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C¥3 BOIIIN

Kumé dauumHUMHT WETUMOUI-TyMaHuTap nyHanmumugaru 11-
cuH® yuyH é3uaraH gapcauru Kosorucron Pecnmybnukacu Tabiaum
Ba (haH BasuUpPIUTU TOMOHOHHMIAH TacaukJaraH (2018). Hapcauk
YMyMTabJIUM MaKTaOJapUHUHT AHTUJIAHTAH YKYB HACTyPU acocuia
€31JIraH.

By mapcauk yKyBumHumur 7—10-cundaapga xumMEénad oJraH Ou-
JUMJIAPUHN MyCTaxXKaMJaiaw, UyKypJaamrupanu. apciank UKKH
KucMm, 7 600man mbopar. ByHa cu3 opraHuKaJIuK OMPUKMATapPHUHT
XWIMA-XWLIATY XaMAa YJIApPHUHT Xap XWJ Xoccajlapu OmJIaH Ta-
Humacus. OpraHKaJIuK OUPUKMaJIaPHUHT 0apua TUPUK OPTaHU3M-
Japma YCUMINKJIApAa, XaiBoHJIapAa Ba 0u3 KyJlaHagurad 6apua
03YKAaBUII MOAAAJap TapKuOMIa OYIUINNra UIIMOHY XOCUJ KUJIaCK3.
fAuru maTepuanmap cuntesu, Kosorucronaa uiiab ynKapuiaaéTran
moauMepJap OmaaH Tamumiacus. BuraMmmIap, TOpMOHJIAP XaKUIA
KUBUK, MabJIYMOTJIAP, «AIMua KUMEHUHT» 12 IPUHIIUNNA, SKOJOTU-
AJUK MacajajlapHH ¥3 WUYWra oJiraH. By mapciaukna YKUTHUITHAHT
MOJIUTEXHUKAJUK HYHAJIUIIN KydyauTupuiarad. bapua amanunii wuii-
Jap Ba jabopaTopusd TaKpuOAJapUHUHT Ma3MyHU KeJTUPUJITAH.

Hapcrukgaru Basudangap OpKadu YKYBUMJIAPHUHT OUJINMIAPHU-
HU TaxXJIWJI KUJIn0, MKOAUN (QUKpPJIAIl KOOMIUATHHN PUBOKJIAHTHU-
puinra KapaTuiras.

Xap Oup OOOHMHT oxupuAa OepuJral SKYHHUHA TOMITHPUKJIAPD
MaB3yHH Te3 MycTaxkamiab, MyKaMMaJ ypraHumra épaam bepaau.
YKyBUMJIAPHUHT KOOMIMATHUra Kapad Biaym TakcoHomMuscu Oyiimua
TONINUPUKJAPHUHT MypPaKKaOJIUK mapaskacu KypcaTujrad. YHIaH
TalIKapW TEeCT TOUINMUPUKJIAPW Ba MacajaJapHUHT eUUIll HYJIIapu
XaMaa yu TUJIAA JIYFAT KeJITUPUJITaH.

Kumérap osumiap Ba yJapHUHT WJIM HYIUgard MexXHAaTJIapu
XaKuaa TapuXui MaTepuaiap GepuJras.

MarepuasiapHu U3UNIAIITAPHUII Ba MyCTaXKaMJIalll MaKcaauaa
IapcamKIa cxeMaJap, sKaaBajliap, pacMJjap Ba uarpaMMaliap KeJ-
TUPWJITaH. YJiap KUMEHUHT TeXHUKAJaru, KAILJIOK XY:KaJIurumaary,
03UK-OBKAT Ba TYKUMAUYUJINK CAHOATUAATH, TUOOMETHATY, SKOJOT U
XaM/ia MKTHCOJ MacajaJapuHK eYuIJari axaMuaATHHY KypcaTain.

«Cus Ounacusmu?», «IbTubOp OepuHr!», «Emgmarmsra Ty-
mupuHT!» PYKHUJA KYHIAJIUK XaéTma yuypaiauran, xap Oup
WIMJIKA KUK OMJIWINK Ba KYJJIall OJUINIK Kepak Oyaram Qoiiga-
U MacJaxarjap OmjJIaH WIMUN-OMMABUN MabJIyMoOTJap OepuJ-
rai. Yiga Gaskapmiaguran Taxkpubaiap xaM KypcaTujaras. yJap
VKYBUMJIAPHUHT (paHTa OYJITaH KUBUKUINNHU BAa MOTHUBAIIUACUHU
maigo Kuamb, WHTUIUIIUHU OPTTUPamu neb6 uinoHamus. Jlapciank
oxmpuga agadbméraap pyixaru 6epuaraH.

Kumé dpanuay srajnaiiga cusra oMagiap THIainMus!
Asmopaap r’camoacu
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4-606.  KHUCJIOPOJJIN OPTAHUK
BAPUKMAJIAP

Kucaopoaau oprannk OUpMKMaJiapHUHT
§21° TacHU(TaHUIIN, HOMEHKJIATypacu

VkyB Makcaau: cIupTIap, aJbJerHagap, KeTOHJAp, KapOoH
KucJgoTajgap, a(pupaapHUHTr (PyHKIUOHAJ TpyHnIiajJapu Ty3WJIU-
MINHY TaBcu@Jalll; CIUPTJIAP, albIeTuajaap, KeToHJap, KapOoH
KHuCJ0oTaJdap, d(PUPJIapHUHT CTPYKTypa (opMyJaaJapuHU KYPUII
Ba UIOITAK 06yitmua HOMJIAIII.

Ory MakcaTwl: COUPTTEDP, aJbIETUATEDP, KETOHAApP, KapOoH
KBIIIKBLIZAPEI, 9(upaepai, QYHKINOHAJABIK TONTAPBIHBIH
KVPBLIBICHIH CHUIIATTAY; CIHUPTTED, AJbIETrHUATED, KeTOHAap, Kap-
00H KBIIMKBLIAAPEI, dQUPJIEPAiH KYPBIIBIMIBIK (POpPMYyJalapblH
Kypy xoHe IUPAC OoifiniHina aray.

Ilemu oOyueHusi: ONMMCHIBATH CTPOeHWE (OYHKIIMOHAJIBHBIX
TPYIII CIUPTOB, AJIbIETUI0B U KETOHOB, KAPOOHOBBIX KUCJIOT, 3(u-
POB; COCTaBJIATL CTPYKTYPHBIE (DOPMYJBI CIIMPTOB, AJIbIETUI0B U
KeTOHOB, KapOOHOBLIX KICJOT, 3(prupoB u HasbiBaTh ux mo IUPAC.

Learning objective: to describe the structure of functional
groups of alcohols, aldehydes and ketones, carboxylic acids, esters;
to make structural formulae of alcohols, aldehydes and ketones,
carboxylic acids, esters and name them according to ITUPAC.

’ Tyiiunzan yzne6000p00NAPHUHE HOMEHKIAMYPACUHU ICU-
Heu32a MYyWUpuHe.

Kucnopodnu opzanuk 6upukmanap — yriepoj Ba BOJOPOLJaH
TalllKapu fgHa OUpP 5JIeMeHT-KUCJIOPOAU OyJaraH OMPUKMAaJJIaApAUP.
Kucaopon aromu opranuk OMpUKMaJapHUHT CUH(PUHYN aHUKJIA-
IuraH GyHKIIMOHAJ TypyXJap Tapkuouma o0yaagu. @yHKITMOHAT
TypyxJjap €Ku aTomJap YIJeBOAOPOAIATH BOIAOPOJ ATOMUHUHT
ypHUra aJMariras oymaau. Acocuii KUCJIOPOIJIU OPTaHUK OUPUK-
MaJiap 3-:KagBajiga KypcaTUJraH.

Tapkubuma Kucaopoau OYIraH OpraHmiK OMpuUKMasapra Kyunumaa-
ru cuHGIIAp KUpagu: cumpriiap, (heHouiap, aableruaiap, KeToHIap,
KapOoOH KucjoTajiap, O4Ani Ba MypakKab adupiap AHa OoIIKaiap.
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Kucxoponiu opranuk 6mpuxmasap
I [ | 5
- OH Nc—o _d
PYHKRIHOHATL Tuapoxcua ~ 7 N OH
rypyxJjap Kap6ouua
Kap6oxcu
\ s |
N\ -~ g
N O Y
R R 7
R - OH Ar — OH \C=0 \C=O R -C
CI/IHQ)JIap CanTJIap @enonnap H~ R N OH
Anbperuanap|| Kerormap Rapﬁf&?ﬁ‘ o
r
T'uapoxcuéupurmaiap KapGouua ﬁnpnmmaﬂap
Ar-apun

3-cxema. Kuciopoaau opraHuK OMPUKMAJIaPHUHT TacHU(MIAHUIIT

Cnupmaap MoJleKkyJacujga yrjaepol pagukaayu OmyaaH OoF-
JaHraH Oup €Ku OMp HeuTa TUIPOKCUJ T'ypyXu OyJiraH OpraHui
oupurmasiap. R(OH) cnupriaapHuHT ymMmyMmuii opmyJsiacu, OyHIA
R — yramesomopon pamukanu, macajiaH Csz — OH (sTun cuupTru
6KU 9TaHOJI).

Denonnap 6eH307 XaJIKacuga yryepos aroMjapu OumyiaH Oup
éKM OUp Heua TUAPOKCUJ T'ypyxXu OwmJiaH OOFJaHTaH apoOMaTUK
YTJIeBOMOPOJIaDHUHT Xocuianapu, macanan CH_-OH (denor,
TUIPOKCUOEHB0JT).

Anvdezudnap MoJieKyaa TapKubujga KapOOHMJIL IpyNIIIacu
(anbmerun) >C=0 6§yaran opraHnuk OMpUKMaJIap.

Kemonnap ukxu yrieBoLopos pagukajiapu ouiaH 60rIaHTal
KapOoHWJIb QYHKIIMOHAJ TyPyXHU OyJraH OopraHuK OMpHUKMAaJap-
ra antuiaagu. TyiuHrad aapaeruyiap OWJaH KeTOHJaPHUHT
ymymuii popmymnacu — C H, O. 9ur omaumii Bakusrapu: CH,O

. Z
dopmanbaerus (Yymonu aabaeruau éku metanasib); CH,— C -
H
aneranpnerus (cupka anbaeruau €éxu stanaib), CH, — CO — CH,

areToH (IMMEeTUJIKeTOH KU MPOIIaHOH-2).

Kapb6on xucnomanap taprubupna yrieBOLOPOL pPaZUKaIU
Ooman OoryiaHTaH Oup €Ky Oup Heua Kapookcua rypyxu — COOH
O0ysiran opranuk 6upuxmaaap. KapOboxkcuia rypyxu KapOOHUJI Ba
TUAPOKCUI IypyxJgapunan noopar. Kapbou kuciaoramap:

a) MoJeKyJlacuAa KapOOKCUI I'YPYXUHUHI COHUTa Kapabd Omp
acocyii, UKKM acoCJu Ba KYII acocyu; 0) yriepos 3aH:KHUPUHUHT
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TY3UJIUINNUTa Kapad TYHUHTaH, TYHMHMATraH Ba apoMaTUK KapOoH
KucjgoTtajapra oyauHagu. Tyiinaran 6up acocju KapOOH KUCJIO-
ranapauHr ymymui Gopmynacu C H, O, éxu C H, ., COOH.

Mypaxkab 3¢pupnap rabuartna KeHI TapKaJaraH. YJjap 6uoJio-
TMK axaMusaTra sra Oyaran oupukMmaiap. ['yianrap Ba meBaJap Tap-
Kubuga Mypaxkkad spupaap Oyaranu yudyH yjaap XyIIOyi xuara
sra. YCHMJINK Ba XaiiBOH MOMJIapH XaM Mypakka6 sdupiapra
Kupanu. Kap6oH KHCJIOTAaJapHUHT MypaKKad spupaapuHu Kuc-
JoTamaru KapOOKCUJ T'ypyXuIarud BOAOPOI ATOMUHUHT YPHUHU
arajijiaraH yIJIEBOJOPOJA PAAWKAaNINW €KMW CHOUPTAATd TUIPOKCUI
TYPYXUHUHT YPHUHU OPTraHUK KUCJIOTAJAPHUHT PafUKaId dTaji-
JaraH xocuJjajaap neb Kapaiil MyMKHH:

R—Céo
\ORI

Mypaxka0 sdpupiapHy OPraHUK €KUM aHOPTAHUK KHUCJOTajaap-
ra CIUPTJApPHU TabCcuUp OSTTUPUO (sTepudUKanUsa pPeaxkIlusaCH)
OJIMHAIU.

0O00uil a¢gpupnrap — MKKU YIJIEeBOJOPOJ PASUKAJMHUHT ¥3apo
KHCJIOPO aToMU OmJIaH OOFJIaHUINMUIAH (KMCJIOPOI KYIIPUTUIAH)
xocui 6yaran, ymymui popmysnacu R-O-R! Tyrpu Kesaguras xu-
MuaBuil Oupuxma, oOyaza R Ba R! — yraesomopos paguKasiapu.
Oxnuit apupap 3aHKUPJIAN M30MepUs OWJIAH CIUPTJApP OuUJIaH
cuH@Iap apo M3oMepUsara ara.

Opnuit spupaap XUMUABUN KUXATAAH WHEPT OYJIraHu yUIyH,
OpPraHmWK peakIuaAJapAa KaTaams3aTop cudartupa UILIaTHIagN.
ArMocdepazaru KHUCJIOPOA OMIAH peaKIusara KUPUIINO, IEPOK-
cuUAJIap XO0CUJ KUJIagu, IIePoKCUIIapaa mopTJall xaBhpu 6op (Iry-
HUHT yYyH MInoKopap AUSTHUI a(pupuHr HApKo3 cudatu (oiiga-
JIAHUIITaH OOII TOPTUIIITAH).

CoupTiapHU Jeruapatail HaTUKacuma Onnuil supap oau-
Hagu. MacanaH cyab(daT KHUCJI0TaCH UIITUPOKUAA CIUPTIAPHU Je-
TUApATJIAII HATHUMKACUIA TUSTU 9(DUPU OJIUHAIN:

H,SO
2CH,CH,0H(c) ——» CH,CH, — O - CH,CH,(c) + H,0

Arap UKKU XUJ COIUPTJAPHU KYyJIJIacaK YHIA Xap XUJI pPagu-
KaJjira sra OyJarad oaauii apupiaap xocusa O0yaanu (¢ — CYIOKJIUK).

Cuupraap (IUPAC) cucremaTuK HOMEHKJATypa Oyiinua
TYAMHTAH yIJIEeBOAOPOAIapra — 01 KYIIMMYaCUHN KYIITUII OpKAa-
JU HOMJIAHAIW, TUAPOKCUJI TYPYXHUHT YPHU XaM COH OMIaH Kyp-
carmanu. Macagam:
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CH3 — OH C2H5 - OH CH3 - CH2 - CH2 - OH
MeTaHO.JI STaHO.I npomano-1

CH, - C|H -~ CH,
OH

TPOIIaHOJI-2

Yraesomopoagaru yriaepomsHu HomepJam: OH-ruapoxkcua ry-
PYXUHUHT Kalicu yrJaepoara AKWH JKoumax Ooinrad Kynuaamgm.

4 3 2 1
H,C - CH, - CH - CH, - OH

CH3
2-MeTuJI0yTaHoJI-1
6 5 4 3 2 1

H,C - CH, - CH - CH, - CH - CH,

CH, OH

4-MeTHJIreKcaHoJI-2

Anpmerummap (MIOITIAK) cucremaTuk HOMEHKJATypa Oyiim-
Yya Teruiiu TYWWHTaH yIJIeBOAOpOAJapra — aJb KYIIMMYaCcUHU
KVIITUII OPKAJIY HOMJaHAIW. SaHKXUPHUHT HOMEPJaHUIIN Kapoo-
HUJI TYPyXumaH OOIaaHamu.

Keronmap cucreMaTUK HOMEHKJATypa OYyiiuua TyHmHran
yrJjeBoJopojiapra — OH KYIIMMYaCUHU KYIIUII OPKAJIM HOMJIA-
HUO, 3aHKVUPHUHT HOMEPJAHUINY KEeTOH I'YPYXU SKUH TOMOHIAH
oomnananu. MacasaH:

CH3 - CO - CH3 — mpomaHoH (aleToH);
CH,CH,CH, — CO — CH, — menranon-2;

Kapbou KucioTapHUHT CHUCTeMaTUK HOMEHKJATypa Oyiiumda
HOMJIAIIIAA yJaapra KHCJIoTa cy3u Kymub afituaanu. Kapbon Kuc-
JOTAJAPHUHT XOCUJAJAPUHU HOMJIAIIAA KAapOOKCHUJ TYPyXU TO-
MOHIAH HOMep Kyhumamb HoMmJIaHagu. MacajaH:

H — COOH wmeran kucimoracu (4YyMOJIH KHCJIOTACH)

CH, — COOH oaran kucnoracu (CMUpKa KHCJIOTACH)

(CH,),CH — CH, — COOH 8-mermn6yTan KucioTacu



Mypakka6 3¢gupJIapHHHT HOMJAPU yJap TapKuOura Kupamgu-
rad KapOoOH KMCJI0TaJap Ba COUPTJAPHUHT paguKkajaaapugaH 1oo-
pat (25-pacm). Xanrkapo HOMEHKJaTypa 0yiimua KapOoH KHCIoTa
HOMUTA CIUPT PAANKAJIUHUHT HOMUHU KYIINO, -am KYIIHMYacu
KYIIUIagm:

Mypaxkab a¢puprunz xudu. Mypaxkab 3¢puprunz Homu
Cmpyxmypa ¢opmynacu

Onma

2-MeTI/IJ16yTaH KHCJIOTaCMHUHT
s¢hupn

YymMosm KUCJIOTACUHUHT aMUJI
a(pupu

CupKa KUCJIOTACUHUHT
nzoaMui sapupn

Ananac

Maii KuCJIOTaCUHUHT 5(QUpu
(aTuGyTHPAT)

Cupka KHUCJIOTACUHUHT M30-

Vi
. _ CH, - C/ CH, OyTmi a¢upu (M30aMumIaIeTaT-
"\ HUHT XUAY OAHAHHUHT XUAU
' ’ \

CUHTAapN)

Cupka KUCJIOTAaCUHUHT OeH3WJI
s¢pupu (beH3UIAIIETAT)

25-pacm. Babau MypakKab spuUpPIapHUHT HOMJIAHUIIHT



Mypakkad s@upJapHUHT KHUCKava HOMJAHUIIHN COUPT pa-
mukanau (R') xomgurura KapOOH KHCIOTAIapaard KapOoK-
cun rypyxuHuHr RCOO momwmra kymmb antmaagu. Macanax,
CH,COOC,H, cupka KMCIOTaCUHUHT 3TUJI 3pupu — smurayemam
nebd aTamanu.

TasgHu TymryHYajap: KHCJIOPOIJM OpPraHMK OuMpuUKMasap,

cnupTaap, GeHoJIap, aJdbaeruaiap Ba KeTOHJIap, KapOoH Kuc-
JoTanap, aupiaap.

e CaBoJI Ba TONIIUPUKJIAD:

Bockuu Tommuupuriaap
Buanm Tymupuanbd KOJITUPUITAH CY3JapHU YPHUTA KYUUHT:
Tapkubuna pagukayg OujgaH OoOfFJaHTaH OUp
éxu Oup Heua rypyx — COOH, 6{aran Oupuk-
MaJjap neb aramamu.

Tymuann Bupukmanap Ba GyHKIUOHAT I'yPyX opacumaru
VXOIaMINKJIAPDHY COJUIIITUPUHT:

Kucaopoanu 6upurmaiap DYHKIIMOHAT TYPYX

Cruprap KapOOKCHUJI

Anbperuniap Ba KeTOHJAD TUAPOKCUIT

Kapb6ou kwucorasap KapOOHMI

Kynnamum | Kucimopoanum opraHuk OUPUKMAJapHUHT CTPYKTypa
dopmMyIacuHU €3UHT:

a) IMMeHTaHoJ-3

0) 2-meTusnbyTaHATb

B) 3,3-IMMETUJIIIEHTAH KUCJIOTACH

Ananu3s Couprzaru yriepoj, BOZOPOJ Ba KUCJIOPOAHMHI Macca
yaymuiapu 52,18%; 13,04% Ba 34,78% ra Teur. Iy
COUPTHUHT (D)OPMYJIACUHU TOIIMHI.

Cunres Tyiinaran OUp aTOMJIM COUPTHUHT KUCJIOPOX Oyiimua
cosmmTupMa 3uuauru 2,75 ra treHr. CHUPTHUHT MoJe-
KyJaap (popMysacuHU TOIIUHT.

Baxomamn CoupTtiap Ba ajmpaerujiap opacuga KaHaal YXIIalInK
Ba (papk 6op?




§22. Bup aTomiu Ba Kyn aTOMJIM CIIUPTJIAP.
denonnap

YKyB Makcaau: COIUPTJAPHUHT CTPYKTypa, PyHKIIMOHAJI Ty-
PYX, cuH(pIapapo M30OMepUACUHUHT (popMyJajlapuHU KYPHUII Ba
HOMJIAIIT; COUPTJIAP Ba (PeHOJIIAPHUHT OJUII HYITapUHN OUJIUII.

Oxky MakcaThl: COUPTTEPHiH KYPBLIBIMIBIK, (PDYHKIIMOHAJIBIK,
TOII, KJacapajblK N30MeEPJIEePiHiH (hopMyIalapblH KYPY KoHe JKiK-
TeJyiH aTay; COUPTTEP/IiH KoHe (eHOJIbIH aJy JKOJIIapbIH OiTy.

Ilenp oOyueHuMA: Ha3LIBATH KJacCU(PUKAIUU U COCTABJIATH
dopMyaBl U30MEPOB: CTPYKTYPHBIX, (DYHKIIMOHAJBHBIX I'PYII U
MEeXKKJIACCOBBIX MJIA CIIMPTOB; 3HATH CIOCOOBI IOJYUEHUA CIIUP-
TOB U (peHOJIOB.

Learning objective: to name classifications and to make
formulas of isomers: structural, functional groups and interclass
for alcohols; to know how to obtain alcohols and phenols.

OpzaHukaaukx OUPUKMANLAPHUHZ KAHOAU CUH@IAPUHU OuJa-
K‘J‘ cu3? YHKYUOHANL 2Yypyx Humaru ouadupadu? Cnupmaap-
HUHZ QYHKUUOHAL 2YPYXU 64 MACHUDIAHUUWUHU AMAH2.

Coupr ne6 yrieBomopon pamuKaaura Oup €ékum OWp Heda TH-
IPOKCHUJI I'ypyXy OOFJIaHTaH OPraHuK OMpHEMAaJapra aiTuaamgn.

CaupriaapauHr TacHU(IAHUIIN

Coupriaap Xap Xuji CTPYKTypa Oenarmiapu Oyinmua TacHudIa-
HaIHU.

1. T'ugpoKcuI TypyXHUHT COHM Oyinua COUpPTIap:

— 6up amomau (6up rypyx — OH)

Macanan, CH, — OH meranon, CH, — CH, — OH aranox

— Kjn amomau (MKKU, Y4 Ba YHIAH KYII).

Kyn aTomau cOUPTIApHUHT XO3UPTU HOMHU — TIOJIMOJIJIAD
(amoJLmap, TpuoJiap Ba 0oIk.). MacamaaH:

— UKKU QMOMJU CRUPM — STUJEHTJINKOJIb (9TaHIMOJI)

HO - CH, - CH, - OH

— Y4 amomau cnupm — TyuiepuH (ompomantpuoi-1,2,3)

HO - CH, - CH (OH) - CH, - OH

2. T'ugpoxkcua rypyx, Kaugai yrjiepoj aTroMura OOFJIaHUIIINTa
Kapao:
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Bupnamun: CH, — CH, — CH, — CH, — OH Gupiamuu GyTua
COUPTH.

Urxunnamun: CH, — CH, — CH(OH) — CH, ukkuiamuu GyTua
COUPTH.

Yumamuu: ( CH,), — COH yunamum OyTus cuupTu

CoupTJaapHUHT YMyMU TacHUMIAHUIIN Ba MUCOJLJIAp OMIaH
7-:KagBajga OepuaraH.

7-scadsan. T'HaPOKCUI TYPYXWHHUHT KOMJIAIININN OyiAmda
CHUPTIAPHUHT TaCHU(DIaHUIIN

Bupmamun Nxxumramun Yunamun
R - CH, - OH R - CH - OH Ilt
R R - |C - OH
R
CH, - OH CH, - CH - OH CH,
MEeTaHOJI |
CH, CH, - C - CH,~ CH,
CH, - CH, - OH IIPOIIAHOJI-2 |
STaHOJ OH
2-meTusnbyTaHOJ -2

3. Yriaepon 3aHXupu Oyiinua cIupTJiap:

— ryiunran (macanan, CH, — CH, — OH aranoux)

— ryimamaran (CH, = CH — CH, — OH npomnesn-2-o.)
— apomar (C.H.OH — denoxn) 6§16 6yiunanmy.

@ ~ CH,0OH @ ~ CH, - CH,0H

(heHUIMETaHOJ 2-(peHnIITaHOI
(Gensus criupTH)

Cnupmaaprunez uzomepuscu

Couptriap yuyH KyiAugaru usoMepusiaap MaBiKy/I:

1) OH-rypyx 6yiinua usomepusa — C, nan Gounrananu,
(macanan, npomanon — C,H OH ukkwu usomep);

CH, - CH, - CH, - OH CH, - CH - CH,
npomano-1
(H-IIPONIMJI CIIUPTH) OH

IIPOIIaHOJI-2
(M30OTIPOTIUJI CIIUPTH)
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2) yraepon 3amskupu O6yiinua — C, nau Goumiananu;
(macanan, C HOH ¢dopmynacu yuyn 4 Ta u3oMepus Mas-
HKYL).

CH, - CH,- CH,-CH,-OH  CH, - CH, - (|3H ~ CH,

OH
oyramoJi-1 oyTamoJ-2
(H-6yTun cuupru) (MKKMIaMuy OYTUJ CIIUPTH)

OH - rypyx §7pHI/I| O0yiinua msmepJiapu

nderdomoen ITHUHUAMKHRE — )

[
CH3—|CH—CH2—OH CH3—?—OH
CH, CH, -
2-MeTuaAnIponanoJ-1 2-MeTHIIPOTaHO0JI-2
(M300yTUI COUPTH) yusamMuu OYTUJ CIIUPTH)

3) cuudgap apo m3oMepHsA — CIUPTIAP M30MEPJapU ONIUI
s¢pupiap.

Macasnan, stun cnupru CH,CH, — OH Ba numerus spupu

CH, - O - CH,

C,H, O Tapkubra sra 6yiaran OMPUKMaHUHTI KyHumaru wus3o-
MepJapu 6op:

H,C - CH,- CH,- CH,-OH H,C - CH, - |CH - OH

CH3
oyrano-1 OyTaHoJI-2
T
H3C—(|)‘H—CH2—OH H3C—|C—OH
CH3 CH3
2-MeTHJITIPOIIaHoI-1 2-MeTHJITIPOIIaHOJI-2
T
H3C—HC—O—CH3 H3C—CH2—CH2—O—CH3
MEeTHUJIM30II PO MEeTUJITTPOII NI
adupu adupu

H.C - CH,- O - CH, - CH,
IUSTUI 3pupn
12



Croupriaap Ba (eHOJIAPHU OJUII YCYJLIapPU

CroupTjapHy OJIMII yCyJLIapy KYO Ba yJgap XHWJIMa-XWJ.
CoupTjapHy OpPraHUK OMPUKMAaJapHUHT Oapua cuH@IapUIaH
TYFPULAH-TYFPU €KW OPAJUK MAaXCYJIOTJAap OPKAJNU OJUIIT MYM-
KUH.

1. Veanesodopodrapruue 2anozeHiu xocuaanapudar, CyBIaru
UITKOPJap (MITKOPJAPHUHT CYBJU dPUTMACU €pAaMua) OJIUIII:

CH, — Br + NaOH (ep-xi) —» CH, — OH + NaBr

OpoMMeTaH MeTaHOJI

CICH, — CH,Cl + 2NaOH (ep-1i) — HOCH, — CH,0H + 2NaCl

1,2-guxyopsTad STaHIOJI
C6H5Cl + NaOH (p, 340°C) — CGHsOH + NaCl
XJIOPOEH30.JI denox

By peaxmusa OoljaHFMY TaJOTeHAJKWUJIHWHT TY3WJIWIINA Ba
PEaKIUAHUHT OOPHUIN IMIapOuUTHra Kapab xap XuJ MeXaHu3MIa
KeTHUIIN MyMKWH.

2. Anxenaap eudpamaauwi. By peaknus cyiabdar KUCIOTa EKK
AJIIOMUHUHN OKCcUJ Kabu KaTajamsaTopjap UIITUPOKuIa Gopaau:

CH, = CH, + H,0 —» CH,CH,0OH
aTeH STAHOJ
CuMMeTpUAIN TYSWUJIUINTA dMac OyaIMarad ajKeHJIapHUHT T'U-

nparnauuinu B.B. MapkoBHUKOB Koumacu Oyimua Gopamu. IIly
Oyiinua MKKUJIaMUYM Ba YUJaMUYU COUPTJIAPHU OJUIIT MyMKWH:

CH, - CH = CH, + H,0 — CH,CH(OH)CH,

IIPOIIeH IIPOTIaHOJI-2

(CH,),C = CH, + H,0 — (CH,),C - OH
2-MeTHJITPONIEeH 2-MeTHUITTPOIaHOJI-2

3. Kymoun meronu 6usiau dpenonuuur onuuumu — IL.T. Cep-
TE€eBHUHT KyMOJLIU cuHTe3m neb artamanu (1949 ii). By metoz-
HUHT a(3aJlJIuTu: KOJAUKCU3 TeXHogorud (poiganiu YyHYMHUHT
yukuMu > 99%) Ba YHyMJINIUTU. XO3UPIH BaKTAa KYMOJ Me-
TOH yCyJaU OYTYH KaxoHma (heHOJ OJUITHUHT acoCUil YCYJIU CHU-
daTuma KeHr KyJJIaHUJIagn.
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CH; 90 CHy 0 g0, CH,
SH — -C-0-0H ——» OH+ C=0
CH, CH, CH,

KyMOJIT W30 POV enon areToH
(u3omponuI6eH30.1) OEH30JTHUHT
TUAPOIEPOKCUIN

4. Myparkkab >(QUpPJapUHUHT THUAPOJU3U KHCJIOTAIH Ba
umkopuiit Mmyxutraa xaMm (cyiau éxku cuuptau KOH, NaOH spur-
MaJiapuna) KeTamu:

CH, - CO - 0 - CH, — CH, + KOH — CH, — COOR + CH, — CH,0H

STHUJIAIeTaT KaJIu# amerar 9TaHOJI

5. CiupTiaapHU OJUITHUHT OMOXUMUABUN yCyauaa TapKuoOu-
Ia yraeBoaJjap OYJraH TaOMUM CIIUPTJIN OMKFUIN KUPaIN.

C,H,,0,— 2CH, - CH,0H + 2C0,T

1276
TJIIOKO3a 9THUJI CIILPTHU

CroupriapHuHT (PU3UK XOcCcaJapu

C, — C,, cnupTiap CyIOKJIUKIapH;
C,, mam Oomrab KarTwk moxamanap (8-kaxsan). TyiimHran

cnupTiaapHuHr ymymuit Gopmymacu C H, . OH
CH,OH CHOH ... C H,OH C,,H,,OH...
CyOKJIUKJIAP Karruk monmanap
t° Ba t° opTagu -

KaifHaI CYIOKJIAHUII

8-scadsan. CnupTiaapHUHT (PU3NK XOccajJapu

Homu dopmynacu Cmmwm"c o ©
Merun CH,OH -97 64
OTun C,H.OH -114 78
IIponiun CH,CH,CH,OH -120 92
Wsomponut CH, - CH(OH) - CH, -88 82
Byrun CH,CH,CH,CH,OH -90 118
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dasomu:

Nkxkunamun CH,CH,CH(CH,)OH -115 99
OyTHI

Yunamun 6ytun |(CH,),C — OH +25 83
Muxnorexcanon |C.H, OH -24 161
Bensun C,H.,CH,OH -15 205
OTUJIEHIINKOJIb HOCHZCHZOH -15,5 198
T'nunepun HO - CH, — CH(OH) — CH,OH -18,2 290

Cnupraapaaru Bomopon 6oraanum. CoupTt MojeKyJajiapu 6up-

Oupu OumiaaH

6orstaHuO, BOAOPOM OOFJIAHWII XOCUJ KUJIAAu, SBHU

acconuajiaHagu. By xoJartna yJIapHUHT YYYBUAHJIUTH KaMasauia,
MOJIEKYJIAP Maccajaapu Kymnasanu. ByHmaii 00F/JIaHUIIT BOJZOPOI aTOM-
napu O0yaran OH ¢yHKIIMOHAN TypyX, OWJIaH SJIEKTPMAH(GUAIUTHI
foxkopu O0yaran O, N, F aromimapu opacuma maiigo O0yJiamm:

H-0.H-0.H-0

| | |
R R R

TasHu TymyH4Yaxap: OUp aTOMJIMW, UKKH aTOMJIH, Y4 aTOMJIN
coupT; OUpJaMuM, UKKUJIaM4¥, YIJIaMUU CIUPT, COUPTJIAD Ba
(heHOIITAPHU OJIUIIT, KYMOJ METOM YCYJIU.

@ CaBoJt Ba TOIIIUPUKJIAPD:

Bockuu

Tonmmupugaap

Buanm

1. CoupTiiap HUMa YYyH KUCJIOPOAIN OPTaHUK OMPUKMA-
Jap cuHpura Kupagmu?

2. Bepuaran moamajapiaH CIHUPTJIAPHU OJIMIN PeaKIUsa
TeHTJIaMaJIapUHU E3UHT:

a) raJoreHaJKUJJIapJaH MEeTaHOJ; 0) TeTUIILIN YIJIeBOLO-
poanapmaH 6yTaHOJ-2; B) XJIOPOEH30JIAaH (PEeHOJT.

TymuanI

1. AMun cnupTUHUHT MyMKUH OyJrad 6apua msomepJia-
PUHU €3WHT Ba HOMJIAHT.

2. Kangaii ankeHJIapHU TUAPATIAII HATUMKACULA KYHU-
Jary CIUPTJIAPHU OJUIN MYMKWH:

a) UKKWJIaM4u CIIUPT; 0) OMpaaMuu COUPT; B) yUJIaMuu
coupT?
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Kynmanum

1. CouptiapHUHT CTPYKTypa (GopmMyJacuHU E3WHT Ba
Kaugai cuH(ra KUPUINUHY aHUKJIAHT:
a) meuTuH-4, oux-2 0) meHTaHOJI-3
B) meHTaHTpUOJ -1,3,4 r) rekcesn-4, oxa -1
) TeKcaHaAnoa-2,4
2. Peakmusa TeHTJIaMaCWHM €3WHT Ba PeaKI[UusI MaxCyJo-
TUHU aTaHT:
a) C,HBr +H,0 —
6) CH,Cl - CH,Cl + 2H,0 —
B) C.H.Cl + HO — C.H,OH + HCIl

Ananus

1. OTUIEHIVIMKOJb XaJKapo HOMEHKJarypa Oyiimua
1,2-srauauon, raunepur — 1,2,3-mpomauTpuos aeb6 ara-
ganu. Anasorus 6yiinya TapKubuga TYpT yriepos aToMu
Ba YU TUAPOKCUJ I'yPyXu OYJITAH KYII aTOMJIY CITUPTHUHT
CTPYKTypa (popmyJiacuHu €3ub, crCTeMaTHK HOMEHKJIA-
Typa Oyiirua HOMJIAHT.

2. 108 r raoKo3aHU cuupTan OmKFuTranga 41,4 r aTuia
cOupTU Xocua Oyiamu. PeaKiiua YHYMHUHU XHCOOJIQHT

(75%).

Cunres

1. Arap ciuprza yraepogHuHT Macca yayiiu 0,6518 Tenr
O0ysca, mry tapkubra TYFpu KeJaguraH TYHMHTaH Oup
aTOMJIM CIIUPTHUHT MOJIEKYJISAP (DOPMYJIAaCUHU aHUKJIAHT
Ba YHUHT M30MepJapUHU KYPCATUHT.

2. 100 r riaoKo3a SpUTMACUHU OMIKFUTTaHIA XOCHUJ O JI-
rax yriepon (IV) oKcuguHy KaJIbIUui I'UAPOKCUIN OPKA-
au yrrasam. Yykmara 10 r xanpnuii KapboHATH TYIIAN.
dpuTMamaru TIOKO3aHMHI Macca YJAYIIMHKA XMUCOOJIAHT
(36%).

Baxomam

1. CroupriaapHUHT TacHUQMIAHUIINA, HOMEHKJATypacH,
usoMepusicu 0yiimua KjaacTep KypUHT.

2. Criupraap Ba (peHOITAPHU OJUII yCYJLIapy OUIaH KU-
MEBUU XOCCAJAPUHU COJUIITUPUHT.

§23 Cnupriaap Ba (peHOJJIADHUHT KMMEBHI
xoccajapu

Vrye Makcaan: coupTiap Ba (DeHOJHUHT KMMEBHII X0occaIapHu-
HU KypcaTagural peakiiusd TeHIJIaMaJapuHN €3WIll Ba YPraHMUIII;
crupTJap OMaIaH (PEHOJHUHT KYJIIAaHUINII COXAJapUHN OMJINIII
CIIMPTJIADHUHT OJlaM OPraHM3MHuTa Ta'bCUPUHU YpPTaHUIII.

OKy MakcaThl: CIOUPTTEP MeH (EeHOJILIH XUMUSAJBIK Ka-
CHUEeTTEPiH CUIIaTTAUTBIH peaKNuA TeHJeyJepiH KYpacThIpY;
CIupPTTEP MeH (EeHOJIIBIH, KOJAaHy adAChbIH aTay; CIUPTTEePIiH
aJaM ar3achblHa YBITTHI 9CEPiH 3epaeiey.
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Ilens 0o0yuYeHMSA: COCTABJATH YPaBHEHHUA PeaKIUil, XapaKTe-
PUBUPYIONINX XUMHUUECKIUe CBOMCTBA CIMPTOB U (PEHOJIOB; HA3bI-
BaTh 00JIaCTU IPUMEHEHUA CIIUPTOB U (DEeHOJIOB; M3yUaTh TOKCHUY-
HBIE MEUCTBUS CIMPTOB HAa OPTAaHU3M YeJIOBeKa.

Learning objective be able to write the reaction equations that
characterize the chemical properties of alcohols and phenols; to
name the areas of application of alcohols and phenols; study the
toxis effects of alcohols on the human body.

’ Kandaii pearxyus eudponus, dezudpudiau 6a dezudpamaaHuul
X"‘ 0e6 amanadu? CnupmaapHuHe KaHOAl (PU3UK XOCCALAPUHU
ounacus?

CrnupriaapHUHT KuMEBuUii xoccanapu yumaru OH rumgpoxcuna
TYPYXUHUHT Oopyauru Omimad TymryHTupuaagu. Mosexkyiaga ru-
IPOKCUJI TYypyXHu OyauInura KapaMmachaH TYHWHTAH CIUPTJIap-
HUHT aiHaH KUCJIOTAJN €KUM acOCJM XOoccajJapu HUyK. ¥YJjaap spur-
MaJlapuja MoHJapra a)kpaMaign, MIYHUHT YUYH 9JeKTP TOKUHU
yrrasMmangu. Jlekun 6ab3u OUp peaknusagapia COUPTIAP KydCHU3
KHMCJOTAJIM Ba acoCJIHU XOCCAJapUHU HAMOEH KWJIaAu, ABHU aM-
doTep xoccara sra.

CroupTrjiapra TEeruIllId peakusaIapHu KYpub UYNKaANINK.

1. Wmkopuii mMerajaaap OuiaH Tabcupiaamuinu. Croupriaap
uImKopuii Metrayaap Omnan peaxmuara kupumund (Na, K) anxo-
TOJIATJIAD XOCUJ Kujaanu. MeTus cmuprTugad X0oCcuJ OYaraH ajaKo-
roJiaT memunam nebd ataianu, dSTUJ COUPTUIAH — DTUJIAT XOCHJI
O0yamu Ba OOIIIK.

2C,H,OH + 2Na — 2C,H_ONa + H,T

9TaHOJI HaTpUi sTHIAT

@deHOTHUHT KUCJIOTAJIN X0CcajJapu CyBTra Ba TYHMHTAH COUPT-
Japra KaparaHga anua aHuk onnunHagu. By O — H corsaHUITHIHET
Ky4In KyTOJMUJIUTY OMJIAH Ba YHUHT YPUH OJIUIN pPeakIiusaIapaa
xXocuJa Oyaram (PeHOJAT HMOHHHUHT MYCTaXKaMJINUTU OMJIAH TY-
mysaTupuiaagu. OeHoJSHUHT CIUPTIapAaH GapKu yjaap UITKOPuii
MeTaJIap Ba UIIKOPUI ep MeTajmap OuIaH peakKIuAara KUPUIIuo
KoJIMai, OaJKu WITKOP 9puUTMaJapu OMJIAH XaM peaKnuAra Ku-
puiubd GeHoJIATIAP XOCUJI KUJIamu:

2C,H,OH + 2Na — 2C,H_ONa + H,T
HaATpUN PEeHOJAT
C,H.,OH + NaOH — C,H.ONa + H,0

HaTpuii (PeHOJIAT
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2. Bogopoaramorenuajap OuiaH y3apo Tabcupu. Couprtiap-
ra KucJjoTrajap Ta'bCUpP STTHUPTAaHAA THUAPOKCHUJ I'YPYyXM KHCJIOTA
KOJIZUFY OWJIaH aJIMAaIllHAIN:

C,H.OH + HBr — C,H_Br + H,0

9TaHOJI OpomaTaH
CGH5OH + HBr — CeH5Br + H,0
denon GpoMOEH30JI

3. Cnupraapuunr geruapariaaaumu. Crnupraap 140 rpanyc-
IaH IOKOPHW TeMIlepaTypana cyB TOpTub osyBum mommasap (KOH-
uentpianran H,SO, éxm H,PO,), épmamuna neruaparianagu
(CYBHUHT aKpaJIuIIm).

a) MOJIeKyJia UUUJATru JeruIpaTaAaHNIIIT

CH, - CH, - OH — CH, = CH,T + H,0
ITUJIEH
0) MoJieKkyJIasap apo OdeTHapaTJIaHMIIT

CH, - CH, - OH + OH- CH,~ CH, —
— CH, - CH, - O - CH,- CH, + H,0
OUSTUI 3UpPU

4. Oxcunmanuin (IOMITIOK, aJgeTuaraya):

t
CH,CH,OH + CuO — CH, - CHO + Cu + H,0

dTaHaJIb

5. 9repudukanua peakuusacu. OrepuuKaANUAg PeaKIUACH —
0y CIIUPTIAPHUHT OPTraHWK Ba KUCJIOPOAJIU AaHOPTaHUK KUCJIOTA-
Jlap OuJIaH ¥3apo peaKIMsICH HATHKACHULAa MyPaKKad a(pup XOCUI
KUJIaAuTaH PeaKIius.

CH,OH +HO - NO, — CH,0 — NO, + H,0

HUTpPAT KUCJIOTACUHUHT MEeTUJI 3(pupu

6. Cmupraapuusr éuuinu. Kyouniank opraauk Mmomgaiap Kaou
CIIMPTJIAD XaM €Hanau, yJap Te3 OJIOBJIaHAAM Ba KYI MUKJIOpIa
SHepPrus a)kpajianm:

C,H.OH + 30, — ZCOZT + 3H,0 + Q
C,H,OH + 70, — 6CO,T + 3H,0 + Q
7. Bpomaarum peakmnusacu. PexHos 6poM cyBu OujIaH OCOH,

XOHa TeMIlepaTypacuia, KaTaJIu3aToOPCu3 Te3 peaKIusara KupHu-
b, 2,4,6-TpubOpoM@PEHOT OK UYKMACHUHN XOCUJI KUJIALN:
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OH OH

Br Br
+38Br, —> + 3HBr

Br

8. Hurpnanum pearknusacu. PeHOJIHUHT HUTPAT KUCJIOTACU
OmJIaH peaxKIUACHUHN OJu0 OOPUIN YUYH CYIOJTUPHUJITAH HUTPAT
Kucyoracu Kudosa. ByHna 6eHsosn xaJaKacugaru 0up BoJAOPOI aTo-
MU YPUH aJMalllagu: Iapa-HUTPO(PEeHOJ EKU OPTO-HUTPO(hEeHO
XOCHUJI Oyamu.

OH

o © + H,0
7
©+ HNO, NO,
. OH

©N02 + H,0

HurporypyxjJapHUHT COHMHN KYIaATUPUII YUYH HAUTPAT KHC-
JIOTACMHUHT KOHIIEHTPJIAHTaH 3PUTMACU OJMHAAU €KW PeaKIlusd-
HU cyJibdaT KucJoTacu épramMuga oaud Gopuiamm:

H

H
(|) o,N NO,

© + 8HNO, —> +3H,0

NO,
2,4,6-rpuruTpodeHOI,
€K TUKPUH KHCJIOTACHU
(capuk paHTJIU YYKMAa)

deHoJ MOJIEKYJIacuIa TUAPOKCUI TYPYXHUHT OYJIUININ YVHUHT
XOCCACHMHHUHT CIUPTJapra VYXIMaOIIUTUHU Kypcatagu. Berson
XAIKACUHUHT THUAPOKCUI TypyXuUra TabCUPH YHIATH BOIOPOI
ATOMHTa XapaKaTIaHyBUM XYCYCHAT Oepaiu. Y3 HaBOATHAA I'H-
IPOKCUJI TYypyXxu xaMm OeHsoJ xaaracumaru 2,4,6 ypuHIa Typrax
BOJOPOJ aTOMJIAPUHUHT Peaxitud (haoJINTUHUI OPTTUPALU.

Cnupriaap Ba (heHONTAPHUHT KYJIJIAHUIUIIL COXACH

Coupryiap caHoaTAa KeHT (QoigadaHuIamu. OTAaHOJ Pes3suHa,
IOPH-TAPMOH OJHUIIIA, SPUTYBUMN cudaTUga UILIATAIALNA, OLINH
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Ba Mypakkad s¢upaap OIUHALN, AJJKOT0J NUYNMINKJIAD TAPKUOMU-
ra Kupagm, MeSUIlHaLa 3apapCcU3IaHTHPYBUYM MoAga cudaTuma
KyanaHuaanu. 26-pacMaa CIUPTIAPHUHT HUILIATHINII COXaJapu
KypcaTuaras.

—~ e
Opranuueckune sewectaa,
cospaHHbie uenosexom

Jlak-6yEK Mommaaap OpraHuk MozIajap OJIUII CAHOATH
26-pacm. CIUPTIAPHUHT UILJIATAIUIITT

deHOJI Ba YHUHT XOCHJIAJIapW KUME caHOATHIA MYXUM MaX-
CYJOTJIapHUHT Oumpu xucodsmaHamu. IyHémaru ¢eHoJa WUIIIab
YUKAPUII Huaura 2 MJIH TOHHAHU TAIIKWI KUJIALN.

@denonr KynumHYA (QeHoJI(popMaJIbAeTu] ILJacTMaccaJapuHU
unaab uuKapuiinga KeHr QoifalaHuiaagu. ¥YHHUHT TapKuoura
érou yHU, acbecT, maxTa MaTo, IIIHUIIA TOJIAa, KOFO3 Kabu Xap XU
TYJAAUPYBUMIAD KYIIMUIIT HATUMKACUAA MYCTaXKaMJIUTU IOKOPH,
KuUMEBUIT 6apKapop xamaa KapOoJuT, acOOJIUT, TeKCTOJIUT, IITUIIIA
TOJIATH TEKCTOJb, TeTUHAKC KA0M MJIACTMAaCCAJAPHU OJIUII MYM-
KUHJIUTUHU Oepanu.

ITukpuH KucaoTacu Ky4Ju IIOPTJOBUM MOAAA XMcoOJaHaIuU
XaMJa apTUJIePUAIN CHAPAIJIAPHN TabMUHJIAIN YIYH MEJIUHUT,
JUAIUT Ba IIMMO3a AeTaH HOMJIAPH OMJIaH KyJJIaHuIagu.

dewos gopu-ZapMOH OJUIIIA XaM KeHr KyJranumiaagu. De-
HOJIZaH OJUHALUTAH SHI' MAIIXYP AOpHUaapaaH Oupu — Oy aciu-
pUH. YH-KOoWJapHU [Oe3MHMEKIIUAIAIl YJYYH COBYHJIN-Kap0o.I
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(A1 coByH, (peHOJI, CYyB) 9pUTMACU KYJIIaHUIAAU. PeHOTHUHT
Kyanaauauiinu 27-pacMaa KypcaTHjaras.

HRapoinzoru

sammap Boaynap

Honumepnap ™ I[lecmuyudmep

/’% .
. MHenimoep
Hapi-0apmexmep @

>

27-pacm. PeHOTHUHT KYJIJIAHUJINIIN

Coupraap omamM opraHu3MuUra THUEXBaHI MOITAJAEK TabCHP
KypcaTaau. OTHJI CIIUPTU TapuxJa OMPUHUYY MapTa BUHOHU Xalaal
nwyau OwjaH OJIMHTaH, IMYHUHT YYYH y BUHO CIHPTU JeraH HOM
Omunam TaHmMATaH. AJI-XUMHUKJADP YHU <«BUHO DPyXu» neb araras.
(spiritus vini), yHUHT cIUPT Aerad HOMH IITyHIAH KeJInb YMKKAH.

ITUJI CIUPTH XK XYKAIUTUHUHT Xap TYPJIU cOXaJIapuaa KeHr
KYyJmanujaanyu. YHIAH aJKOroJ MUYMMJINKJIAP TaépyaHagu. Merw
COUPTU 3aXapJu, y aJKOTOJ MYNMJINKJAP Taépjall yUyH HIILIa-
TUIMARAU. BUPOK YHUHI XUAMW YXINAIl OYJAraHW yUYyH KYIHUHUA
STUJI CIIUPTHU Ae0 ajamTupud KyaIaHuiiagu. By sca omraMHN Ky3u
KypMaiiguran €Ky YJIuM XOJIaTUTra 010 KeJUINU MyMKUIH.

ATaHOJ — OJAMHUHI O0apua opraHJiapura éMOH Ta'bCHUP 9TaIu.
CrupT cyBIa AXININ 9PUNIN, MIYHUHT YUYH NUAK HYIIIapu KOOUru
OpKaJi KOHra Te3 CHUHraau. By sca KacalJauKJApHUHT IIaiimo
Oyaumura oaub KeJjagu: TAaCTPUT, OIIKO30H Spacu Ba YH HMKKU
0apMOKJIM MYaKHU 3axapJjagu. ;hurapra orupJuK Tymiagu, ca-
0abu yHuHT Basudacu aJKOroJHU HYKoruin oymaxu. Crouprin
MUYMMJINKJIADHYU KO WUTAaH ofaMIa MabJyM BaKTIAaH KeHUH JKU-
rap ILUPPOsSU KacaJJuru maigo Oyaagm. Y MuAra xam TabCUp
oTn0, HepB XysKalipamapuu saxapiaiiaun. Harmxama ogaMHUHT
aKJ yitn, (PUKpPJIALl KOOMIUATIAPH, 3€XHU Cycasdan, MyBO3aHAT-
HU UYKOTaIu.
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Em ycoupunnapna 6yaguras aJKoroIm3M KaTTa oaMJapra
HucOaTaH :Kyga KUNUH Keuaau. AJTKOTOJIN3M CUHAPOMHU KyOa Tes
KoJIMILJIAInani, (peblI-aTBOpuaa OLO0CU3INK Ba KYIIOJINK MIAaiI0
Oyaumu MyMKUH. ByHgai xoJaTana aJlKoTOoJIU3MIAH 3apA0l YeK-
KaH €1 6oJiafa aJKOroJira JeraH XyMOPJuUTru Kyuaagu. Kamo-
JOTTa TYyJIMaraH aJKOTOJIM3MTIa yuparaH €Il YCIupuHIapha ICU-
XUKACUHUHT OY3MJININM, KYII yapuallu, SMOIIMOHAJ XoJaTjapra
KYII TYIIUIIN, XapaKaTUHUHT CycaluInum Xamjaa MakTabmaH
yuKuO KEeTUINMN Ba IOMYIICU3 KOJHUIINra 0Jaub KeJIagu.

AKoros MUYMMINKJIAP: BUHO, apoK, OpeHAu Ba muBO. IIuBO
WUYNMIATUHA UYUII — 0y KaCAJJIMKHUHT 9HT KYI TapKaJraH Typ-
JapunaH Oupu.

denosHUHT HU3HOIOTHE Tabcupu. IOKOpU KOHIleHTpaImara
ara 6yaraH (peHOJ TepuAaru MINJINK KaBATUHUHT KATTUK KYii-
umura oaubd Kejgamu. Y Tepura CUHraHza OOIll OFPUK, IOpPaK Ka-
CaJLIMKJIapHU maigo Oyaamu.

TasgHY TymIyHYAJap: aJKoToJATIaap, GeHoJIap, CIUPTHUA CYB-
CUBJIAaHTUPUII, HUTPJIAHUII, OPOMJIAHUII, 3TepuGUKAIUI pe-
aKIUACH, CIUPTJIAPDHUHT OCOH OKCHUIJIAHUINN, CIUPTIAPDHUHT
€HUININ, CIUDPT, (eHOJ, MUKPUH KUCJIOTACU, ACIUPUH, COBYH-
JIN-Kap0oJ 9pUTMACHU.

@ CaBoJ1 Ba TONMINPHUKJIAP:

Bockuu TommupuriIap
Buanim 1. Tyiiuaran OUp aTOMJIU CIIUPTIAPHUHT KHCJIOTAIN
Ba acoCJM XOccajlapy HUMa YUyH paBIIaH Ce3uMaii-
ou?

2. WagBajaHu TYJIOUPUHT:

CoupTriaapHUHT Xoccanapu
KYJIaHUJINII COXalapu

XuUMUABUI caHOAT

Megumnunaa

ITapdromepusa

O3UK-0BKAT CAHOATH

Exunrn
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Tymuanm 1. Kyfimmaru ¥yarapuiliapHM amajra OIIHpaguraH
XUMUABUHA PeakIusa TeHTJIaMaJapuHU €3UHT:

a) 9TUH — JTaH — JTE€H —> 9TUJ CHUPTU — MUITHUJI
adupu;

0) KagbIuii KapboHaT — KaJbIIUi Kapbumg — aleTu-
JIEH — BTUJIEH — DTAaHOJ —> 9TaHAaJIb.

2. 211,2 r HOMa'BJAYM aJKeHHU ruxpatraaragga 306 r
TYUMHTaH OuUpP aToOMJM CIOuUpPT xocua Oyamu. Crowup-
THUHT MOJIEKYJIADP (OPMYJaCMHU TONUHT Ba YHUHT
U30MEPJapUHUHT CTPYKTypa (hopMyJgalapruHU E€3UHT
Ba HOMJIAHT (IIPOIIaHOJI)

Kyanaaum 1. 0,5 moup denon 6unan 22 r HaTPUU THUIPOKCULU
peakIusra KAPUINraHia KaHua I' HATPUH (GeHOoSATH-
Hu xocua O0ymanu? (58 r)

2. TPUHUTPOrIULEPUHHUHT OJUHUII PEAKIIUS TEeH-
rJaaMacHUHHU €3WHT Ba KyIIimMua agadbuérman doiizaia-
HUO YHUHT KaepAa KYJJIaHUIITWHA aTaHT.

Anamnus 1. Taprubuga 0,4 MoJsb (heHOJ OYIATaH dpUTMAara My
MUKJIOpAa OpPOMJIM CYB TabCUP OSTTHUPraHAa XOCHUJ
Oyaram uyKMaHUHT Maccacuuu Touuur. (132,4 1)

2. deHoJ OMIAH 9TAHOJHUHT Oup-Oupuman dapKu
KaHgamn?

Cunres 1. ®eHOTHUHT HUTPAT KUCJIOTACU OMJIAH PEaKI[UICH-
Ia TUAPOKCHUJ T'yPyX OmyiaH 0eH30J XaJIKacu opacuma-
MU Ta'bCUPUHU TYIITYHTUPUHT.

2. Harpuit peHOJAT, HATPUN MeTHJIAT Ba HATPUU DTU-
JIATUHU OJIUII PeaKkIUsl TeHTIaMaJapUHU €3UHT.

Bbaxomam 1. SramoJ 6uaH (PEeHOJTHUHT KUMEBUN peaKIUAIapu-
HU COJIUIITHUPUHT.

2. KKK Ba y4 aTOMJIM CIUPTJAPHUHT KYJIJIAHUJIAIIL
COXAJapUHU COJHUINITUPUHT, accollmorpaMMa KYypPHUHT.
CoupTriapHUHT 3U€H TapadapuHyd aNTHUHT.

Ned maGopaTopusa HIIHU

ITUJIEHHHN THAPATIAII Ba TJIIOKO3aHU OUIKFUTHUII OPKAJIH
3TAHOJI OJIMIII

Hwnunz marcadu: >TUIEHHUW TUIPATIAll Ba IJIIOKO3aHU
OMKFUTHO CIIUPT OJUIN YCYJLJIAPWUHU YPTAHUII.
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Peaxmusaap ea ac6ob-yckyHaaap: Koubda, daphop YMHHUJIA-
pu, a)KpaTrud BOPOHKA, IOBrUY KyTUJap, Xaijam ydyH Kojba,
My3JIaTTUY, KOHIIeHTJIAaHTaH cyab(aT KUCJIoTacu, CIUPT, TJIIOKO-
3a, XaMUPTYDPHUII aUYUTKWUCHU, JUCTUJLJIAHTAH CYB, TEPUC MYy3JaT-
ruuu OyJaradm KoJda, TepMocTaT (CyB XaMMOMMN)

1-maxcpuba. ITUIIEHHN TUAPATIAO dTAHOJ OJIMII

IraHos OMJIaH KOHIIEHTPJIAHTAH CYJIb(aT KUCJIOTACUHN KoJibara
Kyiu0, nunra Magaigaurad apdop YMHHAIAPDUHU cojJaMus. Arap
STUJIEHHUHT a;KPaJINIIIN Te3 KeTca YHAa aKpaTrud BOPOHKaAHU apa-
JairMa OwjiaH MaHa OyHAail Tyaaupuill Kepak. Konbanu cyabdar
KucIoTacu OyiraH 10Brud KyTuwiap Omias GupamrupamMus. ¥ CoupT
OYFIapUHH yIILIA0 KOIMUII YVIVH KepaK. FKU KOHIeHTPJIAHTAH KIC-
JoTacu OyJarad KMUKMHA KoJI0a XxaM KyJuiamca Oyiaamu (28-pacm).

28-pacm. OTUJI CIUPTUHU OJIUII YUYH
uruaras ac6o6

Camoatma sTUJIeHHHN cyab(paT KucjaoTacuHUHT yeruman 10 at-
mocdepa 6ocum 6mmaum 70°C Temmeparypana YyTkasamus. MaxTad
mapouTuga sca 0y Tasxkpubamza 60cuM HUILIaTUIMANIN.

AcO00HU TinFub COUPT Ba KOHIEHTPJIAHTAH CYJab(paT KUCJO-
Tacu KyHHWJIraH KOJIOAHW CEeKMHJINK OujaaH Kusgmpamus. Bup
BaKTAA STUJEHHU CUHTIUPAIUTAH MAUIIHU XaM KU3IUPHUII Ke-
pak (70—-80°C temmeparyparaua).

Taxxpuba OopaéTramga KHCJIOTA IOBrMY KyTHUra TYIIuUO KeT-
MAaCJUTUHU Ky3aTud TypuUIll Kepak. Arap sTujaeH 6ocuMu KaMaii-
ca HaWHM UAUIIAAH o0Jaub, OMpAAaH akKpaTrud BOPOHKALAH CIUPT
Ba KmcJjora O0yiran xKosbara ToMmmusub, HaHN KaiTagaH UIUIITA
cosmin Kepak. 10 MUHYTHaH KelWH rasHu 000pubd TaskpubaHuU
TYXTaMU3.
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ABBan maumIgaH HAWHU YUKAPUO, KeHMH KU3TUPUIIMHU TYX-
TaMu3.

OsuHra® KucjaoTamaru sTujeH spurMacuau mumpa 100 mia
cyBU OyJarau xaimami Kojbacura Kyin0O, COUPT YHYMUHU KyIaii-
TUPUII YUYH CYB OMJIaH COBYTHO yTHPaAMI3.

C,H, + H,O <> C,H.OH + 45,6 xllx

JpuTMaHU TYJAWK Kyuumb OyjarammadH KelmH KoJibara o3rmHa

dapdop YMHHMIAPUHU COJUO, OF3MHU MaxXKaM O0epKuTud Mys-

Jarruyra yJjad cuupTu 00p CYOKJANKHN xanganmus. CIIUPTHUHT
ajkKpajraHMHU H0oH0(OPM peaKkIUuACU OPKAJIU aHUKJaNMU3.

2-masxcpuba. COUPTHUHT OUKFUIIN

Maccacu 10 r riamokosa 6uaan 50 M cyBmaH spuUTMa Tanép-
JaiiMus. YHUHT yctura 2 T Xa)KMIa WIUK CyBIa 9PUTHUJTAH Xa-
MUPTYPUII aUUTKUCUHU cojlaMuid. KojnbaHUHT OF3mHU Haliu 6op
Oyarad TUKUH OMJIaH OepKUTAMUS.

Buxrum npomneccu 30—-35°C remneparypana 6opanu, ITyHUHT
YUYYH KoJ0aHu osruHa mcuTamus. VICUTHUII mapc ZaBOMULA OJIu0
6opuamm.

AUUTKI

C.H,,0, —» 2C,H,OH + 2CO,T

1276
Buxruin mporeccu Ky BaKTHU TaJjad sTagu. BUKFUII TYINK,
OopuIll yUyH mapc TyraramjaH CYHT KOJIOAHM XaBO IMapu OmIax
€0 MCCHUK, JKOMra KynuuIl Kepak.

NeS maGopaTopus mmun

CnupTiapHUHT CyBIa 9PHUINM, EHHUIIN Ba OGUP aTOMJIH XaMaa
KYII aTOMJIA CIUPTJAPHUHT cudaT peaknusaiapu

1-maxcpuba. COUPTIAPHUHT CyBIA IPUIIH

Peaxmueaap ea ac6ob-yckyunaaap: Cuupraap (9TUJ, IPOIINI,
aMuJI CIUPTJIAapH); YMHHU Kocaya, IpodupKajap.

Opnuit 6Up aToMJM CIIUPTJIAP CyBAa AXxinu spuiigu. Cuupr-
JIADHUHT CYBJAa 9PYBUYAHJUTU MOJIEKYJADP Macca OPTHUINHN OWJIaH
KaMaaAgn.

Ky aToMau cOIupPTJIApHUHT CYBIA dPUINHK yJapAard T'UIPOK-
CHUJI TYPYXHUHT COHU Kymaiuiinu omiaan opranu. COUPTIapHUHT
CYBJIM 9PUTMAaCHU HeWTpaJ MyXUTHU KypcaTamu.
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Taxcpuba mascugu. Amoxuga npodbupKagapra 6up Heua TOM-
yugaH OMp aTOMJIM CIIMPT Ba KYI aTOMJIU CIUPT TJIUIEPUHIAH TO-
Mu3aMu3 Ba ycTura 2—3 MJI cyB Kymiammus. IIpobupkasapHm uaii-
KaTub spuTMagaru OYJIMHMO TypraH KaBAaTHUHT 00p — HYKJIUTUHU
nakarMus. COUPTIApHUHT 9PUIMIN XaKUIa XyJIoca YNKapaMua.

CoupT »SpUTMACUHU JAaKMyC KOFO3M OWJIAH TeKIITUpaMus.
Pauraunur ysrapuinn KysatuaMmaign. CHHOB KMJINHAETTAH CIUPT-
JIAPDHUHT CTPYKTypa (hopMyIaapuHU €3aMU3.

2-madxcpuba. HaTpuii adKoOTOJIATHUA OJIVII

Peaxmueaap 6a acb6o6-yckyHaaap: 3TUJI CIIUPTU, HATPUHA Me-
Tau, MpodupKaiap, CKaJabIleNb, TUHIET, QUIBTP KOFO3U, TEMUD
cuM, aJaHTa.

Bup atomiu crmumpTiiap HIIKOPJAPHUHT CYBJIU SPUTMAJIapU
OmJIaH peaKIuAra KUpuUmIMangu. THAPOKCUI TYPYXHUHT BOLOPO-
Iu (pakaT HATPUU Ba Kajauii Merajjapura ypuH aamamiaau. Ha-
THUKAJa aJIKOTOJNATIap neb artajagurad OMpUKMa XOCUJ Oyaamu:

2C,H.OH + 2Na —2C,H,ONa + H,T

Ankoronariap cuuptaa axinu spuiiau. CyBHUHT TabCUPHUIA
CIIPT Ba MIIKODPJapra askpajaajnu:

C,H.ONa + H,0 — C,H.OH + NaOH (pH >7)

Taxcpuba mascugu.

IIpoGupxara 1 MJ CcyBCM3 STHJI CIOUPTUHU KyiWmb, HaATPHU
MeTaJnHU To3ayad, GUILTP KOFo3uaa SAXINuaad KypuTub o03Tru-
Ha OyjaruHu Kecubd cosiamus. IIpoOupKany ras yTKasrud Hailm
OysiraH TMKUH Ouyian Oepkutamus. Arap mpodupka KaTTUK KuU3uod
KeTca, CTaKaHJaru COBYK, CyBra coJam0 coBUTHUO oJlaMu3.

Byniunran rasHm €HmMO Typrad aJjiaHrara AbHU 6HUO Typran
CIIPT JIAMIIacHuTa 0Jin0 00pub TEeKIITupaMus.

Arap HaTpuiél TYJIUK peaknuara KuUpPUIIMaca O3THMHA sHA
CIIUPT KYIIaMu3.

Xamma HATPUil Oyaaru peakiiuara KUPUIIUO OyaraHgaH CYHT
OpoOoupKaHu coByTHO, 3—4-TomMum cyB Ba 1 TomMuu (penoadTasie-
WH KymiaMu3. IPUTMaHU JaKMyC KOFO3U OMJIaH XaM TEKIIupuod
Kypca Oyramgm.

3-maxcpuoa. Muc (II) raunepaTuHu 0JIUII

Peaxmueaap 6a ac000-yckyraaap: TIUIEPUH, 9TUJ CIUDPTH,
muc cyiabdaru (3% - CYBJIU SPUTMACH), HATPUN TUAPOKCUIHA
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(2 mousib/n1 cyBaM spuTMacu), xJjaopuj Kucygoracu (1:5 Hucbatma
CYUMJITUPUJITAH); MUIIETKA, IPoOUpKaIap.

Kyn aromam couptiapga TUAPOKCUI TYypPyXu OWP aTOMJIHN
cOoupTapra Kaparamjga MeTajJ aTOMHUTra OCOH aJMalllaiiu.

IIyHuHr y4YyH y4 aTOMJX CIOUPT TJIUIEPUHHUHT MeTaJslI
Xocujajiapu — TJHIepaTjap TJINIepUuHTa OFUP MEeTAaJJ OKCUAJIA-
pU €KW TMAPOKCUAJIADPU TabCUP ATTUPUO OMWHAAM (MacajlaH MUC
oKcuam). By xycycuaT KO aTOMJMN CIUPTIAPHUHT KUCJIOTAJHU
xoccajapu Oup aTOMJIN CHUPTJIapra Kaparaijga HOYOp SKaHJIUTU-
HU KypcaTamu.

Taxcpuba mascugu.

Muc (II) rugpokcuauHu Taépyaadr. ByHUHT yuyH mpoOupKara
1 v 10% i muc cyabdaru spurMacuuu Kyiub, yerura 10% au
HATPUH TUIPOKCUAN SPUTMACUIAH MUC TUAPOKCUL UYKMa XOCHUJI
Oyaramua KyIamMus.

CuSO, + 2NaOH — Cu(OH)2\L + Na,SO,
Xocua OyaraH uyKMara TOMUYMJIATHO TJIMIEPUH KYIITUO ITPO-

oupkaHu uyaiikaramui. Uyxkma spub KyK pauraum muc (II) raume-
paTu XocuJs OyJaamgu.

CH,-OH CH,-OH H
2(|1H OH + Cu(OH)—»CH O Ci O CH + 2H,0
CH OH CH O ~0- CH
H HO - CH
TN EPpUH muc (II) rommepar

1. Baskapusiras tasxkpubangap acocuja COUPTIAPHUHT CYBAA dPYB-
@ YaHJUTHU O0Yiinua Xyjgoca YNKapPUHT.
2. UapukaTop paHTH y3rapauMu? OTAHOJHUHT KHUCJIOTAJN XOCca-
cu Oyiimua XyJioca YNKAPUHT.
3. Taxxpuba HATUIKACUHU KaqBaj Oyiinua €3ub KypCaTuHT.

Taxxpuba
Taxpuba OasKapuiil Peaxnus
HOMEepH Ba oyiinua Kysarumt | teHriaa- XyJioca
Ma3MyHU Huruaran Macu

ac600 pacMu

4. C.H ,0 dopmynara sra Gyaran 6up aTOMJIW COMPTHUHT Gapda
M30MEPJAPUHUHT CTPYKTYpa (DOPMYJIACHHU E€3UHI Ba PAIlMOHAJ
XaMJa XaJIKapo HOMeHKJIaTypa Oyiimuya HOMJIAHT.
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AJBAETNOJIAP. KETOHJIAP.
KAPBOH KHUCJIOTAJIAP

@ Anpnerngiaap. Keroniaap >

Viye makcamu: aqbIerus Ba KeTOHJIAPHUHT CTPYKTypa (dop-
mynanapunu Kypurii, UIOITAK mHomeHKJIaTypacu Oyiindua HOM-
JIAIl; aJbAerujjap Ba KETOHJAPHUWHT OJIUIN PeaKIUAJapUHN
YpraHuIIl.

Orky MakcaThl: aJbAeTua IeH KeTOHAAPIBIH KYPBLIBIMIBIK,
dopmymaceia Kypy, IUPAC HoMeHKJIaTypachl OOWBLIHIIIA aTay;
aJbIEeTUATED KOHE KETOHAAPABI ally PeaKIuANapblH KYDPY.

Ilexp 00yueHUsI: COCTABJIATH CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI ajble-
TUJ0B U KeTOHOB, HaswiBaTh ux 1mo IUPAC; cocTraBisaTh ypaBHe-
HUSA peakuil IMOJIyYeHUA aJbJeruI0B U KeTOHOB.

Learning objective: to make the structural formulae of alde-
hydes and ketones, name according to IUPAC; write the reac-
tion equations of aldehydes and ketones preparation.

Cusaap Kandaii pyHKYUOHAA eYpYyXaapHU 6unaacus? Bupram-
YU 84 UKKUJLAMYU CRUPMJAPHU OKCUONIA2aHOA KaHOAll mo0-
danap xocun 6yaadu?

Anpgerumyiap Ba KeToHJIap KapOoHUJI OMpUKMaIapra Kupaau.

AnpaerngiapHUHT MOJIeKyJIacuga KapOOHUJI TypyXu OuUp BoO-
Iopon Ba oup yriaesomopon pazuxaiu (R), keromnapma sca UKKHU
yraesopopon pagukanu (R,R)) bunan Gornananu.

Yriaesomopond pagukaanura O0OFJINK XOJAA ajJbJeruj Ba KeTOH-
Jap anudaTuK éKku apoMatau 0yiaamu. KeTongap mMoJsexyracuma
pagurKaJIap Oup Xua €éKm xap XuJja oyauminu MyMEKuH. IIyHuHT
YUYYH KEeTOHJAPHU CUMMEMPUSALU EKU cuMMempuscus ned xam
OymHanmu.

HUIOITAK HoMeHKJaTypacu Oyiinya TYHWHTAH aJbIeruaiap-
HUHT HOMJIAHUIIN aJKaHTa — a/1b KYIINMYaCUHU KYIIub aiTuiia-
nu, macanad, HCHO — meranans, CH,CHO — sranans. 9-xansai-
Ia TyumHraH aabgeruaiaap romosorsapuauuar IUPAC Ba Tpusual
HOMEHKJIaTypa 0yiinua Gepujras.
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9-scadsan. Hopmai Tysuauiira sra 0yJaraH ajJdbIeruIJIapHIUHT
TOMOJIOTHK KATOPH

CTpyKTypa HNIOITAK Ba tpusnan
dopmyaacu HOMEHKJIaTypa O0yimua
HOMJIAHUIIIN
Y o
H-C Merananb
N (dbopmanbaerum)
H
y (6]
7
JraHayb
CH, - C (ameranabmerun)
AN
H
Ve
3 B IIponananb
CH,- CH, C\ (IPOTIMOH aJNbIerun)
H
p o
7
_ B B Byranains
CH,- CH, - CH, - C (Moii anmpmerugm)
AN
H
(¢
Ve
IlenTanansb
CH;- CH, - CH, - CH, — C\ (BasepuaH aJbAeTuan)
H
//O
T'ekcanans
CH, - CH,-CH,-CH,-CH,-C
~ (xampoH anbaermugn)
H

TapMOKJaHraH yrieBOLOPOJ 3aHMKUPU OYJIraH ajabIeruajiap-
HM HOMJIATAHAA aBBaJ KapOOHWJ T'ypyX JKomjaiuran tapadmaH
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HOMep Kyimaanu. YpuH 6ocraH pajguKajiap OWJIaH OOFJIAHTAH
yIJIepoa COHM KypcaTUJaau.

4 3 2 1

H,C - CH-CH,-C -
| __H
CH

3

3-meTuibyTaHaIb

HNIOITAK HOoMeHKJIaTypacu 0y iinua KeTOHJIapHUHT HOMJIAHUIITN

~

__C = O rypyx 00p 9HI' y3yH B3aHKUD TaHJIAHAAV Ba TETUIILIU
aJIKaHTa -OH KYIIUMUYACU KYITWJIAgu. SaHKUPHU HOMepJaIll Kap-
OOHMJI TYPYyX SKUH TapadmaH OoILIaHaLN.

6 5 4 3 2 1
CH, - CH, - CH, - CH, - |c| ~ CH,
0

TeKCaHOH-2

Byranou Ba mponaHOHAAH 0OITKAa KETOHJAapPHU HOMJIAIIIIa Kap-
0OHUJI TYPYXHUHT VPHU KypcaTuianu, cababm Kyuujaran HOMeEp
VHUHT Ka¥cu :Koujga TypraHnmHu Kypcatamgu (IIpoHmaHOH (daxrar
mpomnaHoH-2 0yia osiagu), Oy sca YHUHT CTPYKTypa (opmyJiacu-
IaH KYypuHUO Typubdam:

1 2 3
CH, - C - CH,
0

IIPOTIaHOH-2

x ua\ Cus omnacuzmu?

o @ Hemuc omumm Q. JImoux Takamd KuUIrad «ajbae-
rua» TepMuHNA Kuckada alcohol dehydrogenatum mge6

HOMJIAHUO, «BOLOPOJACUS3 CIUPT» AeraH Ma'bHOHU OWJITUPAIN.
AnpaeruaIapHuHr Kaiid) STUIWINN IapoMepus COXacCHULa
KaTTa 9bTHbOpra sra Oyagu. Anbaerujjiap — I'yJl Ba MeBaJapHUHT
XYOIOYH XUAWHU KOJUILJIAIITHPAAUTAH — OpPTraHWUK Mozmajiap.
Monekyasap wMaccacu OKOpU OVJAraH aJdbJeTHIJAPHUHT XUIHN
XYIIOy# Oyaranm yUYyH yJaapaaH XyIIOYi Moiijap OJIMIIIa
Kyananuaagu. X03UPru BaKT[a TapKuUOMUAA ajabAeruj, OMpUKMacHu
OysnMarad XyImoyi XWIJW MOAJAJAPHM TOIMWII MYyMKHH 9Mac,
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aIbAeruyiap Tabmmii Xug Kabum <«ANIIPHH» Xoccara asra 0yauo,
ryJi, MeBa, [UTPYC MEBAJAPHUHT XUIUHU aJIMalla OJamu.

MemaHanby KOBYH XU OWHU, A00KCAJLb NEHTU3 XUIU OWJIaH
TYyXyM OKCUJIWHUHT XUAWHU, NUPAJLb JAHIUII TYJIAHUHT XUITUHUI
Gepanau.

Ketonmap apomMaTiu MOMJIAPHUHT 3aXapjad KOMIIOHEHTH XU-
cobnaHagu. Yaapra KupaguraH myiloH KyCcaH, POMAINKa YCUMIINK-
Jap Tapkubuma yupangu, nynzoH sca 00TKOK AJINNU3U TapKuouaa
oynanu. JIekuH 6Gapua KeToHJap XaB(Jiu smac. 3axapju 0yaiMarax
KeTOHJIap sKaCMUH Ba YKPOII TapKubuma yupaigu. Hadac iyrmapu
KacaJlIMKJapUHU JaBoJaiauran majiadeil YCUMIUTMHUHT TapKu-
ouma Oymamm.

Anpnerugyiap Ba KeTOHJAPHUHT (PUIUK Xoccajapu Ouiax
MOJIeKyJia TYSUJIUINHUIa KYO YXIanuinkaap Mas:kyn. HIyHuHT
VUYH YJAPHUHT OJIUIN HYJIJapuAa XaMm YXIIAIIAK OOPJIUTUHUI
Ce3UI MYMKUH.

Anpgeruasap Ba KeTOHJAPHU OJHUII HYJLIapHu

1. CnupaapHuHe oOKCUONAHUWU

Bupaamum cnupraap OKcHAJaHTaHIa albIeruaaap, UKKH-
JaMY¥ CIUPTJIap OKCUAJIaHTaHIa KeTOHJIAp XOCUJ Oyaamu.

AbpaU 6yramoa -1 okcuaianraHga OyTaHaab, OyTaHOJ -2 OK-
cuJIaHTaHIa OyTaHOH XOCHJ OVJaamu.

CU.O, t _ O
CH3—CH2—CH2— CH,OH T CHS—CH2—CH2—C\H
oyramoJi-1 - H,0 OyTaHaJb
CuO, t
CH3— CH,— CH—CH3 . CH3—CH2—C—CH3
I - Cu Il
OH - H,0 (0]
OyTaHoJI-2 OyTaHoOH

Oxcupgyouu cuparuga muc (II) okcugu CuO, cyabpar Kucio-
racu apanamrad Kamuii guxpomaru K,Cr,0,, xpom (VI) okcuam
CrO, xyananumanu.

’ Kandaut yuaaiicu3, oxcudnrosuu cugpamuda cyrvpam, HU-
,(‘,4 mpam Kucaomanapu éxu 6000pod nepoxcudu KlIAAHCA
oynadumu?
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2. Tonyonuuur xpom (VI) okcuau CrO, éppamuna oxcupia-
HUIIIN.

Apomatiu anbpaerus OeH3aabAerun — TOJXYyONHUHT Xpom (VI)
okcuau CrO, Omran cUpKa aHTUAPUIU UINITUPOKHUAA OKCUAJIAHU-
Y OPKAJIU OJIMHAIN:

Cr0,, (CH,C00),0 _
Crom, 0800 (0 onp

TOJIYOJI

OeH3aJIbIeT I

3. Anernsen OMJIaH YHUHT TOMOJIOTJIADWHUHT THUAPATIAHUII
peaknuscu (KyuepoB peaxiuscu). AlleTUJIeHHUHT T'UIPATJIAHU-
I HaTHUKacuia CUPKa aJabIerujl, aleTUJIeH TOMOJOTJIADUHUHT
TUPATIaHUIIN HATUKACULa KeTOHJIAP XOCUJ Oyaamau:

HOH, Hg?*', H', t P O
HC=CH » H C cZ
aleTuJIeH STaHajb, CUPKA aJbIeTH]
OH
HOH, Hg?*', H', ¢ < Il
CH3—C =CH > CH3—C=CH2 - CH3—C—CH3
IIPOIINH KeTOoH (IIPOIAaHOH, alleTOH)

4. dopmaabIeruIHU aBBAJJIAPYU CAHOATAA MEeTaHIaH XaBOJgaru
KHCJIOPOJ épaamMuia IOKOPU TeMIlepaTypana, KyMyIll MeTaau Ka-
TAIN3aTOPU UINTUPOKULA OKCUAIA0 OJMHTaH.

Xosupru maiTAa METAHOJHU IOKOPM TeMmIepaTrypaja TeMup
MOJIMOIEHIN KaTaJus3aTop HINTHUPOKUAA OoKcuaiaad (opMmaabmie-
TUJ OJIMHAIN:

0,, Ag, 400°C
cH, 228 20E g 02D 4H,0
500-600°C —
2CH,0H + 0, — "> 95 -CZ

KaTajausaTop

+2H,0

dbopmanbIerny

5. Cupka aJapIeruy xaM caHOaTna STUJCHHU XaBOJaru KIC-
Jopoj OmIaH MUC Ba HAJLIAAUN TY3JapUHUHT CYBJIUN dPUTMAaJIapU
UIITUPOKUIA OKCUAJIA0 OJIMHAIN:

CuCl,, PdCl, _0

2CH, = CH, + 0, — > 2CH,~CZ

CHUPKAa aJIbIeruy
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Tasgnu TymryHuasap: KapOOHMJI OWpUKMaap, ajgbIeruajap,
KeToHJAap, hopMaIbIeruy, aleTajlbIeru], MeTaHalb, STaHAJb,
IIPOIIaHOH, OyTAHOH, CIUPTIAPHYU, TOJYOJIHU OKCHUIJIAII

@ CaBoJI Ba TONIITUPUKIAP:

Bockuu

Tonmmupugaap

Buanm

1. Anpgerugiap Ba KeToHJapra TaBcud OepuHT.

2. Bup 60ockuyu OujaH aabAeru OJUII MyMKUH Oyarau
mongasapuunr ¢opmynacunu rtaurmanr: C.H,, CH,,
C,H.Cl, CH,, CH,OH, C,H,, C,H Br,, CH,CH,CH,0H.
3. AnbmeruniapHu caHOAT/Ia OJIUIN WYIIapUHU aTaHrT.

Tymmanm

1. Tyiimaran anubaTHUK aabAeTUIJapHUHT YMYMUH

dopMyJIaCUHU KeJTUPUHT.

Tymupuanb KOJAWPUITAH CY3JapHU TONubO YpHUTA

KYHAUHT:

2. Bupnamum cnupTapaaH oJIMHAIU,
KeTOH OJIMHAIU.

3. Anpmerupnap okcuajgoBuu cudaTuga KyJIIaHUIa-

I , ,

Kynaanum

1. 9Ttun Ba wu300yTUJI CHOUPTJIAPU OKCUIAJAHTaHIA
KaHIail MaxcyJIOTJIap XOCUJI Oyiamu?

2. Taprmouma 10% xymmmuacu Oyarad, 2,5 MOJIb
MPONMHAAH KaHua aneron onuuagu? (130,5 r)

Anaau3s

1. Tyiiuaras anudaTuk aabAeruj TapKuOuUmaru yrie-
ponuuHTr Macca yaymu 0,5454. AnbaerugHuHT (Qop-
MyJlacMHU TONUHT, yHU Tpubuay Ba MIOIIAK mHOMEH-
kjarypa 6yiimua mommanr. (CH,COH).

2. Kytfingaru ysrapuniapHu aMaJjira OIIupaguran pe-
aKIUs TeHrJIaMaJapUHU E3UHT:

a) aTaH — STUIXJOPUA — dTUJIeH — 1,2-TuxJIopaTaH
— aleTUJieH — 9THUJIEH;

0) 9TaH — STUJIXJOPUL —> STAHOJ —> dTAaHAIb.

Cunres

1. @opmynanapu KeITUPUATAH OYHIAAH WKKU MOZIA-
snap 6up-6upura romosor 6yma omagumu? a) CH,CHO
Ba C,H,OH; 6) CH,CHO Ba C,H,CHO; 8) C,H.,CHO Ba
C,H,CHO, 'xaBOOMHTU3HU M30XJIAHT.

2. Kanbuuii KapOuagaH OJMHTAH alleTUIeH TUIpaTJia-
HuoO 210 r anbaeruns onMuMHAN. Arap KaabIuil KapOum
rapkubuga 18% xymmmuacu 0yiaca, KaHdua KaJIbITUil
Kapbuj peaknudAra xupumrau? (360,44 r)

Bbaxomam

1. Hopmaus Tysusumira sra 0yiaraH KeTOHJApHUHT T'O-
MOJIOTUK KATOPUHY KYPUHT.

2. IOxkopuma xypcatuiarain OOCKHUUYHUHT Kalicu Oupu
KYUpOK, (oiimany, :KaBOOMHTU3HN M30XJIAHT.
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§25 Aapgernanap Ba KeTOHJIAPHU TamKpuoa
° ro3acuga aHUKJIAII

Vrye Makcagn: agbIernajap Ba KeTOHJIAPHU Ta)Kpuba 103acuia
AHMKJIAII, aJbJeruJjiap Ba KETOHJAPHUHI OKCHUIJIAHUII-KAlTapu-
JIVIIT PEAKIIUACH MAXCYJIOTIAPMHNA HOMJIAIIL.

Oky MakcaTbhl: aJIbIETUATED ‘KoHE KETOHIAPAbl To:Kipube Ky-
3iH/le aHBIKTAY; aJbAETUATED *KOoHE KEeTOHAAPAbIH, TOTBIFY KoHE
TOTBIKCBI3JaHy OHIMIEpiH aray.

Ilenu oOyueHUSA: SKCIEPUMEHTAJIHLHO PACIO3HABATEL AJbIAETH-
Ibl M KETOHBI; Ha3bIBATh IPOAYKTHI OKHCJIEHHUS U BOCCTAHOBJIE-
HUSA aJbJeTUI0B U KeTOHOB.

Learning objectives: be able to identify of aldehydes and
ketones; be able to call products of oxidation and reduction re-
actions of aldehydes and ketones.

Kandai yinaiicu3 agsaniapu apia YUUHLOKAAPU 64 KI32Y
oliHanapuHu Kandail maiépaazan? Aavlezudrap 6a Kemow-
JAPHU CnUpmaapian OAUUL PeAKUYUSLLAPUHU IC2a MYULUPUHE

AnpaerniapHEuET KMMEBUHM XoccajJapy YJIAPHUHT TapKUOU-
Iaru KapOoHUJ TYPYXHUHT OOPJUTY OMJIaH TYITYHTUPUJIALN.

AnpmeruyiapHyu aHUKJAINga cudar pearknusIapu  KyJja-
HUJIAMU.

1. Aaxpgerngnap yuyH cugar peaknusa «KyMylI Ky3ry» peak-
IUACH XUCOOJaHaIM.

Tosa mpobupKara KyMyIll OKCUAUHUHT aMMUAKJIU 3PUTMACHU-
Hu Kyamus. Ag,0 cysja spumaiiiy, JeKWH aMMuaK OujIaH cyBia
spuiinuran [Ag(NH,),]JOH xocun xunagu. Illy spurmara anbme-
TU]] SPUTMACUHU KyIInO KU3AMPaMU3:

t, aMMUAKJIN DPUT.
CH,~CHO+2[Ag(NH,),]JOH — > 2Agl+CH,COONH,+3NH_ +H,0
YMmymuii xonga 0y peakIiUAHUHT TeHTJIAMAaCH:

_0 t, aMMUaK S5pur. 20

R-CZ + Ag,0 » R—CZ ) +24gl
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Kafitapuaran xymyin #Opobupka meBOpJjapura SJITHUPOK,
XOJMUAA YTUPAAN ABHU IPOONPKAHUHT NUKU J€BOPU TO3a AJITUPOK
KyMyIll OmjaH KOILIaHAIW, ajJbIeru] dca TETUIILIN KUcJIoTaraua
OKCHUIJaHAIN.

2. Amsaerugnapaunr muc (II) rugpokenau OMIaH OKCHIIAHMIIN.

Arap muc (II) TUAPOKCUIUHUHT XaBO PAHTJIU dPUTMACUHU AJb-
merun Kymmb Kusgmpcak aBBaja muc (I) TMAPOKCUIUMHUHT CAPUK,
PaHTJIN YYKMAaCH XOCHJI OyIaau, YHAAH KeHMUH KUSAUPUIIIHN JaBOM
aTTHpca, Kusua paurau muc (I) oxcun xocun 6ymanu (29-pacm).

_0 .0
R-CZy +2Cu(0H), — R—CZ o + 2Cu(OH)+ H,0

2CuOH —> Cu,0 + H,0

(a) (8) (©

29-pacm. Ansnernnuaunar muc (II) rugpokcuay 6unaH OKCUAJIAHUIIN
a — Cu (OH), xaBo pauraum uykma; B — Cu(OH) capuk uykma;
¢ — Cu,0 Kusun uyrma.

Kerounap sca OyHmaii peakiuara TyImiManin.

Ansgernanap Ba KeTOHJIAPHUHT
OKCHVIAHWII-KAaWTapUJINII PeaKknusaIapu

Anpperumyiap yuyyH OKCHUIJIAHUIN Ba KaNTapUWJIUIN PeaKInd-
Japu Xoc.

I. Oxkcugnanuin peaxkuusIapu

AIbIerngIapHEUHT OKCHUIJIAHUII PeaKI[UACUTa KUPagu: OJ-
OUHTH OyIMMIa alTHUAraH KYMYII OKCUIUHUHT aMMUAKJINA dPUT-
macu 6unan muc (II) rugpokcuau OMIaH OKCUAJIAHUII PeaKIlnsd-
Japu.

Keronnap ¢akar kuiimH XoJaTAa KapOOHUMJ IypyXura SKUH
JKOMJIAIITaH YIJIEPOA-YTJIEPOo S OOFHUHT Y3UJIUIIN OPKAJIN OKCHI-
JaHagu (HUTPAT Ba XpPOoMAaT KUCJIOTAJTapHU KYIINO KU3aupranga).
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CH,~ COOH

. HNO,(xonm. uccuk)
CH,-CH,~C-CH,~CH,—CH, » CH,—CH,- COOH
U

CH,- CH,~CH,- COOH
II. Kaiitapuaum peaxnusacu

1. BomopomuuHr Oupuiumiu (rugpuaiamnt peakinuscu) C =0
Ky 6orsauuil opkaau Kusauprad saktaa (Ni,Pt,Pd) xaranusa-
TOpPJIApU UINITHUPOKUAA GOpaiu:

_ O Nl,t

R-CZ +H, —> R—CH,0H

0] OH
Ni,t |

Il
R-C-R'+ H,—> R-CH-R’

Anpgerumyiap Kadrapuiarauga oOupaamiu cnupmJap, KeTOH-
Jap ruApuijIaHra’Hia UKKUJLAMYU CRUPMHU XOCUJI KUJIaau.

\ )\ Cu3 onmnacuzmu?

- @ Hpamena (Dracaena) ycumiauru (opMaiib-

JeTUAHU 3apapculjiaHTupagu. Arajuran

YCcuMIuK JaK, Kiaeii, [JCII-qan uiianrad ;Kuxos3aapaaH

03 MUKJOPAa ayKkpajraH (popMabIerus OYFIapuHU HYK
KUJIaau.

Tasau TymyHuamap: cudar peaknuagap, «KyMyII KY3ry» pe-
aknusacu, aabaerugiapauar muc (II) rugpoxcun 6muaaH OKCHUI-
JIAHUIIN, OKCUIJIAHUII PEeaKIUACH, KaNTapUINII PeaKIluACH

@ CaBoJ1 Ba TOIIIUPHUKJIAP:

Bockuu Tonmmupugaap

Bumanm 1. Anpmerumyapra xoc cudaT peaxIiuaiap

ea

2. UkKkm xap Xuia HpOﬁI/IpRaJIapI‘a KyHuJIrad ameToH
Ba alleTaJbIeTUAHU OUP-OMPUIAH KaHZAl aparca
oymanu?
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Tymumanm

1. Opranuk OupWKMajgap opacujaru TeHeTUK OOoFrJja-
HUIIHY UCOOTJAMANTaH KUMEBUI peaKIlis TeHTaMa-
JapuHU €3UHT.

2. Maccacu 10,56 r cupka anbaeruau OMJIAaH pPeak-
MUATa KUPUINTaH BOAOPOAHUHT XAaKMHUHU (H.II. 1a)
xucobaaHT. PeaKIusa TUON Ba MaxCyJOTHUHT HOMUHUI
aradr. (5,376 i)

Kynamaaum

1. 9raHanbHUHT CcOBYK spurMmacura muc (II) ruapo-
KCUAUHU KYIITaHAa KaHIall y3rapuil KysaTuaamn?
2. IKKu HOMepJIaHTaH IpoOupKaiapaa CUPKa ajble-
runu Omiaad riauiepuH spurmacu 6op. Iy mommamap-
HU aHUKJAI WYJIJIapuHu KypcaTWHT. By aHUKJAII
ycynapuma KaHOaW Y3rapulllIapHU KY3aTUII MyM-
KuH. PeaKus TeHrJaaMaaapuHu €3WHT.

Anaaus

1. 9raHaJ b KYMYIII OKCUAUHUHT aMMHUAaKJIN dPUTMACH
OuJIaH peaknuAra KHUpHUINranga 5,4 T KyMYII XOCHJI
oyanu. Peakmusara KupraH sTaHAJBHUHI MacCCACHUHU
rornuHr. (11 1)

2. «Kymymr Kysry» peakmusicu opxaiaum 0,18 r anb-
merugHu okcupyaragga 0,54 © Kymyll OJHUHIHA.
Borrasarny albIerufHUHT MOJIEKYJISIP (opMyIacuHu
anugJanr. (C,H COH)

Cunres

1. [QuxJjopmpomaHHUHT MYMKHH OyJjram 6Gapua u30-
MepJapuHHU KypcatuHr. Kaiicu O6up m3omMepu HUIITKO-
PUil TUAPOJUBULA «KYMYII KY3Ty» pPeakIuscura Ty-
IIaAUraH MOIJAHU XOCHUJ KUJIaIW.

2. Maccacu 40,32 r HOMaBLAYM anu@aTUK TYHAMHTaH
ampaerugHu KahTapuiaranga 41,44 r TyiuHraH Oup
aTOMJIM CHOUPT XOCUJI OYaau. AJbAerngHUHT MOJIie-
KyJap (QopMyJIacUHM AHUKJAHT Ba TapPMOKJAHMAarad
yIJaepoJ BSaHXUPUHUHT CTPYKTypa (OPMYyJIaCUHU
€é3ub, yau TpuBuajg xamaa MIOITAK momeHKIaTypacu
6yiimua momuan. (C,H,COH)

Baxomain

1. 9TuieH MoJIeKyJacuUIaru KYyIn OOFJIaHUIIl OuaaH
KapOoOHUJ TypyXJard KYIl OOFJAaHUIIHU Oup-oupu
OuJIaH COJUMOITUPUHT. YJIAPHUHT YXIMAILJIATH OWJIaH
dapKUHU KYpPCaTHUHT.

2. 3-mMeTu0yTaHOH-2 OMPUKMACUHUHT OKCUIJIAHUII
Ba KAaWTApUJINII peaKIlis TeHTJIaMaJlapUHU €3MHT.
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@ Kap6on kuciaoranap >

YKyB Makcaau: KapOoH KHUCJIOTAJapUHUHT (GUIUK XOoccaaapu
Ba OJIUMI yCYJIJIaPUHU TYITYHTUPUIII.

Ory makcathl: Kap0OH KBIIKBLLIJAPLIHBIH, (PU3WKAJIBLIK Ka-
cHUeTTepi MeH ajy aaicTepiH TYciHAipy.

IMenu oOyueHNA: OOBACHATDL (pU3UUECKUE CBOHICTBA U CIIOCOOBI
MoJyuyeHUA KapOOHOBBIX KUCJOT.

Learning objectives: be able to explain the physical properties
and methods of production of carboxylic acids.

, Kyundaaux mypmywoda Kandaill Op2zaHUK KUCJIOMALAD K-
K')‘ aanuaadu?

Kap6ouus OupukmMaiapra aabIeri Ba KeTOHJIapAaH TalllKapn
Kap6oH KucJyoTajap xam Kupanu (4-cxema).

KapOouua cupukmaJjap

>C=0
Anpperupnap Keromnap Kap6on DYHKIMOHA
_ O O KucJijoraJjaap xXocuiajaap
R-C_ I 20 |7 _0
H R-C—-R, R_C\OH R_C\X

4-cxema. KapboHua OupuKMaJIapHUHT TaCHU(DJIAHUIIN

Tyiiuaran 6up acocju KapOoH KucJoTajgapra TYHWHTaH yrJe-
BOIOPOAJAaPHUHT (aJKaHJAPHUHT) XOCHUJIaJapu Kupaau. ¥YJjap-
HUHI MOJeKyJacuza Oump Bomgopox aromu Kapboxcua — COOH
TypyXura ajJMaliraH.

Pusuk xoccacu. bup acociu KapO0OH KUCIOTATAPHUHT aJIble-
rujiapiaH acocuii hapKu yJiapra ras xXoJaTnaru MoAgajIap TaH
amac (10-:xanmBai).

Bup acociu tyiinHraH KapOOH KMCJIOTAJAPHUHT OMPUHYU Ba-
kusnapu (C,-C,) — panrcus, y3ura Xoc YyTKUP XUITa 3Ta MOAAAIAD.

CyBcus cupKa KHCJIOTACH XOHAa TeMIlepaTypacumga cyok, 17°C
TeMIlepaTypama KoTub, Mys xoJiaTra yraau, YHU MYy3 xonamoazu
cupka Kucaomacu nebd xam aTtangu.
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10-scadsan. Kap6o0oH KMCIOTAIAPHUHT TOMOJOTHE KATOPH
Ba (hU3UK Xoccajiapu

3uun- If‘raeﬁM};I%m
Dopmyna Homu T, -
parypa-
r/cm® oty p
Meman
H - COOH (wymoau Kucaomacu ) 1,220 100,7
oman
CH, - COOH (cupwa kucromacu) 1,049 | 118,1
_ _ IIponan
CH, - CH, - COOH (nponuon Kuciomacu) 0,992 | 141.,4
_ _ _ Byman
CH, - CH, - CH, - COOH (Mot Kucromacu) 0,964 | 163,5
Ilenman
CH, - (CH,), - COOH (sanepuan Kuciomacy) 0,939 | 186,4
T'excan
CH, - (CH,), - COOH (Kanpon Kuciomacu) 0,929 | 205,3
T'enman
CH, - (CH,), - COOH (sHanm Kuciomacu) 0,910 | 222,0
/O ..
Ymymuii ¢popmyaacu R — C , éku R-COOH
“oH

Taprubuga 4—9 yriepon atromu OYJIraH KucJoTajaap €éKIMCHU3
XUAra ara OYJarad MONCHMOH CYIOKJUKJIAP; TapKuUOUIa TYKKU3-
IaH OPTHUK YIJEepoJd aToMu OYyJraH I0KOpH KapOOH KUCJIoTalap —
CyBla spuMaiAuTraH KaTTUK MOAZAjap.

Kucnoranap cuH@UHMHT ITaCTKM BaKWJIJIApU CyBOa SXIINA
sputigu. KucioTamapHUHT MOJEKYJAP Maccacu OPTHUINN OWJaH
CyBa 5PYBUAHJIUTU KaMasIn.

Kapbon KucioTasapHUHT KaWHAII TeMIlepaTypajapu yIriaepos
COHUM TeHT OyJraH ajJbIeru] Ba COHPTJApra Kaparauma OKOpHU
oys1amu. MacajmaH cUpKa KHCJIOTACUMHUHT KalHAaIl TeMIlepaTypa-
cu 118,1°C, stun couprt aca 78,3°C Temneparypajga KaliHauiIN.

Byngait yaraput 6up acocau TYHWMHTaH KapOOH KMCJIOTaJIApD-
HUHT CYIOK XOJaTAa AUMEP XOCUJI KUJIUINYU OWJIaH TYIIYHTUPH-
aagu. lllyHZa KHUCJIOTAHWHT HMKKK MOJIEKYJacHu HKKU BOIOPOT
OorsianuIl Ouyau OorJyiaHraH OyJamu. By OorsiaHuIIIapHU Y3UII
VUYYH, MOJA CYIOK XOJAaTAAH ra3 XoJaTra alMallraunga Kymmumua
sHeprusd Taynad sTUIAgN.
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0--H—0Q
\

HC—C// Cc—CH
3 \ // 3

0—H:+0

CupKa KHCJIOTAacu MOJIEKYJIAJIapu OpacHUmaru
BOZOPOJ OOFJIAHUIITHUHT XOCHUJ OYIUIITHN

Kap6oH KucioTamapu MoJeKyaaaap apo BOAOPO ] OOFJIaHUIITHA
KHUCJIOTAHUHT OUP MOJIeKyJacugaru KapOoHUJ I'ypyXdaru KuCJo-
pon aroMu OmMJIaH MKKMHYM KHCJIOTA MOJIEKYJIACUIATH THIPOK-
CUJI TYpPyXJaru BOJOPOJ aTOMH OMJIaH OOFJIaHUO XOCHJ KUJIaIu.

Byngaru Bomopon OOFJIAHUIN CHUPTJIApPra Kaparamga KydJIu-
poK. By sca xapOOHMJ TYPYXHUHUHT IOKOPH KYTOJIUJIUTH OUJIAH
TYITYHTUPUJIALN.

Meran Ba sTaH KuCJOTAJlapu Iy XoJaTia AUMepJaHub Ty-
paau.

Kap6on kucaoramapun oxuin yeyianapu. Tyiinmaran 6up acoc-
Ju KapOoH KHCJOTajJapHU caHoaTiAa Ba JabopaTopus ycyJjaga
OJIUIIT MYMKUH.

I. Canoarna onuaumu. Cupka Kucjgoracu OyTaHHU Mapra-
Hell Ba KOOAJIbT Ty3Japu HIITHUPOKHLA APUM OKCHAIA0 OJIu-
Hanau:

ZCHSCHZCH2CH3 + 502 - 4CHSCOOH + 2H2O
OyTaH 9TaH (CUPKA) KUCJI0Tacu

2. CupKa KHucjJoTacu CUpPKa aJbJeruIUHN XaBOJdaru KUCJIOPOI
OMJIaH KaTaaus3aTop HUINTUPOKUIA OKCUIJIA0 OJIMHALN:

2CH,CHO + 0,— 2CH,COOH

CHUPKa ajJbaernamn CHUPKa Kucjaoracu

HyHé 6yiinua TeXHUKaBUN CUPKAa KUCJIOTACUHU UILIA0 UYMKa-
puIl fuaura 4 MJIH TOHHAHU TAITKWUJI 9Talu.

IBTUOOD OepHHT!

CupKa KMCJIOTACUHU OJUIITHUHT SHa OUpP yCyJI BUHOHU aspo0

== OMWXFUTHUNI. BMXXFUTUIN XaBojgaru Oyjaaguran OaKTepusaap

(Micoderma aceti) €épmamuna Keragu. ByHgaii ycya Ouiaan

OJIMHTAaH CHPKa KHCJIOTAaCH O3UK-OBKAT CaHOATUAA KYJJIaHUJIALN.

BuHomau cupKa KMCJIOTACUHU OJUIITHYU 0JaM307 OVHIAH spamMusrada
2000 #ma onguH OMITaH SKaH.
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3. MeTaH KMCJIOTAaCUHY ILJIATUHA €KU HaJIJIa,Z(I/Iﬁ KaTajau3aTop-
Jlapy UIITUPOKMAa METAaHHU OKCI/I,ZIJIS.G OJIMHAAU.

2CH, + 30,— 2H — COOH + 2H,0

II. JTadoparopusa ycymaaapu. 1. Kyucus Kucaorasap Y3UHUHT
TysJlapura Ky4Ju KUCJIOoTaJap Ta'bCUP STTUPUO OJIUHALN.

CupKa KHMCJI0Ta X0CUJ OYITaHuHYN YHUHT XUAUTa Kapab aHuK-
JaHaIu.

\ ? Cus 6mnacusvu?

‘o @ YyMo KHCJIOTACH UYMOJIH-

HUHT TaHACUIAH a’KpaJiTaH CYIOK-

JIUKJA, KAUYUTKA YTH Ba apYaHUHT Oaprufa yu- S

paiinu. KuuuTkm Ty omaM TaHacura TeKKaHIa

VHA Ky#gupagu — Oy YyMOJM KUCJIOTACUHUHT S
Ta'bCUPHU OYJIAMU.

Moit (byTaH) KMCJIOTACH HOPAOH Ta’hbMra ara
OysraH €rylap TapKuOuzaa, BajepuaH (IIEHTAH)
KHCJIOTAaCu 3Ca BaJIePUAH YCUMJIUTUHUHT TOMU-
puma yuypaumam.

Bensoii Kuciaoracu TabuaTma KEHTI TapKajaradH. ¥ Xap XWI
YCUMJINKJIAP Ba KYyKaTjJap TapKUOUAA yuypainin.

JIunon kucnoracu C, H, COOH surup, Kapacopa, KYKHOD ycuMm-
JuKjapu Tapkubura Kupaau. Jlunonen ruciaoracu C, H,,COOH
SUFUDP YCUMJIUTHUAA JUHOJ KUCJOoTacu OwyaH Oupra yupangu. Jlu-
HOJI XaMJa JIMHOJIEH KUCJIOTaJIapy OJaM Ba XaWBOHJIAD OPraHU3MU
YUyH KepakJu OyJarad Moamajiap.

@ TagaHy TynmryHYajap: CUpKa KHUCJI0TACU, TAJIbMUTUH KUCJIOTACH,
CTeapuH KUCJIOTACU, IUKJJIN AUMEp, 0eH30 KUCJIOTacHu, MO
(6yTaH) KucJIOoTacu, BajiepraH (MIeHTaH) KUCJIOTACH, TaJIbMUTUH
KHCJIOTACH, CTeapUH KUCJIOTAaCU, JIUHOJ, JIUHOJEH KUCIOTACH.

e CaBoJ1 Ba TOIIMINPHUKJIAPD:

Bockuu Tonmupuraap

Buanm Kucmoramapauar ¢Qopmynacuau akpatud E3UHT:
C,,H, COOH, CH,CHO, CH, CHOH, CH,COOH,
C,H_Br, HCOOH.

Kapb6ou xucmoramapuu tpuBuaa Ba UIOIIAK nHoMeH-
KJIaTypachl Oyiimuya HOMJIAHT.
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TymmHUIIT Tapkudbuga yriaepogauuar macca 48,65% , BOZOPOSHUKN
- 8,11%, xucaopomuuku — 43,24% 06yaubd 6y momma-
HUHI' XaBora Hucbaran suuauru 2,552 TeHr Oyjca Iry
MOJIaHUHT MOJIeKyJAp Gopmynacuru Tonunr. (C,H.O,)

Kynnaunm | Kap6oH KucaoTajlapHUHT UILIATUININN Gyiinya acco-
UorpaMMa KypPUHT.

Anamus Anbaerun 6uiad KapOOH KUCIOTAJAPHUHT (PU3UK XOC-
caJlapUHU COJIUIITUPUHT.

Cunre3s ITUIeHIaH UKKKU OOCKUY peakIusaaapyd HATHUMKacHUga
520 Kr cupKa KMUCJIOTACH OJUHAU. Arap MKKH OOCKUU-
Ia XaM YHYyM HWyKoTuin Oyiamaca, KaHua Xaxmm (m®)
stusieH (H.11.) cappaanran? (194,13 m?3)

Baxonam Hapcauknad SHTM TepMUHJapHU TONmMO, Iy acocna
CUHKBEHH KypPUHT.

@ Kap06oH KucaoTaJapHUHT KUMEBUA xocca.napD

Vrye mMakcaan: Kap6oH KHCJIOTAJAPHUHT KUMEBMH Xoccasa-
pUHU TaBCU(MIOBYM PEAKIUs TeHTJIaMaJapUHU TY3UIII.

Orky MakrcaTbl: KapOOH KBINMIKBLIITAPBLIHBIH, XUMHUSAJIBIK Ka-
CHUEeTTEPiH CUIIATTANTHIH PeaKIusa TeHIAeyJepiH KYypacTeIpy.

Ilens oOyueHHUA: COCTABIATH YPaBHEHUS peaKIUii, XxapakKTe-
PUBYIOIINX XUMUYECKHEe CBOCTBA KAPOOHOBBIX KHCJOT.

Learning objectives: be able to write the equations of reactions
that characterize the chemical properties of carboxylic acids.

, Munepas KUCiOMALAPHUHZ KUMEBULL XOCCANLAPUHL IC2A MY-
: wupuHe

Kap6oH KucioTalapHMHI KHMEBMUU XOcCCajJapu MOJEKYJa
TapKubugaru KapOooKCUJI I'yPyXHUHT, SbHU OUP YyIJIepo] aTOMULA
Oup-Ompura TabCUp STAIUraH KapOOHMI Xamiga I'MIPOKCHJ Ty-
PYXJIAPHUHT OOpJurura 0OFInK.

Kucnoramapuuar xoccamapu. TyiuHran 6up acocam KapOOH
KHCJIOTAJJapPHUHT XOccajlapy Xap KaHaall KucjaoTajap Kaou
KapOOKCHJI TypyXJAard BOLOPOJ ATOMUHHHI acocCjap TabCHUPULA
OPOTOH XOJHuAA asKpanuinura Oornuk O0yaagu. Pearknmua — OH
OOFIAaHUIITHUHT Y3rapuIll OpKaau 6opagu. Bomopon aToMuHMHT
XapakaTUaHJIUTA CHOUPTJap Ba (GeHOJ OMJIaH COJUIITUPTraHIa
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O <« H OornaHumHUHT KyTOauaurura O0orauk. CyBma spuran
KHcJoTajap spuTMaja LucconuasaHanm — Oy KaiiTap mporecc.
Macaman,

CH,COOH — CH,COO- + H*

CHUpPKa Kucjgoracumu ameTrar-unoH

Bogopon woHIapUMHUHT OOPJIUTA HWHINKATOP OPKAJIU AHUK-
namagu. MacajiaH CUPKA KUCJIOTACUHUHT 9PUTMACH METHJIOPAHIK
VMHANKATOPUHUHT KU3WJI-CAPUK TYCHHU KUSFUMTHUD PaHrra, Ou-
Ha(IIIa PaHT JaKMyC TYCUHU KU3WJI PAHITa y3rapTUPaIu.

Hucconmuiaanuin mapaskacu Oyiimua (pakaT MeTaH KHCJIOTacCHu
(uyMoJIM KMCJI0TACH) YpTaua sJIeKTPoanuTra Kupagu. Koaran Kap-
00H KUCJOTAJaPHUHT MOJIEKYJIAP MAaccacu OPTUIIHN OMUJIaH TUCCO-
OUJIAHUII Japaskacu KaManmb, Kyucus dJeKTPOJIUTIapra Kupa-
nu. KapOoH KucioTaJapHUHT AUCCOIMWJIAHUIN Aapaskacu KydIn
aHOpPraHUK Kucigorajap (cyabdar, XJOpPum KUCJI0Ta) OMIaH co-
JUIITAPrauga mact oyaagm.

TysnapHutz My3uaulu.

1. Kapbou xucjoramap XxaMm XyAa1 MUHepaJ KucJoTaaap Kaou
Oapua xoccaJjiapra sra. ¥Jjap aKTHUB MeTaJljiap, aCoCJau OKCHIJIap,
acocjap Ba Kyucu3 KUCJIOTAJaPHUHT Ty3Japu OMJIAH peaKIiuara
KUPUIIAIN.

2CH,COOH + Mg — (CH,CO0),Mg + H,T

MarHUH ameTrar

2CH,COOH + CaO — (CH,C00),Ca + H,0

KaJbIIUN aleTar

CH,COOH + NaOH — CH,COONa + H,0

HaTpUil amerar

CH,COOH + NaHCO, — CH,COONa + H,0 + CO,T

HaATPUH arerar

Kapbon =xwucaoramap Kyducms KHcJOTajgap OYJIraHM YdYyH,
VJIaPHUHT TY3JIapUIaH Ky4Jau MUHepaJ KucjaoTajap KapboH Kuc-
JIOTaJIapHU CUKUO YMKapau:

CH,COONa + HCl — CH,COOH + NaCl

Kapbou KwuciaoTrajapHUHT Ty3Japu CYBJIH JPUTMama TUIAPO-
JIU3JIaHaIn:
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CH,COOK + H,0 = CH,COOH + KOH

2. Mypakkab spupJIapHUHT TYSUJIUINN (THAPOKCUL MOHUHUHT
(—OH) couprt Kongurura aaMmamunuauinu (—OR).

0) 0)

7
CH,—C \//I_ _ +HlocH, —> CH3—C< + H,0
OH | 0—C,H,
TuIaneTrarT

(cUpKa KUCJIOTACUHUHT 3TUJI 3(pupn)

Yymoau KHMCJIOTACH KHUMEBUII XOcCcCacu JKUXaTHUIaH OOIIKa
KHucJoTtajdapaaH (papk KuUJaamau.

1) Bapua Oup acociu KapOOH KHcJoTaJgap MUUga YyMOJIU KHUC-
JIOTACHU KY4YJiu KUCJOTa XUcobJJIaHaIu.

2) MoJsieKyaa TYSUJIHINIUTA OOFJIUK XOJJa YYMOJU KIUCJIOTA-
cu XyIOOUW ajJdbleruijapra yximab oCOH OKcHIJIaHAAU («KYyMYIII
K{3Ty» peakIiusacu):

H_cfg_H + Ag, 0 0 —o—Cfg_H + 2Agl

Kap6OHaT KucJjioracu

3) Koumnenrpaauraa cyabdar KucjoTacu OMJIAH YyMOJU KUC-
JoTacu KyIImnd Kusgupuaranga, cys axpanub yriaepon (II) oxkcu-
IU XOCHUJ OYyIamu:

0 H,SO,, ¢

H-CcZ —— H,0 + coT

By peaxnusa nadtoparopusaa yriaepon (II) oxkcuau osuimn yuyH
KYJLIaHUIaIU.

Cupka KucjioTacu UYyMOJHM KHCJIOTACUTa KaparaHma aHdYa
Kyucus. Merun pagukanu CH, — (mynra yxmam 6omiKa paau-
KaJljiap) KapOOKCHJI I'ypyXura TabCUp 9Taqu. PaguKaaHuHT Kap-
OOKCHJI TYPYXHUIra Ta'bCUPU YHUHI' YIJIEPOJ ATOMHUIATU 3JIEKTPOH
SUYJINKKA OOFJINK.

TassHu TymryHyasJgap: STUJIaIeTaT, HATPUH, Kajauii, MarHuu,
KaJbIUi ameTaTjiapu, MypakKao sgpupiap
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e CaBoJ1 Ba TONMINPUKJIAD:

Bockuu Tonmmupukaap

Bunuim ITUKeTKacu3 TYPT MPOOMpPKama YyMOJU KUCJIOTACH,
CcHUpKa KUCJIOTAaCH, 9TaHOJ Ba H-rekcaH Oop. Iy mox-
JaJlapHU KaHgal anmkJjaca oyaamnm?

TymuHum Maccacer 37 r TY#uHran Oup acocau KapOOH KUCJO-
TacuHU MexapoOoxcusaramga 11,2 g (H.m1.) ras Mop-
na axpannu. KucioraHuHT MOJIeKYIap GOpMyJIacuHI
ronuHr. KucjoTaHUHT HeKapOOKCUJLIAI PeaKI[UusICH-
uu ésunr. (C,H,COOH)

Kynamanumn Kyiiugaru ysrapullliapHU aMaJjra OmINpPaguraH KUM-
E€BUI peaKIus TeHIJaMaJapUuHU €3UHT:
C—»CH, »?—CH,OH - ? > H - COOH

Anamnus Moaexryasap maccacu 0yraud kuciaoTacunan 0,523 map-
Ta KaMm Oyiaran Oup acociau KapOOH KIUCJIOTACHHUHT
dopmynacuau anukjaaHr Ba yau MIOIIAK HOMeHKJIa-
Typacu 6yiinua mHomaaur. (HCOOH)

Cunres Bepunran peakinusa MaxCyJaoTH Oyiindya peakIUAHUHT
yam TOMOHIA TypraH peareHTJapHU aHUKJa0, peak-
Us TEeHTJIAMAaCUHUHT MOJIEKYJSP Ba WMOH XOJaTAaru
TeHTJIaMaJlapuHU €3UHT.

... +....—-(CH,CH,CO00),Ca
2) ... + ....... = (CH,), CHCOCI
3)..... +....... > HCOOCH,
Baxomam Opranuk Ba MUHepaJ KUCJIOTAJAPHUHT TYSUJIUIIHN OU-

JIaH XOCCaJIapUHU COJIUIIITUPUHT.

l W Vit raxpubacu
JIMMOH KMCJOTACUHHUHT OII COTACH OWUJIAH TA'hCHUPH
Pearxmusnap 6a uduwaap: numon rucmoracu (C,H,0,); om
comacu (Harpuii ruaporapbonaru — NaHCO,); ycumnuk érwm,

KM3WJI JIaBJIar' CyBHU, CyB OMJIaH CTAKaH.
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Tancpuba maecugu:

1. Crakanra JUMOH KHCJIOTacH OMJIAH HATPUH I'IAPOKapOboHAT
HOPOIIIOKJIAPUHN coanb, apajamTupuHr. KaTTuk xXoJga MOAaa-
Jap Oup-Oupu OMJIAH Ta'bCHUPJAIIAAUMU IIyHTa 9bTUOODP OEPUHT.

2. Illy apanamimMara YyCUMJNK 6FUHU TOMUSUWHT.

3. Crakanra 100-150 M cyB Kyiinb, KU3WUJI JaBJIAru CyBUIAH
KYIITHHT.

4. Kysarran TaxpubaHTU3HMN Ba PeaKIUsa TeHTJIaMaJapuHNI
€3UHT.

Ne 2 amaaui mim

«Kucmoponau opraHuk 6MpuKMaJjiapra
cudart pearKua»

VkyB MmMakcamm: KHCJIODOIJM OPTAaHWK OMPHKMAIapra Xoc
Oyaram cudaT peaKIUAIaPHN OMJIII.

Orxy wmakcaTbhl: OTTEKTi OPraHMKAJBIK KOCBLIBICTAPFA TOH
camajbIK, peakIusaaapabl 0iry.

HeJII) oﬁyqe}mﬂ: 3HATh Ka4dyeCTBE€HHbI€ PeaKIINn1 Ha KHUCJIOPOJ-
cogepsKamrue OpraHn4yeCKue BellecTBa.

Learning objective: to know qualitative reactions to oxygen-
containing organic substances.

Jabopamopusnda opzanuk moddanap 6uran uwnauwdazu

Xa6é(gcu3nuk mexHukacu Koudarapunu 3cza myuwupunea!

Maxcadu: KMCIOPOAIY OPTAHUK OUpUKMaIap Oyinya OmiInm-
JIapHU MyCTaxXKamJalll, YMyMJIAIITAPUIIL.

Acb606-yckynanap: cuupTt JjJaMmuacu, mpobuprasap, KUCKUY,
ryIypT, METAJI KECHUII YUYYH INYOK, (DUJILTP KOFO31, MHAUKATOP
KOF03U, MCCHUK, CYB KyMMJIraH CTaKaH.

Peaxmuenap: 80% mnu stun cuuptu, 3% au Gopmasbgeruy
spurmacu, 11% Jsu cupka KucJjgoTacu spurmacu, 1% Jau HOTHUHT
Kanuii omuaau sputmacu, 5% mau muc (II) cyabspar spurma-
cu, 10% Ju HATPUI SpUTMACH, KYMYII HUTPATUHUHT aMMUAKJIN
spuTMacu, MHAUKATOpJap (JakKkMyc, METHJIOPAHK), HATPUI Me-
TaJn.

46



Taxxpuba HOMU
Ba 6opuUIN

Peaknus
TeHTJIaMacu

Kysarumr Ba
xyJoca

ITHI COnUPTUHUHT cudar peak-
muacu. Muuma 1-2 M1 9TUJI criup-
T Oyiaran mpobupkara 1-2 wma
fiog spuUTMacUHU TOMUSUHT. Apa-
JamMaHu Kusgupub, ¥WOm SpUT-
Macu paHTrCU3JIaHTaH4Ya HaTPUH
TUAPOKCUL SPUTMACUHU KYIITUHT.
OJinHTaH apaJjaliMaHU COBYTHHT.

Itun cnuptura cudar peaxuus.
Nuupga 1-2 Ma sTua coupTy Kyi-
WITaH TpoOMpKara KWUUUK OyJIaK
HaTpUili MeTaJiuHu coauHr. I'as
AKPANUINMUHN KY3aTUHT Ba YHU
npobupkKara Iumrub, ajgaHrara
o6 60pud TEKITUPUHT.

dopmanapaerun yuyH cugar peak-
mua. «Kymym Kysry» peakiiusd-
cu. Tosa mpobupkara 1-2 mia Ky-
MYII HUTPATUHUHT aMMUAKJIN
sputrMacuHu Tomusub, yara 0,5—1
Ma  GopMaNbIeru], SPUTMACH-
HU OeBopura Termsubd KyaMus3 Ba
WCCUK, CYB COJIMHTAaH CTaKaHra 0o-
THPaMU3.

dopmanpaerugauar muc (II) rug-
POKCHUI 3pUTMACH OUJIAH PeaKIusI-
cu. Muc (II) ruspoKCUIUHUHT SHTU
TaliépJaHraH spuTMacura 1 M
3% nu GopMaIUH SPUTMACUHU
Kymub apajamiMaHu Ku3gupa-
Mu3s.

Cupka KHCIOTACHMHUHI WHINKA-
Topra Tabcupu. VHAUKATOD SPUT-
MajJapura CHUpPKa KUCJIOTACHHHUHT
SPUTMAJIADUHU TOMUBUHT (EKU
CHUpKAa KUCJIOTA dpUTMaJiapura 1uH-
IUKATOP KOFO3WMHU OOTHUPHUHT).

OsimHrasm HaTmxXajJapHu JadTapUHTHU3LArU KamBajra TYJIIu-
puHnr. Peaxkiusa TeHriamMaaapuHu €3ub, Xyjaoca YNKAPUHT.
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XVJIOCA /KOPBITEIHIBI/BBIBOJBI/SUMMARY

1. Cnupmaap — MoJieKyJaa TapKubuma TuIPOKCUI (PyHK-
MUOHAJ TI'ypyX OYJraH KHCJIOPOAJN OPTraHUK OMpUKMAaJap.
Tyi#imaran 6Up aTOMJIM CHUPTJIApAa OUP TUAPOKCUI TYPYX
0yIn0, yaap yUYyH yIJIepol 3aHKUPU Ba TUAPOKCUJ TYPYX
VpHU Oyiinya m3oMepus MaBXKY..

Moneryna Taprubuga MKKU, YU €KW YHAAH OPTUK, TH-
IPOKCUJI TYPYX OyJica KYII aTOMJIN CIUPTJIAP JeHUJIagu.

Oxouit UKKYU aTOMJIA CIUPT — STUJIEHTJIINKOJb.

CH,OH - CH,OH, yu aromsu — IJIUIepPUH
CH,OH - CHOH — CH,OH, ¥y aTomau cnupTaap xoccaa-
pu Oyiimua Oup aTOMJM cIHUpTJapra yximam o0yaamu. Kyno
aromau cuuptaap spumanguran muc (II) — rugpoxcugu 6u-
JIaH peaknuAra KUPUIIamn.

2. @enonnap — 6eH30J XaaKacu 6usian GorJaHTaH, O€H-
30J1 XaJKacumard BOJOPOAra aJMAIlraH TUIPOKCU I'YPyXHU
Oyaram 0eH30J XOCUJIaJapHu.

OHr oxauii Oup aTomMJau OEH30JI XOocHujaacu — (PeHOJ
C,H,OH. Kumésuii xoccacu roppoxcun (— OH) rypyx Ba
Gennn pagukanu (- CH,) Ounan anukjganagu. PeHoJ-
HUHT OMpP aTOMJIM cOUPTIapaan (apKu yJjap UITKopJap Ou-
JaH peaknuaAra KUPUIINO, Ty3 XOCUJI Kuaamau. [HIApOKCUII
Iypyx OmiaH 0eH30JI XaJKacu Oup-Oupura TabCup KUJIaLN.
deHoJ, (peHOJ XOCcHUIaJapyu KUME CAHOATMHUHI aCOCHUH XO-
Maliécu xucobsanagu. PeHos — 3aXapau MOAIA.

3. Anvdezudnap — peb wmoaeryinacuza CHO xrap6Go-
HUJI (QYHKIIMOHAJ TYpPyXHU YIJIEBOAOPOI paamKaau OujaaH
OorylaHTaH OpPraHUK OWpHMKMajiapra auTwiaagu (UyMOJIU
ampaernauia (pyHKINOHAJ TYPYX BOIOPOA aToMu OujaH
OorsaHram). Ajbgeruajiap Ba KeTOHJApPTra XOC PeakIusa —
0y OMPUKUII Ba OKCUIJAHUII PeaKIlusaIapu.

Anpgerumyap yayH cudaT peaknusa — KYMYII OKCHUIU-
HUHT aMmMuaggaru sputMmacu Ba muc (II) rugpoxcunm 6uian
peaxIusaIapu.

4. Kemonnap — monexynacuga ukku pagukan (R, R,)
ounman 6oramanrad — C = O xkapO6oHUJ rypyxu OyJran opra-
HUK OMpUKMAaap.

5. Tyulunean kapbon xucaomaaap — neb6 MOJIEKyJIacH-
na kapookcua rypyxu — COOH pamukays 6uaanH OofJIaHTaH
opranmK OumpuKMajgapra auTuiaagu (YyMOJU KUCJIOTACUIA
KapOOKCUJ I'ypyXU BOAOPOJ aTOMHU OMJIaH OOFJIaHTaH).




Kapbou xuciaoTamapHu aJKaHIAPHUHT OMP BOJOPOM ATOMII-
ra KapOOKCHWJI TYypyXU aJMalllTaH aJKaHJIapHUHT XOCHUJIaJapHu
meb Kaparr MyMKuH. KapOoKCHI TypyXHU TaXJIMJI KUJIUII Ha-
TIXKACUAa TUAPOKCUINATH BOJOPO AaTOMU KYIIPOK XapaKaTdaH
SKAHJIUTUHU KypcaTau. KapboH KucjoTagapd XaM MUHepas
KHcJIoTajlapra yXImail xocca HaMo€H Kuiaagu. Couptiap Ou-
JIaH peakIusara KUpUIno, Mypakkad spupiap XOCHJI KUJIaau
— 0y amepugurayus peakyusicu neiniaau.

TECT TOIININPUKJIAPHA

«RUCJO0POAJIN OPTAHUR BUPUKMAJIAP»
(CITUPTJIAP BA AJBAETUJIAP)

1. Tugpokcusa rypyXHUHT OYJIWIIN MOJIEKyJaga KauWcu M30-
Mepus TYPUHHU KypcaTamgu:

A) Kym Gornanumniap ypHU

B) Vruepon samxxupu

C) DyHKIUOHAJ T'YPYX VPHU

D) Hwuc-, Tpanc- nsomepusd

E) Onruxkanuk msomepus

2. Bepuiiran peakIMUAHUHT MaxCyJIOTH:

H,SO,
2CH,CH,OH — >
135 — 1400°C

A) OruampomnuoHaT
B) 9runamerar

C) Humernn acpupu
D) Hustun apupu

E) Bununstun spupu

3. IlenTanon-2 mernapaTaaHuUIl PeaKIUICH HaTHKACKUIa KaH-
mai Moama xocuJa oyiaamm?

A) menren-1

B) menren-2

C) meuranuen-1,3

D) merunmsTunstuiien

E) mponumastunen
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4. ®eHOJHN KaHIAH MOAAAIapAaH CUHTE3 KUJINIIT MYMKIH?
A) Toayon Ba cyB

B) Bemsox Ba cyB

C) ToayomHUHT OKCUIJIAHUII PeaKIIUsICU

D) IIukisorekcan Ba HUIIKOD

E) Xiop6GeH30J1 Ba UIIKOP

5. CupT Kyiugaru peakus HaTHKacUga OJUHAIM:
A) Anrkannap meruapuaIaIl

B) AnkeHjapHU OeTUIPUIIAIIL

C) AJKeHJapHU THAPATJIAIIL

D) AnKuHJIapHU TUAPATJIAII

E) AnkamjaapHu gurajoreHJaIll

6. Cupka anbpgerunu Kynugaru MOIAIagaH OJMHAIN:
A) Ilpomunenman

B) IIponmamgan

C) Byrangau

D) 9rennman

E) Anerunenmgan

7. Bepunran peakIiusTHUHT MaxCyJOTH:

nponuHa + NaNH, ———
NH, (c.)

A) Harpuii anerTunieHus

B) Harpuii nponuuun

C) ArleTujieH Ba aMMHAaK

D) Ilpomen Ba aMmMuak

E) Tyrpu :xaBob UyK

8. Ilukpun Kucaoracu — Oy:
A) TpuHUTPOTOIYOJ

B) Tpumeruiadpenosa

C) TpuxmopheHosx

D) Toayon xucaoracu

E) Tpunurpodenosn

9. Bepusiran peakIuAHUHT MaxCyJOTUHU KYPCATHUHT':
nponuH + HO ——
[Hg2+, H* ]
A) mpomaHab
B) npomanon
C) osraHaIb



cyBaa
D)

OyTaHoOH;
IEeHTaHOH-2.

. Nzomep OYymamgm:

IdTaHaJb Ba IPOIIAHAJD
Byranon Ba gustua sahupu
ITenranans Ba 2-MeTUJIOyTaHAID
ITIponmanos Ba numeTnsa spupu
ATtaHOJ Ba (hopMaIbIeTuI

. Kapbou xucmoranap Kaupmaii cundapra oyaunuaamm?

Bup atromsu Ba Kyn aTroman

Tyiuuran, TyiinEMarai, apoMaTan, OUpP Ba KYII aTOMJIHA
IlacTku Ba IOKOpHM MOM KHCJIOTAJIapu, CyBAA dPUUAIUTAH,
spuManauTraH

Tyiuuran, TyiuHMAaraH, apoMaTid, OUpP aTOMJN, UKKH

aToOMJIn

E)

12.
A)
B)
C)
D)
E)

13.

Tyiinuran, TyinHaMara, apoMaTau

Kampait peakTuB opKaiy aqbIeruIHN aHUKJIAIT MYMKUH?
Honpnm, 6pom cyBu Ba HIITKOP SPUTMACHU

Kywmymr okcuguHUHT aMMUaKJIN 9PUTMAaCH

Temup (IIT) x1opunm spuTmacu

Hatpuii ruipoKCUAVHUHT CIIUPTJIN 9PUTMACHU

Bpowm cyBu

Momnekyna Tapkubuma QyuximmnoHan rypyxaap — COOH

Ba — CHO 6ysran opraHuK OHpPUKMaJap Kaucu cuH(ra Kupamgu:

KapOOH KMCJIOTAJap Ba CIHPTJIAP
aNbJeruAIap Ba yrieBomajiap

KapOoH KucJorajap Ba spupap
KapOoOH KHCJIoTajJaap Ba ajJbIeruijiap
KapboH KHcaoTaaap Ba (peHoJIap

14. MoJsierkyaa Tapkubuga GpyHKInoHaI rypyxJjapu — R — OH
Ba — R — O — R Oyaram oprammk OumpuKMagap Kaicu cuHdra
KUpaIu:

A) xapOoOH KmcjoTaJjap Ba COUPTIAP

B)
C)
D)
E)

aJIbeTuAJIap Ba OOAUM supaap
cIIpTJIap Ba oaauii aupiap
KapbOoH KHCJIOTaJap Ba albIeruajiap
Mypakkab spupsap Ba gpeHOJLIAD
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15.
7

R-C
“OR,

0)

cuH(ra Kupaau:

Mouaekyaa

TapKuoOUga

(PYHKIIMOHAJI

rypyxJaap

Ba — Ar — OH 6yiraum opraHuk OMpuUKMaJap Kaiicu

A) kapboH KucoTajap Ba aJabIeTUiyap

B) ¢enomnap Ba mypakkab sdpupaap

C) cnupriaap Ba ogmuii aupaap

D) mypakkab spupaap Ba ambaeTruaaap

E) mypakkab spupsap Ba (eHoLIap

JAYFAT

V36exua Ko3okua Pycua Nurauzua
CIIHPT CIIUPT CIIUPT alcohol
AJIbIET ] AJIbIET I AJIbIer L aldehyde
KapOoH Kap6oH KapboHOBasA carboxylic acid
KHCJIOTacu KBIIIKbBLIbI KHCJIOTa
MypakkKao apup |Kypaesai spup CJIOJKHBIN 2(pup |ester
onauii aup JKam apup npocToi adup ether
OKCHUIJIAHUIIT TOTBIFY OKUCJIeHUe oxidation
KanTapuanIIl TOTBIKCBI3IAHYy |peaKIius reduction
peakuscu peaKIusChI BOCCTAHOBJIEHNS | reaction
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KHCJIOPOIJIA OPTAHUK
5-000. BUPUKMAJIAP. OJITUI BA
MYPAKKAB D®HUPJIAP

@ Onnuii Ba mypakka6o acgupaap >

Vrys makcagu: ognuii Ba Mypakkad supIapHU OJUII Peak-
UA TeHTJIaMaJapUuHU TY3UIIL.

Oxy MakcaThel: Kall sKoHe Kyphesai sdupiepai amy peaxiiusd-
JIaPBIHBIH TeHIeYJIepPiH KYpPacThIpy.

Ilens oOydeHUA: COCTABUTH ypaBHEHNE PEaKIIUU IIOJYUEHUS
MPOCTBIX U CJIOMKHBIX 3(DUPOB.

Learning objective: be able to write the reaction equation for
production of esters and ethers.

, AHOp2aHUuK KuMé KypcuOan HelmpanlarHuulL PeaKyusicu mije-
pucuda Humarap 6unacus?

Opnuit apupaap ne6 KKK yriIeBOAOPA PaguKaIUd ¥3apo KIUC-
Jopona aroMu (KMCJIOPOJ KYIPUTH) OPKaAW OOFJIaHTaH KUMEBUM
oupukMasiap cuHPuHU aitamus. Oanuit spuUpIApHUHT YMyMUi
dpopmynacu Kyingzarndya R — O — R!, 6y epza R- Ba R! — yrute-
BOZOPOJ paAuKajIapu. YJjapra TYySUJIUINTN Oyinua Ba CIIUPTJIAp
OmyiaH cUH( apo M30Mepus XOocC.

Mypakkab sdupaap cuupriaap OmiIaH KapOOH KMCJIOTAJIAPH-
HUHT Ta'bCUPJANIYBU €KUM KapOOH KMCJIOTAJapH TajioreH aHTH-
IPUIJIAPUHUHT AJKOTOJATIApU OMJIAH pPeaKIUACU HaTUKaCUIA
Ty3uUJIagN.

CH,ONa + CH,COOBr — CH,000CCH, + NaBr

Mypakka6d sdpupaap ge6 R-C(0O)O-R! ymymuii gopmysiacura
MOC KeJjaguraH OupuxMmaigap cuHpuHHN alitamMus, 0y epma R Ba
R! — yraesogopoz pasukaiaapu. Mypaxxad sQupIapHA BOLOPOL,
aTOMHM YIJIEBOAOPOJ paiuKajura ajaMallrad KapOoH KMCJoTaja-
PUHUHT Xocujajapu cudaruga, 6K TUAPOKCUI I'YPyXU KapOoH
KUCJIOTAJIAPUHUHT KUCJI0Ta KOJAUFUTA aJIMAallralH CIUPTIapHUHT
xocuanapu cudaruma Kypca 0yaamgu.

Kapbou xkucioramapuHUHT COUPTIAP XaMIa MUHePaJJIu Kuc-
JoTajlap OMJIaH pPeaKIMACU HaTUKacuga MypakkKabd aup Xocu
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oyaumura onubd xeaagu. llyugai peakusa TUINA 9TePUPUKAIIA
peaknuscu med aTajamu.

Taxxkpubanu umnaad Kypaiank. Munma cupka Kucjgoracu 00p
UOUIITa STUJ CIUPTUHHU Kymramms. JlacTiaabkupa xeu KaHmgait
xXoAmuca KysaTuiaMmaigum. Arap os3rumHA CyJab(paT KUCIOTACHUHU
KYIInb Ku3gupcak, OMpo3gaH KeNnH CUPKAa KHUCJIOTACH ST a(H-
PUHUHI XUIN YAKALU.

t, H,S0,
CH,COOH + C,H OH ———  CH,COOC,H, + H,0

CHPKa KHCJIOTaCu J9TUJI CIIMPTU ThJIanmerarT

\ ? Cus onnacusmu?

e ® Kymiaran spupiaapHUHT XUIu EKUMJIN, ME€BA Ba I'yJI-

HUHT XUAU Tap3uza Oyimanu skau. MacanaH, aHaHacC-

HUHT XUAUHA OyTaH KUCJIOTACUHUT OyTHJI s(upu O6epca, HOKHUHT

XUOAUHA — 9TAH KHUCJIOTACUHUHT M30aMUJ 3(DUPH, 0JIMA XUIUHU —

M30BaJIepUAH KUCJIOTACUHUHT N30MEeHTUII 9UPH, JKaCMUH XUTUHU

— 9TaH KHCJOTACUHUHI OeH3WJI 3()UpPHU, XPU3AHTEMA XUIWHU Me-
TaH KUCJIOTAaCUHUHT OeH3us apupu 6epanu (30-pacm).

30-pacm. Tabmarmaru mypaxkkab sdupiap

TasgHu TymyHuajgap: sTepuduKanus peakIuscu, STUJAIETaT,
onnuii Ba Mypakkab apupiap

e CaBoJ1 Ba TOMIIIUPUKJIAD

Bockuu Tonmmupuraap

Buanm T'ugpokcusn rypyxjaru BOJOPOJ AaTOMUHUHT BSPKUH
XapaKaTJaHUNINHN TYIINHTUPUHT.

TymuaMIIX Moit KuCJIOTAaCMHUHT M30IPUJI 3(PUPUHU OJIUII Peakx-
1A TeHTJIaMacUuHU €3MHT.
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Kynnanum Maccacu 6,4 r meranosa Ba 4,6 T aTaH KHCJIOTacu pe-
aKMuAra KUPHUIITaHAa Ty3WJaLUral MypaxkKad s(up-
HUHT MaccacuHu xucobsaur. (5,67 r)

Ananus Mypakkab aup XoCuJa KUIagurad MOLJAJIapDHUHT MO-
JeKyaap hopMyJaCHUHU aKpaTud E3WHT:

¢c,H, CHOH, CH COOH, CHLCI, CH,COOH,
CH,OH, HCI, FeCl,.

Cunres 60 T yymMosIM KUCJIOTACUHUHT 3TUJ BPUPUHU OJIUII

YUyH KaHua MeTAaHaJb KepPaKJUTuHU XucobjaHr. Pe-
aknus yaymu 89%. (27,33 r)

Bbaxomamn IArepuduKaIg Ba HeUTpaJIall peakIiusajapura MUCOJI
KeJaTupud, YXITauInury Ba (GapKjaapuHu KYpPCaTUHT.

EFJIAP. COBYH BA KHUP IOBUIIl BOCUTAJIAPH.
KO30FUCTOHOJA COBYH BA CHHTETHUR IOBHIII
BOCUTAJJAPUHU NIIJIAB YNKAPHII

§29 Ernap, ynapaunr Tysuanmm Ba QyHKIMACH.
Ernapra cudar peaxkuusanaap

Vikye Makcagu: 6FJIapHUHT TApKUOM Ba TYSUJIUIINHU AHUK-
Jani; éFJapHUHT (hYHKIIUACUHY TYIITUHUII; €Fjapra cudar peak-
Ousa YTKA3UIII.

Oxy mMakcaThl: MaiJapAblH KypaMbl MeH KYPBLIBICHIH 0ijy;
ManJIapAblH (PYHKIUACLIH TYCiHY; MaiJjapra callaJibIK, pPeaKIius
JKacay.

I_IeJII/[ oﬁyqunﬂ: 3HaATh COCTaB M CTPOEHUE KHUPOB; ITIOHMMAThb
(I)YHI{I_LI/II/I JKUPOB; IIPOBOAUTH KaUeCTBEHHYIO PEaKIIUI0O Ha MKUPHBI.

Learning objectives: know the composition and structure of
fats; understand the function of fats; to carry out qualitative
reaction for fats.

*L‘)‘ !| Eeﬂapnunz 0uosI02UK axamuimurhu acea mywupune

Ermap 6y — yu aToMJIN COIUPT IJINIlepUH GUIaH I0KOPH Kap6oH
KUCJIOTAJapDUHUHT Mypakkab sdupsapu. Byrzmaii 6mpurmasiap-
HUHT YMyMU# HOMU — TPUIJIHMIEPUAJIAP Nefinianm.
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Eznapnunz mysunuwu

Ermap mypakka® sdupiapra Kupagud. KrIapHUHT KUMEBHit
TapKUOMHU aHUKJAraH — (PPaHIy3 OJUMJIAPHU.

M. IlleBpesns Ba A. Bpaxkonno 1817 iimnu ErlapHU HIIKOP
UIITUPOKHUIA CyB OmMJIaH KYIIuO KU3OUPUIN HATHKACHULA TJIAIE-
puH OUJIaH CTeapuH, OJIEMH Ba HAJbMUTHH KUCJIOTAJAPUHU OJIIU.
M. IIleBpenb TrUAPOJIN3 Ba COBYHJIAHHUIN PEAKIUSICHHU aMaJra
OIIIUPAU.

fAna oup dpaunys xumuru M. Beprio 1854 iinau creapus,
OJIeMH Ba MaJbMHUTHUH KHCJIOTAJAPUHU TJIUIEPUH OmIaH KYIiub
KU3OUPUII HATH:Kacuaa erjaapHu cuHTesaanu. M. Bepriio rodara
OIIIMPTraH PeakIua Imepupurayus peaxyuscu nebd aramaam.

IOxopu kKapboH KucjaoTaJapuHUHT Bakmwiaapu 11l-;kamsajiga
OepuJras.

ErmapruHr Tapkubuma 100Kopu TYHNHTAH CTeapwH, HaJIbMU-
THH KHCJOTajJapW Ba IOKOPU HOKOPW TYyHMHMAaralH — OJIeUH,
JUHOJ, JUHOJEH KUCJOTAJAPUHUHT KHCJIOTA KOJIUKJIAPU yU-
pangu.

Tabuuii éryap KaTTUK Ba CYIOK Oyiaagu. KriapHUHT arpe-
raT xoJaTJapu yJapHUHT Tapkubura OGOFJIWK. Arap Tpuriuie-
punIapaa TYHWHTAH KapOOH KUCJIOTAJAPHUHT KOJIUKJIAPU KYII
O0yaca, OyHmau €ryiap KaTTUK OyJjaam, arap TYHMHMAaraH KHCJIO-
TaJIapHUHT KOJAUKJIApU Ky Oyica éryap cyioK Oymamu. KarTuk
€érJIap ep I3ugaru CyT SMU3YBUMJAP TYKUMaJIapuaa, CYIOK €rjiap
aca JeHTU3 CYT SMU3YBUMJIAPHY Ba OAMMKJIAPHUHT TYKUMAaJapuaa,
XaWBOHJIAD CYSATHW Ba TYEFuaa, IIIyHra YXIIAll YCUMJINKJIAp TY-
xXymJaapu Ba MeBajmapumga yupaiigu. Cyiok €rjapHu Tuapumiad
KaTTHK, éFra aiilJJaHTHUPUIITa OYIamgn.

ErmapHUHT suuauru cyBgaH macT. Krjap cyBza spumaiinu,
aMMO OeH3UH, 0eH30JI, UXJOPATAH, 9TAHOJ Kabu OpraHuK spu-
TYBUMJIApAA SPUHAN. KFIapHUHT OpraHWK BPUTYBUMJIAPIA SPU-
I XYCYCUATH KHUUUMIa TOMTaH €F AOFJapUHU KeTKas3uIlga
KYJLJIaHWJIaIU.

1. Oxcudranuw

ErmapHu y30K MyagaTr cakjaraHia KHCJIOPOJ, XaBO, HAMJIUK
Ba €pyF TabCUPUIAH YHIA EKNMCH3 XU Ba TabM Iaigo Oyaamu.
ExuMcus xun Ba TABMHUHT Haig0 GYIHINN 6FIapDHUHT OKCHJIA-
HUII MaXCyJOTJapu €F KUCJOoTalapu, ajJbIeruaiap Ba KeTOHJap
XOCHUJI OYIUINY OMJIAH TYHIYHTUPUJIAIN.
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2. Cymwox éznapru eudpudnaul

T'ugpupmgaii, ABHU BOAOPOL aTOMUHUHT OMPUKUII PeaKIusd-
CU HaTMIKaCUAA CYIOK E6F TapKUOuUmaru TyHnHMaral KapOoH Kuc-
JoTajapmaru Ky 0of ysuaub, TYHMHTAH KapOOH KHcaoTajaapra
atinananu. Cymok érsiapuu rugpuiab mapzapun onanu. Tpurmiau-
Hmepujapaaru TYyAWHMaral KapOOH KHCJIOTAaJap KOJIUKJIapHU
OyJraH CYIOK €fjiap YUYyH 9STHJEeH KATOPU YIJIEeBOAOPOIIapu
KypcaTagural xaMMa peakIiusjaap Xoc 0yaamgu.

@ TasgHY TymryHYajgap: KaTTUK Ba CYIOK, €Fjap.

e CaBoJ1 Ba TOMINTUPHUKJIAP:

Bockuu Tonmmupukraap
Buanm 1. «Bruap» meranm Tymryruara msox GepuHT.
2. Tpuraunepugiap Tapkubuuy TabpudJaaHr.
Tymmaum | 1. Kyfingaru sxkapaénsiapra acocjJaHraH peakIuAJIapHU
aTaHT:
a) CYIOK YCHUMJUK EFJIapUHU KATTHUK €Fjapra aijJaHTH-
pUHT;
0) TIUIEPUHAAH EF OJIMHT.
2. ErjjapHu UINMKOPUMA, KUCJIOTAJNN TUIPOJIMIJIAII Ba TH-
IPUIJIAI KapaéHuaa OJIMHTaH MaxXCyJIOTJapHU aTaHT.
Kynanamum | 1. Kyfimpgaru ysrapuniapHu o3ara omupanural
peaxknua TeHIJIaMaJIapUHU €3WHT:
a) TpucreapaT — HATPUIl cTeapaTH — CTeapuH KUCJO-
Tacu;
Anamns Maccacu 42,3 Kr ojJeMH KHCJIOTAaCUHWHU OJIUII YUYyH
KaHua TpHoJieaT €ru THUAPOJW3ra yupaiam, arap
(M (tpumosear) = 884 r/moab) 6yaca. (40,69 kr)
Cunres KarTuk érimapHUHT CYIOK éryapgaH dapku HuManga?
Baxomam XaliBOH OpraHU3MUIATU EFJAPHUHT OMOJIOTUK POJUHU

Tabpudiad, CyoOK EFJIapHUHT KAaTTUK, éFJapra aliJaHunIII
peaknuda TeHTJaMaJapUHU TY3WHT.
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Mapcemaen IIsep d:xen Beptiao
(1827-1907)

| ®paHIMUAHUHT MAIIXypP KHUMErap OJUMJIAPUHUHT
oupu. Kymaaran opraHuk OMpUKMAJapHU CHHTE3
KUJITAH: MeTaH, alleTUJieH, 0€H30JI, 9TUJ CIUPTH,
YyMOJIM KHCJIOTAacH, 6ryiap Ba GoIIKazap. KriapHu
TJIUIEPUHTA TETUIILIN KapOoH KUCIoTaJapu OuIam
KYIIn0 KU3OUPUII HATHUKacuga ojraH. Kymmaram
acapJiapu TePMOKHME, arpOHOMHUS Ba KUME TapU-
Xura OaruIllJIaHTaH.

Munreas J:xen IlleBpeasn
(1786 —1889)

Opraiuk KHUMEHUHT WJIMUHA TaXJWUJI yCyJijaa-
puHu ypraHraH ¢QpaHiy3 oauMmu. JlacTaabKuma
' VCUMJIUK XaM/Ia XaliBOH €FJIADUHUHT TY3UJIUIINHI
ypraumb, COByHJIAHUII JKapPaéHUHN TYIIYHTUPTaH,
KpeaTuHHU, KyIJaral YCUMJNK ITUTMEHTJIAPUHUI
ouraH, alipuM €F KUCJIOTAJapUHU a’KpaTud OJIraH
onmuM. OJIMMHUHT 9HT MyXUM MeXHaTJIapy opra-
HUK OYEK MOoAmalapHU TAAKUKOT 3THUII OYJITaH.

Kap6on kucsoranxap, mypakka6o adupJap,

§30. coByn Ba cHHTeTHMEK I0OBHII BOCHTAJAPHHUHT
KYIIaHUINII coxXasnapu. Eriap rugpoansu Ba
COBYHJIAHMIII

VkyB MaKcaau: FIapHUHT COBYHJIAHUII BA TUAPOJIN3 MAaXCYJIOT-
JapuHU OMJININ; KapOOH KIMCJIOoTajaap, Mypakkad s(upsap, COBYH,
CUHTETUK IOBUIII BOCUTAJAPUHY KYJJIAHUIUII COXaJTapuHy OMJIMIIL.

Oxry mMakcaThl: MaliJapAblH caOBIHIAHY *KOHE TUIPOJN3 OHIM-
IepiH aray; KapOOH KBINIKBLIZAPBLI, Kypaeiai adupiep, caObIH,
CHUHTETUKAJBIK KYFBIII 3aTTAPAbIH KOJIAHY asChIH aTay.

Ilenu oOyuyeHHUA: HA3BIBATH MPOAYKTHI T'MAPOJU3a U OMBLIE-
HUS JKUPOB; HA3bIBATH 00JIACTH IIPUMEHEHUs KapOOHOBBLIX KIUC-
JIOT, CJIOXKHBIX 3(pUPOB, MBLIA, CUHTETUUYECKUX MOIOIIIUX CPEICTB.

Learning objectives: name products of hydrolysis and
saponification of fats; to call uses of carboxylic acids, esters,
soaps, synthetic detergents.

59



,t T'udpoaus xaxuda Huma o6unacus?

Tpuraunepuniap 6omka Mypakkab sapupap CUHTrapu TUIPo-
Jauara yupaingu. I'maposins KHCJI0Ta Ba UIIKOP HINTHUPOKHLA CYB
TabCUPHUAA COTUP OYaamu.

1. Rucnomaau zudpoaus
Kucaoranu rugponns :kapaéuuma IINIEPUH Ba 6F KUCJI0TAaJa-
PUHUHT apajialiMajapy XOCUJ OyJaaan.

(|3H2—O—CO—R (|)H2—OH
H+
(|3H2—O—CO—R + 3HOH = (‘,|‘H2—OH+3R—COOH

CHZ—O—CO—R CHZ—OH
KapbOou
TPUTJIAIIEPUT TJIUIePUH KHCJIOTacu

2. Hwxopuil zudpoaus

WNimkopuii TUAPOIN3 KapaéHuma 2luUUepuH Ba COBYH Iel aTa-
JaguTaH TYWUMHTaH OKOPU KapOOH KUCJIOTAJAPUHUHT Ty3Japu
XOCHJI Oymamm:

(’3H2 -0-C0-C, H, |CH2 - OH
?H ~0-CO-C,_H, +3NaOH » lCH ~OH +
CH,- 0 - CO - C,H, CH, - OH

TPpUrJaInmepmumg TJINIIEePUH

+ 3C,H, .COONa
HaTpuil creapar

Kap6oH Kucaorajapu OpPraHWK CHUHTE3HUHI OPAJHUK Maxcy-
JIOTJIAPUHU OJIUII YUYH AacTJabKu XOoM arré cudaruga KyaJIaHu-
Janu, MacajaH, rajJoreHaHTUAPHUIJap Ba BUHUI shupu OyHTa
MucoJ oOyramnm.

Kapbou KucIoTATapUHUHT UINKOPUN MeTaJI Ty3JIapUHU CO-
BYH, 9MYJbraTop, MOIJAII MoK cudaTuiga, OFUpP MeTaslI Ty3Jja-
PUHU 3Ca MHCEKTUIUI, (GYHTUIUL, d3pUTyBUM cuparuga KyJia-
HUJIAOU.
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Metan (4yMoOJiM) KHCJIOTACUHUHT Ie3WH(MEKIUAIOBUN XY-
cycusaTu 0Oop, (papMalleBTHKa CaHOATHUAA aWpPUM [OOPU BOCUTA-
JapUHU CcHUHTesJamiga kKyarammiaansu. Iy OwmaaH Ompra OBKAT
MaxCyJOTJapy Ba yi MOJJIApH YUYYH eMra 3upaBop cudaruzga,
MaToO Ba KOFO3HU OyAIIga KYJIJaHUJIAIU.

Kapbou KuciaoTajapHUHI WUYKULA SHT KEHT KYJJIaHUJIaguran
Kucjora — 9TaH (cupka) Kucaoracu (31-pacm).

31-pacm. CupKa KUCIOTACUHUHT KYJIJIaHUJIUIIN

Cupka KucjaoTacu KMME caHOATHUIA CYHBUH TOJIA OJUIILLA, XV-
cycaH, alleTaT TOoJacu, ITyHUHTAeK OyérJap (MacajiaH, WHIUTO),
mopu-gapMouigap (MacajiaH, acIMPHH), XYIIOVH MaxXcCyJIOTJap
oJINMIA KYJJIaHUJIALN.

Cupka KucJaoTacu Ba YHUHT Mypakkabd spupaapum OpraHug
MOAJAJapU YUYYH SAXIIN SPUTYBUMJIAPAUP, IIYHUHI YYYH Hap-
cajapHM OyAIIga, YapM caHoaThUia, JaK-OYEK caHoaTuaa KeHT
KYJJIaHUJIaIn.

Cupka KHCJIOTacH OBKAT CAHOATHIA KOHCEPBAHT cudaTuma
doiiganannnagu. Cupka Kucjaoracuauur 3—9% cyBiu spuTmMacu
— 03UK-OBKAT YUYYH KOHCEPBaJIOBUM MOJJIa XMCOOJaHaIN.

Bensoit KucioTacuHu Tepu KacaJJIUKJIapPUHU JaBoJaliga Tuo6-
OuéTma aHTUCENTHK (MUKpoOIapra KapIiiu), MUKO3 (3aHTJaIra
Kapmu) ¢yarunun cudarTuga, YHAHT HATPUAINM TysuHH (Ha-
Tpuii OeH30aTHMHM) dca OajaraM TYIINPYBUM BocuTa cudaTuma
KYJIJaHUJIaI’.

Xymoyi xuau 0yaranu yuyH aipuM Mypakkad agupiap KoH-
IUTEp TaoOMJIapWHU TalépJaiina, xXymobyi érmapHu T.6. Tamép-
namga doiigasaHagural Hapcaap (9CCeHIIUAHUHT) aCOCUHH TAIII-
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Kma Kuaagu. Mypakkab sdupiap Jak-0VEK caHoaTuga, CYHBUI
ToJIa, 0ab3u OUpP HOJMMEPJIAPHU OJUIIAA KYJAJaHWJIagu. YJap
OpraHmK MOAJAJIAPHU SPUTYBUU cuPaTHIa XaM KyIIaHuiamb Ke-
adagu (32-pacm).

CuHTeTUK Ba
CYyHBUI TOJaJIap

ifﬁ%

| ~cm—

Hopu-gapmMoHIap ITapdromepusa Ba
KOCMETHKAa

32-pacm. Mypakkab spupIapHUHT KYJIIaHUJINIIIN

Jlaknap,
6yéxIap,
eIuMIIap

IOkopu mypakkab sapupiap — OKCUJIAPAUD. Y JIAPHUHT KeJIno
YUKUIITKA Xap TypJu: XaWBOHJApPAAH KeJaud umKuinu (acajgapu
OKCHMJIN, KYI "KYHHUIATY JIAHOJINH), YCUMINKIAH KeJu0 YNKUIIN
(YCUMIMKJIAPHUHT CUPTUIATA XUMOS NeBOPJAPH).

CoByH, cyBIa spuiiiural OKOPU €F KUCJOTAJapUHUHT Ha-
Tpuiinu Ba Kanuiau Ttysnapu — naabmutua C H, COOH, crea-
pun C H,COOH, oneunn C H, COOH kwucioramapu oBum xy-
cycuaTu Oop wMoamanap cadura Kupazu. MoamaJapHUHT Ba
YJAapHUHT 9SPUTMAaJaPUHUHT [OBAaAUTaH XYCYCUATHU MATOHUHT
oBUIaguUran Tapadura enuirad udJoc, €F s3appavaJapUHUHT
KeTHUIINTra, 9MYyJbCUs, CyCHeH3uAra OOFIUK, X0Ja1a KYPUJIaaun.

Cosyn — Taprubunga daon moxzasap 60p KATTHK, X0JaTnaru
6K CYIOK MaXCyJOT, TePUHU TO3aJalllfla, YHU IIapBapHUIILIaIIa
KOCMEeTHK MaxcyJioT cuparuga doiigalanuiany €Ku TYPMYIILga
KuME KypoJuu cudaruga Kyamanuiaanu (KUP COBYH).

CoBYHHUHT acocuil KyJuraHujaummu 12-;KanBajiia KypcaTuii-
raH.
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12-ncadsan. COByHHUHT acoCHil KYJIJIAHUJIUII COXAJTAPHU

Ne CoByHHM KyJITaHUII Ba:kapamguran xu3maTu
ypru
1 ITaxTa-maTto canoatu |CyB yTKasMaiiguran MaTO X03upJaliga
Meranncosnuk caHo- | MeTassilHU eMUPUIAIITaH
aTu’ XUMOSLIAIILa Ba MOMJIaIIga
3 Yapm caHoatu CyB yTKasMaliguran yapm
X0os3upJaIiga
4 Pesuna canoaru CHUHTETUK KaydyK OJIUIIIa
5 Kemacosnmuk carnoatu | CyB YTJIapUHUHT YCUIITUHU CEKUHJIAIII-

TUpUII cudaTusa

6 Jlak-0y€K caHoaTu KypraTruu MaxcyJIOT aCOCUHU XOCHUJI
KUJIyBYH cudarumga

7 O3uk-oBKAT caHoaTu | Jle3amHMEKIUATIOBYUN, TO3APTYBUN
MaxCcyJaoT cudaruma

8 Kocmeruka canoaru IOBruu maxcyJIOTJIapHUHT acOCHUU Tap-
KUOMHUHT KucMu cudaTuga

Cunrerurk moBum Bocutajsapu (CIOB) oKopu MoJeKyJaaun
cuupriaapHuHr (C,—C ) Mmypakkab adupiapu Ba cyabdaTr KuCIO-
TACUHUHT TY3JapH.

Cuureturk ioBumm Bocutanapu (CIOB, merepremtiap), Kyno
KOMIIOHEHTJIN KOMIIOSUIIUAJIAD, VJIAPHUHT CYBJIU SPUTMAJIaAPHU
Xap TypJiu KaTTUK MOAAAjapJaH — MaTo, TOJia, MeTaJlJl, YNHHU,
KepaMHuKaJaH KUP-UDIOCHU KEeTKUIUIIAA KYJIJIaHUJIaIu.

Ernap osyka cudaruna

Ernap osyka cudaruma omam Ba XaiilBOH TAOMJIApPUHHUHT aco-
cuii TapKuOUil KucMu 0yamub xucobsamanu. OprammsMua TUIPO-
JIN3 yKapaéHu manTuma érjap rIMIiepruH Ba KapOOH KHUCJIOTAIaAPH-
ra napuasanagu. Ilyugan KefiuH rugpojns MaxCyJIOTJIapHU Iy
OPraHM3MI'a XOC EFJIapHU CHUHTE3JIAIIra KYJIIaHUIAgN.

Bynpan Tamkapu €rjiap MHCOH OPraHU3MULA CHUHTE3JIaHMal-
IUraH, MyXUM TYHMHMAaraH KHCJOTAJAPHM OPraHM3MIa TalllyB-
yujap Xu3MaTUHU Oarkapamu.

Ermap — THpUK OpraHN3MHUHT SHEPTUA MaHOATIaPUHUHT OUpPHU.
Ersmap mapuamanramza yrieBojisap NapyalaHUIINAAH UKKH Oa-
pobap OPTHUK SHEPrus askpajagr. YHH HCTEMOJ KUJIraHIa OBKAT
pamnuonura 9bTuO0pP OEpPUIll Kepak.
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Tabuunii érmapga apagaiMa cudatuga Kymaarad o3yKa MOJ-
mamxap Ba A, D, E Buramuuaapu 6yiaanu. OgaMHUHT KYHIAJIUKIA-
ru ypraua panuonuga 60—70 r ér 6yaumu kepaxk. OpraHusMgaru
éryap Kyu MaHOau cudaruma TaHamzari 03yKa poJMHU Oakapanu.
Iy 6unman 6uprajaukga, €rjaap UCCUKJIUKHY CAKJOBUN MaTepPUa
XU3MATHUHU Oarkapajil, OPraHU3MHI COBKOTHUIIAAH CaKJIANIM.

T =

I W Vii raxpubacu
Ernapan smyasrupaam

Acbobaap 6a mamepuaanap: CTaKaHJap, YCUMJIUK EFU, ITUC-
TUJIJIAHTAH éKU KalHaraH CyB, TYXYM OKCUJIU SPUTMAacCH, OIII CO-
Iacu, HaTPUN T'MAPOKCUAU spuTMacu, (yii BocuTacumaru CaHU-
TapJUK TO3apPTIU4 BocUTa « KpoT» IMOPOIIOrMHY OJIUINTA O0YIamm),
COBYH 9puUTMAacH Ba yT (0aJUK KM MOJHUHT YT IIydarugaru yTu).

Tancpubanunz 6opuuiu:

Berrra crakaHHMHr Xap Kalicucura 3—5 MJI YCUMJUK EFUHU
Ba 4—-6 MJ auCTHJLIaHTaH CyB KyHumHr. fxmmaad apajaiiTu-
punr? Huma Kysatuagu?

l-crakanra 1-2 MJ OKCHUJ SpUTMacUHHU; 2-cTakamra 1-2 mi
HATPUH I'IAPOKCUL SpUTMAacuHU, 3-crakaura 1—2 mua 10% wmarpuii
ruApoKapOboHaT spUTMacuHn; 4-cTakaHra 1—2 MJ COBYH spuUTMa-
CUHU; H-CcTaKaHTra O3TMHA XaWBOH yTuAaH coaumur. Kopuiimanu
axmuiaad apamamTupuur. Hasopar maTuxagapuau €3ub, OJIMH-
raH HATW)KaJIapHU TYITYHTHUPUHT.

TasgHY TynryHdyajiap: UIIKOPUI TUAPOJIN3, KUCIOTAJIU THUAPO-
JI3, COBYHJIAHUIN, CHHTETUK IOBUIII BOCHUTAJIapU

@ CaBoJ1 Ba TOIIIMPHUKJIAP:

Bockuu Tonmmupugaap
Bunanm 1. «Ermap rugponusu» merad TyIIyHYara n30xX OEPHHT.
TymuaNI ErmapHuHT nmkopuii, KHUCIOTaIM THAPOJU3U Ba TH-
IPOJUBJIAHUII ’Kapa€HuJa OJIMHTaH MaxCyJIOTJIapHU
aTaHT.
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Kynmamum | 1. Kyfiugaru ysrapuniapHu amMaJjira OIIMpPamuTaH pe-
aKIUA TeHTJIaMaJapuHU:
TpUCTeapaT — TJIUIEPUH — TPUHUTPOTJIUIIEPUH.

Ananu3s XaWBOHJap OpPTraHU3MHULATUA EFJIAapHUHT POJUHU TaB-
cu(aanr.

Cunre3s CymoK, ér TapkubOura KupaguralH xap KaHJail KHUCJIoTa-
HUHT CTPYKTypa (opmMysacuHU €3UHT.

Baxomamn CoByH Ba CHMHTETHK IOBUII BOCHUTAJAPU XOCCAJTAPUHU
TaKKOCJIAHT.

§31 ATpo(-MyXUTHU CHHTETHK IOBMII BOCUTAJAPIAH
* carJjam

YEKyB Makcamau: aTrpodh-MyXUTHU CUHTETUK IOBUIII BOCHUTaJIap-
IaH XUMOSA KUJIUMI KEePaKJIUTUHU TYITYHUIII.

Oxy MakcaThl: CHHTeTUKAJBIK JKYFBIII 3aTTapiaH TaburaTThl
KOpFay KasKeTTiriH TyciHy.

Ileas o0yueHUA: TOHNMATHb HEOOXOAUMOCTH 3aIIIUTHI TPUPOBI
OT 3arpA3HEHUS CUHTETUUYECKUMU MOIOIITUMY CPeJCTBAMMU.

Learning objective: be able to understand the protect
environment from pollution with synthetic detergents.

*L‘J‘ IOsuw 6ocumaanapu 3apaprumu? @?ﬁj

IOBuI BocuTamapuay COBYH Ba CHUHTETUK IOBUII BOCHUTAJIAPH-
ra a)xpaTraMus.

MaxcynoT wumgaru IOBUINTa MOCJAHTaH MOALA MUKIOPU
5 mam 85% raua O0ymamgu. Kynuuua xy:Rammkga KyJLIaHagurax
IOBUII BocUTaJapu mumga moxga mukgopu 10—-75%.

CoByH sdAcaliga KaTTHK €rjap (curup, Kyii, uyuyka Ba 0.),
cyIoK éryap (maxra, KyHrabokap), cajomMac — CYIOK, 6FIaH OJIMH-
raH KaTTHUK, 6éF, COaIllCTOK (YCUMJINK EFMHU TOo3ajlaTaHIa OJMHTAH
KYyImuMua MaxcyJoT) poigalaHuIaam.

IOBum Bocuramapu tapkubura Kapab (ér, HaTeH KucaoTasa-
PUHUHT HATPUII Ba KaJWi Ty3JIapW) COBYH KyHmmaruua TacHUQ-
JaHaII:
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— KaTTUK, Xy:xaauk copyuu 60, 66, 70 Ba 72% -au, CyiOK —
40% usu (1-copt) Ba 60% usu (P0KOPU COPT); KYPUTHUJITAH COBYH
Kyryuu (68—82%) éxu raprubuma 10—-25% wumkopuii Tysjaap
OmaH (KaJnbIMHUPJAHTAH cola, HATpuil ¢ocdar, HATPUHA CHUIU-
KaT’) €éF KUCJIOTAJAPUHUHT apajalliMacHu.

Kosorucronmgaru AroHa COBYH UIILIa0 YMKAPUIN 3aBoau Aama-
T obsactTugaru Typkcub paiioHuma »KOMJIAIITAH.

Oiiura wkouHBeiipman 100 ToHHa Xap TypJu COBYH UHKAIW,
yaap TAZA (sxomom-cermenT) Ba SULU (macc-mapker) Opewp-
Japu OumjaH coTyBra umkanu. Aiinukca KosorucToH 6o3opuma
SULU axmiz Maimxyp, XaMma cynepMapKeTaapia COTUJIaIN.

Cunreruk 1oBuit Bocutrajgapu (CIOB) xy:xaauk KuMEéga KeHT
YpUH oJIafiu, YHUHT TapKuUOWIa CHUHTETHUK IOBUII BOCHUTAJIAPU
6op. Aur asBan «HoBocThb» CIOB xykyHm 1953 finaum KaraJjor
cajiloMacHUIaH OJIMHTaH.

Xosupru zamonru CIOB cyBiu spurmasiapu Typiau udJoc-
JIAHUII Japaskajapura sra OyjaraH xap TYpPJIu MaXxXcCyJOoTJapaaH
(maTo) mdaOCHM KeTKasaauraH acoCHUH CHUHTETUK KOMIIOHEHTU
0op TapKuMOJIM apajaliMasiap.

CIOB raprubura CAB (cupt akTusB moxazanap) kupagu. CAB-
HUHT UKKH TYpPJau KyTOauauru 060p, Oupu TUAPOPUIL «CYBHUI
AXINU Kypaan», UKKUHYKUCU ruapodod, CyBHM y3ugaH uTapagu,
éryiap OmJaaH OCOH KYIIIMJIAmM.

CAB-uuHT Qoigaauanuru 0up moaga 6uiaaH 6oraaHmub, YHUHT
0oIlIKa MoAma OujIaH SpUMAUAUTAH XYCYCUATUHU HYKOTUO 5pYB-
YaHJUTYMHYU OIIUPALIH.

Ernap cysma spumaiinu, CAB-uuur rugpoduib OyaaKdagiapu
aca éryapHu spuTub, cyBIa spuinura oamb Kegamgu.

KosorucTon 60IIKa MaMJaaKaTaap Kabu XUMUA CAHOTHUIA KIII-
Jab uymKapuiiga (akKaT SKOJOTHMK YCYJJIapHU KYyJjJaaml OuIax
dapk xuamaiigu. Typmyin yuyH Kepakjau Oyaran XumMmusaBUHA To-
BapJapHM HIMIA0 UMKAPHUIIZa UYeTAa KoaMaigu. ByHra mmcol
KUP IOBUII BOCUTAJAPUHU UILIA0 YNKAPUIIAA SCKU TeXHOJIOTU -
JapAaH KyanaHanu. AsoarTa, Oy TeXHOJOTHAIAP ap30H, X03UPTHU
3aMOH CTaHIapTJIapura TYFpU KeJIMalAuraH XOMallléJapH! HIII-
JIATHUINTA acocJlaHTaH, AbHU He@Th Ba ras3japHu KaiTa MIILJIAII-
Iaru YNKUHAUJIapaaH QoigataHuIagm.

CUHTeTUK KHUD IOBUIII BOCUTAJAP TaPKUOUIATU SHT UPIIOCTIaH-
tupyBuu moama TIIH-marpuii Tpunmonudocharu. By momgmaHuHT
murgopu 10-30% opanauruga 6yam6, TITH xyna saxapau. Aco-
cuii ndaocyaaly YHUHT TUPUK Opraiu3Mra Tabcupu Ouaan oupra
CYBHU TO3aJIAIla KUHUHUNINK TYFIUPUIINLA.

Tpunoaudocdar cys ombopiapuma YTIapHUHT KYIaWHUIIATA
wyn kyagu. ByHpgail cyBjrapHUM HUYMMJINK CcyBJapu cudaruma
KYyJLIam MyMKWH sMac.
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OHI MYyXUMH XO3UPrd 3aMOH MIILIA0 UYMKAPYBUMJIAD V3JIapu-
HUHT MaxCyJOTUHU peKJiaMa KUIn0, YHra Xap XU HOE6 XyCyCUsIT-
aap 6epagu. HaTtuskama Kup IOBUII BOCUTAJIApUTra Tajaad Kydasaau.

ONuMJIapPHUHT auTUIINYA, KYII MUKIOPAAa KUP IOBUII BOCUTA-
JApUHU UILIab YNKAPHUII 0JIaMAA 9KOJOTUK axXBOJ TYFIUPUIIUATA
onub Kemagu. MacamaH, Poccua mamiaakariaapuma AUJIUTU OUP
MUJIJIMOH TOHHAradya KMUp IOBUII BOCUTAJNAPU KYJIIaHUIALA S9KAaH.

Atrpod-myxutau udaocaauauinuga CIOB Kyanamaguran xap
TYPJIU YA-TYPMYIIIUAATrA Ba KUP IOBUII YPUHJIAPU acocuit mgoc-
JIaIll MapkKasjaapu 0yamb KoJaamu.

Kup roBum ypumiaapugaH YMKKAH KOJIUKJApP CyBJIap Tap-
KuOuja CUHTETUK KHD IOBUII BOCHTAJapAa yupauguran Gapua
xumuaBuiit mogganaap Oyiaanzu. CHOB rapkubura xKapab CyBHUHT
pH-u 7-10 6upiukkaua Oyaamgu.

ITyuuuar Ouman KUp IOBUIN YPUHJIAPUAAH YNKKAH OKap CYB-
Jap TapKubum Mypaxkkab, UITKOPUM MyXUTHH KypcaTagu Ba Tap-
Kubuma MabJyM MUKIOPAA CUPT aKTHUB MOAmaJIap, U(IoCIaHTH-
pyBYM 3appauajap yupaigu.

CIOBHUHT 5HI KaTTa KaMUMJINTH MHKPOOpTraHusaMaapaa 0mo-
JIOTUK IapuyaJaHuIld KUHANUH, OYHAal opraHusMmJjap YUYyH yJap
3axapJid MOJOa XMCOOJaHaILN.

CIOB cyB ombOopJiapuau u@Jocaaiiin, CYBHUHTI XOcCcaJapura
(TUHUKJIUTH, PAHTU, XUAU) EKUMCHU3 Ta'bCUP KUJIAMU.

Kynunnauk mamiakariaap dochariaapHu KYJJIAITHA CaHOAT-
maH onub Tamuiamrad. Bympait uekaanuniiap Kopesa, TaiiBaub,
Tonkonr, Taunaun Ba sKanybuii Adpura PecnyOmuxacu, fmo-
HUAAA KYUUJITaH.

Xosupru mantga rapbuii EBpomaHMHr KYIUYUINK MaMJaKaT-
Jgapuma ¢odaTcus KUP IOBUII BOCUTAJAPU KYJIJIaHUIAIN.

®docharaunar ypuaura 4A-1eoJauT €KUM HATPUIN MeTaCUJINKATH
KyJaaHca, SKOJOTMK Tosa ¢docdaTcud KYKYH OJHUINTa Oyaamgu.
Jlekun 6yana kykyH Hapxu 20% opramu.

IMMyauur yuyn CIOB KykyHH umKapagwurai KaTrta upMmasap
PUBOKJIAHTAH MaMJaKargapra gocdarcus meran sTuKeTKagap Ou-
JaH Tapkubuga dpochaTu 6yAraH KYKyHJIapPHU COTUINTA YNKAPAIH.

Kosorucrornga CIOB umirab ymkapuill caHoaTu KYIO BaKTIaH
Oepu cUPT aKTUB MOAAAaJIap OJIAAWUTaH XOMaIllé OyJIMaranu yuyH
pusoxygaamanu. Procter & Gambel Ba Henkel xabu iiupur mii-
a6 ynkapyBumaap KosorucTon 6030paapuHy KUP IOBUII BOCUTA-
Jap Omiaad Koiab oJram.

Kup roBumn Bocuramapuma OYIuIIN MYMKHUH OyJaMarad MOJ-
nanap; A-BB3, docdariaap, pramaraap, xug oepysunaap, oxKap-
TyBUMJIap. Xo03upru Kyuma KosorucToH 6os3opJsapuma KeHTr Tap-
KaJITaH Iy KYKYHJIAPHUHT TaPKUOWHU COJUINTUPUO KYpamlamk
(13-:xanmBai).
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13-smcadsan. Ko3oFrucToH 60030piIapuaa COTUIAAUTAH 0ah3u OUP
KHUP IOBUII BOCUTAJAPUHUHT TaPKUOU

Ne Homu XaB(au Mmoagaiap

1 | Mud A-BB3-n1ap, dochariap, apomarmsaTopJiap, OI-
TUKAaBUHN OKAPTUPYBUMJIAD

2 | Ariel A-BB3-1ap, docharaap

3 | Persil A-BB3-n1ap, ¢ocharrap, apomaTusaTopiaap, OI-

TUKABUHN OKAPTUPYBUUIAD

4 | Beat drum

A-BB3-1ap, apomaTtusaTopJjap

5 | Meine Lieve

A-BB3-1ap, apomaTusaTopJap, OITUKABUN OKap-
THPYBUYUIIAPD

KosorucTon 6o3opapuma uet sjIapaaH KejiraH CUHTETUK KUP
oBuIll Bocutamapu Kym. KosorucToHzga sca uiniad dUKapyBYHU-
aap Kyo smac. Macaman, Yumkent TOO «Kasdochar» (IICMC)
dunuanu tinaura 60 muHr ToHmHa CIOB ummab unxapanu. Xo-
3UPru KYyHIA y eplla PeMOHT-KYPUJIUII UILJIapu 00 OOPUIMOK-
na, Uranuaauur Ballestra ¢upmacu umkapran Kypujamajiap co-

THO OJMHIU.

JKIIIC Anmaru saBomgu mkku xua CIOB wummrad uukapanmu.
«Atitna» Ba «RA». AKmoJsa obaactu, Kokueray maxpuna +sKIIIC
«Typmymin xumusa 3aBogu» Gocharcus «3UA» CIOB wmmiabd

UnKapagu.

& ’a\ Cu3s ounxacuzmu?

. @ IHT KYII TaHUJITAH KUpP I0BUII BocuTacu AKuH Illapkga
oyugan 5000 iug OypyH TONWAraH. Y HUHT OUMJIMIIINTA
racomudan BoKea cabab 6yaran. YTra ryITHE KOBYpraHAa, VHUHT 6F1
UIIKOPUH XyCycuATra ara 6yaran Kyjara ToMub KeTraH. Y HU KaJUMUI
omaM oaub CyBAa SpUTHO YHWHT KHUP KeTKA3WUIIWHU Mmankarad. bBo-
muga 0y Mojga KUp IOBUIN yYyH, ApajapHU KalTa HILIANT YIyH
(doiimamanunran. @aKar OM3HUHT spaMusTava 1 acpja omamjaap YHHU
y3yapura IOBUHUINTA KyJIaHA OoILIaraH.
Bupunun ynkkau CIOB Hu ¥itnabd Tonran Hemuc xumury ®@pur [oH-
Tep (1916 i.). ¥V dpaxaT uiiab YuKapuIn Makcaguaa Kyalanmwinu. Tepu-
ra suéHcus KykyH 1935 imaman Oomrab umkapumiaa 6onuraau. [lymamam
oomrnad CIOB canoaTu KMME CAHOATUHWHT €TaKUM CAHOATHUIA alJIaHIN.

Tagau tymyHuajgap: coByH, CIOB, marpuit Tpumosmdocdar,
A-BB3-1ap, dochar, apomaTi3aTop, ONTHKABUNA OKAPTYBUU
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@ CaBoJI Ba TOLIIUPHUKJIAP:

Bockuu Tommupuraap

Buanm IOBuI BocuTasapu KaHgai racuudIanagm?

TymmHIII CoByH unIab YNKAPUIIAATH KYJIJaHUJIAIUTaH XOMalIle.

Kynnanum | Kaiicu roBuin BocuTacu KeHT KyJiaHuiaagu ned yitmaii-
cus? Huma yuyn?

Ananus Kynman scajnrad COByHHUHI CAHOATAA OJUHIAH COBYHTIA
HucOaTaH Kaumgai gapku 6op?

Cunres IOBumI Bocuracumaru Kamcu Monna 3uéH?

Baxomam «CIOB» 0¥yiinua acconmorpaMMa KypPUHT.

Ned KypecaTuaunin

«CoByH 0MJIaH KMP IOBHII KYKYHU 3PUTMAJIAPUHU MHIUKATOP
épaaMuma aHUKJIAII»

Maxcadu: CoByn 6unam CIOB spurmacm Kaazaii MyxwuTra
9Ta PKAHJUTUHU aHUKJIAIII.

Peaxmuenap 6éa ac60o6aap: COBYH, KUD IOBUII KYKYHU, YHU-
BepcaJ UHIUKATOP KOFo3u, (peHOoJ(PTaJenH SPUTMACH.

IIpoGupkara coByH spuUTMacuUHN Kyhub (eHoPTaIenH sPUT-
MacuHu ToMu3amus. Huma Kysatwiaan? MHANKATOP PAHTAHUHT
yarapuillin HUMaHu Ouagupanun? PeaKius THriIaMacuHU €3WHT.

C,,H,.COONa + HOH-

IIpobupkara Kup IOBUII BOCUTACH KYKYHH SPUTMAaCUHU
Kyiin0, yHra yHHBEpPCcaJ MHINKATOP KOFO3UHU TYIINPaMU3. Y HI-
BepcaJl THAUKATOP KOFO3U KaHmali paHrra oysaamu?

§32. YraeBogIapHUHT TaCHU(DPU, OMOJIOTHUK aXaMUATH

Vrye makcamu: TIIOK03a, PpyKTO3a, pubo3a, JeCOKCHproosa,
caxaposa, KpaxMaJ XaMJa IeJIJII0JIO3aHUHT MOoJIeKyaanapu ¢op-
MyJaJIapUHUHT (PapKUHN OMJIMIIL.
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OKy MakcaTel: TJIIOKO3a, (PyKTO3a, pubo3a, mTecoKcupubo-
3a, caxaposa, KpaxMaJ KoHe IIeJIJII0JO3aHbIH MOJIEKYJIaJaphl
dopMyIaapLIHLIH AHBIPMAIIBLILIFEIH 01Ty,

Ilens oOyuyeHus: 3HATH pasjuuure (POPMYJ MOJEKYJ TJIIOKO-
3bI, (PPYKTO3BI, PUOO3LI, AECOKCHUPHOO3LI, CaXapo3bl, KpaxMaJia
U I1eJIJII0JI036I.

Learning objective: know the difference between the formulae
of glucose, fructose, ribose, desoxyribose, sucrose, starch and
cellulose.

, ModdanapHute cnupm €xu anavlezud CUHOU2G KUPUWUHU
X.# KaHOall PYHKUUOHAL 2YpYXaap aHUKIAiou?

YraeBommap — YCHUMJMK Ba XaWBOHJApP Keaubd UMKUIIUIATH
KaTTta Oup rypyx Tabumii OMpUKMaJapHU OUPUKTUPAIUTAH MY-
xuM cuH(pIapgaH Oupu. «YriaeBomjap» TepMuHuHU 1844 finan
OMPUHYN MapTa KyJJIaHTaH oauM TapTy YHUBEPCUTETUHUHT IIPO-
(deccopu K.9. lImuar 6yaran (1822-1894).

Bupunuu Tanum 6jaran yraesognapuausr sBakuaapu C H, O
ékm C (H,0) dopmynacura xaBob6 OGepub, MIapTJM PpaBUIILAA
YIJIePOOHUHT TuApariaapu cudaTuga Kapaaagu. Keartupwuiarax
C _H, O dopmynacu nry CMHQHWHT KYTYNIUNK BaKWJLIAPU YUIYH
TYFPU KeJraHu OUJIaH, TYSUJIUIIN JKUXATUIAH «yTJIePOSHUHT T'H-
aparjaapu» cudaruga Kapaaamn.

VYraeBomnap Tabuarma KeHI' TapKaJrad 0yam0, omaM, XaiBOH
Ba YCHUMJIMKJIAp Xa€TUaa MYyXUM POJb VHHAWgu. YJap €rjap Ba
OKcUJLIap OMiaH OMp KaTopAa OBKAT MaXCYJOTH XWCOOJIaHATU.
VYraepopaap yecumiaukiaap tranacuga 80% , xaliBoHJIap OpraHU3MU-
mna 20%, xouma sca — 0,1% yupaiigu. Tupuk opranusmga yrie-
BOIJIAD «EKUJIFM» POJWHUN OasKapanm, yJiap OKCHUAJaHTaHIa Xaeé-
T MyXuM (PYHKIIUAIAP YUYH 3apyp OYJraH sHeprus askpaJiaiu.

Yraesomyiap MOHO-, AW, Ba IoJucaxapuajgapra OyaIuHaIN.
YraeBomapHuHT TacHHM(pU Kydmmara KagBaJjjga KypcaTHaraH
(5-cxema).

Hu- Ba mojmcaxapuajap MOHOCAXapUA XOCHUJ KUJIUO THIAPO-
ausgananu. MoHocaxapumjiap ruIpoJiuira ydpamMmanmgm.

Mosocaxapumiap QYHKINOHAI TYyPYXHUHT YpHHUTA Kapad
(anpmerun €Ku KeTOH) ajibo3a OMJaH KeTosajapra askpaJaliu.

MomnocaxapuaTaru yrJyepoja 3aH:KHUPU COHUra Kapabd yJap
TpHO3a, TETPO3a, IIEeHTO03a, reKco3a Ba OOINKajapra OyJIMHALNU.
Tabuarma meHTO3a Ba reKco3ayiap Ko yupanan.
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%O

C\
. 40 | H
CHOH
AP SHO
Co CHOH CHOH
0 | H |
(|3\H (|3HOH CHOH (|JH0H

CHOH  CHOH éHOH CHOH
CH,OH CH,0H CHOH CH,OH

Asbpo- Anbspo- Asbpo- AJbno-
Tpuos3a TeTpo3a IIEHTO3a TeKCo3a

Hyknenn xuciaoTaslapHUHT TapKuOWTa KHpPAIUTaH aJIbIOIIEH-
To3a Bakmiapura pubosa C.H, O, 6unan mesoxcupubosa C.H, O,
KUpamgu.

PubGosanunar tapkubuma Oup aabIerus, Ba TYPT TUIPOKCUI
rypyxu 0op. OpUTMaa MeHTO3AJAPHUHT YN3UKJIU Ba ITUKJLIA (Py-
panos) ¢opmasnapu (0. Ba ) Oupmail MUKIOPAA yUpaimgu.

Huxanu popma moseryaaapo — OH rypyXHUHT IIeHTO3aJap-
Iaru TYPTUHUYU, TeKcos3ajapja OelInHYN YIJepod ATOMUHUHT
KapOoOHMJI TyPyXu OMJIAH HYKJICOPUJIb OUPUKUIIN HATHUIKACHUIA
xocus Oyynamu. Bupumum BasuaTga Geir ab3oau (GypaHO3IH),
UKKUHYY OJITU ab30Ju (MupaHosaun) ¢popmara oaud Keaagn:

5
CH,OH H
—
«— ‘KH H !
H |3 2| OH
HO HO
o.-pubdosa
Kemipcynap
| | |
MoHocaxapuarep Aucaxapuarep Nonucaxapuarep
pubo3a caxapo3sa Kpaxman
TNIOK03a ManbTo3a uennonosa
$pyKTO3a uennobuosa 5-cxema. Yrie
Ae3okempubo3a NaKTo3a Bo,lUIapH-I/IHI‘
TacHUDU
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,HeBOKCPIpI/I6OBaHI/IHF MOJIEKYyJacugaru MKKMHYY yIrjiepoma aTo-

MUIA TUAPOKCUI TYPYXHU Oy IMAamIm:

H, O
5 \C// 5
CH,OH OH f CH,OH H
4 1 < > H-— |3—H — 4KH Hot
H H-C-OH H 5 2] OH
HO H H-C-0H HO H
15
CH,0H

[-2-mesokcupubosa D-2-ne3okcupubosa o.-2-me3oxkcupudosa

T'ekcosa BakmIapuaaH IIIOK03a Ba (GPYKTO3a XMCOOJIaHAIN.
T'mroko3a xaM Ky aTOMJIN COUPT, XaM aJbleTrul, 6K YHU ajbJe-
TUOCIUPT Oe0 XaMm ataca Oyaamu. IpuTMaga TIIOKO3aHUHT 6ap-
ya YM3UKJIN Ba MUKJIN (opMasiapu Oup-Ompu OMJIAH aaMaliuo,
(uusukjgu dopmMazad MUKIIA (QopMara KapOOHWJIb TypyXIaru
DJIEKTPMAaH(PUUAIUTY IOKOPU KMCJIOPOJ ATOMUIra OeIIWMHYU yTJie-
PO ATOMUHUHT I'MAPOKCUIAATA BOAOPOJL ATOMU KYIIWI1u0, AHTHU
TUJPOKCUJ TYPYyXU Maigo Oymanu. YHU 2JAUKO3UOAU 2UOPOKCUL
neb atamaau Ba YMBUKJMU TY3WJIUININUTa OOFIUK o, B — Oymagm.
Bupunum Ba OemmHYM yTJIEpON aTOMU KHUCJIOPOJA OPKAJIU OJITH
Oypuakam €nukK (opMa XOCHJ KWJaaau) MyBOo3aHATAA Oyaamm:
Arap rIMKO3UIJIN THUIPOKCHUJ TEKHCJINKHUHI IIACTKU KHUCMULA
sKoiamica — o-D-Tuokosa, IOKOpH KucMmupa skoisarica f-D-
TJII0KO03a 1eb aTajmann.

6 6

CH.OH

. 2 H\(IJ/O C H2OH
H O H A H ° O. OH
4 H L H—(|)3—OH H

OH <~ > HO-CH > OH H 1
HO . OH H—(|75—0H HO . - H

OH H—CG—OH
CH,0H OH
O -TJIFOKO3a B-I‘JIIOKOSa

dpykrTO3a MOJIEKyJIacula COIUPT Ba KeTOHJIapra Xoc (PyHKIU-
OHaJI TypyxJjap OYJIraHu yUyH YHU KeTOHOCIHPT (KeTosa) meiu-
Janu.

72



1

CH,OH
1 |22

‘cmom,,  CHLOH 53:0 ‘CHOH,  OH
2 H0—|4—H - KH HO 21
OH H=C -0 H | ’ CH,0H
H—-C—0H HO H
Chom
o-D-dpykTosa D-dppykrosa B-D-dppyrTosa

Caxaposa — 9HI' KYII TapKajJraH Aucaxapuj, oZaM OBKATHU-
HUHT 9HT acocuii mambacu. Caxaposa (KU3WUJ JaBJaru €Ku Iia-
KapKaMMUIIl) — OK, PAHIJIN, CYBAA SAXIIN dPUNIUTaH, IIINPUH TabM-
ra sra OyJarad KpHCTAJLI MOILA, IIaKapPKAMUII, KU3WJI JaBJIaru
Ba 0a'b3y YCUMIMKJIApLIIAPOATHALA VUPAKALA.

Caxaposa — monerynsap dpopmynacu C ,H, 0, 6yiran gucaxa-
puz. YeuMInKIap XysKalpacuna caxaposa (pepMeHTIap TabCUPH-
Ia €KY MOHOCAXAPUIHUHT TVIMKO3UAIN IMAPOKCUI I'YPYXUIAH CYB
MOJIEKYJIACUHUHT a)Kpajinbd YMKUINYA HATUXKACULA XOCHUJI OyIamu.

Caxaposa MoJIeKyJacuga O-IJII0K03a 0miaaH P-GppyKrosa rin-
KO3UIJIN THAPOKCUILIAP épmamMunma Ooryanran Oyaamu. Hucaxa-
puznga OyHgail OOFIAHUINIHWHT TY3WJINAINNA IUKJIIA (GOPMAHUHT
ounkK opMara aiJaHUIINTra TYCKUHINK KUJIATN:

"CH,0H

—
-H,0
B-D-dppyrTosa
1
CH,O0H O H
2 \ 6
0 H HO 5
HO 3 CH,OH
HO H

o-D-TJIIOKO03aHUHT KOJIIUFU B-D-OpyKTO3aHUHT KOJINFU
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Kpaxman OujaH Iejarojo3a IIoJucaxapumiapra Kupagu
Ba MUHIJIAraH MOHOCAXapHM 3BeHoJap OuUp MaKpPOMOJIEKYJIAaHU
ramkua sragu. HIyHMHr yuyH yJdapHM OoJucaxapupigap ned
aTaliMu3.

Kpaxman o—D-TioKo3a KOJIWUKJIapUIaH, IIEJJII0JIo3a 3ca
f—D-rioxo3a KOJNAUKJIAPUIAH TY3UJITAH.

CH,OH
(0]
R
CH,OH CH,OH CH,OH
H H H H H H
H H J H
- OH H/ 0~ \OH 0" \OH H T nH0
H H H OH H OH

Ilenniosiosa KpaxMmajara Kaparamga KeHT TapKajarad yrJe-
BOI, YCUMJNK XV:KaWpPaCHHUHT AacCOCHH KOMIIOHEHTH OyJaranu
yuyH Oy MOAZAHMHI HOMMU MIYHIAH Kenubd umkkax (moT. cellula
— xXy:Kanpa).

ITenntonosa B —D-rioK03a KOJAUFUAAH TY3UJITAH:

.=
CH,0H CH,0H CH,0H
H 0 H 0 H Y
SKH o (1 OJ H O + nH,0
OH H/y4 OH H/5 OH H/ g
OH H OH 0
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TasHu TynmryHuajgap: MOHOCAXapum, JUCAXAaPUL, HOJNCAXaAPU],
TJII0OK03a, ()PyKTO3a, pubosa, MecoKcupubosa, caxaposa, Kpax-
MaJ Ba IeJIII0JI03a

@ CaBoJI Ba TONIINPHUKJIAP:

Bockuu Tommupuriaap
Buanm 1. «¥YraeBommap», «MOHOCAxXapumjaap», <«AUCAXapUI-
Jap», «IOJucaxapuiajap» AeraH TyHnryHUYajapra Tabpud
OepuHTr.

2. IleHTO3aHUHT CTPYKTypa (DOPMYJIACUHU E3UHT.

Tymuanm | Yraesomiap Kaupaii tacuupuanamu? Tacuud Kaumait
KpuTepuiizapra acocjaanran?

Kynnanum | Huma yuys MoHOcaxapuiap MukJ/uiu dopmana 6yaa onamu?

Ananns Xwucobaamai Kyiugaru MOAJAJIaPHUHT MOJEKYJIApP Macca-
JIAapUHUHT (apKUHU aHUKJAHT: a) TJII0Ko3a 6uiaH pubosa,
0) pubosa 6usaH Je30Kcupubo3a.

Cunres WKKM HOMaBJIyM MOAAA KHUCIOPOALA EHAWMPUIAAMW. (H.III.
na). Maccacu 0,9 r A monga énranga 1,32 r CO, Ba 0,54 T
H,0 cys xocun 6ynmu. Maccacu 1,71 r B mommacu €m-
ranga aca 2,64 r CO, Ba 0,99 r H,O cys xocun 6ynau. A
MOAJAaHUHT MoJeKyasap maccacu 180 r/mons, B Mogganuku
sca 342 r/MONb SKAHJIUTU aHUK O0Yyica, Oy MOIIaIapHUHT
MOJIEKYJIsAp (opMyJacuHM aHUWKJ a0, HOMUHU aTaHr. (TJIio-
K03a, caxaposa)

Baxomam | «YTraeBOIJIaDHUHT aXaMUATH Ba KYJIJIaHUJIUIIN» Oyimua
accolrorpaMMa KypuHT.

YTJIEBOAJJAPHUHI' TYSHUJUIIN,
XOCCAJIAPH BA KYJIJAHUJUIINA

§33. Monocaxapumiaap. I'imoko3a. @pykrosa >

yKyB MaKCca/JIu: TJIFOK03aard (DYHKITMOHAJ TYPYXHUHT OYIIAIIIN-
HU TasKkprda 103acuga aHUKJIAII, TVIIOKO3aHUHT CIIUPTJIN, CYT KHCJIIO-
TaJIN, MOl KMCJIOTAIN OVIKFUII PeaKIUs TeHTJIAMAJapUHI KYPUIII.

Ory MakcaThl: TJIIOKO3aJa (QPYHKIIMOHAJIABIK TOIITAPABIH 00-
JYBIH ToKipube KysiHIe aHBIKTAy; IJIIOKO3aHBIH, CIIUPTTIK, CYT
KBIIIKBLIABI, Mali KBIIIKBLIILI allly PeaKIUAIapbIHbIH TeHaeyae-
PiH KypacTseIpy.

Ilenp o0O0yueHHsI: SKCIEPUMEHTAJBHO OIPENeIATh HaJIUUue
(GYHKIIMOHAIBHBIX TPYIIN B IJIIOKO3€; COCTABJATH YPaBHEHUS pe-

75



a}cuuﬁ CIIMPTOBOTO, MOJIOYHOKHKCJIOT'O, MaC/JIAHOKMCJIOT'O 6po>ice-
HUA I'VIDKO3B6I.

Learning objective: experimentally identify the functional
groups in glucose; be able to write the equations of reactions,
alcoholic, lactic, butyric fermentation of glucose.

, Cusaapea 6uonozus kKypcudan ep Kobuzudazu yzne600.ap aHOp-
*&"‘ 2anuk moddarapdarn mysunzaniuzu masiym. By ycya kaundail
amanadu? SMaHOAIHU OLUUL YCYLUHU IC2a MYULUPUHE.

Monocaxapuamiapra — IJII0K03a, (hpyKkTosa Ba 0. KUpaan.

I'nioxosa (ysym mapbaru) — mosnexkyaap dpopmynacu CH, O
0yaub, SHT KYII TapKAJTaH yrieBoa. I'JIIOKO3aHUHT TY3UJIUIINHA
aunkiaras onuM M.51. Bepuemnyc (1779-1848).

I'moko3a xaM aJblerufi, xamM KYI aTOMJU CIOIUPT OyJaraHu
VUYH UKKU XWJ XOCCAaHU KypcaTaau, XaM KYII aTOMJM CIIUPT XOC-

cacu, XaMmja ajJbIeru] X0CCacHu YHIra XOcC.

H H H OH H
[ I .0
H—C—C—C—C—C—C~
|l h
OHOH OHH OH
TJII0K03a
1. I'noko3anuMe KYn amomau cnupm cugamudazu peaKyusiapu
T'mrox03a KYII aTOMJIM CIIMPTTa XOC PEAKIUACUHY KypcaTami, SHIT
ratiépyanrad muc (II) ruapokcun OMIaH OUMK, KYK PAHIVIM SPUTMA
xocun Kuiaamu. [Uriokosa sputmacura 6up Heua Tomum muc (I1I) ru-
OPOKCUINHU KYINTaHOa, IVII0KO03a KYII aTOMJIM CIHPT cudaruma My-
paxkab OMpPHMKMA MIC TMIFOKOHATHHN XOCUI KIJIAI:

H

H 0 H 0 H 0
\ / C C
C | H |
' CH—0 0—CH
CH—OH -
[ | _Cu.. |
CH—OH CH—0 ~O—CH
2 CH—OH + Cu(OH), —> CH—OH HHO—(IJH + 2H,0
CH—OH CH—OH  HO —(le
CH; OH CH;-OH  HO—CH,

MHC I'VIIOKOHATHU

I'nrokosa crimpriap cudaruga MypaKkad aguprap X0Cua Ku-
JIUIITY MYMKHWH.

Pyc onmumu A.A. Koaau 1869 #imiam Oup MoOJIeKyJia TJIIOKO3a
OmyaH Oelll MOJIEKYJa CHUPKa KHUCJOTACUIAH TY3UJITAaH MypaKKad
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apup oxnmu. [lemar, riaoKo3a MoJeKyJacuzga Oell I'MIPOKCUI
rypyxu 0op meraH cya.

2. I'miokosaHuHe anvdezud cupamudazu peaKyusiapu

Anpmerus TYPYXUHUHT OKCUIJIAHUIIIN.

T'smrokosa aspmeruara xXoc TUIIOKOH KHUCJIOTacUrada OKCHAJIA-
HUO, ambpaeruagapra xoc cudar peakIuACUHA KypcaTaau.

«Rymyw rij3zy» peaxyuacu:

T'0K03a spUTMACUHYU KYMYIII OKCUAUHUHT aMMUAKJIN 9PUTMACKH
OmaH KU3OUPraHga, «KyMYII KY3Ty» PEeaKIIUACU XOCUJI OYIUIITIMHI
Kysarca 0yJamau.

0 t° -0
CH,0H - (CHOH), - C + Ag,0 —» CH,0H — (CHOH), - C_+ 2Agl
SH SOH

TJIIOKOH KHCJIOTacu

Auru raiiépaauran muc (II) rugpoxkcuay OMIaH PEAKITUACH:
T'mroxosanu xusaupu6, muc (I1I) ruaporkcuayu 6mIaH TabCUPJIAIII-
TUPraHaa aBBaJ CapUK, KeHMH 5ca KU3WJI UYYKMa XOCUJI OV Iamu.

Py o -0
CH,OH — (CHOH), - C_+ 2Cu(OH), —» CH,0H ~ (CHOH), - C_+ Cu,0l + H,0
~H ~0OH

TJIIOKOH KHCJIOTAaCHu

3. I'nwkosa MoAeKYLACUHUHZ MAPMOKJIAHMAZAH 3AHNICUDJIU
SKAHJUTUHYA MAJUJJIAIL YUYYH BOAOPOAHMOSUIHUHI OPTUK MIUK-
IOpHM KYIMuamb TeTUILIN aJKaHrada KauTapuiamgn.

By ysrapuin oxupupa H-zekcaH mys3uaadu. IKCIepUMeHTAJ
KY3aTUILJIAPDHUHT acoCuii HaTUIKACUHU TJII0OK03a OMJIaH TasKkpuda
om0 OOpHII HATHIKACHUIA KYHHAATH JKaABaJ Typuga Oepuimra
oymamu:

[Ag(NH,),JOH, ¢

- 2Ag~L -cZ 0 aNbIeT U
~H  rypyxu
Cu(OH),0H, ¢
T
- Cu,0!
Cu(OH),
Celeoe > nOH
TJIFOKO3a TUAPOKCHJI
(CH,CO,)]0 rypyxm
> 50H"
(opTuK
+ HI
| T MG Gl - CH, - CH, - CH, ~CH, - CH,

H-TeKCaH

(s



\ 7\ Cus 6maacusvu?
e @

Nenc k06 Bepuemuyc
(1779—1848)

IIIBex onuMu, XUMUK XaMga MHUHEpaJor,
mBea UaAMUil AKafeMUsCUHUHT ab30CHu. bepiie-
JINYC W30MEPUs, AJJIOTPONUSA XaKUIA TEOPUA-
BUM TYIIyHUYAJapHU PUBOXKJIAHTHUPUO, «opra-
HUK XUMHSA» TePMUHUHU KUPHUTIU. ¥ 3UHIHT
OyTYH WIMHUI XU3MATU BAKTUAA UKKU MUHTIAH
OPTUK, MOAZAJTAPHU TaAKUKOT KUJINO0, YIAaPHUHT
TapkuOMHU aHUKJIaraH. ¥ nepuii Ce, Topuii Th
Ba CeJIeH Se 9JIeMeHTJIapUHU Kalll( sTraH.

x ?‘ Cus onaacusmu?
. @

Anexcanap (FOnunyc) Aaapeesuu Koamu
(1840—-1916)

Pyc XUMUK-OpraHuK OJUM, IIemgaror, Mock-
Ba WMIIEPATOPW YHUBEPCUTETUHUHT XWUMUS
apodeccopu. 1869-70 fimnmapu OmpuHUU OY-
aub TJII0OKO3a TYSWJININNHYN aHukjgarad. 1879
unam sca OupuHUYM OYJIMO MOHOCaXapuaIapaaH
oucaxapuj CUHTEe3 KUJTaH.

I'1roxo03aHUHT OUMIKFUIIIN

Buixczuw dezaHumu3 — TIIOKO3aHUHT MUKPOOPraHuU3MJap Ou-
JaH GepMeHTIap TabCUPUAA YIJIepoa OOFJIaHUILIAPHUHT Y3UJIN-
I, KapOOHAT AHTUAPUL Ta3UHUHT XOCHJ OyauInm Omaan Gopa-
IUTaH aKpPaJInIIl MPOIECCH.

Bk FUMIHUHT CHOUPTJIN, CYT KHCJIOTAJM Ba MOUM KIUCJIOTAIU
TypJiapu MaBKYI:

1) I'nwkxo3anuHe cnupmau OUMZUWU AYUMKU (epmeHmaap
mascupuda 6opadu:

(epMeHTIAD
CH,,0, —— > 2C,H.OH + 2CO,T
9TAHOJI

2) T'oIoKO03aHUHT CYT KHUCJHOTAJIN OMMKFUIIKA CYT KUCJIOTAJU
OaxkTepuAau (epMeHTJap HINTUPOKHUAA CYT KUCJIOTACU XOCUJI
O0YJsiau Ba y O3WK-OBKAT caHOATHUA KYJJIAHUJIAIN:
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depMeHTIIAD

CH,,0, ——— > 2CH, - CHOH - COOH

6771276
CYT KHucJoTacu

3) 2a0K03aHUH2 MOl KUCAOMAAUL OUNCZUULU MOLL KUCLOMACU-
HUHZ X0cuJ Ojiuwiuza oaub Keaadu:
(depmMeHTIIAD
CH,,0,—— CH, - CH, - CH, - COOH + 2C0,T + 2H,T

MOM KMCJIOTACH

TasHu TyuryHYajJgap: COUPTINA, CYT KUCJIOTAJIUA, MON KUCJIOTA-
JU OMKFUIN, TJIIOKO3aHUHT OMIKFUINMN, CYT KUCJIOTACHU, TJIFOKO-
3a, KYII aTOMJIN CIIUPT, aJbIerus, TJIIoKo3ara cuar peaxkiusa

@ CaBoJ1 Ba TONINIUPUKJIAD:

Bockuu Tonmmupugiaap

Buaum 1. T'/II0KO3aHUHT CHM3ra TAHUII OVJIraH OMMKFUII TypJa-
puHHI aiTHb, yIAPHUHT aManii aXaMAATUHNA KYPCATHHT.
2. T'moKosa MoJieKyJlacuza ajJbIeru]] Ba TUAPOKCUJ Ty-
pyxJiapu OOpJUTHHU NaJMIIalAuTaH XUMUABUN peak-
MUAIapra MUCOJ KeJITUPUHT.

Tymmaum | 1. Maccacu 210 r rirrokos3a OmMiKFuranga KaHda cyT Kuc-
Joracu xocu oyaanu? (2,33 MOJIb)

2. Kytingaru ysrapuijiapHu amMajra OIInpaguTrad peak-
Us TEeHTJIAMAJIADUHU €3MHT":

TJII0OKO3a —> TJIIOKOH KHUCJIOTAaCU —> HATPUH TJIIOKOHAT
(TIIOKOH KMCJIOTACUHUHT HATPUUIN TY3U)

Kyamaaum | 1. CyT KHUCJIOTACMHUHT XaM CHOUPTJIN XaM KHUCJIOTAJIU
xXoccajlapura sra OyJaraHu ydyH, YHHUHT KyHUZaru MOJ-
Jajap OmjaH peaKIus TeHTJIaMaJapuHU €3WHT: a) Ha-
Tpui OmnaH; 0) Kaauil TUAPOKCUA OWJaH, B) XJIOPHUT
KucJoTacu OMIaH; 1) CUpKa KHUCJIOoTacu OMJIaH.

2. Moana mukmopu 0,5 Mosb TUIIOKO3a SAHTU TalépJaH-
rad muc (II) rugpoxkcuau O6miIaH OKCUAJAHTAHAA XOCUJI
OyJraH YYKMAHUHI MacCacUHU aKHUKJAHT. (72 1)

Ananus 1. Taprubuga 4% xymmmuacu 6yaran 250 r rirrokosanu
COUPT/IN OMMKFUTTAHLA asKkpajiral KapOOHAT aHTUAPHU
TasWHUHT Xa:KMUHU(H.II. ga) xucobsaur. (59,73 i)

2. Cuprtuga €3yBu Oyamarad yd OpoOMpKajga TJIIOKO03a,
IJIMIEPUH Ba alleTajlbleru] spurMmaiapu oepuirau. Iy
Oepunran Oapua OMpPUKMAaJapHU aHUKJIAUAUTAH OUTTa
€aKTHUBHU KYPCATHUHT.
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Cunre3s 1. Tapxudbuzma 75% raokosacu 0yaram 220 r MmoHOCaxa-
PUAHU KYMYIII OKCUAWHUHT aMMUAKJIN 3PUTMAcH OUIaH
oKcHIaraHma KaHdya T Kymym axkpaarad. (198 r)

Baxomann 1. «I'mroko3a» Temacu Oyiinya accomumorpaMma KypUWHT.
2. «®@oToCcuHTE3» TeMacu Oyiimua sJIEKTPOHJIU Ipe3eHTa-
1 TaépJiaHr.

§ 34 Jucaxapuajap Ba mojucaxapuaiap
* TUAPOJM3UHHUHT pPeaKIusaIapHu

YKyB MakKcaau: caxaposa, KpaxmaJi, IeJIJII0JJO3aHUHT THAPO-
JIN3 MaXCYJIOTJIAPUHM ATAIll.

Oky MakcaThI: caxaposa, KpaXMaJ, IeJJII0J03aHbIH I'IAP0JIN3
eHiMIepiH aTay.

HeJII) oﬁyqe}mﬂ: Ha3bIBATh IIPOAYKTEI I'POJIM3a CaXapo3bl,
KpaxMaJjia " IIeJIJIF0JIO3BI.

Learning objective: name hydrolysis products of sucrose,
starch an cellulose.

,(?,4 KanOHuHe xycycuamaapu xaxuda Huma ailma oaacus?

Caxaposa TI'HAPOJMBUHMHI HATHMKACHZA CO-TJIIOKO3a Ba
B-dpyKTO3a MOJIEKyIAaCU TY3UIALN:
+

H
C,,H,,0,, + HO ——> CH,_0, + CH,,0

1276 1276
O, -TVIIOKO3a  P-(ppyKTosa

Caxaposa MoJIeKyJacuga O-IJII0Ko3a Ba [-(QPyKTo3a MOJIEKY-
JIaCU TJIMKO3U] TUAPOKCUJIIAPDUHUHT UIIITUPOKY OMIaH 6up-oupu
OMJIaH KYIIIMJITaH.

KpaxmanauHTr monucaxapuj cudaTura Xo¢ XyCyCUuATHA YHUHT
ruapoamnsra yupariu 0yamub xucobsanagu. Peakiiusa 03 MUKIOPIA
cyabdar KucjaoTacu OuiaH (KuUCLOMALU 2UOPOAU3U ) KUSTUPUII-
raH BaKTnaa conup Oyianu.

Veumnuknapaa, XaiiBOHIAp Ba OJaM OPraHU3MHA KPaxXMall
MOJIEKYJacu CYBHHU KyIiu0O, (epMeHTJapHUHT MUINTUPOKUIA
mapuajaHuInra yupainau. KpaxMaJHUHT THUAPOJN3 IIPOIECCH
0ockuuMa-60cKuu comaup Oyiaamu. ABBaJ KpaxmaJira Kaparamma
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MOJIEKYJIAP Maccacu 03, oJucaxapum — dekcmpuHaap 0yiaguran
MOAaJIap XOCUJ OyJaamgn.

Hexkcrpuuiaap ¢opmysacu KpaxmaJua (opMmyJgacu CHUHTapm —
(C,H,,0,), (x — mexkcTpuHIapAa n —KpaxmaJjra HucOaTaH 03).

IIyugan KeiiH caxapos3a M30Mepr — MAaJIbTO3a XOCHUJ Oy Iami.

Kpaxman ruapoiusvHUHT OXUPTY MaXCYJOTH — TJIOKO3a
XUCOOJJIaHaALN.

KpaxMman rugpolusuHUHT cXeMacuHU Kyhugaruda Oyiaagm:

(CGH1005)n (CGH1005)x CIZH22011 C6H1206
KpaxmaJ AEKCTPUH MaJIbTO3a TJIFOKO3a

KpaxMaaHuHT riokosaraya TUApoJin3u Xa3M KUJINII IPOIlec-
cuga comup Oyaamgm.

T'moxkosa muakga mapuajgaHagu, KOHTA yTagu Ba JKuUTrapaa
TymaaHanu. ¢Kurapga riIioKos3a XaWBOH IIOJHCAXapUANUra ajiMa-
miagurad — ranKoreH. jKurapmarm yrieBonsap OpPraHU3MHUHT
XaMMa TYKHMaJapuHU TAbMUHJIAIITa capd STUIALA.

Kpaxman cuHrapm, IesiioJo3a KIHCJIOTA SPUTMAacCH OMJIAH
KUSOUPUJITAH BaKTJa TUAPOJH3ra ydpabd riaroxos3ara anjgaHamIu.
T'uaposns mporeccu KpaxMaj CUHTapyu acTa CEeKUH COaup Oyaamm.
Opaunk Mmaxcyaoraap cudariusa 03ruHa IoJUCcaXapuaiap, YHIAH
KeliuH Aucaxapuajgap maigo 0yaagy Ba TUAPOJUSHUHT OXHPTH
MaxCyJIOTH TJIIOK03a XOCUJI OyJIaau.

Henntomo3aHMHT TYIWK TUIPOJUBWHUHT YMYMHUUN TeHTJIaMa-
CUHU IMyHAAW udopmaiaiira 0yramgm:

t, H*
(CH,,O0)n + nH O —— nCH, O,

IMenntonosa rumposusu — IaKapJal aebd arajgagurad MyXUM
xoccajapunaH oupu. YHIaH €éFoY KYKYHJIapU Ba YNKWHAUJIAPIAH
TJII0K03a, OXUPTHUCUHU OMIKFUTHUIN HATHMKACHULA DTUJ CIUPTUHHI
OJIMIIITa MYMKUH OYyJIanu.

TasHY TymryHuaJjap: caxapo3a THADPOJIN3U, KPaxMayl Ba IeJ-
JIF0JIO3a

@ CaBoJi Ba TONMINPUKJIAD:

Bockuu Tonmmupuraap

Buauim RanMaJ’I TUAPOJU3NHUHI OXMPI MaxCyJIOTUHU aTaHT.
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TymuaMIX

Kyiiugaru ysrapuilliapHu aMajra OIIUpPaJuUTaH peak-
WA TeHTJIaMaJapUHU 63UHT:

KpaxMaJjJ — TJII0K03a — MOM KHCJIOTacu — MOM KMCJO-
TACUHUHT HATPUH TY3HU.

Kyananum

CaxaposaHUHT THIPOJIM3N HATHMKacuza 7,2 I IVII0OK03a
OJIMHCA, PEaKIUAra KUPHUIITraH CaXapO3aHUHI MaCCACH-
Hu TommHT. (13,68 1)

Ananus

Viyr XUMUKJapHUHT ¥3Japyu XaM KYIO XaToJiaIlraH.
Bupunun 6yau6 A.JI. JlaByasbe caxapo3aHUHT dJe-
MEHTJM TAapKUOWMHU aHUKJAAU Ba KyHugaru HaTHKAa-
JIapHY OJITU: YIJIePOTHUHT Macca yaymu — 28% , Bozo-
poxuuku — 8%, KucaopomHuku — 64% . Moiexkyasap
dopmynacu C,,H,,0,, 6yiran caxaposagaru dJE€MeHT-
JIApHUHT Macca yJaynuiapuuaum xucobsaanr. (42,1% C;
6,43% H; 51,46% O)

Cunres

Kapromkagaru kpaxmanauar macca yaymu 20% . Arap
maxcysor yaymu 50% 06osica, 891 Kr xapToimkagaH OJIu-
HaAWTaH TJIFOKO3aHWHT MaccacuHu xucobsanr. (99 Kr)

Baxomam

HucaxapuanapHu MoJgucaxapuaiap OmiIaH TaKKOCJIAHT.
Hu-, mosmcaxapuIJIapHUHTI CaHOATIAATHU aXaMUATUTa
MUCOJ KEeJTUPUHT.

§35. Kpaxman

Vrye makcagn: kpaxmaira cudaT peaKIua sAcalll.

Oxry MakcaThl: KpaxMaJjFa calaJiblK Peaki(us JKyprisy.

IMenxr oOyueHHMS:

KpaxmauJ.

MIPOBOAWTh KAYECTBEHHYIO pPeaKIIUI0 Ha

Learning objective: carry out a qualitative reaction of starch.

, Kyundaaux xaémoa KpaxmaainHuHz KYALAHUUL COXAJLAPUHU
B amane.

KpaxmanaHuUHT acocuii MaHOAM YCMMJIMKIa YXIMAIl XOM Aalllé
SKAHJIUTU Ma'bJIyM.

Kpaxman rapxubuma 10—-20% ammiaosa (KpaxmaJ gOHACHU-
HUHT nuky Kucmu) Ba 80-90% amwuaomekTuH (KpaxmaJy TOH
KoOuru) 6ymaau. Ukku nosumepHuHr xam Tapkubu (C.H, O,) .
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Kpaxmanra xoc cudar peaknusa YHUHT Hoj OuIaH KYK pPaHT
xocus Kuauinu. Kusgumpuiaramma KYK paHr HyKoJgagu, YHU CO-
ByTraHJa sca KauTamaH maimo 6yiaamgu.

Kpaxwmaun #ion OuiaH peakiuAra KUPUIINO, MypakKad Oupuxrma
rysagu. 1814 fimiu Kan jKax Koaen Ba Aupu-®Ppancya I'otbeme
Ka06pu MexHATIapW HATHMKACUIA YIIIOY peaxiiusa Kaid) sTHUIraH.

Hop 6unan peakIfusa KUPHUIING, TYSUITaH 6 Iran OnpUKMa aMu-
Josa ned aramagu. AMMIO3a MOJEKYJIacu HOA MOJIEKYJACUHU CIIU-
pasb Tap3uma ypad oJsamu, ITyHAA Xap HOA MOJEKYJIacu OJITH TJIo-
Kosa Koaguru OwmimaH ypab onmuagu. Kusmupuiaran manitna OyHpai
OMpUKMa y3rapullra yuparaminKIaH KYK panr uykoaanu (33-pacm).

OH OH OH OH

HO™ 4o

OH 0 o OH
0]
HO
KpaxMamTHuHT % %[X 0 L o
aMuio3acu —; 0,360 Hm HO 0,360 ki \ HE™ HO
U\/ 0,360 Hm \1/0 T\ @o
OH OH OH
HO
OH (0] o} OH

HO

33-pacm. AMunosaHUHT ofx 6uaH MypaKKad OMpuUKMacu

Kecunran kapromiara €Ku OK HOHTA HOJ 9PUTMACUHU TO-
MHU3CaK, KYK paHrra o0yaaagu, 0y KpaxMaJHUHT 00p SKAHJIUTUHHI
ucboraaigu (34-pacm).

34-pacm. lonkpaxmMas peakIuacy

T =

I W Vit rampubacnu

Hop uykmacuru cys 6mman 10 xucca cyooaTupusr. OJumHTaH
spuTMa €praMuy OMJIaH CyBra IHUIITWPUJITAH KapToIllKa, OK HOH,
KapToIllKka KYKYHU, MalfajJalurad rypyd, yiia, TUII To3aJlaiguTras
IOPOIIIOK TAapKuOMIa KpaxmaJ 00p €Ku NYK SKAaHWHN aHUKJIAHT.
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Kpaxmaa kiedictep TaiépJsad, YHUHI HOATa pPeaKI[UACHUHU
VHI KU3JUPraHAa Ba COBYTTaHJAAr¥M PAHITUHUHT Y3TapUIIAHA
Ky3aTHuHr.

@ TasgHu TynmryHuajJgap: KpaxmaJl, Kpaxmajiara cudaT peaxius

e CaBoJ1 Ba TOMINTUPHUKJIAP:

Bockuu Tonmmupugaap

Buaui OBKaT MaxCyJOTJIapuga KpaxMajl OOpJIUrMHYU KaHan
aHuKJaIra oymamam.

TymuHAIIT Howmepisanran yuTa UAAIIAA YU XUJI PAHTCU3 9PUTMA-
Jap OepuiaraH: cUpKa KUCJIOTACU PUTMACHU, TJIUILEe-
PUH Ba KpaxmaJ KJeicrepu, MoamamapHMHT Kaiicu
UOUIIAA SKAHJIUTUHU cudaT aHuKJIab €3UHT.

Kynnauum Ky#imparu ysrapuniiapHu [o3ara OIIHUPagUraH peak-
UA TeHIJIaMaJlapUHU €3WHT:
(CH,,0,),— CH, 0, - CHOH— CH, -CO-0- CH,

Ananus Kymumua mabaymoTHEU (oiigamaHub, OBKAT MaxXCy-
JoTJIapuAa KpaxXMaJHUHT YUPAIIUHU KypcaTaguraH
KagBaa KypuHr. OJMHraH HaTHKa Oyiinua XyJoca

YNKAPUHT.
Cunres Kapromkagan KpaxmaJj OJUIN YCYJIUHU KYpPCATUHT.
Baxoxam KpaxMaglHuHT KYJIJIaHUJIUIIN Oyindya MOHOKJACTED

Kypub, TaoM TapKuUOuIaru KpPaxXMaJHUHT OMOJOTHUK
POJIUHU TYITYHTUPUHT.

§36 Kpaxman. [lennrom03aHUHT TY3SHJIUIIUA Ba
' xoccaxapu

VrkyB Makcagm: KpaxMalJ Ba IIeJIIIOJIO3aHUHT TY3HJIMIINHH,
XOCCAJIAPUHI TAKKOCJIAII.

Oky MakcaThl: KpaxMaJl *KoHe IeJIJIIOJIO3aHBIH KYPBLIBICHIH,
KacueTTepiH caJabICTHIPY.

Ilenp o0yueHuA: cpaBHUBATH CTPOEHME M CBOICTBA Kpaxmaja
U I1eJIJTI0JIO36I.

Learning objective: be able to compare the structure and
properties of starch and cellulose.
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, Yeneeodnaprunez xoccanapunu aHUK MUcOLLAp OULAH MY-
WYHMUPUHE.

Kpaxmaa Ba menaionosa moaucaxapugiaapra kupanu (14-:xan-

BaJI)
14-ncadsan. IlloancaxapuadapHUHT KUECHIT
XapaKTePUCTUKACH
Cosumtupma ITotucaxapup
mapameTpJiapu
Kpaxman ITenmronosa
MoseKyiap (CH,,0,), (CH,,0,),
Qopmysacu

TapKuOUMHUHT Taprubuii 6yruH MoJIe- Tapkubuii 6yFuH MO-

XYCYCUSTIaAPU KYCUHUHT KOJIUFUA — O JIEKYCUHUHT KOJIIUFU
raoKosa. IToaumepaar — P ruroxosa. ITonu-
Japasxacu Omp Heua I03[aH | MepJaIll gapaskacu
6up Heua MmuHTTaua. Mo- Oup Heua MUHTIAH OUP
JISIp Macccacu OMp KaHua |Heva YHJIAraH MHUHT-
MUHT T'/MOJb T'a eTagu. raua eragu. MoJap
MakpoMoJIeKyIaHUHT Tap- | Maccacu 3ca OupHeua
KMOW: YU3UKJIU (aMUJI03a) | MUJLIMOH T'/MOJIb Ta
Ba TapMOKJIaHTaH (amuio- |eramu. MaxkpomoJie-
nektuH). Kpaxmanga amMu- | KyJaHUHT TapKuOU:
J03aHUHT MUKIopu 10— YUBUKJIN
20% , aMUJIONEeKTUHHUHT
muggopu sca 80-90% .

DPusur Ok, amMmop(Jix IIOPOIIOK CyBaa spumMaiiguran

xoccajtapu COBYK, CyBJia dpuMaiim, KaTTHUK, Tosla. Kpax-

VICCUK, CYB/la SPUHUIM Ba
KOJLJIOUJJIVT SPUTMA XOCHJI
KUjaagu — Kpaxmaj KJen-
crepu (amMmIo3a KpaxmaJi-
HUHT TapKubui 6yaaru
cudaTuga UCCUK CyBIA
SpUNIN, aMUJIO TTeKTUH
aca (pakaT IITUIIAIIN)

MaJjira Kaparasma,
WCCUK CyB OMJIaH XaM
¥3apo peakmnuara Ku-
puiMangm.
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dasomu:

Tabuarga
ydparmiu Ba
OUOJIOTUSAINK
(QyHKIIUAJIAPU

Veumnuk Tonantapu-

HUHT IATOIJIa3MacuIa
KYIInMYa O03yKa MOoaaa
IoH xomaruga. TapkuOu
(maccacu 6yiinua): Typyu-
na — 80% raua, Gyrmoii Ba
Maxkkaxyxopuza — 70%
raua, Kapromxkazga — 20%
rava Oymanmu.

Kypuaui, KOHCTPYK-
nuda QyHKIUAIa-
puHu bakapamuran
YCUMIUKJIapHUHT TOJIa
MIYCTJIIOFUHUHT acoCuil
saemenTr. Taprubu
(maccacu 6yiinua):
ImaxTa ToJlajJapuga —
95% raua, 3UFUpP TO-
namapuma — 80% raua,
érouma — 50% raua.

Kpaxman MoJeryjgacu IUKINK O-TJII0KO3a MOJIEKYJaIapu-
HUHT KOJAUKJapPUIAH, IIeJIJII0J03a MOJIEKYJAacH 3ca — IIUKJINK
B-rI0K03a MOJIEKYJIAJAPUHUHT KOJAUKJIAPUIAH TYPaIU.

Kpaxmana moserynacuza o-1,4 Ba o-1,6-rInmKo3umgan OoFJia-
HUIILIAP; IeJII0J03a MoJeryaacuma [-1,4-raukosumin Oorsa-
HUILIap MaBKY[I.

Kpaxmaa MKKH IOKOPH MOJIEKYJIATN (PPaKIUALAH Typaju:
20% Tamkua sTaguraH aMUJIO3aLAaH Ba SPUMANAUTIaH aMUJIOIEK-
e — 80% . ['TI0K03a KOMAUKIapU KUCJIOPOM KyIpuKUasapu ou-
JaH OoryaHraH. AMUIO3aHMHT MoJieKyJacu 1—4 xojaTtujga yrie-
PO aTOMJIaPUAA KOMJIAINTAH T'MAPOKCUI I'YPYXUHUHTI XHCOOUTA

TYy3WJITaH.

6

CH,OH
5

H
{ H

OH H
3 2

H OH

‘cH,0H
5
H H O
1 0—X4 OH H L —Q0
3 2
OH

CH,OH
O H
o
{ OH H O...
OH

AMUIONEKTUH MOJIEKYJIACH YIJIEPOJ aTOMJIAPUHUHT THIPOK-
CHUJI TYPYXUHUHI HINTUPOKU Omiaan 1-4 Ba 1-6 xoJsarimapuma
JKOMJIaIrad, IIYHUHT OKMOATHIa YHUT TapMOKJAHTaH TapKuou

oop.
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Iennionosa — Tysuauiu GaxaT UYN3UKJIIN.

Kpaxman ycumamkaapma XJIOPOPUIHWHT HINITUPOKU OMIIaH
Kyém mybiaacuauur sHeprudcuamu (hv) rorran maiTga KapboHAT
aHTUAPUJ TasugaH Ba CyBIaH (POTOCHMHTE3 HATHMKACHUAA a0
oymamu.

VeuMINKIapHUHT AMIuI Oapriapuga (pPOTOCHHTe3 IPOIeCCHU-
Ia ITJII0K0o3a maigo Oyaanu, YEIAaH (epMeHTJIaAPHUHT TabCUPUIAH
yTaguraH MOJWKOHIEHCAIIUS PeaKIIUsACH HaTH)KacHIa Kpaxmall
OJIMHATU:

EPYFIINK
6CO,+ 6H,0 > 60,+ C,H,,0,
XJIOPOMUILIL TJII0KO3a
depMeHT
nCGHmO6 > (CeHmOs)n + nHZO

IMennionosa ycuMIMKIapra Kepakjgud Kyd Ba JJACTUKJIUK Oe-
panu Ba yjaapHuHr acocupup. Ilaxra Tomanapu 98% raua 1ei-
JII0JIO3aaH Typaau; 3UFUP Ba KAHOII TOJAJapU aCcOCAH IIeJIJII0JIO-
3aJaH TAIIKWUI Tourad; érouma y 50% Hu tamkwua stragu. Koros,
maxTa, MaTo — IeJJII0JIO3a MaxXCyJoTjapu. ANWHHKCA To3a Iel-
JII0JIO3a HA'bMYyHAJAPW TO3AJIAHTaH MaxTaJaH OJMHIAH IIaxTa Ba
¢buabTp (eUMCcHU3) KOFO3 XucobJIaHATU.

IMennronosa riokosa KOJATUKJIapUIaH, Xap OUp KOJIAUK, aca 3
TUAPOKCUJI I'YPYXOAH TYPaLU.

OH
c,H.0,~ OH
~ OH

[C,H,0,(0H),]

n
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Ilennrosiosa yu aTOMJIM CIUPT cudaTuma sTepuuKaIua peak-
MuscHUra KUPUIIagu, SbHU KHCJIOTaJap OMJIAH ¥3apo peakIusara
Kupuinmub mypaxkab shupiaap xocua Kuaanu. LlesTioio3aHuur
Mypakkab sGupJapHUHT opacuia HUTPAT Ba CHUpPKa KHcJoTaja-
PUHUHT 3(QUPJIAPU MYXUM.

Ilennom03aHMHT KOHIIEHTPJAHTAH HUTPAT KUCJIOTACu OMJIaH
y3apo pearIuAra KUPUINN HaiTHUAa KOHIIEHTPJAHTAH CcyJabdart
KHCJIOTACUHUHT (CYyB TOPTUO OJYBUM MOAJA) HUINTUPOKU OUJIAH
IeJIJII0JI03a TPUHUTPATH TY3UJIALU:

P _0—No,
C,H,0,~OH | 1 3,HONO,— | C;H,0,—~0— NO, | + 3nH,0
™~ 2 ~
OH |, 0—NoO, |,

Ilenniono3a TpuHUTPATU (IMPOKCUJINH) — IIOPTJIOBYM MOJIA,
LEeJITIIOJION]], KWHOILIEHKA Ba KYWJIM HHUTPOJIAKJAp CaHOaTHUIA
Kyanmanuaanu (aBTOMOOMIIBL caHOATUAA KeHT KYJIJIaHUJIamnm).

Cupka KucJoTacu IIeJIiJo3a OumjaaH Mypakkad sdupaap —
aleTaTJapHU TAIIKUJI JTagu. PeakIusajap IIapouTUra Kapaod
IualeTaT €KUM TpualleTaT IeJJII0JI0o3a XO0CUJI OYyramm:

- o 1 ¢ o
V
0 —C——CH, 0—cZ—cH,
/ 0 / 0]

S
CH,0,— 0— C—CH, C,H,0, — 0— C~— CH,

OH \ //o
0—C~—CH, |,

L Jn L
Huarmerar 1eJarJiosa Tpuamerar mesaia03a

HuameraT Ba TpUAIleTAT IIEJIJIIOJ03a CUPTKU IMAKJIU Oyiinda
IeJIIIoJI03ara yxIimar. YJjap CYH'bUH alleTaT TOJACUHU TalepJalil
YUYH KYJIJIaHUJIAIN.

@ TasgHY TymyH4YajJdap: KpaxmaJ, IeJIJII0JI03a, JUualleTaT Ba Tpua-
IeTaT IeJIJII0JI03a, TPUHUTPOIIEJII0I03a(TUPOKCUINH), IeJIIy-
JIOU[, TUAPOJIN3 CIIUPTH.
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@ CaBoJi Ba TONIINPUKJIAD:

Bockuu Tommuupukiaap
Buauin T'mokos3a, (pykTosa, KpaxmaJ Ba IeJJII0J03aHU
Kaugaii cudaT peakmuaIap OPKAJU aHUKJAIITa
oymamu?
Tymuanm Caxaposara, KpaxmaJjra Ba IeJlJIloJio3ara KaHgail yMmy-

Muii KuMéBuii xycycuAT xoc? KaBoOuHM peaKmus
TeHTJIaMaJapu OmjaaH ucOOTJIAHT.

KS”JIJI&HP[HI KanMaJI]J;aH CyT KHCJIOTaCHMHU OJIUII pPeaKIuAJapu-
HUHT TE€HIJIaMaJIJapUHWUHN €3UHT:
(C,H,,0,), - C,H,,0,— CH, - CH(OH) — COOH

Anamus Amwun onma mapbatu fon O0miaaH peaknmAra KUPHU-
miagu. Ilumiran osMa KM OUINTAH OJIMAa HIapOoaTh Ky-
MYIII OKCHUJ SPUTMACUHUN KalTapaau. By xoaucaiapHu
KaHgall TYHIyHTHpuInra oyaagm?

Cunres A OupuUKMAacU CyBJIa XaM, OpPTaHHK spUTMaapAa XaMm
spuMaiiiural KAaTTUK ToJaau Monama 0yaub xmcobia-
Hagu. Arap A OUpHMKMAacUTa HUTPAT KUCJIOTACUHUHT
OPTHUK MHUKAOPH OMJIAaH TabCcUp Kujiaca, B Mypakkab
a¢up maigo Oymanu. A MOAJaCUHU aHUKJIAHT.

Baxoma «ITonucaxapumiapra» accomuorpaMma KypuHT.

Ne6 maGopaTopus UImu
«OBKaT MaxcyJIOTJIapuAard KpaxMaJdHH aHUKJIAII»

Kumé mnabGoparopuscupa wuIijam KougaJapuHH dSCra TYIIIU-
puHTr!

Jabopamopus masxcpubanunz markcadu: Xap TypJam OBKAT
MaxCyJoTJapuary KpaxmajauHu aHukJjail. OBKAT MaxcCyJoTJja-
pumaru KpaxMaJHUHT OYJIUINN TYFPUCHULA XYJIOCA UMKAPUIIL.

Basugacu: xpaxmainra cudar peaknud Kypud UUKWIIL.

Acb606nap: nauiinapu 60p IITATUB, KUCKWUY, CIIUPT JIAMIIACH,
YNHHU TaéKua, YNHHU Kocaua, KUMEBUI CTaKaH.

Peaxmuenap: 5% iion sputrmacu 00p HIWUIN, IUIETKA, O3UK-
OBKAT MaXCyJOTJapu.

89



Hwnunz 6opuwiu.

WNunupa iioxm 6op MAMINMHMN aBaigad oum® OHUIIETKAra O3TMHA
SpUTMALAH OJIUHT.

Mox spuTMACHHUHT OHP TOMUYKCHMHK OBKAT MAaXCyJIOTJIapHu-
HUHT Oup Oyaarura ToMu3uHr (HOH, KapTOIIKa, cup Ba 0.)

Mox tabcupuzaH OBKAT MaxXCyJIOTJIapPUHUHT PAHTU Y3rapu-
mrHT KysaTuar. OBKAT MaxCyJa0oTJapyd PAHTHHUHI Y3TapUILINATra
Kapab, yHZa KpaxMmaa 00p €éKu HYKJIUTMHHN TeKInupuHr. Kysa-
TUII HATUKACUHU JKaaBajira TYJIIUPUHT:

OKCIIepUMEeHTra
Taxxkpuba
acocJjlaHTaH
HOMEPHU Ba .. Kysarumr Xymoca
KYPOJI pacMu EKu
HOMU
cxemacu

XYJIOCA/KOPBITHIH/IBI/BBIBOJBI/SUMMARY

1. O00uil aguprap — UKKU YIJII€BOIOPO PASUKAIU ¥3apO
KHCJIOpOoA aToMu OwmiaaH (KHCJIOPOA KYIpHUKUacu OumjaaH)
oorsianram, ymymuii R-O-R! dpopmynacu, 6y epga R Ba R!
— YIJIEBOAOPOAJIHN pPaJuKaLIapUiaH TypaguraH KUMEBUIi
oupukmasiap. Opguii spupaapra TapKubOuii msoMepus Ba
cuupTiaap 6unaH cuHGIApPapo M30MepPUsa XOcC.

Mypaxkab sdupgap — KHCJIOTa TAPKUOUAATH BOIOPOI
aroMuHN (KapOOH KUCJIOTAJIapuAaru KapOOKCUJI TypPyXu-
HUHT BOIOPOJ aTOMUHN) aJKUJI €KU apuJ paguKaau OujaaH
aJIMallrauga TySUjaagurad oupuxkMasap.

Mypakka0 s(pupHU OJUIMHUHT KEeHT TapKajJraH ycyJiia-
pura adupaaHuin (KMCJI0Ta Ba CIIUPTHUHT peakIiuiara Ku-
PUINIUINIK) peakiiuscu Kupamu. Mypakka® s(puUPHUHT DHT
KepaKJu KUMEBUU XYCYCUATIAPUHUHI OUPH — COBYHJIA-
HUII peaxkiusacu (TUIPOJIn3).

2. Mypakkab s¢pupsrap Tabuarra KeHr TapKaJraH. ¥Jap
OMOJIOTUK KyJa MyXuUM OumpuxkMmasap. I'yiaimap Ba MeBa-
JApPHUHT TapKuOMga MypakkKad sdupaap Oyaramm yuyH
VJIApHUHT XYIIOYH Xutapu Oyaamu. YCHMJINK Ba XaiBOH
érylapu Mypakxkka0 spupiapra xupamu. KapOoH Kucjora-
JaApHUHT Mypakkab sadupiapyu KHUCJIOoTaIapaaru KapOOKCUJ
rypyxXJgaru BOJOPOJ ATOMUHHUHI YPHUHM YIJEBOAOPOI pa-
IUKaAJIU dTajljlaraH éKU THAPOKCHUJ TYPYX VPHUHU OPTaHUK




KUCJIOTAJap PaAuKaJy drajijjaraH xocujajap Aed Kapar
MYMKWH:

R-—C7 ©
OR’

Mypakkab spupigap KHYHK Ba KaTTa MOJIEKYJaJu,
TYAWHTAH, TYAMHMAraH, apoOMaTHK KHCJoTaiap OujaaH
cIupTJaapAal Xocua 0yaaau. Mypakkad a(pupIapHU CIIUPT-
Japra KapOoH KHCJIOTaJapHU TABCUP ITTUPUO OJUHALU.

3. Eenap — y4 aToMIm COMpT IJINIEPUH OHJIAH IOKOPH
KapOoH KHCJIOoTaJapAaH XOCHJ OyJran Mmypakkabd shupJap.
Karrtuk érmap Tapkmbura OKOPU TYHMHTAaH KapOOH KIIC-
JoTajiap, CyIOK €rjap TapKmOura sca IOKOpU TYHMHMAraH
KapboH KucJoTajsap KHUpagu. Kriap IuApoiausiIaHafud Ba
TUAPUAJAHUII PeaKIUANapUra KUPUIIagy KriapHUHT 610-
JIOTUK aXaMHUATH 3YP.

4. Venesodnap — YyCUMINK Ba XalBOHJIAp TapKUOUTa KU-
pagurad Karrta MOJIeKYyJalu Ta0uuil OmpuKMajap. «YTie-
Boasap» TepMuHuHU 1844 iimnau TapTy yHUBEPCUTETUHUHT
npodeccopu K.9. IImuar (1822-1894) xumé mamura Ku-
purnu.

Yriesomynap 6apua YCUMJIMK Ba XaiiBOHJIAP OPraHM3MMU-
HUHT TapKubura Kupamgu.

5. Venesodnap monocaxapuaigapra, gucaxapuaiapra Ba
moJucaxapuaaapra 0yanHanu.

Momnocaxapuaiaapra TIJIIOKO3a Ba (PPyKTo3a KUpPaIW.
Tiroxos3a MOJEKYyJaCUHUHT TYSUJIWIINAA aJbIeruj Ba T'H-
IPOKCHUJII TypyxXJjapu OVamb, aabdernuj Ba KYI aTOMJH
CIImpTJapra Xoc XoccajJapHu Gepanu.

6. Caxaposa — 9HT KyIO TapKajJraH gucaxapum.

Caxaposa TJIOKO3a Ba (PPYKTO3a MOJEKYJIAJaPUHUHT
KOJIAUKJIapUIaH TY3uJraH 60yaud, ruAponu3IaHranga UKKI
MOHOCaXapuara akpaJjamgu.

7. Kpaxman 8a uennon03a moaIucaxapuaiapra Kupaniu,
abau ruaponusaanranga nCH O, xocun 6ynaxu. Kpax-
MaJ MOJIEKYJIacu O-TJIFOK03a KOJIWKJapHUIaH, IeJIJII0JI03a
MOJIeKyJiacu 9ca P-TJII0K03a KOJAUKJIAPUIAH TY3UJTaH.

Kpaxman maxpoMojieKyJaJapUHUHT UYHUSUKJIN (aMIJIO-
3a) Ba TapMOKJAHTaH (AMUJIOMEKTUH) TY3WUJIUIINA MAaBKY.
IMenmionosa — paxaT YUBUKJIN TYSUIUIITA Ta.
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TECT TOIINIUPUKJAPU
«KHACJIOPOOJIN OPTAHUK BUPUKMAJIAP»

1. T'iroxosa MoJieKyJgacura KaHAal (PYyHKIIMOHAJ TypyXJap
Kupagu?

a) Oup r’UAPOKCHUI Ba Oelll KapOOHII

b) Oup KapOboHMI Ba Gerl r'uIpPOKCHII

¢) Oup KapOOKCUJI Ba OeIll THUAPOKCILI

d) Oup rumgporcmI Ba Oerr KapOOKCHI

2. T'nmoxko03a MOJIEKYJIaCUHUHT TYSUINIIN KaHIai?
a) YMBUKJU €KY TEeTPasap

b) Terpasap

Cc) €EnuK €KU TeTpasap

d) énuk €éKu YM3UKIN

3. @oToCHHTE3 IIPOIECCUHUHT TEHIIAMACH:
a) 6CO, + 6H,0 — C,H,,0, + 60,

1276
b) (CH,0.)n + nH,0 — nC,H, 0,
¢) 6H-CH = 0 — C,H,,0,

d) C,H,,0,— 2C,H_-OH + 2CO,

4. CaxaposaHuur opmygacu
a) CH,O

1076

b)CHO

22711

¢) CH,O0

10 78

d) C H22012

5. Caxaposa TuIpOJH3JIAHTAaHIA KaHAal MOAJAIAp XOCHKJI
oyramu?

a) O-TJIIOKO03a, P-TiIoKosa

b) o-ramoxosa, P-ppyxTosa

c) o-GpyKTO3a, O-TIHKO03a

d) P-raroxosa, B-ppyxTosa

6. Camoarma caxaposa OJIMII YUYH XOMAIIIE:
a) KU3WJI JIaBJard Ba ITaKapKaMUIII

b) Vecumamk Kpaxmajnu

c) wMeBa-cab3aBoTJIAD

d) KapTOMIKAHWHT WJIAU3JIAPU

7. IlesokcupubOO3aHUHT MOJIEKYJIAD (hopMyJiacu:
a) CH, O,
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b)
c)
d)

C5H1005
C5H1006
C.H,.0

10 74

8. Kpaxmasn Kaugail yrieBoajap CHH(pUra Kupamm?

a)
b)
c)
d)

MOHOCaXapUIJIaAP
TpUCaAXaPULIAP
Ircaxapumiap
MOJINCAXaAPULIAD

9. Kanmaii peakTUB OPKAJHU aJbIETUI T'YPYXUHU aHUKJIAIITA
oyanu?

a)

nox, 6pom cyBiIapu

KYMYIII OKCUIUHUHT aMMUAKJIN dPUTMACHU
remup (III) xsIopuaMHUHT sSpUTMACU

HATPUH THAPOKCUAMHUHT CIIUPTJIN dPUTMACHU

. Kpaxmanmuu cudar aHuKkJIaiigurad peakTuB:

O6poM cyBU
KaJIui TUAPOKCHUT,
TeMUP XJIOPUL

on
. CoByHu — 0Oy:
CTeapHH Ba IAJbMHUTHUH KHCJIOTAJAPUHUHI apajaliMacu

CTeaprH Ba IIaJbMHUTHUH KHCJIOTAJIapUMHWHT HanHﬁHH Ba

KaJauiam TysJjiapu

14.

OJIEMH KUCJOTACUHUHI KaJUNJIN Ba HATPUNIU Ty3Japu
CUDKa KUCJOTACMHUHT KaJUNUJIN Ba HATPUMNJIU Ty3Japu

. EFJIapHI/IHI‘ UIIKOpPJIap OMIaH peakiiusacy Kauaaii aragagu?

aTepudpuKaIma
OKCHUIJIaHUIII
COBYHJIAHUIII
OMPUKUIII

. dTuaamerarra usomMep OyjaaguraH OMpuUKMa:

sTuaopmuaT
nponuapopMuaT
O0yTaH KucJoTacu
MeTujIalerar

Couptyiap Owmaan (GeHoJ MOoJeKyJaacugarud THUIPOKCUI

IypyxJjara BOAOPOJ aTOMHU YPHUHM YIJIEBOLOPOI PANUKAJIN dTaJi-
Jaca, KaHgai OMpHKMa XOCHJI Oyramm?

a)

Mypakkab adupaap
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b) munepasa sdupIap
¢c) oamuii aspupgap
d) Oyruiamerat

JYFAT
V36exua Koszokua Pycua Huriansua
ér Maii JKUP fat
érga spuiiguran |mMaiga epirim sKupopactBopu- |fat-soluble
MBI
COBYH cabObIH MBLJIO soap

KUDP IOBUII K-
KYHU

Kip JKyaThIH
YHTaK,

CTUPAJIBHBINA IIO-
POIIIOK

washing powder
(powder deter-
gent)

docdaraap docdarrap docdaTsl phosphates
xXuj 0epyBUn uic Oeperiu apomarusaTopsl |flavours
Moasap 3aTTap (aromatizers)
yrJieBoaJap KeMmipcyaap YTJIeBOIBI carbohydrates
IeJIII0JI03a IeJIII0JI03a IeJIII0JI03a cellulose
rajaKTosa rajaKTosa rajakTosa galactose
QpyKTO3a GpyKTO3a GpyKTO3a fructose
TJIIOK03a TJIIOKO3a TJIIOK03a glucose
KpaxmaJ KpaxmaJ Kpaxma starch
caxaposa caxaposa caxaposa saccharose
MOJINCaXapPU HOJICAXaAPU/T HoJICaXapu/I polysaccharide
aJIba03a aJIb03a aJIbI03a aldose

KeTosa KeTosa KeTrosa ketose
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A30TJI OPTAHHUEK
BUPUKMAJIAP.

6-606. TETEPOIIMKJIUK BUPUKMAJIAP
HYKJIENH KHCJOTAJIAP

§37 . Avmnanap )

YKyB Makcaau: aMUHJIaPHUHT HOMEHKJIATypacu Ba TacHUMU-
HU OWIWIN; aHWJIWH, aMUHJIAP, aMMHAKHUHT TY3WJIUIIUHU CO-
JIATIITUPUIII.

OxkpITy MakKcaThl: aMUHIEPAiH HOMEHKJATypachl MeH KiK-
TeJyiH O0iny; aHuUJINH, aMUHIEP, aMMHAKTBHIH KYPBIILIMBIH ca-
JBICTRIPY.

Ilenn oOyuyeHusi: 3HATHL KJacCcUPUKAIIUIO U HOMEHKJIATYPY
aMHWHOB; CPABHUBATH CTPYKTYPhI aMMHaKa 1 aMUHOB.

Learning objectives: know the classification and nomenclature
of amines; compare the structures of ammonia and amines.

,&‘f’ AMMUAKHUHZ MY3USUWU 84 XOCCANLAPUHU IC2Q MYUWLUPUHEZ

Avunnap nme6 MoJsieKyJjacuga Oup €Ku OUp Heda BOJOPOI
aToMJapy YPHUHU PASUKaIIap aJMAIIraH aMMHAKHUHT XOCHJIa-
Japura aunTuiIagu.

1. AMuHJIap TaCHUMUHUHT OMPUHUYU OEJITHUCH aMMHAK MOJIE-
KyJacugaru BOLOPOJ VPHMHM OOCHIII Aapakacu OYJamd xumcobJia-
"Hanu. [IlyHra xypa aMuHIap Kydugada TacHu(pIaHaIA:

1) 6upramuu amuunap (aMMHUaK MoJeKyJacuna OUP BOTOPO
aTOMM paguKajra ajMallram):

CH,- NH, CH, — NH, C,H, - NH,
MeTuJIaMUuH (beHI/IJIaMI/IH ITUJIaMUH

2) ukrkunamuu amunaap (AMMUAK MOJEKYyJacUgaru MKKU BO-
IOPOJ aTOMU paauKajjiapra ajaMallram):

CH,- NH - CH, CH, - NH - C.H, C,H, - NH - C.H,

JUMEeTHUJIaMH MeTI/IJIq)eHI/IJIaMI/IH rZ[I/I(l)eHI/I.TIaMI/IH
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3) yuaamyu amunaap (AMMUAK MOJIEKYJIACULAru Y4 BOTOPOT
aTOMHU pafuKaJLIapra ajaMalllramx):
(CHy),— N (CH,)),—- N - CH, (CH,)),— N - C.H,

TPUMETHUJIaMUH AUMETHNJISTUJIaMUH I[I/IMeTI/IJI(beHI/I.TIaMI/IH

2. AMUHJAPHUHI TACHU(PUHUHI HUKKMHYM OEJIrucCHU — asor
aroMu OuJyiaH OOFJaHTaH YIJI€BOAOPOM PAINKAJUHUHT TUIIN.

Pagukan rabuarura Kapab amuniaap aaudatuk (TYAUHTaH Ba
TYHUHMAaraH), aJulluKJINK, apOMaTHUK, IITy OMIaH Oupra apajaril
aMuHJIap KaTtopu (MOMJIM — apoMaTHK) ra OyaImHamu:

MOMJIN-
aJII/Iq)aTI/IK apoMaTurK apoMaTurK IIUKJIJIN
CH,—CH,—NH, ONHZ @NH—CH3 QNH2
ITUJIaMUH (I)eHI/IJIaMI/IH MeTI/IJI(I)eHI/IJIaMI/IH IIUKJIOTEeKCUJIAMUH
HomenkgaTypacu

HUIOITIAK HoMmeHkjaTypacu Oyiimua OumpiaaMum aau@aTuk
aMUHJIAPHUHT HOMJIAHMUINK OOIJIAHFUY YIJIEBOLOPOL HOMHTA
«AMUH» TeraH CYSUMHU KYIIUII HaTHU:KacuUga OJUHAIMU.

Macaman, CH,NH, — meranamun, C,H NH, — sTanamuH.

MeranaMuH OWJIaH dTaHAMUH — TOMOJIOTJIAp.

Kyno xomatiapma aMuHJIAPHU HOMJIAIIAA YIJIEBOAOPOI Pamu-
KaJylapura «aMul» CY3UHU KYIIUIIT OPKAJX [03ara OIlaju.

Macaman, CH,NH, — amunomeran, C,H.NH, — amunosran

Arap uKKu éKu yu ypuHOocyBuu Oyica du-ea mpu KyIiuMmua-
Japu KYITUJIagn.

Macanan, (CH,),NH — gfumerunamun

HNIOITAK HoMmeHKJaTypacu Oyiinya MKKUJIaAMYU aMUHJIaApAa
a30T aToMUHU Kypcatuill yuyH N Oedarucunu Kyimb, uMsmKua-

IaH KeWnH yrJeBOAOpoJ YpuHOOocapsapuHu ajadaBUT TapTubuma
arab, OXUpHUIA «AMUH» KYMIACUHN KYIIINO aTaign.

Macanan, CH,-NH-C,H, N — meTunaMuHOSTaH (METUISTUIAMIH)

9ur opauii apomatuk amuma C.HNH, — amunbenson. IUPAC
HOMEHKJAaTypacu Oyiimua aHUJIUH ne0 aTajauIilu KaOyJiaaHTaH.

Moaexyna maprkubuda ukku éxu yHOawn OpMUK KYn aMun
eypyxaap 60p AMUHAAPHU OU-, MPU- KJUWUMULALAPU YPHUHU
Kljpcamub amanadu.
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Macanan, HN — CH,— CH, — CH(NH,) — CH, 6yranguamus-1,3
H,N - CH, - CH, - CH, — CH, — NH, 6yrangunamun-1,4

AMuHIapra Ty3uUJINIIN OYiindua m3oMepus Xoc.
a) yraepon 3aHKUPU UI0MEPUACU:

CH,- CH,- CH,- CH, - NH, CH,- ?H — CH,— NH,
CH,
OyTuIaMuH 1300y TUIAMUH
(1-amuHOGYTAH) (2-meTun-1-aMUHOIIPOIIaH)

0) amuH 2YypyxuHuHe YpHU OYlluua u3omepus:

CH,- CH, - CH,- NH, CH,- (llH - CH,
NH,
IPONIMIaMUH M30IPOIUIAMUH
(1-amMmuHOIIPOTIIAH) (2-aMuHOTIpPOTIAH)

B) a3om OunaH 0021aHzaH 6000p00 AMOMUHUHZ JPHUHU 00-
cysuu ypunbocapaapza 602auk 0yazan AMUHOZYPYX UIOMEPUSACU:

CH,- CH, - CH,- NH, CH,- CH,- NH - CH,
OupiaMuu aMuH (IPONWJIAMUH) WUKKWJIAMYU aMUH (METMISTUIAMUH)
CH,— 1|\T - CH,
CH,
yu4jaaMuu aMUH
(TpuMeTUIAMUH)

IHIU QYHKIMOHAJ aMHUH T'YPYXHUHT 9JIEKTPOH TY3UJIUIINHUI
Kypub unKamMums.

AMMI/IaR Ba aMMHJIap TPUTI'OHAaJIb IIMpaMuaga Ty3UJIUIIIra ara,
a30T aToMuja OOFJIaHMAaraH JKy(QTJallrad sJIeKTPOHJIAP MAaBKYI:

H 7N H VRN H RN CH
5~ H CH, H CH, CH CH, CH,°
aMMUakK MeTUuJIaMnH JMeTuJIaMH TPUMETUJIaMUH

A30T aTOMUHHUHT 3JIEKTPMaHOUUAJIUTH YIrJIepoJ Ba BOIOPO.
aTomJiapura KaparaHmga oKopu Oyaranm yuyH, C — N Ba N <« H
OOFJIaHUIIIIAPU KYyTOJIH.

TasaHy TymyHYaJIap: OUPAAMYU, UKKULAMYU, YUAAMLU AMUH-
aap, zekcamemuJien OUAMUH, APOMAMUK AMUHLAD.
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e CaBoJ Ba TONIIHPUKJIAP:

Bockuu Tonmmupuraap

Bunanm 1. Kyingaru aMyuHJIapHN HOMJIAHT:
a) CH, - NH - CH, - CH,
6) (CH,),- CH — NH,
B) (CH,), - N - CH, - CH, — CH,
r) (C;H,)),- N - C,H,

TymmHII Kylfiugaru aMUHJIapHUHT CTPYKTypa GopMyIacuHN
KeJTUPUHT:
a) MeTWJaMuH; 0) IUMETHJIAMUH; B) TPUMETUIAMUH;
r) heHUIAMUH.
WxxumaMum aMuHJIAPHY HOMJAIIAA KaHAal Kougaaap
Kyamanuaanm?

Kynnaaum Homanwaym Oupsmamuu, TYHHUHTAH aMUH MOJIEKYJIAcCH-
Ia asoTHUHr Macca yayimu 19,18% 6yica, aMUHHUHT
MOJIEKYJIAP MaCcCaCUHU, MOJIEKYJIAP (GOPMYJaCUHU TO-
nub, YHUHT UKKHUTA N30MEPJapPUHUHT CTPYKTypa Gop-
mysacuau €3uHr Ba Homuaur. (C, HNH,)

Anaans MonekynacuHUHT Ty3wjauilin Oyindya amMMuaK Ba
aMUHJAPHUHT YXIIANIATY Ba GapKUHU KYPCATHUHT.

Cunres AvMuak, arudaTuK Ba apOMaTUK aMUHJIAPHU COJIUIII-
TUPUHT.

Baxomamn 1. Taprubuma yriaepogHuHr macca yayimum — 78,50%,

agorHuku — 13,08%, Bomopomuuku — 8,41% O¥yica
aMUHHUHT MOJEKYJIApP (opMynacuHU TOmub, YHUHT
TYPTTa M30MEPUHUHT CTPYKTypa (GopMyJgacuHu €3uo,
momuanr. (C,NH,)

2. AMuHJIapHUHT TacHUDU Oyiinua MOHOKJACTED KY-
pub, avuHIap OMJIaH KapOOHWJ OUPUKMAJAPHUHT
TacHU(DIApUHYU OUp-Oupu OMIaH KaHJAN YXIIAIJINK-
Japu, paprJjgapu OOPJIUTUHU KYPCATUHT.
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§38. Amunnap Ba aHMIMHHHHT X0CCaJapH

VkyB Makcaau: aMUHJIAD Ba aHUJIMHHUHT (DUBHK XOCCAJIAPH-
HU TYUIYHTUPHUIN; aHUJINH, aMAHJIap, aMMAAaKHUHT acOoCJIUd XOC-
cajlapy Ba TYSUJIMINUHYU COJUIIITHUPHUIN; AHUJINH Ba aMUHJIAPDHUHT
OJIUTII PeaKIUAJTaPUHU KYPHUIII.

Oxry MakcaThl: aMUHIED MEH aHUJINHHIH (U3UKAJIBIK KacHueT-
TepiH TYCiHAiIPY; aHMJINH, aMUHIEP, aMMHaKTLIH Herisri Kacuer-
Tepi MeH KYPBLILIMBIH CAJILICTHIPY; AaHUJIMH MEeH aMUHAep-Ii aay
peakIus TeHJeyJepiH KypacThIpy.

Ilenun obyueHuMA: O0BACHATH (PU3UUECKUE CBOWCTBA aMMHOB;
CpPaBHUBATh CTPYKTYPhI 1 OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMMAaKa, AaMUHOB
W aHaAJIMHA; COCTABJIATH YPABHEHUA PeaKIUU MMOJIyUeHNA aMUHOB
W aHUJIWHA.

Learning objectives: be able to explain physical properties of
amines; to compare the basics properties of ammonia, amines and
aniline; be able to write the reactionequations of preparationof
amines and aniline.

AMMUAGKHUHZ (U3UK XOCCALAPUHU 3C2a MYWYpuHz. Ammo-
, Huil eudporxcuddazu 00HO-aKyenmop 002J1AHUUL KAHOAl XO-
*‘)‘ cun 6yaadu? AmMuHaIAp 64 AHULUHHUHZ KAHOAT XOCCANAPUHU
ounacus?

Dusuk xoccarapu

TylivHraH aMUHJIAPHUHAT 9HT OONI BAaKUJIJIapy — MEeTUJIaMUH,
STUJIAMUH, TUMETUJIaMHUH Ba TPUMETUJIAMHUH — OAAUHA XOJaTaa
ra3CUMOH, CyBIa AXINU SPUNAUTAH, YTKUP aMMUAK XUIJIUA MO/I-
maJsap.

Anudaruxk KaTtopmaru ypra OYFUH BaKWJIJIapu — YHUPHU-
rag OanuyK XWOJIN, KaWHAIl TeMIepaTypacu CeKHHJINK Omiax
KyTapuiaaguras CyOKJIUKJIAP.

Oxopu amuunap (C,H, N 6omrab) — cyBna éMOH spuiiuras,
aMMMUaK XUAU YMYMaH Ce3uJMaiguran, KaTTUK MOIIaiap.

ApomaTtmk aMuHJAp — paHrCHU3, IOKOPUW TeMIlepaTrypana
KallHaliuraH CyioK €KM KaTTUK MOJAJaJap, CyBIa spuUMamau.

AuunuH — paHrcus, y3ura xoc Xuau 00p, CyBIa SpUMANIN-
rad, OMPOK STAHOJ Ba OPraHUK SPUTYBUMJIAPAA AXIIH IPUNIH-
rad, MOWCHMMOH CYIOKJNK. AHUJINH Oyriaapu 3axapam (15-:xan-
BaJI).
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N-H Oormagumu KyTO6JM, MIYHUHT YUyH OUpPJIaMUYU Ba UK-
KMJIaMuy¥ aMUHJIap MOJEeKyJapapo BOIOPOA OOFJIAHUII XOCHJI
Kunagu (nmexmu Oy Oormamuin O — H Bomopox OorsiaHuimnra
KaparaHjga Kyducus).

R

50— 8+ 5—R s+ 5—R
N-H ---:N—H ...:N-H
R’ R R

AMVHIAPDHUHT MOJIEKYJACHLA BOLOPOJ OOFJIAHUIN OyJIraHu
YUyH KyTOCHM3 MOJIEKyJiajJapra KaparaHga yJIapHUHT KalHaIil
TEeMIIEPATYPAIAPU MOJIEKYJIAP MACCACH OPTUIIM OMIaH IOKOPHU
Oyaamu.

15-scadsan. AmunnapauHr QUMK Xoccajgapu

Amuninap CyBza spys- Arperar | Temmnepartypa, C
X0JIaT!
dopmynacu | aramumuy | AH-JIHTH (25 C°) | Kafimam | spumm
CH3NH2 MeTumna- IpyBuan Tas - 6,5 -92,5
MUH
CZHE,NH2 drunaMuH | Yexcus Tas 16,6 - 80,6
apUnIU
(CH,),NH |Jumeru- |9pyBuaH Tas 7,5 - 96,0
JIAMUH
(CH,),N Tpumeru- |9pyBUuan Tas 3,0 -117,0
JIAMUH
C,H NH, IIponuia- |9pyBuan CYOKJINK 48,7 - 83,0
MUH
C,H/NH, Byruna- Yexcus CYOKJIUK 77,8 - 50,5
MUH SpUNIU
CH, NH, |Anuiun Kawm spyBuan |Cymokauk | 184,4 -5,89

AMUHIAPDHUHT 3JIEKTPOH TYSUJIHUIMTUHUHT acOCUil XyCYCUATH,
(yHKIMOHAN TYPYXHUHT TAPKUOUTa KUPAAUTAH a30T ATOMUHUHT
OorsaHHUIIUTa capd KUJIMHMATAH Ky(QTaaIIral sJeKTPoH 6opiu-
ruja:
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H H
l H_ l
H — N: H->C—> N:
T H T
H H

AMMMBak OmjaaH aMUHJIAP aCcOCUil XYCYCHUATIAPHU KypcaTangu,
VJAApHUHT CYBJU 3PUTMAaJapU JIAKMYC dPUTMAaCHUHU KYK paHrra,
deHOI(DTATIENH SPUTMACUHU dCa TYK KUBWJ paHrrTa Oysaiimiu.

AmMMuaxkka HucOaTaH aMUHJIAPHUHT aCcOCUIl XyCYCHUSTJIAPU 3a-
bGapmacTt Oyaamu. AMMMAK MOJEKyJacHga a30T aTOMHIa Y4 BOMO-
POl aTOMUAH 9JeKTPOH Ky(TU apajaliras 0yJjica, MeTUJIaMUHAA
aca CH, — NH, mosrekyacuna a3or aromura Gerrr BOZOPOJ, aTOMU-
IaH 9JIEKTPOHJIN OopOMTasIap apaJjaiinrad (MKKH BOAOPOL aTOMIU-
IaH — TYFPU, Y4 BOJOPOJ ATOMHUIAH YTJIEPOJ aTOMU OPKAJIN).

Hatuxkaga meTusaMuHIapaaru a3orT aToOMU aMMUAaK MOJIEKY-
Jacura HucOaTaH KYOPoOK MaH@uii dapaaiamanu. OpTukuya MaH-
duii 3apATHUHT MUKIOPUTra Kapab aMUHJIAPDHUHT aCOCUIl XyCyCHU-
ATIapy aMMHIaKKa HucOaTaH I0KopHU Oyaamu.

Apomamux amuHLap aMMUaKKa HucOAaTaH Kyducus acoc 0yub
xucobJaHagy, cababu as30oT ATOMHUHUHI OOFJIAHUIIHU XOCHJIIIL
KUJIuIra cap@Janrad sJeKTPOH Ky(dTu 0eH30JI XaJKacu TOMOH
CUJIXKAANN, YHUHT T-3JIEKTPOHJIAPUHUHT 3UUJIUTU OIIAau.

AMUHJIapHUHT aCOCUH XyCYCUATIAPUHN OPTTUPHUII KATOPJIAPU:

C,H, - NH,< NH,< RN < RNH<R - NH,

acocuil XyCyCUsiTA OPTaAu

dpurmMaiapja yu4JaMuld aMUHJIAPHUHT ACOCUM XYCYCUATJIAPU
MKKUJIaM4u Ba OupJjaMuu aMuHJIapra HucbaTaH Kydcus Oyiaamu,
cababu yu paguKa/LId XOCHUJ OYJraH aMMOHUUA WOHJAPUHUHT
COJbBATTAJNIAHUINNTA OVIIINK KapUInJInK KypcaTagu.

9HT KyUYCU3 aCOCUM XYCYCUATUHU KYpcaTyBUM aHUJIUH (aMH-
nobGenson, C.H.NH,), sur Kyunu acoc — merunamun (CH,NH,).
AmMMuBak acocjaapu TOMOHUIAH OPANUK KOM OJIamu.

AmvmuHnap, aMMuakK Tapsuia, CyB OMJIaH TecKapwW XapakartJa-
H1O, KyUCH3 acoC XOCUJI KUJIAIN:

H H

| |
H—Il\I:+H—O—H <> |H-N'-H |OH

H H

aMMuak aMMOHUH T'UAPOKCUAN
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H H
| |

H30->I\|I: +H-O—-H <—= H30—I\IT+—H OH~
H H

MeTuJIaMUuH MeTHUJIaMMOHU TUOAPOKCUIN

Yraepon aromu O6maaH BOZOPOJ aTOMUHUHT opacuparu 6apua
OoFJIaHUIILIAP KOBaJEeHTJIN. A30T aToMu OMJIaH IIPOTOH Opacuiaa-
v OOFJIAHUIILIIAP HOHOPJIM-aKIIeIITOPJIN.

AMUH MoJIeKyJIacUIard asoT aToOMHU OWJIaH BOJOPOJ aTOMU
opacumaru OOFJIaHUIILIAP, a30T ATOMUHUHT OOFJIAHUIIIUHU XOCHJI
Kuauira capdanmMaral sJeKTPOH KY(TU OPKAJIN TOHOPJIU-aK-
IMeIITOPJIY MeXaHusM OWJIaH aMaJjira omanu. TYHAMHTaH aMUHJIap-
HU aMMUAaK OWJIaH COJUINITUPraHAa acoCHUil XyCYCHUSATIap YCTYBOP
O0ys1agu, cabadbu aMuHJIAPAA YIJIEBOLOPOIJIAPHUHT AJIMAIITHPUIII-
Jap¥ a30T aTOMUHUHT 9JIEKTPOH 3UUJIUTHU KYTapuaud, yJIapHU BO-
mopon H' moHu 6uiad ¥3apo TabCUPIAaHUIITHA COATATAIIITUPAIN.

Arap aMuH TypyxXu apoMaTJu SAAPO OWJIAH TYFPUIAH-TYFPU
OorsaHrau OyJica, apOMaTHUK aMUHJap aMMUaKKa HucOaTaH Kyd-
C13 acocuil XycycumATHHU Kypcaramgu. Cababu a3oT aTOMUHUHT
OOFJIAHUITIMHY XOCHWJ KUJIHUINTA capdJaHrMaraH 9JIEKTPOH KYyQ-
T 6eH30J XaJKACUHUHT apOMAaTUK T-TU3UMHU TOMOH CHUJIKUTAH-
JIUTH, a30T ATOMUHUHT 3JeKTPOH 3UUJIUTU Kamaanu (34a-pacm).

V3 maB6aruma GyHAall X0JaT acoCHil XyCyCHATJIAPHU Iacaii-
uira oaub Kejaagu, XycycaH, CyB OUJIaH TabCUPJIAHUII ITacasin.
Macasal, aHuJIUH (paKaT Kydau KucJgoTajsap OMIaH TabCcupJa-
HuO, cyB OMJIaH acjauga TabCUPJIaHMAKAIN.

H H
N /H
H N
> H
H H

34a-pacm. AHNINH

AHUIVUHHUHT KUMEBUN XYyCYCHUATJIapU YHHUHT MOJEKYJIacu-
na -NH, amun rypyxu Oujian GeH30J ANPOCHHUHT OYIMIINATa
oorsnuk. TYyiuHraH yryieBOOOPOAJAPHUHT XOCHUJIAJIapu aMUHJIAP
TapTUOUAa, aHUJIWUH KHUCJIOTAJAPU TY3JIaDHU XOCUJ KWJaIub Tab-
cupJaHaJV, JeKUH JIAKMYC PaHTUHU y3rapTupMamgn.
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1. Kucsaoranap OuiaaH aMuHJIAP KYPUHUIINALA PEaKIIIATA KU-
puIamm:
C,H, - NH, + HCIl — [C.H,NH,]*Cl
deHnIaMMOHUN XJIOPUIU

2. Xocus OyAraHH TysJiap UINKOpJAap OWJaH peaKIusara Ku-
puimanm:

C,H,NH,' CI' + NaOH — C_H, — NH, + NaCl + H,0

3. Bpom cyBu OmiaaH TabcuUpJaHMaNauUTaH OeH30JIIaH (PapKu
aHWJINH OpOM CyBU OMJIAH peaxiiuara Kupuiiub, 2,4,6 — yubpom-
AHUJIVMHHUHT OK, PAHIVIM YYKMAHU XOCUJ KUJIALN.

NH NH

2 2
B r
HOK

+ 3Br, > l + 3HBr

Br
2,4,6-yu0pOMaHUINH

Bpomiain peakuusCHMHN AHUJIMHHUHT cU(MATUHN AHWKJIAII
YUYH pes3epBJIalll peakiiuacuman Goigasanamus (35-pacm).

35-pacm. AHUITUHHUHT OpOM CcyBU OmyaH cudarT peakIusacu

& i Cus oumaacusmu?

- @ MabaymMKy, aHWJIWH KaJIWH XPOMATHMH Ba CyJabdar

KHUcJIoTa OUIaH OKCH/JIaHTaHAa AMNJ PAHTZAaH Kopa

paHTTaya OpaJIuK, MOXCYJIOTJIap XocuJa Oyuanu. By peakmuanapnan
AHWJIWH PaHIJIADUHY oJuIifa (oiinataHniagm.
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AvuHaap OUJIaH AaHUJIMHHU YPUH OJIUIIN

1. I'anozeHankaHIAPHUHZ HYKLEOPUL JPUH OLUULU
TanoreHaskaHJIaAPHUHT HYKJIEO(MUJ YPUH OJHUIIT MEeXaHU3MU
OpKaJIMU YTraH aMMHAK OWJIaH y3apo TabCHUPU OUpPJIaMUYM aMUH
XOCUJI OYIUIINra 00 KeJamu:
H H

3+ 8- S 2

N

3+ \ / [‘8— + -
CH,I + :NH, —» [H,N:Y.. (|J weo 2 Il — [CH,NH,]I

H
nomgmeTaH OpaJIuK XO0JaT MeTHUJIaMMOHUN
UOIUIN
Tys oupaamuu, Iy KyMJIagaH OPTHUKYA MUKIOPAAa aMMUAK
aMUuHTa alJIaHTUPUJIIN:

+ + +
[CH,NH,]I" + NH, — CH,NH, + NH,I-

MeTHUJIAMMOHU I MeTUJIaAMUH
HOAUIN (bupsamMuy aMuH)

Xocusn 0yAraHm aMMHAK aJKUJI PaguKaJIUHUHT MycOaT WH-
IYKTUB TabCUPU Tydamju aMMuakka HucOaTaH KYUJIUPOK HY-
KJjeopua 0yimb, a30T ATOMUHUHT 3JeKTPOH 3WUJUTHUHU OIIN-
panu.

IlyauHr yuyH aMUH aMMHaKKa HucOaTaH rajJoreHaJKaH MO-
JIeKyJiacu OMJIaH OCOH Ta'bCcUpJalnnbd, MKKUJIaMUu aMUH TYSUHU
XOCUJI KUJATU:

. 3+ S 2 +
N —
CH,— NH, + CH,I />(CH,),NH,I
MeTuJIaMUuH I[I/IMeTI/I.TIaMMOHI/Iﬁ noguamn
Byupan rtamgapu 0y cxeMa OpKaJu peaknus MKKUJIaMUHU Ba
YUNHYY aMUHJIADP, TYPTUHYN aMMOHUHA TYy3HU 5Ca TeTpaMeTUJIaM-
vouuil noguauuu [(CH,), NI xocun Kunub AkyHIaHamu:
+
(CH,),NH,I' + NH, — (CH,),NH + NH T
OUMeTUJIaMMOHUKI OUMETUJIAaMUH  MOAJU aMMOHUH

WOAUIU (MKKUJIaMuYu aMWH)

2. HumpuanapHuHe OKCUOLAHUWLY
Kyunu oxcupnanyBum MoAjaiap TabCUPHUAA HUTPUILIAD
oupaMuy aMUHTa aiijaHaIu.
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Ni N
R-C=N+H,»>R-CH=NH5R-CH, - NH,
HUTPUI UMUH OupJIaMuu aMUH
Ni Ni
C,H.CN + H,— C,H,CH = NH + H, — C,H,CH,NH,

OEeHBOHUTPUIT UMUH OeH3MJIAMUH

3. HumpobupukmanapHu oKCudIaHmMupubd aHUJUHUHY OAUUL

AHUJIVH OJUITHUHT aCOCUH yCyJIU HUTPOOEH30J OKCUIJIaHU-
min 0y xXucobIaHamgn.

By peaknusa 1842 iimama HUTPOOEH30JIHN aMMOHUNA CYJI(DUL,
O0ujaH OKCUAJAHUINMN HATH:KACHUAA AHWJIWHHU OJITAH MAaIIXyp
pyc kumérapu H.H. SuHUH TOMOHUJAH KaIll( sTHUJTaH.

HurpoOeH30JHUHT OKCUIJAHUIIN TeMUpP (TeMUpP KUPUHIHU-
CU) HUHT XJOPUJA KHCJI0Ta UINTUPOKUIA ¥3ap0 TabCUPJIAIIUIIT
OmyaH XaM OKcHuAJaHaau. Xocua Oyiarau aos aToMaapu BOIO-
poa HUTPOOEH30JHU aHUJINHTAYA OKCHUIJIANIIN:

C,H, - NO, + 6H— C,H, - NH, + 2H,0

Xo3upru BaKTAA AHWJIMH KaTaJHl3aTOP HIITHPOKIAA BOIO-
PO OKCUIJIAHUII NYJIn OMJIaH UIMNIA0 YMKAPUJIAIIM:

Ni
CaH5 — NO2 + 3H2% CGH5 — NH, + 2H20
HUTPOOEH30.JI deHnIaMUIH
(aHUIUH)

ABUIUH MHIUTOHM KaJauil TUAPOKCUAN OMJIAaH AUCTUJIIAII
opkasu 1840 finnma mamxyp pyc oaumu akagemMuk 10.®. Opui-
me ToMOHHAAH Kaiid stuiarad. MHAWUro mcmaH Ttuamga <«anil»
neb aramagu, 0y aHUJINH HOMUHU aHTJATalH.

\ ‘\ Cus onaacusmu?

Huxonai Huxonaesuu Sunun (1812—1880)

Onum Kosorm yauBepcuretu Ilutep-Bypr
THOOMET Ba JKAPPOXJIUK AKaJeMUSACUHUHT OJIU-
Mu Ba mpodeccopu. HUTPOOEH30IHUHT AHUJINH-
raya oxcuiiaHumuHEU 1842 ¥#uaga kamigd sT-
raH. Hwurpo-OMpUKMaTapUHUHT OKCUIJIAHUIIN
MaxCyJIOTJIADUHU ¥3 WUUTa OJITaH OUP KAaTOp Op-
TaHUK OMPUKMaJapHU CUHTE3 KUJIIU.
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Tasgau TymyHYajgap: IOKOPM aMUHJIApP, (QeHmIaMMOHUNA

@ xJjgopugu, 2,4,6-yuOpoMaHuINH, STUJIAMMOHHUN TrumpocyJadar,
HYKJIEeODUIIU YPUH OJIUIN, HUTPUIJIAPHUHT OKCUIJIAHUIIH,
HUTPO-OMPUKMAaJap OKCUAJAHUINIYA, AaHUJIWHHU HUILIa0 YUKA-
PHIIl, UMUH, OeH3UJIaMUH

@ CaBoJ1 Ba TONIIHPUKJIAP:

Bockuu Tonmmupugaap

Buaunm 1. MeruiopaH:X SpPUTMACUHU METUJIaMUH, 9TAHOJ Ba
9TaH KHUCJIOTA SPUTMAIAPUra OUPUKTHPraHga HEMA CO-
nup o6ymagu?

2. Xaxxkmu 9 1 sTuramMuH (K.0K.) 6HTaHIa KaHya Xamaa
a30T Ba KapOOHAT AHTUIPHUI Tasy HUILIA0 YNKAPamu?
(18 m CO,, 4,5 1 N,)

3. Tymub Koiras cy3jIapHU KOUJIAIITUPUHT:
Bupnaavuwm ... aMMmakka HucOaTaH aHYa Kyd4jad ...
Oy IuIIMHUHT cabadu, a30T aTOMUHUHT 3JEKTPOH 3UU-
JIUTU OPTTUPYBYM, AJIKUII ... UKOOUHA MHIYKTUB TA'bCU-
pura OOFJIUK,

TymmHuII 1. Huma yuyn nmponunamun (M =59) — KaiiHam xapo-
patu 48,7°C OyayBuUM CYIOKJIUK; OyTaH 5ca, MOJEKY-
nap maccacu (M =58), Kalinam xapopaTu —1° TeHr ras
SKAHJUTUHU TYITYHTAPUHT.

Kyfingaru ysrapuniapHu amajra OIMUPUIIT MYMKWH
OyJiraH peakIiud TeHTJIAMAJAapUHU TY3UHT:

CH, —» CH,Cl - CH,OH — CH,NH, — CH,NH,Cl

2. Kyfiugaru ysrapullslapHU aMaJjira OIMUPUINTa MyM-
KUH OYJIraH peaKkIusa TeHTJIaMaJlapUHU €3UHT:
ameTuJaeH — OeH30J — HUTPOOEH30JI — aHWJIUH —>
— OpPTO-OpPOMAaHUJIVH.

Kyanamum | 1. Yarapumiap 3aHXUPUHU TyraTtmd, peakiiusa Maxcy-
JIOTJIAPUHU E€3UHT:

H,,Ni HCI NaOH 0,
a) CH — NO, ——>.... ——>..... —_— . —> ...
2 Moib C,H, HNO, H, Br,/H,0 C, t°C HSO,
8 CH, —— ... ——> ... — . — .

2. Maccacu 53,1 r OupiaamMum amMuH EHraHga (K./K.)
xasxkmu 10,08 am® 6yaram asor oamHAUM. AMUHHNIHT
(dopmynacunu anukianr. (C,H NH,)

Anaans 1. Maccacu 125 r auTpobGeH30JgaH 75 T aHUJINH OJIUH-
nu. MaxCcyJOTHUHT aMaJInuii YNKUIITN KaHda?
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2. Amvanuii unkumu 85% 6yiaca, 108,18 r HuTpoLEH-
30JTHM OKCHUAJAHTHUPUITAHIA KaHUYa aHWJIUH XOCHUJ OY-
aagu? (69,53 r)

3. Arap OumpumrMa TapKubOuUma yIrJIEPOSJHUHT MAacCCAIHU
yaymu 63,15%, Bomopoxy — 12,29%, azor — 24,56%
0yJyica, UKKUJIAMYU aMUHHUHT (opmyJsacu Kaupaii 6y-
agaau? AMUHHHUHT CTPYKTypa opMyJiacuHU Ty3ub, HO-
vurm atanr. (C,H,NH)

Cunre3s 1. Arap maxcymorHuHr amanauii unkumu 90% 6yica,
200 Kr aHMJIWH OPOM CYBUHUHT OPTHUKYA MUKAOPU OU-
JIaH peakIusara KUPHUIITaHAa XOCHJ OYJIraH OK UyKMa-
HUHT MaccacuHu TonuHT. (332,9 Kr)

2. Ty#imvaran aMuWHJIapra Kaparamga apoMaTUK aMWH-
JIAPDHUHT aCOCUM XyCYCUATIApU Hera Kyducus?

Baxomaan 1. Kymumua ax6opoT maHOanapugan goiigananub, aim-
dat amMmuHIApULAH (POUJAJIAHUII CXEeMACUHU TY3UHT.
2. «AMuHJIap» MaB3ycura accoruorpamMMa TY3MHT.

AMHUHORHUCJIOTAJIAP

§ 39 « AMMHOKHCJIOTAHHHT HOMEHRJIATYypaCHu

YKyB MakKcaau: aMIHOKUCJIOTAJIAPDHUHT TPUBUAJ Ba CUCTeMa-
TUK HOMJIAPWUHU YPTaHUIII.

Oxry MmakcaThl: aMUHKBIIIKBLIAAPABIH, TPUBUAJIL sKOHE JKyitei
aTaJybIH aTay.

Ilenu o0yueHus: 3HaTh TPUBUAJBbHBIE U CUCTEeMAaTUYECKUE Ha-
3BaHUA aMUHOKWCJIIOT.

Learning objective: know the trivial and systematic names
of amino acids.

, NH,CH,COOH o6upurxma maprubuda kandaii GYHKUUOHAL
K')‘ 2ypyxaap masxicyo?

AMUHOKHCIOTAIAPHU paIuKaJgaru BOIAOPOA ATOMUHUHT
aMUH TypyXura anJaHTUPUITAH KHUCJIOTAJAPHUHT XOCHJaJapu
med Kapail MyMKMH.

Tusum HOMeHKJIaTypacura Kypa aMHHOKWCJIOTAJIAPHU TETruIII-
JaU KapOOKCHWJ KucjoTara aMuH- OUPUKMACUHU OUPJIAIITUPUO
HOMJIAII MYMKWH. AMUH I'YPYXUHUHT X0JIATU TETUIILIA paKaMJap
O0uiaH KypcaTuaaiu.
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CH, - CH, - |CH ~ COOH CH, - ?H ~ CH, - COOH

NH, NH,
2-amMmuHOyTaH 3-amMmuHOyTaH
KHCJIOTacHu KHCJIOTaCHu

Arap amMmHOKHCJIO0Ta MojeKyaacuga ukkura (NH, —) amwmn
rypyxu Oyiaca, VHUHT HOMHU -AUaMWUH, arap yuTa aMWUH TypyXHu
0yJica, TPMAMUH Ba X0KAa30 KyIImMUagap KYIIUJIamn:

H,N - CH, - CH - COOH
NH

2

2, 3-}II/IaMI/IHHp0HaH KucJjioracu

Nxxu éKu yu KapOOKCHJ Iypyxu Oyiaca -Iu, -TPU KyIInmmua-
Japu KYIINIn0 aiTHUIamm:

HOOC - CH, — T}H - COOH
NH

2
2-aMUHOYTaHIMO KUCJIOTACH

TpuBuas HoMu OUIaH aTajaraHga KapboKcuara HucbaTaH OJUH-
raH aMUH TYPyXH YPHU IOHOH ajaudOocu OuiaH OearuiamHagm:

o p
CH, - CH, - CH - COOH CH, - |CH - CH, - COOH
NH, NH,
0L-aMUHEFIN KHUCJIOTACH B-aMuHEFIN KHUCIOTACH

Monexkynacunaru amuH rypyxu — NH, Ba KapGokcua ry-
pyxu — COOH 6up yriaeponma KoMJallral aMHHOKHCJIOTAJIAp,
O-aMUHOKMCJOoTaNap Aed arajaamu.

\ 7\ Cus omnacuzmu?

o @ AMuHOKHMCIOTAIap IOKHU Te3 OIIMUINNUTra, MYyCKYJLIap-

HU Te3 YCUINIWTa XHucca KYIlaau, ITYHUHTAEK >Kapo-

XaT OJITaH, OFUP KUCMOHUU (HhaOJUAT, OFUP JEeIpPeccus OJTaH op-
TaHU3MHU KaWTa THUKJAI UMKOHUHU Oepamu.

XalBOHJIAD Ba YCUMJIUKJIAPHUHT XaE€T (HhaoJuMATHUIA MYyXUM
VPUH OJITaH O-aMUHOKUCJIOTAJIapra TPUBHWAJ HOM OuJIaH aTaii-
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au. OKcus TapKuOuga o-aMUHOKMCIOTANIAP KOJMIUKJIAPY KUPaL

(16-:xanBai).

16-2cadsanr. AipuM MyXuM O.-aMUHOKHMCJIOTAJIAP

NH

2

®dopmyaacu Aramumu | Kuckaprupuiaraa
Oesrmiapu
H,N - CH, - COOH Tnunun 2au
H,C - CH — COOH
| Anarnn ana
NH,
HSC\
CH - CH - COOH
HC — | Banuu sa.n
3
NH,
H,C -
/CH—CHZ—CH—COOH e
H,C | el aeil
NH,
H,C - CH, - CH - CH - COOH
| WN3soneninun uJge
CH, NH,
HOOC - CI‘I2 — CH - COOH Acmnaparun acn
KIUCJIOTacCHu
NH,
0]
“Sc - cH, - CH - COOH
H,N | Acnaparus acH
NH,
HOOC - CH,, - CH, - CH — COOH
| Tnyramun oy
KICJIOTaCH
NH,
O\
—C - CH, - CH, - CH — COOH
HN | T'nyramun 21
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TasgHY TynryHYajap: aMUHOKMUCJIOTAJIAD, O-aMUHOKMCJIOTAIap
HOMEHKJIaTypacu

e CaBoJ Ba TOIIINPUKJIAP:

Bockuu

Tommupuriaap

Buauim

1. Kaupaii OupukMaisap aMUHOKHCJIOTagap ned ara-
gagu? YIapHUHT MoJeKyJaacuga KaHgall (PYyHKIIMOHAI
rypyxJjap o6yaamu?

2. I'munuH Ba YHUHT TOMOJIOTY aJIAHUHHUHT CTPYKTYypa
dopmysacuH €3WHT. AMUHOKHUCJIOTAJAPHU THU3UMJIN
HOMEHKJIaTypa 0ylinua aTaHT.

Tymuann

Kyiimmaru aMWHOKWCJIOTAHU TYFPU HOMUHU TAHJAHT
CH,CH(NH,)CH, COOH:

a) P-aMmHMAaN KucIoTaACH

0) 2-aMuHOYTAH KUCJIOTACU

B) 3-aMUHOYTaH KUCJIOTACHU

r) aMmuHOyTaH KUCJI0TacH

Kynmannm

Kyiiugaru 6epusiran aMuHOKUCIOTANIAp OMpP-6mupura nso-
Mep OYIUIIMHM MCOOTJAHT: a) 2-aMUH-2-MeTHUJINIPOIIaH
Ba 2-amMmuHOyTaH Kucjaorasjapu; 0) -aMuHBaepuaH Ba
2-aMUHIIEHTaH KUCJIOTAJapu.

Anaaus

Kyfimpgaru xwucjorajapHUHT TPUBUAJ Ba CTPYKTypaIu
dopMysIacMHY aHUKJIAHT:

a) 2-aMUH-3-0KCUIIPOIIaH KUCJIOTACH

0) 2-aMUHAWUIIEHTAH KUCJOTACH,

B) 2-, 6-TmaMUHTeKCaH KUCJIOTaCH,

r) 2-aMuH-3-MeTUJIOYTaH KUCJIOTACH.

Cunres

AMUHOKHMCIOTAIap HOMEHKJIATYPACUHU KapOOH KUCJIO-
TaHUMHTI HOMEHKJIaTypacu 6I/I.TIaH COJIUIITUPUHT.

Baxomam

Kyiiugaru sxagBagHu TYJITUPUHT.

dopmyaacu Howmenknarypacu
TPUBUAT TU3UMU
aJaHuH

H,N - CH, - COOH

H,N - CH - COOH BaJINH
|
H,C - CH - CH,
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H,N - CH - COOH
|
I

H,C - CH - CH,

2-aMuH-3-
TUIPOKCOIIPO-
HaH KHUCJI0TacHu

§40. AmunOKHCIOTATAPHUHT XOCCAJIAPH

VkyB Makcagum: aMHHOKHCJIOTA MOJEKYJIAJTapUHUHT TapKu6M
Ba TY3WJIUIIIWHU TaCBUPJIAI; aMHUHOKUCJIOTAJAPHUHT amdoTrep-
JUTUHU KYpub UMKMIII.

OxKy MakcaTbl: aMUHKBIIIKBLLIZAPLI MOJIEKYJIAJNaPBIHBIH KY-
PaMbl MeH KYPbIJIBICBIH CUIIATTAay; aMUHKBIIIIKLLIAaPALIH eKiTai-
JILLILIFBIH KapPacThIPY.

Ilens o0yueHUA: OMMUCHIBATD COCTAB U CTPOEHUE MOJIEKYJI aMU-
HOKUCJIOT; PacCMOTPeTh aM(pOTepPHOCTh aMUHOKMCJIOT.

Learning objective: be able to describe the composition and
structure of amino acids; to consider the amphoteric properties
of amino acids

, Kapbokxcun xucaomanap OulaH AMUHAAD MY3ULLWUHL é02a
x.)‘ mywupune. Kandaii xoanapda amunoxucaomanap pH =7,
pH > 7, pH < 7 Kuiimamaapza sza 6jradu?

Tapkubuga 6uTra KapOOKCUI, OUTTA aMUH TypyXu OYJIraH Ty-
HUHTaH aMUHOKUCIOTaNapHuHr ymymuii popmymnacu — C H,  NO,.

AMWHOKHCIOTAJTAPHUHT TapKUOMUAA aMUH- Ba KapOOKCUJI T'y-
pyXJapu paguKajgaapd KUPYBUM OMpPUKMaap Oyiamu:

Paguxan

\\R_ C —COOH — KapGoxcun
| rypyxu

NH

2

AMuH rypyxu

Bynnga pagukan — R Bomopon atromMu OYIuIli MyMKHWH, Maca-
JIaH, TIUIIUH 6KU OOIKa YpHUHU OOCcyBUMJAD OVIUINYN MYMKUH.
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I'aunyH O-aMMHOKHCJIOTAHUHI COLJA BaKWUJIM XHCOOJIaHAa-
oIu. 'MTUnuHHHUHT IIapHUK MOJeJMN Ba CTPYKTypa GopmyJacu
36-pacmma Oepuaras:

4 H
9

36-pacm. TTUIIMHHAUHAT MapHUK MOJEJNHN Ba CTPYKTypa dopMyaacu

O-GMUHOKUCJOMAJAPHUHE AHCPASLUULU

1. PagukanauHT — R KUMEBUN MYXUTH O.-AMUHOKUCJOMALAD-
HUHe aXpaJnIll ajJoMaTjapugaH Oupu xXucobjaHagu. YIIIOy ajo-
MaTura Kypa aMUHOKHCJIOTaJap aau@aTtian, apoMaTIn Ba IeTepo-
MUK Oyaud OyimHaIu.

Anugamau o-aMUHOKUCAOMALAP —9HT KYII TapKaJraH I'ypyX
(17-xanmBai).

17-ncadsan. Anudarian o-aMIHOKHCIOTAJIAPD

mmosscaonaaay | ey [ bomar
Tnnnuu Gly (T'nm) H -
Anannu Ala (Ana) CH, -
Banuu Val (Bax) (CH,),CH —
Jleiinun Leu (Jleit) (CH,),CH - CH, —

Apomamau a-amuHokucaomarapda 6eH30J XaJIKacu — O.-aMu-
HOKUCJO0Ta (PPAarMEeHTUHUHTI METUJIeH I'ypyXu — CH2 — OpKaJjau

a)KpaTUraH.

MeTUJIEH I'ypyXu

R

-

TYaa
« 0. — aMHHOKUCJIOTAJIN

(beHUT paguKaTd — 3 Q— CHZ%(IJH—COOH
ENH2

dparmeHT

By rypyxra @penunnaajaHuH OMJIaH TUPO3UH KUPAIU.
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H,N—CH —COOH
|

CH,
©—CH2— CH—COOH
I
NH, OH
(heHUIATIaHUH TUPO3UH

Temepouyuraiu o-aMUHOKUCIOMAAAD TaPKUOUIA TeTEePOIUKJI-
Jap — UMUIA30JI Ba MHAOJ yupaigu. IeTepoluKIIIn aMIHOKICIIO-
TAJIAPHUHTI YMYMUI TYSWJININI KOUAACU apOMATIN YIJIEBOLOPOILJIAD
Kaomu.

TeTepriukiiyu Ba apoMaTiy O-aMHUHOKHCJIOTAJAPHU AJIaHWH-
HUHT O-aJIMAIlraH Xocujaajapu cudarujga Kypud UMKUII MyM-
KUH. ['eTepOLUKIIN O-aMIHOKKCIOTAra MUCOJI cu()aTHULa TUCTH-
IaH Ba TpunTohaHHU KypaMus.

AJaHuH KI/ICMI/I I %H 78H*COOH
2
41 >
CH, CH COOH N
H2 H
B-(umupasosn-5-un)anasuy, B-(uumOM-3-UN)aNaHH,
TUCTULUH Tpunrodan

2. oa-amunoKuciOmMAAAD KUCLOMAJLU-ACOCAU XOCCANAPU2Q
Kijpa yuma 2ypyxea 6yaunadu (18-xcadsean):

— HeuTpaJsI;

— KUCJIOTaJIN;

— acocJin.

18-scadsas. AMUHOKHCIOTAJIaAPHUHT KMCIOTANN-ACOCTH XOCCACUTA
Kypa OyJIuHUIIN

AMuHOKHMCIOTA- DYHKITMOHAT Mucostap
JIap rypyxu TypyxJap
Heitrapan — SH (Tuox rypyxu) Hucrenn

HS - CH, - (|:H - COOH
NH

2
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dasomu:

— OH (rugpokcun Cepun
TypyXu) HN - C|)H - COOH
CH,OH
Kucmoranu — COOH (xymrmmua TayrTaMuH KucaoTacu

KPOOKCHUJI TYyPYyXH) HN - (fH - COOH
CH, - CH, - COOH

Acocan — NH, (xymumua JIusun
aMUH I'ypyxu) HN - (CH,), - (|3H - COOH

NH

2

AMuHOKHCIOTAIAD YUYH VYIVIEPOJ BaHKUPUHUHT H30MEPH,
(pYHKIIMOHAOJ TypyxJap OMJIaH OIITUK M30MEPUs XOoc Oyaamu.

1. Yriepon 3aHKXUPU N30MEPU:

P
CH, - CH, - ?H — COOH CH, - C| — COOH
NH, NH,
2-amMmHOyTaH 2-aMWH-2-MeTHUJIIPOIaH
KHUCJIOTacu KHUCJIOTacu

2. OyHKIMOHAJ TYPYXJapHUHT YpHU Oyiinua m3oMepusd:

CH3 - CH2 - |CH - COOH CH3 - CH - CH2 - COOH
NH2 NH2
2-aMuHOyTaH 3-amuuOyTaH
KHCJIOTacu KHCJIOTacu

3. OnTuk M3oMepuUsd:

ATaHMHHUHT ONTHK nsoMepu

G e
mooc” \ H H™ /" ™ coon
NH H N

2

oiiHa
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IIporpomM0OuH OKcuUIM TapKuOura (KOHHU CYIOJITHUDPYB-

U1 OKCUJIN) Y-KapOOKCUTJIyTaMUH KHUCJIOTAaCU KUPALH,

(hepMeHT TuIyTaTHOHIIEPOKCHUA3a TapKUOMIA CEJIEHO-
IMUCTEWH 00D SKAHIUTU aHUKJAHTAH, y X0a1a (S) oaTuHTryrypT (Se)
cejleHTa ailJlaHTaH.

\ F Cus onaxacusmu?
o @

HOOC 0 )
Y B a Y C//
CH—CH, —CH-C OH, ~CH=C
| N
HOOC NH, OH SeH NH, OH
y-HapGORCI/II‘JIyTaMI/IH KHCJIoTacu CEJIEHOIIMCTENH

AMUHOKHCIOTAJAPHUHT aM(OTEePINK Xoccajiapu

AmuHOKHCI0oTamap — amdoTep OpraHuK OMpUKMAaIap.
AMpoTrepinK — OMp BAKTHHHI y3uOa XaM KHCJOTAIHUK XaM
aCOCJUMK XOCCAJaPWHU KYPCATHUIIT UMKOHUATHU.
AMuHOKHCIOTAIAp TApKUOUTra XoccaJapyu KapaMa-Kapiiny Oyaram
UKKUTA (QYHKIINOHAJN TYPyX, KUpPaAM: KapOOKCHJ TYPyXU MOAmara
KHCJOTAJIMK X0OCccacuHU Oepca, aMUH TyPYyXU 5CA ACOCIUK XOCCACUHU
Gepamu.
1. Kapbokcua rypyXuHHHT Xoccajapu (KUCIOTAINK XOCCACH):
AMUHOKHCIIOTAJIAp acocjapu OMIaH TabCUPJIAIINO Ty3JIap Xo-
CUJI KUJIALN:
NH, - CH, - COOH + NaOH — NH, — CH, - COO'Na*" + H,O
2-aMHUHCHUPKA KHCJIOTACUHUIHT
HaATPUH Ty3u
2. AMUH TYypyXUHUHT Xoccajapu (aCOCJNK XOoccaJapi)
AMUHOKHMCIOTAJAp KYUJIN KKCJIOTaJap OWJIH TabCHUPJIAIIn0
XaM TysJiap XOCUJ KUJIaIu:
HOOC - CH, - NH, + HCl — [HOOC - CH, — NH,]"Cl

2-aMUHCUPKA TUIPOXJIOPULU

@ Taaau Tymyrauanap: Aaudarin o-aMAHOKHCIOTAJIAP, apoMaT-
JIX O-aMUHOKUCJIOTAaJIap, FeTePOIUKJLINA O-aMHUHOKKCJIOTaJIap,
HeNTpaJ, KUCJIOTAJU BA ACOCIU aMUHOKUCIOTATIAD, aMUHOKUC-
JIOTaJIADHUHT aM(OTEePINK XOCCATAPH.
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e CaBoJ1 Ba TONIIIUPUKJIAP:

Bockuu

Tommuupukiaap

Buanm

1. AMMHOKHUCIOTAJaDHUHT MOJEKYJIAD TY3SUJIUIIALATI
¥xamiauk Ba GapKHU KYpCaTUHT.

2. TounuuH, TAUOUH TUAPOXJIOPUAW Ba HATPUUA IJIU-
OUHATA CYBJIW 3JPUTMaJapu MYXUTHHUHT TaBcudu
Kaupgamn?

TymuaMIX

1. OTuneHgaH aMUHCUPKA KHUCJIOTACHU OJIUII TEHTJIaMa-
CUHU TY3UHT.

2. Maccacu 27 r 6yaras cupka KHUCJIOTaCULAH XJIOPCUP-
Ka KHCJIOTACU OJIMHIW, VHUHT HA3apUU COJNUIITHUPTraH-
na unkumu 60% . XopcupKa KHUCJIOTACH 9PUTMACULIAH
xaxMu 6,72 1 (K.’K.) aMMuak yTKasuagu. Tysuiaran
TJIMIIUHHUHAT MOJJa MUKAOPHU (MOJIb) KaHYa 9KaAHJIUTU-
HU TOmuHT. (22,5 1)

Kyananum

1. C,H ON Ba CHO,N Tapku6na aMUHOKUCIOTAIAP-
HUHT M30MepPJapUHUHT CTPYKTypa (popMyJaacuHU Ty-
3UHT.

2. 3-aMUHOTIPOMAH KHCJOTACUHUHT KMCJIOTaJap Ba
UIKOpJap 9pUTMAacu OWJIaH ¥3apo TahCUPU TEHTJIa-
MaCUHU E€3UHT.

Ananus

1. Maccacu 45 r 6yuaran 18% Jiv aMUHCHUPKA KKCJIOTA-
cunuHr 0,2 MOJIb HATPUII TUAPOKCHUM SPUTMACH OMIaH
Ta'bCUPJIAIINUINY HATHUKACULA TY3UJITaH TY3JIA Macca-
Hu TonuHT. (10,476 T).
2. Kyiingaru cxema Oyiinua onuumamurad Al, A2, A3,
A4, A5 mognanapHu aiiTu0, peakIusa TeHTJIaMalapuHT
E€3UHT:

H,0 (0) cl, NH, NaOH
CH,—> Al —> A2 —> A3 —> A4 ——> A

Cunres

1. 0-aMUHOPONUOH KHUCJIOTACUHU MHPONUJ CIUPTHUIAH
OJIUIII CXeMaCWHU TaKJU( KUJIWHT. PeaKIiud TeHTJIa-
MaCUHU E€3WHT.

2. Maccacu 15 r 6yaram rumnue Oomaa 91 ma 10%
au, suwiurn 1,1 r/cm® Oyaram HaTpuil TUAPOKCHUIN
Ta'bCUPJAIITaHAa TY3HUHI KaHJAl Maccacu XOCHJI
oymangu? (19,4 r)

Baxomam

1. AMUHOKHCIOTAJIAPHU KYJJIAIl CXeMAaCUHU TY3UHT.
2. AMUHOKHUCJIOTAJTapHUHT MUHEpPAJ KHUCJoTajap Ou-
JIaH COJIMIITHPMA TaBCU(GUHU OEPUHT.
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Ned gypcaTuauin
«AMuHOKHMCHIOTANapAa (GYHKIMOHAJ TyPyXJapHU HCOOTJIAII»

Xumus 1abopoTOPUSICHULA UIILJIAIN KOUJAJaPUHU €Ira TYIIU-
puur!

Hwnunez maxcadu: taxpuba acocusa aMIHOKNCJIOTAaJIAp XOC-
caJlapyUHM YPTaHUII MaJaKaJIapUHU IMaKJJIaHTHAPAIIL.

Basugacu: AmunoKkucaiomaiapHune am@omepiur Xoccauna-
PUHU Jp2aHUHZ.

Kyponnap: mpobupka, CIUPTJIN JIaMIIa, CyB XaMMOMH, OyIOM
oiiHacu.

Peaxmuenap: TIUNNH, acuaparud Ba TJIYTAMHWH KUCJIOTAJa-
pu, coma sputmacu, Koumeutaanrax HCI.

Xaegau! OpranuK Ba aHOPraHWK KHCJOTajap OWMIaH WMIILIa-
ramga 9XTUET OYJIUII JIOSWM.

Ne 1-tasxkpuba. Xap OUp aMUHOKHCJIOTAJAP 3PUTMACUHUHT
pH-uau aEuMKJIam

OmMMabom MHANKATOP KOFO3UTra OMTTA TOMUYKLAH Xap XUJI aMH-
HOKHKCJIOTAJIAP SPTUTMACHHU (TJVIMIIWH, acCHaparvH Ba TNIYTAMUH
Kuejorajgapu) TomMmusub, mikasa Oyindya pH-HMHT KUNMaTUHU
AHMKJIAIII.

AMUHMOHOKApPOOH, aMUHIMKAPOOH Ba AUaMUHKApPOOH KIC-
JOTAJaPHUHT BOJOPHA KYpCaTKMUJAPUHU TaKKocJaHTr. By Kuc-
goranapHuHr pH KuiiMaTiapuHUHD TYpPJad XWJ OYIWINN HUMAara
OOFJIUK?

No 2-raskpuba. AMHUHOKHMCIOTAJTAPHUHT aM(OTEPIUK X0ccacacu

a) 'munuunan HATPUA TY3WHU OJIWIII.

ITpoGupkara 1 MJI INIMIIMHHEUHET TYANHIaH SPUTMAaCUHU KyHuo,
1 MJ coma spuTMacuHU Kyminb, HUMa pYi OepUITUHU KYy3aTUHT.
AMuHCHMpPKA KUCJIOTACMHUHT KYUYMHU OOITKA MabJIyM KHUCJIOTA-
Jap OmMIaH TaKKOCJIAHT.

0) I'munuHmad XJ0pUJ KUCJIOTACHUHU TalepJarl.

Kpucraniu raumuHHUHT 03TMHA MUKIOPUHU KOHIIEHTPJIAH-
ra"H XJOpPHUA KHUCJIOTAacu OuiaaH 0BUO, KpPUCTAJ TYIUK 3SPUd
oyaranya xKusgupuHr. Tys3 KUCIOTACH TJIUIIUHHUHT WUCCUK, DPUT-
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MacuHU OyIOM oiiHacura ToMusub, COBUTAHIAH KeWUH Ty3WUJITraH
KpHUCTaJJIaDHU MUKPOCKOII OpKaJu KapaHT.
TakaguMOT HaATHMKACUHU KaABaJ KYpUHHUINIKUIAA UQPOIaIaHT.

TaxxkpubaHUHT OKCIIePEMEHT Kysarumt | Peaknua | XyJsoca
TapTUO HOME- | YTKABWUII YUYH ac- TeHTJIaMa-
pu Ba HOMHU | 600 cxemacu/pacMu Japu

§41. Oxcumaap

YKYB Makcagu: o-aMUHOKMCJIOTaJlapAaH OKCUJJIap OJuIIfa
menTuy OOFJIAaHUIMJIAPHUHT TYSUJIUIIUHU TYITYHTUPUII; OKCUJI-
Jap TUAPOJU3U MAaXCYJIOTJIAPUHMI OUJIMIIL.

OKy MaKcaThl: O.-aMUHKBIIITKLLIZapAaH HOPYLI3AAP aay Ke3iH-
e TIENITUATIK OafiaHbICTApPAbIH TY3iJMyiH TYCiHAiIpY; HopybwI3map
TUAPOIN3i eHiMaepin 6iay.

Ileas o0yueHusa: o0ObACHATL 00pa30BaHNE HENTUAHBIX CBI3El
IIPpU IIOJIy4YEeHMN 6eJIKOB 13 O-aMMHOKMCJIOT; 3HATh IIPOAYKTHI I'Mi-
IpoJn3sa OeJIKOB.

Learning objective: be able to explain how peptide bond are
formed in protein preparation from o-amino acids; know the
products of protein hydrolysi.

, Kumésuii 6021aHUWIAPHUNHE KAHOAU MYPAAPUHU Ouaacus?

*"‘ Bo0dpod 6ozranuwnap Kandail OpzanuK apalaulmanrapza xoc
oynadu? AHopzaHuK Kumé Kypcudan my3nap zulposusunu
é0za onumHe.

Vrran acpuumr 80-ifimmnapuza pyc 6uoxkumérap A.S. JTonwu-
JeBCKMH OKCUJ MOJIEKyJacUAa TenTun OOFJIaHWUINI MAaBIKYH JeraH
TaXMUH aiTrai. XX acpHUHT Oomuja HeMuc oauMu o.Duiiep
OKCHJI MOJIeKyJasiapu Imentup (aMup) OOFJIaHUII OPKAJIU OOFJIaH-
raH, aMUHOKUCJIOTAJAPHUHT KOJIUKJIAPUIAH Y3YH KeTMa-KeTJINK
XOCUJI KUJIaAW AeTaH IIOJUIIENITU]] HasapUAHU TaKJaud KUJIraH.

9.Dumrep Ba O0OITKA OJMMJIAP CUHTETHUK YCYyJIAa TYPJAU XUJ
aMUHOKHKCJIOTAJapJaH HenTua OOFJIaHUIIl OPKAJIKW OOFJIaHTaH, IO-
JUMENTUAJIapPHU OJIIN.

Kuckaua mosuienTuaaap CUHTE3UHU, AUMEITUJ MHCOJUIA
Kyliumaru ycyJsa OmjialH KypcaTuill MyMKWH:
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ITenTug
OOFJIaHMIIT

[l .0
—» NH,—CH—|C—-N|—CH-C
“OH

0 .0
NH,—CH— C__ —N—CH—C_
I I OH | I
H H
®)

l-aMmuHOKMCIOTA 2-aMHHOKICJIOTA
O H
Yoy — C — N — (éku — CO — NH — ) rypyxu nenmud éxu

amud zypyxu neb arananu.
HNkxuTa aMUHOKMCIIOTAHUHT TabCUPH HaATHMKACHUOA OJIMHI'aH

0
+H,0

Hunentun

oupukma dunenmud ned aTajanu.
0 0
I Il
H,N- CH;C—|OH + H|-N- CH- COOH —5> H,N~CH,- C -\ CH~ COOH
| : | |
H CH, ) H CH,

TIUIUIATaHUH (IUTEeTTHI)

TJINIIWH aJJaHUH

unenmudaap Taprkubuma KapOOKCUJ Ba aMUH I'ypyxu 0yJu0,
KeHWHTY aMUHOKHCJIO0Ta MOJIEKYJIacu OMJIaH peaxkIusaga TPUIIel-

TUL XOCHUJI KWJIaIu Ba X0Kas0.
T R
HN-CH-C-NH-CH-C-OH+HN-CH-C-OH—»
IUTIEIITU
i I R

o

—HN-CH-C-NH-CH-C-NH-CH-C-O0H +H,0
TPUIIEIITU

Tpunenmud y4ra aMUHOKHUCIOTAHUHT Ta'bCUPJIAIINIIN HATU-

JKacuga TY3UJIUINN MYMKHH:
S o I|{
= v [ Pz
NH,—CH,—C7...%) HiN—CH-CZ._._t. H+N—cH—cZ —>
10 ! | NOH ; CIH OH
i 4 CH3 bmmmm e e oo - 4 \
CH, CH,
|| I
0
=
—> NH,—CH;—C~N —CH~— —N—(IDH—C\/O + 2H,0
H
CH, CH
7N
CH, CH,

Taunun — anauua — Baaun (Imu — Asna — Baum)
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Bup HeuTa aMMHOKHUCIOTATAPHUHT TAbCUPJIAIININNA JaBOMUIA
noaunenmud tysunanu. Tabuuili moaumenTUAIAD OKcuLLap neb
artanagu. ByHmai peakmuaiap macT MOJIEKYJISIP MaxCyJIOT XOCHJ
KWJIAAU Ba NOJUKOHOeHCAUUs PeaKIUACUTra MICOJI OYIaam.

OKcHuJI MOJIEKYJIACUHUHT IIOJUIIENTH Ha3apusch xammara
Ma'bJIYM OYJITaH Hasdapud xucobmaHagu. Tabuuii okcuIaap IKOpHU
MOJIEKYJIAJIN apaJjamiMaiap, VAAPHUHT DOJUMIEIITH 3aHXUPUIa
aMUHOKMCJOTAJap KOJAUKIapu 0exncob Taxpopananu. Iy ou-
JaH OUp KaTopma xap Oup ayoxuma OKCUJI aMUHOKMCJIOTalap 3Be-
HOCUHUHT MabJIyM OupP TapTuOHIa »KOUIallagm.

Awmanga 6apua oxcuiaaap o-amuHOKucaoragapuuuar 20 ta Ty-
pugan tyswiarad. OKCHJI MOJEKYJIACUHUHT TY3WUJINIIN IIaPTJIN
pasuinga 36a-pacMmaga Gepuaram:

Tounua  Cepun Banun Cepun Acnaparua AJlaHUH

36a-pacm. OKCUTHUHT MaKPOMOJEKYJIaCHu

Oxcuiap rugpoansn

Oxcurapra spuM T'UAPOJIN3 X0C. Arap rMAPOJIN3 TYJIUK, 0JIU0
oopusanu med xucobiacak, peakIiida MaxCyJOTH cuUdaTuma aMu-
HOKHMCJIOTAJIAp apajaliMacy Ty3wjaagu. 'mapoamsman KeuuH 0y
MoAnmajgapaaH OOINKA YrJepoajap, NTUPUMUIUHIN, TYPUHIN
acociap, oprTodocdop KHCIOTACH TYIUJIUIIN aHUKJIaHTaH. OKCUII
TUAPOJIN3Y MakjJyM OUP XO0JLIapAa aMajra OIIafu: KHCJI0Ta €KH
UIIKOP 9pUTMAacUIa KaHaTUIraHaa.

OKcuiLIap I0KOPY MOJIEKYJIANN apaJjaiiMajap 0yaranu yuyyH
yJapHU OPTaHUBMHUHT XasM KUJIUITN KUNUH (MCTAJNTAaH YCUMINK
6KU XaWBOHJAH TaWépJlaHTaH OBKAT TapKuUOMIa OKCUJ OYyJIamm).

T'upgposns OKCHMJLJIAPDHM IIACT MOJIEKYJIAJNH apaJjaliMajapra-
ya mapuajaigu, Iy cababiam yHIAH OKCUJIJIAPHU AXIIN Xa3M
KUJIIUPUIIT YUYH (CIIOPT O3UK-OBKATJIApPHU). AJIJIEPTUK pearIiusd-
JapHu Kamabhitupuiiga (6oJsiajap OBKATH, CYT apajallMalapuHU
rafiépaaiga) poigaranuaagm.

depmenTiiap Tabcupuma 60paguTaH OKCUJJIAD TUAPOJIU3U Ta-
Ouuii :KapaéH xmcoOJaHaAM, y OZaM OPraHU3MHIA OBKAT Xa3M
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KWJINIILA aMajra omanu. JH3UMJIAP TabCUPUIA OKCHUJIIAD aMU-
HOKHCJIOTajJapraua mapuajgannd, opraHu3Mra xasm OyiIamin.
OKCHJI TUAPOIN3HY PEAKIINA TeHIVIAMACH KyNNAa KeJITUPUJITaH:

i [ +
~NH—CH-C—N—CH—-C—+ 2nH,0 2,
R R n

1 2
IMonumenTus (OKCHII)

+ (0] _0
2 wNH,~CH-CZ ___ + nNH,—CH—CZ
| OH I OH
R, R,
Amunokuciora-1 AmMunokucaora-2

OKCcUJI TUAPOJIN3Y — OMpPJIaMUYU TYSUJIUITUHUHT KHUCJIOTA EKU
HIITKODP MYXUTAAa KaliTMac IMUKaCTJIaHUIIIN.

@ Taanu TymyHYaxap: AUIENTHU], TPUIEITHU, IOJUIENTU T, I10-
JUTENTU Ha3apUACU, IIOJUKOHAEHCAIIUSA PEaKIUACU, OKCUJI
TUIPOJIU3H

@ CaBoJI Ba TONIIMPUKJIAD:

Bockuu Tonmmupuraap

Buanim 1. Junentugiap Kaumai Tysuaanu?
2. @epMeHTIAD (SH3UMJIIAD) TABCUAAH OKCUJJIIAPHUHT
TUAPOJIMBIANIIHUHT MabHOCU HUMaga?

Tymuanm 1. Kyfingaru ysrapunuiapHu aMajra OIIUPUII MyM-
KUH OyJITaH peakIlis TeHIJIaMaJapuHu €310, peakIlus-
JAPHUHT OOPUII IMIapTIapUHU KYPCATUHT:

a) ameTwJeH —> JTaHaJb — 9JTaH KHUCJIOTacu —
— (-XJIOPITAH KUCJIOTACU —> TJIUIIUH — TJIAIUJITPE-
OHUH.

2. Ymywmuii ¢opmysacu Oyaran (-{\IH-CH(R)-CO-)n
OKCHJIHUHT TUAPOJIN3 TeHIJIaMaCUHU €3UHT.

Kynnanumx 1. TeTpanmenTUAHUHT TYSWUJIUII PEAKIINA TeHTJIaMaCUHU
Kyldugaru aMruHOKHCIOTANIapAaH (GoigasaHud €3uHT:
a) Tpe - aci - TJIA - BaJ

0) U3 - IuC - MeT - aja

B) JIeii - TJIy - Tpe- cep

2. Maccacu 82 r gumenTusj TYJIUK rugpoausga 37,27 r
xocusl Oyaau. [IMOenTUAHUHT MOJIAP MACCACHUHU Ba
TapKuOmHM aHUKJIAHT. (165 r/M0JB)
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Ananus

1. Bepusran ¢eHuUJIaTaHWUH, THUPO3WH Ba BaJUH YU
aMUHOKUCJIOTAZAH KaHya Xap XWUJ IenTHU OJIUIIra
oynanu? Ilentumiap QopMmyJgacuHM €3UHT.

2. HyxmiaaMum xoccajapu KypcaTHJAraH peaxiiusd
TeHTVINKJAPHU KyHugaru OupuKMajaap yIyH €3uHT:
a) JjeiinuH; 0) eHUTATAHUH

Cunres 1. Kyfingaru peaknuaJapHUHT HOMUHU KYPCATUHT:
a) 3-aMmuHOyTaH KMCJIOTACU — ... + CYB;
6).... + CHOH — CH,—(CH,)C(NH,) - CO - O - C,H,
+ ...
6) NH, - CH, - COOH + .... -NH, - CH, — CO — NH-
(CH,)CH - CH, — COOH +....
B) ... + (l-aMHHIIPONIIAH KMCJIOTAaCU — MeT — ajia +CyB
Konub Kerran peareHTJapHM Ba peakIiud MaXCyJOT-
JapUHU E3UHT.
2. OprammsMja OKCUJIIap MNapyajiaHTaHAa KaHaai
MozIaiap XocuJ Ooymanu?

Baxomam 1. XaliBoHJap Ba OJaMHUHI MYCKYJIJIapuaa MaBiKY/I

IUIENTH] KapHO3WH, [-aJlaHWH OWJaH TUCTUIUHIAH
xocuJ 6ysram Ba 6ydep xoccanmapunu Kypcaranu (pH-
HUHT MabJIYM XyCYCUSITUHU CAKJIAIIra MYMKUHUNIAK
Oepanm). Hacriab amuHOKMcaoTanap ([-ama-ruc) cuH-
Te3u amMaJjira OIINPUJITaH.

2. Omam Ba XaWBOHJIADHUHT XaéTHAa OKCUJIJIAPHUHT

@ OkcuLIIapHUHT X0CCAJIapu

POoJInHU TaBCI/I(l).TIaHI‘.

VikyB Makcamm: OKCHJLIADHUHT XaéT VIYH (DYHKIIUAIAPUHUI
OMJIMIIT; OKCUJI JeHaTypPalluiCUHN Ba OKCHJLIapra cudarian peak-
MUAJAPHNA OMJIII.

Oky makcaThl: HOPYBISABIH (GYHKIIUACHIH O0iy; HOPYBI3IBIH
callaJiblK, peaKIAJNaphIH KoHe NeHATyParusachlH 0iy.

Iens oOyueHusA: 3HATH PYHKIIUU O€JIKOB IJS KM3HU; 3HATH
IeHaTypanuy 0eJiKa M KaueCTBEHHBIE PeaKIuu Ha OeIKU.

Learning objective: be able to describe functions of proteins;

know protein denaturation and qualitative reactions

proteins.

to

:’,‘ Buonozus KYypcudaH oKCcuL XaKuda HUMALAPHU Ounacus?
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OKcuIap OPraHM3MHIHT 9HT MYXUM TaAPKUOUHA KucMu 0YJI1uo0,
yJaap IpoToILIadMajZa Ba Oapua YCUMJIMKJIAD XaMIa XaWBOHJAP
xy:xaipamapuga Oymagu Ba Xa€T YUYH SHT MYXUM TaIlyBUH
Basupacuuu OGaxkapagu. OKcuiagapcus XaeéT OYIUININ MYMKUH
smac. Hemuc dpaiinacypu @.OHreIbCHUHT aTHUIIINYA, «XaET — Oy
OKCUJIIY TaHAJAPHUHT AIIAIl yeyauaup». OKCUIJIaAPHUHT MOJe-
KyJIdap mMaccacu yHaab Ba 103 MUHIJIA0, 0ab3u OKCUJJIAD dca OUp
Heua MUJIJINOHJIapraua OyJaagn.

Okcunmap — Oy O-aMHHOKKCJIOTAJNAP KOJIUKJIAPUIAH Talll-
KWJI TONTaH IOKOPU MOJIEKYJISAD OPTaHUK OMPUKMAIAPIP.

Oxkcuiap Tapkubura yriaepoj, BOAOPOL, a30T, KUCJIOPOJ Ba
ONTUHTYTYPT Kupaau.OKCUJJIapHUHT Oup KucMmu ¢ocdop, Te-
MUp, PyX Ba MUCHH ¥3 MUHUTra OJIraH OOIIIKA MOJeKyJajaap Oujiax
OMpUKMaJIap XOCUJI KUJIALN.

OKCUITapHUHT MOJEKYJApP Maccacu JKyAa KarTta O0yauo,
TyxyM aapoymumuau — 36000, remoraabun — 152000, muosun —
500000 raua Oymagu. TakkocJalll yYyH: COUPTHUHT MOJIEKYJISP
maccacu — 46, cupka Kucaoracu — 60, 6enson — 78.

OpranusMaaru OKCUJLIAPDHUHT QYHKIUAIAPUA TypJIAda:

1. Kamaaumuk sasuga

OKcUJITapHUHT TaHagaru acocuil Basu(pasiapuman Oupu — Oy
ouosoruk MaBkyIauk. Opranusmpa y3 OMOJOTMK Basudaaapu-
HU OaKapanurad oKcuJiap pepMmeHTaap Aed aradanu. @epMeHT-
Jap y¥s3ura xoc xXycycudTJjapra sra O0yamO, yJIapHUHT omaTmaru
MaBXKyAJIUTHOAH PapKu — IOKOPU (paoliuK, TypJu Tabcupjapra
IOKOPHU Ce3yBUAHJINK Ba IOKOPU Ta'bCUP KUJIUIIIUDP.

2. Osykaau sasugpa

3axupa OKcuUJJIap €paaMuja aMajra ommpuiaanu. MacaiaH,
CYT OKCHMJIIapU I'YIaKHUHT O3YKa MaHOam XucoOJaHaIl, TYXYM
OKCHWJIM YPYFHUHT YCUIIIKM BA PUBOMKJIAHUINNHNA TAbMUHIANIN.

3. Taprubuii sasugpa

Konnaren xkabu TapKkmbOuii OKCUJJIAp CYSAK Ba OUPUKTUPYB-
yyu TYKUMAa, KYH Ba MYTy3JAaPHUHT ACOCHHHU TAIIKWJI KUJIaIH.
VYnaap xy:Kaiipaau opraHenanap (MUTOXOHAPUii, MeMOpaHa
Ba OoIIKajJap) HUHT YCTYHHMHM XOCHUJI KHUJIaAu. DBDUPUKTUPYB-
Yy TYKHUMa OKCUJLJIApM MexXaHuK Basupanu Oaxxapanu-yJap
TYKUMaJap, KOH TOMHDJAP Ba TpaxXesaJapHUHTI MYCTaXKaMJIUTKA
Ba AJIACTUKJIUTUHU TabMUHJIAHIN.

4. Tawysuu QyHKryusCcU
«TamryBun oxcumyIap» MetoOoauTiaap (MoAga aJIMAIIWHUIIL
MaxCyJoTJapu), WOHJApP Ba TYpPJaW MOAJaJlapHU KOH OpPKAaJH,
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XysKapajiapiaH TalllKapyu CYIOKJUKJIApPHU XysKaiipajgap nuuja-
ru Xy:kalipa MeMOpaHaJapy OPKAJIM TAIIUIIIa UIITHPOK DTAIH.
Macasas, reMorJabmH KHCJIOPOJ Ba KapOOHAT aHTUAPU] Tasu
MOJIeKYJaJlapUHU TallIuiau.

5. Xumoanosuu easugpacu

Xumoa QYHKIUACUHU TaHAla XOCWJ OyJlaguran Maxcyc
oKcumap (amTuTaHasap) Oaskapaau. YJap opraHM3Mra KUpTraH
6KHu XaéTuil (aosmAT HaTUIKacuIa Io3ara KeJaguraH BUpPYycJap
Ba OakTepusjgapHU OOFJaIll Ba 3apapCU3JIAHTHUPUIIHUA TABMUH-
Janraun.

6. Kuckapysuanaiuk QyHKYUsICU

MycKyJ okcHaIapy KUMEBUHA 9HEPTUAHN MEeXaHUK 9HepTruAra
atimantTupanu. Myckysa maifijaapm ab3osaplia XapakaT Ba TadHY
Basudamapuumu Oaxkapamgn.

7. l'opmornan pyurxyusa

l'opmoniap — (pUBMOJIOTHK KapaéHJIApHU TApTHOra COJIyBUU
Moamasmapaup. Macajgas, MHCYJIMH TOPMOHU — Oy KOHIArW KAH]
MUKJOPUHU OOITKApPYBUM OKCWJI. ['mmodusma OKCUTOIMH XaMaa
BA30MPECCUH TENTUA TOPMOHJAPU CUHTe3laHanu. TaHajgaru cyB
MUKJIOPUHU TapTUOTa COJATHU.

8. Cuznan QpyHryuacu

Okcua MOJeKyJajapu aTpo@-MyXUT OMIJLIapura KaBoOaH
yujlaMuy TYSWININIUHYN Y3rapTUPHUIL YUYH Xy:KaWpaHUHT CHUPT
memOpanacura Kupurmiaagu. Iy Tapuka Tamky MyXUTAAH CHUT-
HaJIapHu KalOyJ Kujianau Ba OyipyKJapHU XysKaiipajgapra o00-
pub Typanu.

9. dHepeemuk asugpacu

1 r okcuJ mapuajlaHTaHga OXUPru MaxcyJaoraapra 17,6 xklx
sHeprua askpatuiaanu. Oxcuiaap mactiaad aMUH KHcJIoTajaapra,
CYHTpa SAKYHHII MaxCyJoT Oyaradn — cyB, KapOoHAT aHTUIPUI,
ras Ba aMMMaKKa OyamHagum. AMMO OKCUJLIAP SHEPrusd MaHOaun
cudaruga O0omkKa maubasap (yriesomyap Ba €ryap) capgJaHraH
navTgaruHa (poimasaHuIagn.

Oxcumnapau cuaTiau peakiusach Ba AeHATYPAIUICH

Oxcuynapuu cudaTin aHUKJIAII yCYJJIapU PeaKIUAHNHT UK-
KHTA TypUT'a acoCJIaHTaH:

a) OKCHUJI MOJIEKYJIAJIapUHY HEeITH I OuaH GOFJIalll OPKAJIM;

0) aMUHOKUCJIOTA paguKaIapuaa.
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1. Buypem peaxyuscu (mentun OOFJIaHUIILIAD)

Wmikopan MuUC TUAPOKCHUI SPUTMAacU OUJIaH OKCHUJTa Tab-
CUp STTHUPUIArauga oOmHadIIa éKM KU3FUII OMHA(IIA PAaHT XOCII
Oymanmu.

Oxcun + CuSO, + NaOH — Tyk OGunadmak panra 0ysananu
(TVx.) (xom1.)

/
N OH HIl\I N
C=0°" + —> C=0_
| Cu T.o=c_"Ho | /Il‘I
N-H_HO| N " xo= =C_

2. Kcanmonpomeun pearuuscu (Taprubuma 0eH30J XaKa-
Japu OyJaraH aMUH KHCJIOTAJapy KOJIUKJIAPKLA).

KoHneHTpanusamanrad asoT KUCJIOTACH OWJIAH KU3IUPUITaH-
Ia OKCHUJI dPUTMAJIapPU CAPUK PaHrra Oysaamgu:

@CH ~ CH ~ COOH + HONO, o>
-H O
NH (xomm.)

2
Pennmamaug

—>02N©>CH2 - CH - COOH
NH,

n-EUTpPOQeHUTATaHIH
(capuk paur)

Capuk paurHuHr maigo 6yauin cababu — aMHUHOKKCJIOTAJIAP-
HUHT apoMaTHK HUTPO XOCHUJaJapu TYy3WUJIUIU O6yamb XucobJia-
HaIU.

3. Hunzudpun pearxyus (aMUHOKUCIOTAJIAPTA)

OKcu spUTMAaCUra HUHTUAPUHHUHT alleTOHJU SPUTMACHUHU
KyImmb, cyB XaMMOMUa KU3AUPTraH BaKTAa KYK-OmHadina O0YEx
maumo oyiamgu. 0

|

o

+ H,NCHCOOH — »

R

O -aMUHOKHCJIOTAaCHu

HUHTUIPUL
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Q 0
.
= 0
— | —N N + €0, + RCZ_ + 3H,0
S H
i i
OH

4. Hucmeun Ounan uyucmuHeza Cyab@eulpus peaKyusicu
(Doav pearyuscu)

Nmkopau ruapoauns3 mauTuia IIUCTUH OWJIAaH IMCTEWH Tap-
Kubugaru «3aud OoFJaHTaH OJTUHTYTYpPT» Tesla IapuajaHanu,
HaTUKaa UIIKOP OMJIaH peakIuaAra KUpuinub, HaTpPUil €Ku Ka-
ani cyabpupnapuau xocua Kuuaanu. Kypromwuu (II) amerarra
KYIIMJITaHIa, OJTUHTYTYPT KOpa KYPFOIIUH CYyAb(PUIN UYKMACH-
HU XOCWJI KUJIaIN.

HS - CH, - CH — COOH + 2NaOH — HO - CH, - CH — COOH + Na,S + H,0

| |
NH NH,

2

Pb(CH,C00), + 2NaOH = Pb(OH),| + 2CH,COONa
Pb(OH), + 2NaOH = Na,PbO,l + 2H,0
Na,S + Na,PbO, + 2H,0 = PbS! + 4NaOH

Henamypayus — Oy nenTtu] ajoxanapusu (0OIMIIAHFUY TY3H-
JIUIIIN) CaKJIaraH XOJIa OKCUJIHUHT TaOUWi TYSUJIUIIUHUHT OY-
BUJINII JKapaéHUIUP.

Okcua meHaTypanusacu HaiTUAa OKCUJHUHT UKKUJIaMUHU, Y-
JaM4YX Ba TYPTJaMYU TY3UJIUIINA Oy3UJIALU.

OKcuy meHATypanmuACU O3UK-OBKAT MAaXCyJIOTJIAPDUHU TyP-
Ju HypJiap, Kucjorajap, UITKopJap, MeXaHUK Ba Oolrka (hak-
TOpJIap TahCUPUIAH KUSIUPHUII Ba MY3JATHUII MaWTHIa COIUD
oyaamu.

HeHaTypalilusTHUHT UKKU TYPU MaBIKyI:

1. Kafitapunagurad geHaTypalnus — peHaTypalnus EKHU pe-
HakTUBauaA — Oy AeHaTypanusa KUJINHTAH OKCUJI JeHaTyparus-
JIOBUY MOZJaJIap YNKAPUJITAHJaH KeHnH OMOJIOTUK MyBO3aHATHU
TUKJIAII Kapaéuunup (37-pacm).
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IacTiabKu OKCUJI
MOJIEKYJIAaCUHHN
TUKJIAHUIIIN

OKCUJIHUHT
IeHaTypanusarada
OyJITaH MOJIeKYJac

Heuarypanusagauras
OKCHJI

—

37-pacm. OKCUJIHUHT JeHATYPAIIUACH Ba peHaTypaIusicu

2. Kaiitmac pmematypamnua — Oy Oumosoruk ¢aoJs meHaATypa-
MUAJOBUM ATeHTJapHU OJIMO TallllaraHfaH KeWuH JacTaabKu
XoJlaTuTra KauTMaiguraH »KapacH.

S HIIIKOPJIap, KUCJIOTAJIAD, OFUP METALT Ty3JIap OKCHJI YyKMacCH
p > (meHaTypammus-
OKCHJI HYPJIApHUHT Xap Xwui Typaapu (°, hv, v) JIAHAT aH)

OKCUJIHUHT KaiTapub OyaMalifurad JeHAaTypallusacura TyxXyM
OKVHU KalHATUII Ba KOBYPUII HalTUIa «KAUTUII» KapaEéHU MU-
cox Oyma onmanu (38-pacm).

38-pacm. OKCUITHUHT KaliTMac AeHATYpPaIluACH

Henarypamusi OKCUJIHUHI MYXUM XYCYCUSJAPUHUHT y3rapu-
i 0maaH Oupra Keuamgu:

— y3uWra XocC XyCYyCHUATJAPUHU HYKoTUIlN (MacajiaH, MHOTJIO0UH
OeHaTypamuscu cabadbiy TYIITHA KUSTUPUIIL HaTHXKACKULA
VHUHT PAHTUHUHT V3TapUIIIN);

— OuoJIoTMK (PAOJIMKHU HYKOoTHUII (MacajiaH, KapToIlIKa, K-
3UKOPHUHJAP, OJMa Kabu YCUMJMK MaxcyJoTJjapuma yJjaap-
HUHI Kopaiwumiura catad Oyaagumran (GepMeHTJIap MaBXKYI
0y1ub, JeHaTypanua maiTuga OKCuI-pepMeHTIap PaoInuTn-
HU UYKOoTamgm);

— TUAPATAUAHUHT HYKOJUINYN (9PUIIU, IITUIIUIIN);
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— OKCHJ IJIo0yJaJapUHUHT OapKaAPOPJIUTMHU HYKOTHII, yJap-
HUHT TYILTAHUIIYN OMJIaH Oupra comup Oyaamu.

Tagauy TymryH4Yagap: OKCUI (QYHKIUAJIAPU: KaTaJluTHUK,
03yKaBUIi, TAITyBUM, XUMOSJIOBUM, KHUCKAPYBUAHJINK, TOPMO-
HaJl, CUTHAJ Ba SHEPTUsd, OKCUJJIapra cudaTiy peakIuaIap:
OuypeT, KCAHTOIIPOTEWH, HUHTUIAPWH, CYJIb(OTUIPUIL, OKCUJI
JeHaTyparusacu

@ CaBoJ Ba TONIIHPUKJIAP:

Bockuu Tommupuraap

Bumaum 1. «OKcu» TyITyHUYacHUTra 30X OepUHT.
2. Oxcunnmapra cudariv peakIiiuaJIapHu alTUHT.

TymuHUIX 1. Okcun Tapxubura Kanzaaii saeMeHTIap Kupagu?
MoseKkynaJapHUHT TY3UJIUIIUHN TaBCU(QJIIAHT.

2. Oxcun menarypanuscu HuMma? OKCUIJIAPHUHT JeHa-
TypaIrusacu TypJapuHu canab OepuHT.

Kynnaunm |1. PopmynanapHum E3WHI Ba MypPakkKabd TIuapoamsga
XOCHUJ OyJarad MOALaJIapHU HOMJIAHT:
Ana-ray-rau-aci-Ba-Jyei

2. Okcusn meHaTtypanuscura HuMa cadbab Oy IUIIu MyM-
kuH? JleHatypanua OaiTUa OKCUJIJIAPHUHT KaHmall
xoccajiapu ysrapaam?

Anamus 1. Cyr Tapkumbujga O3UK MOAZAJAPHUHT YUY acOCUi
rypyxu 60p — OKcuJjiap, éryap Ba yriueBojasaap. CyraaH
6FrHU, IITYHIAaH KeMNH KUCJIOTANaH OKCHUJIHU aKPaTUHT.
MunmMauk cogacu KYIIMITAH Ba cofa KYIIMJIMAraH auu-
TaH CyTHU KUBIWUPraHga KaHAall y3rapuill OyInIIuHA
comutnTupuur. JKapaéHHU TYITyHTUPUHT.

2. Kusgupuiaraujga oKCHUJIap MUC THAPOKCULU, KYPFO-
IIWH alleTaT Ba UIIKOP OWJIaH PAHTJIN PeaKIUsaJIapu op-
Kauau axkpaand typaau. OKCUIJIAPHUHT KaHAal TypyXu
MaBxKyn?

PeaknuamapHUHT TETUILIN TEHTIaMAaJIapUHU KeJITUPUHT.

Cunres 1. Monekynazna ¢axat 6uTTa OJTHUHTYTYPT aTOMU OOP
neb onub, Taprudbuma 0,32% oaATHHTYTYpPT OYJIraH OK-
cuJHUHT Maccacuuu aHukJaur. (10000)

2. OKCUJHUHT OUpJaMu¥, UKKWJIAMYM, y4JIaMuU Ba
TYPTIAaMUYU TYSUJIUIIUIATA aCOCUUN OOFJIAHUII TypPJIapu-
HU Tabpudiad 6epunr.
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Baxomamn 1. «OKCUJIHUHT oJaM OPraHU3MUIA TYTTaH aXaMUATH»
MaB3yCHAa MOHOKJIACTED KYPUHI

2. «TubbuéTma OKCUI JeHATYPAIlUACH » OJIOK-CXeMaCHuHUI
TY3UHT.

Neb kypcarTuauim

OKCHUIIaPHUHT SPUIIH XaMIa YYKMA XOCHJ OYJIUIIN, OKCHJI
JeHATYPALUICH

Maxcadu: OKCUIIAPDHUHT SPUIIN XaMJa YYKMa XOCHUJ OYyJiu-
Iu, JeHATyPAIlUsICUHN OMJINIII.

N 1-raskpuoda.
KH3HI/IPHJII‘3HI[3 TYXyM OKCHJIMHUHI UBUIIHA

IIpoGupkara 1 MJI OKCHJI SPUTMACHUHU COJINO, CIIUPT OMJIaH Ku3-
nupuar. Tekimupuinau é3uur. By :Kapaéu Kairtap 0yia omagmmu?

Ne 2-raskpuoda.
OKCHJIHMHT OFMP METAJUJI Ty3Japu OUJIaH JeHATypPAIUICH

Yura npobupkara 1 MJI OKCHJI SPUTMACHHU KYHUMHT Ba yjaapra
2—38 TOMYM OFUP MEeTAJLJI Ty3Japu dPUTMACUHU (KYPFOIIMH aleTa-
TH, MUC cyJabdaT, KymMyIl HuTpaT) Kymuar. Huma cogup 6yamm?
OsunraH uykma cyBna spuiinumMu? OKCHIJIaPHU OFUD METAJLI TY3-
Japu OuJIaH YyKMa sKapaéHu KauTapuiaaguMu €KU KanTapuaMmaii-
muvu? By peaknusamaH oFup MeTaJLI Ty3Jlapu OMJIaH 3axapJiaHTraH-
Ia OMpUHYM €paaM KypcaTHuIga Kaumai (poiigaaaHuIln MyMKUH?

Ne'7 maGopaTopusa MInU

OKCcHUITapHUHT PAaHT peakIuAIapu

Kumé maboparopusanapunga xaBpCU3JINK TeXHUKACH Kougajia-
puHHI énga cakJaHr!

Jab6opamopusa amanruémuHunz markcadu: OKCUILIAPHUHT
cudariu peaknusagapu Oyiindya JabopaTopus TaKkpuUOaTapuHU
YTKa3UIIT KYHUKMaJapUHU HIaKJIJIAHTUPUII.

Yexynanap: cnupr, mam, npobupkansap, npodupkajap yuyH
yIIarud, TuneTKazap.
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Peaxmueénap: oxcun sputrMacu, MuUC cyiabGaTHHUHT 5% Ju
spuTMacu, HaTpuii ruapokcunsuuur 10% au spurmacu, IIHAIAH
SpUTMACH, KOHIIEHTPJAHTAH a30T KHCJIOTACH dpUTMAacu, 5% Ju
KYPFOIIMH alleTaTu spuTMacu, 5% Ju KyMyIII HUTPAT.

Ne 1-ta:xkpuba. Okcuanapoa OuypeT peakIiusiacu

1 ma oxkcua spurmacura 10 TomMum HATPUM T'UAPOKCHUL WIII-
KOPJIX SPUTMACHUHMN Ba 2—3 TOMYH MHC CYJb(aTH 3PUTMACUHHI
KYHAMHT. DPUTMaHN apajallTUpPraHga HuMa cogup Oyiamu?

Ne 2-taskpuba. KcaHTOIIPOTEeMHHUHT OKCHJI TAPKUOUIATH
apoMaTHK aMHHOKHUCJIOTAJAPra PeakiusIcu

Bupunuu nmpobupkara 1 MJI TyXyM OKCHJIU SPUTMACUHU, UK-
KHHYY IpobupKara — 1 MJ IIUIUH KynuHr. MkKkaga mpobuprara
XaM KOHIIEHTPJIX a30T KUCJIOTAaCHUIaH 3—H TOMUM KYIIUHT Ba 2—3
MUHYT HaBOMUJIA KUSOUPUHT. ApOMATUK aMUHOKHCJIOTAJIap HU-
TpaT KucjJoTara KaHmaai Tabcup dTagu?

Taxkpuba HaTUKAJAPUHU KaaBaJl KYPUHUIIUAA E3UHT:

Taxxkpuba | OxcnmepuMeHT yTKasuin | Hasopar | Peakmua | XyJoca
TapTubHU yu4yH acbobsiap/pacm TeHTJa-
Ba HOMU Yym3Macu Majgapu

HYRJENH KHUCJOTAJIAP

HykieuH KucJoTajlapu XaKuaa TyNIyHYa Ba
§43. yaapauHr kiaaccuduramusacu, [HK sa PHRK
MOJIEKYJAJaPUHUHT TY3UJIUIIN

VkyB Makcaau: HYKJIeMH KHCJIOTAJap XaKUAa YMyMHH Ty-
IryH4YajlapHu Ba yJjapHUHT TacHupuHum Owaummi; [JTHK Ba PHE
MoJieKyaasapu tysuaumuan Takkocaarn; [JTHK Ba PHK munr
0MOJIOTUK aXaMUATUHU TYITYHTUPUIIL.

Orky m™maxkcaTpl: HYKJEWH KBIIMIKBLIIJAphl Typajabl KaJIbl
YFBIMJBI JKoHE oJlapAbiH KikTeayin 6iny; JJHK men PHK KypsI-
aeiMpapbia canbicThipy; JHK men PHE OuosoruAsbIK, peJiin
TYCiHAIpY.

Ilens oOyueHusa: sHATH O0Iee MOHATHE O HYKJIEMHOBBIX KUC-
JoTax MW uUX Kiaaccupuranmu; cpaBHUBATHL CTPyKTypbl ITHK un
PHEK; O6®msacuars 6uosorundeckyio poas [[THK u PHK.
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Learning objective: know the general concept of nucleic acids
and their classification, to compare the structure of DNA and
RNA, be able to explain the biological role of DNA and RNA.

- Buoanozus wkypcudarn mupukr xyxcaiipadazu JHEK ea PHE
x"ﬁ paoruasmunu 3caaHe.

Hyknenn Kuciorasap TapkuOura BOIOPOJI, YIJIepoJ, a3oT Ba
dochop KupasuraH TAOMUMN IOKOPU MOJIEKYJIAP OMPUKMAaJIapAUp.

Hyxkaenn kucaoranapmu Xysxapa SIPOCUHUHT aCOCUN KUCMU-
HU TAIIKWJI KUJITAaHJIUTU Tyhaiau HoMu nucleus — JoTuHYa 20po
nebd arayigu.

Hyxnaeun Kwuciaorajapu THUPUK OpraHu3MJjapAa HACJAUHA ax-
OopoTJIapHU CaKJIAIl Ba TAIIUIIAA acocuil OMOJOTrUK BasubaHu
Oaskapamu.

Hyxknenn xucaoramap MKKU Typyxra OVJIMHAINU — Oe30KCHU-
pubonykgenu Kwuciaoracu (JIHK) Ba pubGoOHYKJIEeWH KHCJIOTaCHU
(PHE).

HHEK acocan xy:xaiipanap anpocuna, PHK — pubocomasnap Ba
Xy:xkaipasap IpoToILIadMacua KOMJIAIIraH.

Hyxaeorunnap HyKJIeWH KUCJIOTAJAPHUHT THUAPOJIU3ULA XO-
cuxa 6ynagu (39-pacm).

+H,0 +H,0 +H,0
Hyxmenn Kucnoracu — HyKaeotua — Hykaeosuna + H, PO, —

lerepornuk acocnapu + pubosa (nesoxcupubosa) + H,PO,

0 - cHz
A30T aCOCUHUHT
KONAUKNapu
®docdar kucnora
KONAUKAApKN OH H
Aesokcupuﬁoaa

KonAum

39-pacu. JHK HYKJI€OTUAMHUHT TY3UJIUIIN

Hyxaeoruanap Tapkubura MoHOCaXapuaaap, a3oTJIM acocjaap
Ba Gocdop KHUCJIOTACH KOJIUKJIAPYU KUPALU.
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1) mouocaxapun Koaauru (pubos3a éKu ITe30Kcupudosa)
Pubosa Ba mesoxcupubo3a TapKkuOu GelriTa yriaepos aToMUIaH

nbopaT MOHOCAXapPUIAJIAPAUD.
«Jlesoxcupubo3a» HOMU MIYHU KypcaTaguKM, y MOJIEKYJaja-

ru pubosa 6uaaH comumrupragga xap — OH rypyxura xam ska-

HUHU KypcaTajau.

B-pubosa

B-2-mesoxcupubosa
JHK zamxxupura npesoxkcupuboszanmur 2 xoaguru, PHEK -

pubo3a KOoJANKJIapu KuUpagn.
1) raprmbuzga asoT OYJaTraH TeTEepPOIMUuKJIUK OupuKMaIap

(IUPUMUIMHIN €KY TYPUHIN acocjap)
IMupumMugmHIN acocjap — MUPUMUINH XOCHUJIATIAPU — YPAI[UI,

TUMUH, IIATO3UH.

OH I(I)
. Hees
N7 4, N
2 6 - k
~1
HO 07 N
\ Y I

ypauia (2,4-TUTUAPOKCUTUPUMUINH)

NH, NH,

SN SN:
o=

1 _~ .o

N~ "OH N-"S0

X | H

MUTO3UH (4-aMUHO-2-TUAPOKCUITAPUMUIH )
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TUMUH (2,4-TUTUIPOKCU-5-MEeTUITUPUMUINH)

IIypunau acocsiap — MypuH YyKMalapy, HyKJIEUH KUCJIOTAJa-
PUHUHT TapKuUOWra KUPyBYM: aJeHUH, I'YaHUH

NH,
AN

o | \
S

aneHuH (6-aMUHIIYPUH)

OH I(I)

N \N
: \ . \
T L= Jd I
H,N" ™Sy N HN"Sy N

ryaHuH (2-aMUH-6-TUIPOKCUITYPUH)

ITHK mMakpoMoJeKyJaCUHUHT HYKJeua OYyFuHJap TapKubuma
aJeHUH, TYaHUH, IIUTO3UH Xamaa TuMuH o0yaagu. PHK Tapxkuou-
Ia TUMUHHUHT YpHUIA ypamuia oyaaam.

1) dochop KUCIOTACUHUHT KOJAUKIAPU

PHK wmoaexkynacu Oup sam:kupmas (OOILIAHFUY TY3WUJIUIIIN)
ubopar 0yaub, pasoma xap xuia Koinamanu (40-pacm).

IHK wMoseKyJacu WKKW TapMOKJaHMATaH TMOJUHYKJIEOTH
3aHKUPY (MKKWJIaMYM TY3UJHII) TaH mboparT OYJram CIMpasb
xocus Kuaanu. axeiimc Yorcon Ba ®@pencuc Kpux 1953 iinn
OHK MojeKyJaCMHMHT WKKHTA MOJEJUHU TaBCUS KUJIUIIIIU.
Cnupanb Kagamu — 3,4 um, oup ypamra 10 myrjIeoTun xKydriu-
ru Tyrpu Keaan (41-pacm).
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N\, 7
N
PN
5'- oxupu H-< I .
| 9 43 AnSHUH
: '
O=P-0-CH
1 ‘0
o 2 H H
‘ 3’ 2% N
o P /NN
o L 4
6 2
HZ SN YO Uuroauu
=P-0-CH
o F O-C 10
o]
° o .
OH /N, TeN”
o oG || )
9 3 H
N/
| | MyanuH
P H

paumn
O0=P-0-CH,
1
o d
¢ 3 2%
OH
3~ oxupm

40-pacm. PHK MmoneKysacuHUHT (hpparMeHTH

41-pacm. JHK MakpoMOJIEKyJaCUHUHT (Pa30BU KONIAIITYBU
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A-T 6oru 2 Ta Bogopoa OOFJIAHUIITHYU X0CUJ Kujaanu, -1 6yr
3 Ta BomopoIu OMPUMKMa XOocuJ Kujanu (42-pacm).

agenuH (A) tumuH (T) ryarauH (T) muTto3uH(IT)
42-pacm. Bomopos GOFIaHUMIIAPDHUHT TY3UJIUIIN

JTHK wmoaexysacuparm 3aHKUpJaAp KapaMa-Kapiim HyHam-
rag, arap OMTTa 3AHKUPHUHI HyHaaumu 3’ gaH 5 ra TOMOH
O0yJsca, y xoJuma Oomia samxupza 3 ra 5 ra moc Keiaagu Ba
akcuHua. Ym0y cnupanb JHK HuHr xycycuATiapu anmuna-
pannenv 1ed6 HOMJIAHAIU.

ITonunykaeorun 3aHKUPJAPHUHT Komnaemenmapauzu ITHE
HUHT MyXUM QYHKIUSJIAPUHU aMaJjira OIMHPHUIN YUYYH acoc Xu-
cobmanamu. [HK wmosexynamapu pemaukanusa (MKKWU MapTa),
abpau oonrnanruyu JJTHK MoaexkymajlapuHu CUHTE3IAIll UMKOHUHI
Oepajnu.

“, Cus oumaxacusmu?

o @ IOTHEK moaerynamapu — 9HT HUPUK MOJIEKYJIaJapaup.
IOHK wmonerkynacu E.coli taxmumuan 4 000 000 HyK-
JeOTUAJapAaH TAIIKWJ TOONrad OYamO, YHUHT HHCOUII Maccacu
26 000 000 000 ra Teur, Oyuiu 1,4 MM, Oy YVHHHI XysKanpajaapu
yauamugan 700 MmapTa OpTHK.

OHK monekysianapu syKapuoTjaapa AHaga KaTTapoK MUKIOP-
Jaru paKamJjapra eTuIn MyMKWH, YJIAPHUHT Oy OUp Heda caH-
TuMeTp O0yiaca, HucOuii maccacu 10'°-1011,

Opamuauur [IHK HyKigeoTwmiap B3aHKUPUHU E3UIT YUIYH
1 000 000 caxuda Kepak OyIamgu.

Taanu TymryHuajgap: HyYKJIEeWH KuUcJoTamap, uykaeorun, [THK,
PHEK, amenun, ryaHnuH, IIUTO3WH, YPAIlUJ, THMUH, KOMILJIEMEH-
TaPJAUK TaMOUUIN
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e CaBoJ1 Ba TONIIHPUKJIAP:

Bockuu Tonmmupugaap

Bunanm «HykjgeuHn rucjorajap» TYIIyHUacuUra u30X OEpUHT.
HyxkJienn KucyoTaJapHUHT aCOCUH TypJIapUHU aTaHT.

TymmHUIIT KomnyiemeHTapauK TaMOMMJIWHUHT MasMyHU HuMa?
JHEK xydT crnupaiwmHuU MIAKJIJIAHTHUPHUIILA KaHIan
KUMEBUU OOFJIAHUIIIAD HUIITHUPOK dTALM?

Kynmanum Komnnemenrapank tamoiimau O0ynimua [THK momery-
JACMHUHT UKKWUJIaM4U 3aHKUPUHU TY3WHT:
T-T-I1-A-T'-A-T-T-T-IT-A-T-A.

Ananns «HykJyenHn Kucjgorasap» HUCOUI sKaJBaJUHU TY3UHT.

Hucbuit 6enrunapu ITHEK PHEK
Ilanxapa Jokasusamuacu
Mowuocaxapus
AsoT acocaapu
MaxpomoJierkyJjia IaKJan
Basudamnapu

Cunres Burra [[HK HUHT OUpruHa 3aHXUPULA HYKJIEOTHIIaD
KeTMa-KeT ‘KoUJalran:
A-A-T-T-I1-T-A-A-1I1-T-T-A-T.

IOHK 3aHXUPUHUHT Y3YHJIUTU KaHgam?

Baxoxam «Apcuit mabaymoriapau amanira omupuiiga [[HK Ba

PHK HUHT axaMUATH» MaB3yCHUIa KUUYNK 5CCe E3MHT.

Ne6 kypcaTuaum

«IHK Ba PHK moJaekyiaJJapuHUHT MOJEJIH »

Keparxnu scuxo3nap: KUYUK IEHOIJIACT MIapjap, HUHA-UII,
O0VEK, Ba THUIIIKaBJIArud.

dochar rypyXuHIHT MOHOCAXaPUAW Ba TYPT a30TJIU acocjap-
HU OYAII YyUYYH OJTHU XUJI PAHTHU TaHJIAHT.
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Momnocaxapunnapuuar 16 ta mapunu, 14 ta gocdar rypyx-
JApUHYU Ba a30TJM aCOCHU OYAII yuyH 4 Ta PaHTHM TaHJIAIIUH-
rus kepak. [ITHK momenu xypcaruaran, PHK Mmomenunu y3uHrus
Acaiicus.

Tumgasjaaruy épaaMuga asoTau OWPUKMaJapHU KYIITUHT:
afeHUH-TUMWH, TYaHUH-ITUTO3WH.

Hydpr coupanp scanr. 15 Ta ImeHoILIacT IIapjap OPKaJIu
VTHUINTNA YUYH eTapju y3YHJIUKIa U KUPKUO osuHr. MImHUHT Oup
YUYUHU TYTyH KUJIuO OOFJIaHT Ba UTHAHU OOITKA yUWTa TOPTUHT.

Monocaxapuyiap Ba ¢ochar IeHOIJIacT mapjapau 15 tagan
UKKUTa Kartopra HaBbaTMa-HaBOaT skoiiamTupuHr. MoHOcCaxa-
pup mapJap gocdar mapaapgad OPTUK OYINIIN Kepak.

Monocaxapumiap Ba ¢docdaT MeHOIJIacT MIapJapHUHT Xap
Oup sam:KuUpU ypracumad unau ToptuHr. [llapaap counamacauru
YUYYH UIHUHT YUYUHU OOFJIAHT.

SN

ABor acocuuu Ky(dT cmmpasara 6orsaur. A3oT acocu IIOAACH
Ba THUIITO3aJarMyHU OJUHT Ba yJIAPHHU YTKUP ydaapu OUIaH MOC
KeJIaAuTaH MOHOCAXAPUAJAPHUHT TYINUra yJIaHT.

Tuiirosajaruuuy UIIra MaXKaM OOFJaHTaHJIUTUTA Ba KyJiab
KeTMaiaguran KUaIn0 ;KOMJIAINTraHJAuTUra UIMOHY XOCUJ KUJIMHT.
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Tumrosanaruuigapra xaMma KyQTaapHU MycTaxXKaMJjaaraHja
JHK HuUHT Tamky KYPUHUIIUHN APATUIT YIYH UKKUTA CIIUPAJI-
HU coaT MUJHTra TecKapu HyHamuIga OypaHr.

)

Wxoguii Tonminpuk,. Vsuurns PHK mogzennHu sicaHr.

§44. Ten myxanaucauru Ba GHOTEXHOJOTHS

Vrkys mMakcamm: TeH MyXaHAWCIUTH Ba OHMOTEXHOJIOTHAHWHT
MYXUMJIUTUHUA TYITYHUIII.

OKy MakcaThl: TeHIIK WHYKeHepUs MeH OMOTeXHOJIOTUSIHBIH
MaHBI3IBIIBIFEIH TYCiHY.

HeJIL oﬁyqunﬂ: HNOHMMATh 3HAYMMOCTL T'€HHOM MHXEeHEepUn
1 OMOTEeXHOJOTUH.

Learning objective: understand the importance of genetic
engineering and biotechnology.

, T'en myxanducauzu 6a 6UOMEXHOL02US XAKUO0A HUMALAPDHU
ounacus?

Tem Myxamgucauru amMajamuii axaMHUATra sra OYJraH MoJe-
KyJaap Ouosiorums Ba T'eH MOJIeKYJACUHUHT OMp OYIMMH XHMCOO-
JaHaIu.

T'en MyxaHZUCIUTH — OUP OPraHU3MIAH MKKMHUNCUTA TeH-
JAPHU TAIIUIIra UMKOHUAT APATYBUM yCyJjIap TYILJIaMU, E€KU
SHTU OMOJIOTHMK OO'BEeKTJIAPDHU TY3UINTra HYHAJITHUPUJITaH TEXHO-
gorusa (43-pacm).

By okcunHuUHT Basdudacuum, TYSUJIUIINHU Ba JOPUBOP MOIIa
cudparuga GoigaTaHUNI MYMKUHIUTUHUA TYJaa TaXJIUJI KUAJUIITA
UMKOHUAT sSApaTamu.

Xosupru KyHma nuak Taékdacu (e. coli) mHCYJIMH Ba comaro-
TPOIIMH Kabu MyXUM IOPMOHJIAPHU eTKasmub OepyBuucu Oyaamgu.
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43-pacm. 'eH MyXaHIUCIUTH TAKPUOACUHUHT CXEMacCHu

Warapu nucyans XaliBOHJIAPHUHT OIIIKO30H OCTH 0e3u Xy Kaii-
pajiapuiaH OJIMHIaH, IIYHUHI YYYH YHUHI HapXW KHUMMATPOK,
sau. 100 r KpucTaaa mHCyIMHUHN niLiad unkapuil yuyH 800—
1000 Kr omko30H octu 0e3u onuHAu. CUTUPHUHT OIIKO30HOCTU
6es3u 200—-250 rpamm Oymamu.

Wucynmmua A Ba B MKKUTa IOJUIIENTH 3aHKHUPAAH TAITKUJI
Tonrad, y3yuauru 20 Ba 30 O0yiran ammHOKUCJIOTaNap. [ucyrnb-
¢dun OoraHUII OMJIAaH MKKU 3aHKUPJIU UHCYJUH TY3UJIALN.

Amannii reHeTHK MYXaHIUCINKHUHI MAaKCaAW MeHeTHUK alma-
paTra KUpUTUJITAHAA TaHara (oiganu XycycHUATJIapHU Oepamnu-
ra" pekomouuar [JTHK mosekynamapuHu apaTUIIIAD.

IHEK pexombuuamnusa texHojoruscu oxopu [IHK sonTIapu-
HU OJIMIIITA acocJIaHTaH. YHUHT épaaMuaa TYKuMagaru TreHjap-
HUHT KYYWHH, XPOMAacoOMaJaru TeHJapHUHT JOKAJM3aIlUusICUHU,
KapUHIONIINK (YHKOuscu Oyiaran (mMacajgaH, oJaM Ba TOBYK)
reanapuu anukigangu. [JTHK somTiapu 1y 6uian O0up KaTopaa
TYPJAN XWJI KacaJJIUKJIAP TAIXU3UIa KYJIJaHUIaIN.

Ten wmyxaHgumcauru — MOJEKYJAP TeHeTHKAHUHT TaBOMU,
OMPOK, reHeTHUK SH3MMOJIOTHA Ba HYKJEWH KICJIOoTajlap KIMECUTA
MyBaQ(HaKUATIN IPUIITUNL KePaK, YYHKU MOJIEKYJIAP MaHUIIYJIA-
musA BocuTajgapu pepMeHIap XucobJIaHamu.

Arap xy:kailipa Ba XysKalipa opraHejjajapu OWJIaH Ou3 MU-
KPOMaHUNYJIATOP OMJIaH UIILIAil ojaguraH OyJcakK, y XoJaaa Xeu
Kaugaii muxkpoxuprua Kyposuapu JIHK Ba PHK makpomoJsiexry-
Jajapu OuJaH MUILIAIIga épaajgaiiMangn.

139



T'en myxapauciauru €praMuga BUPYCJAN KacajJuKJjapra 4u-
IaMJIM XallBOHJIAp TapMOFHU XaMOa MHCOHJAP YUuyH Qoiigaau 0eJi-
rujgapra sra OyJarad xaliBoH yPYFJIapu SAPATUJIIH.

I'enetux yaraprupuaran opraausMm (I'MO) — rer MyXaHIUCIUK
ycyJuiapu €paaMuga OJIMHTaH Ba OWp TeHHW y¥3 WuuMra OoJiraH,
yJIapHUHT (pparMeHTIapu €KHU OOIIKA OopraHJap reHJapura KoM-
OuHaI A Oyaamu.

TpaHcreHn opraHu3MJiap — TeHJIapW y3TrapTUPUJTaH XaliBOH-
Jap, YCUMJINKJIAP, MUKPOOPraHU3MJIap, BUPYCIapaup.

Buomexnonozusa — 0y OMOJOTUK areHTJap €KU YJIaPHUHT THU-
3uMJIapugaH caHoaraa (QoimasaHUII, KUMMATJIN MaXCyJOTJap
OJIUIII Ba KY3JaHTaH MaKCAAHU aMaJira OIIUPUII YUYH HIIJIaTH-
Jamu.

By xosma OMOJIOTUK areHTJIap MHUKPOOPTaHW3MJAp, XaliBOH-
Jap €KMW YCUMJIMUK XysKaWpaJjapuw, XysKalpa KOMIIOHEHTJIapu
(xy:xaiipa MemOpaHacu, pumbocoMajiap, MHUTOXOHAPUSAIAP, XJIO-
pommactiaap) xamaa ouogoruk maxpomoJsgerkyaanap (IHK, PHE,
OKCUJLIIap, acocaH (epMeHTIap) xucobJyaHanu. BUOTeXHOJIOTUA
xam Bupycau [JHK éxu PHE xy:xaiipamap nunura 6erona remiap-
HU YTKa3WIN yUYyH HUILIaTUIanu. AHbaHaBUHN, KJIACCUK TYIITYH-
yajiapra sra OMOTeXHOJIOTHS — Xap XUJ OMOJIOTUK O0BbeKTJIapHH,
TYypJu MOAmAJap sKapacHaapumaH (oigamannd UImIad YnKapuIi
TEeXHOJIOTUAJAPYU Ba yCyJaapu Xakugaru ¢aH.

«fHrU» OMOTEeXHOJIOTUA aTaMacu TeH MYXaHIUCIUTU YCYJIU
Ba OWOJIOTMK XUJIMa-XWJIJINK aHbaHaBUN TYpJapUHU, <«3CKU»
OMOTEeXHOJIOTHATA KapaMa-KapIllyi HWILJIaTaIuraH KapacHJIapHU
AKPATHUI YUYYH UILIATAIAIN.

Mucon yuyH, COMPTIAN MaXCYJOTUHU HUILIa0 duKapuia gep-
MEeHTAIU JKapaéHu oJaTaa «dCKN» OMOTEeXHOJOTUA XUCo0JIaHanu,
0y 'KapaéHma CIUPTHUHT MUKIOPUHU OIIUPUII MaKcanuaa reHe-
TUK MYXaHIUCJIWK yCYyJJIapW OuJIaH TAKOMUJLJIAIITUPUJITAH Xa-
MUPTYPYII GONTATAHUII «THTU» OMOTEXHOJIOTUA XUCOOJIaHaIN.

XX acp oxupuma KaxoH (paHU Ba MKTHUCOAHUETUIATU e€TaKUU
yCTYyBOP HYHaMIUNILIapAAaH Oupu pusuka kabu OMOTeXHOJOTUIIaAP
(hanu cudaruga 3aMOHABUM OMOJOTUAHHUHT 9HI' MYXUM TapaJiu-
MIUIUP.

3aMoHaBHUIiI OMOTEXHOJIOTUSA — TeH MYXAHAUCIUTHUHHU Ba XY-
JKalpanu ycyJumap XaKugaru WIMAUD, TeHeTUK MOTUMPUKAIIMAI-
JaHraH OMOJIOTUK OOBeKTJAapHU APATUIN Ba yJapaaH QoiigaJia-
HUII, TYypJU MaKcajjapjga SHTU TypAard MaxcyJioTJap uILiabd
YMKAPUIITHYA OJIUIN €KY TAKOMUJLIAIITUPUIIIIUD.

BuoTexHOMOTUAHUHT KyHUJaru acocuil MNyHaIUIMJIapUHU
IapTaIu TypAa OeJruiait MyMKWH:
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O3UK-OBKAT MaxCyJIOTJIapu 6I/IOTeXHOJIOI‘I/IHCI/I;

KUIILJIOK, XY KaJUTUra TaneéprapJinKHIHT OMOTeXHOJIOTHACH;

caHoaT Ba Maxajauii (poumaSIaHUIN YUYH IIperaparjap Ba
MaxCcyJoTJap 0MOTEeXHOJJIOTUACH;

IOPHUBOP IIpemaparjap ONOTEeXHOJIOTHSCH;

IMarHOoCTHMKAa BOCUTAJAPU Ba PEAKTUB BOCUTAJIAPHUHT OMO-
TEeXHOJIOTUSACH.

BuorexHonoruanapra mnry skyMmijazaH MeTalJapHU KOHIIEH-
TpanUAJAIl Ba AaCOCJAHUIIN, aTPO(M-MyXUTHU UNQIOCIAHUIIIAH
mMyxodasa KUJIUII, 3aXapau YNKUHINJIAPDHN CYBCUSJIAaHTUPUII Ba
He(Th MaxXCyJOTJAPUHU KYIaUTUPUII XaM KUPaJu.

Taaau TyuryH4YaJap: red MyXaHAUuCJINru, 61/IOTeXHOJIOI‘I/IH, re-
HETUK MOAU(DUKAIIMOH OPTaHN3M, TPAHCTE€H OPraHu3M

e CaBoJ1 Ba TONINIMPUKJIAP:

Bockuu Tonmmupuraap

Buanm Konmb6 xerran KoijapHU TYJIIUPUHT: TeHETUK MY-
XAQHAUCJIUK — TAIIUII YIYH OUp — JKamu,
éKku Oepagu SHTU 00'BeKTIap
UYHAJITUPUITAH TEeXHOJOTHUS.

TymmaII Koaub xerrau »koiiapHu TYJILUPUHT: 3aMOHABU G1O-
TEeXHOJOTUA Ba
daH xaKuma, Typau uiriab YUKapPUIn
6KU MaxCyJIOTJIap TeHUW AXIUJIAIl YUyH y3rapTUPUJI-
rag ApaTuil Ba (QOoigaIaHMII.

Kynnanum Buosoruk areuriap ...

Anaaus «fAHru» OMOTEXHOJOTUA «ICKU» OMOTEXHOJOTUAIAH
Kaugai dapk Kuaagm?

Cunres Ten MyxauauCcaIuUTu €épaaMuaa HuMaJIap ApPaTUIl MyM-
Kuu?

Bbaxomam «I'ereTuk-Mogu(pUKAIIA MaXCyJOTU» MaB3yCHUAA ICCE

€3UHT.

141



XYJIOCA/KOPBITHIH/IBI/BEIBOJBI/SUMMARY

Amunnap — Taprubuga 6mup, UKKU €KW y4 aTOMJIU BO-
IOPOJ YTJIEBOAOPOJ PANUKAJIMHU Y3 WUNWTra OJITAH aMMHUAK
XOCHJIaJapu.

AMUHIApDHUHT KHMEBHUHM Xoccajlapd asoT aToMHuIa
O0OFJINK, XOCWUJI KWUJIHUII YUYH UIMLJIATUJIMATAH DJIEKTP KYyQ-
TUHUHT MAaBXKYAJUTHA OuUJIaH OesirrjIaHaln.

AmMuHIap aHTUOKCUAAHT, METAJJ KOPPO3UA WHTUOUTO-
pu cudaTtuga KeHT KyadaHujaagn. AHUJINH KUME caHOATHU-
HUHT MYXUM MaxCcyJoTHu 0yamub, OVEKJIAp, JOPH-TAPMOHIAPD
Ba IMOJUMepJIap UNILIA0 YMKAPUIITa UILIATHAIAIN.

AmuHnoKucromanap — MOJIEKYJIafaru aMUH T'YPYXHU —
NH, rypyxu Ba xap6okcun —~COOH Ounan opranuk OMpHUK-
Majiap. AMMUHOKHCJIOTAJIap OPTraHUK MOHO-MOIIaJIapIup.
Okcuimap TapKuOUra O-aMHHOKMCJIOTAJNAD KOJAUKJIAPU
KHUpanu.

Oxcunnap — mypakkab TapKubJIu Ba CTPYKTypajlul op-
raHuK OWpPUKMaJapaup. YJaap Tabuuii moammepaap OY-
aub xucobsaHanu. XalBOHJAP, YCUMJHKJIAP Ba MUKPO-
OpraHM3MJap XaEéTH YUYYH 9SHI MYXUMH OKCHUJIJIapPIUD.
Oxkcuamap KOH, CyT, MYCKYJLJIap Ba HUYKU opraHJapnma 0y-
adagu. OKcuiajgap KYPUJIUIT MaTepHUaNJapuHu; yJap Ta-
SIHY, MYCKYJI, KAIlJIOBUM TYKUMAJAPUHU XOCHUJ KHUJIAIU.
OkcuyIapHU aHUKJAIILA PAHITJIM peaxkliuagapran (oii-
TajlaHUJIaau.

Oxcunnap — 6apya THPDUK MOAZaIap TapKuOUra KupyB-
Yyx Ba TypJu OMOJOTUK BasudayapHU OarkapyBuu TaOUMii
noaunenTuaaapaup. Opranusmagaru 0apuya KUMEBUM peak-
nuagap GepMeHT — KaTaJlu3aTopjiap HUINTHPOKUIA aMajra
oIIaau.

Oxkcuiap — XysKalipaJlapHUHT KYPHJIUII MaTepUa-
Japu, JKyMJIaLaH, YHUHT WYUIATA TAagHYU, MYCKYJLIap,
KaIJIOBUM TYKuMaJjap sKomaamras. OKCUJIapHl aHUKJIAII
VUYH TYpJU paHT-0apaHT peakIiuAJapaaH GoigarlaHuIagu.

Henarypamusa — Oy menTtun OoraapuHu (OupjaaMyun
CTPYKTYpaHU) cakJjiab KOJITaH XO0JIa OKCUJHHUHT TaO0uuii
TYSUJIUIIMIUHYA OY3UIIl KapacHU.
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Hyxneun kucnomanap traprudbuza a) yraesogiap (PHR-
naru pubosa, IHK maru meoxcupubosa), 6) Tapkubuma asor
OyJiraH reTePOIUKJINK OMpPUKMaiap Ba B) TapKubuiga goc-
(daTt KucsgoTa KOJAUKJapu OYJaraH IOKOPH MOJIEKYJIaJIu Ta-
Ouuit OupuKMaap o0ymanu.

Tupuk opraHU3MJIAPHUHT PUBOKJIAHUIIIN, MOJJaIap aJji-
MAaIlIHYBU, OKCUJI CUHTEe3U, TeHeTUK aXx00POTHU CaKJaIll Ba
y3aTuill Basudasapu HyKJenH KuUcJoTajaap OuaaH OOFJIUK.

Tupuk opranmusmIap Xy:KalpaJapuHUHT APATUJIAIIHN Ba
daonuaTu yuyH 3apyp OyJaran KUMEBHUIl sjieMeHTJIap Ouo-
reHuK 1eb aTajagu.

I'en myxanducnuzu — reHyiapHu OMpP OPTaHU3MIAH HK-
KMHYKUCUTA YTKASUII UMKOHNHY 0€PYyBUHN YCYJLIap KOMILIEK-
cu éKu — Oy AHTM OMOJIOTHMK O0BEeKTJIAPDHU HYHAJITUPUJITAH
KYPHUII TeXHOJOTUACUIUD.

Buomexnonozusa — 0y OMOJIOTUK KUMMATJIH MaXCy-
JIOTJIap €KUM YJIApHUHT TU3UMJIAPUHU WILIa0 YMKAPUII Ba
MakKcaara MyBO(UEK, aMaJira OMIMPUIN YUYH camoaT (hoiimga-
JIAHUIIT XMUCOOIaHaLM.

Tpanczen opzanu3mnap — reHJIapy y3rapTUPUITaH Xal-
BOHJIAD, YCUMJINKJIAP, MUKPOOPTaHU3MJIAP Ba BUPYyCJIap.

TECT TOIIININPUKJIAPHA

«TAPKUBHUJA A30THU BYJTAH OPTAHUK
BUPUKMAJIAP»

1. Tyrpu :KaBOOHU TaHJIAHT:

AMuUHCHUPKA KHCJI0Ta PEaKIIUAIN MOIIaIap:
a) BOJIOPO/I

b) 6emzon

¢) KaJabIuii cyabdar

d) sTu coupTu

2. Udomananran acocuit xoccajgapu OMIaH OMPUKUIIL:
a) aHUJINH

b) meTunamMuH

c) aMMHuaK

d) numermiIamMuH
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3. Kyucus udonmamanran acocuii xoccajgapra sra 0yaram Ou-
pUKMAa:

a) aMMHuaK

b) nupenniamuu

C) aHUJINH

d) numeTuIaMuH

4. MeTUJIaMUHHUHT CYBJINA 9PUTMACUHUHT MYXWUTIH:
a) UMIKoOpui

b) xucaorann

c¢) 6erapad

d) macT KuCJIOTAIUINK

5. JluMeTHJIaMAHHUHT CYBJIH SPUTMACHLA JAKMYC PAHTHHUI
Y3TapuIm:

a) MaJIMHAa PaHTJIH.

b) ou KK paHTIN

€) KU3WJ PaHTJIU

d) 6uHapIna paHTIN

6. AHMJIMHHWHT CYBJIY SPUTMACHUIA JJAKMYC PAHTUHU Y3TapUIIIN:
a) MaJIMHAa PaHTJIN.

b) ou KY¥K paHTIN

C) KU3UJ PAHTJIN

d) 6uHapIna paHrIn

7. MeTuyaMuH OMJIAH TABCUPJAHYBUN MOIIA:
a) NaOH

b) KC1

c) H,SO,

d) H,

8. AHninH OuilaH TabCUPJIAHYBUM MOJIA:
a) Oapuii TUAPOKCUIN

b) 6pom cyB

¢) 6poM BOZOpOAU

d) cynsdar Kucaora

9. AMuHOKHCIOTaJdap KaHJal XoccaJapHU HaMOEH KUIamu?
a) acocuit

b) xucaoranu

C) UKKUWJIaM4U

d) ;xaBobsap HOTYFPU
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10. OKCUJIJIHUHT MOHOMEPMU:
a) TuaMuHJIAP

b) mentunnap

c) aMUHJIAPD

d) c-amMuHOKMCIOTATIAD

11. JTHEK-Tapxrubura KUpyBYu MOHOCAXAaPUI:
a) P-pubosa

b) B-mesoxcupubosa

¢) B-riaroko3a

d) B-ramakrosa

12. Okcui, yrieBoajap Ba €rjiap TUAPOJUSUHUHT MaXCYJIOTH:
a) IJInIlepuH, aMUH, TJIIOK03a
b) KapboKCUI KUCIOTA, LEJII0JI03a, AHNJINH

€) aMHUHOKUCJIOTA, TJII0K03a, TJINIePUH
d) aMmuHOKMCIIOTA, KpaXMaJ, CIIIPT

JAYFAT
V36exua Ko3soxua Pycua Nurauszua
aMuH aMuH aMuH amine
AMUHOKMCJIOTA |aMHUHKBIIIKLIJILI | aMHHOKHCJIOTA |amino acid
aMMUaK aMMUaK aMMuaK ammonia
THUIPOIN3 THUIPOJIN3 THIPOJIN3 hydrolysis
THUAPOJIU3TA THUIPOJIU3TE IIOABEPTaTh hydrolyze
nydop OYJIMOK, |YIIBIparTy, TUAPOJIN3Y,
TUPOJIN3IAHUII | TUAPOJIU3IEY TUAPOJIU3UPO-
BaTh
TEeITHUI TEeITHL TEeTTHUL peptide
IUIIEIITH JUIIEIITHL JUIIEIITHAL dipeptide
MOJIMKOHIEHCA- |TOJUKOHIEHCA- |MOJUKOHIeHca- |polycondensa-
s st s tion
OKCILI aKyBI3 6eJIoK protein
KapOOKCIUI KapOoxcuiai KapOokcuiabHas |carboxylic
rypyxu TOII rpymma group
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aMUHOTYPYXJap |aMUH TOOBI aMUHOTPYyIIIa amino group
aHWJINH AHWJINH AHWJINH aniline
amdorep eKimaniIbr amM@OTepPHBIHI amphoteric
IypuH IypuH IypUH purine
NIUPUMULNH OUPUMUITH OUPUMUIUH pyrimidine
PHEK PHE, PHKE RNA

OHEK IOHEK, OHK DNA
pubosa pubosa pubosa ribose
Ie30Kcuprdosa | fesokcupubosa |nesokcupubosa |deoxyribose
dochop Kuc- | Pochop ¢ocdhopuasa phosphoric acid
jJoTacu KBIITKBLIbBI KHCJIOTa
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CYHBUN BA
7-600. CHUHTETHUK ITIOJIUMEPJIAP.
HHCOH XAETHIA KUME

@ Cynpuii Ba CHHTETHK MOJHMEPJIap >

VkyR Makcagm: «MOHOMED», <«BJIEMEHTAp 3BEHO», <«OJIHTO-
Mep», «IIOJUMEpP», «IIOJMMEPJAHUII Japaskachu» TYIIyHUYATaAPH-
HU YPraHUIIl; TOJUMEPU3AIUI MeH MOJUKOHAEHCAI[NA PeaKIiusd-
Japu YYYH TEHIJIaMa TY3MII.

Ory mMakcaThl: « MOHOMED», «3JIEMEHTAPJBIK, OYBIH», «OJIUTO-
Mep», «IOJUMEpP», «IOJUMEPJEHY IpperKeci» YFhIMIAPBIH a’KbI-
pary; moauMepusalua MeH HOJNKOHAeHCAIluA PeaKIuAJIapbIHbIH
TeHJeYJIePiH KYpPY.

Ilenp oOyueHHMA: pPa3IMyaTh MOHATUSI «MOHOMED», «dJIEMEH-
TapHO€ 3BE€HO», «OJIUTOMEpP», «IIOJIMMEP», «CTEeII€Hb ITOJIMMEpPN-
3allun»; COCTaBJIATH YPaBHEHNE PEaKI MM IIOJIMMEepHu3al 1 II0-
JIMKOHEeHCAaIlul.

Learning objective: to know difference between monomer,
repeating unit, oligomer, polymer, polymerization degree;
be able to write reaction equations of polymerization and
polycondensation.

. )

x‘f Cus Kandaii mabuuil noaumeprapru 6uiacus?

ITact w™momexymanm wMoama (MoHOMEpP) MoJeKyJajdapugan
IOKOPU MOJIEKYJIaJau Moamajap (mosmMepJap) XOCUa OYJIuI Ka-
paéHu MOJUMEPJaHUI PeaKIUusacu Jelinaann.

ITonrumepsap — IOKOPU MOJIEKYJIAIN OWPUKMA, TAKPOPJIAHYB-
Yy CTPYKTypaBuii OoryiaHuil (saeMeHTap 3BeHOMAaH) maH mbopart
MaKpPOMOJIeKYJIA.

Xo3upru BaKTAa TOJUMEPJAPHUHT MYXUM POJU XaKUAA Ta-
OUPHUII Kepak sMac. Bapua THUPUKJINK IIOJUMepPJIapIaH: OKCUJI-
Jap, MoJucaxapuajap Ba HYKJeWH KucJjgoraaap ubdopar. KyH-
TaJINK XaéTaa TYpJu CUHTETUK IIOJUMep MaTepuajjiapura mAyd
KeJaMus.

IlonmumepnaHuIn peakmuscw MOJEKyJajapaa KYII €K’ y4
0ofra sra Oyaran KynruHa OpraHuK MoAmajiap YUYyH XOC:
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nCH, = (|3H — (- CH, - ?H ).
CH CH

3 3
IIPOIINJICH IIOJIUIIPOIINJICH

ITosmmepmaHUIIT MOHOMEDJAD MOJIEKYyJaJapuaaru OYIIINK,
KYII Ba yujau OOFJIAHUIILIAP Ba YJIapHUHT Oup-Oupu OumaaH OOF-
JaHunrapu tydaiam cogup O6ymanu. Mucos yuyH:

3BEHOJIX TY3UJUIIN

t,p
nH,C = CH (- CH, - CH, -),
v  OTHIeH TTOJIUATUIIEH -
.~ (moHOMED) (mosmmep)
MOHGMED OJINIe PJIAHHIII
COHU mapasacu

Byngaii peaxkmnusagap HaTHMKAcHUIa IIoJauMmepJap neb aTays-
Yy IOKOPU MOJIEKYJIadu OuMpHUKMaJap XocuJ Oyaanu (FOHOHUA:
«IIOJU» — KYI, «Mepoc» — KucMm). Ilonumep MojeKygalapu Ma-
KPOMOJIEKYIaIapaup.

ITomuMepmaHUIT peaKIuAIapuAa OOIJIaHFUY MOIIaJIap MO-
Homepaap netimnanu. JommMuili TakpopjaaHyBUu (pparMeHT (aToM-
JAPHUHT Ma'BbJyM TYypPyXu) cmpykmypasuil 6oziaHuul (d1eMeH-
Tap 3BEHO), MOJIEKYJAJATu CTPYKTypaBUU OOFJIaHUIILIAP COHU
aca noauMepLaHuUL 0apaxcacu neruniaam.

Ilonumep OupUKMaza «n» — IMOJUMEPJAHUII Tapaskacu med
aTaJdyBuUM IIOJUMEDPJAHUIN JKapaéHuIa HeduTa MOHOMEpP MoJie-
Kyjgacu OOFJIaHTAaHUHU Kypcaragu. By mouMuii xasKMum dMac.
ITuJIeH MOJUMEPJAHUIIT BAKTHUa XOCHUJ OYJITaH MaKpPOMOJIEKY-
Jdaga nmoaumMmepsaHuin gapaskacu — «n» 300 gam 100 000 raua
oymamu.

Ounuzomepriap — MOHOMEPHUHT UerapajaHraH OMpPUKMacuIaH
ubopar Mypakkad mojaeryaamup. OauromMepJapHUHT 3aHIKUPJIA-
pHU MIaKJIUIATH MoJIeKyJjanap (I0HOHUYamaH — KUYUK, OUP KUCMK)
OMp CTPYKTypau OOFJIAHUII Ba HoJuMepaapaas GapKIn YIapokK,
OJINTOMEPJIAPHUHT OMPUKMaJapyd COHHM UYeKJaHTaH Ba IIOJHMep-
Jap Hazapuil :KUXaTmaH yerapajaHMaraH.

OsuromepJiiap yY4yH MUCOJI OJUTOCaXapuajiap: MajiTo3a, JaK-
TO3a, caxaposa Ba OoIrKaJap.

ITomuMepaaHUIT PeaKIUACH — MOHOMEpPJAPHU IOKOPU MOJIe-
KyJIAp OFUPIUKIATH MOJIeKyJaajap OumjaaH OOFJIaHUII KapacHH-
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nup. Itusnen romosoru — nponunenuunr (CH, — CH = CH,) mo-
JIUMED PeaKIUACUHU Ty3aMU3:

(|3H=CH2+(|)H=CH2+(|)H=CH2+...—»
CH CH CH

3 3 3

—>—|CH—CH2—+—CH—CH2—+—CH—CH2—+...—»
CH CH CH

3 3 3

_>—(|:H— CH2—|CH—CH2—CH—CH2—...
CH CH CH

3 3 3

By peakimsa TeHriaMacMHUHT KUCKAPTUPUJITAH TYypPHU:

CH = CH, - CH - CH, -
n | \
CH3 — CH3
n
MOJTUIIPOIINIIEH

AHopraHuk OMpUKMaJlapHU YUKAPUII OmjIaH Oupra macT Mo-
JeKyJaiu OMpUKMaJapiaH OKOPHU MOJIEKyJaau OupHuKMasap-
HUHT XOCHJ OYJIHII KapaéHU NOLUKOHOEHCAMAAHUUL PeaKyus-
cu menunaanm.

DyHKIUOHAN TypyXJapJaH TAaIlKWJ TOITraH OupuKMaJap
(MoHOMEpJIap) MOJUKOHIEHCATJIAHUIN PeaKIUACUTra KUPUIIUIIN
MYMKUH.

OKcuJI MUKJIOPUHM YPraHUIga MOJUKOHIEHCATJIAHUII pPeak-
nuagapu Kypub uunkuiagu. [unmentuniap, TPUIENITHAIAD Ba Xap
OUp OJMHTaH MEeNTUIHUHT aJIOXUAa PeakIudAJapuia aHOPTAaHUK
MOJIa — CyB akpanmb umKaau. By XoJga mMOJUKOHIeHCATIaHUII
JKapaéHura mry cuH@maru OOFJIaHUILIAP KUPUTUIaAu — (arKar
aMUHOKHUCJOTANap MaBKynA. Tabumit moammep — OKCUJI XOCII
oyaumu (paxaT aMUHOKHUCJOTANAPHU V3 WUYMra OJagu) — yJap
nkKuTa pynrnuonan rypyx —COOH Ba — NH, OGuran Gupra Ke-
Jamgu.

Macanan, menTuAJIapHUHT XOCUJI OVJIMIIIM:
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o2 0 2° i o
HN—CH, — (4 HbN—cn—0{ /4 HyN—oH,—c (. >
om/  dn, loH, FOH
o = o H 0 -
> HZN—CH2—g—llT—CH—|(|3—1|\I—CH2—|(|)—. .+ nHO
CH,

Bupox, Typam cuH(Iapmaru OupumxrMamap Oup-Ompum OmIaH
y3apo TabcupaaHuO Ba moamkoHAeHcatTaaHunrHuHT CIIC peak-
MusAcH OMJIaH UNKAPUJIaLH.

Ddenondopmangerns (heHosbopmMangerus; cMoJiaaap) MTOJIU-
MepJapuHu uNLiab YMKApUINHU Kypub uwmkaiamk. [lommmep
HOMU OmJaH aliTraHna, MOHOMepJap (PeHOoJ Ba YyMOJHU ajIeruan
0y1ub xXmcobIaHamun.

Maswaymru, 2, 4, 6- (opTo- Ba mapa-oprueHTaHTJIap) IIapOUT-
Ia (eHOJI MOJIEKyJlacuIaru BOJAOPOJ aTOMJIAPY 9HT XapaKaTdyaH
0yaub, anmerugaap OUPUKUIN peaKkIUsIapura MONMI OVaamu.
denos — (dopmMaimerus MOJIUKOHACHCATJIAHUII PeaKIIUACHHUHT
¢dparmMeHTUHU €310 aHOPraHUK MOJJIAa — CYB MOJIeKyJIacu KaHIal
YNKAPUJIUIITNHA KYPCATHUHT:

OH OH OH OH
| 0 |
| H H| —CH
@ +'_H_|C - @ : O + H,0
/ N\
H H

deHoNITAH KEHUHTY CYB MOJIEKYJacu Ba IIOJIMMEP TapKuoura
KHUPYBUU AHTU (PEHOJ MOJIeKyJacu YHKapraH cys ¢akxaTt dop-
MaJIIeTuAAaru KMUCJIOPOoJ] aToMura GorJaHTaH.

Ilonuaguprap — OKOPU MOJEKyJaau OUpuUKMaiap, Kymiad
acocuii KHCJIOTaJap Ba MOJHMATOMHUK CIHPTJAP IOJUKOHIEHCAT
peaxIuscu HaTUMKAacHUIa XOCUJ Oyamnm.

Amanga MyxXuM IOJMMepJaH Oupu raum@TaJj CMOJIACU Ba IIO-
JUSTUIEHIUD.

Ox _0
n ~C cZ -+ nHO—CHz—CHZ—OH —>
HO OH
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—>H—| —C— G—0—CH,;~CH;~0 — ~OH + (n ~ DH,0
o ~— o
n
ITonrusgup monsa — mnoaUdTHIEHTEpedTAIAT EKH YHUHT

XOCHUJIAJIapU SPUIMIUAAH XOCHUJ OYJITaH CUHTETUK TOJIA.

Jlascan STUIEHTIUKOJ Ba Tepedran KucjaoTaHuHT (OeH30.I-
1,4-muKapOOKCUINK KHUCJIOTA) MMOJIUKOHIEeHCATIAHUII PeaKIuACH
HaTHKacuaa OJIMHAIU.

Kusgupuiira mucboaTan moJuMepiap TePMOILIACTHUK Ba Tep-
MOpeaKTHuB OyIn0 askpaJiagn.

CIC xusgupuiaranga IOMIIIOK, COBUTHUJITAH/IA 9Ca SHI'U My3Ja-
TUJITAH MOJUMEPJAp MepmMoniacmuK apajaiiMagapra sKomnal-
TUPUTIATN.

YirapHuUHT Xxoccajlapu opKara (Teckapu HyHaJHUINIIA) ysra-
panu. By monumepsapHu KaiiTa HUINJaNI MyMKuH. Byngapra mo-
JUITUNEH, IOJUCTUPOJ, HOJUBUHUJIXJIOPUS Ba OOIIKANIAp KU-
panu.

TepmopeaxmusHuHz IOKOPU MOJIEKYJIAP OMpUKMaJIap KanuTuo
KeJlIMaiay Ba XapopaT oMmIraHAa KaiiTa uiaaiira yrmainau. Tep-
MOpeaKTuB mojimMepsapura (enosdopMaIgeru, cMoJaJapura
acocJaHTaH IoJuMepJap KUpajan.

x < Cus oumacusmu?
o @®

IlenomiacT — Kyma KUMMAT/JIA IOJNMED MaTepHUAI-

nup. By cyB, ras yTub Ba MysJgaTUIraH KYIUK Kaou
Kapalll KujJIMaHT. [leHOmIaCT JKy/a eHTUJ, YyHKHU Y XaBO €KW a30T
OMJIaH TYJAUPUITAH KYymaab énuk mydakvansapnan ubopar. Yiap-
HUHT Oab3uyapu myKakmaH 25 mapra, cyBmad sca 100 mapra eH-
rui. YJjap MyKaMMaJl UCCUKJINK M30JIAIUSA Ba OBO3 UBOJIANUA XY-
cycusATIapra sra, CaMOJIET Ba KeMacO3JIMKJIap[a, KaTra OuHoJIap
KYPUJIUIINAA UCCUKJINK MB30JSAIUS Ba 0BO3 MU30JAIUSI MaTEePUATN
cudaruga KeHI' UIIJIaTujIagu.

Taaxu TymyH4Yajap: MOHOMED, CTPYKTYPABUI OOFJIAHWIII, OJIU-
romep, IIOJIUMED, MOJUMEPJIAHUIII Japaskac, ITOJUKOHIEHCAI[AA
peakmuscu, IOJUaAMUIJIAD, MMOJUI(MUPINA Tojajap, TEePMOILIa-
cTuK Ba TepMmopeakTunau CIC
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e CaBoJ1 Ba TONIIIUPUKJIAP:

Bockuu Tonmupuraap

Bunau IOxopu mMoJieRyasap OupuKMaaap KUAMATUHYA TYITYyHTH-
PpHHT.

Tymmaum | [ToruMepiapHU OJIUINITa MyMKUH OYJIraH mOJUMeED pe-
AKIUAJAPUHUHT TeHTJIaMaJapuHU €3UHT:
XJIOPITEeHAAH TMOJVUBUHUJIXJJIOPUL OJIMHT.

Kyanaaum | Onuromepsiapra MucoJs KeJdTupUHT. JIaKTO3aHUHT XOCUJT
OV IUIINHN E3WHT.

Anamnus Typ ysrapuiiaiapHu amMaJjira OIMIUPUIITa MyYMKUH OyJaraH
peakmusiap TeHrJIaMacUHU E3WHT:
Kpaxman — TIokKo3a — 9THJ CIIUPTHA — STUJIEH — —>
9TUH — 0eH30J
Xapakar IIapOuTUHU KYPCAaTUHT.

Cunre3s Tapxubuga 22% mesmronaosacu Oyaran 125 Kr érou
Kunurugad 31 Kr rirooKosa aluHral. ['JII0Ko3a YMKUH-
OIUHUHT Macca YJIYIINHA aHUKJIAHT.

Baxoxam ITomuMepapHUHT XOCCUATIAPY JKAABAJIUHU TYJIIUPUHT:

ITosnmepHUHT Ymymuii Dusuk xoc- | Kynna-
HOMU dopmymacu | cuATIapu HUIIN

IlonuBuHMIX-
JIOPUT,

AMujIoneKTnH

ITonunponuier

§46. Ilmacrmaccamap, KaydyKiaap, ToJaxap

VikyB Makcaau: afipuM IIOJIHMepJap Ba ILIACTMACCAJIAPHUHT
xXoccajJapy Ba KYJJIAHUILJIAPWUHE HOMJAIIN; TAXXpurba 03acUIaH
IIacTMaccaiap OMJIaH TOJAJapHN aHUKJIAII.

OxKy makcaThbl: Keibip mosuMepsep MeH ILJIaCTMACCAJIAPIBIH,
KOJIIaHy asiChIH JKoHe KacHUeTTepiH aray; Tokipube Kysimme
ILIacTMaccajaap MeH TaJIIbIKTapIbl AaHBIKTAY.

Ilens o0yueHuA: Ha3BIBATH CBOMCTBA M O0JIACTH IPUMEHEHUA
HEKOTOPBIX IIOJINMEPOB U IIJIacTMace.

Learning objective:

name the properties and fields of

application of some polymers and plastics.
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, Kyudanux xaémoa Kandail NOAUMEPIAPHU YUpaAmuul MYyMm-
KUH?

Ionusmuanen (- CH,— CH,— ) — KaTTWK, OK PaHTJIX, TEPMUK
9JIaCTUK, Mapa(uHra yXIall yILIauTaHga 0upos erjau 0yaamu.

By {yxmamankam nmosuMep CTPYKTYPACUHUHT MOJIEKYJIAD
OFUPJINTHU IOKOPY TYUUHTAH yryieBoaopoaiap (mapaduniap) sKaH-
auru 6maaH usoxJail MyMKuH. IIIyHIaH CYHT peareHTJIapra HUC-
0aTaH MOJMITUJIECH Ba KUMEBUII 0apPKAPOPJIUKHUHT EHYBUAHIUTHT
XaKuga XyJoca unKapuil MyMKuH. [lormsTuieH xupa €pUTHII-
rad KyK oJioB OmJyaH €éHanu. KuciaoTra, MIITKOP Ba OKCHUAJOBUMIAPD
(kauii ImepMaHraHaT) SPUTMACHU YHTA Ta'bCcUp dTMaigu. daxar
KOHIIEHTPJIAHTAH HUTPAT KUCJIOTA IIOJUITHUJIEH KaTJaMHUHU 3a-
papJiangum.

ITonuaTuinen AXINMU AUAJIEKTPUK OYJIraHU YUYH IOKOPH dYa-
cCTOTANW KypujiaMajapia HILJIaTUJIaguraH dJIeKTp Kabejjaapu Ba
KabeJlJTapHU W30JIAINS KUJIUIT KaOdu OOIIKa ajoKa BOCUTACU CU-
daruna nmaarunanu. IlomusTuieH MI€HKaJIapHUHT CYB Ba rasra
YUIAMJIN XYCYCUATIAPU yIapHU O03UWK-OBKAT Ba TYPJU MOAIaIap
VUYH cyMKajap uIIab YuKapuIga KyJaaall UMKOHUHU Oepanu.
Kummok xy:xanuruma miaéHKaJIu NCCUKXOHAJIApP MeBa Ba pe3aBop
SKUWHJIAPDHU COBYKJAAH XMMOSA KUJIUIN YUYYH KoIjaMmajaap cudaru-
Ila Ba OOIIIKa Hapcajiapia UILJIaTUJIALA.

Ionunponunen (— CH, — CH —) Xoccanapu IOJHUITUIEHTA
JKyma YXIIaril.

CH,

IlosunponuiaeH OK PaHIIN KATTUK, €Fra yXIIaml, TePMUK
sJacTUK Marepuaianup. OKopu MOJIeKyJaau TYHUHTAH yIJIeBo-
nopoagmapuu (Moaexyisap orupauru 80 000-200 000) mosmuaTu-
JeH neb xam Kapaml MyMKuH. Ilommmep sapapim MyXWTra 4Yu-
mamun. IloamsTuaeHgan (QapKJId paBUIILA IOKOPH XapopaTraa
(160—-170°C) romIaiim Ba KYOPOK, Ky4 KypcaTanu.

IMonmunponuien Tapkubuna — CH, rypyxu, omarna, MakpomoJie-
KyJIaJTapHUHT OMp-OMpu OMIaH aJOKACHUHU OJAUHU ojanu. Bynpaii
X0JIfa IIOJIMMEP KYUYHM Ba 3PUII XapopaTH KYIaiMacJIUTy KepaK, ak-
CHHYA KaMasau. YIIOY «3UASUAT» HU TYIIYHUII YUYH O0BEKTHIHT
TYSWJINIIINUTA KYIPOK 9bTUO0DP OepamMus.

IIponinien MOJIEKYJACHHUHT IOJUMEPHU3AIUd KapaceHuma
(éku Oy CTPYKTYpPaHUHT OOIIIKa MOHOMepU) Oup-O0upu OmiIaH Typ-
Jau wyanap OujaaH OOFJIaHUINYN MYMKUH, MacajaH:
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—CH2—CH—CH2—|CH—CH2—|CH—CH2—C|H—
) CH, CH, CH, CH,
éKu
- CH, - CH —CH—CHZ—CHZ—CH—|CH—CH2—
CH, CH, CH, CH,

Bupunun ycya «0OI-0€K», MKKHUHUYU YCYJ «0OoIi-6omi» meb
araysanu. Apajaiil 6GupuKMa OYIUIIT MyMKWH.

IIponinaeH mOMMMEpPU3AIUACH METHUJ TYPYXUHU TYFPU CO3-
Jall y4YyH IIIapouT sApaTaguraH «OoImaH-O€K» IIOJUMepJIapHU
XOCUJI KUJIUIIN MyMKHUH OyJram 0apua u3oMepJap Wuuga AroHa
TYSUJINIITa HuCOaTaH aMaJira OINIuPUJIALH.

IlonumponunaeH IOKOPM KYBBATJAW KyBypJap, MalllumHa
KUCMJIapU, KUMEBUHN YCKYHAJIAP M30JATOPJIAPU UIILIA0 UMKAPUIIT
VUYH HUILIATHUIAAN. SIXJIuTIamnra KaplIiuinK ITOJUIIPOIUIeHIaH
apKOH, TYP Ba TeXHUK MAaTOJIAPHU HIILIa0 UMKAPUII MMKOHWIHI
oepagu. ITomusTuneHgan (papKJIM YIapOK IIOJUIPONUJICH MaXCy-
Jotaapu oxKopu xapoparzna (120-140°C) umniiatuianu.

IMonueTHPOs — CTUPOJHUHT (BUHUJIOEH30JHUHT) MOJHUMeEPJIa-
HUIMY HATUKACHUIA XOCHUJ OYJIraH MaXCyJoT.

CtupoJs 0eH30JHUHT XOCHJIacu O0Yamb, YHUHT €H 3aHKHUPU-
na xumosnanmaran pagukana sunua C.H, — CH = CH, xoii-
JIaliraH.

Moaexkynaamzaru Kyl OorJIaHUIN Ty(aiam CTUPOJ OCOH IIOJIU-
MepJaHaau Ba IMOJMCTUPOJ XOCUJ KUJIAIN:

~CH-CH,-+-CH-CH,-+-CH-CH, -+ ... - CH-CH, - CH - CH, - CH - CH

| | | | | | i

C,H, C,H, C,H, cH, CH, CH,
ITOJIUCTHAPOJI
ITonucTupos — KaTTUK, PaHICU3, IIMUIITACKMOH, 3JaCTUK

monma. Xapopat (80-150°C) kusgupuaranza KaydyKCHUMOH
marepuanara angamagu, 250-300°C sca cTHPOJ XOCUTI KUJIALU.
IonucTUPONMHUHT TYSUJAUNIN YUBUKJIU OViaagu. MoJeKkyasap
maccacu 50 000 6musmarm 300 000 opanurmma. IlactmnabKu 1o-
JuMepJiapra HucOaTaH IOJHUCTHPOJ KU3IUPHUITAHIA OCOH Oe-
noaumepaanadu, SbHU HACTJIA0KU MOHOMEPHU XOCUJ KUJIaIn
Ba IMmapuaJjanam.

ITonucTupos TEepMHK SJAaCTUK Ba OCOH HOpPMAaJJaliamiu.
YHaaH Kymaad mMaxcyJaoTJap KeHT OJuWHAAW. IXINu Ausiek-
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TPUK OYJAraHJIUTHUIAH OSJEKTpPOo-, paguo YyCcKyHaJap, Kabel-
HUHT HU30JANUS KUCMJapura HuIJaTujJamu. YJgapaan 0Oesak
Ba 0e3ak MaTepuaJliapu, TYpJU AeBOp IJIHUTaJapu Ba OOIIKAa
MaxCyJoTJjap TaiépJall yuyH HUILIaTAIagu. Y i-py3rop Oymom-
Japu, épurtuil ac6obyiapu, AACTYPXOH, rajaHTepusaaapna, 60-
Jajap YUMHYOKJIApU Ba OOMIKAJapHU UIIJIa0 YMKAPUIIIZA KeHT
KYyJJIaHUJIagN.

Xo3upru BaKTAa MHOJUMEPJAPHU KayuyK €pAaMuia CHUHTE3
KUauIl 3apbara 4ugaMJIn IOJHCTHUPOJ HILIad umkKapanu. ByH-
Iaii IMOJHUCTUPOJ KyLda KYmaabd KYJIJIaHuIlra TajJadduaH.

ITonumempagmopsmuanen éxu ¢pmoponnacm (— C,F, —) meg-
J0H cudaTuga MabJIyM — TeTPaTOPITUJIECH IIOJUMEPU, MaXCyC
$uBUK Ba KUMEBUI Xoccalapu Tydalanm TeXHUKa OMIaH KyHIa-
JUK XaéTna KYyJJIaHuJIamgu.

Tegnon — OK paHrIu, IOOKa Kartiaamu maddod, mapadpuH Ba
MOJIN9TUJICHTA YXIMaiaurad Moana. MCCUKJINKKA Ba COBYKKA UH-
mamiau —70°C Toku +270°C xapopaTma sjIaCTUK Ba dJIACTUK XY-
cycusaTaapra ara, MyKaMmMaJs n30JAanud mMarepuasinapu. TeduoH-
HUHT CUPT TAPaHIJIUTH Kyla IacT Ba CyBIa, €Fla €K1 KYIMUUINK
OpPTaHUK SPUTYBUMJIAPAA dPUMANIN.

dmoponsacm — IOMIIIOK Ba OKAPTUPUJITAH MATEePUAIIUD, IIIY-
HUHT YUYYH y (aKaT TAIIKW UIJIapa UIJIaTuIagu.

dTopomosmMepJIap KUME, 9JIEKTP Ba 03UK-OBKAT CaHOATHIA,
MeMOpaHa KHMHUMMJIapMW HILIa0 umKapuiiga, THOOMETma, TpamHc-
IOPT BOCHTAJIAPH Ba XapOuii MIJIap YUYyH Kolama cudaTuma
unatTuiaagu. PayoporoamMepsiap UAUILIAPHU TedJJIOH OMIaH
KOILTAIll Ba KYHMMIINra Kapiiu KOILIaMa OJUIIga SHT MaIIXyp
0y1ub KeJyras.

Ionusununxaopud (—CH —CH-) — TepMUsINA DJIACTUK ITOJIU-
mep, j

Cl
VHUHT YMBUKJIN MAKPOMOJIEKYJaJapUHU «0OII-06K» Tunm (Mo-
agexyaap orupauru 10 000 mam 150 000 raua) xocumsa KUJIamu.
Vunu xnopsunmaauar CH = CH — Cl pagukanam, MHAIIMATOD HIII-
TUPOKUA OJWHAIM, MMapUaJaHUIINA 3aHKUDP YCUIIU YUYH dPKUH
pamzuKaa XOCHUJ KUJIaIu.

IToMuBUHUIXIOPUAHUHT TapKuUOU Ba TYSUJIUIINHU II0JUI-
TUJIEHHU XJopJaml meb Kapall MyMKMH. Bomoponx aTtomJjapu-
HUHT YpHUHU OOCYBUM XJIOP aTOMJIAPHW YIJIEPOJ aToMJapura
Kyunu OoriaHraH. IIIyHMHT yYyH TOJUBUHUJIXJIOPUL IUIJIEK-
TPUK XOccara sra, MeXaHUK KUXATIaH KY4YJH, KUCJIOTaJap Ba
UITKOPJAPHUHT TabCUPUTA YngaMIu Oyaanu. [lomuBUHUIXJIOPUT

155



aMajga éHMaian, JJeKUMH KU3AUPUJITaHIa BOIOPOA XJIOPUT XOCUI
KWJagu Ba OCOH mapyasaHagu. IloJMBUHUIXJIOPUA acOCHULA
IJIaCTMAaCCAJIAPHUHT UKKU TYPU OJMHAAN: OUPIaMUd KAaTTUKJINK
XyCycuATH 00P BUHUNJLACM Ba IOMIIOKPOK-Ce3UJIapIu Aapakana
ara OyJaraum — naacmuKam.

Denoagopmandezud cmoracu — IOKOPU MOJIEKYJAJIU OUPUK-
Ma 0yiub, JIeKMH ITOJUMEePJaHUuIl Wyau OuaaH sMac, OaJIKHU no-
JUKOHOeHCcaAyUs PearkIusacu HaTUKacuga oJuHamu. PeHosadop-
MaJgeTU CMOJIACU X0CCALapuza Kijpa TepMOMOCJAIIyBUaH sMac,
O0anKku mepmopeaxmue O6ynamgu.

IlnacTuk mMaccajap, CUHTETUK eJIuMJIap, JakJjap, FepMeTUukK,
YUUpruuiap, TOPMO3 TONMINPUKIAPHU, IOAITUITHUKIAD Ba OMJIIN-
apa IIapjJapuHU dcalllfa UILIaTUIamn.

Typan TyaAgupruuan GeHosa GopMaigeru] Ipecc — KOMIO3HU-
MUAJaPUHU UNLIA0 YUKapuinga 00FJI0BUM KOMIOHEHT cudaTuma
UIJIATUIAIN.

denondopmMangeru cMoJaaaap acocHUma IJIaCTMACCAJTaAPHUHT
YXIITaIn XOCCaJapUHUHT MaBKYIJIUTH, OeKHMEC MaTepHuajjap CHu-
aTuga Kylingaru MaxcyJIOTJIapHU:

— MAaIINHACO3JIUK YUYH 9XTHET KHUCMJIap, METPO ScKaiaTopJa-
pU yUyH 3uHAaJap Ba OOIIKaIap;

— abpasuB KypujaMajap, MeTPOIIOJUTEeH BaroHJapu YUyH TOP-
MO3 KOJIOJKAaJIapu;

— 9JIEKTP TEXHUKAJIW MaxXCyJOTJapu — BUJKaJiap, PO3eTKa-
Jap, KOMMYyTaTopJjap, 9JeKTp yJadarudjiap, 3JeKTp JasMoJiiap,
BJIEKTP KY3FaTyBUMJIAPHUHT KOPHOycJIapu, pejejap Ba MarHUTIN
HUIIra TYMIUPrudjiaap, KJieMMa KyTujaap Ba OomrkaJap.

— 9JIeKTPOH yCKYyHaJlap JJIeMeHTJaPUHUHT aeTajliapd — pa-
IuoJiamMInaap, 9JeKTPOH — HYpJAW TpyOKasiap, KOHAEHcAaTopJIap
Ba OoIIKaJap.

— OINIXOHA JKMUXO03JIapy dJIeMEeHTJIapu: HHUYOKJap, TamoJap,
mevyKajgap, UAUII Ba YOMHAKJIAD, ras IJIUTAJIapHU;

— reTUHAKC — OOCHUJITaH 9JeKTPOH ILIaTaJapHU Talépiall yIyH
MarepuajLiap;

— TEeKCTOJUT — 0OocMa ILTaTajap Ba KOHCTPYKIIUAJIU MaTepu-
aJapHU UNLIa0 YMKAPUII YUYH MaTepuajiap;

— CcyBeHUpJap, odpuc MaTepuaJIapUHA XOCUJ KUJIALU.

ITonuagupnap (nonuscmepaap) — KYI acocau KHCIOTAIAP
€KU YJAPHUHT aHTUAPUIAJIAPUHU KYII aTOMJHN CIOUPTJIApP OuUJIaH
TMOJIMKOHIEHCAIIUS aCOCUAA OJUHTAH IOKOPU MOJIEKYJIaIu OUpPUK-
maJiap. Tabuuii Ba CyHBUHA HOJIUIPUPIAP.
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TOJIAJIAP

TABUUN KUMEBUN
Veunurnapaan XaiiBoHJyapan Cynsuit CUuHTETUK
BUCKO3, JaBCaH,
maxra, 3UFup JKYH, UIaK arerar Ba KAIIPOH Ba
Ba GoIIKamap Ba Gormkasap GomKamap GomIKaIap

6-cxema. TonanapHUHT KaacCUPUKAIIAICH

Tabuuii I0KOPU MOJIEKYJIAJW MOIIAJapHU acOoCaH IIeJIJII0JIO-
3aJaH KMMEBUHN MIJIOB OepHIN HyaM OuJIaH OJUHTAH ToJajap-
HU — CYHBUll, MaxCyCc IOJUMepJapAaH 3ca acocaH CHUHTEe3Ja-
HUO OJIWHAIWTAH cuHmemuk moaanap ned aravimus. CyHBUNI
Ba CHHTETHK ToJaJjap wuinmad uYMKapuilga KUMEBHI yCyJjaap
KYJJIAHWJITAHJIUTY YYYH yJIap KUuMESUL MOAANAp TYPYXUHU
XOCHJI KWJaAu. OHT TAaHUKJU CYHBUI ToJjlajap — B6UCK03a Ba
amerat ToJasapunup (6-cxema).

CuHTEeTHK ToJajaplaH 9HI MYXUMU JA6CAH Ba KANPOH.

Jaecan uriab ynKapuIln yuyyH gacTaabku mozmmasap (MOHO-
MepJiap) STUJIEHTJINKOJ Ba TepedTaa KUCJIOTaCUIUD.

ISTUJIEHTJINKOJ Ba TepeTaiaT KucaoTa Oup-o6upu 6uiax ysapo
sTepuUKaNUA HyIu OMJIaH peaknuAara KUPUIIaaAU Ba YIapHUHT
xap Oupuma JKoMJIaIlraH NKKUTA (PYHKIIMOHAJ TYPYX ¥3apo Tab-
cupaamianu. By moauadup ToJlaHU — JIaBCAHHU ApaTaiu:

0 0 0 0
Sc @ cZ +HO-CH;-CH;OH+ >C —@C Zh.>
HO OH HO OH
0 0 0 0
— S0 @ cZ Sc @ cZ
HO O —CH,;-CH,~O ... + nH,0

JlaBcaH X0oCUJI OYJIUINM IIACT MOJIEKYJIaJId MOALA — CYB axpa-
TUIINA OMJIaH OMpra Kedamu, IMIYHUHT YUYH Oy KapaéH IOJTUKOH-
IeHcallMsa peakIuAcCUra TeTUILINANUP. JlaBcaH cMoja IIaKJIuaa
OJIMHAIH.
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JlaBcan TYKMMAaAUMJINK CaHOATHUJa KeHT KYJIJIaHWJIaaud, YHU
yxajJaHMaiauraH I0Kopu cudaTay MaTo Ba TYKUMAUNJIUK OyIOM-
JaApHU UILIa0 YMKAPUII YUYVH :KYHra KyImuaaau. JlaBcaH TeXHUK
MakKcaamard MaxCyJoTJjap — apKoHJap, €HFUHra KapIy IjIaH-
rjaap, KOHBeep JeHTaJapu Ba OOMKaJapHU HIIIA0 YHUKAPUIII
yuyH wuniatuiaagu. JlaBcan MycTaxkam, TY3uIra OapIoIiu,
MCCUKKA YUIAMJIN, KHCJIOTA Ba MIIKOpJapra TabCUpP KUJIMaNIn
Ba TOKCUK OYJIMaraHJNUTU YUYH THOOMETIA IIPOTE3 TOMUPJIAPU Ba
KUBWJIYHTaUIa UILIATAJIALA.

Kanpon moHOMepU €-aMMWHOKAIPOH €KUM 6-aMUWHTEKCaH KUC-
JloTajsiapu:

€ ) Y B o %O
HN -CH,-CH,-CH,- CH,-CH, - C™
6 5 4 3 2 1 OH

AMuHOKHCIOTAIap — TapKUOMUIA KapaMa-Kaplid Xoccara ara
OyraH MKKM (PYHKIIMOHAJ Typyxra ara OyJarad KYIIAJOK opra-
HUK OUpUKMaIapaup.

KapOokcus Ba aMrHOTYPyXJIap MOJEKYJIaJIapapo y3apo TabCup-
JIAITYBYY IIOJIIMEP — KAIIPOHHU XOCUJ OYJIUIINra oamd Keaaau:

H H
~ 0] | _ o | _0
H,N-(CH,),— C\ + H- N- (CH2)5—0\+ H-N-(CH),-C_ + ...—>
OH OH OH

0 H o H 0
| [ I
H,N —(CH,), - C—N - (CH,), - C—N - (CH,), -~ C—... + nH,0

Mouomep — CO — NH moJekyiaalapiHUHT opacujgaru OOFJia-
HUII TeNTUA €Ku aMun aed arajianu, 11y cababyu KampoH IIOJIU-
aMuJ moJimMepJapra Teruinin. YusuKIu CTPYKTYPAHUHT IOKOPHU
MOJIEKYJIAP OMPUKMACUHU XOCUJ KUJITaH.

Kampon n1aBcan cmosacu cudaruma xocua 6yaanu. Kampou To-
JIaCWHU UIILJIa0 YMKAPUII TeXHOJOTUACH JIaBCcaH cudaTuma 0yiamm.
KampoH ToslacMHUHT y3Ura X0C MyCTaXKaMJIUTU MaKpOMOJIEKYJia-
Jap opacuJa BOJOPOJA OOFMHUHT XOCHWJ OYJIWINM OuUIaH TYIIyH-
Tupuiaagu. JlaBcan KaOu KAIpoH TYKUMAUYWINK CAHOATHIA KEHT
KYy/naHuiaaau. ABTOMOOMJI Ba aBUallud FUJIAVWPATHUHU KOILIAIII
YUyH IIHYp HUILIa0 YUKAPUIIAA KYJIaHWUJIagud. ¥JIapHUHT ACT-
JabKu FUJIAUpaKJIapura Kaparasia yJapHUHT KydHu ITUHAJApPHU
xafimamiga XOoCHJ OyJaraH OKOPH XAPOPATHUHI Y30K MYIAATJIN
TabCUPUTa YNIAMINIUTY OUJIAaH OOFJIUK,.

Hyna xyunm maxcyaoriaap (KyBypJap, THUITYaJap, y3aKJap)
KaOopoH cMoJiajap oJmHaau. KampoH TojajapuaaH TalépiiaH-
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raH apKoOHJAp, KYYJIM Ba UMpUMaNAUTAH OAJUK OBJAII TYpJaapu
KyHAuiagn.

’ ITonumepdan acanzan 6yOMIAPHU MAHLAHZ
e

E T

B F
C G
D H

TasHu TymryH4Yajgap: IOJUITUJEH, IMOJUIPONUIEH, IIOJUCTHU-
pOJI, MOJUBUHUJIXJIOPUL, TedIoH, (heHOIPOPMATbAETU] CMO-
Jacu, BUHUNJAACM, NAACMUKAM, KANPOH, JABCAH, OP2AHUK
wuua.

e CaBoJ Ba TOIIINPUKJIAP:

Bockuu Tommupugaap

Buanm ITonmaTuiner 6muiaaH MOJMIPONMIEHHUHT YXIIAIJINTHT
Ba papKu HuMazga?

TymuHuI W306yTenennan moJauMepu OPKAJU IIOJUU300yTUIEH
onmuHanu. V300yTUJIEHHUHT IOJUMEP peariius TeHT-
JaMacUuHU €3UHT. [JOJIUMEPHUHT TY3WJIUII 3BEHOCUHU
KYypCcaTHuHr.
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Kynnaaum IonmuBuHUAXIOPUALATH XJOPHUHT Macca YJIYITUHU,
OOJMMEPHUHT MOJIeKYJIAP MaccacuHU Xucobaamaii
aHUKJIaHT.

Anamus Xapopatau 200°C mam oprramga MOJUMETUIMETAKPU-
JIaT TOJIUCTUPOJI Kabu memoiuMepiaHanu. [emoaumep
peaKIis TeHIJIaMaCUHU TY3UHT.

Cunres Kanmait 6enrumapu 6yiinua KampoH HMOJMaMUI, Kalicu
JaBcaH MOJU3(UP TOJIAJAPUTH Kupagm?

Baxoaam CyHbuil Ba CHHTETHUK TOJIAJAPUHIH (DapKU HUMALa TY-
ITYHTUPUHT ?

N7 kypcaTuaum

«IlmacTmaccaiap, CHHTETHE KaydyKJap Ba
ToJIAJIAp HAMYHAJApu OUJIaH TaHUIIHUIII»

Maxcadu: cuHTeTUK ToJiajap Ba KaydyykKJap OujaaH IIJIacT-
Macca HaMyHaJapu OnJjaH TAHUIITHWII.

Peaxmueénap 6a sxuxo3nap: CUHTETHUK Tojajlap Ba KaydyK-
Jap, IjiacTMacca HaMyHaJapu.

Hawmoiinmr naBomMuga oKyBUHMJaapra ILIacTMaccajgap, CUHTEeTUK
KayuyyKJiap Ba ToJajiap HaMyHaJapu: IOJUBUHUJIXJIOPUI, Pe3u-
Ha, KaOpoH, JIaBCaH, MOJUAMUJ HaMyHaJapu OujIaH TaHUIITH-
pHIII.

Ne8 maGopaTopus mmu
«IImacTmaccanap 6UJIaH TOJAJapHU aHUKJIAII»

Kumésuii nabopamopusda xas8pcudiuk mexHuKka Koudaiapu-
Hu acOa carnane!

Maxcadu: niactmacca OujIaH ToJIaJapHU TaKkpuba o3acunan
QHUKJIATI.

Acb606 6a yckynanap: ymiarmd, TUTEJJIN 3a3KUM, CIUPTIN
JaMIia, ITuIlna TaékKua, IpooupKa, MeTaja TYp.
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Peaxmueénap: maBcaH, IOJUBUHUIXJIOPUL, KAIPOH, KYMYII
HUTPATHU.

NumrauHT 60pUIIN.

Kyira 6epunram moaumepsiap Ba CYH'BUH TOJIAJapHU YPTaHUIIIL.
JlabopaTopusa TarkpubarapuHu Xasé@cu3nuk goudanrapuza puos
Kunzan xon0a YTKA3UIALU.

IInmacTmaccasap Ba ToJaJIJapHU aHUKJIAIIL

IlonusmuneHHuHZ x0ccanrapu:

1. Bup KuMEéBuii MJIaCTUK CTaKaHTa HaMyHa cudaTuma oup o3
CYyB KYWUHT.

2. Tlonmstunen woamamaH scairaH (IJIEHKa OYaMacauru
Kepak) €éKu HaldaJIu MeTa/lll CUMIAH scajiTaH TYPHUHT YCTHUTra
KYUUHT, 9XTUETAUK Omaan Kusgupuur. Ilumnia nait 6uman 6yom-
HUHT (h)opMacuHU y3TapTUPUHT.

3. ITosuaTHIeH MaTepuaJHu COBYTUO, TAKPOpPaH KUSAUPUHT,
CYHT'pa MIaKJIWHU y3rapTUpPUO KYPUHT.

4. Turen KucTUprudy OMJIAH IOJUITUIEH HAMYHACUHU OJIUO,
VHU OJIOB yCTHIa SHA KUBIUPUHT.

5. IlomusTuieHHM KWYUK HaAMyHaJapuHU OpobOumpKara co-
JUHT: a) 6poM cyBu; 0) Kaauii TUAPOKCUI IPUTMACUHU KyiiuO,
OpoOUpKaHU KU3TUPUHT.

6. ITonmoTUIeHHMHT KWUYMK HAMYHACHHM IIPOOMPKAara COJIMHT:
a) KOHIIEHTPJIAHTaH CyJb(MaT KUCJI0Ta; 0) KOHIIEHTPJIAHTAH HUTPAT
KHCJI0Ta 9PUTMACH; B) CYIOJTUPUIITAH HATPUNA TUAPOKCHU SPUTMACHU-
HU KyUumHT. Bapua nmpobupKalapHu 9XTUETINK OMJIaH KU3AUPUHT.

Mycmaxun xyaoca yvyH mOonwupuKiLap:

1. Huma yuYyH HDOJIMSTHIEH OpPOM CYBHUTa Ta'hbCUP KHUJIMANIN Ba
KaJuil mepMaHraHaT SpUTMACHUHU PAaHTCU3JIaHTHIPALN?

2. TlomusTuieHra KMUCJI0Ta Ba UINKOPJAPHUHT TAbCUPU KaHIAii?

ITonucmuponHuHe xoccarapu:
ITonmsTunen OmaaH YTKA3WJIraH TaKpuOaJIapHHU IIOJIHCTEPOJI
(1-6) 6bumaH xaM TaKpOPJIaHT.

Mycmaxua xynoca yiyn monuwiupukiap:

1. TlonucTUPOSHU TOJIUATHIIEHAAH KMMEBUI Xoccajapu Oyiimua
KaHgall akpaTuill MyMKUH?

2. IonmaTuIeHHY MOJUCTUPOJIAAaH PapKJIU paBUIlia OPOM CyBHU-
HU PAHTCHUBJIAHTUPUHT, OYHU KaHgail naoxJjaiicus?

IoauuHUNXAOPUOHUHE XOCCANAPU:
1. ITomuBUMHMIXJIOPU MATEPUAINHU OJIOBIA TYTUHT, ajlaHra PaH-
rura, MaxCyJIOTHUHT EHUII KapaéHura Ba XUAuUra 9bTH00Op OepuUHT.
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2. Ilpobupkara MOJVBUHUIXJIOPUIHUHT OUp HEUTa MaTepua-
JUHU KOUJAINITUPUHT Ba rasd YTKa3yBUM HaluaHU TUKWH OMJIAH
énunr. 'az yTKasyBum HaWUaHW WKKWHYM yYUHU 1—-2 MJI Ky-
MYIII HUTPAT spuUTMacu Kyiuaran npobupkara 0,5—1,0 cm spur-
MacugaH IOKOPU TYIIMPUJIaAY Ba OMPUHYU NPOOMPKAHU KYUJIU
KU3IUPUHT.

Mycmaxun xyaoca yiyH monwupuKiLap:

1. IToMUBUHUIXJIOPUAHNA MOJUATUIEH EHUINn cudarura Kapaod
KaHgal akpaTuill MyMKIH?

2. IToMMBUHUAXJIOPUL KYMYIII HUTPATH OWUJIAH MapyajaHTaHIA
HUMAa YUYYH OK UYKMa X0ocuJ Oymamm?

Cunmemukx moaanapurHurz xoccanapuru JKub ounruu

Kanpornnuue xoccanapu:

1. Kanpon mMaxCcyJa0THUAAH SICAHJITAH MATEPUAJHU KUCTHUPIUY
éKU TYTKNY OUJIaH KUCTHUPUHI, OJOBAa O0upo3 Kusgupuur. Ilo-
JUMep TYKHUY OK, paHra KeJraHja IITHIIAa HalluaHU Terusud OJI-
raH BaKTHa, OJOBJAaH UYMKAPUJTaHAa WHTMYKA KaIpPOH TOJAacu
uyysuaanu. Tapubanu OMp Heua TaKpopJaHr. By Taskpubanma
HOJIMMEePJapHUHT KaHgall xoccaJapu KypcaTuaran?

2. Nmkopyaap Ba cyab(aT KMCJIOTA SPUTMACHU COJHUHTAH IIPO-
OMpKara TYKuUMa KaIlpoOH MAXCYJOTHHUHI KHUUYUK KHUCMU COJIH-
HUO, peakTUBJAD KAaIPOH MaTepuaaInura Kaugail TabCUp KUJIUIIIN-
HU KysatuHr? By xapakaTHuHT MoxuaTu HuMazna? KampoHHUHT
OoIKa IMoJuMepJiap OMIaH COJUIITHPrauga KMMEBUII OapKapop-
JINTU XAaKULAa HUMAa aes ojgacus?

3. By Ta:xkpubaHu JaBcaH OmuIaH TakpopJaur. Xyjgoca KUJIUHT.

Mycmarxuan xyaoca ywyn monwupurKiLap:

1. TepMuK mapyaJaHUII BaKTUAA KAIpPOH MaXCyJOTJaapu Kaumait
aHuKJIaHagu?

2. BupuHuM Ba MKKMHYHN IIpOOHpKAaapAaru peareHTjap KallpoHTa
Kaugai tabcup Kuaamm?

JlaGopaTopusa UM HaTUKAJapPUHU JKaABaJ KypuHUIIAAA Oa-
JKapuIll TapTuou.

Taxxpuba Taxxpubanu ombd 60- Baxouan Xyioca
HOMU puilra apHajJraH pacM-
Jap, cxemajap
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§ 47 Kozorucronga umniad YymKapuiIaguran
° mOJIMMEpJIAPHHMHI TypJapu

Yrye makcanu: Kosorucronja uinrad YynKapuIagurad mojau-
MepPJapHUHT TYPJapUHU OUJIMIIL.

Ory wmaxcarer: KasakcTaHza eHIipijeTiH mDosmMepsepIiH
TypJepiu 6imy.

HeJII) OﬁyquHHZ 3HATh BUABI IIOJIMMEPOB, IIPDOM3BOAMMBIX B
Kaszaxcramne.

Learning objective: know the types of polymers that produce
in Kazakhstan.

, KosozucmonnHuz Kaiicu 8unoamaapuda noiumMepiapHu Uil
X‘)‘ 240 YUKAPUUL COXANLAPUHU OULACU3?

ATpoB maxpuga gacTaad IOJHUMeEpPJAPHU UILIA0 UMKAPUII
oyiinua — Polymer Production 3aBomu Kypuagu. Xo3upru KyH-
na 0y Maxcyc SKOHOMUK XyAyAuaa sAroHa KOpXoHa xmucobJa-
HaIu.

3aBojma Kyhumaru TypAard MaxcyJaoTJap uUiiad dyunKapuia-
nu: BOIIII nnéakacu — nuaura 14 738 TomHA, HOJHUATHUICHIAH
dcajraH MIEHKa — duaura 4 125 TomHa Ba MOJUIPOIUJIEH KOII-
napu — innura 48 muH. qoHa. Polymer Production B,B (business
to business) cexTopuma gaonudaT Kypcaragu. By eHrumsa caHoar
KOpxXoHajlapuaa YJapHUHT TOBAp MaxCyJOTJapUHU AYKOHJIAPAA
ypamr yuyH (cajadaH maxker) OepuaIagu.

BOIIII (ékm BOPP) — nnénka meranmmms HuMa? Buakcuas-
UYyHAJITUPUJATAH IOJUIIPONUJEH ILJIEHKA y3Wra Xoc TYCUK, (Pu-
3UK-MEeXaHUK Ba ONTUK XYCYCHUATJIApU, IOKOPU HCCUKJIUK IOU-
MUNJIUTH, MYCTaXKAMJIUTY Ba STUJIYBUAHJIUTY OMJIAH asKpajiamu.
Iy rtydaiinu y KynuHYa mappomMepus, KOCMETHKAa Ba TaMaKu
caHOaTUIa, €HI'MJ, KOFO3 Ba 03MK-OBKAT CAHOAT cOoXajlapuaa To-
BapJapHU ypalll BaKTHUIa Te3-Te3 UILIaTUJIamn.

Mucos yuyH, Snickers, Twix mroxosan 6arorsapu éxu Alpen
gold mmokoaa InTKaIapu, TUIILIOK Ba Kojabaca, KauI, Kpymnaiap,
MY3KalMOK, YOi, aJIKOTOJICU3 WUYMMJINKJIApP, MUHEpaJ cyBjap,
HOH, MaKapoH, KAaHJoJaT MaxCyJIOTJapu Ba OOIIKaJIapHU repMe-
THUK ypar yuyH Qoigamanuaanu. IlnéHKany KynInHYa IyJIapHna
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Ba CyBeHUpJapHHU 6esalll, MIYHUHTAEK THUOMET MaXCyJIOTJIapUHU
uILIad YUKAPUIIa UILIaTAIALA.

Polymer Production :xamu 6emr trypaaru: madgdod, MaprKOH-
CUMOH, MeTaJITaHTaH, MAaTOJU Ba OK PaHTJIMN IJIEHKAJTapHU WUII-
Jab YuKapamu.

IInénka yriepon ZUOKCHUAM, CYB, KHUCJIOPOATa KaPIIUJINTUHI
Kypcaranu.

Iy sxymamanmam, BOIIII naéHkacu y3yHacura Ba KyHAajJaHTa
AXINY Yy3ujaanu. JHI MyXUMHU, KaiTa uInabd duKapuiln aTpod-
MyXUTra XaB( TYyFAUPMANAM, YYHKU EHUII BaKTHUAA XaBQJu
MOITaJIapHU aKkpaTManam, pakaT KaM MUKIOPAa CYB Ba YIJIepO.I
IUOKCUIVHYU YUKapPaIU.

3aBoj; IIYHUHTEK IlIakap, YH, APOMKIKU Kabu MaxCyJoTJap
VUYH SHI' MaIIXyp KoIlaMajiapAaH Oupu OYJarad MTOJUIIPOIIH-
JIeH KoIuiap wuiniad umrapuiaagu. ByHmaum tamkapu Polymer
Production yu xaTjaMiay DOJHSTHUIEH ILIEHKACHMHU WILIA0 4Yu-
Kapaau. Komnanmsa ImyHUHTIeK OMOJIOTUK HapJyaJjaHaguraH Io-
JUMep KoILTaMaJIapHU WMLIA0 YMKAPUIIHU PerKaJalllTHPMOKIA,
cababu 0Oab3m MaMJaKaTapAa aHbaHaBUII MHOJUITUJIEH MHaKerT-
JIAPHY UIJIATUIITAa MaH STUJIATA.

Kosorucronna 6upuauu mapra Mapkasuii Ocué pecrnydamKa-
Japuja MHUCIU KypujaMaraH OMOKaJ HYHAJTHUPUJITAH IOJUIPO-
NUJIeH IIEHKAaCUHU MNLIA0 YMKaApUIN Hyjara KyHAuiarad. Y HUHT
ysura xocauru — 0y samonasuii Ascrpusaaunr Andritz yekyuacu-
Ia unnrab ynKapuaramaurugagup. IOxKopu cudatau XoM amiénan
(doiigananranauru Tydaiau, ogaTaa, TeXHUK Tajabgapra KaBod
OepaguraH 6apua 3aMOHaBUU MaXCyJOTJap MUILIab YNKapUJIaIu.

IlomunponuieHn Komjaapu ydYyH — ABCTPUSI KOMIAHUSICH-
HuHr Starlinger ycxkyHamapu, MOJHITHUICH ILIEHKACUHU WIINIA0
ynkapuil yuyH I'epmanusguanar Kuhne GmbH komnanusicura er-
Kasuaamu.

Polymer Production ATpOB BUJIOATUHUHT 3XTUEKIAPUHU
TYJIUK KOHAUPMNO, sKcmopTra uukau. BOPP-miIéakacu sKcmopT-
ra unkKaauHuHT 60% -un Poccus mumakosnapura, Kouaran 40% -u
Kosorucron Ba Maprasuit Ocué maBiaTjapura eTKasmand oepu-
Janu.

Kosorucron Ttabumuii pecypciapra 00ii, KeHI' Tapuxu OyJaran
HeTHU KaiTa uIaabd YMKapuUIl KOPXOHAJAPUHUHT MAaBXKYIJIM-
ru, Oy MaxcyJoTJap TYypJu XU HUILIab YUKApuIl 0e0axo Taik-
puba acocmjga MyXWM CAJOXHUATTa d9ra, JEeKWH Xoaupraua cod
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MMOJIU-IIPOIMJIEH HIIAa0 YMKapaguraH MaMJaakKaTuMusna (axar
arona xkamoa IlaBmomap «Hedrexum LTD Kommammsacu» 0YyIu0
xucobaanangu. Kommnanusa 2005 fiuaga Tamkuia sTUArad 0yiaumo,
2009 iuama QoiigajaHUINra TONIINPUJITAH 3aBOJ MycTakKuia Pe-
CcuyOanKana KypPUirad He(PTh-KUME CAHOATUHUHI OUPUHUM KOM-
miaexkcura anaaggu. 3ason Hyp-Cyaromman 450 xkm IIMumosu-
mapkna lIlaBmomapma xoiamradn. ¥ fAmomma, Espoma Ba
AmepuKka KOMIAHUAJAPUIAH KeJITUPUJTaH yCKyHajgap OujaaH
JKUXO03JaHran 0yamb, 6msra xaM KYJLJIAHUJIAETTaH UJIFOP TEXHO-
Jorusiap, xaMm OoIllKa MaMJakaTjapla Xapuaopu oKopu cudar-
Ju paxo0aTéapAoIl MAaXCYJIOTJap MILIad UMKAPUII UMKOHIHN
Oepanu.

ABTOMATIAINTUPUIITAH KapaCHIapHU, XO3UPId 3aMOHABUI
WIMUK JgabopaTopusiap, MaB:KyJ XOM alllé Ba MaTepHaJliap
Kyiugaru MapKajgapfa HILIad YMKApWJIaAUraH MaTepUaAJTHUHT
sKosubamop kuiimatuHu: PP HO003, PP HO007, PP HO13, PP
HO020, PP H030, PP H040, PP H060, PP H080, PP H130, PP
H180, PP H250 6unan tabMuuiaananu. Taii€p mMaxXcyJaoTIapHU
UILIad YMKAPUIIL MaKCaluga KOPXOHAHM KEHIMalTUPUIIL peska-
JIAIITUPUIMOKIA: IOJUIPONIeH UIUIIIAP, TPyOdaaap Ba ILJIACT-
Macca UAUIIAPU KeJaskakga uILIab uYuKapuaagu. XOM alié
cuparuga Kymrau Ilasmomap He@THHM KaiTa HILIA0 UYNKAPHUII
3aBOAMAAH TyMIagurad He()Th KPEKUHI KapacéHuga OJMHATUTIAH
HedTh rasu unLIatTuiaanu. KopxoHama sKOJOTUK Ba caHOAT XaBd-
CHUBJIUTA XaMmzga aTMocepa XaBOCHHM KY3aTHUII CTAHIUSIIAPU
xXaMmja SIHI'Y JaBOJIAlll Myaccacajaapy HINra TYIIPUJIIHA.

3aBoJ, TOMOHUJAH HIILIa0 YUKAPUJITaH AroHAa IIOJUIPOINJIECH
umrupokuga KosorucTona miacrMacca Ba pe3uHa MaxXcyJa0Taapu
umnaab YNKApUIln OmaaH miyryananyBun 50 ra SKMH KaiTa HII-
Jam KopxoHacu (aoJUAT KypcaTMOKIa. ¥YJIAapHUHT (haoaiuaTu
acocaH IIOJIMMepP MIUIILIAP Ba KoIlJaMaJjap, IIOoJuMep TpyoOasaap
Ba ILTaCTHUK JepasaJjap, TYKWJIMAraH MaTepuajjiap Ba Oapua
MYMKUH OYJIraH HM30JIANUS MaTephasiapy MUILIa0 YNKAPUIN Ou-
JaH OOFJINK,.

@ Taanu Tymyruanap: Bonn mieHKacu
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e CaBoJ Ba TONIIHPUKJIAP:

Bockuu Tommupuraap

Burmin ITotumep, MoHOMED, HOJIIMEPU3ANA Japakacu, CTPYK-
Typajau 3BEHO TYITyHUACUHU aHUKJIAHT.

TymuaAII Kytingaru mosmmepJiap KaHaall oJWHAAN: M300yTUIEH
Ba (peHOJI(pOPpMANBIETH cMoJiacu. PeaKmsa TeHTJIaMa-
CUHU E€3UHT.

Kynmaaum ITosmMepapHUHT MYXUMJIUTY Ba POJIU XaKUAa TYIIYH-

uya GepPUHT.

Amnanus Born miéHKaCUHUHT XyCYCUATIAPUHN aTaHT.

Cunres Bornm miuéHkacuHM OYJaK IMoJauMep MJIEHKAcU Ouiad
COJIMIIITUPUHT.

Baxomar Kosorucrorna wuiigab 4YWKapuJaguraH IOJUMepJIap

xXaKuma ax0b0poT TanépiiaHr.

§ 48 BuramMuHIap Ba ropMOHJIAP TYIIYyHYACH.
* DbuoreH opraHuK MOIJAJaPHUHT POJIH

VkyB Makcaau: WHCOH OPTaHM3MU/ATH BUTAMUHJIAD Ba TIOp-
MOHJIAPHUHT Basudasapuumu TascudJalll; tabuargaru 60ab3u BU-
TaMUHJaPHUHT MaHOAJIapuHU OMJIMII.

OKBITYy MaKcaTTapbl: IOPYMEHIEpP MeH TOPMOHIAPIBIH agaM
ars3aculHIArbl (DYHKIIUACHIH CHUIIATTAy; KeuoOip IopyMeHAepaim
TabuFaTTarbl KO34epiH Oiry.

IMean oO0yuyeHns: OonMCHIBATL (PYHKIMY BUTAMUHOB, TOPMOHOB
B OpraHmsMe 4YeJIOBeKa; 3HATh IPUPOLHBIE MCTOUHHUKMN HEKOTO-
PBIX BUTAMUHOB.

Learning objectives: describe the functions of vitamins,
hormones in the human body; know the natural sources of some
vitamins.

, Kytuudazu pacmda Humanu kysamournzui? [Japc masaycu ou-
JlaH 0o2aaHe.

Buramunnap (moruHua «vita» — xaér, «<amin» — OKCUJI MoOJe-
KyJlacu) — THPUK OPraHM3MJa KeuaJuraH MyXUM KapacHJIapHU
aMaJira OIIHUPUII YUYH 3apyp OYJraH macT MOJEKYJIaJau OPTaHuK
OupuKMaJIap.
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44-pacm. O3UK, MaxCyJIOTIapU

Opranusmja 6MpoH OMP BUTAMUH MYTJIAaKO HYKO0JICa aBUTaMUHO3,
MUKJJOPH KaMaiica TMIIOBUTAMIHO3, MebEPUIAH OPTHO KeTca TUIIep-
BUTAMUHO3 1eb aTajlagy Ba TypJIu XU KacaJLIuKJIapra cadad oyaamm.

Kagumpa, omamiap MabilyM O3UK-OBKAT PAI[MOHUIA AWpPUM
03UK MAaXxCyJIOTJIAPHUHT eTHUIIMACIUTd €KU UYKJIUTU cabadiu
TYPJaN KacaJInKJjapra (IHHra, IManKypanuK, PaxXuT) oJaud KeJu-
muHu ousmimras (44-pacm).

1911 #iunpa moabianuk ouoxkumérap K.@yHK rypyyman Kpu-
CTaJIIV MOAJAJIAPHU asKkpaTud oJaau. YHHHT KaMT'MHA MUKIOPHU
«bepu-6bepu» Kacaiu OwyiaH OFpUraH OeMOpHH mAaBoJiaraH. By
monmanu K.Dyuk «BuTtamuH» neb aTarasx.

Buramuuiap cajsoMaTAMKHYA (DAOJIAIITHUPHUIILA HUIITUPOK
9TaaM, OPTAaHU3MHU COBYKKA KApPIIWJIUTUHU OIMINPAIU Ba UII (a-
OJIMATUHU AXITAJIAUIA.

Xo3upru BaKTAa TaHAHUHT Xa6Tuil QYHKIIUAJIAPUHU KYJ1a0-
KyBBaTJyam yuyH 30 ra AKMH MyXUM BUTaMUHJIap MabiayMm. Pep-
MEeHTJIAp TapKUOMAATY BUTAMUHJADP OPraHM3MHUHT Oapua Ouo-
KUMEBUIT Ba (PUBMOJOTUK KapacHJIapuaa UIITUPOK STALN.

Buramuniaap ¢opmynacu Kyma mMypakkabd, MmacagaH, Bl2
BATAMUHUHUHT MOJeKyaAp ¢opmynacu — C H O N, PCo, me-
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KMH OHOJIOTMK POJM KUMEBUHN CTPYKTYPANAH OJIUH MabJIyM
OyAraHauru y4YyH, BUTAMHUHJIAPHU JIOTUH aJau(dOOCUHUHT OOIII
xapdaapu (A, C, D) ounan maptau 6Gearuiail TakJaud sTUIaLU.

Bawsu xosmapma oprammsmga OyHAaii BasudaaapHU Oaska-
PYBUM BUTAMUHJAP YVUYH MUKIopuil maIekciaap (B1,B2,B6,B12)
UILJIaTUIAIN.

Buramuunap Kyma MyxXuM, Oy XoJaa YJIapHUHT MUKIOPUH
OXTUEKU HUCTEBMOJI KUJINHTaH 03UK-OBKATra HUCOATAaH aHdya KaM
o0ynanu. HCOHHMHT BUTAMUHJIApPTa OYarad 9XTUEKH YIAPHUHT
COFJINTUTA, EIITUTa, H1UJI BAaKTUIATH X0JIaTUTa Ba OBKATIAHUIITHUHT
acocuil TapKuMOWi KMCMJIAPUHUHT MaBXKyIJIUrura 0orauk. Kar-
Tajapra KyHura Oup Heua MHJLJIUTPAMM TYpPJd BUTAMUHJIApP Ke-
pak (19-:xansau).

19-scadsan. Karra ogaMiIapHUHT BUTAMUHIA KYHIAJIUK 9XTHEKHU

Bura- Homu CyTKaJIuK HOpMAacHu
MUHJIaP
C AckopbuH KucjoTacu 100-200 mr
B1 Tuamuu 1,1-1,5 mr
B2 PubodiaBunr 1-3 mr
B6 ITupunorcun 2-2,2 mr
B12 IMuaukobamamMuH 3 MKT
PP Huanwua, HUKOTUH KHCJIOTACH 20-22 mr
H Buorun 150-200 MKT
K Hadroxumumoungap 0,5 mr
A Perunon 1 mr
D Kansmudepon 10—-25 MKr
E Toxodepo.r 10 mr

Burtamuniap cysma Ba €rma spyBuYaH Oyim0 KJaccupuKaius-
nanagu. CyBna spyBum Butamumuiaapra — C, B rypyxu (B1, B2, B6,
B12) Ba 6oIIKaIapHU 3 MUUTa OJIafN. KFna spyBUaH BUTAMUHIAPTA
— A, D Ba E Buramuniapu Kupagu. BuTaMuHIap 03UK-OBKAT MO/I-
JAJapUHUHT CYPUJININM, XysKalipa Ba TYKUMAaJapPHUHT YCHUIIN Ba
TUKJAHUIIY YYYH 3apyp. Bapua BUTaMUHJIAPHUHT TapKubu yrie-
PO, BOIOPOJ, KKCJIOPOZ Ba asoTmaH mbopar. Bab3u BUTaMUHJIAD
acocuii sJaeMeHTIapAaH OOIIKA 9JIeMeHTIapPHU XaM ¥3 WUura oJiagu.

C — BUTAMMHJIAD OKCWJI aJIMAIINHYBU OMJIaH 0eBOCUTA OOFINK,
Oprammsmaaru C BUTAMUHJIAPHUHT TapKuUOM HOpPMAaJ OYIuIIN
Kymaab HOKyJail TabcupJjapra, TYpJau HOKYMJIH KacaJJIuKJap-
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ra YnJaMJIMJINTUHN OLINPaAM, CYAKJIap,

TUNLIAP Ba YJApHUHT

arTpougaru TYKUMaJapPHUHT MYCTAXKaAMJINTHMHNA AXIIUIAAIA.
OpranusMaa 0y BUTAMUHHUHT €TUIIIMACIUTA UYUH2A KACAJLIU-
2uHU KeaTupumb UMKapamu, OyHIA MUJIKJIAD IMUInub, Ku3apuo,

oymrammmub KoJanu,

oFM3Jaru IMWIJWK Iapiajapuia sgpajap

xocuJy Oynmb, TUILIap KUMUPJaA0 Tymub KoJagu, aHUMUSA PH-
BOXKJIaHUIITIHTA cabab Oyaamu.

Omam opraHM3MHAa O3UK-OBKAT (OKCHJLIAD, €FJIap, YIJIEBOI-
Jap) maH BuTaMuHJap onmHanu. Kyiwmmaru 20-;xkamBajiga BuTAa-
MUHJAPHUHT Tabuuii MaHOasapu KeJITUPUJITaH.

20-#cadsas. ButamMmHIapHUHT TAOUUI MaHOaJapPU

Ne | Buramuu HoMu

Yceumaukaap manbaun

XariBoHJap MaHOau

a/c Ba Typu
1 | A Buramuu cab3u, MeTpyIiKa, capuér, MMUIIJIOK,
(peTmHOI) KYPYK YPUK, IIUTPYCJIU | TYXYM, KUATAP,
Typu: érma MeBajIap 0auK €rum
SpPYBYAH
2 | D Buramuu OK, KY3UKOPUH CyT, TYXyM,
Typu: érma 0anuK €éru, TpecKa
SpyBUaAH OATUFUHUHT
JKUTapu,
OAIMKHUHT EFJII
TypJapu
3 | E Buramunu YCUMJINK EFH, XaBOHJIAPD
Typu: érma €HFOK, JOH Ba JKurapuaa,
SpyBYaAH IYKKaKJIU SKUHJIIAp, TyXyMaa

MaKKaKyxopu,
cabzaBoT, Bproccen
Kapamu, O6pOKKOJIT
Kapamu, pes3aBop
MeBajiap, KyHrabokap
YPyFiap, epeéHroK,
6omomap

4 | Bl BuramMmuHU
(TmamMuH)
Typu: cyBma
SpyBUaAH

cos, YPYF, AU
HYXaT, JIOBUS, CYJIU,
rpeuka, Tapuk, HOH,
€HFOK,, ePEHFOK,
KeIlak

JKuUTap, Iopak,
TYyXyM CapuUfumIa
cyTaa

5 | B2 BuTamuHu
(pubodraBuH)
Typu: cyBma
SpyBUYaH

AU HYXaT, OyFIoH
HOHU, 0AKJIAMKOH,
E6HFOK, KeIlaK, Cod,
JIOBUsI, OPOKKOJIN
Kapamu, NCMAaJIOK,

JKUTap, TYXyM
capuru, IHUIILIOK
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dasomu:

6 | B6 sBuramun XaMUPTYPHUIIL, HYXAaT, TYIIT, JKUTap,
(TUPUTOKCUH) KY3UKOpPUHJIAP 0anIuK, CyT, TYXyM
Typu: cysga KOBOK, KapTOIIIKa,
9pyBUYaH GYHAYK, IYKKaKJIap,

Kapam, cabsu

7 | B9 Buramuu €HTOK, SIINUJ Oapriu TYyXyM, TYIIT
(dboneBasa xKuc- | ca6saBoTiap, cy0 MaxcyJioTJaapu
JoTacu) IYKKaKJap, Oyrmoii,

Typu: cysma O0aHaH, aleJbCUH,
3pyBUYaH KOBYH, IINE3, YPUK,
aBaKamo

8 | B12 Buramuu XaMUPTYPUII, TeHTU3 cyoMaxcyJaoTiap
(xobasaMu) CyB yTyIapu (sxurap, Oyiipax Ba
Typu: cysma I0OpaK), MHUIILJIOK,
9pyBUYaH JIeHTu3

MaxCyJIOTIapu
(kuckuubakra,
0anuK, capauHJIap)

9 | C BuraMuu YyaKaHAa, CMOPOJANHA, CUTUp Ba
(ackopbuH 0oJirap KaJaMOIUPU yyuKa JKUTrapu,
KHCJIOTa) (Amui), meTpyIIKKa, xafBOHJIAD
Typu: cysma KyKaTjap, HabMaTak, Oyiiparu, KUMMu3,
apyBUaH OPOKKOJU, KUBU, XPEH, | 9UKU CYTU

Kapam, KU3WUJI
KaJaMIIup

10 | K Buramuuu KyKaTJjap, OIIKOBOK, TYyXyM Capufru,
Typu: érma IOMUIOP, AIINJI 0aynK €ru,
9pyBUaH KaJIaMIIUpD, COS €Fu XaWBOHJIAPHUHT

JKUTApU

11 | PP Buramuu XaMUPTYPHUIII, CUTHUD KUTapu,
Typu: cysma OpoKKOJIU, cadsu, OUILIOK, TYXYM,
9pyBUYaH JKYXOopU YHHU, Map- 0anauK, CyT, UYUKA

Map, epEHFOK, Kap- YT
TOIIIKA, IIOMUIOD,

FaJjia YCUMJINKJIIAPH,

yMyMaH TOHJIN

MaxCyJIoTJap

12 | H BuramMun I1BO QUUTKICHU, JKuATrap,

Typu: cysma HYXaT, Xap Xuja Ka- XalBOHJAPHUHT
apyBUaH pamiap, €HFOK, STHTU Oyiiparu, TyxXym

muIras cab3aBoT-
Jap, 6aHaH, KapTOIII-
Ka, KY3UKOpUHJIAp,
ePEHFOK,, KemakK

capufu, JOCOCH,
CKyMOpus
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I'opmonnap — 6y opraHmsM Ba TaHa TYKUMAaJIApUHUHT (dao-
JUATUHYA TapTHOTa COJIYBUM SHAOKPUH 60e3Jiap TOMOHUIAH UIIa0
YMKApUJIAAUTaH OMoJIoTUK (haos OpraHuMK Mommasap (Moamaiap
aJIMAaIINHyBU, YCUIII Ba PUBOKJIAHUII JKapaéHIapu) AUP.

TopmoHnap y3ura xoc xycycumsATJiapra sTa Ba YJapHUHT JHT
MYyXUMU IOKOPU QUBUOJOTUK (aoausaTu 6§aud XxucobaaHam.

03 MUKJOpAa TOPMOHJIAP OPTaHMU3M Ba TYKUMAaJap UIIMHULA Ce-
3UJIaPJIN Y3TapHUIlIapra oand Kejaagn, TOPMOH UIIa0 YNKAPYBUYHT
OesylapaaH OJWHTAH OPTaHJAp WIIMHU TAapTHOra COJIaIu.

Topmonnap Tapkmbu Oyiindya Typam KHUMEBUII OupUKMAaIap
uiIad YUKAPUIITHU TapTuOra coJiagu, IIYHUHT YUYH yjaap TYpPJau
Ty3UJIMaJIapra 9ra Ba OPraHUK OUPUKMAJAPHUHT TypJu cuHbJIa-
pura Kupaau.

Tysunuinura Kapad ropMOHJIap: CTEPOUAIApP, aMHHOKKCJIOTA
XOCHJI KUJYyBUMJIApP, IEIITUJ Ba OKCUJ cudaruga Kjiaccudukra-
nusiaanagu. CTepouIapHUHT UKKH TYPYXU MaBMKYA: KUHCHUHA
TOPMOHJIAp (9KCTPOTeHJIap — aéJj JKUHCUI TOPMOHU, aHIPOTeHJIap
— DPKAaK KUHCUI rOPMOHH) Ba OyiHpaxK yCcTU TOPMOHJIAPHU.

AMUHOKHCIOTAIapAaH OJIMHTAH TOPMOHJIapra THPOKCHUH,
aZpeHaNVH, HOpaJApeHAJWH Kupanu. [opMoHJIAp TapKubura
aMUH I'yPyXW €KMW YHUHT XOCHJaJapyd KUpagu Ba TUPOKCHUH MO-
JeKyJacuaa KapOoKCHJ Iypyxu xaM OyJaaan.

Tupoxkcun — KaJKOHCUMOH 0Oesuaa XOCHWJ OYyJjaguraH Trop-
MOH. Arap y eTumimMaca Mozjajiap aJMAIIUHYBU Cycasgu, ce-
MU3JIUK PUBOKJIAHAAU, OoJjlajapia YCUINl KeunKamud, XaM aKJIui
XaM JKUCMOHUN PUBOMKJIAHUIILA OPKamZa Kojsamu. THUpPOKCUH-
HUHT KYIaury OujaaH KOH O0oCcHMMM mapakacu, acad TUSUMUHUHT
KYy3FaJyBUaHJINTY Ba I0pak Teajuru omanu. Omam 6e3oBTagaHagn
Ba Te3 uapuaiigu. Byugaii 6eMopiapHU gaBoJIalll YUYH 0e3 QyHK-
MUACUHYN KaMalTHUpaguraH KM KucMaH 0e3Hu ol TallLIaimn-
raH mpelaparjap UILIaTUiIanu. AIpeHaluK opraHU3MIa TYpPJIn
XUl QPYHKIIUAJIAPHU TapTubra cojanm, IIy KyMJagaH MmeTado-
JU3MHU OomiKapaau. ['opMOH Kurap Ba MyCKyJLIapja TJTMKOTeH-
HUHT HapyYaJaHUIIUHYU Te3JIAIITUPAAX Ba TJIIOKO3a JapaskacuHU
omupaau. YapuaraHn 6yiaca, y MyMyCKYJI UINTUHA AXITUIANHINA.

Aldpenaaun  (paBKyJOIJM  BasuATIApAa  OPTaHW3MHUHT
KapITUJIUTHHY OMIUPATHU.

Ilenmud zopmonnap. By ropmonsap, HOMH alTHUITaHUIEK

—C-N—
|| | menTuy OOFJIAHUIILIAPY MaBXKY/I:
O H

MyxuM menTua rOPMOHJAPHUHT Oupu — 8 Ta menTun OOFja-

HUIILJIapu OYJITaH — 8A30NPECCUH.
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Kynruna menTu ropMOHJIAPYU CUHTETUK Hyam OuiaH uIimiab
yuKapuiaIagu, 0y rTaptubaa Kymaad menTun maoMepJapu €KHu Ta-
oMUl MenTUAJAPHUHT aHaJIorJapu O0Yamb XmcobJaaHaIM.

Basompeccun ogamuuHT runodus Oesugan amxpananu. Acocuii
(haosuAT CyB aIMAIIMHYBUHN TapTHUOTa CONNINITa KapaTuaran. Ba-
30MpeCcCUH TAHAHUHT CYB MYBO3aHATUHU TapTUOTa COJIaal, IOKOPHU
YMYTPKaIu OyHpaKJapHUHT AUCTAJ KaHaJJIapuia CyB pes3opo-
IMUSACUHUHT MOC JapasKacuHU TabMUHJIAWIN Ba TOMUPJIAPHUHT
CUJLJINK, MYCKYJJIADUHUHTI KUCKAPUIINHN PAr0aTJIaHTUPALA.

Oxcun zopmonnapuza urcyaruxn rupagu. Ily6xacus, oxcua
TOPMOHJIAD KyJa XaM Ky aMUHOKMCJIOTAJapHU 3 WUHUra oJjia-
nu. lyamait kuanb, nHCYJIUH TapKubuga 51 Ta aMHHOKHCIOTA
0yaub, HUCOMI MOJIeKYJIaAp ofupauru 5807 TaHM TAIIKWJ dTagl.

WHCcyauH OIIKO030H OCTH 0e3uJaH UILIA0 YNKAPUIaan, KITMEBUIA
nyau OmjaaH OJIMHTAH OMPUHYM TOPMOH. I'JIIOKO3aHUHT CYPUJINII
JKapaéHu xyskapasapna cogup Oyaany Ba TIIOK03a WHCYJIMHUHUHT
yrrasuaumura épgam oepagu. Ilyugaii Kuanb MHCYJINH OPraHu3M-
Ja TJIIOKO3aHUHT CYPUJINIINTA, TNINKOTeHHUHT CUHTE3JIAHUIIINTa Ba
yJaapHU MYyCKYyJIapfa TYILJIAaHUIIUra épaam Oepanu.

OmKo030H ocTy O0e3uma MHCYJIUH CUHTE3U eTapau Oyamaca, du-
abem PUBOMKJIAHAIN — OPraHM3MAA YIJIEBOJ AJIMAIINHYBU Oy3u-
Jaumnu OnJIaH Kedaguran MeTaboJnK Kacaluk. By xoJsmga, sKurap
Ba MyCKYyJLjIap[a IJII0KO3aHU IIMUMUII KOOUIUATH IIacasain.

Kaugnu guaber BaxkTuga mnepudepux HEPB TYTYHJIAPUHUHT
3apapJaaHuInyd TyQaian 0€K-KYJ HUILIAIINHUHT 3audalimn, oyii-
pak Ba KOH aMJIAaHUMIWHUHT QYHKIUACUHUHT OY3UJIUINTUTA OJIO
KeJUIIN MYMKUH.

TasaHu TymIyHYajJap: BUTAMHUHJAD, TOPMOHJApP, CTepPOuIIap,
TUPOKCHUH, 3SKCTPOreHJIap, AaHIPOreHJap, HWHCYJNH, IIEeITHI
TOPMOHJIAP, OKCUJI FOPMOHJIAP, aJPeHATNH, HOPaJPEeHATINH

e CaBoJ1 Ba TONMINPHUKJIAP:

Bockuu Tonmmupugaap

Buanim Buramunnapra rKaugaii saemenTiaap kupagu? Cysna Ba
€FIa DPyBUYAH BUTAMUHJIAPTA MUCOJLJIAP KEeJITUPUHT.

Tymmaum | C BuraMuHu (ACKOPOMH KUCJIOTACH) MYXUM BUTaAMUHJIAP-
OaH Oupu. YHUHTI OPraHW3MHJArd axaMUATH KaHara?
Opam opranuamuga C — BUTAMUHU E€TUIIMACIUTUHUHT
okubatapu?
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Kynnanmum | 1. ABUTaMuHO3 Ba ruIepBUTAMUHO3 HUMAa? ABUTAMUHO3
BA TMIIEPBUTAMUHO3 Ta'bCUPU KaHaKa?
2. B BUTaMUHJIAPUHUHT KUUMaTU KaH/a.

Ananns Topmonnap wHuma? T[OpMOHJIAPHUHT acocuii TypJapu
araHr. BuraMuHIap Ba TOPMOHJIAPHUHT aXaMUATUHHU CO-
JIAIIITUPUHT.

Cunres 1. ITenTun Ba OKCMJI TOPMOHJAPHUHT YXIMAIIJIUTUA Ba

dapruuu HUMaza?
2. NHcynun TapTubra COJMHAAUTAH KapacéHJIapHU Ta'b-
pudaaur.

Baxomam | «Kumé Ba ogam cajomMaT/JIUTH» MaB3yCHIa 9CCe €3UHT.

@ Kumé Ba xaér >

S’B;yB Marcamgu: «SAmua KuMéeé» HuUHT 12 IPUHIIUINHKA aTalll
Ba VHU TYIITYHTHUPUIIL.

Ory makcatel: «JKacblmn XUMUAHBIH» 12 TPUHIUINIH aTay
JKOHEe OHBI TYCiHAIpY.

Ilenp oOyueHMsI: HA3HLIBATDL U O0BACHATH 12 MPUHIIUIOB «3e-
JI€HON XUMUU>» .

Learning objective: be able to name and explain the 12
principles of Green Chemistry.

;(‘;&’ «fmmn xkumé» aramacu HuUMara OOFINKZ

«Amun Kumé» KuMEé (QaHUHUHTI AHTU WUIMHN HyHaIUIIN
0yn0, KUMEBUII ’KapaéHJIapHU TAKOMUJLIAINTHUPHUIILA aTpod-
MYyXUT UQIIOCTAHUINUHUHT OJAUHU OJIUII €KW UYJJIapuHU Ka-
MaUTUPUIITa KapaTUJITaH.

«AWwnn Kumé»

acocui cTpaTtermacu

1
I R 1

. 3apapnu
Wnpuk kumésmn mopfanapaaH ATpod-MyxuTra
KOPXOHanapHWHr Ci:g’l;lﬂawl:g:- 3apap
aTtpod-mMyxuTra A E £1 L KenTupmacaaH
| TabCMpUHN BT ERT 3apyp
| KamanTupuLL Ba Aactnabku mMoaaanapHu
martepuannapHu onuLu
TYFpY TaHNaw

7-cxema. «Anmna KuMé» HYHAIUIIN
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«fAmun kuMé» TOMOHMIAH KYpub UYMKMJIraH O0apua MacaJa-
JApHU UKKU coxXara OYJINIIT MyMKWH.

Bupunuu ijHaauuw — atpod)-MyxXUTra 3apap eTKasaguraH, 9KO-
Joruk xaB(duiapHU Oaprapad sTagurad €Ku yJIapHH Xeu OyaMaras-
Ia MakOyJ KuiMaTjapra KaMauTHUpaguraH 3apapiid MaXCyJIoTJap
OmIaH KUME Ba OOIIKA TApMOKJIAP YMKWHAWIAPUHN KalTa MIILIAIII,
yJaapgas (oigaaHuI, HYK KAJIAII OUIaH OOFIUK Jopa-Taadupiap.

Hrrunyu UjHaiuw — AHTA UNLIA0 YUKAPUII KapacHJapu-
HY PUBOMKJIAHTHUPUII €KU yJIapaaH (oigaJlaHUII Ba U30IAIUIHA
MUHUMAJJIAIITAPUII Oual OOFINK OuHOoJMAap Oyamb, yaap aHaza
UCTUKOOJLIN, 9KOJOTUK XaBhJIU MaxcyJoTJIapHu (I1y KyMJIagaH,
MaxCyJIOTJap) ApaTUIlira UMKOH Oepaan.

Ammn kuménunr 12 ramoiinstapu oupurauu Mmapra 1998 iinan
ITayn Anacrac Ba d:kou C. YopHep TOMOHUIAH ITaKJIJIaHTUPUII-
rad. By Tamoiimiiap oJuMJap YUYyYH SHTH, «AMIWI» MaTepuas-
Jap, MaxcyJoTjap, sKapaéHaap Ba TUSUMJIAPHU HUILIA0 UMKUIIITA
3aMuH ApaTau. JAmua KUMEHUHT 12 TaMOUUINHYN APATUII YUYH
acoc moMuii PUBOKJIAHUII PUBOKJIAHUINI KOHIEIIITUACH SIU.

«fAmma kuMéHuHr» 12 MPUHIATIN:

1. YukuuaaniapHu Ba €H MaxXCyJOTJIapHU TO3aJalll Ba UYK KU-
JUIMI yIapHU KaliTa HILIAINAAH Kypa YJIapHUHT MIaKJIIaHUIINATA
uyn xyMmacauk Kepak. UMKWHAWJIAPHU KaMaWTUPUNI YUYH UU-
KUHINCH3 TEeXHOJOTUAJAP Ba PUILTPIAP HUILIATAIUIIN Kepak.

2. fduru MogmasapHU CUHTEe3 KUJINII YCYJIJIapUHYU TAHJIAIl Ma-
TepUaJHU TYJIWK KalTa UILJANIHN X1coOra oJiraH XO0JIga amMaJra
OMINPUJNIIN KepakK.

MaTepuajara WuIILJIOB OEPUIIHUHT TYJIUKJIUTHHN 0axojalll
YUYH QTOMHUHT CAMAapaJOPJIUTUd TYHIYHYACH — OXUPTU MaXCyJIOT
MOJISIP MaCCACHHUHT MOJISIP Maccajgap HuruHgucura 60rank Qoii-
JaJaHuJIan.

MaxcyJJOTHMHT aTOM CaMapamopJuTru KaHUaJIUK IOKOpU O0V.JI-
ca, XOM allé€ IIyHYaJnK TYJIUK KalTa WuILIaHagu. Peakiusa
BaKTHUga OWMTTa MaxCyJOT Iaigo Oyjca, aToM caMapamopJIUriu
100% O6ymamu.

CH, = CH, + Br, —» CH,Br — CH Br
28 r/moss 160 r/moub 188 r/moub
188

ATOMHUHT caMapagopJIUru =(28+—160) +100% = 100%

CH,CH,CH,0OH — CH,CHOHCH,

ATOMHUHT caMapagopJIUru = +100% = 100%
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3. Omamiyap Ba aTpPOoP-MyXUT YUYYH TOKCHUHH KaM MOJIa-
Jap €KUM TOKCUK OyaMaraH MOAAJIAPHU HILIATUIIN €KUM CHUHTE3
KUWJININTa WHTUAJIUII.

4. TexHosOTUATIAD AHT AXINU (PYHKIIMOHAJI XYCYCHUATIAPU Ba
MUHUMAJ 3aXapJujuru OyJraH SHTYM MaTepuajap SpaTUITHU
TabMUHJIAI KepaK.

Macanan, nHEpPT MaTpHUIlara JXOuJIaIITUPUJITAH Ba aCTa-CeKUH
HCTeBMOJ KWJIMHAAUTAH YFUATJIApAaH (oigalaHuIll JacTypJin
ycyJmap OmJlaH COJIMINITHUPraHAa aHda camapaaugup. IlacTypium
yCcyJama yAapHUHT aipuMaapyu YK KUInHAagU (EFUHTAPUYNINK Ou-
JIaH IOBUJITAHA) Ba aTpod-MyXuT OujaaH udJaocaaHamn.

5. OpuTyBUMIap, 9KCTPAKTAHTIAp Kabu KymmMuya MoagaIap-
naH QoimaTaHUNIHU KaMaWTUPUIN €KUM yJapHU xaB(cus monna-
Jap OmaH aaMallITAPUIIL.

CyHnepKpPUTHUK CYIOKJUKJIAPAAH (polgalaHuIll KaTTa YMUT Op-
TEPMOKAa. Mucon yuyH, cynepkputuk CO, Kode nonnapuaas Ko-
deuH, YCUMINKJIAPAAH OJUHTaH 3()UP MONJIapULAH Ba 0ab3U K-
MEBUHU peaknusagap YUYH 3pUTMa cudarmma 3apapcus, d9KOJIOTUK
TO3a SPUTYBUU Ba XaJ KUIyBUM cudaTuia KeHT KyJIJaHUJIaIu.

6. JHeprusa xapasKaTjapyW Ba YJIApHUHT aTPOd-MyXUTTa Ta'b-
CUPUHU Ba MAaXCYJOTJIADHU WUILIA0 YMKAPUII XapaskaTJapu-
Hu xucobra osuin Kepak. CuHTe3 ma0oKH OyJjca aTpod-MyXHUT
xapopatu Ba aTmoc(epa bocumMura SKUH XapopaTaa aMmaJra OIlu-
PUIUIIN KepaK.

7. Arap y TeXHUK Ba UKTUCOIUH :KUXaTaaH (oiigantu 6yica, 6up-
JaMuu Ba capuaHaguraH MaTepruajiap TYJIWK OYJIMacIuTu Kepak.
Houmuii Kasub OsuIll TAOUMIl PeCcypCJIapHUHT €MUPHJINIINATA OJIN0
Kesaau. ByryHru KyHra xkeimb YCHMJIMK XOM arécupaH 6modaoJt
HUILIa0 YMKAPUIIL €KY KUIILIOK, XY/KAIUTH UNKHHANIAPY Ba MAUIIIAI
axJIaTJIapHU KaiiTa UITLIAII KaOu KaliTa TUKJIaHaIUTaH S9HEePrua MaH-
Oaslapura ajJoxumga bTU00P KapaTUIll TaKJIud STUIMOKIA.

8. Bocuraunink xXocuJ OYJIUMIMHUHT KaMaWUIIU €KY TYJIUK,
OyaMacauru, KaMauiuIim.

9. Xap momM KaTaJIUTUK KapacéHJIapHUHT ad3ajiura Mas-
Kyn. OmaTna KaTaJIuTUK ‘KapaéHaapia HAcTIa0KKU MaXCyJIOTAAaH
doiiananuIn gapaskacu Kyma oKopu Oyaamu. Macamas, poauii
KaTaJau3aTopy UIITUPOKMUAA CUPKa KHCJI0Ta OJMHTaHa MeTaHOJI
100% capduranamgu:

CH,OH + CO = CH,COOH

10. KuméBuii maxcyJoTjapiaH QolifalaHUJTAHIAH KeHuH
aTpo(-MyXUTAA KOJMACJAUTH YUYH XaB(cU3 MaxcyJaoTjaapra aii-
JaHTupUInIny Kepak. CyT Kucaora Xocujaaaapu, IeslIiJio3a Xo-
cujajiapu Ba OOIIIKaJap acocJlaHTaH OMOJIOTUK IapyaJIaHUIITHUI
TAbMUHJIAII KepaK.
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11. XaBdau MaxXCyJIOTIaPHUHT IAKJJIAHUIIIUHNA aHUK BaKTIa
Ky3aTub GOpHUINT MMKOHUHU OepyBUM 9CKU aHAIUTUK YCYJJIapHU
TaKOMUJLJIAIIITUPUIN Ba AHTUJIAPUHU KEJITUPUO UMKAPUII JIOSUM.

12. KuméBuii Kapa€HJapjga HWILJIATAJIAAUTaH MOAIajiap Ba
MOJJaJIapHUHT IaKJJIapyu KUMEBUIM XaB(MHU: €PUINII/IOPTIIAIII
Ba EHFUH CONUP OYJIUIN XOJAaTHHU KaMalTUPUII YIVH TaHJIAHTAH
Oy IuIlIu Kepak.

«fmmmn kumé» 12 IPUHIUONHE XapaKTepJoBU UKKUHYY €H-
mamyB «Productively» / «YHymumopiauk» meb aranagu. Acocuii
TaMOUMJIJIADHUHT TYpPJW KeTMa-KeTJuTura Kapaman, ymMymui
Ma3MyH CaKJAaHUO KOJIAIH.

PRODUCTIVELY

P — prevent wastes (mpenynpenuTs moTepu / KOFAITYIbI
€CKepTy / UYKOTUIIIAPHU OJIIUHU OJIHIII)

R — renewable materials (Bo3o6HOBIsIeMble MaTepPUAJIbl 1
ChIpbe / KaJIlIbIHA KeJTipijieTiH MaTepuajgap *KoHe IIMKisaT-
Tap / KaiTa TUKJAHUII MaTepuaJjlap Ba XOM alléaap)

O — omit derivatization steps (uckarouuTh MOGOUYHBIE pPe-
aKIUM / KOCBIMIIIA PEAKIIUSAHLI 00JAbIpMay / KYIIIIMYa Peak-
MUAJAPHA OJIWHU OJIVIII)

D - degradable chemical products (pasmararormiuecs Xu-
MUYecKUe IPOAYKTHI / BIALIPAWTBHIH XUMUAJNBIK 6HiMaep /
mapuyajJaHyBUM KUMEBUU MaXCyJIOTJIAP)

U - use safe synthetic methods (ucmosp3oBaTh Ge3omacHbIe
CUHTETHUYECKHe MEeTOALI / Kayillcida CMHTeTHKAJBIK Tociimepmai
KOJITaHy / XaB()cU3 CUHTETUK yCyJLIapaaH (DOiimTaIaHMIII)

C — catalytic reagents (ucmosib3oBaHME KaTaJan3aTOPOB/
OPIIiTKiJIepAi KoJNgaHy / spuTyBUnaapAaH (hoiigaraHmI)

T — temperature, pressureambient (ucmosib3oBamme HOP-
MaJbHBIX TEMIIEPATYPhl W MaBJIEeHUI,/ KaJBIITHI TEMIIEPATYPa
MeH KBICBIMILI KOJIJaHy / HOpMaJI XapopaT Ba 00CcuM KYJIIarlr)

I — in process monitoring (MoHUTOPUHT mpoIlecca,/ yaepic-
TiH, MOHUTOPUHTICI / }KapaéH MOHUTOPUHTN)

V — very few auxiliary substances (Kak MOKHO MeHBIITE
BCIIOMOTaTeJIbHBIX BEIIECTB M PACTBOPUTEJE,/ MelJiHIlle KO-
CBIMIIIA 3aTTap MEH epiTKimTepaiH a3 00Jaybl / 9HT KYII TabCUP
KUJIYBYM Ba SPUTYBUMJIAPHUHT MOIAIAJapHU KaM OYJIMIIIN)

E — E-factor, maximize feed in product (MaxcuMaIbHBIH
BBIXOJ IIPOAYKTA / OHIMHIH MaKCHUMAJIbI MILIFEIMBI / MaxCy-
JIOTJIAPHUHT MaKCUMAaJ UNKUIMU)

L — low toxicity of chemical products (HEu3Kas TOKCHYHOCTH
XUMUYECKUX IPOAYKTOB / XUMHAJBIK OHIMIEepIiH TOeMeHTi
VABLIBIFEI / KUMEBUH MaXCyJOTJIADHUHT KaM 3aXapJINUTH)

Y - yes, itissafe (ma, mporecc Oes3omaceH/ mo, yAepicTiH
Kayimcismiri / xa, :KapaéHHUHT XaB(PCUIIUTH)
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Taguu tymynuagap: «Jdmun xumé», «dmmn xuméswar 12
IIPUHITUTIN »

@ CaBoJt Ba TOMIIUPUKJIAP:

Bockuu Tonmmupuraap
Bumauim «Smmmn KuMé» TymiyHYacuHU aHUKJIAHT.
TymmHIII «fmmman KuME» PHUBOMKJIAHUIIHUHT aCOCUIT WYHAJIMII-

JapHU TaBcu@JIaHT.

Kynnaaum «fAmun KuMé» HUHT acocuil NPUHIUIIJIAPDWUHU aTaHT.
KorosHu kKaiiTa mmuiam :KapaéHuga YHU aMaJira OIIIH-
puIll yuyH KaHmail GoiifaJaHUITNHTIIS MYMKUH?
Anamus Maccacu riroKO3aHUHT aumnl sKapaéauza 11,5 r conupr
xocua Oynamu. Peaxkius HaTu:Kacuza XOCHJ OVJI-
raH KapOoHAT aHTUAPUJA Ta3UHUHT XasKMHUTra acoCuit
MaxCyJOTJapHUHT aTOM caMapaJopJUTUHU XUCOOJIaHT.

Cunres Kap6onar guoxcuau (CO,) napHuUK rasu XucobjaaHagu.
Huma yuyH yHU «AIWJI» 3PUTYBUU Ae6 aTtaigu?
Bbaxomam ATpOo(-MyXUT KMMECHU Ba «SAIIUJ KUME» Opacuma KaH-

nait apkJiap maBKyA? TakKOCJIOBUM »KaJBAJ TYSUHT.

§ 50 Atmocdepa, ruapocdepa Ba aurochepaHUHT
* udrociaHuIIN

YrKyB Makcamu: atmocdepa, rugpocdepa Ba JuTochepaHUHT
udJIocaaHuIl MaHOAJAPUHY AaHUKJAII, TJI00aau3anud MyaMMo-
JApUHU XaJI KWW UYJIIJTapuHU TaKJIU(Q KUJIUII.

Ory makcatbl: aTmochepa, rugpocdepa KoHe JTUTOCHEepPaHbIH
JacTany Kesmepin Oiny, :xahanmany moacesesepiH IIeIlry »KoJima-
PBIH YCBIHY.

Ilenp oOyueHUsI: 00BACHATH MACIITAOBI 3arPSASHEHUS ATMOC-
depsl, TuapochepPbl 1 JIUTOCHEPHI.

Learning objective: be able to explainthe extent of the
atmosphere, hydrosphere and lithospherepollution.

’ Ampog-myxum uU@AOCIAHUWUHUHZ KAHOAU MAHOALAPUHU
‘ ounacus?

ATtpod-MyxXuTHU Myxodasa KUJIUITHUHT 9HT MYXUM IIaKJI-
JapumaH Oupu arMocdepa XaBoCHUAUP. XABOHUHT UQMJIOCTAHU-
Iy YCUMJINKJIAp, XalBOHJIap, ogaMJjap, OMHoJIap, YCKyHalap Ba
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TYypJU MaTepuajjiapra caabuii Tabcup Kypcatamu. ATmocdepa
xaBocu cu()aTUHUHT MHCOH CAJIOMATJIUTY Ba (DAapOBOHJIUTUTA Ta'b-
CUpHU WJITApUAAH TaH OJUHTAH, acjaufa KyHHUTa oJaM YIKacuIaH
mactimad TosajJlaHMAacHaH yTamuraH xaBo MuUiKIopu 13—-15 Kr Hu
TAIIKUJI dTaau, 0y 9ca KyHIAJIUK O3UK-OBKAT MCTEHMOJIU MUKIO-
punan 6—7 6apobap Kymaup.

Atmocdepa — epuu ypabd TypraH rasau KOOUKIUD.

Yuunar 8-12 kM OadaHIINKIATH aCOCAH €p MKJIMMUHU Talll-
KWJI 9TYBUYHM IIACTKU KaTjamMu mponocgepa neb araisagu. Tpormo-
chepa radzuHUHT TApKUOUTa JOMMUII Ba y3rapyBuYaH KOMIIOHEHT-
Jap Kupajiu.

Houmuii kommoueHnTaap — asor (78,1% ), kucaopoxn (20,9%),
aproH, KapOoHAT aHTUILPUL.

Hormuii Tapkubuit KucMuHuHT MuUKgopu 1073-107*% 6yaran
O0omrka rasmap (HeOH, TeJuil, MeTaH, KPUIITOH) MAaHCYOaup.
ATrmochepaHUHT y3rapyBuaH KUCMJapura cyB OyrFjapu Ba 03
MUKJAOPAA: O030H (ep I03aCUHU KYEIll paguanuscuiaH XUMOS
KAJUIIAa MYyXUM pOJI ViHaNaM), MHCOH HIIad uymkapuil ¢ao-
JUATH OMJIaH OOFJIMK, 3axapjii MaxXxCyJoTJjap Kabu OMOJIOTUK Ba
TeOKUMEBUI MoOAmaap KUPaau.

ATmochepaHUHT TabUUi TapKUOMHYU y3rapTUPAAUTaH Ba TYp-
Jau MaHOasmapmas (acocaH aHTPOIIOTEH) XaBora KUpaAuraH Oapua
oupurmMasiap uQJIOCJIAHTUPYBUN MoAAaap cudaruga Kaaccudu-
KanuAJaHagu.

ArmMmocdepa uPIOCTAHTUPYBUN MOIAAJAPHUHT SHT KYI Tap-
KaJraH Ba XaB(JIM CaKKU3 TypPH aHUKJIAHIN:

TYXTaTI/IJII‘aH mMonaIaiap;

YTJIEBOJOPOAJIAp Ba OOIIKA yUYyBUAaH OPTaHUK OMPUKMAaJIap
(acocuit manba He(TH yIrIeBOIOPOITIAD);

— yruepon okcunu maubanapu (CO), cyHBU MaKJIJIaHTHAPUIIT
MaHOamgapu OYamO OeH3WH, KYMHUDP, UNKUHIUJIAPHUIHT
éHUIY OuJIaH YPMOHJAPHUHT EHFUHU XUCOOJJIaHaI;

— asoryiu Oupurmasap — asor okcuaaapu (N O ) Ba aMMUaK.

ABOT oKCcHUITIapU aBTOMOOMJIIIapAaH UYNKAAUTAH rasJIap oumag
oupra armocgepara rymanu. Asor (IV) okcuam xaBogaru KKCJIO-
PO Ba HaMJIMK OMJIAaH TabCUPJAIINO KucJoTa (KMCJI0Ta EMFUPH)
xocus Kuaanu. Crparocdepasa a3oT OKCUIJIAPUHUHT KUPUO Ke-
JUIMUHUHT acocuii Mambasapu Kyhumaruiaap: paKeTa yUUPUIIU-
Iy Ba O0aJaHIINKIA PeakKTUB CAMOJIETHUHT YUUIIIU.

AMMUaKHUHT I0KOPY KOHIIEHTPAIUSAIapU YHUHT CHHTEe3U Ou-
JaH OOFJIMK caHOAaT YMKWHAW raszjiapuga MaBKyA. AMMHaK Kat-
Ta YOPBAUMJIUK (pepMaiapuia XalBOHJIAPHUHT KOJAUKJIAPUHUI
mapuajaml manTuiga KyIo MUKIOpAa UILIab YMKAPUIIIa Iaimo
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oymamu. AMMMUAK a30T KMCJI0TA Ba HATpATJIApP, MIYHUHTAEK, Hell-
JIOH Ba (papMalleBTHKa MOAAAIapu, Iy sKyMJagaH, OOIIKA a30T-
JU MOAIajap MILaabd YMKAPUII YIYH XOM aIlléHWHT acoCHil MaH-
0au xucoOJJIaHaIN:
—  OJITUHTYT'YPT OKCHUAJAPU ACOCAH OJTUHTYTYPT AUOKCHUAJIA-
pu (SO,). Armochepanunr onTurryrypt (IV) okcuau 6u-
JaH u@JIOCJAHUIIIUHUHT acoCU MaHOAU — OJTUHTYTYPT-
JUOPTaHUK OMpUKMaJapy €KU OJTHUHTYTYPTH 60p Oyaran
KYyMHUpP Ba MasyThaaH (oigalaHaguTraH HNCCUKJINK DJIEKTP
craunuanapugup. Cynabbumiu pyzagapia EHUIT HYaIn
ounan oatuHryrypt (IV) okcupm Ba MeTaJLl OJIMIN OHJIAH
XaBOHU HUQMJIOCIAHTUPHUIN YUYH CYyJIPUL yCyau OuIaH IeJ-
JII0JI03a HMIMIabd YMKapuIll arMocdepara YMKUHIU Tasjap-
HU YNKAPUII YCTYHIUK KUJIaIu;
— KYpFOIIMH Ba OOIITKA OFUP MeTaJljaap;
— 030H Ba 00ITKA (POTOKMMEBUN OKCUIJIOBUMIAD;
— KHCJIOoTajap, acocaH, OJTUHTYTYPT Ba asorT.
ATMochepaHUHT acocaH yIjIepoJ OKCUIJIAapU, a30T Ba OJTUH-
TyTypT IUOKCUAY Ba YUYBYAH OPTaHUK OUPUKMAaJIapHUHT UQII0C-
JIAHUIIN KUCJIOTa EMFUPHU X0CUJ Oyauiiiura oaub xeaagu. Kuciio-
Tanu émrup nact pH O6unan xapaxkrtepiananu (45-pacm).

YuruHmuiap

z Abspo3somaap Ba \ \
Y KHCMJIapu

45-pacm. Kucmoranu éEMFUPDHUHT XOCUJ OYIUIIN

Onub6 GopuiaraH TAOAKWKOTJIAP HATHUKACHUIA KUCJIOTAIN EMFUP
MeTajlJIapy KOPPO3USACH Ba KYPUJUII MaTepHAIapUHUHT Oy3u-
JUIIN, TYIPOK Ba CyB OMOOpJIApU TapKUOWHU Y3rapTUPHUII THU-
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PUK OpraHu3MJIap Ba YCUMJIUKJIAPHUHT HOOyH Oyauinura (Kypuod
KeTHuminra) oaubd Kejamu.

Kucmora éMFUPUHUHT TAhCUPU WHCOH OPraHU3MUTA CAJIOUHA
Tabcup Kypcaragu. Kucimoramu éMrup ocTuma OUP 03 BaKT OYJIu-
I acTMa, I0paK Ba YIIKa KacaJJIuKJapu 0Jaubd KeJuITu MyMKWH.

XaBoHU UQPIOCIAHTUPYBUM MOAIajap MaHOaJapu Ba yJap-
HUHI XOCHUJI OYIWINKM MeXaHu3MHUra Kapad OupjaMui Ba HUKKIU-
JaMuu TypJiapra OyJIuHagn.

Bupaamiu KUMEBUU MoAJaJapHU CTaloHApP €KUM XapakKarT
MaHOaJIapAaH XaBora 3YAJUK OMIaH KUMEBUN MOAJAJIAPHU TY-
mumu. HMxxuaramuu — 0y xoama armocdepara oupaamum ud-
JIOCJIAHUIILIaPHU XaBoJaru Oyiaram mopgmasiap (KMUCJIOPOI, O30H,
aMMUAaK, CyB) YIbTpa OuHA(INA HypJapUHU TabCUPU HATUIKACHU-
Ia comup Oyiaanmm.

Kynunua uxkkuaamyu ndaocJIaHTUPYBUYN MOImagap OUpIaM-
uyu n()JIocIOBUMIapra HucOaTaH 3aXapuTru IOKOPUPOKIND. XaBo-
lary KaTTUK, 3appadaJlapHUHT acOCUil MOAAaIapy Ba aspo30JLiap-
Iard KYMUUINK UKKAJIaMYd UQIOCTaHTUPYBUU MOATAIAPIUP.

T'ugpocdepara aHTPOIIOTEH TA'BCUPU ACOCAH KyHumaru coxa-
Japaa HaMOEH O0Vaaan: CYBHUHT HQIOCHAAHUININ, VHIAH XYIKATNK
JKapaéHuma QoHgaJJaHUII Ba CYHBUNM CYB OMOOPJAPUHU SIPATHUIII.

Ep yctu Ba ep ocTu CyBJIApUHUHT UMIOCTAHUIIUHA KYyHAUAATH
TypJapra OyJIUIIT MyMKWUH:

— Acocan 103a u@JocIaHUII TypJapura xoc 6yiaran QpUauk-

MexXaHUK apajaniMaJapHUHT KYOanuInmg;

— Kumésuii-cyBza 3axapJju Ba 3axapJju OyaIMaran TabCcupra
ara OyJiraH aHOPraHWK Ba OPTaHMK MOAJaJapHUHT Tap-
Kuou;

— PagmoaKTUBJINK — ep YCTH Ba €p OCTHU CYBJIApUIATH PagMo-
aKTHUB MOAJAJIAPHUHT OYIUIINT;

— DBakrepuas Ba GMOJIOTUK — CyBJa TYpPJU HaTOTeH MUKPOOP-
raHU3MJIap, 3aMOypyFJaap Ba Maijga CyB VTJIapUHUHT MaB-
SKYIJIUTH;

— MHccurauk wm@IIOCIAHUIIIN TEXHOJIOTHUK CyBJap OumiaH ep
YCTHAA WCUTHUJTaH CYBHUHI XapopaTy OPTUIIHN OujaaH
OOFJIMK,. XapopaT OINTraHAa CYBHUHT Ta3JM Ba KUMEBUH
Tapkubu ysrapagu, Oy sca aHa’poO OaKTepUAJAPHIHT
Kymaiuimmura Ba 3aXapJy TasjIapHUHT KyIauummura oJaud
KeJUIIN MYMKWH: BOIOPOM CYyJIb(MUI METAaHHUHT aKpaaud
YUKUINNUTa 00 KeJamgu.

Tes-Tes3 yupaiiguran KUMEBUI Ba OaKTepuoJioTUK wudJiocyaa-

HUIN KeHT TapKajrai. PagmoakTuB, MexXaHUK Ba TepMaJ udJoc-
JAHUII JKyIa KaM ydpamnmu.
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Ep yctu cyBnapuman Tamikapu, ep OCTH CYBJapu, allHHKCA,
UUPUK UILIa0 YMKAPUII MapKasW JKOMJIAINralH XyIyAjJgapha Xam
ImouMoO nu(JIOCIaHNO Typami.

Tosa cyB sKocucreMasapuia HQGIOCIAHTUPYBUU MOIIATIAPD
TAbCUPUAA YIAPHUHT O0apKapOPJUrU Ba OOIIKa yTa cambuii xa-
paéuiap Tyiub KeTamnu.

IleHTU3 SKOCHCTEeMACH KHUMEBUH TOKCHUKAHTJIADP OPKAJIU aH-
TPOIMOTeH Ta'hbCUPUTra KYIPOK MoOWua 6¥iamb, ogaTma TPOIUK 3aH-
SKUPJAU TYIJIAHUINN O0Yiaab rugpoOMOHTIAPHUHT TYIIJIAMH Tap-
TUOU IOKOPU KOHCYMEHTJAPHUHT HOOYA Oyaumiura oamud Keaamnu,
Macajial, KypPyKJUKIATY XalBOHJIAP Ba cyBraru Kyiiap. Koso-
FucToHIa Oyumaii xomucanap Kacmuii menrusupga comup Oyiramu
(46-pacm).

KuméBuit ToKcuKaHTIAp opacuga omamjaap OmjaaH AeHTu3 OMo-
Tacu yuyH xXaB(} 0KopHu HedTh yIIeBOAOPOIIapy (IeCTUIIUAIAD Ba
orup Merajaap (cuMo0, KYpFOIINH, KaaMuii Ba OoIrkamap) 6op.

46-pacm. TunpochepanuHr UMIIOCTAHUIIT OKUOATIAPUA

10.A. U3pasas Oyiinua sxosozuk okubamaap kyiudazu xa-
paénaap ouaan xoducanapda KypcamuazaH:
— SKOTHU3UMJIAPDHUHT 0APKAPOPJIUTUHY XAJ KUJIUIII;
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— aBTpodUKAIUA PUBOKIAHTUPUIIIL,

—  «KUBWJ CYB KYTapUJIUIIN» HUHT IMaWg0 OYJIWIIIN;

— OuoTrajary KMMEBUH TOKCUKAHTJIAPHUHT TYILJIAHUIIIN;

— OHOJIOTUK MaXCYJIOPJUKHUHT KaMaWiuIIg;

— MyTareHe3 Ba JeHTU3 MYXUTHAA KaHIePOTeHEe3HUHT [o3ara

KeJuIu;
— KUPFOK XYIOYIJAPUHUHT MHUKPOOMOJOTHUK HUMJIOCIaHU-
IIu.

JIutochepa cymoK Ba Kyuau MQPIOCJTAHTHPYBUM MOILAJIAP Ba
YnKUHAUIap OuiaH udiocaaHagu. Xap wuiau Ep axoJuCUHUHT
Oup omaMu OUP TOHHA YMKWHAU XOCWJ KUJUIIYN aHWKJAHTaH, M1y
sKymiagasn 50 KT KUAWH TapyaJlaHyBUU IIOJUMEDJIAPIup.

TynpoxHuHe ugprocaaHuwuy — 0y TYIPOK KaTjJaMuga KHUME-
BUH 3apapju MOITAJaPHUHT OPTHUII JapaskacUHU aKC 3TTUPYBYHN
Ierpaganud JKapaéHUIUP.

UdnocraHuIMHUHT OUPUHYM KYPCATKUUU YCUMJIUKJIADP XU-
cobJiaHagu.

TympoK nudIOCTaHUIIINHUHT acocuii Maubaapu:

a) yi-»KOM Ba KOMMYHAaJ XV:KaJIUK KOpPXOHaJJapu (MauIIni
n(IIOCIaHTUPYBYN MOZIaJIap, O3UK-OBKAT UNKUHINIAPU, KYPHU-
JIUI YNKUHIWUJIAPU, UCUTHUII TAPMOKJAPYU UNKWUHIWJIADPU, MAau-
minii MoAamaJsiap Ba OolnkKasiap) 0y mQJIOCIaHTHPYBUU TYypPKyMIa
YCTYHJIUK KUJIaIN.

CanHoar Ba MauInuii YNKUHAWJIAPHN YNKUHIUXOHAJIapra oaub
YUKUII epJIapHUHT NQJIOCIaHUIIN Ba caMapacus MUILJIATAJIUIIINTA
o6 Kemamgu, aTMocepa, ep YCTU Ba ep OCTU CYBJAPUHUHT CE3U-
Japau mapakana UQIOCIaHUIINra, TPAHCIOPT XapasKaTJapuHU
Ba KuMMAaT0ax0 MaTepuaiap OMIaH MOAIaJapHUHT HYKOJUIIIUTa
xaB() TYFOAUPALUA.

0) caHoaT KopxoHayapu (KATTUK, Ba CYIOK, CAHOAT YNKUHINIAPU
TapKuOuga TUPUK OPraHU3MJapra, Iy KyMJalaH YyCUMJINKIapTra
3axapJid TabCUP STYBUU MoAmaap 00op).

Canoar uiniab YNKAPUIINHUHT UHTEHCUB PUBOKJIAHUIIN Ca-
HOoAT UMKWHAWJIAPUHUHT Kymahiuinura oamb Kejgamu, Oy sca Ma-
UIMUH YUKUHINJIap OWJIaH OWpraJuKia TYIPOKHUHT KUMEBUI
TapKuOUra cesmyiapju TabCUP ATUO, TYIPOK CUDATUHUHT EMOH-
JamryBura oamb KeJgagn.

B) TpaHCHOPT (MYKM EHYB ABUTATEJJIApPU, a30T OKCHUIJIADHU,
KYPFOIIIUH, yriaeBomopomaap, yriaepon (II) okcumu, yraepon (IV)
OKCHAU, OJITUHTYI'YPT Ba ep Io3acuia CaKJaHaAuTaH €KU YCUM-
JUKJIap TOMOHUJAH IOTHJITaH OOIKa MonmaJyap (aos Xojama Uu-
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KapujraH BaKTzaa), 0y MoAmajgap TYIPOKKA XaM KHpaIl Ba O3UK
3aHKUpaapy Omaan OOFJIUK aWJIaHUIITA UINTUPOK STALM).

) KUILIOK XY:Kaaury (KUILIOK XY:KaJuUTuga TYIPOKHUHT
nu(JoCcIaHUINNra MUHepaJ YFUTJIap Ba 3aXapjii KUMEBUU MOI-
IajapHM KaTTa MUKIOPAAa KUPUTUINIIN Tydaiian).

VeuMiankaapHEn KaifiTa WILIAIILA TEeCTHIUAJAPAAH HpPPAIX-
oHanm (oigamaHunt 0y MOAZAHU TYNPOKIAH OJUO TaIllJIAITHI
KUAMHIAIITAPaAA. Y HYMIOP KaTjJaMmra 9HT KaTTa 3apap KeJITHu-
PYyBYH XJIOPOPTaHUK KOMIOHEHTJIAPU.

VFUTIAPHUHT AAacTypJIM MHUHEpPaJ 9JeMeHTJIapU TYIPOKHUHT
KUMEBUN UQIOCIAHUNINHN TabMUHIA0, YHUHT 3aXapJIUIUTAHU
OIIUpAanu.

@ Tasanu Tynryauasap: armochepa, ruapocdepa Ba suTochepa ud-
JIOCTIAHUIIN, U(IIOCTaHUIILIAD, NHIIOCTAHUIITHUAT OKUOATIapKu

@ CaBoJt Ba TOMIIUPHUKJIAPD:

Bockuu Tonmmupugaap
Buaum ATmocdepa, rugpocdepa Ba auTochepa uPIOCIAHTH-
PYBUU MOAJAJIADHUHT acOCUU TypJiapu HUMAaJlapiaH
ubopar.
Tymumanm BupsaMmum Ba MKKMJIaMUYU XAaBOHUHT U(IIOCIAHUIIN

MaHbOa MaHbOaapu yYyH HUMa amMaJ Kujaagu?

Kynnanum Kucmora émrupu xakuga HuMagapHu ounacus?
Kucaora éMrupuHIHET oKuOaTIapy Kaumai?

Anamnu3s Byryuru KyHIa KHUIIJIOK XY KAJTUK TYIPOKJAPUHUHT
ndJIOCTAHUIIN Ba CYB KaHUYAJIUK J0J3ap0 Oyamb Xu-
cobmanagu. By uduaocaanum Kaugain Kuanbd TaBcud-
JaHanu Ba YHUHT cababu Humana? KuIiok xyKaauk
epJapruHUHT UQIOCIaHUIIN KaHgall KUaub caMapaJin
KYPAIIUIT MyYMKHH?

Cunres Hapé xaBsasapuHUHT UQJIOCTAHUII Yerapajgapu 0Y-
a0 XWCOOJaHUIINHU KaHmall TymiyHtupacus? Mu-
CoJLJIap KeJITUPUHT.

Baxomamn «ATpo(d-MyxXuTra aHTPOIIOTeH TAa'’bCUP OKuOaATIapU»
MaB3ycu Oyiinua Ipes3eHTalls TalepJiaHT.
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@. Iapuauk 3dderTu >

S’}QyB MaKcaau: «IapHUK 2PQPeKTr» MyaMMOCH OMJIaH O30H
KaTJaMUHU eMUPUJINIIN YpTacumzaru GapKHu TymryaTupui; Ko-
30FMCTOH KMME CAHOATUHUHT TYPJIXM TapMOKJIAPUIa S9KOJOTUK MY-
aMMOJIAPDHM TaXMUH KWJIWIN Ba YJapHU XaJI KUJIHWII AYJIJIapuHNI
TaKJIU() KUAJIUII.

Ory MakKcaThl: «IapHUKTIK a(p@deKT» IIeH 030H KaOaThIHLIHBIH,
OY3BLITY MaceJieJiepi apachIHIaFbl aBIPMAIIILLILIKTEI TYCIHIIpY; Ka-
3aKCTaH XUMUSJIBIK, 6HEPKOCIOiHiH, opTYpPJi caJachbIHAaFrbl 9KOJIO-
TUSAJIBIK, Moceseepai 00IKay »KoHe OHbIH, IIeITy sKOJIAAPhIH YChIHY.

Ilexs oOydyeHnA: 00BACHATL pPasjuure MPOOJIeMbl «TaAPHUKO-
BorO 3()deKTa» W Pa3pyIIeHUuA 030HOBOTO CJIOS; IPOTHO3UPOBATh
SKOJIOTMUECKNE MPOOJIEMBI B PABJIMUHBIX OTPACIAX XUMUUYECKOM
mpoMbINiIeHHOCTH Kasaxcrana u mpeajiaraTh MyTH UX PeIeHUsd.

Learning objective: be able to explain the difference between
the problem of «greenhouse effect» and ozone layer depletion;
predict environmental problems in wvarious sectors of the
chemical industry of Kazakhstan and propose solutions.

, Kandaii zaznap «napruk a@gexmu» 6a 030H KABAMUHUMHZ
oy3unuwuza cabab o6yradu?

Byryaru KyHIa MHCOHHAT OJIAWAA TYypPraH acoCUil MyaMMO-
JapaaH oupu «IapHuK d3PdexkTn» 0ya1ubd, YHUHT OKubaTIapu IJIo-
0aJI MCHUIIIKM Ba 030H KATJAMHUHUHT eMUPUIUIINTa 0Jaub KeJagn.

ITapuuk sdexTn ep 03ugaru xaBo KaBaTJIapUHN KYEIl 9Hep-
TuACHUOgAaH epra TymaéTraH NCCUKJIMKHUHI IOTUJINIIIN HATUMXXACH-
Ia Keanb YMKaIN.

KyémauHr épyFIuK SHEPTUSCUHUHT epra TYIITaH KUCMUIaH
HypJIaHTaH MUKIOPHUHU aTMocdepa IOTHUMIAIAH XOCcuJ Oyjaram,
Epra axuwe KoiijmamiraH xaBo KaBaTMHUHT WUCCUMINAAH NAPHUK
appexmu 6yaub xrcodbIaHATA.

«Ilapauk shdexTn» mucoauma Kyém ocTtuma Typran gepasa-
Jap, €MUK aBTOMOOMJIbL MUMAATH XABO XAPOPATUHHUHT OIIUIIHHI
onumuMud MymMKuH. Cababu, Kyémr mypu mepasa opkaaum yTuo,
caJoOHIAru YPpUHAMWKJAP Ba OOIIKA O0BEKTJIap TOMOHHIAH MUYKU
cypunanu. By xojma épyranK SHEPTUACU MCCUKJIUK DHEPTrUsaCHU-
ra ailaHagu. Epyriuknan dapKiIn paBUINLa NCCUKJINK OMHALAH
TalnKapura YyTMaigu, AbHHI aBTOMOOMI MUYKAA KOJIALN.

Byngait apdexTiap nccukxoHamapaa (IapHuKkaapaa) Kys3aTu-
Jaau, MIYHUHT YYYH DapHUK 3(pPeKTU HOMUHU OJITaH.
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47-pacm. AHTPOIIOTEH YNKAPYBYU CXeMa

1827 iimnpa ppannuanuk pusuru sJKozed Pypre Epaunr ar-
Moc(epacu UCCUKXOHAaAa Aepasa ofHacu 0yaub XxusMaT KUJIUIIK-
HU TakJIUG KUWIAU: V¥ KYEIl UCCUKJIUTUIAH YTu0, KocMocra KaiTa
OyryiaHuO KeTHUIIUra Wy GepmManigu.

lyné MuKécmma xaBomaru KapOOHAT aHTUAPUL Trasu oifHa
Kabu 6up xmia poxa VitHaiigu. Epyrnmk sHepruscu aTrmocdepara
Kupub, ep 103acu OPKAJIHU IOTUJIAAN, UCCUKJIUK SHEPTruscura am-
JaHaau Ba MHPPAKUBUI HYPJAHUII cudaTuga YuKapuaagu.

Ep rosacuman wmHGparkususg (MCCUKJIUK) HYPJAHUII TaIIKU
dasora yrmaiinu, xKapboHaT aHTHUIPUL MOJIEKYJajJlapu TOMOHU-
oaH IOTHJIAAW Ba ep aTMoc(epacuma sHepruda cudatuiga KoJagn
(47-pacm).

By myammoaapHuHTr Kymaiininura cabad atmocdepara Typiu
ras/IapHUHT aHTPOIOTeH YMKUHANIAPU XUCOOIaHAIN.

«Ilapauk s@pderTu» ra cabab Oyaagurad TrasHUHT ACOCHUM
yayIIu KapOboHaT aHTUAPULA rasdura OOFJIUK, 0Y110, YMyMUH 030H
TapkubuHUHT 80% HU XJ0PO(TOPYTIepoa TAIIKUJI dTaLu.

Bupoxk, xJjopodTopyriepos Ba a3oT OKCHUIJapu OUD BaKTAa
030H KaTJaMUHHN Oys3aguraH rasjlapHUHT KaTOpura yHU IapHUK
rasjiapura XaM KHPUTHUII MYMKHH. YJAPHUHT KOHIEHTPAIIUACKH
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KapOoHAT aHTHUAPUJ TasUIaH aHua macT Oyica-ma, MH(GpPaKU3UI
HYPJaHUIIHU cakJgad Typuil KapOoHAT AaHTUAPUL Trasura
KaparaHja MUHI MapTa camMmapaJuiaup.

Kap6onaT anruapua rasunan CO, nan GOIIKa TapHUK rasjiapura
meran CH,, xmopodropoyriepognap (bpeonnap), ruapodropyrie-
poxJap, cys Gyru, 030H Ba as3oT (I) okcunu N,O Kupagu.

IlapuuK rasaapm — KypumHAQIUTAH [OIWANO30HIA IOKOpU Imad-
QodpanKKa Ba MHPPAKUIUJI AUAINIO30HAA IOKOPMW CHHTUIIra ara
Oyarad rasjgapaup.

ITapauUK Tabcupu aTMocdepagaru rasjiap ep oeTugan axkpaJsia-
aurad nHQPaAKU3WI HypJaap Kupanu (48-pacm).

ATmoc(epamaru mapHUK rasjapyd YVHUHT IMAKJIJIAHUAIIN BaKTH-
maH Gomrnrab o3 murmopra (raxmuuad 0.1%) 6yaram. By paxkam
EpHUHT HMCCHUKJUK OalaHCHHHN XaEéTra MOC Aapaskama cakJabd Ty-
puIi yuyH Kudoa KUJIagu.

CtpaTtocdepa

10 - 50 xm

O30H KaBaTu

Tponocdepa

48-pacm. O30H KaBaTUHUHT KOUJIAITUIITHI

Crparocdepasarun 030H KaBaTUHUT xXocuja Oyauinmum Kyérr
"Hypunu YK HypJapuHUHT KucKa TYAKuHIapu (X < 242 HM) UIII-
TUPOKUA MOJIEKYJIAD KWCJIOPOJHUHT TMapYaIaHUII pPeaKIUaCH
OmaaH OOFJINK.

O,.+hv—>0 +O(P)

3(r) 2(r)

Oy, T Oy = 20,

02(” + hv—> O(P) + O(r)

OZ(F) + O(r) - O3(F)
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1985 iimnma armocdepanu ypramuin O0yiimua Bpuranus Ax-
TapPKTUIA TAIKUKOTHHUHI MyTaxaccucjaapu AHTapKTHUAALA 030H
murgopu 40% ra xamanumnHau aHUKJIaguiaap (48-pacm).

By xakukaTHMA 0OIIKAa TAAKHKOTUYMIAD XaM TacIHKJAab, yjaap
KyHM 030H MUKJOPU AHTapKTHLAA yerapacugad ommnb, Oasasm imn-
ru sca 12 gam 24 KujoMeTpraua OIITaHUHYU KypcaTumirad. Aciu-
na, 0y KyTO0 arMocdepacuga 030H «TEIINKJIAPHU» MAaBMKYL IeraH
Ma'bHOHU aHTJIATAIN.

80-ifimmnapuuur oonuiapuga. XX acp. Nimbus-7 cyasuii nyano-
iy APKTUKaA IIIYHTa YXIHAIl TEIINK MaBMKYIJIUTMHA AHUKJIALN.
Bupox, 030H gapaskacHHUHT IIacaiuimm TaxMuHad 9% ra Tenr.

O30H KaTJIaMUu eMUpUJITamga xjgopodropoyriepomiap (XDY),
XycycaH (DPpeoHJIap acoCHUU PoJI YUHANAM; yJIap My3JIATTUY Ba KOH-
IUITOHEpJapia, yiuaaru aspos3osl KyTujiapia, YT YUUprud KYIuK
areHTJIapUIAa, SJeKTPOH KYPHJIMAaJap MaxCyCJIAaHraH TO3aJIOBUN-
Japna, KUAMMHNA KYPYEK TO3aJallira, KYIUK HILIa0 YNKAPUIIIa
unutatTuiaagu (49-pacm).

1. ArmocdhepaHUHT IOKOPTH
KaBaTUJa HYDPJIAPHUHT Ta'bCUPU-
naH xJgop aroMmu XDY MoIeKry-
\ VK pagmanus JIaCUJaH XJIOP aToMu cudaruga
akpanub YuKagu
X®DK mosiekyaacu 22
; O Xmop aromu

5. O30H KaBaTUHU
OysuIll YUYyH OyII
XJIOP MOJIEKYJIacu
WUIITUPOK TaLU

‘\‘ / \ 030H MOJIEKyJIacu
.\‘ \ Xuop aromMu

2. XJop aToMu 030H

4. Kucysopon aTtoMu XJI0p MOJIeKyJIacUHH 6y3u0
MOHOKCHU/J OMJIaH peaknusara XYHYM KUTAIH
KUPUIINO, XJIOP aTOMUHU

ajkpaTagu Ba XJIOP MOJIEKY- \

JIACUHU TAIIKWI KWL /

. / ‘ XJ10p MOHOKCHUIU
Kucnopon aromu . 3. Kuciopox MojeKyaacu
Kucaopon Ba xJop
MOHOKCHUIU MOJIEKYJIaCh
xocuJs 6yiamu

==

49-pacm. O30H KaBaTUHUHT OY3UJIUII CXEMaCHU
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?\, Cus 6umracusmu?

Kymuau caiiépagaru sHr Kyuau mapHUK dddex-

Tz Bemepama. Bemepa atmochepacu 96% xapOoHar

aHTUAPUL rasu, 3,5% asoTmnaH, IIYHUHTAEK aproH Ba OJITHHIY-
TypT OUOKCHUALAH, cyB OyrunaH nbopar. Hatu:kana, Caiépa os3acu
475°C raua KU3UNLN.

WUKIuMIIyHOC OJUMJIAPHUHT (DUKPUYA, ep I0o3uga OKeaHJap
MaBXyAIuru Tydaian cariépamMus OyHIaM xaB(pIaH OMOH KOJITaH.
Hatmxanga, 6us Oy caiiépaja AlIai MyMKHH OyJIMarad Ha30paTcus
nmapHuK sdexTunu BeHepama KypMOKIaMU3.

TasgHu TymIyHYajJap: DapHUK rasu, HapHUK 3(derTH, riaodas

W CHIIT

e CaBoJI Ba TONIIUPHUKJIAD:

Bockuu Tommupuraap

Buanim «Ilapuuk spdextn» meranumus HuMa? «IlapHuUK 2¢-
GeKTUHUHT» cababJapuHU TYITYHTHUPUHT.

TymmHuII ITapuuk rasu ge6 Kaupmail rasnapuu arainmus? «IlapHUK
s(PeKTUHNHT» Haig0 OYINII MeXaHu3Myu HuMazna?

Kynnaunm Kanpait caiiépanapga «mapHuK sdderTus KysaTusa-
u?

Anamnus Ep caiiépacu yuyH «mnapHuk s(p@GEeKTUHUHT» CaJ0uit
oKubaTIapUHU TAXJIUJIN.

Cunres ITapuuk sdpdexTuHUHTr (Qoiigasn TOMOHIAPU Oopmu?
JKaBoOMHIM3HY TYITYHTHUPUHT.

Baxoxam «Ilapuuk »spderTrn» mMaB3ycu Oyiinua CUHKBEHH TY-

3UHT.
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§ 592 Ko3orucronga KUME CAHOATUHUHT TYPJIH
* TAPMOKJIAPUIATH YKOJOTHK MyaMMOJapH

, Kytiuodazu 50-pacmda Huma Oeituur MymKuH?

&
FE'.'3
_’ .

50-pacm. Kumésuit niiabd 4mKapuImn

IKOIOTMK MyaMMoOJIap Ba YJapHH XaJ KWINII HYyJaIapu
Hadarkar PecnmyOaumkamus, 0ajKu KaxXOH XaMKaAMUATH YUYYH
XaM T0J3ap0 MyaMMOIUP.

MamnakaTmaru MaB:KyI 9KOJOTHUK MyaMMoJIap TacHuGU yJaap-
HU aTPod-MyXHUTTa TabCUP Japaskacura Kypa Kymaab rypyxJapra
OyJIUII MYMKHH:

1. Muanuii aKon02UK MACALALAD.

Pecnybnmukaza Tabuwmii 5KOJOTHMK THU3UMJIAPHUP OY3UIUIIH,
(sopa Ba payHAHUHT €eMUPUJIHIIN, aX0JU CAJOMATIUTHUra Ce3U-
napau 3apap terusrad Opos Ba CeMuIIaJaTHUHCK 30HAJIAPU PeC-
OyoauKamgaru SKOJIOTUK o(aTam XyAyaaap 0yamb xmcobiaHami.

2. Tapuxuil ugrocaanuul.

Wdmocnianumauear Tapuxuii MaHOaIapu XO3WUPTrHd BaKTAa
KOpPOBCU3 KOJITAH Ba TaILJIaHAWK OOBEKTJApHMW Y3 WuuUra oJia-
nu: HedTh-Ta3 Ba THAPOTEOJOTHUK KYyIOYyKJap, IaxTrajiap, KOHJIap
(pammoakKTUB YUMKUHANJIAD OMUIaH OUP KaTophaa), MaMJIaKaTHMU3-
HUHT 5KOJIOTUK XaB(PCU3JIUTUTA aHUK, XaB(} TYFIUPYBUHN KOJIIUK-
U KyHuaIMajap Ba YMKUHAU CYBJAPHU CaKJAIIIUD.

CyB xaBsajapuma pygajJapHU Kasub OJIUIN, MEeTaJJIyprus Ba
KUME caHOATH, IMaxapJapHUHT KOMMYHAaJ XU3MaTJapu TOMOHI-
IaH orup uU@JociaHagu Ba XaKUKUI 9KOJOTUK XaB(] TyFIuUpaIu.
dur udaociaauran napémaap Uprum, Hypa, Cupgapé, Nie sa Bau-
Xamr Kyauanp. AXoIu yuyH UUUMJINK CYBUHUHT acocuil mambau
OyJarad ep OCTU CyBJIApH XaM H(JIOCJIaHTaH.
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3. Tpaucuezapasuil ugprocraHuWU.

TpamcuerapaBuii 5KOJOTHMK MacaJjajiapra CcyB aKpaTHill,
TpaHCUerapaBUil CyB XaB3aJIADUHUHT HU(MJIOCIAHUIIN, aTMochepa
XaBOCU Ba TYOPOKHUHT M(IOCIAHUIIN, XaB(Jau TeXHOoJorudaap,
MoJIIaJiap Ba YMKWHINJIAPHU aJIMAaIITUPUI, (Qoimaniy KasuaIMa-
JapuHU yerapa aTpodumaru KOHJap YPHUHYU PUBOKJIAHTUPUII Ba
HOE0 Tabuuii KOMILJIEKCJIAPHU caKJjald KOJUIII MacajaJapu Kupa-
nu. Xosupru Kyuzma Kosorucron Pecnybaukacu Xymayauma TYPT-
Ta XapOuii CHHOB IMOJUTOHN Ba « BAaiKOHYpP» KOMILJIEKCH MAaBKY/I.
XaKUKUHN 9KOJOrMK xaBd — Oy aTpod-MyxXuTra cajduili TabCHUpP
KypcaTaguraH Ba SKUH aTpodaa SAIMIOBYM axXOJHUra cajJOuil Tasb-
cUp KypcaTaguraH paKeTaJapHUHT IIOPTJAIlN, IOKOPU 3axapiu
EKUJIFMHUHT TYKUJIUINYA Ba OOITKa OMUJLIAP.

4. Paduoaxmus ugpocianuul.

Ko030FUCTOHHUHT 9KOJOTHUK XaB(PCUSIUTUTA :KUITUN XaKUKUH
xaB( paanmoaKTUB UQJIOCJIAHUII XMUCcobJIaHaI, YHUHT MaHOaJIapu
TYPT acocuii rypyxra OyJIuHAaIM:

— HOZABJIAT KOPXOHAJap ypaH Kasub OJIMIN Ba KalTa WITLJIAII
canoaTu (ypaH KOHJIADWHU TalllJlaMaJiapu, y3-Y3UHU TYITUPUIIL
KyAyKJapu, Kyiimasaap. TeXHOJOrUK TapMOKJaPHUHT KUcMJIapra
aXKpaTUarad JKUX03JIapn);

— SIPOBUI KypoJ CMHOBJIApYW HaTM:Kacuaa nQJIoCJTaHTaH XyIy/I-
nap;

— HedTh caHOATH Ba He(PTHh YCKYHAJAPUHUHT UYNKUHINIAPHU;

— AP0 peaKToOpJiapd Ba PaIHMOM30TON MaXCyJOTJapPUHUHT
UILJIAITAAAH XOCHUJ OVIraH YNKUHAWIAD (MOHJIOBUM HYPJIAHUII-
HUHT UILJIATUJITaH MaHOagapu).

KosorucToHza oaTuTa HUPUK YPaH reoJIOTUK BUJIOATJIAP 00D,
Kymaab KUK KOHJIAPW Ba yPaH KOHJAPWHUHT a:KPaJUIIU MaB-
Kyn. Yimap Tabuuii paguMoaKTHBINK IOKOPH mapaskaza cabao,
ypaH Kasub OJUIN KOPXOHAJApH Ba AAPO IOpTJalLiap oaub 6o-
puIaguraH MalgoHJapra TYILIaHTaH KOJIUKJAp.

Kosorucron xyayauauur 30% nma Tadbumnii pagroakTuB rasm —
PAmOHHUHT OPTUO KEeTHUIIM 3XTHUMOJHN MAaBKyH 0yiu0, Oy MHCOH
CAJIOMATJIUTU YUYYH XaKUKUI XaB(d xwucobsamamu. MUMMINK Ba
YOPBAUMJINK 9XTHEIKJIAPU YUYH PASUOHYKJIHAJIApP OMIaH m@Joc-
JaHTaH CyBIaH (oumamaHuIln xaBdiiu.

5. Bakmepuosozuk 8a KUMEBUl UGIOCIAHUUL,

Bakrepuosoruk wuQuocianumi. bBakrepmosiormk wHQpEKCUsI-
JIAPUHU IOKTUPUII 3XTuMOJ XaBhuauru Opos menrusugaru «Bos-
POMKIEHNEe» OPOJUAArud OMOJOTUK MOJUTOHUHUHT cababu 6yiub
XUCOOJJaHaLH.
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Kumésuit udaocnanuin. Kumésuii mommanap opacuma Koso-
FUCTOHIA moumMuii opranuk udiociaanTupysuu ([JOMN) anoxuma
xaBd Tyraupanu. [loumuit opranuk ugJaocIaHTUPYBUYU MOAgaIaP
TOKCUK XYCyCHATJApTa sra, mapyajJaHUINTra KapIIUJIuTu 60p Ba
OMOaKKYMYJIANNA OMJIAH XapaKTepJaHAIuUTaH KUMEBUMA MOJIIA-
JAPHUHT Ma'bJIyM OUp TyPYXUIUDP.

6. Maxaanuit akonozuxk myammonap. Xago xa83acunHuHz UQp-
JOCAAHUWLU.

ATrmochepaHUHT UMIIOCTAHUIIN PAHTJIN METAJNJIYPrusa, HC-
CUKJIUK 9HEepPreTuka, Kopa MeTalayprusa, HedTh — ra3 KOMILIEK-
CHU Ba aBTOCAHOAT UMKWHIUJIAPUTA GOFJIHK,.

ITaxapsapna xaBo HQMIOCIAHUIIN IOKOPU JAapakamgaru ca-
6absiapu MIMIA0 YMKAPHUII TeXHOJOTUIJIAPUHUHT 3CKUPTaHU, ca-
Mapacus To3aJalll WHIMOOTJIAapW, WUMLIATUJIAAUTaH EKUJIFUHUHT
cudaTcusanuru, KaiTa TUKJIaHAIUTaH Ba HOAH'bAHABUN SHEPTUS
MaHOaJapugaH HOUYOp (oimanaHuIln xmcoOmaHamu. AWHMN IIanT-
la caHoAT MapKasjapy aXOJUCHUHUHT CAJIMOKJIU KWUCMH 3UEH-
JU YUKWHAWJIApra TabCUP STHUIN 30HACHIA SIIaMOKAA, UYHKU
KopxoHamapaunr 20% maH OpTHUFUM HOPMATHUB-CAHUTADPUS MY-
xodasacu 3oHacura sra smac. Mupur maxapiapga (Aamarti,
Yer-Kamenoropck, IllumkenT, Hyp-CynTom) aBToMoOuJIIap CO-
HUHUHT KeCKUH oiuiiny Kapoonat (IV) okcuau Ba a30T JUOKCHULI
KOHIIEHTPAIIUACUHUHT oIuInura cababd 0ymaam, MyHUHT YUyH Oy
MOJIaJapHUHT ypTaua NWIJINK KOHIEHTPAIMACU pyXcaT JTUJI-
raH yerapaJjapias omub Keragu. ArMmocdepagaru XxaBOHUHT UQ-
JIOCJIAHUINN TyQPalan axoJau CAJOMATIUTHHUHT EMOHJIAIITYBUTA
Ba aTpo( MYXUTHHUHT Jerpajaluscura oamb Keaamgu.

Canoar Ba MauIINil YUKUHINIAD.

PecnyObnukaza canHoaT Ba MAWIIWNA UYMKWUHIWJIAPHU MOHUTO-
PpUHTJIAII, caKJalll, KaiiTa WUIILJIAIl Ba YTHUJIM3AIUATA YMKApPUJIa-
IUTaH YNKUHANJIAPUHY OOIMKAPUIN MaMJIAaKaTHUHT TU3UMU MaB-
Ky aMac.

CaHoarT UMKWHAWJIAPU, IITy JKyMJIaJaH 3aXapau YUKWUHIUIAD
X03UPTU KyHTaya TEeTuUIILIN dKOJIOTUK KOMIa Ba Tajadiapra mMoc
KeJMangun.

Bynpgaii matuikaza KYOruHa MUHTAKAJIAPHUHT TYIIPOKJIAPH,
ep OCTU Ba ep YCTU CyBJapu Kyuam wudJocaaHumra oambd Ke-
agangu. JouMuii paBuIlga TYIJaHTaH YNKUHIWJIAPHUHT XaKMU
SAHTY TeXHOTeH JaHAIA(PTIapHU XOCUJI KUJIALU.

Ymyman oJsranga, Kosorucroum Pecmybaukacuma aTpod-my-
XUTHUHT 9KOJIOTUK CU(PATHUHT TYFPU Japarkacuma KyJIJIaHUIITa
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MYMKUHJIUK Oepaguran Oup KaTop OumpuHUM HaBOaTga Basuda-
JapHU a)kpaTubd KypcaTUI Ba XaJ 3TUII 3apyp.

AYynénunz IKon02uK MYamMOLAPHU XA IMUULHUHZ ACOCULL
uynnapu:

1. Uumna®d ymKapuUIIHE SKOJIOTHSACU: TAOMUM cakJalll TexX-
HOJIOTUAJAD, SHTU JONUXAJAPHUHT MaKOypuili 9KOJOTUK dKC-
mepTusacu, OMPUHUM HaBOaTma — €MUK MUKJILATH UYNKWHINCUS3
TEeXHOJIOTUAJAPHU SIPATUIIL;

2. HCcOH XaéTu y4yH, aliHUKCa, 9Heprud Manoaidapu (HedTh,
KyMUpP) YUYH MyXuUM OyJaraH Tabuuii pecypciaapunan doiigasa-
HUNIIZA OKMJIOHA Y3MHU-Y3U UYeKJall. ATpod-MyXuT cudar Kyp-
CATKUWIAPUHU 0apKAPOPJIAINTUPHUII Ba Tabuuii (GoiigaaHuInra
Kyiunagurad sKOJIOTUK TajaablapHy TaKOMUJIJIAIIITUPUIIL.

3. Kounmor Oyummmruam Kyminb oJaramga, SHTH, caMapaju,
xaB(cu3 Ba SHT 3apapcus3 SHepPrus MaHOAJTapUHU KUTUPHUII;

4. TabuaTHu cagJail ydyH Oapua MaMJIaKaTJapPHUHT cabii
xXapakKaTjapu OUPJIUTUHU CakKJad KOJIUIII;

5. Tapuxuii udaocaaguiiau Oaprapad OSTHUII Ba OJIUHUI
OJINIII, XaBO XaB3aJlapUMHU HMJIOCIaHUIIHN, PagUOaKTUB, OaxTe-
PUOJIOTUK Ba KMMEBUU M(PJIOCHIAHUIIN, Iy KYyMJaJaH TpaHCcUera-
paBuii nPIOCTAHUIIHA TYXTATUAII Ba OJIUHU OJIMII;

6. HamMuaTaa SKOJJOrMK OHIMHM MIAKJJIAHTHUPUII — KHIIN-
JapHUHT Tabuartra, ysura Ba yHra OYTYyp eTKasMacOaH sTaluK
KWINILIapU XaKugaru TYIIyHUYaH! IHMaKJIJIaHTAPUIIL.

TasgHY TylIyHYajap: MUJJINN SKOJOTMK MyaMMOJap, TapH-
xuit uU@IOCIAHUII, TpaHcUuerapaBuil uQJIOCIAHUII, pPaIUO-
aKTUB KQMIOCIaHUII, OAKTEPUOJIOTUK Ba KUMEBUIT udJiocia-
HUII, MaXaJlIn{ SKOJIOTMK MyaMMOJIap, CaHOAT Ba MAaMIIUI
YNKUHANIAPD

@ CaBoJI Ba TONMIUPUKJIAD:

Bockuu Tonmmupuraap

Buauin 3aMoHaBU# AyHENA KaHOal 9KOJIOTMK MyaMMOJIap MaB-
Kyn?

TymuHUIm | OKOJOTMK MyaMMOJIADHU TYIIYHTUPUIITHUHT acCOCHU
wynnapu HUMagaH mbopar.
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Kynnamum | MabaymMKu, WYJI0BUM aBTOMOOWJIJIapY XaBOHU 3apapiiu
ynKuHAnIap ouaan uduaocaaigu: xap 10 Kuaomerp iy
maBoMuza armocdepara 7 MOJIb KapOOH MOHOOKCHULU Ba
1 MoJIb a30T MOHOKCHUAM uYuKapuiaaau. Yimaa 80 KM
Y30KJIUKIA JKOMJIAIITaH OPOMIOXJiapra aBTOMOOUJI Ou-
JaH GopraHga YHIAH aKpajiraH 3UEHJU MOAMAJapHUHT
KaHuya Maccacu atmocdepara axkpaaagm?
ABTOMOOUJ/IJIADHUHT KEeCKUH YCUIINra HuMa oJub KeJa-
au? ABTOMOOMI MILIA0 YMKAPUIIHN KaHAal KaMailTu-
puII MyMKUH?

Anaaus XXI acpma camoat Ba MauInuii ynkuHauiaapu XIX acp-
HUHT YNKWHIWJIApUIAH Kaumait papk Kumagu? TyiryH-
ya OepuHT.

Cunres Bomopon Ba GeH3WHHM EHUINM YUYYH KaHUYa KUCJIOPOT

3apyp Bomopom éHram BakTma XOCUJ OyaaguraH cyB
OyFUHUHT MMapHUK rasu 0yaub xumcobnamanu. BeHsuwHra
HucOaTaH Hera BOJOPOJ SKOJIOTHMK To3a €KUJFu O0yud
xucobaaHagm?

Baxomam «XaBo xXaB3aCUHUMHT uduiocraHumu», «Paguanuon ud-
Jocyanuily, «Tapuxuit udiaocnaanuIl», «bBaxkTepuoso-
TUK Ba KUMEBUH U(DJIOCTAHUII» MaB3yJIaPUHUHT OUpUTa
acce €3UHT.

XY JIOCA/KOPBITHIH/IBI/BBIBOJABI/SUMMARY

1. FOxopu monekynanu 6upurmanaap (FOMB) éxku mosu-
MepJiap — IOJUMEPJaHUII MaxXCyJOTH Oyaud, MOJEKYJIAP
OFMPJINTU OMP Heua [037aH OMp Heua MUJJIMOHHHU TAIITKILI
STaN.

2. IlomuMmepHM XOCHJ KUJIYBUM [OAcTJAA0KM WaCT Xa-
popaTau Monmajiap MOHoOMepJap maed, moauMepAa BaKTHU-
BaKTHU OMJIAH TAKPOPJAHUO TypamuraH aToMJap T'yPyXHu sca
CTPYKTYpPaBUM OOFJIAHUII AeHnIanu.

3. Acocuii FOMB — nmonmMmepusanus, IOJIUKOHICHCAIUS
oaunt #uyaaapu. IlomuMmepaaHUIT peaKIUsACH — MACT MO-
JeKyJaan OmpHUKMaJaplaH IOKOPH MOJIEKYJAJIU OMpHUKMA-
JIAPHUHT XOCHUJ OYauIll xapaéuu. IloInKoHIeHcaIlsI PeakK-
MUACU — IOKOPW MOJEKYJIaJau OMPUKMAaJIap XOCUJ OYJIHII
JKapaéum O0yamb, macT MOJIEKYJAIu Moazajgap (aHOpraHuk
MoAfaIap) YNKaAPUII OujaaH Oupra Kedamu.
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4. Tlonumepaap TYSUJIUINUA Xap XWUJI KOH(pUTyparusaiap-
ra sra Oyyianu, yjaap: YU3UKJIU, MAPMOKJIAHZAH 84 (Pa308Uil.

5. Maxcyc mosiuMepJapiad KUMEBUI CUHTe3 Wy OnaH
OJIMHTAH ToJajlap CUHTEeTUK Tojajap meinmnanu. CUHTETUK
TOJIAJIADHUHT WYKUAA DHT MYXUMU JIABCAH Ba HEUJIOHAUD.

6. JlaBcam »STUIEHTJINKOJbL Ba TepedTal KUCJIOTACHU-
HUHT MOHOMepH. JlaBcaH TYKUMAUYNINK CAHOATHUIA UIILIA0
YNKAPUJIAAU. YJAPHUHT TeXHUK KUXATIAH aXaMUATJIN
MaxcyJIoTJIap TalépJanl YIyH UILIaTUIAIN.

7. KanpoHHMHT MOHOMEPU aMUHKANIPOH KHUCJIOTACHU XU-
cobsamanu. KaopoH TEeKCTUJI, aBTO- Ba aBUA FUJIIUPAKJIaPU
unaabd YMKApUIlga UIIaTuaagn. ¥yJjaap y30K BaKTraua uu-
IaMJW, FUJIOAPAKJIAPHUHT XapaKaTh BaKTUOA XOCHJ O¥JI-
raH IOKOPU Xapoparra 0apor 6epuinu MyMKUH.

8. «fmwun xuMé» — KuUME SHIMM WIMHUN HYHAJIUINH,
aTpo-MyXUTHUHT MQMJIOCTAHUIIUHN KaMauTUPUIIT €KU OJI-
OUHU OJUIN YYyH KMMEBUHM MacaJajiap xap Kaugal TakKo-
MUJLTAMITUPHUIIHT {3 UUUTA OJUIIU MYMKUH.

Bupunum mapra 12 Ta mpuHOUO <«Amua Kumé» 1998
nunna Ilon Amnacracus Ba I»xom C. YopHep TOMOHUIAH
sSpaTuIraH.

9. ArmochepaHUHT TaOMUIT TapKUOWMHU Y3TapTUPAIU-
raH, TypJu MaHOasapaaH (acocal aHTPOIIOTEH KeJnd UYMKU-
) XaBora KupaguraH Oapua OuMpuUKMaJap MUQIOCTaHTHU-
pyBuHn mMommasap cudaruga KiaaccupuKarmuaIaHaIn.

Xocun 6yaumn MaHOau Ba MexXaHM3MHUra Kapabd ompiam-
YM Ba MKKWJIAMUYU XaBOHUW HQMJIOCJIAHTHUPYBUM MOAZAIAP
YUKAPUJIALU.

Bupnaamum — crammoHap €KHM XapaKaTJIaHyBUM MaH-
OanmapmaH TYFPUAAH-TYFPU XaBora UYMKAPUJIAAUTAH KUME-
BU# mMommanap. UKKuiaMuu — yabTpaObuHa(IIa HypPJIaHUIII
TabCUPHULA ¥3ap0O Ba XaBojgaru moagasap (KHCJIOpoj, 030H,
aMMMaK, CyB) OMJIaH ¥3apo TabcUp HATH:Kacuma OUp Map-
TaJnK UQJIOCIAHTUPYBUYU MOAIAIap aTMocdepacuga XOCHUJI
oymanmu.

10. Ozou kKataamu Ep osacuman 25 Kuiaomerp OaJsiami-
JUKJA cTpaTocepasia KOUIAIIraH Ba KyEIgaH KUCKa TYJI-
KUHJIU YAbTpaOuHa(pIIa HypJaHUIIAaH XuMosa Kuaanu. O30H
KaTJaMUHUHT eMUPUINIIIAA XJaopodropyraepoaiaap (FOMB),
a30T OKCHUAJAPU Ba CyB OyFJIapu KaTTa PoJ YHHaNIN.

Epra xkenub Tymanuran KyenrauHT épyFINK dSHEPTUACH-
HUHT WCCUKJIMKKA aiijlaHTraH KUCMHU aTMOcChepaHuHI IOTY-
MIugaH, epra SKUH KOMJIAINTaH XaBOHU HCUTHUIN ITapHUK
s(pdexTn mebd aTamamgu.
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11. Ilapumk rasmapu — KYypuHaIAWTaH [IHUAIIO30HUIA
oKopu Immadg@odinkKka Ba MHPPAKU3UI AUAIIO30HAA AXIIN
CUHTHIIITA dTa OYJraH rasjap.

[Tapuuk rasmap kapGonar anruzapun rasu CO,, meran
CH,, xnopodropyriepos (dbpeoHc), ruapodTOPyriepox,
cyB Oyriiapu, 030H Ba a3oT (I) okcuau N,O ¥3 uuura onaznu.

T'mobGan mcuin OwmiaaH OOFJIMEK SKOJOTHMK MyaMMoJiap-
HU MYKOOMJI sHeprus MauHOamapu (Aapo, KYEI, ITaMmoJI,
KyliMajlap Ba YMKWHAWJIAP, reoTepMasl MaHOajmap) €pna-
MHuAA XaJ KWJINII MYMKHH; KaM dHeprus tajaabd Kujiamu-
radg sKapaéHjap Ba UYNKWUHINJIAPCU3 HILIA0 UNKAPUIIHI

SApaTHIII.

TECT TOIIINIUPUKJIAPU

«CYHBUH BA CHHTETHUK IIOJIMMEPJIAP.
NHCOH XAETHUIA KHUME»

1. ITonmumep cumnTesIaHMO OJUHAIUTAH OUPJIAMUYN KYyHU MOJIe-
KyJdap MoAma HuMa aebd aTajagm:

a) osJeMeHT OOFJIaHUIII

b) TapKuOuit GoFIaHMUII

c) MOHOMEp

d) oapmuit 6ormaHmMII

2. buomnosnuMmepra HuMa KHUPaIN:
a) moJimcaxapuiiap

b) oxkcuIap

Cc) HYKJEeUWH KHCJIoTaJap

d) monmamun ToJasIap

3. Husukjau moamMepsap Taprubuma Oyaamm:
a) aMUJIONEeKTUH

b) mensmromosa

c) amMwmaosa

d) HyKJewmH KucIoTa

4. CuHTeTHUK IIOJUMepJap TapKuouma Oyiamm:
a) KeJaTUH
b) xkampon

195



c)
d)

JIUTHUH
IIOJI9TUJIEH

5. MoHOMepHUHT y3ura XocC IMOJUMEepPU3aIlnsa PeakIusaCy Ha-
TUKACULA XOCUJ OYaamu:

a)
b)
c)
d)

6.

HYKJIEH KHCJIOTa
MaJIbTO3a
JKeJlaTuH
IIOJIUIIPOIINJIEH

MOHOMep.HapI/I IIOJIMKOHOEeHCAIIUAd pPearKIuACHu

XOCHJI Oymamm:
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IMOJIAIIPOIIICH
OKCILI

YTJIEBOT,
THOJINDTUICH

7. Ilonmumepusanus peakusaCUra KUPUIIagm:

a)
b)
c)
d)

apoOMAaTTHUK YTJIEBOIOPOAJIAP
TYAMHTAH YIJIeBOIOPOIJIap
TYANHMAaral yrijieBogOoPO/I
MUKJOAJIKaHIaP

8. ITonuKoHIeHCAIIA PeaKIUACUra TYIIaau:

a)
b)
c)

TYHUHMAaraH MOHOMEpPJIAP;
Xap KaHgal yriieBoJOPOJ HUFUHIUCH;
daxkaT KuCIOPOAIN OUPUKMATIAD;

BaKTHIa

d) MOHOMDYHKIMOHAN EKM IeTePOPYHKIIMOHAJI OMPUKMAJIAD
MOHOMePH

9. «fmma kuMé» 12 TpUHIINIIIAPY IAKJIAHTAPIITAH BaKT:

a)
b)
c)
d)

1996 finnan
2008 iuau
1998 finnau
2005 iuan

10. CyBmaru 3axapJii Ba 3aXapcus TabCUP dTAAUTaH OPTAaHUK
Ba aHOPTaHUK MOAJAJapPHUHT OYJIWIIIN:

a)
b)
c)
d)

0aKTEepPHUOJIOTUK M(JIOCTIAHUIII
pazuoakTuB U(PIOCTAHUII
GusuK UQIOCIaHUIII
KUMEBUN UDIOCTAHUIIT



12.

. ITapuuk rasura maHcyo6:

yraepon (IV) oxcugu
ontuHTyryptT (VI) okcunm
MeTaH

KUCJIOPOJ

HOJIl/IcaxapI/I,I[I‘a TETUIIJIX PeaKIInud HaTuHacuaga MOHOCAa-

Xapumjiap X0CHUJI Oyaamgm:

a)
b)
c)
d)

14.

OKCH/IJIAHUIII
MOJINKOHIEHCAI[ A
TUAPOJIN3
OJIIMED

. Mexanuk apajammasiap TapKUOMHUHT OIITUIIIN:

Ta0UU MPIOCIAHUIIT

UCCUKJIUK N(JIOCTaHUIIL
KUMEBUN M(IOCTAHUII
OMOJIOTUK M(PJIOCTAHMIIT

Kpaxman MakpoMOJEKYJACUHUHT IIOJUMEpP Oapakacu

1800 6y1ca, yHUHT HUCOUN MOJIEKYJAP OFUPJIUTH KaHda:

a)
b)
c)
d)

291600
302500
324000
342500

. ITonmuadup Tomamapura Mmancyo:

JaBCcaH
KampoH
HeJIoH
KYH MarTo

JYFAT

¥36exua

Ko3zoxua Pycua Hurauszua

IOJIMMeED

moJImMep IoJIMMep polymer

MOHOMED

MOHOMED MOHOMED monomer

IIoJIMMepu3anusa

TOJITMEPJIeY

IIoJIMMepu3anusa

polymerization

IIoJimMepusanusa
Aapaxacu

moJimMepJiey
nepeskeci

CTeIIeHb
IIoJIMMepusanuu

polymerization
degree

CTPYKTypaIu
3BEHO

KYDPBLIBIMIBIK
OyBIH

CTPYKTYpPHOE
3BEHO

repeating unit
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TOJMaMUT moJImaMu MOJITaMU, polyamide

noauapup moauauUp noaushup polyester

KalTa UILIAIl |eHAey nepepaboTKa recycling

OMOIEeCTPYK- ouomecTpyKIus |O6uomectpykmus |biodestruction

nud

OMOJIOTHK OMOJIOTUSJIBIK, ouopasJarae- biodegradable

rmapyajaaHuIn BIABIPANTHIH Mble

030H 030H 030H ozone

acocuit 030H KabaThIH |pas3pylleHue ozone layer

KATJaAMHIHT oy3y 030HOBOTO cjoa |depletion

Oy 3UJIUIITHT

SN KUME JKaCbLI XMMUSA | 3ejieHas XuMus |green chemistry

yabTpabuHAdIIA | yIBTPAKYITiH yabTpaduosiero- | ultraviolet

BBI

yabTpabuHadiIna | yabTpakyaria | yabrpaduosero- | ultraviolet

HYPJIaHUIIL coyJie IIBIFapy |Boe maayuenme |radiation

TYJIKUH Y3yH- TOJKBIH JUITHA BOJIHBI wavelength

JIUTHU Y3BIHBIFEI

nHQPaKU3NI nHO)PAKbBIZbLI uH(pakpacHblii |infrared

rJ100aJ1 UCHIIT sKahaHIBIK KbI- | TJI00aJIbHOE global warming
JIBIHY MOoTeIlIeHe

MMapHUK IapHUK acepi TMapHUKOBBIH greenhouse

a(ppexTu a(dexT effect

xjgopdTopyriae- |XJI0pPpTOPKe- xsopdpropyrie- |chlorofluorocar-

pon MipTeK poxn bon
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