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LLlapTnn 6enrmnap

} Tabpudnap

Hasapun matepuannap 6ynmnya y3-y3unmHmn TeKWMpULL y4yH CaBonnap

(A Mauwicnap

CuHdaa baxapunaamraH Malikiap

& Mawknap _KF

Y Basndacu

dKcnepuMeHTan TonwupuKiap

TaZkMKOT MLLApK y4yH TOMLMPKKIAP

Wxoaun TomumpuKnap

M>xooum fapaxagarv Tonwmpuknap

Tonwmpumk @ Egra Tywupunr!

Yanawtvipunrax Matepuantu
TakpopnaLl y4yH Tonwmpuknap

CuHbAaa baxapunaguraH
TONWUpUMKap

OKcnepuMeHT 0 OukkaT KunuHr!

CuHbAaa baxapunaguraH
3KCnepuMeHTan ToNwupuKnap

Mypakkab TonwmrprknapH baxapuiira
épnam bepaauraH yKyB MaTepuraniapu

" —0

By ku3uk! YKaBoOGMHM aNnTUHr
MaB3yra oug Kywmm4a

axbopotnap

DU3NK x0OMCanap MabHOCUHM TyLYHTUPULL
Tanab aTmnagmMraH caBonnap
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Myxum ax6opoTt 0 Acnab KonuHr!

MaB3yHMU HyKYPPOK, TYLLIYHMLL JcnatMa
YYYH Kepaknn axbopoTnap

)

~O; Hapcnnkna anektpoH nnoeafa (CD-AMcK) W Typnapy TaBcus
KMAMHraH. YHu arman-pv.kz cantniaH oknad onmLnHIM3 MyMKUH.




Cy3 6own

XypMatnu YKyBuniap! 9-cuHdra mymkanigaHrad YKyB marepuanigapu Guzu-
KaHUHT acOCUIl KypcH AACTYpHUHM TaMOMJIAWAM. YHM Y3MAlITUPHUII OpKaJId CH3
arpo(UHTrH31aTy OJlaM TYFPUCHIA TacaBBypra sra 0yiacus.

JlapcnuKHUHT OUPHHYN TYPTTAa OYIUMHUAA MEXaHHK XOIucaiap tabuaru &pu-
tunrad. by 606nap 7-cundna yrunran « TYFpu 4u3UKIN TEKUC Xapakar. Te3muky,
«MAyn. Kyaumn, « XKucMmapruar y3apo tascupn. Kyd. Maccay, « dHeprust. DHep-
TUSHUHT CaKJaHUIIN» MaB3yJTapUHUHT JaBOMU OYIHO XucoOmaHaIu.

Mexanuka pusmKkaHUHT TaOuargaru Oapua KUCMIAPHHHT XapakaTH Ba y3apo
TabCUPUHU YpraHaauran coxacugaup. OJaMHU XapakaTCH3 TacaBBYp KHIIHII
MYMKHH 3Mac. ByTyH kouHOTHard kabu OM3HHMHI IUIAHETAMHU3[a XaM >KHCMIIAp
xapakarga Oynamu. Bu3HMHT OWiIMM JOMpPaMU3HU KEHTAWTHUPUII MaKCauaa
napeimkna Ky€m cucremacuaa Ba yHAaH Tallkapu coxaaa GpoiaamaHuil MyMKHH
OynraH OCMOH MEXaHMKAacH KOHYHJIApUHU Ba OCMOH >KMCMJIapU OpacHaard Maco-
danapuu aHuknam iymiapu OepwiraH. ATpopuMHU3Zard olaMja XxamMma Hapca
yambapuac OOFJIaHTaH, MEXaHUK TEOpaHUIIIAp Ba TYJIKUHIAD KOHYHUSTIAPHUHU
AIIEKTPOMArHUT TYJIKUHIIAP Ba TeOpaHUILIApra XaM KyJUIall MyMKHH.

DJeKTpOMarHuT TYJIKUHIIAp Ba TeOpaHuIIIapHu ypranui, EpHuHT Xap Oypuaru
Ba YHJIAH TaIIKapu oOBeKTiIap — EpHUHT CyHBHI WYIAONIIapyu Ba CUMCH3 aJloKa
VpHaTUIITa UMKOH Oep/in. YsUIH ajloKa OlaTHii BOKeara alaHIu.

DJEKTPOMArHuT TYJIKUHIAPHUHT IOTWIMIIKA Ba HYPJIAHUIIMHM YpraHui —
KJIacCHK (pu3uKa Tabuatnaru 6apya XoaucaaapHU TYIIYHTUPUO Oepa oJIMacIuruHH
kypcarau. XX acp Oomnuiapuaa «KBaHT (PU3UKACH», «aTOM Ba SAPO (U3UKACH,
«arneMeHTap 3appanap ¢puzukacu» coxaiapu naiiao 0ynau. dazona pyi 6epaguran
JapaéHiap Ba yJapHUHT Mai10 OYJIMII CUpIapUHU OYaWTraH sIHTU KOHYHJIap sipa-
THIITH.

Hapciukaa xap Oup maB3ynaH kenH «JKaBOoOWHU aTHHI» KaOW TEKUITHPHIII
CaBOJUIApU DKCIIEPUMEHTAN Ba WXKOIUN TOMIIMPUKIAP TaBCUS STUiTaH. Tommm-
PUKJIap UKKH KHUCMJAH ubopat 0ynubd, OMpuHYM KUCMH CUHGAA, UKKUHYU KUCMU
yiiia Oaxapuiira MyJpKajUlaHTaH. TeKITUpHUI caBOUIAPU YBTUOOPUHTH3HU MaB-
3YHUHT acOCHUW Marepuanura xaparaiau. «KaBoOWHU alTHHT» caBoJUiapu (U3NK
XOAMCaNapHu TaHWO Ownnmra Eépaamiamand. DKCHEPUMEHTAN TOMIIUPUKIIAp
TaJKUKOT UIJIApPUHU Ypranuira épiam oepaau.

JlaGoparopusi uILIapy, jkaaBajiia KeITUPWIraH KaTTajJukiap, MallKJIapHUHT
»KaBOOJIapU TAPCIUKHUHT OXUPUIA TaBCHI STUIA/IH.

Cusnapra nxoaui I0TyKIap THIaHMU3.

Myannugpnap



KUHEMATUKA ACOUJIAPN

BoOHU YyKNG-ypraHu1LL opKanun cms:

*  MOAAMM HYKTa, CaHOK, CUCTEMACK, MEeXaHWK XapakaTHUHT HUCOUMNNMA Ty-
LUYHYaNAPUHUHT GU3MK MabHOCUHM TYLLYHTUPA Onacus;

*  Te3NMK Ba Ky4MLUNapHW KLU TeopeManapuaaH honaanaHuiLIHK; BEKTOP-
NapHX KYLWWLL Ba avVpULLIHK BaXapuWLLHM, BEKTOPHU cKansgpra Kynanti-
PULLIHW;

*  BEKTOPHMHI KoopAuHaTanap ykmra npoekumscMHM aHUKIaLIHK, BEKTOPHM
TaLKW 3TyBYMUNAPra axkpaTULLHW,

*  KYYMLLIHW, TE3NNKHW, Te3NaHULLIHW LY KaTTannKNapHUHT BakTra 60FnIMKIUri
rpadUKNapuHN aHUKNALWLHN;

e Macananap euysia TyFpu YM3MKIMU TeKUC Y3rapyBYaH xapakaTaary Te3nmk
Ba Te3NaHULLHW XxMcobnall hopMynanapuHn KymnaHULWHN;

* Macananap eduaa TYFpY YM3UKIM TEKMUC Y3rapyBYaH xapakaTthars Koop-
OVMHaTa Ba KY4uLL TeHrNaManapuHm KynnatiHu;

*  TeKkMC Te3NaHyBYaH XapakaTdark Te3NaHWLLHK 3KCrepyMeHTan pasuLaa
aHVIKNALWHW;

*  TEKWC Te3naHyBYaH xapakaTthari Ky4nLll Ba Te3NUKHWH BakKTra 60FIMKIUIA
rpacUKNapUHU ACaLLHM Ba YNAPHM TYLUYHTUPULLHN,

*  3PKMH TYLINLLIHW TaBCUDNALL YHYH TEKMC Y3rapyBYaH XapakaTHUHI KMHeMa-
TUK TEHTNaManapyHN KynnaLHu;

o yodK (roprsoHTan) 6ynab ynokTMpuaraH XUCM XapakaTvHN Tekuc y3ra-
PYBYaH Ba TEKUC XapaKaTHUHI KMHEMATUK TeHrNamanapuaaH dponganaHmno
TaBCUMNaLLHW,

*  ydK Oynnad oTunraH XXUCMHUHT XapakaT Te3UMHN aHNKIALWHY;

«  yodK (ropmsoHTan) 6ynnab ynokTvpunraH XUCMHWHE XapakaT TpaekTopms-
CUHW SiCaLLHW;

*  KVCMHUHI alnaHa Oymnab Tekuc xapakaTuHW YM3MKIM Ba Oypyak KaTTa-
JIIKIIap OpKanu TaBCunaLlLHm;

*  Macananap equmaa YsnkIv Ba Oypyakav Te3nuknapHUHr bofnanHuL gop-
MyJanapuHM KynnaHULLHN;

* Macananap evva Mapkasra VHTUIMA Te3faHuw hopMynacuHm Kynnatl-
HW ypraHacus.




1-§. MexaHuK xapakaT

Kytunapuran Hatuxa

Ywby mag3yHu y3nawmup-
2aHoa:

mMoO0uli HyKma, caHOK
cucmemacu (musumu),
MexaHUK XapaKamHuHe
Hucbutnuau mywyH4ana-
PUHUHE bU3UK MabHOCUHU
mywyHMUPUWHU, Me3ruK
8a KyYUWHUH2 Kywuw
meopemarnapuHu KynnawHu

ypeaHacus.

J

©

1-Tonwupmk.

MexaHnk XapakaTtra UKKkuta
MWUCOJT KENTUPWHT.

@

1.

2-TONWnNpUK

YKnem xapakatuHm
TaBcudnanguraH Kkattanmk-
napHW BEKTOP Ba cKansip
kaTTanuk geb vkkura 6ynuHr.
KattanuknapHuHr 6enruna-
HuwrHK Ba XBC paru ynyos
OVPNUKNapuUHU E3UHT.
Kyuunw Ba 60cnb yTunraH
NYNHWHT KUAMaTK 6Up Xun
6ynaguraH LWwapTHM kypca-
TUH.

. KnHemaTunka Ba MexaHUK XapakaT

Kunematuka (kaoumeu epex. Kunema
Xxapaxam) matrepus XapaKaTUHUHT COAJla TypH —
MexaHuxk Xapakammuy ypraHaJu.

MexaHuk xapakaT — BakT yTULUM OGunaH
YXMCMHUHT (pa3opa GOoLLKA XXMcMnapra Hucba-
TaH Ba3sUATUHUHI y3rapuwmnpaH mbopar.

Kounotrna ronmaysnap Ba caii€épaiiap, KOMeTa Ba
MeTeopIIap, CyHbHI MYIIONIIap Ba KOCMUK KeMajiap
Oup-Oupura HucOaraH Xapakariaananu. lloe3mmap,

aBTOMAITMHAIAP, Aapéaark CyBjap, XalBOHIAp Ba
KyILIap MEXaHUK XapaKkar KUIaju.

Kunemarukamga >xucMHH TaBcudiam ydyH
me3nanuw, tUya meznueu, Kyyuul mesiueu, Kyuuul,
bocub ymuneawn 1wy, KOOpoOuHama, 6axKm Opaiueu
KaOW KaTTaUuKIap KUPUTHIITAH.

@ Egra Tywupunr!

CoH KuiiMaTy Ba WYHaNIHIIN OYlinda TaBcu(IaHAIUTaH
KaTTaJMKIIAp 8eKMop Kammanukiap 1ed aranaim.

YKaBoOGMHU anTUHr

onmaca xam bynadu?

e

MHAW. G

1-pacm. Xapaxamoazu agmobyc otiHacuoaH Kus
EKKAH EMRUPHUHS MUK OKUULU

. Huma y4yH EpHuHe Kyéw ampocgpudazu xapakmuda yHUH2 yrndyamniapuHu 3bmubopaa

. Kum yKHU Kynu 6unaH myxmama onadu?
. KanOaul wapoumdOa Kusi EkkaH Emrup mom4yunapu asmobycHuHe éHudazu olHacudaH mukK
okadu (1-pacm)? Kandau wapoumda émrup okumu Kusi 6ynadu (2-pacm)?

RN ISTN >

2-pacm. Asmobyc énudazu ovinacuoan
EMEUPHUHE KUsL OKUWIU



g YKaBoOUHU aUTUHT

KaHdaul wapoumda asmomobusnHu modduli Hykma 0eb Kapaw MyMKUH?
TandukyproH — Anvamu UyHanuwuda xapakamnaHaémeaaH eakmoamu éKu asmomobuHU
bowkKapuw UMMUXOHUHU monwupaémeaHdamu (3, 4-pacmnap)?
KnHematnka — mexaHUKaHWUHT XKUCMnap Xxapakatm ca6a6napMHV| b~
TMGopra onmamauraH oynumn.

3-pacm. Tanouxypeon — Anmamu mows uyau 4-pacm. Asmomobunnu bowKaApULL UMMUXOHUHUHE
MORWUPUIULUU
Il. Mopamn HykTa @ 3-Tonwunpuk.

XapakaTHUHT Kapanma€TraH 0ab3H XOMWIA- | yanaarHuHr kapanadTraH 6aban
pUAa SKUCMHUHT ViIYaMJIapuHU 3IBTHOOpPra | Xonnapuaa KACMHUHI YramriapuHi ob-

onMmaca xam OYymamu, Oolka Xomjmapaa sca Tbopra onmaca xam byniaaurar, Gouka
6yHra ity 6epPIJIMaI>'I,Z[I/I xonnapga aca 6yHra iyn GepunmMaiigura

XKMUCMapra MUCOI KENTUPUHE.
@ 4-Tonwnpuk

WKkku Wwaxap opacuaa xapakaTtrnaHaéTraH CaMONETHUH, FOK MaLUMHACUHUHE Ba3WUSITUHM aHuKnaL
YYYH KaHZan Te3nukHu bunuw kepak (5-pacm)?

vuzunopgda
BTOOYC Wynn

Acocuid XaBo 1
A =]

5-pacm. JKucm koopounamacu canox nykmacuea, xapakam mypuea, JCUCMHUHS me3nueuad,
xapaxam eaxmuza 602nuK




Laknu Ba ynyamnapuHu 3bTuGopra on-
Maca Xam OynaguraH )KUCM Moaaumn HyKTa
ne6 atanagu.

bup MaH3WIJaH MKKMHYMA MaH3WIra KaTHAil-
JTUTaH aBTOOyC XapakaTh KapanaérraHaa YHU
Mooouu Hykma ned xucobmam MyMKHH. ABTOOyC
MapKka KUpragaa aBTOOYCHUHT Yiodyamiapu 3bTH-
Oopra onMHaIU, NIYHUHT Y4yH OyHIal X0Jjaa YHU
MOJIM HyKTa 10 Xucobmait onManiMus.

lll. CaHOK, TU3NMM

JKucMHUHT KY4MIIK Ba KOOPAMHATACUHU (pakKaT
Oomka OKMCMJapra HHUCOATaHTMHA KYypCaTHII
MyMKUH. MoIuil HyKTa XapakaTWHU YpraHraHia
CaHOK >KMCMU OwiiaH OOFJIaHTaH KOOpAMHATAIap
TU3UMHHU TaHJIA0 OJIUII 3apyp.

Canok scucmu oed xapaxamoazu sHcucmea Hucoa-
MaH Kapaniaouean Heucmea aumuiaou.

Kunemarukaga (0 Mapka3u CaHOK >KHUCMU
Ounan OOfJaHTaH X, ), z JAeKapT KOOpAUHaTalap
Tu3uMuaad (Qoiinananmnaan. KuHeMaTukaHUHT
acocHii Makcaau — BaKTHUHT UCTAJITaH MaTuia
KUCM KOOpPAWMHATACHHYU aHUKJIANI Y4YyH Yidaml
ac600u cexyHaoMep EKH coaT KYJUIaHUIIA !,

Koopounamanap muszumu, camox owcucmu 6a
xapakam 6aKmMuHU AHUKIAUOUSAH AcO0O — CAHOK
MUSUMUHU MAWKUTL KUTAOU.

IV. MexaHuK XapakKaTHUHI HUConnnurm
Kucmnapuune xapakamu — HucoOuuoup: oup
oHcucM Oup 8akmoa UKKUHYU HCUCMed HUCOamau
xapaxamoa oynuuiu, 60wWKa HCucmiapea HucOamau
9ca muH4 Xonamoa OyIuuy MyMKUH.
XapakaTtnaHaétran aBToOycnaru HYI0BUH
yHIArd YpuHANKKA HUcOaraH TUHY Xonarnaa, Ep
CHUpTHUTA, WHIIOOTIApraH, aapaxTiiapra HucOa-
TaH 3ca xapakarna Oymamau. XXucMm XapakaTUHU
TaBcuGIalIural KarTajiukiap: Te3JUK, KYUHIll,
6ocub yTunran iyn, kopauHata HUCOUM OYIuO
xucobnanagu. Kunemamuka  macanranrapuu

@ AKcnepuMeHT

l'ypyxnapra 6ynuHuo,
CVHPHUHT xap BypyarngaH
CVHbOOLLNAPUHIN3HUHT
naptanap katopu 6unaH
XapakaTnaHULIMHWN Ky3aTUuHT.
XapakatHu TaBcudnaHr.

L]

@ YKaBoOMHM aNnTUHT

1. CuHgbOownapuHaU3HUH2
Ky3amysJunapaa
HucbamaH xapakamuHuH2
hapku Humada?

2. YHuUHe xapakamu y3uea
Kapama-Kapwu xapa-
KamnaHaémeaH eypyxaa
HucbamaH KaHOal
y3zapadu?

3. Huma y4yH xxucm xapa-
KamuHu mascucgnazaHoa
CaHOK MU3UMUHU Kypca-
muw Kepak?

@

5-Tonwmpuk

ABTOMOOWIb LLAPKKa

kapab 20 m/c Te3nuk dunax

XapakatnaHMmokaa.

1) Ky3aTyB4umn Ba aBTOMOOUNb
opacugarn macoda 50 m
6ynraHga, aBTOMOOUIHWHT
KoopAvHaTanap ykuaaru
Ba3WATUHU KYPCaTUHT.

2) ABTOMOOWMHUHT
OolnaHFMy koopanHaTacu
50 m 6ynca, yHVUHT Ba3nsaTu
Ky3aTyB4yura HucbartaH
KaHaaw yarapagm?

3) Arap Ky3aTyB4u aBTOMOOUIb

optuaaH 20 m/c Teanuk

6unaH kenaétraH 6ynca,
aBTOMOOWITHWHT KOOpAMHAaTa-
napv kaHgan 6ynagn?




euuwoa maunab OonuUHeAH CAHOK MUSUMUHU KYp- @ —— .
aBOOUHU aUTUHT

camuut 3apyp.

V. Te3nuk Ba Ky4MlUNapHn KyLIULI TeopemMacu

Arap xxucMm Mypakkab xapakaraa 0yica, Mmacanas,
HY7I0BUM XapakaTinaHa€TraH MOE3THHHT TaMmOypura
HYyHasca, yHUHT TE€3JIUTY NeppOHTa HucOaTaH HUCOU
Ba KyuupMa TE3MUKHUHI TE€OMETPUK HHUFUHANCHUTA
TEHT OYaau:

U= Bnucﬁuﬁ + ﬁxy"n_ (1)

Kyuupma Te3mux U,;, — HOE3IHUHI NEPPOHIa
HUcOaTaH TE3JUTH, SbHU XapaKaTJaru CaHOK TH3H-
MHUHHHT Ky3FajaMac CaHOK TU3MMHTa HUcOaTaH Te3-
nury. VIYnoBUMHMHT Toe3ara HHCOATaH Te3JIHIH
O et HUCOUN TE3MUK JeHUIaaN.

l'eomeTpuk #uruHAM anrebpavk HUFUHAMIAH
BEKTOpJIAp WYHAIWUIIUHU XUCOOra onuml OwiaH
dapkianay.

Aeap HucOuli 6a Kyuupma mesnukiap oup Xuu
UyHanean Oyica, YlapHuHme 2eoMempux UUSUHOUCU
8eKMopiapHuHe  aneedpaux UUSUHOUCUSA MeH?
oynaou:

=0t O 2

Aeap Hucoui 6a Kyuupma me3nuKIapHUHe
UyHanuuaIapu Kapama-gapuiu 0yica, yiapHute eeo-
MempuK UUSUHOUCU 8EKMOPIAP COH KULLMAMUHUHR
avupmacuea merne Oy1aou:

0= 0 s ~ Vg 3)

(1), (2), (3) popmynamapHu Xapakar BaKTUTa

KynauTupuO, KY4yMIJIApHU BEKTOp KYpUHHUILIA
Ky opMyJIaCHHUA XOCHIJT KUJITaAMH3:
s :u‘gﬂucﬁuﬂ + SK}7’1 ? (4)
Bexropnap Oup xui #yHanran Xoi y4yH:
. § = Snuc6mlV . Ky’ (5)
Kyunmnap kapama-Kapiiny HyHanarald XoJl y4yH:
§= SHucb'mZ - (6)

Kyu'"
TCSHHKHap Ba KyYHIJIAapHU KyIIXUII TCOpEMaia-
pUHHA KeJITI/IpI/I6 YUKapaMus.

XKucmHuHe:

— Myfpu Yu3suk 6yunab;

— mekucrnukdaau;

— ghazodaeu xapakamuHuU
maescugnaw y4yH Hedma
YK Kepak?

@ Egra Tywupunr!

Koopaunaranap ®KUCMHUHT
(ha3o (TEKUCTUK EKU

TYFPU YM3HK) Jaru
Ba3USTHHH aHUKJIAWANTaH
KaTTaJTUKIApIup (X, ), z).

@ 6-TonwWKMpUK

6, 7-pacMmnapra KapaHr.
Kysfanmac caHoK TU3UMUHM,
xapakaTtnaHaguraH caHoK
TU3VMUHW, HUCOWI, KYYMpMma
TE3NUKNapHN alTUHL.

' lf

r__fs7
— —— =

ﬂ

6-pacm. Kailugrune 0apé okumu
oynabd xapakamu

7-pacm. Katiuknune okumea
Kapwiu xapakamu




XXNCMHUWHr Ky3fanmac caHoK, TU3nmMura

HucbaTaH Te3nurn HNC6MNM Ba Ky4mpma Tes- @ —— -
ABOOUHWU aUTUHT

JINKJTAPHUHTI reoMeTpuK ﬁmmmmcura TEeHr.
KaHOal xonda KalukHUH2

Kuprokka HucbamaH mesnuau

. bunaH 0apé me3nuauHuHe
ZKMCMHHMHI  Ky3FajJMac CaHOK TH3UMHIa GuruHOUCU2a meHe 6ynadu

HUCOATAH KYYMIIM KUCMHHMHI XapaKaTJIaHA€T- (6, 7-pacmnap)?
raH CAaHOK THM3MMHUIa HUCOATAaH Ky4yuiIu OMJIaH
Xapakaraaru TH3MMHHMHI Ky3FajJiMac TH3UMIa @
HHUCOATAH KYYHIINHUHI FeOMeTPHK HUFHHIANCH-

ra TeHr.

@ OKcnepuMeHT

KoopauHatanap Tekucnuringa y3uHrna taHnab onran macwtabga «Yi — maktab» nyn xapura-
CWHM TacBupnaHr. TpaekTopusi y3yHNUIMHU Ba KYYULLHW aHuKnaHr. TaHnab onuHraH macodaHu
60CKB YTULL yUYH KeTaauraH BakTHU YnyaHr. Yiia MabnymoTnap 6yinya Y3MHMM3HUHN ypTada
TE3MNUMMHIU3HN aHWKNaHT.

9 YKaBoOGWHU anTUHr

1. WynHuna Katicu Kucmnapuda cus Mypakkab xapakam KunouHau3?

2. lly natimda cu3HuHe Kysfanmac caHoK mudumuaa HucbamaH me3snuauHau3 KaHoal y3za-
padu?

3. KaHOal me3anuk kammapok 6ynadu: Kapama-Kapwu topub kenaémeaan lynogyunapaa
HucbamaHmu éku 6up xun UyHanuwdaeu Uynosyunapaa HucbamaHmu?

KaHOanm xapakaTt MexaHuK xapakar genmnagn?

Mopnaum HykTa aeb Hiumara autunagn?

CaHoK, TM3UMUra HManap Knmpagm?

KnHemaTtnka MacananapyHu ednllfa KaHgan koopamHaTtanap TM3nMm Kynna-
HWUnagwn?

5. Te3nuknap 6unaH Ky4ulnapHu KyLLMLLI TeopeManapuHn TabpudnaHr.

A W N -
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A Mau R

1.

Texuc kyrapunaérran nudraa WYIOBUM KYIUIaru KATOOHU TyIIUPHO
onau. KuToOHMHr Te3nuru Kaiicu TuU3MMAAa XapakaT OolUIaHTaHIa
KaMasiJu:

a) WynoBunra HECOATaH;

0) mudtra HUCOaTaH;

B) Epra nucbaran?

TernnoxoaHuHT napé okuMu OYiinad mactra XxapakaTiaHraHAaru Te3JIUru
21 km/coart, OKMMTIa Kaplly XapakaTIaHTaHJary Te3auru aca 17 km/coar.
TerIoXoAHUHT TYPFYH CYBJaru Te3JIMTMHU aHUKJIAHT.

3. Merpo sckamatopu 75 M/c Te3nMK OwiaH Xapakarianmoknaa. Omam

ACKAJATOPHUHT Xapakar WyHaIuImaa sckaigaropra Hucoaran 0,75 m/c
Te3nMuK Owmnad ropud O6opmoxma. Omam kaHua BakTaa Epra HucOaran
30 M crmKkunau?

KaiiukHuHr cyBra HHcOaTaH TE3NMUTH Aapé OKUMUHHUHT TE3JIUTUAaH
n Mapta optuk. OKkuM O¥itnad xapakaTra KeTraH BaKT OKMMIa KapIlu
KeTraH, Cy3TraHra, BaKT/laH Heua MapTa OPTHK?

O

1.

Xapakatmaru MeTpo Jckamaropuaaru ogaM Ep OwiaH OOFIUK CaHOK
cucTeMacuIa THHY Xonaraa Oyna omaaumu? JKaBOOMHTHM3HU TYIIyHTH-
PHHT.

M§noBun Baronra HECOAaTaH TOE3THMHT XapaKaTHra Kapama-Kapiij 3
KM/coaT Te3nMK OmnaH xapakamianmokna. Iloe3n 75 km/coar Tes3nuk
OunaH xapakariaHca, onam Epra HucOaran KaHjai Te3nuk OunaH xapa-
KaTiaHaau?

VY3ynnuru 2 kM aBTOKOJMOHHA 40 KM/coar Te3nuK OWilaH XapakaTiaH-
MOKJ1a. MOTOIIMKITYH KOJIOHHAHUHT OpKacuaaH 60 KM/ coaT Te3IIMK OmiaH
XapaKaTIaHMOK/AA. Y KOJIOHHAHMHT OOII KHCMMaru aBTOMOOMIIra KaHya
BaKT/a eTud onaau?

Mxopgun Tonwmpuk,

6- Ba 7-pacMnap Oymmda Te3nvknap ounaH Ky4mLLnapHn KyLni TeopeMachaaH

conpanaHnb macana Ty3uHr.
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2-§. BekTopnap Ba ynap ycrnga 6axapunaguraH amannap.
BekToprnapHUHI KoopauHaTtanap ykjiapuaarm npoekumsnapv

KyTtunapguran HaTuwxanap

Ywby mag3yHu yanawmup-
eaHoa:

*  BEKMOPHU Kyuwuw 8a
alupuwHU, 8EKMOPHU
cKarnsipaa KynatumupulHu;

*  BEKMOPHUH2 KOOPOUHa-
manap yKueaa rnpoekyusi-
CUHU MOMUWIHU;

*  BEKMOPHU MawKur
amysyunapaa axpamulwHu

ypaaHacus.
A

@ Egra Tywupunr!

Kyuanm — >xucmHHHT OomI-
JIAHFWY Ba3USTH ONIIaH OXUPTH
Ba3UATHHU TYTALITHUPYBYHU HY-
HaJITHPHITAH KECMa.

@ YXaBob6u KaHgan?

1. Huma y4yH y30kK ropub
ymeaH XUCMHUHe Kyduuu
Horea meHe b6ynuwu
MYMKUH?

2. Kyqyuw 6ocub ymunzaH
tiyndaH opmuk 6ynuwu
MYMKUH MU?

3. Heea eekmopnapHu
aneebpauk Uyn bunaH
Kywuwea 6ynmauou?

.
s, B

2y

A

9-pacm. Kyuuunapnu
(6exkmopnapru) yuoypuax
Kouoacu OuiaH Kyuuu

12

Bekropnmap yctuma amamtap  Oaxaprania
yAApHUHT HYHAJIMIIMHM BTHOOPra OJHII KEepak.
WNkkura BEeKTOpHU KYyIIraHja yybypuax €Ku napa-
Jlenogpamm Kouoacu KyalaHuiaau.

I. BekTOopnapHu yubypuak kongacm
6ynnya reoMmeTpUK KyLUuLL

Bekrtopnapau yuOypuyak Koujacu Oyinga
KYIIUITHA MUCOJUIap épaamMuaa Kypubd dukamus.

K¥i1 60ku6 ropran 4ynoH muMosra Kkapad

s, =4 Kkm, cyHrpa mapkka Kkapab s,= 3 xu 1opau,
YHUHT KYYUIIUHA aHUKJIaiMu3 (8-pacm).

Kyuum BekTopnapuHu TacBUpIaiMU3 Ba Mac-
mrrabuu M:1:100000 aucbatna onamus. by pacmaa
I cm ra 100 000 cm €xku / xm TYFPU KEIUILIWHU
ownnupanu (9-pacm).

Uynon xapakaTu HaTumxacuma A Hykragan B
HyKTara Ky4aiu.

8-pacm. Anmamu sunosmuoaeu N0

OmmHran s kecMa S, Ba §, KYYHIIUIAPHAHT BEKTOP
HUFUHIICH 0YIMO XrcoOmaHaIu:

§=5+5, (1)

BekTtopinapHu KYIIMIIHUHT KapajlaéTraH ycy-

M yTapHU KYIIWII HaTwXacuaa mnaijno Oynrax



reOMETPUK (UTYpaHUHT Typura kKapad «yuOypyax
KOHUJIacu» JeTaH HOMTIa 3ra OyiraH.

Xocwu 6ynran yuOypuak TYFpu Oypyakiu, s Kec-
MaHMHT y3yHiuruau Iludarop teopemacu 6yitnua

XHUCOOIANMU3:
S=4S +5 (2)
s =16 km> +9xM® =5KM.

Kyuniran tanna® onuHran macmrab  Oyiinda
pacMIard KY4uIl y3yHJIUTH OPKaJd TOMHUILI MyMKHH.
AB KecMaHUHI Y3YHJIUTH 5 CM ra TEHI, NpONOpLHs
Ty3aMu3:

lem—1wm
5cm—s,
Kymnanan, = dem-lin =S5Km
lem

Kyuum BEKTOpMHMHI MyHaIWIIU KypCAaTUITaH
HYHaIUIIIaH OFUII Oypyaru o OpKaiau aHUKJIaHa/Iu.
Bypuak Tpancnioptup €paamuaa yiadaHaau.

Il. BUp Heva BEKTOPHM Kynbypuak
Kougacu Oynnya reomeTpuK KyLumil

FOxopua kypub YMKUIraH MUCOJIArd YyToH ¥3
XapaKaTHHU JaBOM JITTUPAHU, 1e0 (apa3 KUIailuK.
Keuku €imumMmaan CyHr, y IIMMOIUN WYHATUIIA sSTHA
2 KM, CYHrpa FapOra TOMOH 5,5 KM KY4/1, HaTHXaia
yHUHT yTapu C HyKTara, ibHU KYHIapHUHT Kypacura
kenau (10-pacm).

S BEKTOp YYMOHHUHI TYPT KUCMJIard XapakaTu
HATUKACUJATH KYUUIIUANUD, JeMaK-

§=5+5 +5+5,. 3)

Bekropnap WHFMHIMCUHUHT COH KUMMaTH reome-

Tpusi Kouganmapu Oyiuua aHuKiIaHaau. YYTIOHHUHT

@ 1-Tonwupuk

1. 10-pacmparun AACD y46ypyaknapHVHT TOMOHapUHN
aHuknaHr. Mudarop Teopemacy 6ynnya YynoHHUHr
KYYULLWHW TOMVHT.

2. AC KeCMaHWHr y3yHnurnHu ynyab Ba maclutabHum
KyNnaHuo, Ky4nLIHW aHuKnaraH xonaa ofivHraH Hatu-
YKaHW TEKLLNPWHT.

@ Myxum ax6opot

Yuoypuak kouoacu
Bexmopnapru xyweanoa
OUpUHYU BEKMOPHUHS
OXUPUHU UKKUHYU BEKMOP-
HUHZ 60wy OUNaH, yHu y3ued
napanien Hcounaumupuo
Kywiuw kepax. bupunuu éex-
MOPHUHS OOWUHY UKKUHYU
BEKMOPHUHE OXUPU OUNAH
Kyulaouean UyHAImupuiean
Kecma 8eKmopapHuHe
tiuuHOUCU 0Y1A0U.
Bexmopnapnune

uueuHOUCUHU

QHUKIQUWL VYYH YIAPHU Y31apued
napajnnein onourau BEKMOPHUHZ
oxupu Kevuneu 6EKMOPHUHZ
bowiu 6y1a0ueaH X010a Hcoli-
aawmupuw kepax. bupunuu
BEKMOPHUHZ bowuHuU oxupeu
BEKMOPHUHE OXUPU OUNAH
ouprawmupaouean WyHaI-
mupujiedn Kecma eekmopiap
tueuHOUCU 6Y1a0U.

10-pacm. Yuobypuax gouoacu
oytiuua bup Heua 6eKMOpIApHU
Kyuuut
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kyuuin Bektopu Moxyiauan A\ ACD nan ITudarop
TeopeMacy OyHrYa aHUKJIAll MyMKHH.

lll. BekTOopnapHu napannenorpamMmm
Koungacm oynumnya Kywimiu

XapakarTiaHa€éTraH aBTOMOOWIIHHHT FUIIUPATH
aBTOMOOWJIH OMyTaH Oupra Kydaam Ba ¥3 YKu arpoduia
aianagu. FunnupakHuHr 4 Ba B HyKTalapuHUHT Xapa-
KaT TE3JIMTH HYHAUIIWHT KYpUO YnKaMu3 (11-pacm).

Funoupakauar xap Oup HyKTacu v,, TE3JIUK
OunaH wureapunauma Xapaxkarna Ba U, Te3IHK
Ownan coam cmpenkacu Oyuuua aulaHmMa xapa-
Kamoa KaTHAaIIaIu.

HyKTaHUHT TE€3MMIMHU aHUKJIAIl YYyH BEKTOP-
Japra mapajuiel]l YM3MKIap YTKa3ub, mapasieno-
rpaMM sicaml kepak. byHaa BekTopiap OOLUIMHUHT
HYKTaCHHH SICajiraH MapajielorpaMM TOMOHJIApHU-
HUHT KECUIINII HyKTacu OMJIaH TyTaIITHPAIUraH g
BEKTOp FWIAMpAK HyKTajmapuHuHr Ep cuprura
HUcOaTaH xXapakaT TE3JUTHHUHT WYHAIUIIUHA KYP-
caTajiu.

By Bexrop v,, Ba U, BEKTOpJApPHUHI WUFUH-
ek 6Ynu6 xucoOmaHau.

—

V=10, +U,,. 4)

une un
IV BekTopnapHu anmpuiu
Maremaruka Kypcu1ad MabJIlyMKH, BEKTOPJIAPHUHT

aiflupmacu — OMPMHYM Ba MKKMHYM BEKTOpra Kapa-
Ma-KapIly BEKTOPHUHT MUFUHIMCHTA TEHT:

@ 2-TONWNpUK

1. Fungupak HyKTanapu y4yH onuHraH oopmynaHu Te3nmk-
napHu Kywnw Teopemacy unaH TakkocnaHr. Fungmpak
HyKTanapwu y4yH y3rapyB4aH Ky4ma, HUCOMI Te3nunKnapHu
AUTUHT.

2. ABTOMO6Ub cupnaHmacgaH 30 M/c Teanuk GunaH xapa-
kaTnaHmokaa aeb xucobnab, B HykTaHuHr Epra HucbataH
TE3NUrMHU aHunknaHr (171-pacwm).

@ Myxum ax6opot

Bup umukna éku mapaien Yu3uKIapaa ETraH HKKA BEKTOP
Ko/uuHeap éexmopiap ned aranaim.

14
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11-pacm. Furoupax
HYKMAIAPUHUHS MYPAKKAO
xapaxamu

@ Myxum ax6opoTt

Iapannenozpamm Kouoacu
WKy BEKTOPHUHT WUFUH]IN-
CUHHM aHHKJIAII YYyH BEKTOP-
JIAPHUHT OOIIUHHM Y3JIapura
napasuielt KOWIaImTHPUO
KYILIHUII KEPaK Ba BEKTOpIIap
OuJIaH mapasuiesorpaMm
scall Kepak. BexropiapHuHT
OOIUIAHHII HYKTaCHHU
KYIIMMYa sicaJiraH TOMOH-
JIAPHUHT KECHIIUII HYKTACH
OwIaH TyTaIlITUPAIUTraH
HYHaNTUpUITaH KecMa
BEKTOPJIAPHUHT TCOMETPUK
HUFUHIMCH 0Yn0 Xxucobma-
HaJI}.

@ Acnab KonuHr!

Bup HyKTanan Tapkagaauras
BEKTOpJIap allpMacH BeK-
TOPJIAPHUHI OXUPHHU TyTaIlITH-
paauraH Ba KamasiJuraH BEKTOp
TOMOHTa HYHAITUPUIITaH BEKTOP
6ymm6 xucodnanamu (12-pacm).

- -
a—b

y

0 b

12-pacm. Bexmopnapuu atiupuus

[ ]



v =19, +(-1,)

Bekropnapau aiupuill ydyH KaMarOBYM BEK-
TOpra Kapama-KapIii BeKTop scal, yHH OUpUHYU
BeKTOpra y4Oypuak €K napajuieiorpamMm KOUAacu
Oyitnua Ky Kepax.

V. BekTOpnapHu ckansip Kynantupuiu

d BEKTOPHM MycOaT COHra KyMaWTHUpUII HATH-
Kacu WyHaymmaom (OMp XWil WyHaiaraH) BEKTOP
Oynaau, MacasaH: b =24, ¢=0,5d (13-pacm).

Arap coH MaH}wuii Oynca, Xocui 6YiraH BEKTOp
OoluTaHFUY d BEKTOpra KapaMma-Kaplly HyHairaH
Oymanu, macanan, d = —2d, € = —0,54 . Harwxa-
JIOBYM BEKTOPHUHT MOAYJIN OOILITAHFUY BEKTOP MO-
JTYyJTUHUHT OEpHIITaH COHTa KYTalTMacura TeHT.

14-pacm. Teznux éexmopunu pacmoa maceupiau

VI. XXucm koopauHaTanapu Ba
Ky4uLl npoeKkumsnapu

Texucnukaru >KUCMHHUHT Ba3UsATH X Ba ¥ KOOP-
JMHaTajgap OWiaH aHUKJIaHAIH.

Koopaunaramap Texkucnuruaa XUCMHUHT OOIII-
JIAHFUY Ba3UATU KOOPJMHATATIAPUHHU X, V, A HyKTa
OuaH, OXUPry Ba3UATUHUHI KOOPAMHATAIAPUHHU X,
y B mykra 6unan kypcaramus (I5-pacm). Uynan-
TUPWITaH KeCMa JKUCMHMHT A HyKTaJaH B HyKTara
KY4YMIIMHU KypcaTragu. S KecMa IMIoTeHy3a Oyi-
raHu y4yH KYYHUIOHUHT COH Kuiimatunu Iludarop
TeopeMacu €piaMu/ia aHUKJIaIl MyMKHH.

15-pacmnan kypunu6 TypuOauku, AC Karer s
Kkecmara, BC karer 5ca s kecMara TeHT. benrnnan-
rad KecMajgap MOC KOOpJAWHaTaJapHUHI aliupMacu
OuaH aHUKJTAHAIH:

S, X=X S, =Y =Y,

OnuHras GopMyrnanapaaH XUCMHUHT OXUPIH KOOp-
JMHATACHHU UoaaIaiMu3: X = X, + SV =Y, + S,

Jlemak, s Kyuum KuiimatuHu ymoy Qopmyna
Oyiinya XpcoOal MyMKHH: § = 4/s2 + §2

Sl

A

13-pacm. Konnuneap eexmopnap

@ 3-Tonwupuk

Kangawn wapoutga aBToMo-
OUMHWHT Te3nurn KaTTa
OYNULLIMHK KypCaTUHT
(14-pacm). ABTOMOGUITHUHT
Te3NUrMHn kaHgav 6enrunapm
6ynrya conmLITUPANHIZ?
Pacwmra kypa o, Ba v, BeKTop-
nap u, BeKTOpAaH Heya
MapTa hapk KUIMLWmHM

aAHUKNaHr.

9 )KaBOOMHM aUTUHT

PacmOda Kapama-Kapuwiu
lyHanuwada xapakamraHa-
émeaaH XUCMHUH2 KaHOal
maceupnaw MyMKUH?

VA

y()k

| |
|
l L
0 x, s X X

15-pacm. s sexmopnune Ox ea Oy
VKIapuoazu npoexyuscu

15



s, Ba s KecManap Kyuunl BEeKTOpUHUHT Ox Ba Oy
YKnapaaru npoekuusuiapu aeb aranaau.

Arap >xucM yd4 ymuoBmu (azona Kydca, y Xoiaa
YHHUHI KY4YUIIA KY4YUIT BEKTOPUHUHT )z YKUTa S TIPOEK-
IMSICMHM ~ XMcOOra OIraH  XO/Ja — aHWUKJIaHaJu:

S =8} + 853 + 82

@ 4-Tonwnpuk

16-pacmpa 0x Ba Oy KoopgmHaTtanap yknapuga 6epunran
BEKTOPMNapHWHT NPOEKLMANapUHA aHUKMaHTr:

* MycbaT npoekuusira ara;

* MOOyNu Ba NpoeKumsacy 6ynnya TyFpy Kenagwra;

* MPOEKUMACU MaBxXy[, GynmaraH BeKTOpnapHu KypCaTuHT.

Y M A
101+~ A

Y

=y

-
C

N

2 4 6 8 10 12 xm
° 16-pacm. 4-monwupux yuyH

<
<

=
e

(=R S e

BeKTOpHUHI npoekuuscn — BeKTop 60-
WMHUHT NpoeKunUa HYKTacuHN BeKTop
OXUPUHUHI NPoeKuUs HyKTacu 6unaH Ty-
TalWTUPYBYM KeCMagaH néopar.

[Ipoekuusinap mycOar Ba MaH(puil KuiiMaTiapra
ara Oyma omaau.
VII. BekTOopnapH1 TallKui 3TyBYUnapra aXxpartumiu

bap3n MacamamapHu ednniia  BEKTOPJIAPHU
TAIKWJI 3TyBUMJIApra akKpaTHil TaBCHs dTWiaau. by
ycyn ropu3onTra (yhkra) Oypyak OoCTHIa OTWITaH
KUCMHUHI XApPAaKaTUHU YpraHuga KYyJUIaHWIaIUd
(17-pacm). Arap Ox Ba Oy YKIapuaaru XapakaTHH
aloxuna KypuO YHMKCAaK, MacajlaHh €4WIl OCOH
O6ynanu. Y)KucMm Te3nuruHu TaHuad OJMHIaH YKiapra
napajuieNn TallKWi 3TYyBYM BeEKTOpiapra akparajiu.
T'opu3oHTaN Ba BepTHKAI TAILIKWII STyBYMIIAPHUHT COH
KuiiMamiapy TPUrOHOMETPUK (pyHKIMsap €paamuia
aHMKJIAHA/IA: D = UCOSA, O = vSINa.

16

@ Acnab KonuHr!

BekropHuHT OonmanFuy

Ba OXUPIY HyKTajaapu
TIPOEKIMSITAPUHI TOTTAIIT
YUyH KypcaTwirad yKKa yia
HyKTaJapJaH NepHeHIUKYIIS
TYLLMPUIL Kepak. Arap OXUpru
KOOp/IMHATA OOILTAHFIY
KOOpIMHATA/IaH KarTa 0yica,
TIPOEKLMSAHUHT KUIMaTH
MmycOar 6ynmau. byHnait xomnaa
KY9HIIT BEKTOpHU OOII HyKTa
HPOEKLMSACUIAH OXUPTH HYKTa
MIPOEKLUACHTa YK HyHAIIMIIN
OViirya HyHAITHPHIIAIH.

Arap 0oXUpru KoopuHara
OOIITAHFIY KOOP/IMHATA/IaH
KI4HK OY71Ca, MPOEKIMSTHUHT
KUMaTi MaHpui O0yia .
Cababu BeKTOpHUHT (01T
HyKTacH IPOEKLMsICHIaH
OXHPTY HyKTa IPOEKIISACHT
Kyuniy Gepuirad YK
WyHanmMImra Kapama-KapIimu
WYHAITHPUIIa M.

L]

@ YKaBoOMHU anTUHT

ycynudaH ¢polidanaHzaHOa
COH KuUMamuHu aHuKnaw

KynnaHunaou?

2. Huma y4yH eekmop ykka
reprneHOUKysp xolnawca,
8EKIMOPHUH2 MPOeKyusicu
Horea meHe 6ynadu?

it

1. Huma y4yH koopOuHamarnap
sekmopriap UuruHOUCUHUHE

yuyH lNugbacop meopemacu

17-pacm. Bexkmopnapnu mawikun
IMyguUUIaAP2aA AACPAMULU

>
X



@ OuKKaT KMnuHr!

1. )KucMHHHT Te3TUTHHE TaHJIad ONTaH YKiapra
TTapaJuIeN TalIKUI 3TYBYH BEKTOpIapra axpaTa/u:

U, =0y, +9U,, . l1-pacmaaru TesmKiapn
KYIIUIITa KapaHr.

2. BekTop MpOoeKIMsIIapHHUHT YHUHT TaIIKHJI STyBUHIIa-
puaH GpapKu: BEKTOpP MPOSKIUSIIAPH — CKAIISIP
KaTTaJIMK, YHUHT TAIIKHUI 3TYBYHCH 3Ca — BEKTOP
kaTTaiuk. [Ipoeknuns KuitMaTi MabiIyM Oynranaa
BEeKTOpHHUHT Momynu [Iudarop Teopemacu Oyiinga

aHUKIAHAMH: U, = "Ulzx + Ulzy . 18-pacm. Meoey-Llumbynox ocma
° wynu
@ Acnab KonwuHr! @5-Tonumpmq
BeKTopiapHy TalKHII 9TyBYMJIapUTa TYIUIALT yuyH U, 1. LnmBynok ocma iynuparm

KabWMHaHWHI BEPTMKAN

Ba rOPU30OHTan TaLLKum
3TYBUMNAPUHM @HWKMaHT
(18-pacm). KabuHaHWHr apkoH

BEKTOpHHHT Oommu A HyKTacuaaH (17-pacm) 0x Ba Oy
VKIapuHHUHT OYiiu OWIIaH TaHJIaHTaH HyHaIHIUIapra
napaJuien Yu3uKiIap oprusum kepak. Ly unsnknap

Ounan U, BEKTOPH JIMOTaHal OYITyBUH Mapauiesorpam 6yinab xapakar Te3rmrmH1
sicaliMu3. Y3apo MeprneHaAuKyIsp HyHaIuIiap TaHIaHral 5 m/c, kusinuk Gypyarmim 15°
XOJIJIa apajulesiorpaM ypHHUTa TYFPH TYPTOYpUYaK XOCHII Aeb onuHr (sin15° = 0,26;
Kwiamu3. TYrpu TYpTOypUak AeBOpIapH BEKTOPHIHT cos15° = 0,96).
Uy, BEPTHKAITb BA U, TOPH3OHTAIb TAIIKWI STYBUHIAPH. 2. Pacmpa TesnvKk BeKTOpMHM Ba
° YHVHT TaLLKWI 3TYBYMMApUHM
o TaCBUpMaHr.

1. Yubypdak koupacn Oyrmda BEKTOp KaTTaNMKNAPHUHE UUFUHOMCK KaHOam
aHuKNaHagm? MNapannenorpaMMm Kovaacy 6yrmya KaHaam aHuknaHaam?

2. Kynbypyak KOMAACUHUHI MOXMATU HMMada? YHU KaHdawm xonnapha kKynnail
MYMKWH?

3. KaHpan xonna BEKTOPHUHT Mpoekumaci Mychbart, kaHaan xonaa MaHdum bynanm?

4. Ky4ul Npoekumsch Ba XMUCM KOOpAMHaTanapwu opacvpa KaHgar GofnaHuLL
bop?

5. KoopamHatanu Kywuw ycynuaa BeKTOPNAaPHUHT MUFUHONCA KaHO4an aHuKa-
Hagwu?

6. BekTOpnapHu TalKMM 3TyBYMAAPra KaH4am axkpaTuil MyMKUH?

& Maunap _E

1. Kaiuk kynaa mmMoau-IIapKui dyHammmaa 2 kM cy3u0 yTau, cyHrpa
mumMonra Kapab sHa 1 kM cyzau. Kyuuin dyHanumm Ba MOTYIHHH T€0-
METPHK YCyi/la aHUKJIaHT.

17



Bepronér tyrpu unzuk 6yiinad 40 kM ropuzoHTan yuubd YTau, HIyHAaH
keiimH 90° ra Oypwmb sHa 30 kM yuyau. BepronétHunr yumb yTran
WYJIMHY Ba KYYUIIWHU QHUKJIAHT.

Kucm kooprmnaranapu x, = 0, y, = 2 M HyKTajaH KOOpIMHATalapH
X, =4 ™, y, =1 m OYnran HyKkrara Kyumd. bepuiran Hykranapau x0y
KOOpIMHATANap TEKUCIuruaa Oenrminad, KoopauHatajiap VYKIapuaa
KYYUIII MOYJIMHH Ba MPOCKIMSCHHN aHUKJIAHT.

(A Maurnap B

l.

bup rypyx caéxarumnnap nactiab mmmonr-Fapouii itynamuiaa 400 m, cyHrpa
mapkka kapab stHa 500 M, kevinH mmmonra kapad stHa 300 M ropaunap. ['eo-
METPHK YCYI/Ia TYPyXHUHT KYUHIIl HYHAIUIIIMHA Ba MOTYJIMHU aHUKJIAHT.
Caéxaruu h = 10 m 6anananukka acocunan 30° u Oypuak XOCHI KUITHO
KYyTapuiau, CyHrpa yma Oananmmikaal acocura 60° i Oypdyak XOoCHI
KWIraH Kusuluk OVyitnad mactra tymau (19-pacm). Caii€xaTyuHUHT
0ocub yTraH Wynu Ba KYYUIIMHUHT MOAYIH HUMara TeHr? YKaBoOwHU
XBT nma kypcaTunr Ba OyTyH COHrada sXJIUTJIaHT.

60° 1 Gypyak OCTH/Ia TOPU30HTTA KHsl OTUITaH KMCMHHHT OOIIIAHFUY Te3-
JIATUHY TAILIKKIT 3TyBumiIapra axparutr (20-pacm). XKucMHUHT OONITaHFUY
te3muruau 10 m/c 1e6 0mmO, TAKWI STYyBUMIAPHUHT COH KUMMATIApHHU
AQHUKJIAHL

y
/) AR 7
h
600 300
o
0 X
19-pacm. 2-mawkoazu 2-macanaea meauwiiu 20-pacm. 2-mawkoaeu 3 macanraza mesuuiiu
pacm (yi asughacu) pacm (yi easughacu)

3Kcnepvlme|-rran TONMWMPUK

[lekapT KoopAanHaTanap TM3NMNHK XOHa bunaH, Ox YKMHM Non Ba TallKy AeBop-

HUHT KECULUMLL Yu3nFL BunaH, Oy YKMHK MO Ba XOHaNapapo AeBOPHUHT KeCULIULL
YU3UFL OnnaH, 0z YKMHW WY 0eBOPNAPHUHT KECULLIMLL Y3UFI B1naH Mocnattnpmo
BOFNALUTUPUHT. Y3 CTONMHI3 BypyaknapyvHUHT KOOPAMHATANAPVHA aHVKJIaHT.
HadTapra koopamHaTanap YKMHN Ba Y3MHIM3 TaHNab onraH Maclutabna 6apya Hyk -
TanapHW TacBMpnaHr. Kamcm HykTanap opacvaari mMacoda y3oKpok, 6ynam? YHUHr
COH KMIMATUHU aHNKIaHT.

CronHuHT X0y KoopAMHaTanap TeKUCIMIMIAa MPOEKUNACUHM TaCBUPIAHT.



3-§. TyFpu YU3NKIN TEKUC y3rapyB4aH xapakat. TesnaHuw

KyTunap,MraH HaTuXxanap

Yw6y mae3yHu y3nawimup-

eaHoa:

*  me3/nuK 8a me3naHuu-
HUHe sakmea 6ofnaHuw
epachuaudaH Ky4uu,
me3/uK 8a me3naHuwHu
aHUKMawHuU ypeaHacua.

J

@ ’KaBOOMHU aUTUHT

1. BepunzaH mapwpym
bytiuya noe30HuUHe,
asmobycHuUHe xapakam
epachuauHu mysuw y4yH
KaHOal me3nukK KynnaHu-
naou?

2. AemomoburiHuHe 2apax-
0aH yukuw natimudaau,
tiyndaau, myxmauw
ondudaau xapakamuda
KaHOal xuddul ¢papkK
6op?

3. Xapakam me3srueuHuHe
y32apuwiuHu KaHOau
kammarnuk bunaH mase-
cugpnaws MyMKUH?

@ 1-Tonwupumk

YKUCMHUMHT ByTYyH yngaru

Ba NYNHWHI facTnabku UKKn
KMcmuparm yprada TesnurHn
aHwuknaHr (21-pacm). Tes-
FIMKHWHT BakTra 6oFNuknv
rpacourngarv urypaHuHr
1031 Xamu 60cnb yTunraH
Nynra TeHr akaHWHU NcboT-
naHr.

l. HoTekuc xapakart tesnuru

Horekuc xapakar 1a >KUCMHUHT TE3JIMIH Y3rapajiu.
PI)”/JIHI/IHF Xap Kalcu KUCMU/IA TE3HK Typiinda Oy UL
Ba allHM IIAWTHA AJIOXWAA OJMHIaH WY KUCMH Yy4yH
y3rapmac 0ymb Ko MyMKrH. ByHtaii xoma xapa-
KaTHUHT ypTada TEe3NUru Kyiumaru ¢opMmyna OwiaH
AQHMKJIAHAIN:

o _SES .t
T h+h 4+t

Oy epma n — Myn KUCMIApUHUHT COHU. 21-pacmma 6
Ta WY1 KACMU YYyH TE3JIMKHUHI BaKITa OOFJIAHHIII
rpadurn Oepuirad. AJOXuIa OJMHTAH KUCMIA YKUCM
TEKHUC XapaKamIaHa/Iu.

v, M/C A
20 +
15 +  —
| |
| |
10 + | | \ | \ \
| | | | | |
5 1 | 1 1 1 |
1 1 1 1 1 1
0
10 20 30 40 50 60 5L¢

21-pacm. Homexuc xapakamoa me3iukHuHe 6aKmea 60&nuKaueu
epaghueu

Il. Tekuc y3rapys4yaH xapakar.
OHuM Te3nuk. TesnaHu

Hcranran TeHr BakTJIap OpalduFuia TE3THKHUHT
Oup Xuja KuiMarra y3rapuiimHu KYpud 4duKaMus3.
Bynnaii xapakar Typu mexuc yzeapyeuau xapakam
ne6 aranagu. Yiua BakT OPAIMFHNATH TE3HUK OHULil
me3nux TeUrIaan.

Onwii TE3NTMK KYUUIITHUHT 1Ty KY9IHI OakapyiraH
BaKTra HrcOarura TeHr (Oy BaKT OpalliFH HOJIra MHTHII-
raiaa). Ymoy taspudau At — 0 maptaa v = As/At
(hopmyrna O6mnnan rdoaanan MyMKUH.

9 YKaBOOMHM aUTUHT

1. WynHuHe anoxuda kucmuda 6ocub ymurneaH UynHU 6epuneaH éakm oparnurudazu meanuKkHUHE
saKmea borruKnuau epachueudacu myrpu mypmbypyakHUHe 03U cughamuda aHUKaw MyMKUHMU?
2. Huma y4yH (ynHuHe 6upuH4Yu Kucmudaau ypmadya me3nukHu 6ymyH 6ocub ymurnaaH Uyn

YYYH Kynnaw MyMKUH 3Mac?
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bynnait xonma Typau sKHCMJIap yYyH TE3JIMKHHMHT Y3Tapwil TaOWaTu Typiauda
Oymaau: sHOUTMHA XapakaTiaHa OolularaH aBTOMOOWIIb TE3TUTHHUHT MOAYIH Op-
TaJM, KUCM TEKUC Te3JIaHyBYaH XapakarinaHaau (22-pacm). Topmo3naHranaaH CyHT
ABTOMOOMJTHHHT TE3JIUTH KaMasiu, )KUCM TEKUC CEKMHIIAHYBYaH Xapakarja Ooymaau
(23-pacmy).

Tekuc y3rapyBuaH xapakaraa OViraH )KHCM TE3JIMTUHUHT Y3rapuill TaOMaTHHU
TaBcUUIAIl yIyH BEKTOP KaTTAIUK-TE3IaHUIIT KHPUTHIITAH.

v, M/CA v, M/CA
Y X

20 + 20+

15 { 15

10 { 10

5 1 5 4

0 0
10 20 40 60 ¢ ¢ 10 20 30 40 50 60 ¢ c
22-pacm. TeznuxHuHne mekuc meiamy8uan XapaKam 23-pacm. Te3nukHuHe meKuc CeKUHIAHY84aH
saxkmuea 6onuKaueY epagueu xapaxam eaxmuea 602nuKaueY epagueu

Te3naHULW — XXKUCMHUHT XapaKaT Te3JIMMMHUHT Y3rapuil XXaaananurnHm
TaBcM}NoBYM (PU3UK KaTTaNUK. Y Te3NUK Y3rapULIMHUHT yLIa y3rapuLl 103
GepraH BakT opanufura HuUC6aTu 6mMnaH aHnKaHagu:

L Av
a=— (1)
At
S @ 2-TonwunpmK
EKu a=2"% () 1. 22 Ba 23-pacmnapgaru
At rpacuk 6Yiinya aBToMo-

OuUnb TE3NAHUULLIMHN
aHuKNnaHr. TeanaHuwHn

lll. Te3naHWL Ba Te3NUK NyHaNULLMN.
xmcobnat yyyH (2)

Xapakat Typu dopmynaHuHr 0x ykura
. AD MPOEKLMSICUHM Ky NnaHr
a= x (dbopMynaiaH Te3J1aHUII Ba TE3IUKHUHT U= (3

a, = —>— .

Y3rapuiy HYHaIumu OUp Xuil SKaHJIUTHHU KYPHIL At

2. HartwxaHuHr rpacdukaa
MYMKHH. .. ONUHraH Knnmatra 60fFnmnK
:‘)HILI/I TC3JIaHUII Ba TC3JIMKHUHIT WYHAJIUIIIApU aMacrIMrmMHu ncoboTnar.

MOC KEJIMIIWHU Ba yIIa BEKTOP KaTTaJIUKIAPHUHT
UYHAIMIIKA SKUCM XapakaTUHUHI Typura KaHaau
TabCUP KYPCATUIIUHU KYpHUO dynKamMu3. Te3MuKHUHT
Y3rapuiim — OXUpTy Ba OOIIIaHFUY TE3JUK BEKTOP- @ KaBOGUHM AUTUHF

JAPUHUHT allMpMacura TeHr: Huma y4yH xapakamnaHyequ
XKXUCM me3sfiaHuwWwuHuU me3s-
JIUKHUHe 8akmeaa bornaHuw

AD =D —,.

BeKTopnap AUUPMACUHHA BCKTOPJIAPHUHI MHTHUH- apad)uau KUSIIUK 6yp'-laa‘UHUH2
JUCHU HIaKJInaga KprElTﬁMPBI maHeecu cucpamuda aHuknaw
- - - ?
AD =0+ (_'Uo) | mymrun?
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Tesnuru opThO, TYFPU YUBHMKIM Xapakaria-
Ha€TraH >KMCM YYyH Te3JaHHUII Ba TE3JIUKHUHT
y3rapuill BEKTOpJIapU HYHAIWIIMHU aHUKJIAWIUK
(24-a pacm).

VKKMHYM BEKTOPHUHI OOIIMHU OUPHUHYM BEK-
TOPHUHI OXUpHU OWJIaH 1aBOM 3TTUPUO, U Ba —9,
BEKTOPJIAPHU KyaMu3 (24-6 pacm).

buprHuM BeKTOp OOINHU UKKUHYN BEKTOPHUHT
OXMpH OMJIaH OMPIALITUPYBYM BEKTOpP BEKTOpJap-
HUHI UUFUHAUCU OYIIaau, YHUHT WYHAIUILIN SKUCM
Xapakatu WyHanuimuy OwiaH Oup Xui, JeMak, Te3-
JIAHUII BEKTOPU JKUCM XApPAKATUHUHI WYHAJIUIIN
Owtan Oup xun iyHananu (24-6 pacm).

Arap Te3naHuLW BeKTOpu GunaH Te3nuk
BeKTOpU GUp TYFpu Ynsuk, bymnnab nyHan-
raH Ba Te3NaHULWHWHI KUAMATN y3rapmac
Oyrnca, XKUCMHUHT XapaKaTu TYFpu YA3UKIU
TeKUC y3rapyB4yaH XapakaT penmnagm.

a
- A D — -
K7 g >’ = v
—>» 0 — T’ - 70 —
Z 0 WA
a) 0) 6)

24-pacM. Texuc mesnanysuan Xapaxkamoa mesnux 6a mesnaHuul
sexmopaapu oup Xun uyHaiaou

@ 4-TONWUpUK

. TeKnC cekvHNaHyB4YaH xapakaTtaa Tesnvk Ba TeanaHuL
BEKTOprapu kapama-kapLum nyHanuwaa 6ynuwmnHm
ncbotnanr (25-pacm).

-

0 D -« 7, >
[ 1—[ 1> R C1—I[0 1>
7, A 0 7

a) 0) 6)

25-pacm. Texuc cekunnamy8uan xapakamoa mesnux 6d
me3naHuuL 6eKMopaapu Kapama-Kapuiu uyHaiaou
2. 26-pacmpaa 6epunraH rpadukga XXMCM Tekuc Teana-
HyBYaH, TEKUC CEKMHIMaHyBYaH, TEKUC XapakTnaHaauraH
opanuKknapHy KypcaTuHr.
3. Y3 MynoxasanapuHrinaHu rpadoMKHUHE xap Kaiicu
KMcMuaary TesnaHuLLHM xmcobnall opkanv TEKLLNPUHT.

v, M/C A

C 3-Tonwupuk

1. Xankapo 6upnuknap
TU3MMWAA TE3NAHULLHWHT
ynyoB 6j‘|2|pn|/|r|/|:

[a] 2 3KaHMUI1HW
I/IC60TJ'IaHF.

2. TusMMaaH Tawkapu yn4os
OMpNUKNapuHy Taknudg
KWIWHF, ynap opacuga
BGOFNaHNULL YPHATUHT.

9 YKaBoOGMHU aNnTUHr

Huma y4yH meanaHuw
8EKMOpU 8a ME3NUKHUHE
y3z2apuw sekmopu 6up xursn
tyHaneaH bynadu?

@ Acnab KonuHr!

Arap Te3naHWII BEKTOPH-
HUHT HYHAIHUIIN TE3IHK
BEKTOPUHMHT HYHATUILN
OuaH OWp XWII Ba YHHHT
KaTTaJUru y3rapmac 0yica,
KHCM TYFPHU YM3HUKIIH TEKHC
Te3JIaHyBYaH Xapakarjaa
oymamu (TTX).

Arap Te3naHHII BEKTOPH-
HUHT HYHAIHUIIN TE3IHK
BEKTOPUHUHT HYHAIUILIUTA
Kapama-KapIiy Ba yHUHT
KaTTaJUru y3rapmac 0yica,
Y XOJ/Ja KHUCM TYFpH
YM3HUKJIM TEKHC CEKHHIIA-
HyBYaH Xapakaraa 0yiaau.

(TCX).

20 1
151
10 1

10 |

26-pacm. 4 (2)-monwupux yuyH
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@ YKaBoOGMHN anTUHr

1. BakmHuHe KaHOal naimuda xucM myxmaaaH (26-
pacm)?

2. Te3nuk npoeKkyusicuHUHe MaHgul Kutimamu KaHoal
¢u3uKk mabHo2a 32a?

3. Huma y4yH mesnuk 8a mesnaHUWHUHE MaHpul Kul-
Mamuada XUCM meKUC me3anaHys4yaH XapakammaaHadu
(26-pacmda CD Kucmu)?

IV. Teknc y3rapyBuyaH xapakaTaarvm TesnaHull
Ba TE3NMKHUHT BaKTra 6ofnuknuru rpadpuknapm

(3) dbopmynamaH xapakar TE3JUTH BakKITa TYFpH
MPOTIOPITHOHAT OOFJIaHTaH, MPOMOPIMOHAIITHK KO-
(ULIMEHTH TE3AHNIII SKAHIUTHHA aHUKTAiMHU3:

v=v,tat (4)

bornmanFud Te3MK KAMaTy HOJIra TeHT OYyJraH/ia

(4) popmyna mana OyHal KYpUHUILTA KEJIaIu:
v =at (5)

Tekuc y3rapyB4aH Xapakaraa TEe3JIaHUI y3rapmac
KarTayk OYmmO Komaau. Tesmanumn rpadury BakT
VKUra mapajien TYFpU YM3uKAaH uoopar (27-pacm).
I'paduk Tarmmary QuUrypaHuHr 103M COH KHHAMATH
KMXATH/IaH | BAKTIary TE3/IMK KATTaIMIMIa TEHT.

Xapakar Te3JIMTHHUHT BaKTTa TYFPU IPONOpIH-
OHaJl OOFNMMKIUTU rpaduru 28-pacmaa Oepuiras.
I'padurmap Oyiinua TE3MUKIAPHUHT OOIUIAHFHY
KUMaTiapuHu aHukiaad, (4) dopmyna Oyiinua
Te3JaHUIIHU OCOHIMHA XUcobaam MyMKUH. JKucM-
HUHI KYpcaTWIraH BakT opanuruaa 0ocul yTraH
HUynuHM OepuiIraH BakT OpaIUFH rpauru ocTuaaru
¢burypaHuHr 103u cudaTtria aHUKIa MyMKUH.

vel II

111

T -
>
C

0l 10 20 30 40 ¢

28-pacm. I, 11 6a I1I scucmnap xapaxam me3nueunune 6axmad
boenuxueu epagueu
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@ 5-Tonwmnpuk

Tekuc Ba TekWC y3rapyB4aH
xapakatfa Te3nVKHUHT
BakTra 6ornuknurn rpadmrm
Tarvaaru cpurypa 103m coH
KUAMaTW XnxaTuaaH Kyduiira
TeHr 6ynuwmnHn ncbotnaxr
(26-pacm).

27-pacm. Teznanuwnune Ox
VKuea npoexyuacuHuHe 8akmed
boznukaueu epaghueu

@ 6-TonwmnpuK

EHrvn atnetmkaymHuHr
Mycobaka 6olunaHraHgaH 2 ¢
yTraHaaH KeHIN Te3NUrmHn
aHUKNaHL.YHUHT Te3naHuLwn
4,5 m/c? (29-pacm).

29-pacm. Buxmopus 3a6kuna —
oup neua kappa Ocué yemnuonu,
Y4 Kappa yHusepcuaoa 201uou



MacanajapHuHr HAaTHXKajJapura 3bTHOOP
OepuHI Ba 3¢J1a0 KOJMHI:
1. I'paguxnune saxm yKuea Kusiux oypuacu Kania
Kamma 6)7]1061, HCUCMHUHS MEINAHULUU UWYHYA

@ Myxum ax6opoTt
TY¥pu nponopuuoHal
OoFaHuII rpauru TYFpH
YH3UKIaH HOOpar.

Kkamma 6ynaou: a, > a,..
X 2x
2. Tesnanuwt npoexyuacu manguii 6ynrean a, < 0
MeKUC CeKUHNIAHYB8YUAH Xapakam epagueu eaxm
VKUea AKUHAAUIAOU.
3. Ipaguknune eaxkm yKu Ounran Kecumuud

HYKMACU JICUCM MYXMAatouean 6axm Kulima- @ 3cna6 KonuHr!
munu anuxnauou: v, =0,1=40 c. Arap dyHKIS apryMenTra

@ TYFpU IPONOPIUOHAI
7-TOonwWunpuUK

[ ]

2. Xap 6Up XUCMHUHT xapakaT TYpUHU aiTUHT.

OoriaHran Oyyca, yHUHT

1. 28-pacmparu rpacuk 6yinya: ypraua KuiMaTHHI

XUCMIMapHUHI 6olnaHFny Te3nnKnapuHu,

b OepuiiraH OpaluKIaru
XUCMMapHUHT 20 ¢ AaH KeNVHIU TE3NUKIapUHUA,

OolllIaHFUY Ba OXHUPpru

it UMaTIapUHUHT YpTa
xucmnapHuHr 20 ¢ mumpga 6ocmb YTraH AynuHK K p yp
aHVKNaHr. apudmeturu cudaruia

AHUKJIAIll MYMKHWH.

Te3znaHnw Oeb HrmMara antnnaam? YHUHr yn4os Oupnuri Kangam?

KaHoam xapakaT TekuC y3rapyB4aH xapakaT neb atanagn? KaHgan xonga
KMCMHUHI XapakaTi TeKNC Te3NaHyBYaH, KaHAam X0onaa TeKMC CEKMHaHyBYaH
xapakat oynanm?

Te3naHULWHWHT BakTra OOFNMKANIM rpadhuria Oynmnya XXMM Te3NUTMHUHT OHUIA
KMAMATUHW KaHZaW aHWKIaLW MyMKUH?

Te3NUKHUHI  BakKTra OOFNMKAMI rpacdurn OynmMda Te3naHWULWHK  KaHoam
aHMKNaW MyMKUH? Ky4mil KaHOau aHVK1aHaam?

(A Mawx_JE

1.

Tekuc xapaktiaHa€TraH aBTOMOOWIb HYJTHMHT y4gaH OUp KHUCMHUHH
20 m/c Te3nmuKk OWIaH, KOJraH KMCMHHH dca 36 KM/CoaT TE3NIHK OHIaH
10pu6 Yragu. YHUHT OyTyH Hyngard ypradya Te3TUTHHA aHUKJIAHT.
Xapakar OonutaHrangan 1/6 MUH YTraHaaH KeWHH MOE3AHUHT TE3JTUTH
0,6 M/c ra eTau. Xapakar OomIaHTaH aH KaH4a BaKT YTTraH 1a MOe3IHUHT
Te3Muru 3 M/c Ta TeHr oynaau?

Kuem Ox Yxu 6yinab xapakananaau. 30-pacMia SKHCM TE3JaHUIIM d
MPOEKIMSCHHUHT BaKTra OOFNIaHWIN Tpaurd TacBUpJiaHTaH. BakTHUHT
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oOonutanrny matraa ¢ = 0 )KucM Te3u-

M A
TMHUHT MPOEKIMSACK U, = 3 M/C ra TeHr “Ell

o6ynran. t = 1 ¢ Ba t = 2 ¢ maifiapaaru %_}

KUCM  TE3JUIIHUHT 0 MPOEKIUACHHN 0 El 2,
AHUKJIAHL TEe3IUKHUHT BakIra OOJIHK- =1 9r ! i 5C
JIATH Tpa(UrHHY SCAHT, )KUCMHUHT 00CHO :% | I —

YTraH HyJIMHNA aHUKJIAHL.
30-pacm. 3-mawroazu

macana yuym

R

1. ABTOMOOWJIBL HYJIHUHT OMPUHYHN IPMUHU 36 KM/COAT, UKKUHYHU SIPMHHHI

15 m/c te3nuk OunaH Opubd YTAU. ABTOMOOWIHHHI YpTaya TE3IUTHHU
KM/coatiapaa XucoOmaHr.

2. Benocunenuun Kusuinkka kapad 0,3 w/c?
TE3JaHUII OWJIaH XapakaTIaHMOKaa. Arap ¥
YHHUHT Oolutanfuy te3nuru 4 m/c 6yica, 1/3
MUH JIaH KeWHH BEJIOCUNEIYNHUHT TE3JIUTH
KaHaau 0ymaau? 0

3. 3l-pacMaga KHCM TE3JIUTM MOAYJIUHHUHT 0 2
BakTra OoFMMKIUru Tpadurun Oepuira, 31-pacm. 3-mawkoazu 3-macana
KUCM XapaKaTUHUHT TaOWaTUHYW aHUKJIQHT. yuyH
JKvicM Te3aHHIM MOMYJIUHUHT BakTra OOF-

JMKJTATY TpaUTHHA SCAHT.

dKcnepuMeHTan TONWUupuK,

BolunaHfuny Te3nnr Ba TYIMK TyXTaryHra Kagap TOPMO3faHUW BaKTUHUHT KU -
MaTnapu Oynvda aBTOMOOWUIb TE3NAHULLIVHKU aHWUKNAHT. TOMWUPUKHU Daxkapuil
y4yH KaHaam yn4oB acbobnapu kepak?

oy
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4-§. TYyFpun UM3MKIN TEKNC Y3rapyB4aH XapakaTaa Te3Niuk Ba

Ky4uniu

KyTMna.quaH HaTuXxanap

Ywby mas3yHu y3nawmup-

eaHola:

*  Macananap equwoa myfpu
YU3UKITU MeKUC y32apysHaH
XapakamOaau me3/uK ea
me3naHuw ghopmyrnanapuHu
KynnawHu;

*  MYFpPU YU3UKIU MEeKUC
y3z2apysdyaH xapakamoaau
KoopOuHamarnap ea
Ky4Yuw meHanamanapudaH
Macananap equwoa
gholidanaHuwHuU;

*  KYYUWHUH2 8aKmaa
bofnuknueu epachuesudaH
KYHYUWHU aHUKnawHu

ypaaHacus. J

@ ’KaBoOUHN aUTUHr

1. Huma y4yH mukys
mawuHanapuda usHa ea
muKye Kaliuru Kypunimacu
XapakamuHuHe yUuryHnuau
MyXum axamusimaa 32a
(32-pacm)?

32-pacm. Tuxys mawunarapuoa
UeHA 64 MUKY8 Kaluu
KYPUIMacu Xapakamunu conaul

2. Huma y4yH myfpu yusukmnu
XapakamHu maescugiosqu
KammanuknapHu
xucobnawda bumma yK
emapnu 6ynadu?

3. Huma yuyH TTX 0a me3na-
HUW npoekyusicu mycbam
Kulimamea, TCX 0da maH-
ull Kutimamea 32a?

KunemarukaHuHr acocuit Bazugacu — UCTaJIraH
BaKT/la UCMHUHT (Da3o/arv Ba3UATUHHM aHUKJIAI-
nan ubopar. By Basudanu Oaxkapuir ydyH KHCM
KOOpJIMHATACHHU aHUKJIAII KepakK. Y JKUCM Xapaka-
TUHMHT TypUTa, Te3JIaHUILIUTa, Te3JIUTUra, KY4nIIn-
ra OOFJIHK.

OnauHry Mam3yjiapja TE3JIaHUII Ba TE3JIMKHU
xucobmam QGopMmynanapu, «8eKmop HpOeKyuscu»
TyUIyHYajapu Oepwiran 3ad. DHIOU BEKTOp Kat-
TAJIMKIAP TPOCKIMSICUHUHT MOIyUlapu OwniaH
OOFJIMKJIMTUHY aHUKJIA0, 1y Oyilnua »XUCMHHHT
TE3JIMTMHH, KYYUIIM Ba KOOPAMHATACUHYU AHUKJIAL
MYMKHHJIMTUHU KYPUO YUKAMU3.

@ Epnra TywupuHr!

Tekuc xapakar popMmyaiapu:

. . X=X
v, = 7 5 v, = —t .
S, =v, 1.

X=Xx,+v, 1.

e 1-Tonwmpuk

dasoparu KMCM KOOPAMHATACUHWN BUMMLLHWHT axaMUSITUHN
ncbotnanauraH Muconnap KenTUPUHT.

I. TYFpy YM3MKNKN TEKUC y3rapyB4yaH
xapakaTaarv Tesnuk

3-§ a Te3NMMKHYU aHUKJIAIT YIyH KOOpAHHATaIap
ycynuaan (oipanaHAuK: TaHmad ONWHTAaH YKKa
BEKTOPJIAPHUHT MPOCKIHUSJIAHUIIN Ba BEKTOP KYpH-
HUmmMaa &3unran gopmynanap Oup Xun Oyiaau.
Macanan, 3-§ naru (1) dopmynanan kenud YUKKaH
TE3NMUK (QOopMylacu BEKTOp KYpUHHUIIA MaHa
Oynpmaii Oymagu: © = ¥, + at, npoekuusaaru ¢pop-
MyJia niyHra yxmam Oyaauu: v, = v, + at.
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Texuc me3znanys8uan 6a MeEKUC CEKUHIIAHY8YAH XaApaKamodzu NpOeKYusiap
uwopanrapunu aHukiaumus. 33-pacmoa YKu xapakam mypiapuodzu me3nux 6d
me3snanuw gekmopaapu macsupinanean. Xapaxkam 0x yKuea Hucoamau Kapanaou.

— —
a a
—>$ L -, .
] v 0 0
—» 0 —> | |—>| |—>
0 X 0 X
a) 0)

33-pacm. TTX s6a TCX 0a mesnux 6a me3nanuul 6eKMOpAapUHUHS UYHATULU

Texuc resnanysuan xapakar (TTX) na v, a , v BEKTOPIAPHUHT NPOCKIMAIAPU
mycoar oynamu (33-a pacm). Te3MUKHA BEKTOP MOAYILIApH OpKaIu Xucoobamr (op-
Mysacu OyHIal KYpUHULITa KENaau: v = v, + at.

Texuc cexnnnanyBuan xapakar (TCX, 33-0 pacMm) y4yH Te3JIaHHUII TPOCKIHSICH
MaH}wuii Oynanu. Jlemak, Te3nukHu XxucoOnam ¢popmynacu OyHaald KYpUHUILTA 3ra:
v=v,—al

Il. Teknc y3rapyByaH xapakatga XXMCMHUHT
KYYULUMHU XMcobnaw popmynacm

JKMCMHMHT TEKUC y3rapyByaH Xapakarjard TE3JIMTMHUHT ypTada KMAMaTHHU,
JKUCMHHUHT OOIIUTAHFUY Ba OXHMPI'H XapakaT Te3NUKIApUHUHT ypTa apudmeruru
KypuHUIIKAA upoaanaimMmus:

@ 2-TONWnNpUK

34-pacmpaa TacBupnaHraH TypTTa aBToMobunb Mogynnapu xuxatngaH 6up xun TesnaHuil Ba

Te3nuk bunaH xapakatnaHmokaa.

1. Xap 6vp aBTOMOGUINb Y4yH BEKTOP NMPOEKLMUSNIapUHUHI ULLIOPACcCUHN Ba XapakaT TypUHM
KYypCaTUHT.

2. ABTOMOGMIINAPHWHT BoLUNTaHFNY TE3NMMMHU Homra TeHr Uy = 0 ae6 onnb, npoekuys
vwopanapuHn abTubopra onraH xonga, Mogynnapu 6ynnya Te3nukHUHE Batra 6oFnuknmri
TEHIMamMacuHW E3UHT.

3. TeHrnamaHu GoLunaHFy TE3MNWK HOMra TeHr 6ynmManamraH xonnap y4yH €3uHr.

| | | | | | | | | | | | | >
-50 —40 -30 20 -10 0O 10 20 30 40 50 60 70 M

| 11 1T v
34-pacm 2-monwupur yuyH
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_ Yox T Uy
2
Oxupru Te3nuK ypuura v = v, + a t uponanu
KyitnO, Oynaaii MyHocabatra sra 0ymamus:
Vo, T Vg, + a1 at
= = v, +—=.
2 D)

VYHU KHCM KYYMIIMHA XUCOOJamra JIoup

Uy”pm

v

ypm

S, = vyl dopmynara KysMu3, HaTIKaaa KyHHaara
dbopmyna xocus 6ynaau: ,
at
S, = vyl +—=—.
’ 2

Tekuc Te3nanyB4YaH Xapakar yayH Gopmysa

Oynmail ndponananamm: .
S = vyl + 7 ,

Texuc CeKMHIaHyBYM XapaKaT yuyH:
2
at

2

s = vl —

@ 3-Tonwmnpuk

Ox koopguHaTtanap ykuaa
XUCMMAapPHW 3PKNH XKON-
nawTtnpm®, TaHNab onuHraH
mMacLuTabaa XMCMNapHUHT
folunaHFuy Te3nMknapu Ba
TesnaHuLnapy NyHanuLwmH1
KypcaTtuHr. XKucmnap tesnu-
TMHWHF BakTra 6OFNmKNnrn
TEHIMaMaCWHVHT KYPUHULLIN:

v, =5+2t
0, =3-t
v, =-2+0,5
v, =-3-3t

@\ 4-TONWKUPUK

35 Ba 36-pacmnappgaru Tekuc xapakar (TX) Aaru Tesnuk Ba Ky4YnwHUHr 6oFnanuw rpacpurura
kapaHr. Teanuk rpacuri TYpT XMcMaaH kancu bupura moc kenagu?

35-pacm. Texuc xapaxamoa
KPUULHUHE 6AKM2a O0NUKIUSY

epaghueu

lI. )KNcm KYYNLWNHUHT YHUHT GoLunaHFnY Ba
OXUpPru Te3nuknapu 6unaH 6oFNUKINrn
v, v, T at Te3mMKHKu Xucobnam popmysia-
CHJIaH XapakaT BaKTUHU HdoramaimMus:
U, — Y
a.X

Onunran udonanu KyuuHu Xxucoodmau popmy-

jlacura KysiMus:

(¥ v
Sy = ’Uj/pmt = Ox; =

X

=

_Ux —Uox

ay

2 2
_ Uy — Ugy

2a,

S, M 4 v, M/C A

10’ 103 -t
g b O
4 4 1 1 1 1 !
i i i i i
2] 2ttt
| | | | |

} } — >

0 0 1 2 3 4 tec

36-pacm. Texuc xapakmoa
ME3NUKHUHE 8aKM2a OOIUKIUSU

epagpueu

@ YKaBOOMHU aNTUHT

1. Tekuc y3eapysyaH xapa-
KkamOa 6ocub ymureaH
tynHu KkaHOal aHuKnaw
MYMKUH.

. Xapakam GyHanuuwuHuHa
y32apuwiu XUCcMHUHe
Ky4yuwu ea bocub ymurn-
eaH Uynea KaHOal mabcup
Kypcamadu?
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Onuuras udoaa xapakar BakTH HoMabiym 6y1- (@ KABOGUHN ARTUHT
raH/a )KUCM KY4YMIINHY aHUKJIalra UIMKOH Oepanu: Texuc mesnaHyeyaH xapa-

Kkamda Huma y4yyH meanukHu
vi _ 'Uéx ypma apugpmemuk cughamuoda
s, === aHuKnaw MyMKUH?

2a

X

-

1. Macananuar mapruaa Oepuirad GU3NK KaTTaIuKiIap KAUMaTuHu €3ut. Tusumaan

tamkapu ymuos ouprukiaapuau XbT (SI) ra yrxazmm.

Macana caBoJIMHHM TY3HIL.

Pacmpa sxucMHM TacBUpIaLll, TE3JIAHMUIL Ba TE3JIMK BEKTOPIAPUHUHT MYHAIMIIUIAPUHYU KYPCATHLLL

. bepunran Ba HOMabIyM KaTTaIUKIAPHA OOFTaianuTad (popMyTaIapHi IPOSKIMsIapia E3uIL.
JKucMmHMHT Xapakat HyHanumm Ouiad HYHaITHPHO, KOOpAMHATANIAD YKUHH TaHJAIIL.

. IIpoexuus umopacunau Xuco6ra oiauod, popMynasapHi MOTYIJIap OPKAJIX E3UIIL.

. Terrnamanu €xu TeHIIamManap TH3UMHHNA HOMabJIyM KaTTaJUKKa HICOATaH CYHIII.

. V1908 GupiuKIapn GHIAH HIUTALL

. Macamanusr >xaBOOMHH E3UIII. J

KnHemaTuka macananapvHu e4uil anroputMmu:

NoJICCIEN o NV NS N

IV. XapakaT KOHYyHU
XapaKaT KOHYHU KHHCMATUKAHWHI acocHi Macaljlacu — JKIUCMHUHI MCTaJIraH
BaKTJaru Ba3UsATHHM aHUKJIALIra UMKOH Oepanu. XKucm koopauHaramapu Kydul
OwnaH Kyiunmarua Gopmyrna opKaau OOFIaHaIn:
xX=x;ts .
K{unmHuHT BakTra OOFIMKINTUHU XHCOOTa Onub, )KUCMHUHT XapakaT KOHY-
HHWHU OJIaMHU3:

at’

X =X, + vyt + )‘2

JKucmuauHT Xapakat KoHyHU OyHai ndoma 6unan 6epriran 6yicun, nebd dhapas
KUJIAMU3:

x=2+4t+2¢
Bepunran OOFNMKIUKHU YMyMHUH KYPUHHUIIJArd COJUILTHPUO, >KUCMHHUHT
OOITaHFMY KOOPJAMHATACMHU: X, = 2 M, IIYHUHIIAEK, OOLLIAHFUY TE3IMKHU
Vo, = 4% Ba )KMCMHUHT TE3JIAHUIIUHU @, = 4cﬂ2 AQHUKJIAIl MyMKHH.

XapakaTt KOHyHH — XapakaT TaOMaTUHH aHUKJIAIlTra IMKOH Oepaau. Arap Te3JIHK
Ba TE3JIAHUIII MPOCKIMUIAPUHUHT UIIOpaapu Oup Xui Oyica, Xapakar TeKHC Te3-
JaHyBYaH, arap UIIopaiapy Kapama-KapIiim OYIica, y X0J1a TeKHC CeKHHIaHyBYaH
xapaxat Oyiaau.

V. )KucMnapHUHr yypawmil )XOMMHU Ba BaKTUHM aHUK 1AL

JKucMnapHUHT y4apaliin IapTy — yaap KOOpAWHATAIAPUHUHT TEHITALIUIIN X
= x,. Tenrmukan BakTra HucOaTaH Xuco0mad, yuparuvil BAKTUHUHT KMAMAaTUHH
oJaMu3.
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V1. J)Kncm KyumLLVMHUHT XapakaT
BaKTuUra 6ofnuknuru rpacpurn

JKucM KYUUIIMHUHT BaKTra OOFIMKIINTH rpauru
napabosna TapMoru O6ynub xucobnanamu (37-pacm).
Ox YKy WyHAIWIIMIA XapaKaTJIaHTaH )KUCMHUHT Te-
KHC Te3JTaHyBYaH XapaKkaTH y4yH OiuHTaH | rpaduk
apryMeHT KOA(POUIMEHTHHUHT KUHMaTh MmycOar
KBaJpaT TeHIVIaMa Trpadurura Tyrpu kemaiau. Tekuc
CeKHMHJIaHYBYaH Xapakarra Myypkamianras 11 rpapux
MaH(uil kod3PUIMEHTIN KBagpaT TEHIIAMAHUHT
rpadurura moc kenaau. KYyuaunHuHT BakTra OOFIIHK-
JWUTH TPaQUTUHUHT MAKIA TE3JTaHUII MPOCSKIHICH-
HUHT UIIOpacyu OUIaH aHUKJIaHAIH.

@ Acnab KonuHr!
1-acaosan. Texuc yseapyeuu xapakamuu

Mascughno8uun KAMManuKIapHuHe gopmyrarapu

Teananuw a = X __“ox
X
At

= % (arap xapakart

ypm

YpTaua Teanuk

NyHanuwm y3rapmac 6ynca)

OHMI1 Te3NUK U=y, t+at
S, = v, I+ a"tz
x — Y0x
2
2
s Uy — Uox
=
2a,
Uy + v
e t
2

Kucm

at
x(t) = Xy + vt + =
KoopAauHatacu

s A 1

II

=y

0

37-pacm. Texuc yzeapysuan
xXapaxkamoazu KVYUWHUHe 8aKmed
boznuknuey epagpueu

@ 5-Tonwupuk

KyTaétraH kysatyBuura Hucba-
TaH aBTOOYC XapakaTUHWUHT
TeHrnamacu

x =5 + 5t + 2,5t2. ABTOGYC

pactnabku 3 ¢ ga Tekuc

Te3naHyBYaH, CyHrpa Tekuc

XxapakTnaHau.

1. ABTOBYCHUHT GoLunaHFmny
KoopauHaTacuHu, gactnabku
3 ¢ nunparv bownaHFny
Te3nurn Ba Te3NaHULLNHN
AHWUKMaHT;

2. ABTOBYCHUHT 3 C AaH KelvH
KaHOoan Te3nuk GunaH xapa-
KaTraHraHUHW aHUKMaHr.

3. Wkkana nyn kncmura
Taannyknu TesnaHuLL,
TE3MNuK, Ky4unLl Ba KOOpAMHa-
TaHWHT BakTra GOFNMKnmrun
rpadumrntm acanr. Kysaruw
BaKTUHWN 6 ¢ 0eb xucobnaHr.

4. KyunwHuHr BakTra 6ofnaHuL
rpacovrngaH xapakar
folunaHraHgaH cyHr xap
CeKHAAaH KeNVHIM Ky4uLL-
HUHT KUMMATUHW @HUKaHT.

5-Tonwunpuk

TeKuc y3rapyBYaH xapaKkart yuyH
60LUNAHFUY TE3IMKCU3 KYUULIHM
xucobnaw ¢opmMmynacuHu E3nHr.

MACAJIA EYULLI HAMYHACH |

Xapaxkaruu 10 m/c? Te3nanui OnnaH 0oIuIaran aBTOMOOMITb XalI0BYMCH TYFPH
gu3uKIH ynga 10 M/c Te3nuk OmiaH XapakTiaaHa€TraH BEJIOCHICIYMHU KaHYa
BaKT/Ia KyBHO €TUIIIMHN aHUKJTAHT. ABTOMOOMITb XapaKkaTHU OoIuTaralja yiap opa-
cuaaru macoda 240 m 6ynaran. ABTOMOOUIIH BEIOCUTIEAHH KyBHO YTaauraH HyKTa

KOOPIMHATaCUHU KYPCATHUHL.
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bepuaran: | Eyniammm:
a=10wm/c> |Pacmzaa xapakaTiaaHa€TraH )KUCMIIAp Ba3UATHHU TaCBUPIAHMHU3.
1)01 =0 b,

_ DOI:O; —>

v, =10 m/c — >, 1. .
[=240m 0 100 200 240 30 X, M
At—7?

Ox YKuHU Xapakar iyHamimm 0yitnad HyHanTHpamMus3, KOOparHATa-

-9
re HHHT CaHOK 001 cudaTria aBTOMOOMIHUHT Ba3USTHHHU OJIAMH3.

Texuc Te3maHyBYaH XapakaT y4yH )KUCMJIAPHUHT XapakaT KOHYHHU:
2

a.t o o
X=X, +v,!I+ )‘2 , X,, =0 Bav, =0 06ynranu 6ouc, aBTOMOOUIIb YUyH KyHH-

Jlari KYpUHHUILTA KEJIaIu:

at’
Xy :17 (1)

Benocunenun Tekuc xapakaTiaHMOK/Ia, OyH/Iai )KucMIIap yuyH Xapakar
KOHYHH: X =X+ 0 L.
Benocunequununr 60ntanruy KOOPJAUHATACH X, = [, BEKTOP NPOEKLUACH ,
MycOar Oymanu:

x,=l+ot (2)
ABTOMOOHJIH BETOCUIIEAYMHH KyBUO €TraHaa yJIapHUHT KOOpIUHATaIapu Oup
XWJT OYTaiu:

X, =X, 3)
(1) Ba (2) TeHramaIapHUHT YHT TOMOHJApUHHM (3) TeHIIamMara Kyuuo, ymoy
2

o at
udomara sra 6ynamus: IT =/+uv,t.

Con KuiMaTIapuHu Kysimu3: 56 = 240 + 10¢.

KBazmpar Tenranamanu e4ub, MKKUTa UIU3 ONlamu3: £, = 8 ¢, 1, =—6 c.
NkxuHun xkaBoO MacalaHUHT MIAPTUHU KaHOATIAHTUPMAaWIu. (2) TeHIIIaMara
BaKT KHMMAaTIAPUHH KYHNO, KOOPAUHATAHU TOTIAMHU3:

x=240m+102 8¢ =320 m. WKasoou: Ar =8 c; x =320 .
C

_/

1. Tekuc Te3naHyBYaH Ba TEKNC CEKMHMAHYBYaH xapakatha Ky4uLHW xucobnatlu
dopmynanapu opacaa KaHoam dapk cop?

2. XapakaT KOHYHU KaHOal KaTTanuknapHn bofnanom?

3. HvMa y4yH Tekmnc y3rapyByaH XapakaTHWHI xapakaT KOHYHWOaH TeKMC xapakaTt
y4yH ponaanaHnL MyMKNH?
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(& Mawi R

1.

Camonér yunmn Maiijonunu 10 ¢ ga yuu6 yranu, Epnan kyrapuiranua
yHUHT Te3nurd 100 mM/c OYnau. YHUHT 1y BakTAa yuuO YTran WyinHu
aHUKJIaHL.

Tuny xonataad 60 cM/c? Te3naHuI OMIIaH XapaKaTiaHTaH aBTOMOOWIIb
30 M ityaHM 60cHO YTHUIIN YUYH KaH4Ya BaKT Kepak?

Typrra MOnIMii HYKTaHWHT XapaKaTh MOC PaBHIIA YIIOy TEHIIamatap
Ounan Gepunran: X = 10t + 0,4t%; x = 2t — t%; x,= -4t + 2%, x = —t — 6t°.
a) xap Oup HyKTa yuyH v = (t) TeHIJIaMaHU E3UHT;

0) Vyma OorimaHunIap rpadUruHM SCaHT;

B) Xap OMp HyKTaHMHI XapakaTWHU TaCBUPJIAHL.

A Mauwk 4

1.

BaroH Tekwc CEKMHJIIAHYBYAaH XapaKaTIIaHMOKIA. YHHHT OOILTaHFUY

te3nur 54 kv/coar, Te3nanuiu 0,3 m/c? ra TeHr. Baron tyxrarynra Kaaap

KaH4ya Macopanu 6ocub yragu? XKapoouu XbT 6upnuruga OepuHr.

ABTOMOOWMIIL XapakaTHH 2 M/C? ¥3rapMac Te3JaHMII OWIaH OOILTaIH.

VYHuHr Te3nuru 72 Km/coarra eTraHjaa KaHda iyn O6ocu® YTranuHu

aQHUKJIaHT.

WMkky aBTOMOOWJIHHMHI IOCcenaru xapakatu x' = 2t + 0,2t° Ba

x, = 80 — 4t Tenrnamanap Ounan 6epunran. XapakaTHU TacBUpIa0,

a) aBTOMOOWIJIAPHUHI YYpalluil BAKTUHU Ba YPHUHH;

0) BakKT CaHOFH OOIJIAHTAHJAH 5 MUH YTraHJaH CYHT yjap opacHaaru
Maco(aHu,

B) OMpUHYM aBTOMOOWIb CaHOK Oomuaa OynraHga MKKAHYH aBTOMO-
OWJTHUHT KOOPIWHATACHHH aHUKJIAHT.

3KCﬂepMMEHTaﬂ TONMWMNPUK

Kua TekmcnmkgaH crpnaHraH XNCMHWHE 6l/lpl/IHL1I/I, VMKKUHYN, YHUHHN CEKYH -

narn K}V/LWILLII/IHI/I aHVKnaHr. OnuHraH HaTW>Xallap opacnaarn HNCOATHU TOMUHT.

$,:5,:5,= 1:3:5 Hncbat baxapunaammu, TEKLIMPUHT.
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5-§. XKUCMNapHUHI 3pKMH TYLUMLLK. SPKUH TYLUMLU Te3NTaHULLN

KyTMna.quaH HaTuXxanap

Ywby mag3yHu y3nawmup-
2aHoa:

SPKUH MYyWwUuwHuU
mascugnaw y4yH mekuc
y32apys4yaH xapakamHuHe
KUHeMamuK meHanamarna-
PUHU KyrnawHu;

mekKuc y3z2apys4yaH ea
meKuc xapakam meHana-
ManapudaH gotidanaHub,
20pu3oHmar omusi2aH
JKUCM me3nuauHu
aHUKMawHu;

20pu3oHmar omusi2aH
JKUCMHUHE Xapakam
mpaeKkmopusiCUHU

AcawHu ypeaHacus;.

J

YKaBoOGUHM anTUHr

. Huma y4yH maccacu ea

waknu mypnuda 6ynzaH
xxucmnap 6up xun banaHo-
nukdaH mypnu eakmoa
mywadu?

. Huma y4yH napawromoa

myweaHOa Epea mekuc
mywuwea spuwuw MyMKUH
(38-pacm)?

38-pacm. Iapawrom 6unan cakpaw

@)

32

1-Tonwmpumk

TywaéTraH xucm GupuHyn
cekyHpaa 5 m ra kydraH 6yn-
€a,y4MHYM CeKyHAAarn TyLmLL
GanaHanurHn aHuknaxr. 5 ¢
[Oa KaHganm macodanu ytagun?

I. X)KmcmnapHuHr tywmwm. Fanunen tTaxxpubacn

ApucToTeNb KUCMIAPHUHT XaBOAA TYIIHIITUHH
Ky3aTHO, OFUp ’KHCMJIAp EHIWI )KHCMJITapra Kaparaijia
TE3pOK TYIIaAH, JIETaH Xyjocara kenran: «Ontun €
KYPFOILIMH €KUM OFUPIIMKKA 3ra OOLIKA )KUCM OYiaru-
HUHT TYUIMIIN, YHUHT OFUPJIMTH KaH4ya Karra Oyica,
nryH4a te3 Oynaany». bup xun GanananuKaaH Tylran
AMPOK OJIMara Kaparasjaa y30K y4a/u.

lamuieo Tanunelt ApucToTens Xyjocacura
TYMOHCHPA0O, SKCIEPUMEHTAI PaBUIIIA TEKIIH-
PUIIHY OJIJIUTA MaKCal KWINO KYHIH.

V3 taskpubanapunn yrrasum yays [Tu3agar SHr
OanmaHJ KUs MHHOpPAHW TaHJIaa, cababu Kucmiap
Tymmmumaara GapkHu macT OalaHUTUKIApIaH Ky3a-
TAW KUUUH 3. [amuieid XaBOHMHT KapUIWJIMIH Ba
YKUCMJIQPHUHT TYIIWIIATA yap MAKJIMHUHT TabCUPH
OyIMacIuru y4uyH MUHOpaJIaH IaKiId Oup X1, Oupox
Maccanapu Typidda OYiraH >KUCMIIApHH TallUIafq.
Harmwxkana «bup xun GanaHuIMKAaH TYHITaH >KUCM-
JIAPHUHT TYIIUII BakTHIA hapk OYiica-ma, y xKymaa Xxam
KAYMK OYJIraHd y4dyH, YHH aHUKJIAIl MyMKHUH DMac)»
JIeraH Xynocara kenaau. ['amueit skucMIIapHUHT Bep-
TUKaJ TyITUIITHHA Ky3aTHO, TEKHC Y3rapyBuaH Xapakar
YUyH TYFpY OYIITaH Ky4duIl HUCOATUHU aHUKJIa Iu:

h :hy:h..=1:3:5..

Xap wevluneu cexkynooaeu Kyuuwi Hucoamu 00-
WIAHEUY Me3NUK HoNea meHe 0Y12anod MoK COHLAap
KAMOPUHUHe HUCOamuea meHe.

S"ntlamnap TE3JAHUIIHUHT Kaimatu 9,8 wm/c?
ra TeHI SKaHJIIUTUHU, Y BepTHKan Oyinald mactra
HYHaANTaHJIUTUHU KYypcaTau.

(\ AKcnepuMeHT

. Wkknta Gup xun koFo3 BapaFuHu GUp xun GanaHgnukaaH
TalNaHr. YNapHUHT TyLWWL BaKTUHW aHUKIaHT.

2. BapaknapaaH G1pyHu LWap Laknuaa FkumMIiat, ynapHu siHa

6P xmn GanaHanVKOoaH Talwnao, TyLIULL BaKTUHN TaKKOCTTaHT.

3. VIKK1HYM BapakHU XaM FUKUMIat, TaxkpubaH TakpopnaHr.

4. Maccanapu 61p xun BapaknapHUHT TYLIMLL BaKTV Typrivya

6ynmw cababuHN TYLLYHTUPKHT.



Il. X)KmcMnapHWHT 3pKUH TyLIULLIN.
Epaaruv Ba 6oLLKa 0OCMOH XucMmnapuparm
XXUCMNAPHWHT 3PKUH TyLUIWLU Te3NaHULIN

Kucmnapaunr xaBocu3  (aszoma  TYIIMIIMHU
Ooupunun 6ynu6 ky3arran onuM W. Heroton 6ynran.
Iy xabu TaxxpubaHu AEBOpIApH KAJTHH MaxCyc Hai
épaamMua YTKasuil MyMKUH. HallHUHT Oup yuu KaB-
1IapJiaHraH, UKKUHYM y4Yura 3ca KpaH YpHaTHIITaH.
HaiiHuHr nuura KyprouimH, NMUTpa, MyKak Ba Kyl
IIaTH COJIMHA/IH.

Haiinan xaBoHu cypu6 om0, yHu TYHKapHuO Kysi-
Mu3. Mnumnaru 6apua skuMciiap Ui Tyoura Oup
BakTna Tymaau (39-pacm). JleMak, >KUCMITApHUHT
TE3JIaHUIIN YJIApHUHT Maccajapura OOFJIMK 3Mac.
XaBocu3 ¢azona bapya >kucMiiap Ba 3appajap: EMFUD
TOMYHCH, YaHT-TY30H, ToULIap, Anpokiap Ep cuptu-
ra Oup Xui Te3JIaHULI OMJIaH TyILA/Iu.

DOpKUH TYIIUII TE3TaHUIIN g Xapu Oman 6e-
rujiaHaad. byHJaH Xam aHuWK yiadaluiap HaThka-
cuna Ep cuprura sSKuH Typiid KEHIJIMKIIApAa SpKUH
TYIIWII TE3JIaHUIIM Typiinya OYIUIINHU KYpcaTiu,
KyTOMapaa: g, = 9,83%, ypra KeHIIMKIapaa

2

g= 9,81%,3KB&TOP)_‘[3 g = 9,78£.
c c

SpPKUH TYWUL — XXUCMMAPHUHT XaBOCU3
c¢daszona oFUPNMK Kyuu Tabcupupaa nanpo
OGynapuraH xapakaTmaup.

bomka oCMOH XuCMIIapuAaru SpKUH TYLIUII

Te3JaHUIIN KuiiMatu Epnarn Te3nmaHum KuiMa- @ 2

tuaaH $apk Kunaau (2->xaasai).

2-scaosan. Catiépanapoacu 3pKumr mywumus me3ianumu

OpPKUH
MnaHeTa Sl Thizlilziz, Tyl
¢ TyWULl Te3- OcMoH y
OCMOH X1CMMU o Te3naHuLL,
naHvw, m/c XUCMU mic?

Mepkypuit 3,7 CarypH 10,6
3yxpo 8,9 VYpan 8,7
Ep 9,8 Hentyn 11,6
Mapc 3,7 Kyé€m 274
IOnurep 24,9 Oi 1,6

@ )KaBoOWHM aUTUHT

1. Huma yyyH ruxummnaHaaH
8a cusnsnuk eapak epaa
mypnu eakmda mywadu?

2. Huma y4yH KoFo3 wapnap
epea bup xun eakmda
mywadu?

3. Huma y4yH cunnuk ea-
paknap epaa bup eakmoa
xam, mypnu4a eakmoa
XaMm mywuwu MyMKUH?

Nz

Y

39-pacm. Typru maccanu
HCUCMAAPHUHE XABOCU3 ha300a
mywuuiu

=TONWWUPUK

Ewmfp Tomunnapw, ogataa,
7-8 m/c paH owmanguraH
Tesnuk 6unaH Tywaaun. Arap
xaBocu3s ¢hasona Tywca, Ep
cupTMaa EMFUp ToMunnapu
KaH4an Tesnukka ara 6ynap
aau? Emenp 6ynyTnapm
OanaHanUrMHKM TaxMmHaH 2 M
ne6 onur. NMHeBmMaTHK MUI-
TUK YKMHUHT 240 m/c Tesnurm
OunaH COnULLITUPWHT.
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lll. Kyuniwu Te3nnrnHmn Ba XXUCMHUHT 3pKUH
TYLIWLI KOOpAMHaTanapuHn xmcobnaiu

JKucCMHMHT SpKUH TYHIMIIH — TYFPU YU3UKIH
TEKUC Y3rapyB4yaH Xapakarra MUcoj Oyia onaau, Je-
Mak, Kapad yukuirad 6apya popmymnanap mry xapakar
Typura Kymnaamnanu. Dopmynanapaard dapkiap
BEpTUKAJ WYyHaIHUII OYinad kyuui Gananaauru aeo
aTaMIIM Ba yHU h Xapdu OwiaH OeNruIaHUIINTa
oormuk. Beprukan Oyitnad xapakaraa KoOpauHaTa-
nap yxu Oy ned OenruiaHaay Ba IIyHra MyBO(QUK Y
KOOpJIMHATACU KUPUTHIIAAH (3-KaaBa).

@ 3-Tonwunpuk

40-pacmpa TacsupraHraH
LIap y4yH KMHemaTtuk
KaTTanuknap: Te3NMUKHUHT,
KYYULLIHVHT, KOOP AVHaTaH-
HWHI MOAYNUHW Xucobnaty
hbopmynanapuHu €3unHr.
TpaekTopuUAHNHI KaHgamn
KMcmmuaa wap Tekuc tesna-
HyBYaH, KaHaaun KucMmuaa
TEKNC CEKMHMNaHyBYaH
xapakatnaHagn?

3-acaosan.

Xapakat Typu

Katranuk Tekuc y3rapyB4aH OPKMH TyLWIMLI — TEKUC y3rapyB4aH
XapakaTHUHI XyCYyCUi Xonu
v, —U M
OPKHH TYLIHUII a, == X ox g=981=
Te3JTaHUILIH !
o =y, +
OHwuii Te3mK 0 T, Tt v, = Uy, T+ &F
2 2
K¥uum ! 8!
y S, = Uyt + "2 h, = vyt + y2
2 2 2 2
sx — Uy Vox h _ vy UOy
2ax 7 2gy
2 2
Kucm koopaunaracu at 8!
X=Xy + vyt + = — y
XapakaT KOHYHH e 2 (1) = 2o +vpt + 9
IV. 3pKMH TywraH JXMUCMHUHT GoLunaHfny
Te3NIUrv NYHaNULWNHUHT YHUHT XapakaT
TpaeKkTopusicura TabcMpu Xampa Tesnuk Ba
KY4ULHU Xucobnaw popmynanapu y“ =0
Bownanzuy mesnueu uynanuwuea 0602nux Oyi- e
| |
Mazaum Xon0a SpKUH Myuwuwl me3naHuiy Ouiau Lo
Xapakamianaémean HCUCMHUHE Xapakamu 3PKUH '
myuu 0euunaou. 7, T lf l g
Bepmuxan oxopuea omunean scucm. Beprukan
IOKOpHIa OTHJITAH JKMCMHUHI TE3JIUTH U, OYJICHH. 0

Kucm roxopura Te3nmuru kamainnb OopraH Xoiaa
XapakamiaHaau, Oupop OanaHUIMKKa KyTapui-
raHjaH CYHI y TYxTa0, Kaiita mactra Kapa® Tekuc
Te3naHyByaH Xapakamianaau (40-pacm). Arap

40-pacm. Bepmukan oKopuea
OMUNSAH HCUCMHUHE IPKUH
mywiuu.
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KOOpAUHATAaHUHT (J)y YKUHU FIOKOPUTa MYHAITHPCAK,
Y XOIl1a Te3MaHHII POCKIUACH g MaHduit 6ynaam.
Tesnuk Ba KyuuIill MOIY/UIAPUHH XHCOOMAI
¢dopmynanapu OyHaail KYpUHUIITA KEJIAIH:
gt’
>
Maskyp Xojigja XapakaT KOHYHHM Kyiujaaruda
ndonanananu:

v, =0, gt h, = vt -

2
Y=Y, +tvl— 8 .
2

IOkopuna é3unran ¢gopmynanapaa, arap >KUCM
IOKopHUTa Kytapmiaérran Oyica, v, Ba hy MPOEKIU-
SJApHUHT WIIopajapu MycOar, macTra TymaéTran
oynca mandwuii 6ymanu.

Topuzonmea bypuax ocmuoa Omunean HCUCM.

lTopuzontra Oypuak ocTHIa OTWITaH KHUCM
(dakat OFMPIMK Ky4Hd TabCHUPHAA XapaKaTJIaHTaHU
YUyH 3pKUH Tywaau (41-pacm).

Oy yxku Oyinal Te3NuK, KYy4yull Ba KOOpAMHA-
TaHu XucoObmam hopMyanapu KypcaTuiran yKaark
OOLUIaHFUY TE3JIUKHUHT TAlIKWI ATyBUMIApUIAH
doiinananran xonaa 3pKUH Tyl (GopMmynanapu
Oyiinya aHUKJIaHA/IN:

Vo, = Uy sing;
O, =0, — gt = v, sma — gt;
h, = (v, sin @) —‘%2

2
(1) = (v, sina)t—%

Topuzonman omunnean owcucm. KucMm ropu-
30HTa] oTWITaH Xouja (y Yku OViinad GomnuaHFudg
TE3NTUK BEKTOPUHUHT TAIIKHJI STYBYMCH HOJIb KHii-
Mmarra sra 6ynanu (42-pacm).

Arap (y YKu BepTHKaJ nacTra ifynanran o6yiica,
XapakaT Te3JIM[M Ba BEpTUKal Oyinya Ky4uil
Kylinnaru (popmysia OpKajiu aHUKJIAHAIU: v, = g ;
h =8

o2

HKucmuune Ox yxu 6yunadb xapaxamu mexuc
xapaxam gopmynacu oyuuya xucooranaou. 0x yxu
oyinab xapakam mesnanumicu3 0ynaou, meznux
V3eapmac 6yaub Korasepaou.

@ 4-TonWwnpuUK

1) OpKWH TyLLIAETTaH XMCM
YHYH;

2) BepTuKar oKopura oTusraH
KUCM YYyH Te3nuK Ba
KYYMLLHWHE BakTra GOFMuK-
NUTW rpacpUrHA SICaHr.

41-pacm. I'opuzonmea dypuax
0CMUOA OMUNSAH HCUCMHUHS
IPKUH Mywuuu

/
><V

\\ ——

—- N DX
v -
v, RN

\

Yy \\

Z

42-pacm. I'opuzonman omunean
HCUCMHUHZ SPKUH MYUWULUIU
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MACANA EYULLI HAMYHAIAPW |

Macana. Xucm 20 m/c Te3nuk OWaH BEpTUKAI IOKOpPHUTa oTuiara. JXucCMHUHT
XapakaT KOHYHUHU €3UHT. JKUCMHHUHT OTUIN HyKTacuaaH /5 m Gananpiukaa Oyna-
JIUTaH BaKT OPAJIUFUHU AHUKJIAHT.

bepuaran: Eunimmmn:
v, =20 m/c PacMpa jxucM Ba YHUHT XapakaTUHU
h=15m TaBCU(IIOBYM KATTAJIUKIAD BEKTOpIapuHn 4
ACAUMHU3.
() =7 Oy ¥ oo '
Af— 2 )y YKMHU OOILTAHFUY TE3JIMK HYHAIUIIN .
' Oyitnua MyHanTUpaMus. h ¢ £
Tekuc y3rapyBuaH xapakaT yuyH XapakaT KOHyYHUHHU €3aMU3: ! T—D»
2 0 A AN 0
gt
Y(t) =y, +v,t+ y2 : T

Arap KOOpIMHATaHUHT CAaHOK OOIIN cH(aTHaa )KUCMHUHT OTHIIUII HYKTacu
onmuHca, y xonua: y, = 0.

[Ipoexnus KOHyHJIApUHU Ha3apra ojlcak, XapakaT KOHyHH OyHAai KYpUHHILITa
Kenaau:

gt’
Yy =uvf —=—.

2
Tesnuk Ba Te3NaHUII KUMMATIapUHU KYWHO, YTOKTUPUIITAH dKUCM YUYH XapakaT
KOHYHHUTa 3ra 0ynamus: y = 20t — 5.
Xocun OynaraH XapakaT KOHYHWHHM JKUCMHUHI KaH4a BakKTJaH KEeWWH Kypca-
THITaH y = h Oananaiukaa Oy IMIIMHE aHUKJIAI yYyH Kyiutaimus: 15 =207 — 5¢%.
¢ ra HUCOaTaH KBaApar TeHITIAMaHU e4r0, MKKUTA WIIU3ra ora 0yiaMus:
t=1c¢t=3c
Kucwm 15 m Ganananukaa MKKA MapTa Oyiaaau: yIoKTUPWITaHAaH CYHT KyTapu-
naérranja / ¢ naH KeWHH Ba TymaéTranga 3 ¢ J1aH KeHUH.

Kapoou: ¢t =1c;1,=3c. /

KUCMHUHT TYLIMLW BaKTW YHUHI Maccacura KaHoan 60fnmk?

KUCMHWHT 3pKUH TYLIMLLIN XapakaTHUHE KaHaam Typura Termwnm?

KaHmoawm xapakaT 3pkuH Tyl neb atanaam?

DPKUH TYLINLI Te3NAaHULLIN XOMHWUHT KEHINUIUra Kapab KaHoam yrapagm?
Fopun3oHTra OypYak OCTMAA OTUAMAH XXMUCM XapakaTVHW 3pKUH Tylwuw Oeb
xmcobnaw MyMKUHMMA?

u A W N =
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A Maw [

1.

5 M OanmaHATUKAaH OOLUTAHFUY TE3MUKCU3 IPKHUH TymaéTraH >kucM Ep
cupTUra Kaujaai te3nuk ominan tymaan? g = 10 m/c* 1ed onuHr.

Tomr 72 xm/coat Te31MK OMIaH BepTUKaJI I0OKOpUra oTwiiau. Tor KaHgai
MaKcHMaJ OalaHIJIMKKa Kypapuiaan?

Kucem 20 m 6amanpnukaan 180 M/MuH OONUIaHFUY TE3JIMK OWIIaH BEp-
THUKaJI FOKOPHUTa OTHIIIW. XapakaT OonutaHranjgaH 2 ¢ YTraHaaH KeuuH
TOII KaHAaK Oananukaa 6yaaau?

CETEE

I.

2.

TwuHY X0naTaaH 3pKuH Tyma€Trad xkucMm Epra 2 ¢ na eraam. V1ua xucm-
HUHT TyIIUNI OadaHIJIUTUHN aHUKJIaHT.

Konrok 200 am/c GonutanFuy Te3nuk Ounan ropuzontra 30° iu 6ypuax
octuaa OTHIAU. KONTOKHMHT MakcuManl KYTapuiull OalaHIIUTHHU
AHUKJIAHT.

Arap OuHOmaH 2M/C T€3/IMK OMJIaH TOPU30HTAJ TAllNIAHTaH KUCM YHJIAaH
4 metp macodara Tymras 6yiaca, OMHOHUHT OaJlaHIJTATUHH TOITHHT.

DKcnepuMeHTan ToNwWupuK,

CekyHOOMEp Ba CaHTUMETPNW pyneTkagaH GonganaHnd, 3pKuH TyLwnw Tes-

NAaHULWMHW aHVKNaHT. Ynuaw aHUKAMIMHA OPTTUPWLL yHyH Taxpvba yTkasvwaa

HVYMaHW y3rapTMpuLl Kepak?
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6-§. Orpn UM3nKNn xapakaT, MoganUN HYKTaHUHI anfaHa
Gynnab Tekuc xapakatu. Ynsnknam Ba Gypyaknm Tes3nuk

KyTunapuran HaTuxanap

Ywby mag3yHu yanawmup-
2aHoa:

YHusuknu ea bypyakniu
Kammarnukiap mywyH4a-
f1apuHuU Kynnab xucm-
HUHe atinaHa 6ytnab
meKuC xapakamuHu
mascucgprawiHu;
Macananap equwda
YU3UKu 8a bypyakmu
KammarnukiiapHUHe
b6ornaHuw ¢hopmy-
nanapuHu KymnnawHu
ypaaHacus.

J

@

38

YKaBoOGMHM anTUHr

1. Huma y4yH senocunedquHu

EMFUp cyarnapuHUHe
caypawudaH caknatidusaH
gesiocuned KaHOMMIapuHUH2
XaxXmMu orduHau 8a OpmKU
funoupaknapuda mypnuya
6ynadu (44-pacm)?

2. Huma y4yH 6up xun

mea3nukda bonanap
serniocunedu nedanuHuHe
alinaHuwinapu coHu
criopm eernocunedu rne-
OGanuHuHe adnaHuwnapu
coHudaH opmuk 6ynadu?

3. Kup ro8uw mawuHacuHuHe

mypnu uw mapmubnapu
KaHOal amariea owupu-
nadu?

44-pacm. 1-monwupur yuyH.
Anmamu waxpuoa scanean
senocuneo

l. Orpu unsmknu xapakar. bocu6
yTUnraH nyn Ba Tesnuk

JKucmitapHUHT XapakaT TPaeKTOPHUSCH Typiauda
OynIMIIM MYMKHH Ba y HCTaJraH 3IpyU YHU3UKIAH
nbopar 6ynaau (43-pacm).

Arap >XUCMHUHT XapakKaT TpaeKTopusicu
3rpu YnMsukaaH néopart Gynca, yHUHr xa-
pakaTu 3rpu YU3NKIU XapakaT aenunagu.

Ma3skyp xonga O6ocu0 yTuiran iynm Ba Te3-
JUKHM aHUKJIANl YYyH TEKHC Ba HOTEKUC TYFpHU
YM3UKJIM  Xapakar ¢opmynanapugad Qoiinana-
HUIAAM. YpTaua Te3NMK KHIMATHHU aHWKIAIIIA
06o0cub yTuiarad HYIHUHT Iy HYnHU 60cul yTumra
KeTraH BaKTra Hucoatu ronunaau. bocub ymunean
uyn — mpaekmopus yY3yHaueuoarn udopam. Xap
KaH/ail 3TpU YW3UKHU TYpJIM pajuyclaru aiaaHa
¢imapuHuHr OWMpUKMacu KaOu Kalyn KHUIIUII
MyMKUH. JKHCMIIapHUHT aiinana Oyinald xapaka-
TUHU KYypuO YnKamu3.

43-pacm. [lyuve waxpuoaeu Muanuii 4aneu cnopmu Maprazuoazu
uaueu uyau



Il. )KmcmnpHuHr annaHa 6ynnab Tekuc
xapakaTtu. [laBp Ba 4actota

Arap xucMm aiinana 0Viinal y3rapmac Te3JIHK
OwiaH xapakariaHca, y Xap Kalcu aljmaHuira
Oup XU BakT capdiaiiau.

YXXUCMHUHr TYyNnnkK, 6up maprta annaHmob
YMKMLLN YYYH KeTraH BakKT AaBp Aeb atanaaw.

t
T=— 1
N M
By epna T—naBp, t— N aitiianu0 YnKMIITa KeTraH BaKT.

Happuuar XBT garu ymuoB OMpiuru — CeKyHI:

[T]=1c.
JlaBpra TeckapH KaTTaluk yacmoma Je0 aTaiajy.
1
=— 2
v=o @)

YacroTta — KUCMHUHI 6UPAVNK BaKT N4n-
Aarvn annaHvwnap COHUHN aHUKJI0BYU
pU3NK KaTTanuk.

. 3)
t
XBT na yactoranuHr yi4oB Oupnuru cudaruga
cekynara teckapu kartamuk [v] = 1 ¢! éku 1 T'n
(repir) KaOyim KWJIMHTaH.
. YHN3nKNn Te3NUKHUHI JaBp
Ba yacroTara 6oFnuKknnrn
JKucmuuHTr aitmana 0yitnald Tekuc xapakaTuaa

(45-pacm) 60cub YTUNTAH WY TE3TUTH

U= ; ra TCHI.

Wy n Te3nurunu yusukau mezniuxk 1e6 aramt Kadyi
KWJIMHTaH. Arap >KUCM aiinaHa O0yinad Tynuk Oup
Mapra ainanu0 4mkca, yHUHr OocuO yTran Wymm
aiinana y3yHiurura TeHr: / = 2R, BaKT 3ca JaBpra
TeHr: ¢t = 7. buHOOapuH, YM3UKIN TE3IUKHU XUCO-
Onamn ¢popMynacu OyHIal KYpUHHUINTA KEJIaIu:

27 R
V=—
T

JlaBpHHM uacToTa OWiiaH anMamTupuO, ymoyra

sra 6ynamus: v =2 wRv.

9 1-Tonwmnpuk
(1) Ba (3) hopmynanapgaH
XapakaT BaKTUHU Ba XUCM-
HUHT aﬁnaHmmnap COHUHU
xmucobnaw dopmynanapuHm
ndpoganaHr.

9 )KaBOOMHM aUTUHT

TonwupukHu 6axapuwda
Mamemamuak KypCUHUHe
kaHOal KoudanapudaH
¢otidanaHOuHau3?

B

45-pacm. Aiinana paouycu R
atinana oyunab xapakamuoazu
oypuanu Kyuuw ¢ 8a 6ocud
ymunean uynu l.

@ Myxum ax6opoT

Eit ysynmuru / — paguan-
nmapaa OepuiTaH MapKazuit

OypUakka TYFpH ¢ MIPOTIOIH-

OHAJ KaTTanukaup: / = gR.
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IV. AnnaHa 6ynnab Tekuc xapakartga
Oypuaknum Te3nuk Ba Gypyaknu Kyyumiu

Arap kucMm ainana Oyina® xapakarnaHu®, A
HYKTaJgaH B HyKrara kyuca, Oy KYy4uliHu ¢ Oypyax
Ounan ndoaanan MyMKUH (45-pacm).

XapakaTnaHaétraH XUCMHWN annaHa
MapkKasu 6unaH 6GupnawTUpyBYUu paauyc-
HUHT Oypunuw Gypyarm Gyp4yaknu Ky4umiu
neb atanagw.

bypuaxim kyunm XbT na pagmannapna yiga-
HaIU:
[p] =1 pao.
JKvucMHUHT aiimaHa mMapkasu arpoduia aiJaHuI
KaaaJUUry Oypyakiv Te3TMKHU TaBCU(IIai M.

Bypyakniv Te3nnK — 6ypyakiv KyYULHUHT
wy Ky4uw cogmp 6ynraH BakT opanufura
HucbaTura TeHr pusnk KaTTaamk.

w=.
t

by epna w — Oypuakiu Te3NuK.
bypuaxnu te3nukHuHr XBT maru ymuos Oupnuru:
[w] =1 padlc.

V. Byp4Yaknu Te3NNKHUHI AaBp, YacToTa
Ba YN3MKJIU Te3nnk GunaH 6oFnuknurn

Arap xucMm aitaHa Oyima0d Tynuk Oup mapra
ailann® 4yKMKca, yHM aillaHa Mapkasu OwuiaH
TYTAIITUPYBUN pamuyc ¢ = 27 Tyna OypyakHU TaB-

e 2-TONWKUpUK

1. Bypyaknu ky4umw

@, =T/4,

¢,= 3,14 pap;

¢,=90° 6ynraHga 1 ™
paguycnu annaHa énm
Y3YHIUIMHW @HWKNAHT.

2. XKnucm ENVHMHT y3yHRUMM

6,28 m, pagnycu 2 M
6ynraH avinaHa 6ynna6
Bypyaknn Ky4nLLnHN
aHWKMaHT.

3-Tonwunpuk

CoaTHUHr coaT Ba MUHYT
MUINAPUHUHT BypUaKInK
TE3MUMHW aHVKNaHr (46-pacm).
YnapHUHT KumMaTnapu Heva
mapTa dapk kunagu? Coat
MUITN YYNaPUHUHE YU3MKITN
TE3NUKIapn Heva mMapTta dapk
kunagn? Huma yvyH Bypyaknu
Ba YM3MKIIN TE3NUKMAPHUHE
HucbaTu Typnuya 6ynagmn?

46-pacm. 3-monwupur yuyn

cudpnaiinu. TYnuk aiimaHu® 4YMKMIIra KETraH BakT. @ YKaBOGUHY alTUHT

Bypuaknu Te3nukHu xmcobmamn dopmynacu ymly

KYPHHHUILTA KeIaIu:
2w
Ww=—.
T
JlaBpHU yacToTa OMIIaH almMamTUpuo, Oypuakiin
TE3MMKHUHT YacToTara OOFIHKIUTU (OPMYITaCUHU
XOCHJI KMJIaMH3:

w =2mv.

40

1. Huma y4yH XUCMHUH2

alinaHa bytinab xapaka-
muHu mascucbraw yq4yH
bypyak kKammarsnuknapHu
Kynnaw kKynat?

. Huma yuyH alnaHa

bytinab xapakam mekuc
xapakam 6ynub xucobnaH-
mauodu?



Xocun Oynran ¢opMynamapHd YHM3UKIA Te3-
JUKHU Xucobmam (Gopmynanapu OMIIaH TaKKOCTaI
Te3NMUKIap MyHocabaThra oo Kemaau:

v =wR.

Onuuran ¢opmyna Oypyakiu KaTTaluKIapAaH

YH3UKJIN KaTTAJIUKIApra YTUIITa UMKOH Oepasiy.

VI. Kyuuniu Ba YM3NKIN TE3NMNKHUHT NYHaNULmn
Cuzra 7-cuH¢ ¢u3uka KypcuJaH MablIyMKH,
KY4UIIl — >KUCMHHUHT OOITAHFUY Ba3usATH OWJIaH
OXUPTH Ba3WATUHU TyTAalITUPYBYM HYHaJIraH
KecmagaH uoOopar. Aiana Oyinad Xapakargaru
Kyuuil BatapHu Oepamu (47-pacm). Mopomuku

N N o
’UZ; OKaH, TC3JIMK BCKTOPU KYYHII BCKTOPHU

Oounan Oup xwi HyHanran Oymaau, Oy epna ¢ —
CKaJIsIp KaTTaJIUK.

ByHpmaii  mynoxasa rOpUTraHga >KUCMHHUHT
Xapakar TE3JUI'M NYHAIWIIWHUA KypcaTull KHWHWH
Oynaau, LIyHUHT YYYH TP YU3UKIM XapakaT yu4yH
«OHUH TE3JHMK» TYIIyHYaCH KUPUTHIIAON.

OHUM TE€3NTUK — IKUCMHUHT 6epm1r adH BaKT
MoOMeHTugaruv Te3Jjinru.

Kapanaérran BakT opanufy KaH4a KMYUK OYyJica,
KY4MII XaM, BaTapHUHT aiaHa Eingan Gapku xam
IIyHYa KaM Oynmajan. VIYIHUHT sKyga KMUMK KHCMH
y4yH >KMCM KydaJWraH BaTap aijaHara yTKa3wIraH
ypuHMaiaH ¢apk KwimMaiinu. LlyHuHT yayH OHHMI
TE3NUKHUHT WYHANUIIM MyailssH Oup mnaiTnaru
XapakartAaard SKUCMHHUHI TpPAaeKTOpHsl HyKTacura
VTKa3WiIral ypuHMa HyHaaumy 0y xucoOmaHaam
(48-pacm). «OnoB xanmkacw» MyIlard Y4KyHJIapu-
HUHT XapakaTu OyHUHT SKKOJI NaduiIuaup (49-pacm).

Kucmuune atinana 6yunab xapakamuoa mes-
JIUKHUHE UYHAIUWY y3eapaou. TeanukHune yeapuud
Jocaoaniueu  meznaHuwl  OUNaH  XapakmepiaHaou.
Jlemax, socucmuune atiiana Oyinad xapakamu mexkuc
xapakam xucoonawmauou. AMMO KHCM ailiaHa
OVitna® y3rapmac Te3NMUK OWiaH XapakaTiaHca,

—

47-pacm. Aiinana 6yiinad
Xapakamian mupunean HCUCMHUHe
KUy,

<y

48-pacm. Onuii mesnuk xapaxkam
mpaekmopusicuea Ymrkasui2am
ypuHma 6Yiinad uyHaneau

49-pacm. «Onos xanxacu»

mywiazu
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OyHmaii xapakar ainaHa Oyinad Tekuc xapakar nevmnamu. «Texucy cysu orcucm
Xapakamaanaémeanoa Yu3uKIu mesnuKk Kammanieu yzeapmac 0yaub Konaeepuiunu
ounoupaou.

Ol S W =

KaHmam xapakat arpm YM3nKIn xapakat neod atanagn?
Hasp neb H1umara anTunagm?

YacToTa KaHOaw aHMK1aHaam?

Bypyaknu ky4nil, Oypyakam Te3nmk HUMa?

KaHmaw Te3nnk oHnmn Te3nuk aebd atanagn?

OHWW TE3NVIK KaHOAW NyHanraH?

(& Maur RO

1.

Alinanma nacTrox miaropMacHHUHT ainaHum gaBpu 1/15 munyTra
TeHT. Aitnanumm Ykuaan 20 oM macodanaru miardgopMa 4eTKH HyKTaja-
PUHUHT YH3UKIU T€3JIUTUHHU TOTIMHT.

Mopnauii HykTa paguycu 50 cM aitnana 6yiinad tekuc xapakarianuo, 10 ¢
WYHUa YHUHT Y3YHJIUTHHUHT spMunan 6ocu6 yrau. Ly nykra xapakaru-
HUHT YM3UKJIN Te3nMuruHu TonuHr. XKapoouu XbT ymuoB oupnukinapuga
OepUHT Ba I03raya SXJIUTIAHT.

50 c munna 4 pan/c Oypyakiu Te3IMKKa 3ra OYIraH FUIANpPAK Heda MapTa
aitmanaau. Y)KaBoOHU OyTyH COHraya sIXJUTIIAHT.

ORI
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1.

Camoui€r BUHTUHHHAT ainanum yactoracd 1800 aiiyn/mud. Bunr 5-10°
MapTa aiylaHaguraH BakT Wumuaa camon€ér 270 KM/coar Te3IuK OWIaH
TYFpU YM3UKJIA Ba TEKHC XapakaTjiaHWO, KaH4Ya WynaHU Oocub yrammu?
JKaBoOHUM KumomeTpiapaa ndoaaiaHr.



2. EpHHHr cyHBHH Wynmomm opOwuTa-
CHHMHI paJuycuHu 4 mapra OpTTHp-
raHjia aijJaHuIl JaBpyu 8 MapTa OpTIH.
OpOurta O¥yitnab xapakariaHaéTraH
CyHBUU WYJJOLUIHUHI TE3JIUIM Heda
MapTta y3rapaau?

3. CekyHaomep MWJUIApUHUHT Oypuak
TE3NMKJIapu OMp-OMpHIaH Heda mMapra
dapk kumagu? Yinap KaHaail BakT opa- 50-pacm. 6-mawix yuyn
JIMFUHN Yiraaiinm (SO-p acm)? (vit sazugpcunune 3-macaracuea)

3Kcnepvlme|-rran TONWMNpPpUK

1. ABTOMOOWIL (Benocunes) Funamparnaan TyluagmraH Tynpok, Ba Maraa Tolnap-
HUHF XapakaTWHW Ky3aTuHr. funampaknaH TyliraHaa ynap KaHaan Te3fnmnkka ara
6ynaan? Y3uHrs KysatraH XoAmcara yxLall MUCONNap KenTUpuHr.

2. «KypBUMETPHUHT Ty3UAWLLIM Ba MLWINALL MPUHLMAMY» MaB3ycuaa axbopoT Tam-
épnaHr (51-pacm). Y3uHr3 xapwtagarm macodaHu ynyalira Myrxannara
KypBUMeTp acbobuHN sicaHr. KO30FUCTOH XydyAamaary axonm Typap >Komnapu
Ba OOLUKa Mamnakatiap opacvpari aBToMoOUIbb NYNNAPUHNHE Y3YHITUTHU
aHWKNaHr. KypBUMETP opKani Xymoyanary arpu YM3WKIU TPaekTopus Y3yHIu-
TUHW YNYaLl MyMKUHMUA?

W

a) Xapumaoaeu macopanu ynuawea 6) Kypunuwoaeu Kypeumemp
MPTACATNAHSAH KYPEUMEN]D

51-pacm. Kypsumemp
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7-§. Mapka3ra uHTUnIMa Te3naHuil

KyTMna.quraH HaTuXxanap

Ywby mag3yHu y3nawmupaaHoa:

e Macananap eqyuwda map-

Ka3ea UHmusiMa measfaHuw

gopmynanapudaH gotida-
naHa onadueaH bynacus

/

@ »XaBoOMHM anTUHr

1. Huma y4yH 3aHxupniu
Kapycerb mesnuau opm-
eaHOa alinaHuw paduycu
xam opmadu (52-pacm)?

52-pacm. Anmamu waxpuoaau
Mapkazuti ucmupoxam boguoazu
3AHACUPTU KaApYCenb

2. Huma y4yyH xasgpniu bypu-
nuwnap asmomobusnnap
YYYH KUGUHIUK myFoupadu
(53-pacm)?

53-pacm. IOxopu mesnuxoazu
asmoMoOUTHUHE XA8GhU
OypuIUea KUpUWU

Kucm aiimana Oyiina® XxapakaTiaHTaH[a,
YHUHI OHMM TE3JIMTMHUHI WYHAIUIIM y3rapai,
Oy JKHUCMHUHT TE3JaHUIIM XapakKaThra JIajiuil
O0yma omamu. Te3maHWII BEKTOPUHUHT KaHIa
MYHAITaHIUTMHU aHUKJIAHMU3.

I. AnnaHa bynnab xapakartaarm
Te3NaHuLI NyHanuwun
TesnaHuIl BEKTOpU Xap JOUM JKUCM TE3JIUTHU-
HUHT y3rapuil BekTopu Owian Oup xwn (ifyHa-
o) WyHanran Oymamu d 17 Av. By ymOy

- Av
TEHIVIMKNAH KenuO 4YuKagu: d = VR Oy epna

At — ckansp KaTTaauk. Ao = U, — U; JKaHIUTMHU
»bTHOOpra onMb, My BEKTOpiap WYHAIUIINHU
AHUKJIANMU3.

U, BEKTOPHUHI WYHAIUIIUHM Yy3raptupmail A
HyKTara xoiamrupamus (34-pacm). ¥, Ba v, Bek-
TOPJIADHUHT YWIAPUHU OMpJalITUpaMU3, OJIMHIAH
KUCMUHHM KaMasIuraH v, BEKTOpra HyHantupuo,
Av BekTOpJIap alMpMacHHU OJIaMU3.

54-pacm. Teznanuw ea xapaxam mesnueu y3eapuUuiUHUHE 6eKMopu 6d
me3nanuwu aulana Mapkazuea UyHaiean

Scanumura kapab A¥ Ba d BEKTOpiap aiiaHa
uuynra Wynanran Oymagu. B HykTa A HyKTara
SKUHJIAIITaHa Ba ainaHa €iim Batap OwinaH Oup-
jamrad xojjaruHa AY Ba @ BeKTopJap aiaHa

@ 1-Tonwmpumk

YKucmHuHr arnara 6ynnab xapakaTtuHu TaBcudnoBYM KaTTanuKnapHUHT Yny4oB Grpnvknapu
opacvga 6ofnaHuw YpHaTuHr. TesnaHuw kavaan ynvos 6upnuru 6unax ynyanagun?
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Mapka3ura TOMOH WyHanaau. Maskyp Xonga Tes-
JJaHUII A HyKTara YTKa3wjraH ypuHMa €K OHUH
TE3JIMK BEKTOpUra TMEepIeHAUKYIsIp HyHanran
O6ynanu (55-pacm). Alinana 6yiiab xapakaTiaaHra
KUCMHMHI TE3JIaHUIIU MapKa3zed UHMUIMA me3-
JaHuw NEeAUIaaHn.

Tesnanuw scucm xapaxkamu mypuHu AHUKIAUOU.

Arap Te3naHuLl NyHanLIn Te3INK NyHa-
nuwura nepneHaukynap 6ynca, y xonpa
YXKMCM annaHa 6ynnab xapakaTtnaHagu.

Il. Mapka3sra nHTunmMa TesnaHuw Mmogynm

S54-pacmaaru 40AB Ba AACD yuOypuakiapHu
Kypub umkamu3. Yinap yxmam, cababu HKkaia
yuOypyak TeHI TOMOHJIM Ba acOCJIapy KapLUIMCcUIaru
Oypuakjapu TEeHT. Y4yOypuakJapHUHT MOC TOMOH-
Japu HUCOATUHU E3aMU3:

R s
v Av’
Av =25
OyHIaH R kenmb umkamu, by epma s —
Kyuum, R — ailmaHa paamycu. by wudomanu
v
TE3NMAHUIIHA @ = N Xpcoonamn  opmynacura
KYSIMHU3: PCE N
R- At

K

At BaKT OpAJIMFUHUHT 3HT KUYHUK KUHAMaTHa A_t
HUCOAT MOMYJW JKUXATHJAAH OHWUN TE3JTMKKA TEHT,
JIeMaK:

a=" (1)

Ill. Te3naHUWHWHI AaBp, YacToTa Ba

Oypuaknu Te3nuk bunaH GoFnnKINrMn

2R
TesnanuirHu Xucobnam popMmynacura v = 7

TE3JIMKHUHT JaBp OwiaH OofnaHuil (opMyJacHHU
Kylcak, OyHnait ndomaHu X0CHI KHUITaMU3:

a=—R. 2)

@ 2-TONWUpUK

35 786 km paguycnu
reocraumoHap opbutaga
XomnnaiuraH on Ba anoka
NYNOOLWNHWHF ep aTpodu-
Jarv xapakat Te3naHuLLNHN
AHVIKMaHT.

55-pacm. Tpaexmopusinumne
bapua Hykmacuoa me3nanui
Me3NUKKA NePNeHOUKYIsAP
UYHARAH.

@ YKaBoOMHU aUnTUHr

1. Huma yuyH alnaHa
6ytinab xapakam mekuc
xapakam deliunadu?

2. Huma yuyH alinaHa 6yt-
nab xapakamnaHaémaaH
XKUCMHUH2 me3naHuwu
Mapkasaa uHmunma
me3snaHuw 0eb amanadu?

3. Huma y4yH mearnukka
neprneHOuKynsp lyHanzaH
me3anaHu, me3snuKHUHe
COH KuliMamueaa mabcup
ammatou?
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1
v= T JABPHHUHT YaCcTOTa OWJIaH OOFJIMKIUTHHH YBTHOOpTra 0110, (hopMyIaHu

KyWHJaru KypUHHAIIA E3aMU3:
a=4n'v’R. 3)
2
o ™
Xocwun 6ynran ¢popmynanapaa 77 = 4’y = W’ , nemak, Te3aHuI OypuaKIn
TE3NUK OMIaH
a=w’R 4)
udona opkanu OornmaHrad. busra mabaym O0ynran v = wR Oypyakiid Ba YU3HKIH
TE3TUKJIAPHUHT OOFIaHuII (GOopMyTacuHU ybTHOOpPra onud, (4) hopmynanu Kyiu-
Jlarv KYpUHUIA E3UII MyMKHH:
a=wwo. (%)

@ By Ku3uk!
C

YHBUN AYNOOLUMAPHUHT Te3NUKNapy YrnapHWHr kaHaam
Ganananukga yuvwnapura 6ofnuk. Epra skyHnawranga
rpaBuTauMa opTagu, xapakat Tesnawagu. Macanak;
NASA Aqua cyHbui nnyngowmra GusHUHI canépamusHm
705 km GanaHgnukga annaHmé yumd umkmwm ydyH 99
MUHYT, 35786 kM OGanaHgnvkga METeOopOorioruk annapart
YyUyH aca 23 coaty 56 MUHYT 4 cekyHA kepak (56-pacm ).
On Ep mapkasmgaH 384 403 km macodaga 28 kyHaa 6up

mMapTa annaHué Yvkaau. 56-pacm. Epnune tiynoownapu
eeocmayuonap opobumaoa

MACAJIA EMULL HAMYHACH |

Alinana 6yina0 xapakamiaHaéTraH )KUCMHUHT YU3UKIM T€3JIUIU 2 MapTa OpT-
TUPUIHO, aillaHa paauycu 3 MapTa KaMaWTHpWICa, )KUCMHUHT TE3JIaHUIITN Heva
MapTa OpTraHWHU aHUKJIaHT.

bepuiaran: | Eynnnmmu:
v, =20, Bepuiran karranuknap 6yitnya Mapkasra UHTHIMA TE€3JaHUIIHU
R ndonanaimMms:
_ 1
T P
a=—,a,=—.
Rl R2
a, .
P Onunran MyHOCa0aTHH @, TE3MAaHMIIHK XMCOOIal popMyIIacura KyssMus:
! 20,)"  4dv! v}
, _Qu) Ay 3=12-L =12q,.
&R R
3
a
Iemak: —2 =12.
al
Kapoou: /2 mapma /
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A W N —

AlinaHa Oymnab TekMC XxapakatnaHraH >KUCM  Te3naHuWW  KaHbam  nyHanagu?
Mapkasra HTUIMa Te3NaHULWHK y3rapmac aed xmcobnawl MyMKUHMA?
Mapkasra HTUIMa Te3aHNLWL MOLYIN HMAara TeHr?

Mapkasra UHTUNMa Te3NaHWLL annaHuLL O0aBpy, avnaHuLL YacToTack Ba Oyp-
YaKM TE3NNK OPKaNM KaHaar ndopganaHagm?

A Mau WY

1.

Pamnycu 50 cm aitnana 6yiinab 7,2 kM/coar Te3MUK OMIIaH TEKUC XapaKaT-
JIaHTaH MOAJIMN HyKTaHUHT MapKa3ra MHTUJIMA TE3JIaHUIIMHYA aHUKJIaHT.
ABtomoOmne 0,44 KM paguyciu KaBapWK KYNPUKHUHT YpTacuaaH
YTranja Mapkasra MHTWJIMA TE3JIaHMILI SPKUH TYIIWII TE3JIaHWUIIU KaT-
TaJUrura TeHr OYIUIIY y4yH KaHAal Te3/IuK OujiaH IOpUIIU Kepak? g =
10 m/c* neb onuHr.

Wkkn monnmii Hykra pamuycnapy R Ba R, Gynran aiinana 6yinad
XapakarIaHMOK/1a. AlananapHuir paguycinapu R, = 2R, kabu myHoca-
6arna. bepwiiran xomuiap y4yH ylIapHUHT MapKa3ra HHTUJIMA Te3JaHUIII-
JApUHU TAKKOCIIAHT: a) TE3JIMKJIapu Oup Xwi Oynranma; 0) maBpiapu
TEHT OYynraHa.

EpuuHr cynbuii itynponm Ep mapkasunan kanaait macodana 8 m/c? tes-
JAHWII Ba 8 KM/C Te3MK OMJIaH XapaKaTJaHUIINHA aHUKJIAHT. Y TYJIHK
Oup Mapra ailylaHNO YMKHIIHN Y9yH KaH49a BaKT Kepak Oymaau?

7

1.

Kyém y3 yku arpoduaa aimaHranja yHHHT 3KBAaTOpP HYKTaJIapHUHUHT
TE3NUIU 2 KM/C ra TEHr. DKBAaTOp HyKTaJapUHHHI MapKasra WHTHIMA
Te3MaHUIIMHNA aHuKIaHr. Ky&muuar paguycu 6,96 - 108 m. JKaBoOHu
XBT ga Ba MUHDIMKJIapraya SXJIUTIaHT.

1,8 M guamerpnu runaupak muHytura 50 mapra ainanaau. Fungupax
CUPTHJATd HYKTAJapHUHI TE3JIaHUIIMHU AaHUKJIAHT. XucoOnaluiapjaa
n°= 10 1e06 onuHL.

Bepronér Buntunusr napparu 10 ¢ na 50 mapra aiinanca Ba yujaapugaru
HYKTaJIapHUHT MapKas3ra WHTWIMa Te3JaHuIIn 2Km/c? Oyica, BepToiéT
BUHTH NapakjIapuHUHT y3yHIUruHu XbT na aHuKIaHT.
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Mxoaun Tonwmpumi,

«KyeL TM3nmMmnaarm canepanapHUHr annaHni AaBpnapy Ba ynapHuHr Kyewnan
Y30KIUrM» XaaBanuaaH onganaHnb, canépanap arnaHa bynnab xapakatnaHaam
neb TacaBBYp KMNMO, yNnapHUHE ypTada opbutan Te3nnknapuHu Ba Te3naHULWLNHA
XMcobnaHr. HatmxkaHu 5-xagsanra KUPUTUHT.

4-arcaosan. Kyéw musumuoaeu cavépanaprune atianuw 0aspiapu 6a YiapHuHe

Kyéwoan yzoxnueu
Y30KIUIU, MITH KM AaBpu, cyTka éku nunnapaa
Mepkypui 58 88 cyTka
3yxpo 108 2247 cyTka
Ep 150 365,26 cyTka
Mapc 228 687 cyTka
KOnutep 778 11,86 nun
CartypH 1429 29,46 nun
YpaH 2871 84,01 nun
HenTyH 4504 164,8 mn

5-arcaosan. Cauépanaprune opouman meukiapu 6a mesnaHuuLIapu

KyéwHn Op6uTtan Te3naHwuL,
annaHuw Tesnu m/c?
haBpu m/c

KyéwpaH ypraya

Y30Knurun

OnNMHraH HaTUXanapHM KMECUIM Tax UM KUHT.
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1-606HMHI Xynocacm

KyunwnapHu Teknc Tekuc y3rapyBYaH AnnaHa 6ynna6
Ky cop- Xapakar Xapakar TEeKUC XapakaT
Mynanapu ¢dopmynanapu thopmynanapu c¢opmynanapu
a7 = Teznanui aB
v UHucﬁ + ny-{ V.= S_X I[ p t
_ N x f a:Ux_UOX T ="
s Souce + src)?w * At N
Kyunununr xucm v = X"% OHwuit Te3mHK LIaCT?\;a |
KOOPAMHATAIAPATA ) t v, =V, +a, -t v=—;v=—
OOFJIMKJINTH o ! T
VYpraua Te3nuk (arap T
s=v-t oo e3TIHIK
. v x Xapakar HyHaIuIm / 2R
X 0 xX=x,ts, Y3rapmac 6yica) LIPS T
S =y — x=x,to-t Uy, Uy
y =V o som D v=27Rv

2 2
s=,/s2+s .

x T 9y Kuur Bypqzwm Te3J2171;n<
Hotekuc xapakar- Se = Uyl wET WS ws 2w
HUHT YpTadya Te3JIuMru 2

P S5, = Upt + al UM3HuK/N TE3TUKHUHT
2 OypYaKiy Te3THKKa
S +8 4.+, 2,2
P e—— s = Y Tk OOFIMKJIUTH
h+t+..+t '
n Zax v=wR
Xapakar KOHyHH Tesnanum ,
at’ v 4x R
X =Xy + vyt + 5 a—f,a—ﬁ
a=47"*R; a =w'R;
a=w-v

Texuc 6a mexuc y32apyguan xapaxam y4yH meiaHutuHune, me3iuKHuHe,
KVYuuL 8a KOOpOUHAMAaHuHe 8axkmed OOIuKIUU epaguriapu

Tekuc Tekuc y3rapyByaH Tekuc Tekuc y3rapyByaH
Xapakat Xapakat Xapakat Xapakat

Te3JaHUII TE3JIMK
a A a A v A 0 A
/’/
> 0 > > >
0 i > 0 > 0 T >
N A
71 AN
N
a=0 a_= const v = const v=0v *at
x x x Ox X
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Tekuc TeKuc y3rapyB4aH

Tekuc y3rapyBYaH

Tekuc xapakar

XapakaTt XapakaTt XapakaTt
KOOpAMHATA
S, MA XA
X
/
L1
— > > > i
0 el O > ¢ |0 > yAN
\
\ /
‘ \
s =uvt af’ 0 \ >
N s, = v+ % g
x=x,tot ar’
N X=X, +uvl+—"—
2
Moccapun

KunemaTnka — MEXaHWKaHUHT KHCMJIAPHUHT XapaKaTiIaHWII cababiapuHH BTHOOpra OIMai-
JTUTaH OYITIMH.

Onmii Te3IMK — )KUCMHHUHT O€pHIIraH BAKT MOMEHTHIATH TE3JIUTH.

JlaBp — )KUCMHUHT TYJIMK OMp MapTa aiiilaHu0 YUKHUIINra KeTTaH BaKT.

BeKkTOpHMHT NPOEKIUACH — BEKTOP OOLIMHUHT TPOEKIIHS HyKTACHHH BEKTOP OXUPUHUHT IIPOEKIIHSI
HYKTacH OuiaH OMpIaliTHpaJural KecMa.

TYFpH YH3MKJIM TEKHC Y3rapyBuaH XapakaT — Te3IaHUII BEKTOPH Ba TE3ITHUK BEKTOPH OUp TYFpH
YU3UK OYitnad HyHanraH, IIyHHHTICK Te3JaHHUII KHHMAaTH Y3rapMaiiinraH Xapakar.

IPKHH TYIIHII — XaBOCcH3 (a30/1a )KUCMIIAPHUHT OFUPIIMK KyYH TabCHUPHIArk XapaKaTH.

Bypuakim Ky4YuIn — Xapakaraard KHCMHHU aijlaHa Mapkasu OwiaH OOFJaluraH pajnyCHHHT
Oypuuui Oypuaru.

Bypuakim Te3mK — Oypyakiy KYYUIIHUHT Iy KY4WIIra KeTraH BakTra HUcOarura TeHr (H3HK
KaTTaJIlK.

Te3naHMII — )KUCM XapakaT TE3JMUTHHUHT Y3Trapyill KaJalIATHHN TaBCU(IIOBYN (DU3HUK KaTTAIIHK.
VY Te3NMK Y3rapUIIMHUHT YA Y3rapuil 103 OepraH BakT OpaJuFura HUCOATH OWiIaH aHUKIIA-
HaJIU.

YacroTa — )KUCMHUHI BaKT OMPIIUTY MYKIArH aiiJIaHUIIIIapUA COHH.
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ACTPOHOMMA
ACOCJIAPH

«KrHeMaTmka acocnapm» bynummuaa 6mus canepammapari XmcMm-
nap xapakaTuHM Kyprub YnKanK, AekapT KoopAamHaTanap T3nMm-
LaH bonpanaHuod, ynapHUHE XOMNaLWmULL HYKTaCUHU aHUKIaLWHM,
XapakaT KOHYHNapUHW ypranauk. KenvHr, ounum govpaMmsHm
KeHranTnpmb, canépamMmapaH Tallky onaMHm Kypmo Ynkannmk. by
epaa 6ws kynnab myammonapra ayy kenamums. MacanaH, OCMOH
XNUCMUHUHI KOOPAMHATaNapuHU KypcaTuLl, MyarsH 6ap nantna-
M OCMOH XMUCMUHUHT Ba3uUATUHW aHVKNaW, xucobnalunap onmod
bopunaguraH caHoK, TU3MMK, COH-CaHOKCM3 loNay3nap opacuaaH
aHuK OMp tonay3HW aHMKNaw. by caBonnapra «ACTPOHOMMS acoc-
napw» boburaa xaBob beprnagu.

BOGHM YKNG-ypraHunLL OpKanu cus:

« MyTnak (abcontoT) Ba KYprHYBYaH lonay3 KaTTanmknapmHm axpatmod Kypca-
TULLHW,

* tonaysnap épK,I/IHJ'Il/II'I/II'a TabCMP KNJTYBHYU OMUNINAPHN aHUKITalLlHN,

* OCMOH Cq)epaCVIHMHI' acocum 31eMeHTIapn HOMJTapUHN alPITl/ILLIHI/I,'

* Konay3nnm OCMOHHUHE CypuiiMa XapWTaCh OpKanu nay3napHMHE OCMOH
KoopAnHaTalapnH aHMKNallHn,

o TYPAW KEHTVIKNapAa tonmay3nap KynbMUHaUMACK hapKyuHm TYLYHTUPULLIHY;

o Kermep KOHYHJ1apW aCcoCcna OCMOH XXNCMJ1apW XapPaKaTUHN TYLLYHTUPWLLHWA,

o Kyeuw TmmmMmaari XncMnapHyHE yndamnapn Ba opacuaary MacodanapHm
aHMKMALL YYYH Napaniakc ycynmaaH horaanaHuLLHK YpraHacms.




8-§. lOnay3nn ocmoH

KyTVIﬂaIJMI'aH HaTuXanap

Ywby mae3yHu y3nauwi-
mupeaHoa:

abcornrom ea KypuHys4yaH
tondy3 kammarnuknapuHu
apknawHu 6unub
onacus;

t0n10y3napHUHe EPKUH-
nueuea mabcup 3mysyu
omusnnapHu aHuknau
onacus.

v

58-pacm. Comon itynuoa
HON0Y3NAPHUHS WIAPCUMOH

myoacu

59-pacm. Xynxap (Ilnesoa) onoys
mypkymunune Kyéw musumuoan 440
épyanuk uunuea mene macoghadazu
mapkox myoacu

0 Acnab KkonuHr!

1 épyfiuk Wumm =

1 #im -3-10%m/c =

= 365-24-3600 c-3-10* m/c
=9,46 - 10°m
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I. KOMHOTHUHT Ty3unULIN Ba MacLLTabu

Ep caiiépacu Ky€m TH3MMUHMHT TapkuOura
kupaau. Kyém OusHuHr caii€épamMu3 KUpaguraHd
Comon #ynu lamakrukacujparu rojaysiapiaaH
oupuaup. Y lanakrika Mmapkasunas 2,8 10* épyriuk
Wunura TeHr Macodana KounamraH (37-pacm).

Kyémmnunr -
KOWIAIIIANTY

.

e

.. . Epyramyg .
- AR/ -

W Ilapcumon
} TYIJIaHWII -

<«———~——— 100 000 &pyFTuK itnmm —————-

-

T ap;m.m' g

o
-

28000 EpyFINK

57-pacm. Kyéw Comon tiynu eanakmuxacurune mapxasuoatr 28000
EpynuK uunuea meue Y30KIUKOd Heollnauean

fpyrnnk vunnu — EpHUHr 6up nunn nan-
Aa EpYFINKHUHI BaKyyMAaa TapKanaguraH
Macogpacn.

Busaunr Tamaktukamusna taxmuHad 102 ra
SKAH TYpJIHU-TyMaH HOJay3iap OYnuO, yaapHUHT
OMp KHCMH IIApCHMOH Ba TAapKOK FOJAY3 TYaalia-
puHN xocwi Kunaau (38-59-pacm). Comon uynu

@

XKaBo6GUHM anTUHT

. Huma y4yH tondysnap mypnuya sipkupadiou?

. Ynuamnapu kamma tondy3anapHu 3He EpKUH rondysnap
0eb alimuw MyMKUHMU?

. EpkuH rondyanap Kyéwea sHe siKuH xounaweaH 0eb

¢ alimuw MyMKUHMU?

0}

2014 nun ceHTsibpAa 9bJfIOH KMNUHraH Mabrymotrapra
TasiHcak, 4 mnpg vungaH kenvH ComoH nynu Katta Ba
Kuumk MarennaH bBynytnapuHu «otagu», 5 mMnpg nvngaH
KENUH 3ca ranakTUKaHWHI y3u «AHOpomMeda TyMaHmurny
ranakTtukacura rotunaau.

By ku3uk!

https://ru.wikipedia




TapIUIIUHUHT JUaMeTp TaxMuHaH 10° Epymuk iu-
au éku 9,5 - 107 kM ra skuH. COMOH WYJIMHUHT
wyngounutapu Mapxyn OYnulO, ynapAaaH HKKUTAcH
— Karra Ba Knunk Maremnan bynytnapuau EpHunr
XKaHyOMI SpUM IIapu OCMOHHUAAH KypoJUIaHMaraH
Ky3 OuiaH Ky3aTuil MyMKHH (60-pacm). Ynaprada
oynran macoda kapuito 1,5 - 10° épyrnuk Wnnura
TEHI. 3aMOHOBHI Teneckomiap €paamuaa Konnor-
Jard MuJUMap/1a0 rajakTukagap aHUKIaHIu.

Tamku kypuHHIIUTa Kapad ynap mapmid pa-
BUIIIA Y4 Typra: 3JUIHIIC, CIIUPAJICUMOH Ba MyHTa-
3aM OyMaras miakjuiapra OyimHaau.

busauHr ['anmakTukamMu3 coupajiCUMOH rajJaKkTH-
Kayapra Maucyo (60-pacm).

lanakTukanap xaMm rongys3nap kabu 1o3nad Ba
MUHTIa0 ragakTHKaNIapAaH TallKUI TOMTaH Ty najgap
xocun Kunaau. KomHOT rajakTukantap Tyaanapuaan
TAIIKWII TONTaH Ba yinap 4ekcusaup. [anakrukanap-
na muddys3usuim Ba caiépanapapo YaHT-TY30HIA
TyMaHJIuKiIap Ky3arunaau. FOmnnysnap xam, Tymas-
JUKIIAp XaM MaBxkyz OVimaran ($a3o roimay3napapo
ra3 Ba yaHITa TYiaraH Oyiaau, YHU 3apajajiaHraH
3appajiap OKUMHUJAH TAIIKWI TONTaH KOCMHUK HYp-
nap kecub yraau.

Kounom — cauiépanapoan, rondysnapoat, wondy3-
1apapo mMo00anapoan 6a KOCMUK HYpiapoaH maui-
KUl moneau 6apua maercyo mooout OyHEOUp.

Il. Ongy3 TypkyMmnapu.
IOnay3 TypKyMiaapUHUHI HOMAapun

Kamnvmpoan €pyr rommysnap TypyXJIapuHH FOJTY3
Typkymiiapu €0 araramiap. Yiaapra KaJuMId Tpek
ajcoHayapy KaxpaMmOHIIapu HOMJIapU OepuiraH,
Macanan: Anapomena, [lerac, Ilepceit, Apcion, Kaccu-
omest (62-pacm).

@ Myxum ax6opoTt

ACTpPOHOMHUSHUHT aMani Bazuanapuaad Oupu —
I0JITy3/1ap KaTaJOTUHH TY3UII Ba yiap Ba3UATHHU
AQHMKJIMIITHN apTTHPHILIAH HOOpar.

60-pacm. Ilapanans
obcepsamopuscu ampoguoa (Hunu)
mywupunean Mazennan bynymaapu,
20091

61-pacm. ComoH viynu —
Cnupancumon eanakmuxa

@ YXKaBo6GWHU alTUHT

Huma yuyH waxapda ypMoH
€KU meKucrukka KapasaHoa
tondy3nap Kam KypuHaou?
KaHOal wapoummnapda
tondyanap saxwu KypuHadu?

[ J
@ 1-Tonwmpuk

Xynkap (Mnesga) tonays Typ-
kymugarn Kyélura aHr akuH
TapKoK tonay3 TyaacuaaH
Kyéw Tuanmurada macodaHm
METp Ba KMnomeTpnapaa

e UWdoJanaHr.

62-pacm. Kaccuones
10110y3 MypKyMU
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XVI-XVII acpnapmna neHrus can€xaTUHUHT ®
N Myxum ax6opoTt
PUBOXXJIAHUIIM HaTHMXKACUA KaHYyOUH sApuM Iapra

IOnay3napauHr EpKu-
IOJAY3J1ap 10JAy3 TYpKyMmiIapura TypyXxJjJaHuO, oc-

paumHu ymoy Gpopmyra
monzaa Kopma, Kunb, Enkannap, Mukpockon, Tene- opKaH Xicobamra
ckorn, [upkyns, Komnac Homiu 051y3 TypKymiaapu 6ymau:
naigo 6ynau. L=47R*-oT*
Typnu maBpna Ba xap OuMp XaJKHUHT OCMOHHHU L — rony3HuHr EpKUHIIHTH

I0J1/1y3 TypKyMIIapura Oy IMiuiapy Typiauda 6yiaim. R = onaysnunr panuycu
T — ronny3 cupruaaru

Kamumru Xwuroiiga ocMOHHM 4 KucMra OYJIuIIraH, xapopat
yAapHUHT Xap Kaiicucuaa 7 TazlaH 10Jay3 TypKyM- Bm
aapu Oynran. HOnmy3 TypKyMIapUHHHT HOMIIapU 0=5,67-10",2gs —Cre-
XaM Typnuda 0yiran. Macanan, Karra Aiuk rommy3 ban-borbuman fonMuiCH.
TYPKYMUHH KO30K Xajku «JKeTikapakiel»y, pyc
xanku — «Karra uymuu», acronnap — « ApaBa», MOH-
romnap — «Ettu kapus» ne6 araranmap (63-pacm).

XVII acpna cué€carumiiap Ba 4YEpPKOB XH3MaT-
YUIapy FOJAY37IM OCMOHHM Oolikada TaaBcHiaO,
I0JIy3 TYpPKYMJIapd HOMJIAPUHM Y3rapTUpPHUIITra
Xapakar kuiauiap. byHpaH ronays3num ocMOH Xa-
KUJaru OWJIMMIIApHU M3YWJUIALITUPUIIL 3apyparu
Tyrwian. 1922 innpga Xankapo acTpOHOMUS KEH-
ramuHUHT (XAK) I borr accam6Gnesicu ytuo, yHma
OoCMOHHHU 88 Ta rIay3 TypKymuapura OViwin Ba
yJAapHUHT HOMJIADMHHM aHHUKJAIra Kapop KaOyi
kunHau. 1935 funga Oy Macana y3mia-Kecd Xajl KHJIMHHO, I0J1y3 TypKyMmJapu
opacuza yerapaiap yrkazunau. XAK kapopura kypa mumonuit spuminapaa 31 ta,
*KaHyOuil spuminapnaa 48 Ta Ba skBaropAa 9 Ta 1011y3 TypKyMJIapu »KOWJIalliTH-
pHIIIN.

FOnoys mypxkymnapu — ocmonnune 10n0y3nap 2ypyxu JHcotiiauiean Kamvuil yeaa-
pacu GHUKIAH2aAH MABIYM OUp KUCMU.

63-pacm. Kamma Auiux 1on0y3
MypKymMu

lll. Onay3snapHUHr HoMnapu

Oilicu3 TyHaa Kypoiianmaran ky3 Ounan ydx (ropuzont)ma 3000 ra sxuH
IOJITy3JIapHU Kypuil MyMKUH. Kymuiab €pyF roiy3napHUHr HoMiIapu apabya, mMa-
canan: Anbnebapan, [lene0, Purens, Anromns. FOnay3napHuHr HOMIapu akcapusT
I0JITy3 TYpKyMJIapyd HoMJIapu Oumnan Ooriuk Oynaan. OpHOH IONAy3 TypKyMUIara
berenbreiize 10n1y3uHUHT HOMH «llaXJTaBOHHUHT €JIKacu» JeraH MabHOCHHU aH-
rmataau. Karra ARMKHUHT TYpTTa I0JI1y31 Ba3usaTUTra Kapad MaHa OyH/1aii HoMmJap-
ra ara 0ynran: Mepak — «kkopuH», Merpen — «{yMHUHT Oomny, Dekna — «0ykcay,
Munap — «yprar».
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1,9
HyGxe

Mepak
2,4

2,4 Ammor

1,7
Benernam 2,5 Dexa

1,9

64-pacm. Kamma atiux 1010y3 mypxymuoa €pye 1o10y31apHuHe woi1auumuy

AHUKJIaHraH IOJAy3/1ap COHM OPTraH CalMH Karajlomiap Ty3Ull 3apyparu
Tyrunau. FOnaysnap KaToJoruHU Typiyd MamJjlakamiap Ba Typiu AaBp aCTPOHOM-
Japy Ty314. Yaap opacujia 3HT aHuK Ty3uwirannaapu 1022 ta ronay3 Ba3usTH Kypca-
tiwirad ['unmapx xarosnoru, 1018 Ta ronays kypcaruiran Yimyroek karanoru, 1005
Ta 10M1y3 Kypcarwiran Tuxo bpare karamoru 6ynau.

1603 #innu Hemuc actpoHomu M. Baiiep ronay3napHU yJIapHUHT paBLIAHJIATH
Kamainb Oopuim TapTuOUaa FOHOH ab(aBUTUHHUHT XapQuiapu OvIaH Oelnruiaim.
HOnay3uunr tynuk OenrunaHuiny XapdaaH Ba IONIY3 TYpPKYMJIApUHUHT HOMJIA-
punan ubopar 6ynau. Macanan: Temup Ko3uK tonay3u Kuunk AWWKHHUHT O CH,
Anrons ronaysu IlepceiHuHr B cu, 1011y3 TYpKYMHU/a paBIIaHIUTH TOMOHUIAH
WKKUHYH YpuHAa Typau. bynnait Oenrunap Xxo3upra BakTaa Xam KyJUTaHHIIAIHU.

IV. Onay3napHUHr paBLUaHIUIn
KyprHMma Ba abcontoT iongy3 KaTranuru

KOnny3nap Typau paBiannuk napaxacura sra. Kagumaa sHr €pyr 101y3/1apHu
OMPHHYH IONIY3 KaTTaJIMry, OEBOCUTA Kaparanja Kys3 3ypra Wiraiiiuran sHT Xxupa
IOJITy3JIapHU 10JITy3 OJTHHYHM KaTTAIWKrH 1e0 araraniap. FOmmay3 xarranukiapu
opacuzaaru (apk Oupra TeHr OVyiica, yJapHUHT KYpUHMa EpyFJIUrd Oup-oupuaan
2,5 mapra ¢apk Kunaau. bupuH4YM Ba ONTUHYH I0JITy3 KaTTAJIUTU PaBIIAHIUTHU/IA-
ru apk 100 maprara Tyrpu kenaau. Kypuama romay3 Kartaaurd m xapdu Ounan
oenrunanaau. FOnay3napHUHT paBIIaHIUTHHE acOo0map €paamuaa yiyamn HaTH-
KacuJa KYNruHa 1o 1y3JIapHUHT 0JI1y3 KaTTaIuKIapUHUHT KUAMATH Kacp COHJIap
9KaHW, PHT EPYF IoJay3iapaa 3ca MaH(Ui KUMarra TCHT SKaHJIUTH aHUKJIAHIU
(6-orcaosan). Macanan, KyEmHuHT KypuHMa 10J11y3 KarTaaura m = —26,6; Cupuyc
(Cymbyna)uuku m = — 1,58.

6-srcaosan. Kamma Aviux 1010y3napunune Kypunma 6a abconom 0a0y3 Kammaiukiapu H#eaoeanu

IOngy3HuHr Homu | BenrMnaHuwm m M Xapd HomnaHuwm
Jyoxe o 1,9 -1,1 o anbpa
Mepax B 2,4 0,6 B Oera
dexna Y 2,5 2,7 0 ramMmma
Merpen ) 3,4 6,3 1) JIenbTa
Amnmot € 1,7 -0,2 € SIICHJIOH
Munap ¢ 2,4 0,3 4 J3eTa
Benernam n 1,9 0,7 n 3Ta
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IOnny3nap epaan Typim macodaia >KOMIAMTaHINTH YIyH, KYpUHMA FOJITy3 KaT-
TAIMKIAPUHH FOJITy3HUHT XAKUKUA KHWMaTHJard PaBIIAHIUTHHUHT KYpPCATKUYX
cudarunia Kadya Kuia olManMu3. ACTpOHOMHESIA «KYPHHMA FOJITY3 KaTTaJUTH» TYy-
IIyHYacHIaH OOIIKa «a0COMIOT I0MIIy3 KaTTaIUIuy TYITYHYaCH XaM KYJUTaHUIAIH.

AGconioT tonays katranurn M - eppaH 32,6 épyFfnnMK MMANTra TEHr
Macodapa XonnawraH ongys ara oynuwm mymMmkuH 6ynraH onays

KaTTanurngup.

Epnan ronaysraua macodanu nry tapuka ¢ukpan y3raprupranga CupuyCHUHT
ron1y3 karranuru M=1,4, Kyénauku sca aturu M = 4,79 skaHUHU KYpUII MyMKHUH.

V. lOngy3napHUHI épKUHAUTN

EpKUMHIIMK — TypiH 1011y3 TypAapuHHU COMMIITH-
puIllra UMKOH OepaJuraH acoCuil I0Jay3 XyCyCH-
arnapuaan oupuaup. HOnmay3napHUHT EpKUHIUTH
YVIApHUHT YI4aMjapy Ba Xapopariapura OOFJIHK.

Epkunink éxn Hypaanum KyBBaTH — GUpINK
BAKT HYUAA KJIY3 YMKAPAJAUTaH TYJIUK JHep-
rusiiad uoopar.

Kyéuaunar épkunaura L=3,86-10* BT ra TeHr.
Kypunma ronay3 Karrtaaura 1oiaay3 EpKUHIUTHUra
OOFMMK. EPKUHIMKHMHT IOJIy3 XapopaTura Ba
Viraamrapura OOFIMKJIATY TpadUTHHU aCTPOHOMIIAP
Oiinap Tepummpynr Ba Ienpu Paccen sparran
(68-pacmy).
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Ber xapoparu, K

65-pacm. I'epyunpyne Paccen ouazpammacu

56

@ 2-TONWKUpPUK

64-pacmHu Ba KatTta Aink
HONAY3MapyHUHT KYpUHMa
abcontoT tonays KaTTanumk-
napwv >agsanura KapaHr.
KOnpysnap kaHzgan waptnap-
ra MmyBodvK benrvnaHraHnm-
TMHW @aHUKNaHT.

@ By ku3uk!

lepuwnpyHr Paccen Aauva-
rpamMmMacuga  ngy3napHuHr
Xovnawuvwm ynapHuHr éwmra
6ofnuk. KOngysnap y3 ympu-
HUHF  KYN KUCMUHW acocui
KeTMa-keTnukga  yTkasagw.
CyHrpa Kyéwra yxwaw ton-

aysnap Ku3nn rvmraHtnapra,

Xy[a KaTTa rongysnap — Kuaun
yTa ruraHTnapra avnaHagu.



. fOnay3 Typkymn geb Hiumara antmnagn? Kanda ongys TypKymMmn MaBxxyn?

. fOnpy3 Typkymnapuaa ongysnap kaHgan oenrmnaHagn?

. KyprHMa tonay3 KaTTanmrn HUMaHu aHnknanan?

. KypurHMa tonay3 KaTTanurHnHE abconioT onady3 KaTrannrinaaH dapku HuMaaoa?
. fOnpy3napHWHI epKMHAMI 0eb HMara antmunagm?

. fOnay3napHWHT EpKMHANIM KaHZAW KaTTanvknapra 0ofnmk?

O Ul AN W N —

1. Epnan KyT0 ronmy3urada 6ynran macoda 434 EpyFiIuK HHIIMHHA TAIIKIIT
kunaau. [y macodanu kunomeTpiaapaa udomanaHr.

2. HWKKWHYY FONIY3 KaTTAIUTUHUHT PAaBIIAHINTY TYPTUHYH IOJNIY3 KarTa-
JUTH paBIIAHIUTHAIAH HEYa MapTa OPTUK?

3. Kyrt0 ronay3u EpKUHIUTHHA aHWKJIAHT. YHHUHT paanycu Ky€mr paamy-
cunan 37,5 mapra karra, xapoparu 7000 K.

A Mawc R

1. Epnan 82,52 &pyrnuk iinm macogaa sxoimanrad Karra AWK 10ITy3 TYpKY-
MHIard AJMOT FOJTy3urada Oyiran Macoanu MeTpiapa aHUKJIaHT.

2. bupuHYM 10Jy3 KaTTAIMTHHUHT PAaBIIAHIUTH OCIIMHYM FOJAY3 KaTTa-
JIMTY PaBIIAHJIMTUIaH HeYa MapTa OPTUK?

3Kcnepvlme|-rran TOoNWMNPpUK,

KaTTa Avik tongy3 TypKyMu longy3napuHu Ky3aTtuHr. KOngy3napHuHr onp-6um-
pura HUCbaTaH Ba3naTUHM 3¢1ab KonWHr. tOnay3napHUHT paBLUaHAUIMHN TakKKOC-
naHr.

Mxoaun Tonwmpmi,

«Typnu XanknapHWHTL 10Ay3 TypKyMiapu Tyfpucniary adcoHa Ba acoTup-
napu» MaB3ycuaa Mabpy3a TanépnaHr.



9-§. OcMoOH cpepacu,

Kytunapuran Hatuxa

Ywby mag3yHu y3anaul-

mupeaHoa:

® OCMOH cghepacuHuHe
acocuu srneMmeHmIapuHu
HOMAaHUWU;ndy3nu
OCMOHHUHe cypurnma
Xxapumacu opKkanu;

e (ondy3napHUHe OCMOH
KoopOuHamanapuHu
aHUKIaWHU ypa2aHacus.

/

’KaBoOGWHU aUTUHr

1. Huma yyyH rondysnu
OCMOHHU Ky3ameaHda
Kyéw 6unaH coamHu
Kypcamuw Kepak?

2. KOndyanapHu aHuknau
ONUWHUHE axamusimu
Humada?

OkBarop
TEKUCIUTH

Orumr
JIOUpACH

Bbaxopru tenr
KYHITUK
HyKTacH

(\ 66-pacm. Ocmon cepepacu

1. Huma yuyH rondyanapHuHe
aKeamopuars KoopOuHa-
marnapu cymka dasomuda
y3z2apmatiou?

2. Huma yuyH rondysnapHuHe
KoopOuHamanapu
Y30K 8aKm ymeaaHdaH
keliuHeuHa, macaraH, 1000
tiundaH KeluH y3z2apadu?

OKBATOpH

YKaBoOMHU aNTUHT

58

OCMOH KoopAauvuHaTanapun TMasmmmn

I. Onpy3nap xaputacu. OCMOH chepacu.
DKBaTopuan KoopauHaTanap TM3sMMm

EpHunr reorpaduk XapuTacHMHH TY3WII Y4YH
napajuiejuiap Ba  MEpPUAMAHJIAD  KUPUTHJITAH.
Xaputanan caii€épagaru OOBEKTHHHI >KOMJalIran
VpHHUTa MOC KeJaJuraH Xap KaHaail HyKTaHu Ou3
KypcaTWiral KEHIIMK Ba Y3YHJIUKHUHT KECHIII-
MacujaH Toma ojamu3. lOnapysnap XapuTacuHH
TY3UII Y49yH KBaTOpHall KOOpAWHATAnap: b OFHII
Ba d TYFpU YMKHII KUpUTUIATaH. OFUII — KSHIJIMKKA,
TYFPU YUKHII Y3yHJIMKKA yXmam. TYFpu 4YuKuIl
d ronay3uaa xoWnamrad OaxOprd TEHT KYHJIMK
HyKTacunan Oonuiad yimuanamu. Kyém Oy Hykrara
22 maptaa kenaau. Mabiaym Oup ymyamra sra Ep
OuNaH CONUINTHPraHaa IOJNIy3/1ap ONaMH YEKCH3,
IIYHUHT YYYyH I0J1y3JIapHU TacBupiamnga «OcMoH
chepacw» TyIIyHIaCH KHPUTHIIA]H.

OcMmOH cgpepacu — 6y paanycn MXTUEPUIN
OJINHIraH Ba XaMmMa EPUTKNYIIAPHUHI KYPUHMA
BasusiTapv TyLuMpuniaauraH ¢hapasui cpepa.

66-pacmaa PP’ onam yxu ne0 atamaauraH au-
JIAaHUTI YKU KypcaTuiarad oCMOH cepacu Oepuiras.

[Iumonuit sipuM mapjaa >KoHjallraH Ky3a-
TYBYU YYYH OCMOH C(PepacHHUHT OJlaM YKu OunaH
KECHIITUII HyKTacH muMonuii KyTd P ne6 aramanwy,
y KyT0 ronaysu sikuampa xoinamras. JKanyOwii
SpUM IIap/a >KOMJAIIraH Ky3aTyBUM YYYH OCMOH
chepacHHUHT oJlaM YKH OWJIaH KeCUIIHII HYKTacH
kaHyowuii Kyt0 P’ e aranaau.

DkBaropuand TEKHCIUK OCMOH cdepacuHu
IIMMOJNUI Ba »aHyOul sipuM IIapnapra Oynaau Ba
alJIaHUIL YKUTa NEPIEHAUKYIAPIUD.

DkBarop TexkucauruHuHr OyQ' ocMoH cdepacu
OujlaH KECHUIIMII YHU3UFU OCMOH OJKBaTopu 110
aramanu. KyrOnap Ba ky3arunaguran M Eputkud
OpKanu YTyBuM CPEpaHUHT KarTa allaHacu oeuuu
Odoupacu nerunany.



OFuL — KeHIrnuK goupacu byinab éput-
KWYHUHI OCMOH 3KBaTOpU TeKUCINrngaH
6ypuyak y30Kaurn.

[Mvumonuit sipuM map IOIAY3JIAPUHUHT OFUILU
0°man 90°raua, >xkaHyOud SpUM AP FOJITYy3JIapH-
nunr orumu 0° ganH —90° raga kuitmariapaa Oyina
OJIaJIN.

TyFpu Yyukuw — 6axopru TeHr KyH/InK
HyKTacuaaH o4y3 )XonnalwiraH of vl Jo-
mpacuradya 6ynraH 6yp4ak y30KaUruy.

Tygpu uukuut OCMOH CQepacuHuHe CYMKAIUK
aunaHuwuea  KApama-Kapuwiu - dKeamop  Husueu
OViuYa AaHUKIAHAOU.

TYFpu YUKUII BaKTHUHT YT4OB OMpnuruaa yimda-
HaJI, OCMOH C(EPACHHUHT CyTKAJIMK aliaHuIm 24
coar Oynranu yuyH, y O" Ba 24" opaymkma y3rapaim.
Kyzarysuu 0 HykTama 1e6 xpcobnad, ocMoH cdepacuan
TEKHCIIMKKa TPOEKIMsIacak, M 1oiIy3 TacBUpJIaHTaH
MIMMOJIMH SIPUM ILap XapUTacHHH oJamu3 (67-pacm).

OxBarop

Oruin
JIoupacu

BS. Sh
oG,

17" \
1 XKL
15k ~30° ‘ 9 OcMmoH
0° 7 mapasiesapu
1 411. .

67-pacm. M 1010y3 Kypcamunean d2K6amopua
KOOpOUHAmManap musumu

Xapumaoa 1on0yznaprune 6a3usimunu Kypcamu
VUYH acocuda 9K8amopual meKuciuk 6a onam VKU
émean Keamopuan KOOPOUHAMAIAp MusumMu Kyi-
AAHULAOU.

&)

1-Tonwmnpuk

67-pacmaa akBatopuan
KoopavHartanap Tekuenurnga
GepunraH M HyKTaHUHT TyFpu
YAKULLWHN @HUKMaHT.

&)

2-TONWUPUK

OkBaTopwvarn KoopavHaTanap
TM3MMmMaa KkoopanHatanapu
a=4h 34", 6=16°28"
IONAY3HN KYPCATUHT.

-

NwHun 6axxapuw
anropuTMu:

. Xapura mapkasu

arpoduna panuyciapu
R, 2R, 3R aiinananap
YTKa3UHL.

. AlinaHaHu tuamerp

opkanu 24 xucMmra
OynuHL.

. AlinaHaHUHT YeTIapura

COaT MUK HYHanIuImIa
0" Ba 24" opanukaaru o
TYFpU YUKUII KUHMaTiIa-
PYHU KUPUTHHT.

. Tyrpu unkumm 0 coar
OFHUIII JIoNpacu arpoduaa

9KBATOP YM3HUFHIAH
6omnad, 0°man 90° raua
OFHII KHAMATIapHUHU
KUPHUTHHT,

. Xocut OyiraH »KBaTo-

pHan KoopAnHaTanap
TU3UMUHMHT TYpUaa
I0JITy3HUHT YpHAIIraH
YKOMMHU KYPCATHUHT.

/
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Il. Topu3oHTan KkoopauHaTanap TUsSMMmn

Amasa 3KBaTopual KOOpIUHATATAPHH KYJUTAall OPKAIH FOJAY3J1ap Ba3UATHHH
aHMKJIAI KAHMHPOK OYiaau. KyTo ronays3u Typiu KeHIIMKIapaa Typiuda OanaH-
JUTMKAA SKoinamanu (66-pacm). baxopru TEHT KyHIWK HYKTacHa >KOWIAIIraH
By30K ronay3 TYpKyMH TOPHU30HT YU3UFUHUHT OCTHIA JKOWUJIAIIWIIN MYyMKHUH.
OCMOH KHCMJIQPUHU KY3aTHI y9yH aCTPOHOMHSIJIAa TOPU3OHTAII KOOpAMHATAIAD
TU3UMH KHPUTHUIITAH.

Topusonman koopounamanap Mu3UMUHUHE ACOCULL dNEeMEHMIAPU MUK YUSUK 8a
VHea NepneHOUKYIAp Hcourauiean mekucaux 0yaud xucoonanaou. TUK YU3UKHUHT
OCMOH c(hepacHHUHT FOKOPH HYKTAacH OWJIaH KECHIIMII HYKTacH 3¢HHUT Z, MacTKU
HYKTacu OWJIaH KECHINUII HyKacu sca Haaup Z' neb aramaau. TeKUCIHK OCMOH
chepacunan TeHT UKKUTA OYnaau. TeKHCTUKHUHT OCMOH cepacu OMIaH KeCHIIUIIT
YU3UFU MamemMamuk €K XaKuKuil 20pu3oum yuzueu neuunanm (68-pacm).

7 Tk unsmk
Acocrii 0CMOH MEpUIHaHU

K.IO.
Beprukan

@ YKaBoOMHU anTUHr

1. Huma y4yH tondysnapHu
Ky3amuuwl y4yH 20pU30H-
mar KoopduHamanap

Ty yn3uru

Marematuk mu3umu KupumursaaH?
ropusoHT (yhK) 2. [opu3oHmM MoMoHnapuHU
YU3UFH

KaHOau aHuKnaw MyMKUH?

68-pacm. FOnoysnapnu Kyzamuut yuyH Kepakiu 20pu30oHmai
KOOpOUHAmManap musumu

@ By ku3uk!

MaremaTvik TOPU30HT YW3WFH]IA 6yH,uaI71 HyKTanap Yekcns pfanapa  myTTacun

xoinarran: N — mmmonuid, S — sxanyouii, W —rapOuit
Ba E — mapxuit. [umommii — N Hykracu Kyt6 ronmysu-
JIaH TOPU30HT YM3HFUra YTKa3WIraH BEpTUKAT YM3HKIA
xoinamrad. [1lumonuii Ba xaHyOMi HyKTadapHHU Ty-
TamTupyBId NS TYFPU YM3UFU myus yu3ueu JeVnIaIu.
Ty1ky BaKT/a AKUCMIIAPHUHT COSICHU 11y YM3HK OYiIab
éraau. Onam YKJIapy 3eHUT Ba HAIUP HYKTalapH OPKAIH
aCOCHUI OCMOH MEpUIMaHU YTalIH.

3eHUT Ba HAJUp HyKTalapu Ky3aTWIaauraH Eput-
KUY OpKaJlM YTyBYM OCMOH C(EpaCHHHHI KarTa JOU-
pacu eepmukan 1ed aranaau. [Opu30HTaT TH3UMHHMHT
KOOpJIMHATANapy OalaH/IMK Ba a3uMyTHaH HOopar
(69-pacm).
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KydMaHuiM  XaéT  KeuympuLl
KO30K XamnkuHu tongysnapra
kapab nyn Tonuwra, SR-
noenap OunaH Kkuwnosnap

YPHUHM aHuK Tonuwira
ypratau. Xank uumga  SHr
TaHuknu  tongy3nap  Kyt6

tongysn, Katra Annk — ETTn
kapokuu, MNnesga — Xynkap,
ApcnoH, Kaccuones — Kopa
KypT, Cupuyc — Cymbyna,
ComoH nynu. XankMumus Ka-
anvaad Kyt ongysnHu Kys-
fanmac Ba JOMMO LUMMOSTHK
KypcaTuLLMHN oGunraHnap.
[MnespagaH BakTHW Ba NMyHa-
NLWHA aHMKNaWw yyYyH ¢ou-
[anaHraHnap.




Benut Macoda

69-pacm. FOnoy3 asumymu sHcanyoutl HyKmaoan 8epmuKaieaid 20pU3OHmMal Yusu eapoutl UyHAIUUOA
anukaanaou. bananonuk — 20pu30Hm 4u3uUUOAH OCMOH EpumKudUeaya 6ynean macoga.

BanaHanuk h —oCcMoOH XXucmMugaH BepTukan 6yinnab ropusoHT
yusmurFuraya 6ynraH 6ypyak macoga.

banannuk rpaayc, MUHYT, ceKyH[ OmnaH yidanaau. 0° gan 90° raya ropuzoHT
yn3uFuaH oKopH, 0° qan 90° raya ropu3oHT YM3UFHUJIAH NIACT KUiIMamiapra sra
oynanu.

A3UMYT A — OCMOH XXUCMUHUHI CYTKaINK Xapakar uyHanvuwm bunaH
JkKaHyoun HyKTacmaaH BepTukanrada 6ynraH 6ypdyak macoga.

A3uMyT rpagyc, MUHYT, CEKyH1apaa yinuaHaau, 0° nan 360° raga y3rapaau.

lll. OnAay3nM OCMOHHUHI CypuiiMa Xxaputacu

EpHUHT cyTKanuk ainaHummra OOFJIMK XOJiAa @ 3-Tonwmpuk
IONIY3IM OCMOH KYpPHHHUIIM MYyTTacwi Y3rapuo 1. 70-pacmparn M HyKTaHuHr
IO ropun3oHTan KoopanHata-
Typanu. HOnaysimu OCMOHHMHI CypuiMa XapuTacu NAPMHN SHIKNEHT.
(FOOCX) wuxtuépuii BakTHard IONIY3JIM OCMOH 2. 10 okTsI6pHM 21:00

MaH3apacHHH AHUKJIAITA UMKOH Oepamu. Y HKKH CyTka BaKTH 6unaH
VICM/IaH: XapUTajaH Ba KOIUIaMa JOMpajaH Hoopart MocnawTmpu, Konnama
K Alal: XapUTal Kv Aonpan par. JovipaHu ongyanap
XapuTaHWHT YeKKacuaa oinap Ba KyHiap KomjiaMa XapUTacMra KyiiMHr. Merac
JIOMPaHMHI YEKKACUIA CyTKa BaKTH KyPCATHIITaH. IOMAY3VHUHT a3UMYTV Ba
Komrama JOMpaHMHI HYMIa TOPU3OHT YW3UFH GanaAnurikm aHuknanr
. (tonay3nu OCMOHHUHI
YM3WITaH, Y aX0/Id TyPapKOUMHUHT KEHIJIMIUIa MOC CYDUNMa XBpHTACH Srek-
kemumu kepak. Korama goumpa xapurara KyHuIn TPOH unosaga 6epuiraH).

OpKaJIi CyTKa BaKTHHH Ky3aTHII KyHH Ba OWW OWJIaH
MocHamTupuiaay. [Opu30HT YM3UFU WYHUIATH FOJAY3JapHUHT OapyacuHU LIy BakKT
OpaJIFua OCMOH/IaH Ky3aTHILl MyMKHH.
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HOnay3napHUHT TOpU30HTANT KOOPAWHATAIAPUHY SIHA XaM SIKKOJIPOK aHMKJIAIl
yuyH maddod mapma OumaH KOTUTAHTaH KoIjlama jJoupara Z 3eHHT HyKTacH, NS
acocuit ocMoH Mepuauanu Ba EZW mepunuan tymmmpunanu (70-pacm). Mepuau-
aHyap oCMOHHU 4 Ta 6up xwi 6ynakka Oynaau. [opu3oHT uyn3uru 6yinad asumyT,
MepuauaH 6yitnal 6anaH UK KUPUTHIIATH.

@ 4-Tonwunpuk

FOOCX pa sknunTuka
Oynab xapakatnanmo,

nun mobarHuaa opTuaaH
Kyéw xapakatnaHaguraH
Oray3 TYPKYMITapyHu
aTaHr. Ynapgax kancu oupm
3o4vakan tnays Typkymura
Taanyknm amac.

A &3riKy€I TypuIm
|

P

MEpHINaHU
70-pacm. Konnama doupa opxanu 1o10y3naprune 6anauoaucu ed

A3UMYMUHU AHUKIAHZ

MaTeéMaTHuK
le TOPHU30HTAJI

IV. KyéWwHuHr ronay3nu xaputagaru
YPHUHM aHUK ALl

Onny3nu xaputaga KyE€mHUHT Ba3uATUHU —_—
dakaTtruHa OMTTAa HyKTa OWJIaH KYpcaTHIIl MyMKUH TYDHILIH
smac. Kyémr romaysinapra nucbarad Oup Hui1 nauja

Ky Aysnap P a 71-pacm. Dxnunmuxa mexucaueu

OCMOH cdepacuaa OCMOH SKBAaTOPUHUHT TEKHUCIIH- oxeamop mexucauzuza 23°27
rura 23°27° nmu Oypak XOCWUJ KWJIMO KOWUJIAIITaH 6ypuax ocmuda sicotinamzan

KarTa ainaHa O6Viinad xapakatnanamu (71-pacm ).

P’

VA

|

|

| -

| OJTaM, YK
|

| 7

|

SxknunTuka — ocMoH cpepacHUHr KyELWwHUHr 3oamnakan ongy3 Typ-
Kymnapwm 6y¥inab nnnnvk KypuHMa xapakaTtu yTaguraH KaTra ansiaHacu.

Xapurana KyE€urHuHr Ba3usiTHHY aHUKJIAI YIYH OJIaM YKHJIaH Ky3aTUIl KyHUTra
Kapab OFMII JOMpPACUHU YTKa3ull kepak. OFUII TOUPACUHUHT SKIHUNTHKA OWIaH
kecummi Hykracuaa Kyém sxolnammany.

1. OcMmoH cchepacy Aed H1MMara anTunagm? YHUHI acoCUM HyKTanapuHu, Yu3nka-
PUHU Ba TEKUCIUKIAPVIHLA aUTUHT.
2. Ofuw HMMa? Y Kan4aw yndaHaam?
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FopK130oHTan KoopAmHaTtanap TU3nMMM acocuaa H1UMa etTagn?

tOnny3 Ganananurm HAMa? tonaoys a3numyTi Aed Humara antmunagm?
FOpW30HTan KoopamMHaTanap TU3nNMu HUMa y4yH KMPUTUAraH?

tOOCX HMa y4yH kepak?

SkmnTUKa HrMa? Konay3nm xaputaga KyewHMHE Ba3nsaTh KaHaam aHnKnaHaam?

N o Gl s W

9

FOOCX Hu kynaHuo:

1. 10 oxtsa6ps coar 21:00 na Karra ARMKHUHT OanaHJIUTH Ba a3UMYTHHHU;
10 oxTs16ps coar 14:00 nma Ky€nrHuHT SKBaTOpHAl Ba TOPU30HTAI KOOP-
JTVHATATAPHHNA aHUKJIAHT.

A Mauwk 9

1. DxBaropuan KoopauHaTagapaAaH Gpoinananuo, IMMMOIUHN SPUM HIAPHUHT
EpyF I0IAy3JIapyu XapUTaCuHU Ty3UHL. O Iy31apHUHT KOOpAMHATATapU
1-xanBanga Oepuira.

2. V3 301MaKaln 10J11y3 TYPKYMHUHIU3IATH SHT EPYF I0JLYy3HUHT TOPH30HTAI
KOOpJIMHATAJIapUHU aHUKJIAHL. By Onay3HM Keukd BaKTa Ky3aTHlIl
MYMKHUHMH?

JKcnepvMeHTan ToNwupuK,

tOOCX paH chonpananmo, Merac onay3 TYpKYMU Epy+ I0NAY3NHUHT FTOPU3OHTAN
KoOpAMHATaNapuHU aHuknaHr. ONMHraH Hatrxkanap Oynmda ynapHM OCMOHAAH
Kapad TonuHr. KOnay3napHur bup-oupurra HMCOaTaH XXONNALWULLIMHN TAaCBUPAHT.

Mxopun Tonwmpui,

«LLInmonum SpuM LWapha MyHanuL KypcaTyBYM ongy3nap ».
«ACTPOHOMUMK Dypyak ynyarnynap» Mas3ynapu bynmnya axoopoT TanepnaHr.



10-§. EpUTKNUNapyHUHE Typnu reorpaduk KeHrnuknapaarm
KYPUHMa XapakaTtu, Maxananun, MMHTaKaBuWu Ba AYHE BaKTU

KyTunaguraH Hatuxa

Ywby mag3yHu

yanawmupeaHoa:

e épumkudrnapHuHe mypnau
KeHernuknapoaau Kyrib-
MUuHayusicu ¢hbapKrnapHu
mywyHmMUpUWHU;

*  Maxannud, MuHmakasuut
8a OyHEé sakKmuHU
KuécrawHu ypeaHacus.

72-pacm. JKoiinune 2eoepagpux
KeHenueu Kymo 10n0y3u
bananonuzcuea meme

(\ YKaBoOGUHU aNTUHr

. Huma y4yH KyéwHuHe
Uunnuk KypuHMma xapa-
Kkamu 6owka tondysnap
xapakamuodaH apk
Kumnaou?

2. Huma y4yH skeamopda
ucmarneaH tun ¢gacnuda
KyH 8a myH y30Knuau bup
xun 6ynadu?

3. Huma cababnu «oK
myHnap» hakam Kymb
OdoupacudazuHa 6ynuwu

° MYMKUH?
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l. X)KOMHWHT reorpadgunk KEHrMUrMHU aHUKNaL

72-pacMHu Kypub umkamu3. Kysarysum Ep cup-
tuna O HykTaja sxoiamrad. Typap Kol KeHIUIu ¢
ra, ojlaM KyTOMHUHT Oananury h ra renr. Tomonnapu
¥3apo nMepreHauKyIsp Oyran YTKup Oypuakiapy TEHT
OynraHu yuyH, yaap Ty3WIHMIIN )KUXaTHIaH OUp XL

Onam Kymobunune ygx ycmuoacu OanaHonueu
2e0epaghux dcoll Kenanusuea meHe.

Omnam kyTou sikuauIa KyT0 ronay3u xoniamras,
YHHHT OajaHumry Oyinda Typap Kol KeHIJIIUTHHA
aHUKJIall MyMKHH.

Il. 9= 90°Nn KEeHrNMKAa 0OCMOH
cpepacHUHT arnaHnLWIn

Iumonuii reorpaduk KyTOAaru >KOMHIHT KEHT -
auru ¢ = 90°, nemak, KyT0 ronmy3uHuHT OanaH-
aurd xam h = 90°. Maskyp Xojija dKBaTOpHa
KOOpJIMHATAJIap CUCTEMAaCH TOPU30HTAI CHCTEMa
Ounan Kymwmb keranu (73-pacm), Kyto ronmysu
Ky3aTyBUHMra HUCOaTaH 3eHUT/A JKOMIaIIa u.

p, 27, Kym6 on0y3u

DKJIMITHKA

DKBaTOPHUHT YK
TU3ATA

CyTKaJ’II/IK napaJjuiejib

73-pacm. Kyéw ea ondysnaprune wumonutl Kymooazu
KYPUHMA Xapakamu

Ky€miman Oomika Oapya roigys3nap CyTKaluK
napasuien 0yitnab ainanaau, ymTapHUHT OaJlaHTUTH
73-pacmaaru M ronay3 kaOu BakT Oyiinya y3rap-
Maiu. DKIUITHKA TEKUCIUTH 3KBATOP TEKHCIUTH
owran € = 23°27'mm Oypuak xocun Kuiaau. Kyém-
HUHT OFMII OajaHuMru yhK ycTuaa y3rapajiu.



Kyém cytkanuk mnapamien Oyinad aitnaHuo,
0axoprd TEHr KyHJIWKIa YK YW3WFUAA Taiio
o6ymamu. Cytka caiiun Ky€mnunr 6ananjmru optuo
22 wronna h = 23°27'" kuiimMarra eTaju Ba CyTKaJUK
napayuien Oyiin4a allaHUIINHA JTABOM 3TTHPHO,
Ky€mr kaiitagan ypx umsurura tymand. [umomnmii
KyTOma KyTO KyHW ONTH oira uyswiaan. Konrax
ontu ovaa Kyém cytkanuk mapamien Oyitnad yox
YU3UFH OCTHJIAaH XapakarTjiaHwO, MIUMOJIMK KyTOna
KyTO Keuacu OoIluIaHaIu.

lll. = 0° KEHrNMKAa oCMOH
chepacMHUHT annaHuLIn

DKBarop/aa KOMHUHT kKeHrru ¢ = 0°, nemak,
Kyt6 ronaysununr Gamanmmura h = 0° Ba y ydpx
YU3UFH]IA JKOMIarad. DKBaToprall Ba TOPU30HTAI
KOOpJIMHATAJIAp TU3UMH ¥3apo nepreHuKysp PP'L
77" (74-pacmy).

HOnny3napHuHr CyTKaIMK Mapajuienaapu ypK
qU3UFUra TepIeHINKYIp Oymamu. Mun dacmura
OOFIIMK OYIMaraH Xoij1a KyH Ba TYHHUHT yY30KJIUTH
TEHT OYnaju.

E3ru Ba kummku Kyémm typurmaa Kyénmuar Ganani-
nru MUHAMAT Ba 66°33' ra Tenr Oynamu. baxopru Ba
Ky3r'd TEHI KyHJUK KyHiapuaa Ky€mr 3eHutna sxou-
nammoO, yHUHT OasmaHumury h = 90° Tarkum Kumam.
IV. OcMOH ccpepacUHUHT ypTa
KEeHINvKnapaa aniaHuwm

Vpra KeHrMKIapAa KOOPAHHATANAD SKBATOPUAT
TU3MMHHHHT YPK TU3MMHTa HUCOATaH OFUIIIN JKOU-
HUHT KEHJIUTHUra OOFIUK OYnaau.

@ Myxum ax6opoTt

Cobuk Coser Hrrndokn mammakarmiapu xymymuaa 1930
WM CYTKAaHWHT KCUKW BaKTHAA EPYFIMKHH TEKAIll Mak-
camiaa JMeKPEeTIAIITHPIUIraH (KOHYH Ky9nra KUPHTIITaH)
BaKT KUPUTHIIN. XYKyMaT Kapopura Kypa coaT MUIH OHp
coar OJIMHTa CYpWiaH. JleKpeTnamTHpriral BakT Oyiinda
TyIIKY BakT KyENHUHT FOKOPH KYJIbMHAHAIHSCHTa MOC Kella-
JIATaH XaKUKUW BaKTIaH Oup coar 3pra kenamn. KyEmHuar
FOKOpH KyJabMuHauusicuga coar Muiu 13.00 Hu kypcaraau.

@ OuKKaT kunuHr!

Typap XOWMHIMMN3 y3aKNUrnHu
BaKT Gupnurnaa ndoganaHr.

@ Acnab KonuHr!

Arap KOMHUHT Teorpaduk
y3ywimmrn 72° 6ynca, xyHé
BakTy 14.00 6ynranma
MaxaJUTHiA BaKT OyH/ait
XUCOOIaHaIH:

T,=T,+ A= 14 coar + 4 coar
48 muH = 18 coar 48 muH

o OYmamm.

21.03,
23.09
22.0 /Z 2212
M VS RAYAAR
\ \ \
\ M |
1O, AN
K P | \EZ‘\\ p',S
N,P = O
| [
| \\ //
/ AN
Zl

74-pacm. Kyéw ea wondysnaprune
9KEAMOPOAH KyPUHAOUSAH
xapakamu

9 2-TONWNpUK

[Oyné Baktn 8.00 6ynraHga
Maxannuii BakKTHN aHUKMaHT.

0 Acnab KkonuHr!

Maxannuii BakT AyHE BaKTU
Ba BaKT OMPIHKIApH/Ia
ndogaiaHTaH MaXaJuTHi
Y3YHJIMKHUHT HAFHHIACH
OWJIaH aHWKJIaHAIH.

65



OCMOHHHMHT CYTKAJIMK QiJIaHWUIIA HAaTHXKacHIa
0 y31ap Oup cyTka nunaa ypx yctuaa ¥3 oanani-
JTUTUHM y3raptupanu. FOkopuru KynbMuHanus nam-
TUJA FOINAY3HMHT OalaHAIUTH MaKCUMal, MacTKU
KyJIbMUAHALMS MAUTUAA 3Ca MUHUMAIL, M1 FOJITY3
yayH h, >h, 6Ynanu (75-pacm).

VYpra keHrukaa 0ab3u 1ay3nap 6oTmaiiaura,
Oab3uIapu YUKMalIuraH, KoJTraHiapu 00THO-uynKa-
JIMraH 1Iaysaap oymaau. 75-pacmoa M! — 6oTmaii-
nura, M? — uukMaiaurag, M? — 60THO-4ynKauray
I0J1 1y 31apAMp.

Kovinunr kenrnmurura 6ornuk xonaa Kyém ymra
aTaJirad yd4 rypyxra xam terunum Ooynamau. Kytowmii
JIoMpa opTHIa LIMMOJTa Kapald mapajuiesuiap KeH-
mira ¢ = 66°27' 6ynranga Oup Hedya €3ru KyHAa
Ky€m Oormaiiauran romay3nap Karopujaa, IIyHTa
MYBO(]UK, *KaHyOHi IpUM IapAaru KeHmru 66°27',
aHyOra kapab sxoitnmamm6, Ky€m uukmaiinuraxn
10J1/1y3 Oyaiu.

«Ok Tynnap» npaBpuna Kyém ydx uyusurura
TymuoO, Te3 opaja yuka Oonuiaiau (76-pacm).

baxopru Ba Ky3ru TeHr KyHJIMK maituga Kyémr
sKBarop OYiinad xapakatnaHuO, KyH OMIaH TYHHUHT
y30KJuru 6up xui, 12 coarra TeHr Oynaau.

@ By Ku3uk!
Ko30K xanku cyTka BakTMHW KyHOy3 cosira, TyHAa tonays-
napra kapab aHuknaraH. CyTka KUCMIMapUHUHE ¥3 HOMMa-
PVHW KynnawiraH: TOHr onauaa, TOHN, TyLwW, TylWaaH KenuH,
Keu, KeUYKYPYH, TYH.

V. Yprtaua Kyéw cytkanapm

e
7 M,

75-pacm. FOnoysnapnune ypma
KEHSIUKAAPOOIU KVPUHMA XAPAKAmu

Z  22.06
P
//// 21.03
o 23.09
W
=il (i 22.12
/// /// ////
/ -
// ///
- py

76-pacm. Kyéwnune ypma
Kenenukoazu UuLuK KypuHma
xapaxamu

CyTtkanunr y3okauru cudaruga Epaunr ¥3 yku arpoduaa 6up mapra TYIUK
aitnann® umkumm KaOyn KwimHrad. Arap ainmanum Kyémra nucOaran 6yiica,
CyTKa — Kyéw cymxacu, onay3ra aucoatan 0yica — r010y3 cymkacu NeWnIaIu.

bu3 BakTHM caHalIHU Ky€Il CyTKAacu OpKajl IOPUTAMU3.

Kyéw cyTkacn—- 6y Kyéw mapkasum HyKTaCMHUHT NKKUTA IOKOPUrv Ba
MKKUTA NacTKN KyNbMUHaLUA HyKTanapu opacmparv BakT.
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Kynomunayusa — épumkuunapnunz acocuii
OCMOH Mepuouanuoan ymuui éakmu (77-pacm).

Epuunr Kyém arpoduuarn xapakatu HOTEKHC
OynraHu yuyyH, CyTKa y30KJIUTW Mun Oyiin y3rapu6d
TypaJu, IIyHUHT YYyH Y30KIUTH 24 coat Oynaauran
ypradya Ky€ul cyTKajgapyu KHPUTHITaH.

VI. lyHé BaKTu Ba Maxaninv BaKT

KyéumHuHr acocuii 0CMOH MEpUIMAHU]IaH YTHUII
BaKTH XOWHUHT Teorpaduk y3yHIUrura OOFIHK.
Epnaru y3yHnuk caHofru OONUIaHAAWTaH acOCHUU
MepuauaH [puHBHY OpKainu yTaau, yHUHI TeOr-
paduk y3ynnuru O ra TCHT.

['pvHBHMY MEpUIMAHVHUHT MaXaJUIMd BaKTH JTyHE
BaKTy feinnam, yau T, xapdu OnaH OeruIaHaId.

Maxannui BakT — 6up mepugmaHga
JKovnalwiraH HyKTanapaaru CyTKaHUHr 6up
XUn nantaarv Bak Ty.

[eorpaduk y3ynnurm A Oynaran skoimapaa y
ymlyra TeHr 0ynaau:

To=To+ A.

Maxannmii BaKTHH XpcoOJarania >KOWHUHT y3yH-
JIMTHHU COaT, MMHYT Ba CEKyHUIap/ia KYpCaTHIL Kepak.
Ep 24 coarna 360° aitnaHaHUIIMHY 3bTHOOpra onuo,
BakT yr4oB Oupnukiapy Ba Ep cuprumgaru Hykramgap-

I\‘}'ﬁl[ KylnpMUHALUSA

@CMOH MaT€MaTHUK
OKBAaTOpHU TOpHU30HTAaIb

77-pacm. IOn0y3uune oxopuzu 6a
KYUU KYIbMUHAYUAIAPU

(\ )KaBOOWHM aUTUHT

. Huma yuyH maxannui eakm
KeHe KyrnnaHunmaou?

2. Huma cababdaH coam MuH-
makanapuHuHe MabMypusim
Yeeepacu ropausunaaH?

3. Huma y4yH cymkanuk
caHaw 180-0aH amac, 0-nu
mepuduaHOaH 6ownaHadu?

4. Huma yyyH 6us KynnaHub
fopeaH eakm XaKuKkul eakm-
daH 6up coam onduda?

HUHT OypyUaKkiIv KYYUIIMHUHT YT90B OUPIHUKIApU Opacuard OOFIaHUIIHU OJaMH3:

24 coat = 360°;

1 coar = 15%;

4 muH =1°;

1 muH =15";
4c=1"
lc=15".

VIl. MuHTakaBum BakT

Maxannuii BakTaaH Taxpubana ¢oiiganaHui HOKynai, cababu y Oup axonu
Typap KOWIAPHHUHT TypiH TyMaHjiapuaa Typiauda 0ynaau. Ep cuptu KyrOnapHu
TYTaIITUPYBYM YU3UKIAp €pmamuaa 24 Ta MUHTaKara OYIMHTaH, YIapHUHT Xap
Kaiicucu y3yHiauru OVimya 15° ra uy3winamu. Mapkasuii MepuauaH MUHTaKa-
napau 7°30" 6Ynran ukkuTa Oup Xwi O6ynakka Oynaau. [ puHBUY MEepUIMAaHUHUHT
MHUHTaKacHu HoJb J1e0 xucobmanaau. Kozoructon PecnyOnukacu Xyayaunas 4 Ba

5 coarny MUHTaKajlap yTaau.
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MuHTaKaBuil BaKTHM aHMKJAIl YYyH AYHE BaKTUTra MOWHUHT MHUHTAKaBUU
TapTu6 pakamu Kymmnaau: T =T +n. By epaa n — MuHTakaHuHr TapTUO pakam.

Xap Oup MHHTaKa MYMJA YHUHT MapKaswil MepHIuMaHu BaKTUIaH (QoimanaHu-
Jagu.

MuHTaKkaBuii BakT — y3yHurv 6yiinda 6up-éupuaax 15° nn ysoknukga
JxounawuraH 24 Ta acocui reorpaguk MepyuamnaHnap y4yH aHuKJ1aHraH BakT.

MuHTakanapHUHT Yerapacu JaBliaT Ba MabMYpPHUST uerapajapu OunaH Oenru-
JIAHTaH.

Ko3zorucron PecryOnukacuia BakT AeKpeT BakT Oyiinda xucobmanaau. Y Kozo-
rucToH PecniyOnukacu XyKyMaTu Kapopu OuiiaH TapTuora coinHa . BakT xakukuit
BaKTJaH OMp coaT Wirapy 1pajJurad pacMuii MabMypuil 4 Ba 5 coaTiim MUHTaKajap
MaBxy (78-pacm). 2018 iimwnu Ko3oFucToH XyKyMaTnHUHT Ku3uinypia BUIOATUHA
VYpT coatiu UTC+5 (UTC — YmymkaxoH MyBOGHUKIAIITHPUIITAH BaKT) MUHTaKara
YTKa3UII TYFPUCHIA JIOUUXA TaUEPIIaHIN.

=

n"
eTp@I‘Ia-BJ'I

Opan

1 F)\ ,H C m‘m’ = YCKemeH 5
S w:gJ“AKTyﬁe YP Y .
ATMpOBf KapaFaHp,M

@ﬁlﬂ@/ UT@ @

' -i‘AI(,TOB‘ ~Kmamnyp,u,a G

J N
L

<

o
TypKMCT@)Hg
L—QLUI/IMKeHT

78-pacm. Kozosucmon Pecnybnuxacunune Xaxukuii coam Munmaxaiapu

1. JKOWMHUHTI KeHrnurv KaHaam aHmknadagm?

2. Kyéuw Batongy3nap LWMONMN KyToaa KomnallraH Ky3atyB4ymra HucbataH kaHoam
xapakaTnaHaan? KysaTyB4m skBaTop/a >ounatuca-4m? Kyew Ba tongysnap ypra
KeHrVKAa Kan4awm xapakatnaHaam?

3. Ofvwu MabfiyM OynraH NAay3HUHT Makcumarn KyTapunuw GanaHonvriiHm
KaH4an aHMKaW MyMKUH?

4. KaHpaw cytkanap Kyéew cytkanapw neb atananm?

MU/HTaKaBUM BaKTHUHI Maxannnin BakTaaH KaHaam dapky 6op?

6. KaHpav BakT AyHE BaKT Aevmnann?

Ul
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CRTTR— o

1. berenbrei3HUHT IOKOpHU KylbMuHaNUs 6anananuru 43°24' 6yica, Ky3a-
TYyBYM KalCU KEHIVIMK/IA KOWUaran?

2. Jlyn€ BakTumaH 4 coar wWiTapu IOpAgUTaH KOWHUHT KEHIIUTUHU
AQHUKJIAHT.

3. Kenrmuru A = 90 6ynran >KOWHUHT MUHTAKaBUW COATUHHA aHUKJIAHT.

A Mawk, 10

1. Onroup ronay3ununr Hyp-cynran maxpugaru (¢ = 51°12") Ba Anmaru
maxpuaard Ky3aryBud yuyH (¢ = 43°15") rokopH KyTbMUHAIIKS OanaH/I-
JIUTUHU TaKKOCJIAHT.

2. Jyué Baktu 13.00 Gynranna I'puBuHYIAH mIapkka kKapad 65°mau KeHr-
JUKIATU MaXaJUTui BAKTHH aHUKJIAHT.

3. 5 coarnu mMuHTakazaru BakT 14.00 6ynrannaru 2 coamiy MUHTaKagard

BAaKTHHU aHUKJIAHT.

JKcnepvMeHTan ToNWupuK,

1. KyT0 tonay3u opKanu Y3uHIA3 TypraH XXOMHWHE KeHMMUMMHM aHUKIaHT.
2. THomaH (79-pacM) épaammaa Tyl YM3UFM BUNaH XaKWMKUIA Tyl BaKTUHW

AHVIKNAHT. Y CU3HUHE COaTUHIM3Oaru TYWJTNK BaKTWra MOC Kenagmummn?

Hudepbnar

79-pacm. ['Homon

Mxoaumn Tonwmpmi,

«Ky€m coatnapyHUHT Ty3WIMIIM Ba WIUIAII NPUHIUINY MaB3ycHa

ax0opoT TalépiaHr.



11-§. Kyéw Tmsmmmnparn canépanapHuHr xapakaTt KOHyHapwu

Kytunapuran Hatuxa

Ywby mag3yHu ysnawmup-

eaHoa:

»  Kennep KoHyHnapu
acocuda OCMOH xucm-
JlapuHUHe XapakamuHu

myuwlysmupa onacus. )

WoranH Kennep (1571-
1630) — Hemuc matemarturu,
aCTPOHOM, MEXaHWK, OMTUK,
Kyéw cuctamacuparv canépa-
TNapHVHI  XapakaT KOHYHLLN
Kawud atan.

A

yUyH YHHUHT XucoOnanuiapu

I. KonepHMKHWUHT rennoLeHTpUK TU3UMMN Ba
YHUHT XXaxoH MUKEécnaarm axamumaTu.
CanépanapHVHIr KYpMHMa XapakaTtu

XV acpraya KOMHOT TY3WIHUIIH TYFPUCHIATH
Knapnuii IIToneMelHUHT OJIAMHHUHT TE€OLICHTPUK
TU3UMHU XYKMPOHJIMK KWIAH, yIIa TU3UMra Kypa
onaMHHUHT ypracuna Ep sxoinamras sau. by tnzum
OVyiinua caiiépanapraya 6ynran MacoaHu aHUKJIALI
Ba ynapHuHr Epra HucOaran CUpTMOKCUMOH KYpHH-
Ma XapakaTHHU XucoOallra MMKOH Oyamaniu.

Hukonaii KomepHUK ONaMHHMHI TelMOLICHTPUK
TU3UMUHU ApaTad, y ojJaMHUHT ypracura Kyémnu
JKOMITAIITUPIN.

Caii€panapHUHI CHUPTMOKCUMOH KypUHMa Xa-
pakaTMHU y Xapakarnaru Epnan xysatum Ouian
oornanu. Ep opburacunusr paguycu Mapc, FOnurep
Ba CaTypH opOMTaIapuHUHT pajuyclapuJaH KUUUK,
IIYHUHT HaTW)KacuJa TaUIKY IJIaHeTajapaH «y3u0
KeTnO», 0u3 Epfan ynmapHUHT TecKapu HyHaIUIIIard
CUPTMOKCHMOH XapakaTuHU Kypamu3 (80-pacm).
Konepnuk caiiépanap noupasuii opobutanap 0yiinad
TEKUC XapakamiaHagu a0 TaXMHH KHWJIIH, IIyHUHT
[Ttonomelinukugan aHukpoxk Oynmanu. KomepHuk-

HUHT UIIMHU KedunHyanuk Hemuc onumu Morann Kemnep naBom sttupau. Jlanus
actponoM Tuxo bpare Mapc xapakaTHHU Ky3aTHII HaTKanapu Ba KomepHUKHUHT
TeJIMOLICHTPUK TU3MMU acOCH/JIa cailépajapHUHT XapaKaT KOHYHUHU SIPAT/IH.

Il. KennepHUHIr GUPUHYU KOHYHUN
Tankukomiap HaTWXacu IIyHH KYpCaTAWKH, cal€pallapHUHT OpOuTanapu
SJUTMATITUK TIIAKJITa 3Ta 9KaH (81-pacm).

Caiiépanune 12 11
Kypunma 0
xapaxamu

Cauépa

80-pacm. TawKu-caiiéparapnune Kypunma xapaxamu
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Xap 6up canépa annunc 6ynnab armnaHagn
Ba 3NNMNCHUHI poKycnapuaaH bupnaa Kyéw
Typagw.

OpOwuranunr Kyémra sHr skus Hykracu 1 — nepu-
TN, 9HT Y30K HyKTacH 3ca A — adenmii 1ed aranamm.
DIUTMTIICHUHT YY3UKJIUK TapaykKaCUHU YHUHT € — 9KC-
LEHTPUCUTETH TabpUQIIakiIn:
€ =—,
a

Oy epna ¢ — F ¢oxycnan 0 smmmrc mapkasurada
O6ynran Maco(a; @ — HITUIICHUHT KaTTa spUM YKH.

Ep opOutacuHuHr Karta sipuM VKU — Oy YHUHT
Kyémraua 6ynran ypraua macodacuaup:

_ IIF + FA
- 5 )

Arap ¢ = 0 6y1u0, IBHU UMICHUHT (OKYyCIapH
Ownan mMapka3 Oup-Oupura Moc Tyiica, y xomaa € = 0,
caii€pa XapaKaTWHVHI TPACKTOPUSCH alJIaHa [IaKJIIA
oynaau.

OmmncHUHT  (POKYyCH MapKaszuIaH —Y30KJIallraH
capu, SIUTUIIC YY3UKJIUIY KaTTalalllaay Ba SKCLEHTPU-
CHUTET OpTa/iu, JIEKUH | 1aH olMaiiu.

0<e<l.

«Caitépanapunr Ky€mman Vypraua y30kmura Ba
AKCLIEHTpUCUTETH kaaBamraa Kyém tvsumu caiiépa-
JIAPUHUHT dKCUEHTpUCHTeTIapu Oepuiran. Caiiépanap
AKCIICHTUPUCUTETIIAPMHUHT KUECUI TaXJIHJIA HaTHKa-
cuna 3yxpo Ba Henrtyn opOutanapuHuHr aiinaHangaH
(apku YK SKaHIUTMHUA KYpuIll MyMKUH. OpOuTanapu
9HT TY3HK caiiépanap Mepkypuii ounan Mapcmup.

Actponomusiia Ep opbutacu karra sipuM YKUHUHT
y3ywiuru Epnan Kyémraga 6ynran ypraya macoda-
HUHT YT4OB OWpnurk cudaruaa KaOyal KWIMHraH. Y
aCTPOHOMHMK OMpIIHK (2.0.) 1e0 aTamau:

1 a.6 = 149 600 000 xkm ~ 1,5-10% km.

(\ Eara TYLWUPUHT!

OJNaMHMHT Ty3WIHIINTA
oMJ] KaH/ai
JQyHEKapamuiap cusra
MabIyM?

2. Huma y4yH olaMHUHT
T€OLIEHTPHUK TH3UMHU

° sipokcH3 0yrb Kommn?

@ AKcnepuMeHT

Y3yHnurun 10-15 cm

1N y4napuHu urHara
MakkamnaHr.Mrianm up
HyKTara KUpru3vHr Ba UMnHu
Kanam éunaH TopTnb, arpu
YN3UK YNU3UHT. (82-pacm).
WrHanapHu 3 cm, 6 cm, 9 cm
Macodanapga xonnawTtnpuo
XapakaTUHIM3HW TaKpOpPSaHr.
OkcueHTpucutet 0 gaH 1
raya opTraHga avnaHa TyFpu
o UM3MKKA arnnaHuLLIMIa ULWLOHY
XOCUIT KUTUHT.

a — KarTa sipuM yK

; C A
Q _J
82-pacm. Doxycnap opcuoazu

macoga opmeanoa snaunc
uy3uK pok xonamoa oynaou.

0 OVKKaT KUIUHr

Mepkypuii Ba MapcHUHT
sKkcueHTpucutetd Kyén
TU3UMHIATH OOIIKa caiiépa-
JIap¥ SKCLIEHTPUCUTETHIaH
KarTTa.

9 YKaBoGMHN anTUHr

1. Huma y4yH MepkypuliHuHz nepuzenuli ea aghenuli Hykmanapudaau me3anuknapu Epdazuza

KapazaHOa Kyrpok ¢hapk Kunaou?

2. EpHuHe Kyéwea skuHnawuwu Gun ¢hacrinapuHuHe anmawuwiuea mabcup Kypcamaoumu?
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7-arcaosan. Cauépanapnune Kyéwoan ypmava
macogpacu éa sxkcyenmpucumemu

Caitépa Ypraua BKCUEeHTpU-
HOMM macoda a, a.6 cuTeT, e

Mepxkypuit 0,39 0,206
3yxpo 0,72 0,007
Ep 1,00 0,017
Mapc 1,52 0,093
FOmurep 5,20 0,048
CarypH 9,54 0,054
VYpan 19,19 0,046
Henrtyn 30,07 0,008

lll. KennepHWHI NKKUHYN KOHYHN

KeruiepHuHr MKKMHYM KOHYHUZA CAW€paliapHUHT
V3  TPaeKTOPUSUIAPUHUHI TypJId  HYyKTaJlapujard
Xapakar Te3IMKJIApH TYFPUCUIA alTUIIa N,

CanépanapHuUHIr paguyc-BeKTopiapu
TEeHr BaKTNnap u4maa TeHr lo3anap Ymsagu.

S, =S, = S, 103aJapHUHT TEHIJIMIUIaH TIEpUre-
nuiga calépajapHUHT TE3JIMTU KarTa, adenuiiaa
3ca KUYUK OYIUIIN KeuO YMKaIH. v, <v<v (83-

pacm).

IV. KennepHUHI y4YUHYU KOHYHN

KenyiepHuHr y4umH4YM KOHYHM Ccaili€pallapHUHT
opbutanarn jgaBpiapu Ba ynapaaH Kyémraua
O0ynran macodanap opacuaa OOFIaHUII YPHATAIH.

@ Myxum ax6opot

ByTyHn onam TopTHmImm
KOHYHHMHH Kami() KUJITaH/IaH
keiinH Hetoron Kerepuunr
YUyHYH KOHYHHUTa aHUKJIUK
KUpHUTAW. Y onraH HUucOar
OCMOH >KUCMJIAPHHUHT
MacCacHHHU aHUKJIAIITa
WMKOH OepI.
Heroton ymymuii Maccanap
Mapkasu arpoduia ainanma
XapakaTiaaHaJuTaH HKKA
OCMOH JKUCMH Y4yH OyHaai
HUCOAT OaKapIITUIITNHA
ucOoTIanm:
(M, + M,)T* _ 4x’

a G
M,, M, — KMCMJIapHUHT
Maccanapu: T —xucmiuap-
HUHT aliJIaHUII 1aBpU:
a — OCMOH XHCMJIapH
opacujaru yprada macoda:
G =6,67-10-11 H-m*/xr? —

IrpaBUTALMOH TOUMUIL.

83-pacm. Caiiépanapnune
paouyc-eekmopnapu 4u3aousau
Queyparapnune wsnapu bup

Xun

CanépanapHuHr Kyéw atpocdupa annaHuwl gaBpnapu KBagpartiapu-
HUHI HUCGaTU ynap opOMTaNapUHUHI KaTTa ApUM yKJiapyu KyGnapuHUHr

HucbaTura TeHr.

by epna T, T, — ukkuTa caii€paHuHI ailJIaHUII IABPH: d , @, — KAaTTa APUM YKIIApH.
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@ By ku3uk!

MACAJIA EYULL HAMYHAJIAPU |

Urocasop

Jlooexasop

84-pacm. Mepxypuii, Benepa, Ep, Mapc, IOnumep sa CamypH caiiépanrapunune Hcotiauuidunu
Vpeanuwnune oacmnadku 6ockuuuoazu Kyéw muzumunune mooenu — Keniep xyboeu

Arap cupTnga CatypH KounawraH cdepara Ky6HU Kyncak, YHUHT cupTura KeMuHrn cdepaHm
conaguraH 6yncak, yHuHr cuptuga tonutep opbutacu xxovnawagu. (84-pacwm). KOnutep opbu-
Tacu ccpepacura TeTpasap, TeTpasgp nuura Mapc opbuTtacuHuHr cdepacuHm, yHra Ep opbuta-
CVIHW, CYHrpa OKTasgp Ba HUXOAT okTasgpra Mepkypuii opbutacuHm xomnawtmpainuk. Kennep
TUUMUHUHI Mapkasura KyéLl xxonnawwtupunagu.

VYpannaru 11inn JaBOMUWIATAHYA TOTTHAHT.

bepuaran:

a, =1lao.

a, =19,19a.0.
T, =luun
T, -?

Eunanmmn:

VYpanaaru Wnin JaBOMUMIUTUHYE Tonuil yuyH KeruiepHuHr

YYMHYH KOHYHUHU KYJUIAMU3:
2 3
T, a,
2 T3
Ty ay

HaBpuu udonanacax:

2 3
T — T, -ay _7 Y |9
y = 3 — T

a,, a,\ a,

XucobmanuiapHu 0akapamus:

. 19,19a.6. [19,19a.6.
T, =11iua =
la.b. laé.

=19,194ua\J19,19 ~ 87,2 tiun
JKasobOu: Ty= 87,2 wnn.

\
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1. Kennep KOHYyHNapUHM TabpUMDIaHT.
2. HbIOTOH aHUKMK KMpUTFaH KennepHUHE YYUHYM KOHYHU HUMaHU aHMKIaLwra
NMKOH bepan?

CETT

1. Kyémpan Mapcrauya macoda Kyémnan Epraya 6ynran macodanan 1,5
Mapra karta 0yica, Mapcaaru Wun JaBOMHITUTHHA TOTIHHT.

2. Epunr maccacu 6-10% kr, Epgan Oiiraua macodanu 384 000 km 1e0
onu6, OiHuHT MaccacuHH aHUKIaHr. OiHuHr Ep arpoduna alinmanum
naspu 27,32 cyTka.

A Mauc __ RU

1. FOmwmrepmaru 1 i 1aBOMUWIUTHHYA TOITHMHT.

2. 11(2), 11(1) (y# Ba3udacu) macananap euumuaan Qoiinamanuod, cai-
épanapuunr Kyém arpoduparu ainmanum gaBprapuHuHr Kyémraua
Macoanapra OOFIUKIUTH IPaUTUHU SICAHT.

Mxoani Tonwmpui,

«/.KennepHWHr Tap>XUMau X0nm»:
«/.KennepHWHI MK acapnapw». MaB3ynapu bymnya axoopoT TanépnaHr.
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12-§. ActpoHoMusaga macopaHun
aHUKALWHUHI Napannakc ycynu

KyTuna.quaH HaTuXa

Ywby mas3yHu y3nawmup-

eaHoa:

*  Kyéw musumudazu xucm-
napHUHe ynyamnapu ea
opanapudaau macogaHu
aHuKnaw y4yH rnaparnnakc
ycynudaH ¢gholidanaHuwHu

mywyHmupa osiacus. j=

@ XaBoOuHM auTUHT

1. MIHcoH ampocgpudaeu
JKucmrapeadya macoghaHu
ynyab, makkocnau
onaoumu?

2. Y XXUCMHUH2 SIKUH-
nawaémeaHuHU éKu
y30KknawaémeaHUHU
KaHOall aHuKnauou?

86-pacm. Ocmon sxcucmunune
20pUSOHMAN RAPATNAKCU P,

| Napannakc ycynu

llapannaxc ycynu — napaiiakmux CUmICULU
xooucacuea acocianean 2eomempux ycyi. Arap
Ky3aTyB4M OUp KUCMHM (Da30HUHT TYypJId HYKTa-
JapuiaH Ky3aTrca, y OJMC >KOWJAIraH >Kucmiiapra
HUCOaTaH Y3 BasMSITHHHU Y3rapTupaau. JKUCMHUHT
KY3 YA3UFUIArU Ty JUraH HY pJIAPHUHT HYHAIUIINA
y3rapanu (85-pacm). AB kecma 6asuc, p, Oypyaknu
NapaniaKxmuk CuIKcuwl éxu napaniake 1ed araaanu.

Aeap sacaw mamudicacuda mygpu Oypuaxiu
YyuOypuax onunca, y Xon0a napaiiarc p, 20pusonmar
napannaxc oetunaou.

KyzaryBun AB ra kyuranzaa Ba o Oypuak y3rap-
ranja Oyromraua Oyiaran Maco(aHu aHUKJIALI OCOH
Oymamu:

AB
sin p,

AC =

Il Kyéw Tnanmm xxncmnapurada
OGynraH macogaHun ynyai

Ky€m tuzumumarn ocMoH Kucmiapurada O0yi-
rai Macopa EpuuHr pagmycu Oasuc cudaruna
KaOyn KWIMHHAO, TOPH30HTAN TMapajiiakc Oyitmda
aHUKJIaHATU (86-pacm).

OCMOH XMCMUAAH KaparaHaa KypuyLl Yy-
3urvira nepneHaukynsp 6ynraH Ep pagnycun
KaHpAau bypyak octyuaa KypuHca, wy bypyak
ropu3oHTas napasnnakc gennnagu.

P, TOPM30OHTal MNapaylakC KUHAMATH MabllyM
Oyinca, OCMOH XHcMHrada OyiaraH macoda ymoy
dbopmyna Oyitrua aHUKIaHAIH:

P (1)
sin p,

Arap Oypuak paauannapga Oepwiran Oyica,

KMYMK Oypyaknapia sin p,= p,.
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Arap Oypuak cexyHmiapaa 6eprran Oyiica, y Xoma:

: ___ D
= 5062657

By epna 206265"— Gup paguaHzaru ceKyHap
COHHU.

(1) dbopmynaHuHr MaTeMaTHK aJIMAIITHPHIHIIHA
MabJIyM Mapajulakc Oyindya OCMOH KHCMJIapurada

O0ynran macoaHu XHUCOOAITHNA OCOHJIAIITUPATH:

206265"
D==222R, 2)

Dy

lll. )KmcmnapHWHr ynyamnapuHu aHUKnaLwl

87-pacmnu kypub wukamuz. Topu3oHTaN TIapa-
nakc Tabpudura kypa Epaunr pagunycu R caii€épanan
p, Oypyak octuaa KypuHau.

Ep Ba caiiépa opacunarun macodanu Kyhumaru
domyna épnaMH%a AHUKAII MYMKAH:

D 206265 R, & D = 206265 .

by P

OnuHran TeHIIaMaJapHUHT YHI TOMOHJIAPUHHU

TEHIJIAIITUPHO
Re
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Do
caiiépa paauycunu ndoaananMus:

r=LR. 3).
Dy

Caiiépa paamycuHu XucoOdall y4YyH YHHUHT
Oypuakiy yauammiapu p HU ya4ab om0, mapaiake
YirgaHra ym4oB OupaukiIapuaa udoaanam Kepax.

|

87-pacm. Ocmon srcucmunune yraamiapunu aHuKaIaw

Eputkuurada 6ynran D macodanu Guiran

(2)

YKaBoOMHM anTUHT

Huma y4yH ocMOH xucm-
TNlapuHUHe napannakcu
y3ezapadu?

S

1 pao =

Myxum mabnymoTnap

7 180-3600"
3,14 314

= 206265"

@

1-Tonwmpuk

Ymnarny BunaH TpaHcnopTmp-
naH doriganaHmb, maktab
[fockacurava opanukHm
napannakc ycynu évnax
aHuknaHr. basuc cucatnga
napTanapHUHT Y3YHIUIMHA
aHuKnaHr.(85-pacm).
OnuHraH HaTxaHu y3uH-
rmara 6enrnnab onnb doLlka
ycynnap 6unaH Tekwmpub
KYPUHT. CU3HUHT YMHIM34a
Kancu ycyn Xakukui yCyrHm
¢ Oepagn?

@

2-TOoNWKnpUK

. Kyéuw tnsummugarn ocMoH

XXMCMM@pHWHTI napannakcu
6yrunya ynapHuHr Eprava
6yn4aH macodacuHn
aHuvknaHr. EpHuHr pagmycu
6400 kM.

. YpaH 6unaH EpHuHr

opacugary MacodaHu
2850 mnH. Km geb onub
YpaHHWHT ropu3oHTarn
napannakCuUHV aHVKIaHr.

X0J/1a, YHUHI Oypyak paguycu p HHU Yia4al, YHUHT YH3HKIHU ViI4aMIapuHU
xucobnam MyMKuH. Arap p Oypuak paauannapaa Oepuiaran 6ynca, OCMOH KUCMU-
HUHT PaInyCH:

r=D-p. 4)
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Fapauin 1uamMeTpu OCMOH JKUCMHHHUHT Oyp- @ R R

YaKJIM JUaMeTPU KaOu aHUKIaHaIN: .
a p K A AnabuéT mabnyMoTHOMa-

d=D- P, (5) napvaaH doriganaHuo,
Oy epna d — OCMOH KUCMH TapUIIUHUHT YU3UKIU *ansanaa Mepkywii,
JUAMETpH. BeHepa, CatypH, KyéLl Ba

OWHUHI KaHAan BasuATU YUyH

8-orcaoean. Kyéw muzumuoazu ocmon
napannakcu 6epunraHmHn

HCUCMIIAPUHUHS NAPATTAKCU

o aHUKMaHr.
" Ocwonxwown | Mapannae
M e " @ SKCnepuMeHT
€pKypui 14,4
Kanam onvb KynnapuHruaxu
Benepa 6" naH 6" raua

[0CKa TOMOHTa Yy3uHr.
Mapc 6" man 24" raga Kanamra aBBan yHr Ky3uHrus,
CYHrpa 4an Ky3uHrua éunaH

IOnurep 6" »
KapaHr. KynnapuHrnam
CarypH 0,9" TUpcakkada bykmb, y3 kysa-
Kyém 88" TULLINAPUHIN3HW TaKpOPIaHT.
2 Kancu xonga napannakc
Oi 5T karTa?
o
MACAJA EHULL HAMYHAJIAPU J \

I-macana. Topuzonran napamiakcu 0,9" 6ynca, Carypn Epnan kanmait maco-
(dhana xoinamran?

bepuiaran: Eunnumm: ;
p,= 09" D- 206265 R
R, = 6400 xm Do ¢
D-? XucobnanuiapHu 6akapamus:
206265"
D= o097 6400 km = 1466773333 km ~ 9,8a.6.
Kasoou: D =98 a.o.

2-macana. Oi 400 000 km macodanan taxmuHaH 0,511 OypuaknaH KypuHa-
auraH OyIica, yHUHT YU3UKIN IMaMeTPH HUMara TeHr?

bepuaran: Eunanmmn:
D=400000km |d=D-p.
— ] . 11
;_ ;)’5 p paguaniapaa udoaagacak: p = % ~ 0,0087.
Xucoonarimus: d ~ 400000 xkm - 0,0087 = 3480 km .
Kapo6u: d = 3480 km. -
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KaHgan bypyak ropnsoHTan napannakc genmnann?

Ky€L TM3nMmnaarn oCMOH XMCMapurrada bynraH Mmacoda KaHaan aHukiaHagu?
OCMOH XMCMIAPUHWUHT Napannakcu KaHaan aHuknaHagn?

OCMOH XWCMNAaPUHUHI Bypyaknv yndamnapu ged H1umara antinann?

OCMOH XUCMAAPUHWUHT YU3UKN YHaMIapUHM KaHOaW aHMK AW MyMKUH?

CETTTE

1.

Epra sur sikuH Hykracupa (mepurenuii) Epman Otirasa macoda 363 000
KM, 2HT y30K HyKTacuaa (ademmit) 405 000 km. OWHUHT 1Ty Ba3uATIApAaryd
TOPU30HTA MapAJUIAKCUHU AaHUKJIAHT:

Arap Kyém Ba OifHuHT Oypyak guameTpiapu OuUp Xuj, TOPU30HTAI
napasuiakciapu Moc pasumia 8,8" Ba 57" 6ynca, Kyém Oiinan Heua
Mapra Karra?

Epnan Beneparaya Oynran sHr kuunk Macoda 40 miH kM ra TeHr. by
naiTaa yHuHr Oypuak quametpu 32,4". Iy caitépaHuHr YM3UKIN pagu-
YCUHH aHUKJIAHT.

T

Arap ropuzonTan napauiakcu p = 18,0” 6ynca, Ukaps actepounu Epnan
KaHJal y30KJIMKIa ydaau?

Arap FOnutep Kyémpnan Epran ucbaran 5 mapra onuc Oyica, yHUHT
eplaH Ky3aTujaaJuraH rOpu30HTAIl apajIlakCl HUMara TeHr?

Kyém napannakcu 8,8", kypunma Oypran paguycu scar =16'01". Kyém
panuycu Ep paauycunan Heya MapTa KarTta?

JKcnepyMeHTasn TONWUPUK,
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1.

Kydama cmsra ékm yMmMHrn3ra HucbataH YangaH yHrra Kapab KenaétraH ooam-
rada OynraH macodaHu aHukIaHr (88-pacm).



88-pacm. Dxcnepumenman monuupukka

TonwnpukHM HGaxkapuLl anropuTMu:

a) KynnapuHrmsHm ytmb GopaétraH ogamM TOMOHra 4y3mb, 0oLl GapMoFuHIn3ra
YHT KY3WHI3 OUnaH KapaHr.

6) WynosumHu 6apMok BunaH Tycb KonraH BakTaa, YHr KY3VHIU3HM IOMUG, Yar
KY3MHIM3HW 04MO, MYNoBYM siHa Dapmok, OunaH Tycunmb KonryHura kanap
Kafammnap COHNHM CaHaHr.

B) OnuHraH kagamnap coHuHm 10 ra Kynantmpunr, by nynosdmaaH cvsrada oynran
Macoda.

r) KaTtta éwnm KUWUHWUHT YpTada Kagamu y3yHnuribm 75 cm aeb onub, kagamnap
OunaH onuMHraH MacoaHn MeTprapra aunaHTUPKHT.

2. TekncamMkga Kepakiu ficalinapHW OaxkapranZaH CYHr, HMMa Yy4yH Kagamnap
coHu 10 ra KynauTMpunraHvHn aHnknanr. Kysnap opcvparv macodanu 6 cm,
Ky3moaH 6apMok, y4mrada MacodaHm 60 cm 1ed onuHr.

3. Arap ogam 4Yanra xapakaTnaHca, Taxpubaaa H1Ma y3rapanm?

Mxopavn Tonwmpui,

«Kyeéluraya 6ynraH MacoaHu yndatil » MaB3ychaa axbopoT TanepnaHr.
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2-6006HUHI Xynocac

YXOMHWHTI KeHrnurmn
Ba HONQY3HUHT
3eHUT macodacu

Maxannuiu Ba
MWHTaKaBuUn BakKT

HOngy3napHUHr EpKUHAUTY

(p=5:|:Z TK=TO+}\' L:47TR2'O'T4
Z=90°—h T=T,+n
Kenuiep Konyn/apu OcMOH sKHCMJIApHTrada OyJiran Macoa, YJIapHHHT VauaMm-
Japu
2 3 "
Tilz - ‘LIB D= MR@
PR} by
2 2
(MI“L?/[z)T _ A r=LR; r=D-p
a G Py
d=D-p

Kenuiep konyHiaapu

Xap 6up caiiépa doxycmapunan oupuma Kyém xoitnamran smmunc 6yitnad aitmanamu. Caiié-
paJlapHUHT PaJiyC BEKTOPH TEHI BaKTJIap opaiuruaa Oup Xmi ro3anap umsanu. CaiiépanapHUHT
FOJIIy3 ailJIaHWII JaBpIapUHUHT HUCOATH yrap OpOMTaIapuHUHT KaTTa SIPUM YKJIapu KyOlIapuHUHT
HUcOaTura TeHT.

Moccapun

AbcooT 1oaay3 karraauru M — Epnan 32,6 pyriuk HumM y30KIMKIA JKOWIAMTaH I0IAy3 ra
Oy1asuraH I0Ny3r'H KaTTaJlUurH.

A3MMYT A — OCMOH JKUCMHUHMHT CyTKaJIUK XapakaT HyHamuimy OuiiaH >kaHyO HyKTacHIlaH BEpTHU-
Kajrada OynraH Oypuakii Macoda.

Bananaimk h — ocMoH *KuCMIIaH BEpTHKAN EHUArH TOPH30HT YU3UFUTada Oypuak Macoda.

Topu3onTa) mapajjiake — OCMOH XUCMHJIaH Kaparanja Kypulll YM3UIHra NepHeHANKYIsp sKOM-
namrad Ep paanycu kypuHaauran Oypyax.

KyapMuHanms — 10J1y3/1apHUHT aCOCHI OCMOH MEPHINAHU/IAH YTUII BAKTH.

Maxanauii BaKT — OMp MepHINaHIa KOMIamraH HyKTaJapAard CyTKaHWHT OWp XWJ MaiTaaru
BaKTH.

Kounor — caiiépanapaas, 1onay3napaaH, 1jIy31apapo MoaganapAaH Ba KOCMUK HypiapJaH TapKuo
TONTaH Oapua MaBKyIMOIAUN OJIaM.

PaBmaHauk éxkM HYpJAHUII KyBBATJMIH — OMPIUK BaKT MUYMAA IOJNTy3 YMKAPATUTaH TYIIHK,
SHEPTHSL.

Epyriuk iimam — Epnaru 6up iiun wunga épyFIHKHEHET BaKyyM/Ia TapKaaaIuraH Macodach.

OcMmoH cepacu — uxTuépuii paguycnaru 6apda kypraMa OCMOH KHCMIIapH MPOSKINITaHAIUTaH
(hapasuii cdepa.

Orui 8 — OFUII JOUPACH aTPO(HUIATH IOITY3HUHT OCMOH 9KBAaTOPU TEKHCIUTHAAH Maco(acH.

Kyém cyrkanaapu — KyE€uHuHT Mapka3nii HyKTaCHHUHT HKKUTA FOKOPHUTH Ba NKKUTA KyHH KyTbMHU-
HaIlys HyKTajlapy 0apCHIary BakT.

OKJIMITHKA — 30MaKal I0Ay3 TypKymiuapu opkanu KyEmHuHr KypruHMa HHITHK XapakaTh yTa-
JUTaH OCMOH c(hepacHHUHT KaTTa alIaHacH.
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ANVHAMUKA ACOUTAPU

«KnHemaTuka acocnapm» 6obuaa bms TeanaHuLL MyHanuLm Ba COH K-
MaTh XWUCMHUHI XapakaT TYPUHM aHWKNaWnHK omund onaumk. XapakaTt
Typrnapu namaan 6m13 TyFpu YM3NKIM TEKC Y3rapyBYaH XxapakaT Ba anna-
Ha Oymnnab Teknc xapakaT brnaH TaHNLWMO YMKONK.

Huma y4uyH >Xucm Dollkaya 3Mac, anHaH LyHAam xapakatnaHagm? Tes-
NaHULL KaTTanurM Ba NyHanmLimra KaHaam omunnap Tabcnp Kynaaum? La
caBonnapra »*aBobHM B3 «anHaMKMKa acocnapun» bobuaaH onamms.
AVHaMnKa — MeXaHNKaHUHI XXUCMNAPHUHI y3apo TabcuMpnalumil
KOHYHMHM ypraHaguraH oynumuamp.

«[IMHaMUKA» KQaUMIU IOHOH «dynamos» Kenuo YnkkaH 6ynmo, cysm Ky4
AeraH MabHOHM aHrnaTagupaH. Kydy — xucmnap y3apo TabCUPUHUHE Y-
YOBU Ba XXMCM TE3MIMIMHMHI Y3rapym xamaa gedopmauusnaHiwm ca-
6abu 6ynunb xmcobnaHraH BeKTop UMK KaTTanuk.

BOOHU YyKNG-ypraHu1LL opKanun cms:

*  VIHEPLMS, MHEPTIIVK, MHEPLIMaT CAHOK TU3MMM TYLLYHYaaaPUHMHI MabHOCH-
HU TYLLUAYHTUPNLLIHY,

*  HbIOTOHWUHT OUPUHYM KOHYHUHM TabprnallHi Ba YHU Macananap ednwia
KynaLHu;

©  OFMPAVIK Ky4YM, 3MACTUKINK KyUW, MLLKANAHULL Ky4n TabUaTUHN TYLLIYHTA-
PULLHY;,

*  HbIOTOHHUHT UKKMHYM KOHYHUHW TabpudiallHmy Ba YH Macananap ednwia
KYnaLHu;

*  HbIOTOHHUHE YY4UHUYM KOHYHVHW TabpudnallHu Ba YHM Macananap ednwia
KynaLHm;

*  ByTyH OnaM TOPTULLNLL KYYMHN TabprbnalliH1 Ba YHU Macananap eduwia
KYTNaHWLLIHW;

¢ Te3naHuLW BunaH xapakatnaHaeTraH XXNCMHUHE OFUPAUTHN aHUKIALWHW;

*  BA3HCU3MNK XONATUHU TYLIYHTUPULLHW;

¢ Macasa eyumLaa OVMPUHYM KOCMKK TEe3MIMK POPMYNaCUHM KYnaLlHu;

¢ KOCMMK annapatniap opbutanapuHUHL XyCUCUATIAPUHW TaKKOCTaLLHN;

*  OFMPAVIK MalOOHWOA XNCM XapaKkaTh napaMeTpiapyHn XMcobnatuHu ypra-
HacK3.




13-§. HblOTOHHUHT OMPVHYM KOHYHW, UHEepLMan CaHOK, TU3UMIapy

KyTMna,quaH HaTuXa

Ywby mag3yHu ysnawmup-

2aHoa:

*  UHepuusi, UHepmMIIuK,,
UHepuyuarsn caHoK musumu
mywyH4anapu MabHOCUHU
mywyHmupa onacus;

*  HbOMOHUH2 6UPUHYU
KOHYHUHU mabpucbriaiHu
ea yHuU macananap
eyuwoda KynnawHu

ypeaHacus. J

@ XKaBo6MHM anTUHI

1. Huma y4yH ocMoH
JKUCMIapu Mymmacuri
xapakamda bynadu?

2. Huma y4yH eHeun amre-
muka4unap acmagema
bepzaHOaH KeliuH to2y-
puwHU dasom ammupadu
(89-pacm)?

89-pacm Dcmagpema
maékuanapunu depuwl Gusuxa
KOHYHIIApU2a ACOCIAH2AH

@ Egra Tywupunr!

Kanpaii xapakar nuaepuus
OVitnya xapakar meina?

0 OuWKKaT KunuHr!
KomHotma xamma Hapca
all;raHMa xapakar KuIau,
Tabuat/aa MHEePIHal CAaHOK
TH3AMIIAPH MaBKYH HMac.
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| UHepLmA KOHYHU, XKUCMAAPHUHT MHEPTUIN

7-cuH( ¢pu3nKa Kypcuaa cu3 )KUCM XapakaTiaHa
Oomaran €Ky THHY Xojaraa OYIraH xoiapra ouj
Apucrotens Ba ['anunelHUHT HyKTau Ha3apiapuHU
KYpHuO YMKIAUHTU3.

ApucroTenp KucMmra OomIKa >KHCMIIAp TabCUD
KMJIMaca, )KHCM XapakaTJaHUIIM MyMKHH 3Mac 1e0
Tacaukiarad dau. JKMCMHM JKOWHMJAH CHIJDKUTHIL
Y4YH yHIa Ky4 KyHHUII KEpaK.

INaymuneo [Masmneit THHY X0J1aTH Ba )KUCMIIAPHUHT
xapakaru cababuHu OyHmail TymryHTHpau. bomka
KUCMJIAp TabCUP KypcaTMaluraH KUCM y3rapMac
Te3NMK OWJIaH XapakaTiaHaau €KUM THHY XOJIATHHU
cakyaiu. Arap yHra OoIIKa )KuCMIIap TabCUp 3TCa,
JKUCMHUHT TE€3JIUIU y3rapaau. JKUCMHUHT §3 TE37H-
THHU Y3rapuIlICU3 CaKJaIl XOCCAaCH uHepmauk 1ed
aramagu. MHepTIMK Xoccacw >KMCMHMHI Xapakar
TE3JIMTMHU  Y3rapTUPHIL YYyH BaKT KepakiIuru
ounan 6ofnuK. JKucM apxoin TyxTai onmaiamn €ku
aKCUHYa, XapaKaT TE3JIMI'MHU Ce3WIapiu Japakaza
OpPTTHPA XaM OJIMANIH.

UHepTnnK — XNCMHWHT YHra Tabcup 3TyB-
YU TaLKM Kyunap 6ynmMaraH éku ynapHUHr
TabCcUpU MyBO3aHaT/ALUraH X0n4a TeKMC Ba
TYFPU YN3UKJIN XapaKaTUHN EKU TUHY X0Ma-
TUHU cak1ab KonuLl xoccacmpmp.

Hnepyus — xucmra 001IKa KUCMIIAp TabCUP IT-
Marasjia Te3JIMTMHYU cakJjall XoAucacuaaH noopar.

Il HoFOTOHHUHI BUPUHYN KOHYHMU

WN.HproToH KHCMIIap XapaKaTUHUHI YMYMWU
KOHYHUHH Tabpupagu. Y I [anuneiiHuHT nHEpUus
KOHYHHTa aHUKJIUKIIAp KAPUTHO, YHU OUPUHUU KOHVH
ne6 araan. Taxkpuba Ba Ky3aTHWIIUTap HATHXKAcHIa y
0ab3u CaHOK TH3UMIIapuaa [ amwiedHUHT TacauFy
OakapuiaMaiiin JAeraH Xxynocara kenau. Macanas,
MAalllMHAHWHI TE3JIaHyBYaH €KUM CEKUMHJIAHYBYaH
XapakaTtuzia iynoBun OenXTUEP MyBO3aHAT XOIATUHU



WYKOTHO, XapakaT Te3JUTHHU Y3raptupaju. by
MaiiTaa yHra OFMpPIUK Kydd Ba TassHYHUHT Peaklus
Ky4HJiaH OOIITKa Kywiap Tabcup dt™Maiau (90-pacm),
JIeMaK, MHEePIHsI KOHYHU OakapriMaiiu.

Arap caHOK TU3WMH TE3JIaHUII OMJIaH XapaKTia-
HaéTraH xucM Ousan 6ornmaHrad 0yica, Oy TH3UMTa
HUcOaTaH WHEPIUS KOHYHU OakapuiIManiu.

N. HproToH wuHEpuus KOHYHWUHHU OWIWHIANI-
TUpPraH X0JJ1a, MHepIUal CAaHOK TH3UMU TyIIyHYa-
CUHM KUPUTUO, KOHYHHH OyHIal Tabpuduaam:

Arap Xucmra Ky4 Tabcup 3TmMaca éku
KYYJIapHUHI TabCUpU MyBO3aHaTNaHraH
OGynca, XXUCM MHepuMan caHoK, TUSUMUra
HUcGaTaH TYFPU YM3UKJIN Ba TEKUC Xapa-
KaTnaHaam éKU TUHY X0NaTUHU caknangu.

Il NHepuman Ba HOMHepLUMan caHOK, TU3MMapu

Ep Ounan OofnaHraH CaHOK THU3UMH WHEPIHAI
CaHOK TH3UMHU OYnub xucoOmanamu, cababu yHra
HUCOaTaH WHEPLHS KOHYHH Oakapuiaiu.

NHepunsa KOHYHM GaXkapunaguraH ca-
HOK, TU3SUMU NHepLMan CaHOK, TU3UMU aeb
aTanagu.

Tekuc xapakaTiiana€Tran MalinHaaa, MOe31/1a
€ku Teroxoaaa conup Oynmaérran OGapda XOmu-
camap Epnaru kabu 6ynanu. MacanaH, BepTUKaI
IOKOpUTAa OTHWJTAaH KONTOK OTHJITaH HYKTacura
TYIIaJIM, CTOJITa KYWHITAH TYJIIOH THHY XOJaTH-
HHU cakjaiiau. Epra HucOaran y3rapMac Te3JIHK
OwiaH XapakariaHaéTraH CaHOK THU3MMIIapHaa
HHEpUHS KOHYHH Oaxapwinaau. by Ttusumiap
WHEpIUaJI TU3UMIIap 0Ynubd xucoOmananm.

Epra HUcbaTtaH Te3naHuw 6unaH xapa-
KaTnaHaéTraH Xucvmnap 6unaH 6ofnaHraH
CaHOK, TU3UMUN HOMHepLMan CaHOK, TUSUMU
aenunagm.

@ 1-Tonwupumk
1

. MiHepums 6yiinya xapa-
KaTra M1COn KENTUPUHL.

2. TUHYNMK nHepumscura
MUCON KEMTUPWHT.

3. Cus kenTupraH Mmucon-
nappa xapakargaru
XXMCMra KkaHgaw Kydnap
TabCcup kunagn?

4. Cwns kenTmpraH Mucor-
napaaH Kamcu Xucm
IOKOPY UHEPTINKKa 3ra?

90-pacm. Hynosuunapnune unepyus
oytiuua xapaxamu

@ ’KaBoOMHU aNnTUHr

Asmobyc mesnuau KeCKUH
kamalieaHOa Uyrnos4u-
napHuHe onduHea Kapab
saunuwnapuHuHe cababu
Humada (88-pacm)? Tesnuk
KeCKUH opmeaHda Uyrnos-
yunap KaHOau xonamoa
6ynadu? Aemobyc yHeea ea
yarea bypuneaHda —4u?

e 2-TONWnNpUK

VHepuman Ba HoMHepuman
CaHOK TUu3nmMnapura mmcon
KeNTUPWUHT.

9 )KaBoGUHM aUTUHT

Huma y4yH Ep 6unaH
6ofnaHeaH caHoK MU3UMUHU
KOCMUK yyuwriap macanana-
PUHU xucobnawda Kynnaw
MYMKUH amac?
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Tesnanum OwiaH XapakaTiaHaéTraH MallliHa
HOMHEPIMAI CAaHOK THU3UMHUTA TAUTyKIH. YHTa
HUcOaTaH MHEPLU KOHYHH OakapuiIMaiiu.

IV NHepuman caHOK, TU3SMMUHUHI Mogenun

Ep arpoduna xapakarianaauras skucmiiap yayH
OM3HUHT cai€paMu3 HOWHEpPIHAT CAHOK THU3UMU
0ynmu6 xucoOmananu. Cabadu, y ¥3 Vku Ba Kyé€m
arpoduaa ainmana OVyitnad xapakariananu. Kyém
caiiépanap Ounan Oupra Ou3HMHI [amakTUKamu3
Mapka3u arpoduma xapakarnanamu. JKymmanas,
Kyémr Ounan OoflaHran CaHOK TH3UMU XaM HOM-
Hepuuai TU3UM 0Ynub xucobaaHaau.

Unepyuan canox muzumu — Qusux macaiaiap-
HUHE eYUMUHU OCOHIAQUIMUPUUL YUYH KUPUMULSAH
Mooenoup.

Arap CcaHOK TH3WMHHH KYJJIall, XHCOONall
BaKTH/a KaTTa XaTOIHMKIapra oinub kenmmaca, OyHnai
CaHOK TH3UMU HHEPITUAT CAHOK TU3UMU JICHHIIAIH.

Ep cauépamusoa cooup oOynaémean 6apua
xapaxkamuap YuyH (KOCMuK xapakamiap OYHOAH
UCMUCHO) UHEePYUAl CAHOK Muzumu 0yaud Xxuco-
onanaou.

V TeHr Tabcup 3TyBYM KyY

TVy¥pu 4YMBMKIM TEKUC XapakaTHu HprOTOH-
HUHT OMPUHYM KOHYHU HYKTau HazapujaaH Kypuo
yukamus (91-pacm).

Ep mapouTtiia TOpTUILIMII Ky4r UILIKATAHUIT Ky4YH
TabCUpU/Ja MYBO3aHamIaHCA (KOMIIEHCALMSJIAHCA)
aBTOMOOMJIb TEKHC XapaKaTjlaHa OJIa/Iu:

mopm ik’

TassHYHMHT peakuys Kydd OFUPIIMK Ky4yd Tab-
CHpHHH KOMICHCanumsiaiiqu: N = F . by xucmra
KYHWITaH Ky4JApHUHT TEHI TabCUP dTYBYUCH HOJIra
TEHT 3KAHJIUTUHU OUIIANpaIu:

Fo=F +F +F +N=0

F R mopm

FR — JKUCMra KYMWIraH KywIapHUHI I'€OMETPHK
HUFUHANCH OWJIaH aHUKJIAHAIUTaH TEHI TabCUP
ATYBYH KyH.
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@

YKaBOOMHM aNnTUHT

Huma y4yH Ep wapoumuda
FanunelHuHe uHepyus
KOHYHUHU meKwupuw
MYMKUH amac?

F

Myxum ax6opoTt

Hb0TOHHUHT OUPUHYHU
KOHYHHUHHM KY/i1aHu0, Maca-
JiaJap e4uIl aaropuTMu

I.

Kuncwmra Tascup 3TyBIN
JKACMHH Ba Ky4WIapHH
TaCBUPJIAIL

Hetoronnunr [ konynunu
BEKTOp KypuHUIIMAa &3u (1).
Macana eunmira Kysiai koop-
JIMHaTajgap YKUHU TaHJIall.
Hetoronnunr I kKoHyHUHM
TaHJIaHTaH YKKa MPOSKLUs
Kypunummaa éum (2,3).
Herotonnunr I konyHUHN
TIPOEKIVS HITOpaIapHHI
BTHOOPTra 0JIHO, MOIYIH
KYpUHMIIUAA €30I
Kyunapau ymap 60FmmK
OynraH KaTTalMKIaAp OMIaH
aJIMAIITHPHIIL.

OJuHrad TeHIIaMaHu
(TeHnIamMaap TU3UMMHN)
HOMabJIyM KaTTaJUuKJIapra
HHUCOaTaH equml.

Jlo3um Oynran Xomiapaa
KHHEMaTHKa (popMynanapuan
KyJutami.

yA
AN —»

uwK
g mopm

0 X
v F,

91-pacm. Azap sncucmea mavcup
IMYBUU KYUIAD MYBOZAHAMIAHSAH
0yCca, HCUCM Y32apmMac me3nux

bunan xapakamianaou.

(2)

YKaBoOGMHM aNnTUHT

KaHdal xonnapda eekmop-
HUHe rpoekyusicu mycbam,
KaHOali xornnapda maHuli
bynadu?



Onunean menenuk Hotomonnune Oupunyu KOHyHUHUHS MAMeMamuK ugooacuoup.
YMyMmHii X0J11a TEKUC XapaKaTJIaHTaH )KUCMIa TabCUP STYBYM UXTUEPUIN KyUap
y4yH UHEPIUsS KOHYHU OyHIal KypuHUIIAA OYmaau:
Fo=F+FE+..4+F =0 (1)
n — KHCMra KyHIITaH Ky4Jiap COHU.
Arap KucMra TabCcup 3TYBUH 0apia KyWIAPHUHT TSHT TAbCUP STYBYHCH HOJITA TEHT
Oyiica, TaHnad oOMMHTaH YK OViinda MpoeKIysuiap HAFUHIUCH XaM HOJIra TEHT Oyasu:

F,+F,+..+F, =0. 3)
MACAJIA EYULL HAMYHANAPY | \

buxpmuru 100 H/m 6ynran npyxuHa €pramuaa 2 Kr Maccaiu €rod OpyCOKHHU
ropu3oHTan €rod Taxra Oyinad texuc toprmwiamu. Wmkananum xkospduuueHTH

0,3 ra TeHr. [Ipy>KMHAHUHT y3aUHUIIIMHU TOTTUHT. A
Bepuaran: |Eunammn: v -
m =2 Xr Pacmpa s)xucMHM TacBUpiIaiiMu3, yHra 2 >
k=100 H/™M |Tabcup 3TyBUM Ky4wJapHU KypcaTaMus. RITN ww wn B N
n=0,3 JKncM Tekuc xapakaTiaHamm ////////6//////////// X
Y7 v = const, 1emak, 6apua KyuJapHUHT "fa
TEHT TabCUP STYBUYMCH HOJITA TEHT:
F;A+Fuwx+F;1+N:0' (1)

Koopaunaranap yxunu 0 maccanap Mapkasu OpKajid yTKkazamu3s. YinapHuHr 0x
VKUTa IPOEKIMsIIap KaTTATMKIApHHA YbTHOOpra oo, (1) TeHrmamanu OyHmai
KypuHULIAA €3aMU3:

-F,, tF,=0. 2)
Kyunapau ynap 00FnuK OYIraH KaTTaaukiap opKaiu uhoaanaiMus:
v~ MV A3)
F = kx 4)
(3) Ba (4) popmynanapuu (2) udonara kysmusz: uN = kx.
uN

OmuHran TCHINIaMaJaH X HU TOIIaMHU3. X =

A )

TassHYHUHT peakius Ky9ruHH aHuKIam yuyH (1) Tenrmamanu (Jy YKura npoek-
[USCH UIIOPAJIAPUHU XEcoOra 0aub, OyHa:

N —mg =0 &ku N = mg. kypumumniaa é3amus (6) "
(5) ra (6) Hu KYHKO, MPY)KUHA UY3UIMIIMHA XUcOONAml UMONACHHH ONAMU3: X = HTg
0,3-2xe-9,8 11
Xucobnanuiapau 0axkapamus: X = Ke ~ 0,06 m=6cm.
H
100 —
M
Kapoou: x = 6 cm. /
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NHepums aebd kaHaam xoamcara anutmunagn?

KUCMHUHT MHepTAUMM HMa? Y KaHdan HaMoEeH 6ynaau?

NHepuus bunaH MHEePTANKHUHE hapKy HUMana?

I. Tanunen Ba M. HBIOTOHHMHI MHEPLMS KOHYHWNapK Tabpudnapuaaru gapk,
HUMapa?

KaHOanm TM3vm VHepuman CaHoK TU3NMK dennnaam? HomHepLman caHoK TU3nmMm
neb HuMara anTunagn?

HBIOTOHHWHT | KOHYHWHW TabpUgIaHT.

LT

1.

Byprytra Tabcup OSTyBUM Ky4wIapHU
TacBUpAaHr (92-pacm). Kyunap Oup-0u-
pUHH MyBO3aHATiaraH Jae0 Tacauialn
MYMKUHMU?
IOk optunran uanamap Kynmara wmys3
cuptu Oyiiad TEKHC XapaKTJIaHMOKIA.
Maccanapu 0,2 T yaHaJapHUHT My3ra
TOPM30HAJ TYIIMPraH Ky4JapUHU aHHMK-  I2-pach. «Kupan-2018» Gupuniu
pecnybnuka Mukécuoazu uupmuy
JaHT, uikKataum kodddunuentu 0,2 ra
KYuinap 6a 084uiuK mypHupuea
TCHI. 70 oan opmuk uwmupoxuuiap
AVBOHHM  TapMHpIAETraH  Jypaarop HuUAOU.
400 r maccanu KHIUK OpYCOKHU BEPTUKAI
nesopra ropusoHTan uyHamumma 0,005 kH kyu Owran kucud Gocau.
Arap Opycok TymuO KeTMaca, WIIKaJTaHull Kod(duiMeHTH Humara
TEHr?

A wowe L

1.
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OlinuH BOIOpO ra3u OujaH TYJIUPHIITAH I1ap OOFIaHTaH UITHH YIILTIa0
typubau. [llapra Tabcup 3TyBuUM KydiaapHu TacBupianr. Kanngait xomnna
map TUHY Xonaraa Oymamu? OWAWMH UMHH KyngaH 4ukapud robopca
HUMa coaup O6ymanu?

Maccacu 50 r marHuUT MakTa0 Taxracura Enumub Typudau. MarHuT-
HUHT TacTra Kapad Tekuc xapakmianumu yayH 1,5 H kyu capdnanagm.
MarsnuTHU TaxTa CUpPTH OYinad BepTHKaI IOKOPUTa XapaKaTJaHTHPHIII
YUYH KaHJIail Ky4 KyHuII Kepak?



14-§. MexaHukapa Kyuynap

KyTunapguran HaTuxaxa:

Ywby mag3yHu yanawmup-
2aHoa:

* OFUPMUKYYU, UlKanaHuw
Ky4u, anacmuk Ky4u mabua-
MUHU mywyHmupa onacus.

_J'

@ ’KaBOOMHU aUTUHT

1. Tabuamda KaH4a Ky4 6op?

2. MacogadaH mawbcup
amysyu Ky4napHu alimuHe.

3. V3apo mancupnauwysyu
JKucmnapHuHe 6esocuma
manbcupnawysuda KaHOau
Kyynap mabcup amadu?

@ Epra Tywmpwunr!

1. Ofupnuk Kydu, SMacTHK
Ky4H, UIIKAJIAHUII Ky4YH
neb KaHmal Kydiaapra
avtunagu’?

2. By xyunap Kanmaii
hopmynamap 6unan
aHWKIaHaan?

3. Kanmaii upoma I'yk
KOHYHHM Jieinnamn?

4. Kyunap xa"gai
TacBUpIIaHaIU?

5. VYnap kannait ac606
Owtan ymyanaan?

6. Viaos ac6061apHHIHT
OynuM KuiMartiIapy Ba
KYpcaTkuuu KaHaai
aHWKIaHaan?

[

| TabnaTtaa kyunap

AtpoduMuzgaru KUCMIAPHUHT ¥3apo TabCu-
puHM (U3MK KaTTAIUK — Ky4 OmiiaH TaBcudraiMus.
Atpodumuzaa kyrurad skucmuiiap OynraHu Kabu
Kymad Kywiap xaMm HaBxyn OYinb KYpUHHILN
MyMKHH. Tabuaraaru 6apua KydjaapHH Maigo OV ui
Tabuatura Kapad TypT Typra OYIuII MyMKHH.

Quzukada mypau mabuamea 32a 6y12an Kyuiap-
HUH2 Mypm mypu Kapaniaou.

['paBUTAIMMOH, HIEKTPOMATHUT, Ky4IX Ba 3au (.
MexaHuK xoaucagapaa TabuaTu MOJIeKyIsip Oynran
TPAaBUTAIlMOH Ba OJEKTPOMArHUT KywIapruHA
HaMO&H OYasu.

I'paBuTaliioH  KywIapHUHI mHaiigo  Oynuid
cababu KUCMHUHI Maccacuaup. [paBuTtanon
Kyujgapra OyTyH oOJaM TOPTHII Ky4Yd Ba OFUPIUK
Kyud Taautykian. OFUpIUK Kydd OyTyH ojaM Top-
TUIIWII KyYUHUHT XyCyCHIA XOJMHUIUP. 3aps/UIaHTaH
3appajJapHUHT  y3ap0 TabCHPU DICKTPOMATHHUT
KyWIApHUHT Maigo Oynuiura cabad oymaau.

ONacTUKIMK Ky4d OWIaH MIIKAJaHUII Ky4H
xucmiap AedopManMsiaHraHga  maiino  Oymaau:
AMACTUKIIMK Ky4Hl CUKWIMII €KW Yy3WiIui Jedopma-
IMSCH, WIITKAIAHWII Ky4YH 3Ca CHJDKHUII HaTHKAachIa
By)Xynra kemamu. JKucmiap nedopmarsiaHrasia
MEKTPOH KOOMKJIApH Ba aTOM SAPOJIAPUHUHT Y30KJIa-
MUY €KW SKUHJIAMIMIIN yJaap Opacuaaru yzapo
TabCUpHU Y3rapumra om0 kemagu. JKUCMHUHT
OFMPJIUTH, TASTHYHUHT PEAKLUs Ky4n, ApXUMe KyUH,
UIHUHT TApaHIIUK Ky49d — 3JIaCTUKIMK KyYHHUHT
TYpi KYypUHUILA HaMOE€H Oymumuaup. By xywnap
CUKWJIHII €KUM YY3WIUIIT HATWKACK A TIAlI0 OYaiu.

e 1-Tonwupuk

TassHYHWUHT peakuunda Ky4u, TapaHrimk Ky4u, >KUCM OFUpIrnru Ba Apxmme,u, Ky4n TabCcupra Mmcorn-

nap KenTUPWHT.
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Il MexaHunKa Ky4napuHUHr acocun TaBcudgnapm

2-TONWnNpUK

. «KyunapHuHr acocuii TaBcudonapu» xagsanv 6ynnya KyunapHuUHr KYRUNWLL HyKTanapu Ba

YRapHVHT NYHaNULWAapuHA TaKKOCHaHr.
2. Tpadhuk paBuLLAa KyunapHUHT KaTTanuknapu kaHganm TacBUPNaHnLWnKHA, Gup TYFpU Ynsnk

6ynnab 6up xvun nyHanraH Ba kKapamMa-kapLum NyHanraH Ky4napHUHT TEHr TabCUp 3TYBYMCH

KaHAawm aHUKMaHULWWHY EOMHIM3ra TYLUMPUHE.

3. Y4nb kenaéTraH KOMTOKKa, CyB CUpTUAAr nykakka, TpaHCNopTép TacMagaru KyTura Tabeup

3TYBYM KyunapHu Tacsupnanr (93-pacm).

S [ad

93-pacm. 2-monwupux, yuyn

Ky4dHUHT TabCHpW YHUHI KaTTajlurura, MyHajauiuura, KyWWJIraH HyKTacura
Oornuk. MexaHukajga srajulaHral OWJIMMHHM YMYMIIAIITUPUO, yIapHU KajaBalra
Kkuputamus (9-ogrcaosar).

COH KMAMaTUHN

9-acaoean. «Kyunaprune acocuti magcugpnapuy arcaosanu

Kyu xucobnaw Tabcup HykTacu
c¢opmynacu
Orupnuk Kyun |F =mg YKUCMHUHT OFUPITUK Beprukan
MapKasy (KHIHK ractra
KUCMIIAp yIyH T
Maccajap MapKazu l F
OWJIaH MOC KeJIajin) ‘
Omactukimuk | F = kx JKucMHMHT yHH YKucmaMHT
Ky4Hu neGopManusIIoBIN MYBO3aHaT 0 .
SKACM OMJIaH XOJaTUIaH xh F
YPHUHHUII HyKTacu OFHIIINTa vi||
Kapama-Kapiim
KucmuuHT P=mg TasHYHUHT CUPTU Beprukan gty
OFUPIIUTH Xapakmiianman- €KY WITHUHT WIMHANI | [1acTra i
JIUTaH TOPH30HTANl | HyKTacH — -
TasIHY Ba BEPTUKA P P
\
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COH KMMMaTuHn

Kyu Xucoonatu Tabcup HyKTacu
c¢opmynacu
TastHUHUHT Heroron xonynnapu | JKucmuunr maccanap | TasiHa cuptura i 2
peakIysi Ky4r | OWiaH aHUKJIaHAIH | MapKa3u EKd MePIEeHIUKYJISP Jjj”
SKUCMHUHT CUPTU Ba g
TasTHYHUHT YPUHHUIIL 2%’\7
HyKTacu |
WnauHr Heroron konynnapu | JKucmuunr maccanap | M 0yiinad
TapaHTIIUK OWIaH aHUKJTAHAIA | MapKa3u EKH JKHC- o r
Ky4u MHHHT WIAHHII a mﬁp* .
HyKTacu e
Apxumen kyuu | F, = pgV CyloKJIMKKa 00TH- Bepruxan
pHIITaH KUCMHUHT FOKOpHTa
Maccanap Mapkasu
Cupranmuin F=uN JKucmuunr maccanap | XKucm
UIIKATTAHHIIT Mapkasu (arap XapaKaTHHUHT o
—
Ky4H, THHUIHK- Xapakar wirapuiaHma | iyHaauimra F s 0
JIard MaKcUMal oyca) Kapama-KapIiu
MITIKATTAHHIIT
Ky4u

0 OukKkaT KunuHr!
MyHTa3zam mak/UIM )KUCMIIap YUYH Maccaiap MapKa3u CUMMETPUSUIAp YKUHUHT KECUIIIHII
HyKTacua xoiamran. JKHCMIIApHUHT WiIrapuiIaHMa XapakaTuHU KypaéTrania Ou3 yIapHU
Maccajiap MapKa3ura KOMIamTUpuO, MOAIUI HyKTa OWIIaH aIMaIITHPANK.

@ OkcnepumMeHT

yryaHr.

1.a) cTon cupTy 6yvnab Teknc
XapakaTtnaHaéTraH;
©) npyXmHara UnyHraH okKa;
B) CyB KyWunraH nauwira
BoTMpunraH xvcmra
TabCUp 3TYBYY Ky4napHu

@ 3-Tonwunpuk

94-pacmpaa KypcaTurnraH AuHamMoMeTp LuKananapu-
HUHT BYNM KMAMaTh Ba KypcaTKMYNapuH aHUKaHr.

2. Pacmpa y3nHrus taHnab
onraH macwutatga
yrnyaHraH Kyy4napHu
TacBUPNaHr.

94-pacm. 3-monwupux yuyn
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@\ 4-TONWUpUK

[vHamomeTp 6unaH KaHaam Kyunap ynYaHUWWHA aHUKnaHr
(95-pacm a-B):

93-pacm. [{unamomemp 6unan Kyuru yruau

@\ 6-TonwmnpuK

TEHT TabCUP STYBYUCU KaHAAN aHWKNaHau?
TabCyp STYBYMCUHI Ba XKUCM OFUPIUIMHK aHVKMaHr (96-pacm).

TacBUpPNaHr.

120°

¥\

96-pacm. 6-monwupur yuyn

90

Bup-6upura Gupop Bypyak octraa NyHanTMpunraH KyurnapHUHr
>Kucmra 120° nm Bypyak octmaa TyLIMpuUIraH KyunapHUHE TEHD

[vHamomeTpriapHuHr 6ynum kunvati 0,2 H. Pacvaa kyunapHu

e 5-Tonwunpuk

Cy3anapHu mywyHmMupUHe: Ky,
Ky4 mabuamu, yrn4oe acbobu
WiKanacuHuHe 6ynum Kudima-
mu, acbobHUHe KypcamKu4u.

Epra TywmpuHr!
Kucmra dutra TYFpH
4Yu3MK OYyitnab Oup xui
HYHanuIa TabCcup
STYBYH UKKHU EKU OUp
Heva Ky4IapHUHT TEHT
TabCUP STYBUUCHHH
KaH/all aHUKJIam
MYMKHH?

XKucwmra Gutra TYFpU
4yn3uK Oyiad Kapama-
Kapl WyHanuiia
TabCHUP ITYBUH UKKU
&k Oup Heya Ky4HHHT
TEHT TAbCUP ITYBUUCHHU
KaH/[ail aHUKJIaL
MYMKUH?

3. Arap xxucmra
KYyHuIran Kyuiap
MoayJIapu Oyinda
TEHT, HyHaTUIIapu
JKUXATHJIaH Kapama-
Kapim Oyica, )Kxucm
KaH/1ail XxapakariaHau?
YIapHUHT TEHT TabCUP
9TYBYMCH HUMAra TeHT
oynamu?

e 7-TONWKNpPUK

KaHdal ky4 meHe mabcup
amyeJu Kyd 0elunuuiuHu
é0uHau32a mywupuHe.

0 Acnab KonuHr

TeHr Tabcup ATyBUH KyUHU
TOITUII Y9yH BEKTOPJIApHH
KYIIUII KOUJIaCHIaH
¢oinananum kepax (§2).



1. Tabwatha ky4nap kaHgan Typnapra 6ynvHagm?

2. [paBUTaLMOH Ky4apHUHI Namnao 6ynuuw cababu HruMana?

3. DNeKTPOMarHUT Ky4napHUHI namao 6ynui cababu Humana?

4. MexaHuKaga 3NeKTPoOMarH1T Tabuatra ara 6ynraH kaHaam Kyynap Kypunaan?
5. Ky4napHUHT Tabcupy KaH4am oMunapra 0oFimvk?

CETTTE

1.

ApKOHTa OCWITaH IOKHUHT Maccacu m = 15 1. Apkonma maiigo 6yma-
JIATaH 3JIACTUKIINK KyYUHUHT MOIYJIWHU aHUKJIAHT.

Kucmra Tyrpu unsuk O6yinabd oup xmn Hynammmuaa nkkura F =9 H Ba
F, =12 H xy4 tascup stmMoKaa. llly KyunapHu rpagk paBuiiia TacBUp-
JIAHT Ba YJIAPHUHT TEHT TabCUP 3TYBYUCUHU TOIHHL.

Maccacu 20 Kr KaTTUK KOFO3JIM KyTHAArd FOKHU TallWIIra MYJKal-
JlaHTaH Kusiiuk Oypuaru 30° 6yiran TpaHCIOPTEP TacMa KOIJIaMaCUHUHT
nmkananum koddduimentunu anukiaHr. ly cuprna 30 xr maccanu
IOK Typa oJlaiuMu’?

#A Mauwk 14

1.

Vaynnuru /[, = 6 cm 6ynran npy:xxuna monynu F = 50 H ky4 tabcupuna
Al= 4 mm y3aiiau. Mogynu F,= 200 H ky4 Tabcup STraniaru npyxxuHa-
HUHT y3alWIIK [, HM aHUKJIaHT.

Typrra Ky4 Oup TYFpu 4mM3uK OYitnad iyHanran: wanra 6 H Ba 11 H,
yurra 12 H Ba 5 H. By kyunapuau rpaduk paBuiga TacBupiad, yrapHUHT
TEHT TabCUP ITYBUUCUHU AaHUKJIAHT.

JKcnepyuMeHTan ToNWupuKnap

Kofo3 bunaH YmsfnynaH dhoraanaHub, KOFO3HWMHE CToMra ULWKANaHuLL Koad-

DULIMEHTUHW aHMKNaHT. baxapuiraH nw 6yida xncoboT GepuHr.

Mxoauin Tonwmpukap

NwkanaHmw Ky4dun, OFNPINK Ky4i Ba 3NaCTUKITNK KYHYNHNHE Kmecum

KaOdBallMHW TY3UHT, Kmecnai NnapaMeTpliapnHn }73I/IHFI/I3 TaHJ1aHr.
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§15. HbIOTOHHUHI UKKUHYYN KOHYHN

KyTunapuran Hatuxa

Ywby mag3yHu y3nawmup-
eada:

HbOMOHHUHE UKKUHYU
KOHYHUHU mabpucpnab,
YHU Macananap equwoa
KynnaHuWwHu ypaaHacus.

J

@

YKaBoOGMHN anTUHr

. Huma yuyH kamma mesnuk

burnaH xapakamnaHaémaaH
asmomobusHUH2 onduHU
Kecub ymuw MyMKUH 3Mac?

. KaHOali xonnapda asmo-

Moburb uHepyus byduda

XapakamnaHaou:

— 0sueameriHU y4upaaH-
OaH KeluH;

— asmomoburiea mabcup
amye4u b6apya Ky4nap
mabcupu Myso3aHam-
naHeaH 6yrica ea yHUHe
mearnueu y3eapmaca?

. «BUP Kyd mypru XucM-

napea mabcup KuneaHoa
me3nuKnapHUHe y3eapuwiu
meHe 6ynadu» de2aH huKp
myfpumu?

92

SKcnepuMeHT

. MaBayHuHr | Ba |l 6aHa-

napwv Ba 97, 98-pacmnap
Oynya Taxxpmnba YTKasuHr.

. MaBsyga kentupwunrax

TabpUNapHUHT TYFPUNN-
rvra VLLOHY XOCUI KATVHT.

. XaTonuknapHu 6axonaHr

Ba Taxxpmnba BakTnaa
KaTTa xaTonvknapra onvb
KenaguraH oMunnapHu
KYpPCaTUHT.

. BaxapunraH TaxxpnGaHuHr

cubaTuHU axwmnatw
YCYINUHU TaBCUA KUJTTUHT.

| Ky4HUHT XXncm TesnaHuwum 6unaH 6oFnuknmrun

JKucmra tabcup 3TyBUM Kywiap MyBO3aHaTIaH-
MaraH Oyica, )KMCM Te3JaHuII OWJIaH Xapakaria-
Haau. Te3nmaHWIn Ba TEHT TabCUP ATYBYM Kyd Opa-
cujaryu OOFNIAaHUIIHU YpHAaTaMu3. YiapAaaH OMpUHU
KYpuO YnKaMus3.

Tpubomerpra 010K YpHATHO, yHTa OPYCOKHH
Kysmus3 (97-pacm).

—

Fuum ﬁ

—

F

oz

1 o
97-pacm. Aeap Kyunap mavcupu mysozanamaianean 6yuca, 6pycox
MeKuc cupnanaou.

TpubomMeTpHU OXHCTa OF TUPUO, OPYCOKHH YHUHT
CUpPTHJA CUPIIAHUIIHU Ooliarad naiTHu Oenruiad
oylamu3. by nmaiiTia niKaJaHuIl KyYuHUHT KHMaTh
MakcuMman O0ynaau, OUPOK >KUCMIa TabCHP AITYBUU
Ky4lap Xalau XaM OUp-OMpuHU MyBO3aHATIaUu:

Fo+F,+N=0

Wnuuar Oy yuura ok ocamus. FOkka tabcup
ATYBYM OFUPIUK KyUHHUHT TabCUPHUIA UIT Uy3UIaIn
Ba OpPYCOK Te3JIaHUII OMJIaH XapaKaTiaHa Oonuiainam
(98-pacm).

P
\

F,

F

a
98-pacm. Bpycok mysozanamnanmazan Kyd mabsCcupuoa mesnanuiu
bunan xapakamaianaou.

v, = 0 Oyiranma KyuuiHu Xucobuam (popmysia-
CHJIaH Te3JIaHUIIHU udorananimMus:



dopMynagaH Ky4uIl TE3JIaHUINra TYFpU IIPO- @\ ]
~TONWWUPUK

MTOPIIMOHAJT YKAHJIUTH KeJINO YUKAIU: § ~ d.
Taxpuba HaTwxanapwu

KOk Maccacuum y3raptupmaii, yHUHT OUp XWJT BaKkT 6Yiiua TeaNaHNLIHIHT:
OpAIMFU/A KU TEKUCIIMK/IA KYYUIIMHY YII9aiMu3. Y1iia 1) XucMmra TkyAnmnraH Kydra;
ImapTIapsIa KyquIap HUcOaTH Te3aHuIap Huchary- | 2) KMCM maccacura GoFnvk-

o MMM rpadurvHN SCaHr.
ra TeHr Oynaau:
S _ 4
S 4 @ 2-TonwmpmK
IOkuuHr MaccacuHu y3rapTupu6d, OpyCOKHUHT (1) cbopmyragaH ky4Hm Ba

6I/Ip XWJ BakIjapAa KY4YMIIHWHU YiyaraH XoJjaa KNCM MaccacuHm xpcobnatu

Taxkprba Vrrazamus3. Taxpuba HaTwKalapugaH (hopmynanapury onur. By
p y ) p . pun opMynanapHu €3uLl y4YyH

FOKHMHT MaccacH 2 MapTa OpTraHja Ky4uI 2 MapTa KynnaHumnraH mateMaTmk

OPTHILINIA UILIOHY XOCWJI KWJIMII MyMKUH. Maccanu ¢opmynanapHu éara

3 MapTa OpTTHPHLI KYUMIIHUHT 3 MapTa oprummra | 1YWY Tabpupnanr.

onu6 kenamau. JleMak, meznanuw sxcucmea KyuuieaH, @

bowKa sHcucmaap Ounan My8o3aHamiaHMa2aH Kyvea Kagobuu aiTuHr

My2pu NPONOPYUOHAT DONAHLAH!

1. Huma y4yH xucmea
mabcup Kurysdu Kyd

a~ F >KUCM Maccacuea ea
MyBo3aHaTIaHMaral Ky4Hu Oapuya Ky4JIapHUHT YHUHe meanaHuwiu2a
TEHI TabCHP OTYBUM Kydud OMJIaH ajMamTupuo, MYyFpu NMpOnopuLoKar 0e6
macOuKiaw MyMKUH 3Mac?
XyJI0CaHH yMyMIIAIITHpaMU3: 2. Huma ca6a6daH xucm
a~ FR' mMaccacu measrfiaHuwiu ea

yHea mabCcup KuseaH Ky4yea
borruk 0eb alimuiwu MyMKUH

F:FK—I—FW—{—FL—FZV. amac?

Kypuaérran xonma TeHr TabCUp 3TYBUYU KyU:

11 XKncm maccacMHUHT Te3naHuil
6unaH 6ofnuknuru. Macca - XXCM UHEePTAUTNHUHT YN4OBU
Wrnra ocuirad IOKHUHT MAaCCaCUHU Y3rapTHUpMai, Xy[aau 1y TaXpubaHu YTKa-
3amu3. by Opycokka KyWmiran Kyd y3rapMac KaTTalIuK OYIuO KoNlaaw JeraHu
OwaH Oup Xuil.
bpycok mMaccacuHu MKKM MapTa OPTTHPCAK, YHUHI Ky4MIIW 2 MapTa KaMasu.
Maccanunr 3 MapTa OpTUIIH KYYUIITHAHT 3 MapTa KaMaluIIura ojauo KeJau.
Kucmea mavcup smyeuu KyuHume yseapmac KUUMamuoa me3naHuul HCUcM

maccacuea meckapu nponopuyuornal pa@umda boenanean. a ~

1
e
11l HBlOTOHHUHI UKKUHYN KOHYHU

KOxopuaa onunran xynocanapHu oupnamtupud, HbIOTOHHUHT MKKMHYY KOHY-

HUHHU €3aMU3:

JKNCMHMHI Te3NnaHULWKM XXUCMIra KyrnuiraH 6apya Ky4napHUHr TeHr Tabcup
3TYBUYMCMra TYFPU NPOropLMoHar Ba YHUHI Maccacura Teckapy NpornopLyioHarnt.
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a=
m

Macca crkanap kammanux 6yneanu y4yH, umep-
Yuan camox Mmusumaapuoa mesnaHuui OUNaH meme
MAvCup dmMysuu Kyy (HAmuxicanioeuu Kyu) oup xui

oynaou a 11 Fy.

Junamuka macananapuu eduiga HploTOHHUHT
UKKMHYM KOHYHUHUHI OyHJOall KYpUHHUIIUZArd

ndomamaan dhoigananu Kymnai Oy epaa:

mi=F +F+..+F, )

n — KUCMra TabCUP ITYBYU KyWIAPHUHT COHHU.

Hbvromonnune uxkunuu KOHYHU OUHAMUKAHUHS

acocuil menaniamacy NEUniagu.

@ Acnab KonuHr

2.

JAMHaMUKaAHUHT acocuil TeHITIaMacuaaH Qoiinananud,
MacaJajJapHu e4uil aJropuTMH.
1.

KucmHu, xucMra TabcHp ATYyBUM KywWIapHH, Te3-
JIAHUII HYHAJIMIIMHY TaCBUpJIALLL.

Heroronnusr Il KOHyHUMHYM BEKTOP KYpUHUIINMIA E3UII
(2).

Macana euuil ydyyH Kyjail KOOpAMHAaranap YKUHU
TaHJIAIIL.

Hptoronnunr Il koHyHWHHM TaHJIaD ONMHIAaH YKKa
[IPOCKLUMS KYPUHUIINMJA E3ULLI.

Heroronnusr Il KOHyHUHUM IpOEKLUs HUIIOpaJapUHU
9bTHOOpra 0JIM0, MOYIIAKINAA E3HIIL.

Kyuiapuu ynmap OofiuK OyiraH karrajaukiap OwiiaH
aJMaIITHPUIIL.

OnMHraH TeHIIaMaHu (TeHmIamajgap THU3HUMMHH)
HOMabJIyM KaTTaJMKJIapra HUCOATaH eYHIIL.

Bapyp Oyiranma KuHemaTwka — (opMmyragapuHu
KyJuiant.

@ 3-Tonwunpuk

MNOTEHyY3aHWHT Kunmatura kapaod
TYFpu Oypyaknm yubypyak katetnapu-
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HUHT KUAMaTUHN xmcobnalu opmyna- ¢ ¢
napuHn €3unHr (99-pacm).
o
b
99-pacm.

i‘ (1) 0 Acnab KonuHr

HEBIOTOHHUHT UKKUHYH
KOHYHH (hakat uHepIman
CaHOK THU3UMJIAPH/IA
Oakaprau.

9 YXaBOOGUHU aUTUHT

KaHOal caHok musumnapu
UHepyuasn caHoK musumu
KaHOall caHOK mu3umu 3ca
HOUHepuyuasn caHoK mu3um
0eb amanaou?

@ Myxum ax6opoTt

Ty¥pu Oypuaxiu yudypyax
YTKUp OypUarHHUHT CHHYCH
— Oy Kapama-KapIiiu éTran
KaTeTHHUHT THIIOTCHY3ara

. a
HucOatu: SIN ox = — .

C
Ty¥pu Oypuaxiu yudypyax
YTKHUp OypuaruHUHT
KOocHHycH Oy €Ho1
€nuIuraH KaTeTHUHT
TUIIOTeHYy3ara HucOaru:

b
s COSar=—.
c

@ Eara Tywupunr! (§2)

1. BexropHuHr Tannabd
OJIMHTaH YKKa TPOCKIIHS
CHHHM KaHJai aHUKJIAII
MYMKHUH?

2. Tlpoexuus umopacuHu
KaHjal aHUKIaIn
MYMKHH?

3. IIpoeKkuussHUHT COH
KAHMaTH KaHgan
aHUKJIaHau?




MACANA EYULL HAMYHANAPU J
Macana. Kusimuk 6ypuaru o = 30°, umkananui kodddumuentu p = 0,2 6yica,
OpycoK Kusl TeKHCIUK 0Yiinad Kanmai Te3naHuIl OuiiaH XapakariaaHaam?

bepuiaran: |Eynianmm:

a=30° JKvicM niikanaHuin Kyuu, OFMPIIMK Ky4H,
n=20,2 TAsTHYHMHT PEaKlMs Ky4d TabCUpUIA
Te3JaHMII OWIIaH XapakariaHaau. luaaMu-
KaHMHT aCOCUI TEHITIaMaCUHU €3aMM3:

mi=F +F+N

UK

Macananu equin yuyH KyJail KoopauHaTanap YKUHU TaHi1a0 olaMus3.
Ox YKUHU dHCUCMHUHE XAPAKAM UYHATUWY OVIUYA UYHATMUPUO, Canox 6ouunu
HCUCMHUHS MACCANAP MAPKA3U OUNAH MOCTAUMUPAMUS.
HpIOTOHHUHT HKKUHYM KOHYHHHU TaHJIa0 OJMHTaH YKIapra MpOCKIHs KYpPHHU-
muaa €3aMus:
Ox: ma =F, +F_ + N, (2)
Oy: ma,=F,  +F +N, 3)
[Tpoexius umopanapuHu aHUKIIA0, YIapHU BEKTOPIIap MOAYJIH OpKaiu udo-
nana6b, (2) Ba (3) TeHrmamanapra KysMms3:

ma=-F +F, sina 4)

0=N-F cosa. (%)

Onunran (4) Ba (5) TeHmuKIapra F, = mg OFMpIUK Ky4uuu Ba F, = uN
WIIKATAHUII KyYUHU Xuco0mam GopMyIalapuHu Ky SIMH3:

ma =—uN + mgsina (6)

0 =N —mgcosa. (7)

(7) TeHIMMKIaH TasTHYHUHT PEAKIsl KydrHU ndonanaimus Ba (6) TeHIIaMara KysiMms3:
N = mgcosa
ma = mgsina — umgeosa
a =g (sino — ucosa).
Tesnanum Kuitmaru: a = 9,8 m/c*(sin30° — 0,2 cos30°) = 3,3 m/c?.

Kasoou: a = 3,3 m/c%. /

1. XucMmra KymmnraH Kyd Ba Te3faHuL opacuaa KaHaam bofnaHumw 6op?

2. XNCMHMHI Maccacy YHUHF KyY TabCpraa ofiraH Te3NaHMWnra KaHdam Tabemp
Kypcatagu?

3. HBbIOTOHHUHI UKKWHYM KOHYHUHW TabPUMDIIaHT.

4. AnnaHa 6ynnab xapakaTnaHaéTraH X1cMra annaHa Mapkasumra MyHanTmpunrax
Kyd TabCup 3Tafm, 4eb antm MyMKUHMIN?
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Maccacu 500 T moe3 TeKUC CeKMHIaHyBYaH XapakariaHuo, | MUHYT
nuuaa ¥3 resnuruau 40 km/coarnan 28 km/coarra kamautupau. Top-
MO3JIAaHUII KYYMHU aHUKJIAHT. JKaBOOHM MeraHbIOTOHJIAapAa FO3JIUK-
KaJa XJUTIad KYpCaTHHT.

Tennoso3 260 kH Toptum kyun Ounan 250 T TapKMOHU TOPU3OHTAI
uyn kucmu 0Vitnad 6omkapaau. Arap nymHuar xamma kucmuaa 0,1 kH
UILIKAJTaHUII Ky49H TabCUP TaJUraH Oyiica, TEIIoBO3 TApKUOU Xapakar-
JaHraH Te3aaHuIHNA TonuHr. XKaBoouu XbT na kypcartusr.

[Tynar oéknu yaHa My3 cuptura 4 H ropuzoHTan Kyd Tymupuo, TEKUC
XapakamiaHMoK/1a. YaHaHUHT My3 CHPTHTa UIIKAJIAHUII KOAPPHUIIUEHTH
0,2 ra TeHr Oyica, YaHAHUHT MAaCCACUHU aHUKJIAHT. DPKUH TYIIHII TE3-
ganuraA g = 10 M/c? 1e0 OJIHHT.

Mauwk, 15

Kucwmra 10 c nunna 4,9 H kyd tabcup 3taau. Kyu rabcupu HaTmxkacuaa
Te3JMK y3rapuimu 18 km/coar 6yica, )KUCMHUHT MAaCCAaCUHU aHUKJIAHT.
Maccacu 100 r monauit Hykra momyminapu 10 H 6ynran ydra kyd
TabCUPHJA XapakamiaHMOKAu. Kyd BekTopiapu OWTTa TEKUCIUKIA
xoitnamrad Ba 60° nu wkkuTa Oypyak xocwin Kwiaaud. Hykra kanmai
TEe3JIaHUIIl OMJIaH XapakaTiaHaau?

Kucwm ropuzontra 30° nu Oypuyak ocTHaa KU TEKUCIUK Oyiiiaab cup-
naamokaa. Mmkamaaum kodddumuentu 0,3 ra TeHr. JKucMHUHT Te3ma-
HUITMHA TONMUHT. g = 10 M/c?. JKaBoOHHM MeraHbIOTOHIApAA YHINKKada
SAXJIATIA0 KYPCATHHT.



16-§. HbIOTOHHUHI YYNHUYU KOHYHU

KyTunanMraH HaTuXa

Ywby mae3yHu y3nawmupaa-

HUHau30a:

*  HbHOMOHHUHE yHUHYU
KOHYHUHU mabpuchriab,
YHU Macananap eqyuwoa

KynnawHu ypaaHacus. )

@ XXaBobwu kaHgan?

1. Huma y4yH KatiukHu 6op-
mudaH umapub xouludaH
Ky3ramuw MyMKUH amac?

2. Huma y4yH 6apoH MroHxay-
3€eH y3UHU co4udaH mopmub
bomkKokOaH Yukapa ormaou
(100-pacm)?

7

100-pacm. 2-cason yuyn

| HblOTOHHUHTI YYUHYN KOHYHU —
YXXUCMJTAPHUHT Y3apo TabCUpPU KOHYHN

Xap KaHau Kyd »KUCMIIap TabCUpJIALraHariHa
naiino Oynmaau, mry Owiran OWpra TabCHPIAIIyBYH
KUCMJIADHUHT Xap Oupura Kyd TabCUp KHJIAIU Ba
yJap Te3JIaHUIITa dra OYmaau, Ky(pT Kydiap nanmo
Oynmamu. HBIOTOH >KUCMIIADHHUHT Yy3ap0 TabCHP
KOHYHUHUHU Tabpudiaau:

Tavcupea xap ooum meHe 6a Kapama-Kapuiu
mawcup 6ynaou:

F =—F,
By myHocabatiiap HplOTOHHHHT YYUHYY KOHYHH

11e0 arajiaau.

Xucmnap moaynnapu 6ymunya TeHr Ba
NyHanuwnapuv 6ynmya Kapama-Kapm
Kyu4nap 6unaH y3apo Tabcupnaiuagm.

Il HblOTOHHUHI Y4UHYN KOHYHUHN
Taxkpmbapa TeKLumpunLl

HpIOTOHHUHT Y4YMHYM KOHYHMHH Takpubaaa
TEKITUPUIIT YYyH COJIJArWHa TaXpuOa YTKa3HII
KHOs.

HbI0TOHHUHT yurHYM KOHYHH JKMCMJIap OUp-OMpura TeKKaHfa Maino OysaauraH
Ky4J1ap y4yH Xam, IIyHHHTIeK Maco(daiaH Tabcup 3TYBUYU Kywiap Y4yH XaM Oaskapriiai.
JluHaMOMETp yJIaHTaH UKKUTA apaBadara MarHuT KyHuo, yITapHUHT y3apo TabCHp Kydia-
punM Takkocnaimu3. Typmu macodanary MarHuTiap y3apo TabCHpIAllraH/a, AWHA-
MOMETPJIAPHHHT KypCaTKUWIapH Y3rapud Typaau, OMpOK YIApHUHT KUMATIapy y3apo
teHr Oynamu (101-pacm). Jlemak, MaraaTiap ¥3apo TEHT Kywiap OWiiaH TabCUPIIAIa/IH.

. - —
= F F .

F3.11 F al ! 2 F 2 a2 & )\\ )
% ﬁ > S

101-pacm. JJoumuii macHumaAapHuHe y3apo mavCup Kyuaiapu meHe

@ OkcnepuMeHT

WkknTta guHamomeTpHU Mok 6unaH ynab TOPTUHE. YNapHUHT KypcaTkuunapm 6up xun
KMMMaTnapH1 KypcaTuiimra UwoHY xocun kunuHr. Kyunap kapama-kapLiv nyHanrax geb antuw
MYMKUHMU? YTKasunraH Taxxprnba HaTuKacuHU XyrnocarnaHr.
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I )KncmnapHUHr y3apo Tabcup
Ky4ynapuHU TacBupnatu

HbIOTOHHMHT yYMHUYM KOHYHUHU TYFpPHU TaJKUH
KWINLI Y4YyH, XUCMJIAPHUHT ¥y3ap0 TabCUPUHHUHT
0ab3u XyCyCUATIIApUHU alTHO YTamu3.

Vzapo mavcup kyunapu — mypau scucmiapea
KYUuneam, oup myepu yusux oyuiad mavcup smyeuu
Oup xun mabuamau Ky4iap.

KucmiapHuHr  y3apo  TabCUp Ky4JapUHUHT
XyCYCUSTIapUHY OUITUII yIapHU Xed KUiiHaIMac1aH
TacBUpIIAIITa UMKOH OepaH.

Mucon kypub yukamuis: Ep xocMuK kemaHU
F, = mg ra TeHr Ba Beprukan mactra Ep map-
Ka3Wra WyHalraH OFMPJHUK KydHW OWIaH TOPTaIu
(102-pacm).

102-pacm. Ep catiépacunue kocmux kema 6uiamn
y3apo mavcup Kyuu

Akc Tavcup KyuuHu Epra, yHUHT Maccamap
Mapkaszura tymmpamus. Kydanap 6up TYFpu 4mM3MK
Oyiinad KapaMma-KapIid HyHAIHIIAA TabCUP ATAJIH.
JleMak, Ky4yHU BEpTHKaJ IOKOpHUra MyHAJITHpaMU3.
YHUHT XaM TaOuaTu NIyHaai, SbHA TOPTHIIHII Kyqn
Oymanu. Y UMHUYMKOHYHIraacocau, F,=F =mgraTeHr.

Arap KOCMHUK KeMaHUHT Ba TasH4u cudarmga Ep
CUPTHHHUHT ¥3ap0 TACUPUHH KYpUO YMKCAK, y X011
¥3apo Tabcup Kywiapu Oomikada 0ymanu.

Kemanunr TtasHdra OYiraH Kydu oeupiux 1ed
aranaay. JKUCMHUHT OFUPIIUTH TassHYTa TYIIHPHITAH
Ba MactTra yHanras. Y maijgo Oyauin Tabuaru xuxa-
TU/AH SJIEKTPOMAarHUT OYiraHu y4dyH, OyHaal Kyd
KY(QTUHUHT TaOMaTH XaM IIyHJIail OYmuIIM Kepak.
TassHYHUHT JKUCMTa TabCUP Ky4d — TasSHUYHUHT
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@

1-Tonwmpuk

1) Cton Ba yHUHr cupTtga

€TraH KUTOOHWHT;

2) Ep BaH OVHUHT;
3) KaHOWUN Ba OCMAHWHT;
4) axmanakgaH cuprnaHnt

TYLWAETraH YaHaHWHT
y3apo TabCup Ky4napuHu
rpadvk paBuLaga TacBup-
naHr.

YXaBoOWUHN aNTUHT

. Huma y4yH «ApKoH

mopmuuw» yluHuda
HbtomoHHUHE yHuHYU
KOHyHu2a KapamacOaH
fonubnap 6ynadu?

. Y3apo mabcup Kydnapu

mene byrnca,Huma cabab-
OaH apasa omHuU amac, om
apasaHu mopmaodu?

. Maccanapu mypnu4a

bynzaH wapnap mykHalu-
eaH0a HUma y4yH maccacu
Kam wap y30KpOKKa
canqutou?

. Huma y4yH ukku xucm-

HUHe y3apo mabcup
Ky4rapu y3apo mMyeo3a-
HamnaHmatou?

. Huma y4yH HbromoHHUH2

YHYUHYU KOHyHUOa
masiHYHUH2 peakyusi Ky4u
OFUPITUK KyYUHUH2 XYyghmu
byna onmatiou?



peaxkyus Kydu ne0 aramaad. Y XaM TYFPH YH3HK
Oyiinad Tawcup 3Taau, Kapama-KapIiliy HyHajaraH Ba
MO/ M OYyirda OFUpIIMKKa TeHr (1 03-pacm).

IV Y3apo Tabcvpnaluysum XXucmnap
Te3NaHULTaPUHUHT HUCGaTn

Wucon Ba EpHuHr ¥3apo TabcupuHu KypHO
yuKamMu3. HbIOTOHHMHI y4MHYM KOHYHHUIa acocaH
YIAApHUHT ¥3ap0o TabCUpP KywIiapu TeHL. Y Xojja
HUMa y4yH Ou3 cakparanumusia EpHu opkamusnan
XapakaTIaHuIIra Maxoyp Kuja oJIMaiMu3 Ba YHUHT
cupTHura Kynaiimus? By caBOMHUHT >kaBOOMHH OU3
HbIOTOHHHMHI MKKMHYM KOHYHHUJAH TONAMU3.
V3apo Tabcup KyuIapuHH SKHCMHUHT TE3JTAHMIIH
Ba Maccacu opKajiu udopazaimus:

ma, =ma,.
Onunran udonanaH:
4 _n
a m

Kucmnapnune yzapo mavcupuoazu mesnanuui-
Japu  Ynapuune maccanapuea meckapu nponop-
YUOHAJL.

EpHuHT Maccacu HHCOH Maccacu/laH Heya MapTa
KarTa OYyiica, YHUHI MHCOH OWjaH y3apo TabCUpU

BaKTHAarv TC3JIaHWIINU IyH4Ya MapTa KUIKUK 65"J'Ia)11/l.

V bofnaHraH >xucmnap
TUSUMUHUHI UYKU Ky4napu

bup xucMm €xn OOFJIaHTaH XUCMJIAD THU3UMMU-
HUHI KUCMJIapHM y3apo TabcHpliama ojgagu. Typnu
Kypuimanap, JacTrOXJIApHUHI KHCMJIapU y3apo
TabCUPIALIAIN.

Bup XUCMHUHT éKN GOoFnaHraH Xucm-
nap TU3MMM KUCMJIAPUHUHT y3apo Tabcup
Kyunapv n4ku Ky4aap peb atanagw.

Huku xyunap orcucmMHu Xxapaxamea Keimupa
onmatiou. ATner akpoOarau HOMepJIapHU Oaxka-
puIIa ¥3 MEepUrnHi OCOHTMHA KYTapUIId MyMKHH,
aMMO Yy Y3MHM Xe4 KAa4OH KyTapa OJIMAaiau.

103-pacm. Kocmux kemanunne
masny — Ep cupmu 6unan yzapo
mawvcup Kyuiapu

@ 2-TONWNpUK

°

Maccacu 60 ke o0am
cakpab, Ep 6unaH y3apo
mabcupnaweaHdaau EpHuHa
me3naHuWUHU aHUKnaHa.
EpHuHr maccacuHm 6-10% kr,
SPKMH TYLUMLL TE3NAHULLINHK
10 m/c? neb onuHr.

@ By ku3uk!

1. ABTOMOOUNHM KaHaamn
KyY Xapakatra kentupagu
neb ynnancmns? Oeura-
TENMHUHT TOPTUL KYYMMHU
€KW TUHY XONMaTUHUHT
MwKanaHu Ky4m?

2. Opam kaHgam topagn?

@ 3-Tonwunpuk

HBIOTOHHVHT YYUHYY KOHYHU-
ra cysiHraH xomnaa xxucmnap
XapakaTVHWHT GoLunaHmLLn
YYyH 3apyp Kyd — TUHY
XONaTHUHI MLLIKanaHuL

Ky4¥ 9KaHUHW MCOOTMaHT.

By Ky4HUHr topnb kenaétraH
KALLW YYYH NYHaNULLYHK
KYPCaTUHT.
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HprOTOHHMHT y4YWHYHM KOHYHHTa MYyBOQHUK Oup e 4-TonWwmMpuK

KUCM KUCMIJIAPUHHUHT }”Isapo TabCUPHU Ja IIy XHUCMTIa HbOTOHHWHT |1l KOHYHUHWHT

TErHIUTN Ky4Jiap naiao 6ynaau. Ynap Oup—Oupunu xaéTna, Tabuataa, TexHmka-

MyBO3aHaTJIalIu Ba OOIIKA >KHCMJapra HuUcOaraH A1, TYPMYLUAA KynriaHuiimra
. 3 Ta mucon KeNTUPWUHT.

XapaxkaTJaHManu.

0 OVKKaT KunuHr!

WKKu >KMCMHHUHT Y3ap0 TabCUP KywIapu COH KUINMAaTU KUXATUIAaH TCHI, HyHaIUIIN KUXa-
TUJaH KapaMa-KapIiiu, OUpoK OMp-OUpHHU KOMITCHCANUsITaMaIu.

bup xxucmra Kyiuiarad CoH KuiiMaTiiapy TEHT, HYHaIUIUIapy KapaMa-Kaplid Ky4IapHUHT
WWFUHJMCH HOJITA TEHT.

@ By Ku3uk]!

TexHonorus Tapuxupga wuxtupodunap  HbHOTOHHUHP
MKKMHYM  KOHYHWHM Hasapra OnmaraHnvknapuaaH
BY)XXyAra KemraH Bokea Kawg KunuHran. KoHyHHM
OMpUHYM BepTOneTHU (rermukonTep) CuHall nanTvaa-
rHa égra TywwupuwraH. [ponennep yHroaH vanra
kapab avnaHaguraH 6ynraH u y4yH, BEpTONET Koprycu
Kapama-kapLy TOMOHra yangaH yHrra kapab avinaHa
6ownaraH. BeptoneT kapycenra annaHunb, yHra 6upop
6up yuyBuM YTrpuLra po3v 6ynmaraH by kamuunnuvk Bep-
ToreTra kapama-kapLuy TOMOHra avrnaHafmraH MKkiTa
nponennep ypHatuw opkanu Ty3atungu. (104-pacwm).
KopnyCHVHI aiinaHuwy Tyxtagu, cababu WKKM BUHT- 104-pacm. Bepmonémnune yuuwiu
HVHI XapakaTtu y3apo 6up-bvpvHy komneHcaumsanaam,

® joKOpUra NyHasnraH KyTapuil Ky4u aca caknaHau.

1. HbOTOHHUHT |1l KOHYHUHW TabpUdnaHr.
2. HbOTOHHWHT [l KOHYHUHUHT DaxapunnwWnHU Taxkpmbada KaHOan TeklumpuLl

MYMKUH?

3. V3apo TabcupiallyBym XUCMIAPHUHT Te3NNKIapy Ba MaccanapuHUHI H1chatu
Kangawn?

4. Wykn kydnap GofnaHraH XuMcMmnap TU3MMWHM XapakaTtra Kentvpa onagumm?
Huma ydyH?

5. ABTOMOOWUIbL TUpKamMa(npuuen)Hu TopTagn. HbOTOHHMHE Il KOHyHMra Kypa
TUPKaMaHW TOPTULL Ky4n TUpKamMa aBTOMOOWMIIra TabCup STafiuraH Ky4ra TeHr.
Huma y4yH TMpKama aBTOMODUITHWHT OpKacKaaH XapakatnaHagm?
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CRTTR

1.

Mapar Ba AcxaT apKOHHHM Kapama-Kapii iyHaiaumiga xap oupu 50
H xyu 6unan Toprmokaa. Arap apkod 80 H Tapanrmuk kydra Gapmorr
Oepca, y y3uiub keraauMu?

ABromMoOMIIaH 10K Tymmpran Onép 60 H nan kam Oynmaran Kyd OuiaH
TabCUp 3TCa, OWTTA KYTHHU JKOWMIAH CHJDKUTUII MYMKHHJIUTHHH
anukiany. [lon Omman Kyt opacuaaru uimkananum kydu 0,3 Oyica,
KYTUHHUHT TIOJITa TYIIUPraH Ky4YuHU aHUKJIaHT.

CHTTTEE

1.

Pacmpma: a) Bemocunesn rwinuparu OwinaH Wyn cuptuHuHr; 0) Kyémr
Oounan MapcHUHT B) Kyn TyOuga €rraH Toml OuWjlaH CyBHUHT ¥3apo
TabCUP KYWIAPUHU TACBUPJIAHT.

KypyBun BepTHukan neBopra &rou OpycokHH Tupal® TypuOau. Arap
JIEBOPHUHT peakius Kyuu 5 H Oynca, KypyBun OpycoKkka KaHAai Kyd
OwiaH Tabcup Kypcaraau?

Maccanapu mMoc paBumga 40 kxr Ba 50 kr Oynran Mapar Ba Acxar
KOHbKHJIa My3 cupTuaa Typuomu. Mapar Acxarman 10 H kyu Owian
utapunau. bonanap kannai Te3nukka spuiaaunap?

Mxoauin Tonwmpuksiap

Arap 6up Baktaa Ep ro3unuHr 6apua axomucu 1 M/c’ Te3naHul OHIaH
XapakatiaHa Oonuiaca, EpHUHT aiilaHUII TE3NMUTHUHHU Y3TapTUPUII
MYMKHHJIMTUHH TEKIIUPUHT. Arap Oapua yil XalBOHJapu Ba EBBOIH
XalBOHJIap OMp WYHATUIIIA XapaKkaTiaHa Ooliaca-au?
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17-§. ByTyH onam TopTULLUNLL KYy4n

KyTunapuran Hatuxa

Ywby mag3yHu y3nawmup-

eaHoa:

e 6ymyH onam mopmuuwi
KOHYHUHU mabpubriawHu
ea yHOaH macananap
eyuwoda olidanaHuWHU

ypeaHacuas.
yp /

@ OkcnepumeHT

Kofo3 wapHu ropusoHTan
NYHanuwAa TallunaHr.
BolunaHfny Te3nuk yuui
macodacura Tabcup
atagnmmn? LWap xapakatuHu

MyMKUHMKU? KaHgan xonaa

3pKuH Tywmww aeb xmcobnaty

wap Ep cupTura kynamangn?

@ YKaBOOMHU aNTUHT

1. OlHuHe Ep ampogpudazu
Xapakamu 3pKUH
mywuwea mucorn byna
onadumu?

2. Huma yuyH Ol Epaa
Kynamatou?

3. Huma y4yH ofup ea eHeaun
moddanap bup nalimda
Kynatou?

@ 1-Tonwmpuk

MagayHuHr 1l 6aHguaaru
MabliymoTnapaaH gonga-
naHno, OMHUHI xapakar
Te3MaHULLINHW aHWKNaHT.
OnuHraH HaTWXXaHu 3pPKNH
Tywmw TesnaHuwmn unax
TakkocnaHr. OMHWHT Te3na-
HUWK TaxmuHaH 3600 mapTta
KMYMK 9KaHNUIMra ULLoHY
XOCUIT KUTTUHT.
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I XKucMmnapHuHr 6yTyH onam TopTULLNLL
KOHYHU TabCMpPUAA 3PKUH TYLUULIN

W. HploTOHHUHT OyTyH OJaM TOPTHII KOHYHH-
HUHT Kami( KWIMHUIIY OyHAal Mylokas3ajapra aco-
cianrad «[Opu30HTaN OTWIITaH TOUI OFHPIUK Ky4d
TabCUPHJIA TYFPU YM3UKIN HYHATUIINUAAH OFUO, 3rpu
YU3UKJIU TpaeKTopus un3n0, Epra tymasmau. Arap Tomr
KaTTa Te3MK OWiaH OTWIraH OYJca, YHUHT TYLIHII
Macodacu opraan» Te3nuKHUHT MabIyM Oup Kuiima-
THJIA TOILI TPACKTOPUSCH STPHIMrUra OOFJIMK XO0J/1a
Epra tymmaii ep itynuonutapu kabu Ep arpoduna
XapakatiaHran 0ynap sau. Heroton OyHnait xynmocara
KeJaju.

Otinune Ep ampoguoaeu sa caviépanapnune Kyéu
ampocghuoazu xapakamu OymyH onam MmMopmMuUUL
Ky4u mavscupuoa 103 bepaoucan 3pKuH myuwuw 6yiuo
Xucobnanaou.

Il TOpTULLINLL KYYNHUHT Maccara 6oFnnKInUrv

Ep cuprupa Oapua >xucmiap Maccajiapura
Oornuk Oynmaran xoiaa 9,8 M/c? Te3naHuIln OuaH
tymanu. by ¢akar xucmuunr Ep Ounan ¥3apo
TabCUP KY4YH JKUCM Maccacura OOFJHK Oyiranna-
ruHa Oaxapwiaan. byHaa MaccaHWHT MKKH MapTa
OPTHIIHM KyYHUHT XaM UKKH MapTa OPTUIIATa OJIHO
KenuO, KydHUHT Maccara HucOaTu OujiaH aHUKJIaHa-
JUTaH TE3JaHUII Y3rapuIlIcu3 KoJlaBepau:

_2F F
‘= 2m  m

HbOTOHHMHT y4YMHYM KOHYHHMIa Kypa y3apo
TabCUPra MKKH JKACM KaTHAIIA/IW, YIApHUHT y3apo
TabCUP KywIapyd TEHI, MOC PaBHILAA MOPMUULULL
KV4U UKKU OJHICUCMHUHZ Maccacuea nponopyuoHal
OVIUWU KEPaK:

F ~ mm,.
Il TopTULINLL KYYNHUHT XXNCMnap
opacugaru macocgara 6oFnuknauru

Tabuarnunar ¥y3u HeroToH (dapaszmapunu Tek-
mypuira Kynai mapout sparau. Ep cuprumaru
JKUCMJIApHUHT d3pKkuH Tymmmu €ku OuuHuHr Ep
arpodumaru xapakaru cababunu Heioton EpHuHT
TOPTHII KYYHHUHT TabCUPH 710 TacIuKIaIu.



Oit Ep arpoduna aiinmana Oyinad Xapakamia-
Hagu, ne0 XucoOsacak, YHUHT TE3JIAHWIIUHHA XH-

coOJralr KUWUH 3Mac.
472

aoﬁ = T2 ep o

Oy epna T — Oitaunr Ep arpoduna alimanumm naBpw,
T=27 cytka 7 coar 43 mun = 2,4-10° ¢, R — 60 Ep
panuycura TeHr Oil paanycu, Rep =6,4-10°m
OiHunr Tte3nanumm Ep cuptuzaru 3pKuH
TYIIUII Te3NaHuIuaan Kapuito 3600 = 60* mapra
Knyuk. by Te3nmaHum wmacoaHHHT KBaJpaTura

TECKapy MPOTOPLHNOHAN SKAHIUTHHU UCOOTIalIH:

1
‘R
HbI0TOHHUHT UKKUHYM KOHYHH acoCuJa a ~ F,

y XOJ1a:
1
F~%
Kucmnapuune ysapo mavcup Kyyu yiap opacu-
oazcu macogaea meckapu nponOPYUOHAI.

IV ByTyH onlaM TOpTULLULL KOHYHW.
paBuTaLMOH gonmMnn

OnuHran HatwkazapHu oupnamtupuO, Heroton
1687 ¥iunu OyTyH ojaM TOPTHUILUII KOHYHUHU Tab-
pudmagm:

F= G’”1R2’"2

G — nponopuoHAIINK K03 duimenTu €k rpaBu-
TaIllMOH JTOUMUH.

I pasumayuon ooumuii 6up-oupuoar 1 m maco-
Gaoa oncounawean maccarapu 1 ke Oynean ukKu
AHCUCM KAHOAQU Ky4 OUNAH Y3apO mMabCup IMUuUHU
Kypcamaou.

(\ YKaBoOGMHU aUTUHr

. Huma y4yH Oulidazu apKuH

mywuw mesnaHuwu Ep
cupmudaau 3pKUH mywuw
mesnaHuwudaH KU4uK?

. Huma y4yH xucmmnapHuUHe

Ep cupmudaeu spkuH
mywuwu ynapHuHe mac-
canapuza 6ofnuk amac?
Huma y4yH Ep cup-
muda XXucMmriapHuHe
mopmuwiuw Ky4u

bunaH mabcupnawuwuHu
Ky3ama onmaumu3s?

9 2-TOoNWnpUK

paBuTaumnsa mangoHu
Ky4raHraHnmrn 6unaH apKkuH
TYLUMLL TE3MaHULLN TEeHT
3KaHNUMMHN NCOOTNAHT.

105-pacm. I pasumayuon

Kyunap y3apo mavCupiautysuu
JHCUCMAAPHUNE MACCANAD MAPKA3USA
Kyuuneam

I'paBuTanmon Kywiap Mapkasuii 0ynu0, ynap y3apo TabCHIANIYBUU >KUCM-
JAPHUHT Maccallapy MapKasura KyHwino, 1y HyKTaJapHH TyTallTUPYBUU TYFPHU

Yu3uK Oyinab ynanran 6ynamu (105-pacm).

OFUPJIMK Kyud F' = mg OWJIaH TaKKOCIaiMu3.

Mm
R2

e
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By Tabuarura kypa Oupruna kyu 0ynud xucoO-
naHagu. Jlemak: M

g = G F 9
g — Ep cuprtunaru spkuH Tyl Te3naHumu, M —
Epnunr maccacu, R — EpHunr paguycu.

0 Acnab KkonuHr!
H - M

ke’

G=6,67-107"

Bapua Xxucmnap 6up-6upura ynap maccanapuHuUHr Kynamrmacura
TyFfpV NponopLuoHarn Ba ynap opacmparvu MacoaHuUHr KaBgpaTura Tec-
Kapu npornopuuoHan 6ynraH Kky4 6unaH Toptunagu.

@ Acnab KonuHr!

Bymyn onam mopmuwiuw KOHyHUHUNE KYIAAHUIUWL Ye2d-

panapu

Konyunu Kynnaw mymxun:

a) MOJJIMI HyKTaJlap Y4yH;

0) mIap MmaKIUAArH )KUCMIIAp YUyH;

B) Vya4amiapH map ydamuiaH Oup Heda MapTa KHUHK )KHCM-
Jap OWIaH TabCUPMANIyBYM KaTTa PAJUyCIH Map y4yH.

Konynnu Kynnaw Mymkun mac:

a) YEeKCH3 ¥3aK Ba IIAPHUHT ¥3apo TabCUPH yUYH;

0) >Kucmiiap Ba YEKCH3 TEKHCIIUK YUYH.

V Macca - rpaButauus yn4yosm

OpKun mywiuw meaHuwu cauépa (KOUHOm Hcuc-
MUHUH2) Maccacuea myspu nponopyuonai. Kucmoan
V30KIaW2aHoa meznanuul macopanune Keaopamued
nponopyuoran pasuoa kamasou. ONHraH OOFITNKITAK
MaccacH Ba yuamiiapy MabiyM OYIraH IapouTaa Xap
KaHJ1ail OCMOH >KUCMH CUPTHIATH SPKUH TYIIUIII Te3a-
HUIIMHYI QHUKJIAIITa UMKOH Oepajiu.

Xucobnanuiap HaTHKacHaa SpKUH TYLIMII Te3Ja-
auiu FOmirep yuyH g = 25 m/c?, Ot yayH g = 1,67 m/
¢? ra tenr. OjivHrad Hatwkanapaan FOnmurepHuHT rpa-
BUTaIMsl Maiiion EpHUHT TpaBuTarys MailloHHIaH
2,5 mapra opruk, Oiina sca Epra HucOaran 6 mapra
KaM SKaHU KennuO 4mkaau. MaiiloH TabCHpU OCMOH
KUCMJIAPUHUHT Maccacura OOFJIMK, JleMak, Macca —
TpaBUTALMS YITHOBUIIUP.

0 Acnab KkonuHr!

HproToH KOHYHIIapH (akaT HHEpIHaJ CAaHOK TU3UMIIApH-
JIarMHA TabCUP KUJIA/IH.
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@ By kusuk!

paBuTaumoH OOVMUIAHU
pactnab  Taxpuba  1ynu
ounan 1798 wmunn uvHIMK3
onuvn  TeHpn KaseHauw
aHuknaraH. Y 6y katTanvkHu
aHuknaw  yyyH  Bypama
Tapo3vHn  kynnagu. KyrnoH
Kyynapura kaparaHga Oy
TaXPUOAHUHT  KMANHYNANTA
rpaBuTaums Ky4napuHUHT
Xyoa  3andnurmga  agu.
Taxpuba ydyH Ky3rynu kawi-
Taprmum BynraH kyga xam
cesrmp Oypama Taposunap
kepak 6ynawm (106-pacm).

KaBeHgnw mabnym  mac-
canu  LWapnapHuHr  y3apo
TabCUp KYUYUHW NPY>KUHAHUHT
annanuw  Gypyarn opkanu
aHvknab, rpaBMTaLMOH AOu-
MUIAHU XMcobnab unkan.

Qe

\
\
M /\,\A_\ﬂu - 3
28 M
4>K //\
F mo T

106-pacm. Kyseynu xaumapauiu
oynean 6ypama maposu



@ Myxum ax6apot

Maccara sra xap KaHaai ®ucM arpoduia rpaBUTAIMOH MaIOH Haino Oynamu. Typru sxucmiap-
HMHT Maiion1apy Onp-OnpHiaH Maii/IoH Ky4IaHTaHIuT Y OwitaH (hapk Kuiiaau:

F
G
mG — JXUCMHUHT I'paBUTAllAAg MacCacu — MaﬁHOH MaHOau.

, E —rpaBuTanyoH MaiiIoH Ky4laHTaH/INI Y,

@ 3-Tonwmpuk e 4-TOoNWNPUK

Maccacu 60 kr ogamHUHT Maccanap mapkasu- Ep mapkasupaH 2R_, 3R_, 4R_, 5R_, 6R_|
AaH 1 M macodhagaru rpaBuTaLMOH ManlgoHU Macodaaa >xomnaiuraH >XUCMMAApPHUHI Te3-
KyYnaHraHnmrmHn  aHuknadr. Hatwxann Ep NaHULWIMHN aHUKNaHr. SPKUH TyLIWL Tesna-
atpodhmaarm rpaBuTauMoOH MaWAoOH KyynaH- HULLVHWHI Macodpara GoFNMKNUIMHN rpadomk
raHnurn GrnaH TakkoCnaHr. pasvLwaa TacBUPnaHr.

L]

@ Myxum ax6apot

1843 tinmm wanm3 onmumu Ko Kayn Anamc 8-caiiépaHuHT HYKHA OpOUTACHHE XUCO0Ta0 YUKIH.
By caii€panuHr MaBXyUINTH XaKUIard TaXMUHIapra YpaH opOuTacuaaru ysrapumuiap cadbabd
o6ynan. ®dpanmy3 maremaruru YpoOen Jleseppe 1845-1846 imutapym AnaMcrian anoxuna y3
xucobnanapuau onud 6opud, bepnuu obcepBaropusicnauHr actpoHomu Horanu Torrdpun
lannenu caiiépany M3namITHPHII OWilaH mMyFymwiaHumra kyHaupau. Henryn 1846 fmmm 23
ceHTsI0paa JleBepbe TaXMHWH KWITaH KOOpIMHATanapiaH 1° derapacuiua aHukiaHnu. Hentyn
calf€paCHHUHT aHUKJIAHWIIN acTpOHOMHMsmarn Oapuya XucoOmamwtap acocianran Keruep Ba
HproTOH KOHYHJIAPHHUHT TYFPH 3KaHIUTHHU HCOOTIa M.

JKon Aoamc Vpoen Jlesepve Hoeanu I'anne

1. TOPTULLMLL Ky4M XMCM Maccacura KaHaam 6ofnaHraH? Xucmnap opaciaari Maco-
ara-ym?
2. byTyH onam TopTULMLL KOHYHWHW TabprdnaHr.
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[PaBUTaLMOH AOVMMUIMHI Taxkprbaaa aHUKnaraH Kum? Y HuMara TeHr?

PaBUTALMOH MaWMOOHHVHT KyY TaBCUU KaHaan?

IPaBUTALMOH MaOOH Ky4aHraHnMri OunnaH mMaccanap Mapkasuaax 6ynraH Macoda
opacmaa KaHman bofnaHnLL MaBxxya?

CETTTEE

1. Ep cuptunan Kangait Mmacogana KOCMUK KeMara TabCUp 3TYBUU TOPTHIL
kyuu Ep cuprura kaparanaa 100 mapra xam 6ynanu?

2. Ep cupruman 600 kM y30KJIMKAA >KOMUIalIraH Maccacu 1 Kr kucmra
TabCUP ATYBUM Ky4YHU aHUKJIaHT. EpHunr pagumycu 6400 kM, maccacu
6 - 10%kr, G=6,67-10" H - m*/kr?.

3. Benepanunr ypraua 3uwiura 5200 kr/m?, pamguycu 6100 km. Benepa
CUPTUIATU SPKHUH TYIINII T€3JIaHUIINHYA aHUKJIAHT.

A Mauwk, 17

1. Xap oupununr maccacu 10 000 1, 6up-6upuaan 100 M y30KIHKAA KO-
Jalrad UKKA KEMaHUHT TOPTHILIUIIT KYYMHH aHUKJIAHT.

2. Mapcuunr paguycu Ep paguycunuHr 0,53 KUCMHHM TaIIKMI KWJIAOH.
Ep cuptumaru spkuH TyHmIMII Te3JIaHUIIM MabiayM Oyica, Mapcaaru
SPKUH TYIINII TE3TaHUIINHN AaHUKJIAHT.

3. Mapc cupruman 0,5R,, R, 1,5R , 2R, macodagaru rpaBuTanuoH

MaiIOH Ky4JIaHTaHJIUTHHU XucoOnanr. OIuHran OofIaHuIl rpadUruHu
EpHUHT 5pKUH TYIIUII TE3TaHUITUHUHT Macodara OOFIUKIUTH Tpaduru
OWJIaH TaKKOCJIAHT.

Mxoaun Tonumpumi,

2.
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Kyew Ba Kyéw TmamMmu cavépanapy MangoHNAPUHWUHE KyYnaHraHAUIMHA
xmcobnaHr. Kepaknm MabiymMoTnapHu afabuétnapaaH onunHr. ONMHraH Hatu-
XKanapHU KMECUM Tax NI KUIHT,

I KaBeHOMLW XaKyuaa axobopoT TanepnaHr.



18-§. XKNCMHUHI oFnpnurn, BasHCU3NUK

KyTunagurax Hatuxa

Ywby mas3yHu yanawmup-

2aHoa:

* me3snaHuw bunaH
XapakamnaHaémaaH
JKUCMHUH2 Ofup/iu2uHu
aHuknal onacus;

*  Ba3HCU3IMUK X01amuHU
mywyHmupa osiacus.

9 XKaBoGMHMN aUTUHT
Huma y4yH nugpm Kyma-
punub byneaHda ea 3HOU-
2uHa Kymapuna bowrazaHOa
maHa0a eHaunumnuK xuc
KunuHaou?

@ Egra Tywmpunr!
Kanpaii xomnapaa ana
IIyHIal XOJaTHU XHC
Kutacus?

>
=y

—

P

108-pacm. JKucmnapnune y3apo
MabCUp KyuIapu meme

| TUHY TypraH XXUCMHWHT, TYFPU YN3NKJIN Ba
TEKMC XapaKaTiaHraH )XMCMHUHI OFUPpIUru

lTopuzonTanm TtasHuYga JKOMJAWIraH JKHUCMIa
OFUPJIMK KY4YH Ba TATHYHUHT PEAKIUS KyUYd TabCUP
kwianu (107-pacm).

—

vF

a

107-pacm. Tasanunune peakyus Ky4u 0ORUPIUK KUY MAbLCUPUOA
MYB03aHAMAAUAOU

Arap KUCM Ba TasHY TMHY XOJIaTAa €KU TYFpH
YU3UKJIM Ba TEKUC XapakariaHa€tran Oyica, Oy
KyWIapHUHI TabCUPH MYBO3aHATIaHTaHJIUTMHU
ounaupanu. Kywiap kuiimMariapy *KuxaTuJaH TEHT:

N=F =mg

JKucMHUHT OFupiMruHu aHuknam yuyyH Hero-

TOHHUHT YYMHYU KOHYHHUJaH (oiinamanaMus.

XucMHUHr oFnpnurn — XNCMHUHT Epra
TOPTUINLLM HaTUXKacnaa TasHYra éKm oc-
Mara Tabcup 3TYBYM Kyu.

JKUCMHHMHT OFUPJIMTU JKUCMHUHT TasHY OWIaH
V3apo Tavcupuaaru aedopmanus Hatwkacuaup. by
KyUHUHT Xy()TH TassHYHUHT AedopMaliusicu HaTHXa-
cua Maia0 OYIraH TaTHYHUHT PeakIus Kydu 0Yimo
xucobmanaau. Mkkana xkyd xam Oup xun tabuarra
9ra, TYpiH >KHCMIIapra KyHWiran Ba Oup TY¥pu
gu3uK OYitnad Oup-Oupura Kapama-Kapiim iyHa-
muimga Tabeup dtaau (108-pacm). HplOTOHHUHT
YUYUHYY KOHYHHUTa aCOCaH yJap y3apo TEHT:

P=N=mg
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@ 1-Tonwmpuk

109 a) Ba 6) pacmnapra kapaHr. >Kucmnapra kaHgan kydnap

Kynmnran? Huma ydqyH? a) pacMmra HetOTOHHUHT | KOHYHUHN

6) pacmra aca |l KOHYHVHM Kynnaw MyMKAH?

>Knem ocma 6unaH 6upra

a) TMHY xonataa 6ynraHga

6) BepTuKan toKkopura €ku nacTra xapakatnaHranga Kydnap-
HUHI HUCGaTW TYyFpUcMaa HUMa anTuL MyMKUH?

11 XKncm oFMpAanrmHnHr opTrLln.
OpTuKYa IoKnaHuLL

KvcM Ba yHUHT TassHUMHUHT TE€3JIaHUIIUIM Xapa-
KaTujia, YJapHUHT JeGOpMalMsUIaHUII JIapakacu
y3rapazau, UIyHra MOC paBHIIIA ¥3apo TabCUp Kydu
xaM y3rapaau. JKUCMHUHT TE€3JIaHUILN SPKUH TN
TE3JIaHUIINra Kapama-Kapliy WyHaIrad XoJiJaru
KUCMHHHT OFUPJIMTUHY aHUKJIaiMu3 (110-pacm).

VA
AN N
to |2
. v

110-pacm. Tesnanuw Kapama-Kapuiu UYHAICAH, HCUCMHUHE ORUPTUSU
opmaou

By JKUCMHUHI TE€3NMaHMILIM IOKOpUTa KyTapH-
JUIIK €KW CEeKMHJIaHyBYaH MacTra TYLIUIINra MOC
KeJaanuraH Xoil.

Vma xon yuyn HbIOTOHHMHT MKKMHYH KOHY-
HUHU €3aMu3. JKMCM OFMPIMK Ky4H Ba TassHYHUHT
peakiys Kydd TabCUpUIA TE3JIaHMII OMsIaH Xapa-
KaTJIaHa/IN:

md =N +F,

Tenrnamanusr (y yKura npoeKuscu:

ma, =N, +F,

[Tpoeknus unopanapuHu Xxucoora oauo, OyHmai
TEHIVIMKHU XOCWJI KWJIAMU3:

ma=N—F,
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A Fma,, Fmp
[ ]

- P
v Fos

a) 0)

109-pacm 1-monwupux yuyn

@ Acnab KonuHr!

Arap KuCM TasHY €KUM OcMa
OwaH OMpra THHY X0JaT/aa
O¥yiica €Kkn TYFpU YU3UKIN
TEKHUC XapaKaTiaHCa, JKUCM-
HUHT OFUPJIATH OFUPIIIK
Ky4HTa TEHT OVITasm.

@ 3kcnepumeHT

[vHamowmeTpra ok unuo,
YHUHT OFUPIUTMHW @HUKMaHT.
KOK KeckuH BepTuKan
toKopura xapakaTnaHraHga
OVHaMoMeTp
KypcaTKuunapuHu Ky3aTuHr.
[VMHaMOMETpPHM KeCKNH
nacrtra Tywmpub, 6axxapraH
TaXpUbaHrM3HN TaKpOpMaHr.
HaTtwxanaphu Takkocnab,
XYNOCaHIU3HN E3VHT.

0 OuvKKaT KMNuHr!

JKyucMHMHT 5pKUH
TYIIUIINIA OFUPITUK

Ky4M HyKoJIMaiau, Macca
y3rapmac KarTaauk 0yimo
KOJIaBepasIu.



TassHYHUHT )KUCMTa TabCUP ITYBUM KyUH:

N =ma+ F, =ma+mg
N=m(g+a)

HprOTOHHMHI yuynHYM KOHYHMIra acocaH P = N,
JeMaK:

P=m(g+a)

Aeap srcucm masny bunan bupea (@) menanuwl Ounam
8EPMUKANL TOKOpUSA XAPAKAMIAHCA, YHUHS OUPIUSU
MUHY XONAMOA2U HCUCM OUPTUSUOAH Kamma 0y1aou.
Il X)Knem oFMpnurmHNHr Kamamvwn. BasHansnmnk

Kucm spkuH Tymuim Te3MaHuIM OuiiaH Oup
XUJ WYHAIMIIJA TE3JaHUIUIM XapakarT KuilaauraH
XONHU KypuO uukamus (111-pacm). by maptiapna
JKUCM TasiHY OnyiaH Oupra Te3JlaHuIl OWJlaH macTra
Tylmaau €K1 CEKMHIIaHyBYaH IOKOPHUTa KyTapuiaiu.

0
A ﬁ N
Vo |z
vE,
Yvy

111-pacm. Teznanuwinap 6up Xun yHAR2AH, HCUCMHUHZ ORUPTUSU
Kamasaou

Azap srcucm masiny obunan bupea a mezarHuwl OUIaH
8epmMuUKanl nacmea Xapakamiaucd, YVHUHZ OUpueu
MUYTUKOA2U HCUCMHUHR OUPTUSUOAH KUYUK OYIA0U.

HKucmnune ozupnuzu 0 2a menz oOynaouzau
X0amu 6a3HCU3NUK 0e0 amaniaou.

@ Myxum ax6opot

TeznmanyBuaH XapakaTHU r03ara
KEJITHPTaH OFUPIIMKHUHT
OPTHILIH OPTHKYA FOKJIAHHIII
nie6 aramaman. OpTrKIa
IOKJIAHHIITHY K Xapdu Onman
OenrunaiMms3, y Xomma:

k=L
h
i Mg +a
mg
K_8ta
g
k=142
g

10 mapTa OpTUK OpPTHKYA
IOKJIQHUIIJTA JKHCM 3PKUH
TYILLMII Te3IAHUIIHAAH 9
MapTa KarTa Te3JIaHHIII OWIaH
XapaKTIaHAIH.

@ 2-TOoNWnNpUK

111-pacMHKn, HelOTOHHWMHT ||
Ba lll koHyHnapugaH donga-
NaHnB, XXUCMHUHI Maccacu
P = m(g—a) TeHr akaHuHu
ncboTnaHr.

@ By Ku3uk]!

OpKMH  Tywumwaga — XuUCM
PKMH TyLMLW Tes3naHuwura
TEHr Te3naHuw 6unaH a = g
xapaktnaHagu, 6y nantaa
XMCM Ba3HCU3MUKK xonaTtuaa
6ynaau:

| P=m(g—a)=m(g—g)=0

@ ’KaBoOUHN aUTUHr

1. Huma y4yH EpHuHe cyHbul tyndowudacu ghazoaup

8as3HcU3/uK xonamuda 6ynadu?

Huma cabab0daH ea3Hcusnuk xonamuoda ¢hazoaupHUHe

OFfUpIIU2U HOMea meHe, OFUPIIUK Ky4U 3ca Homea meHe

bynmatou?

. Huma y4yH chasoeupriap 6unaH ydysdunapHuU opmuk4a
toKknaHuwea matépnaw mpeHaxepriapu ueHmpugyaanap-
OaH ubopam?

2.

| 77777777777

112-pacm. Lenmpughyea
KVpuHuuuoazu mpenaxicep
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MACAJIA EYULL HAMYHANAPM | \

Macana. 1000 m maccany >KUCMHUHT KyTOJaru Ba SKBaTOpAAard OFUPIUTHHU
aHukjaHr. Epaunr pagnycu 6400 k.

Bepunaran: |XBXK Eunnumm: N .
m=1000T1 |10°«kr JKucMHUHT aliTaHUII pauycH -
R _=6400 kM |6,4-10° M | KyTO1a HOJITa TEHT, SKBaTopa
PIT Ep panuycura TteHr.
J Jemak, KyTOaa )KUCMHUHT OFUP-

JIUTY OFUPIIUK Ky4Yura TEHT:

P = mg. DxBarop/ia >KMCM OFUPJIMTH KMYUK OYnanu: P,= m(g — a). Cababu
MapKasra HHTHJIMA TE3JIaHHII 3PKUH TYIIUII Te3IaHUIIN OUIaH HYHaIMIIIONI.
Macananusr maprura kypa Ep painycuHUHT Y3rapuiimHu Xucoora oamManmMus,
9KBaTOp/a XaM, Kyroaa xam g = 9,81 m/c?. DkBaropaaru )KHCMHUHT Y3 VKU
arpodua aliIaHUII Te3JaHUIIHN Y10y dhopMylia OunaH aHUKIaHAIH:

2 2
a= 47;54’ , T =24 coar = 86400 c. bynna: P=m|g— 47;#
Xucobnanuiapuu 6axapamus: P, =10°ke - 9,8lcﬂ2 —9,81-10°H.
2 6
P, =10%k2|0,81% - 4 3531242 .6;38;0 M] —9,77-10°H.

Kasoou: 9,81 MH; 9,77 MH

1. YwOby waptnapHUHr GaxapuinWNHLA KYPCATUHT: @) XXUCMHWUHT  OFMpAUIn
OFUPNVIK Ky4YWra TeHrnawaam; 0) XMCMHUHE OFUPAUMA OPTafu; B) XXUCMHUHT
OFMPANI Kamasam; 0) X1CM Ba3HC13 xonataa 6ynaau.

2. OpTuK4a toKNaHWLW H1MMa?

(& Maw _RE

1. KaBapuk KynpukaaH yTraH aBTOMO-
2
Ounb orupiuru P =m|g — % 0y-

JTUIIHYA ucOonadr (113-pacm).

2. Kocmuk kema 5 m/c* Te3naHuI OuaH 113-pacm. Kaeapus ignpuxoa
BepTI/IKaH IOKOpI/Ira_ xapammﬂaﬁzam)a HCUCMHUHS O2UPIUSU
Kamasou
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XapakaTnanMokaa. KocMoHaBTHUHT Maccacu 75 Kr Oyiica, OFUpIUTd
v v M
KaH[al OymumuHN anukianr g = 10 —
€
Maccacu 3 T aBTOMOOWIIB 36 KM/COAT TE3MUK OMIIaH KYIIPUKAAH YTTaH/a,

KYIPUK aBTOMOOMIL ofupiuruga 50 M paguycnu € XOocua Kuiuo,
STUIAaIU. ABTOMOOWIHMHT KYTIPUK YpTacuaaru Hykrara Oyiran 6ocum

M .
Ky4nHH aHuKnaHr. g = 10— . ’KaBoOHM KMIOHBIOTOHIApAA Ba YHIIHU-
c

KJlapraua sixJuTiad OepuHr.

(A Maw R

1.

Camonér mactra Kapa® yuyuIIgaH YUKHUII

BaKTHAa TPACKTOPHUAHUHT IMTACTKHU HYKTaCHUa
2

v
yayBud P =m (g + 7) OpTHKYa IOKJIAHUIII

Ce3UIINHKA UcOOTIaHT (114-pacm).

Kocmuk kema 8,38 m/c? y3rapMac Te3maHHMIII B
(Oiira Huc6aran) OWIaH BEpTHKA HYHATHUIIIA
CEKMHJIaHYBYaH Xapakanianu6, Oira KyHaau.
[y kemagaru maccacu 70 KI KOCMaHaBTHUHT oaupauzu opmaou
OFUPJIUTU KaHJai?

Orpunuk paauycu 40 M KaBapuK KYNpUK

opKayi Maccacu 2 T 6ynran aBrooyc 36 KM/ coaT TE3JIMK OMIaH Xapakar-
naHau. KYNpUKHUHT IOKOpUTM HyKTacura aBroOyc KypcarraH 6ocum

M
Ky4uHH TONHUHT. g = 10 = ne6 onmb, :xaBOOMHIU3HN KMIOHBIOTOHIAPAA
c

ndomamaxr.

3Kcnepvlme'ran TOoNWNpUK

Epoa TypamuraH taposvpaH dovpanaHnb, nudT xapakaTMHUHE OoLlunaHFmnY

NanTAArm, YHUHE KYTapuivLL NanTmaary Ba TOPMO3MaHWLW BaKTUAATN Y3 OFUPU-
TUHT3HW aHMIKNaHT.

LLyHaan yadawnapHu MUATHAH TYWMWMAE Xam 6axapuHr. Yndalnap Hat-

xacu 6ymnda NUGTHUHT OPTVIKHA IOKNAHWLLVHK Ba Te3NaHULIMHMA TOMMHT. AYAHUHE
KaHAan KMcMmaa MMATHUHE XapakaTy TEKMC xapakaT Oy IMLLIMHN aHVKaHT.

114-pacm. Tpaexmopuanune
RACMKU HYKMACUOA HCACMHUHS
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19-§. XKucMmnapHUHr ofFUPNUNK Ky4mn Tabcupugaru
xapakaTu. EpHUHI cyHbUm nynaoLunapm xapakaTtu

KYTVIHaAVIraH HaTuXa

Ywb6y mae3yHu y3nawmup-
2aHoa:

Mmacarna equwoa 6upuH4U
KOCMUK me3fuk ¢oopmyrna-
CUHU Kynnal onacus;
KOCMUK annapamanap
opbumarnapuHuHe y3uesa
XOC XycycusimnapuHu
makkocnaticus;
mopmuwuw MatiOoHU-
daau XXUCMHUH2 Xapakam

napamemprapuHu
Xxucobnal onacus. j

N

)KaBOOWHM aUTUHT

. Huma y4yH spkuH myweaH

JKUCM 8a3HCU3IUK X0/1a-
muda 6ynadu?

. ECY apkuH mywadu deb

macouknaw MyMKUHMU?

1-Tonwmpmk

. OPKVH Tywmi popmy-

nacuHu éara Tywmpmo,
padprapuHrnsra €3uHr,

. v, 6owwnaHny Teanuk bunaH

OTUMIaH XUCM YYyH Tes-
NaHWLL Ba TE3NVUKHWHI
NyHanuwnapu KypcaTtunraH
PacMHM YM3MHT. Xpycobnatu
nap y4yH Kynan ykHu TaHnab
OFUHT.

yﬂ

o

115-pacm. Osupnux Kyuu mavcupuoa
JICUCMHUHS 6EPIMUKAIL XAPAKAMIU
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OpKUH TYLITaH XUCMHHUHT TPAEKTOPHUSICH YHUHT
OOIITAHFUY TE3JIMIM KAaTTAJMTH Ba HyHaJIWIIATa
OOFJIUK.

Te3nukHM, KY4WIIHW, HYJIHU Ba JKUCMHHHT
KOOpIMHATAJIADMHY aHUKJIALITa JOUpP MacallaJapHU
€UUIll YCYIMHU TaHjalm OOLUIaHFUY IIapTiapra
6ormuk 6ynanu. Kucm Epra sikuH koitnamras Ba g
= const OYJIraH X0JIHU KYpUO YMKaMHU3.

| XKNCMHWHI 3pKUH TYLWINLW Te3naHunLumn
6unaH BepTukan 6ynnab xapakatu

JKvicMHUHT BepTHKaN XapakaTuia Te3JIaHUII Ba
TE3JMK TYFpU YM3UK OYitnad iynananu (115-pacm).
JKucMHMHT XapakaTh IOKOpUTa Kapad CeKHuHiIa-
HyBYaH, TacTra Kapad Te3nanyB4an O0ymanu. bynnai
xosa Oy YKUHU KUCM XapaKaTUHUHT HYHAJINIINIA
WyHanTupuO, XucoOmamiap TEKUC Y3rapyBYaH
xapakar (popmynanapu épramuaa ombd OOpUIaIH.

Il Fopu3oHTan oTuraH XXNCMHUHI XapakaTu

Arap )XMCM rOpU30HTAJ PaBUIIIA YIOKTUPHUIICA,
KUCMHUHT xapakatu Ox Ba (Jy ykimapura HEcOaTaH
Kapanaau (116-pacm). XaBo KapIIWINTUHUA YBTH-
Oopra onmaras xoijaa, Ox YKuaaru Te3NuK y3rapmac
KaTTaIuK OYynubd Komaau. [ yuyuin y30KJIWTH Ba X
KOOpJIMHATA TEKHC Xapakar (opmynanapu OopKaiu
AHUKJIAHAJIH:

(1
)

JKMCMHMHT yudnIn BakTH >KUCMHMHI Ep cuprtu-
Jaru OanmaHaIurura OOFNIMK OYNraH TYIIMII BaKTH
OpKaJIi aHUKJIaHA/IU:

-2
g

[ =wv,,t

Ba xX=x,+/

)



bonnanruy Te3nukHUHT Oy YK OYHnYa TaliKui
ATYBUMCH HoJTa TeHr. (y YKku Oyinad xapakar g
Te3daHuI OwiaH OaXapuiaau, XapakaTHH TaB-
CU(IOBYM KATTAIMKIAPHU XHUCOOJIAII YUyH TEKHUC
y3rapyBuaH xapakar GpopMyrnanapu KyJUTaHUIau:

Uy :UOy+gyt (4)
t2

h, = vyt +gy7 (5)

y = yO + hy (6)

TpaekTOpUssHUHI MXTUEPUM HYKTACUAA OHUU
TE3UK Yoy Gpopmyrna Oyiinya aHUKIaHAIU:

v = v}, + v} (7)

VY XapakaT TpaeKTOpUsCUTa YTKa3uiarad ypuHMa
Oyinab ynanrau (113-pacm).

lll Ykka Oypuyak ocTmpa TawnaHraH
YXXUCMHUHT XapakaTu
I'opuzonT (ybhK) ra Oypuak ocTuia yIoKTUPHITaH

KUCM XapaKaTUHU TaBCU(IOBUYM acOCHUN KaTTalu-
KJ1ap: v, , v, TE3NMUK TALIKKI 9TYBIHIAPHHI; t YU
BaKTHUHU; hy OanmaHUIMKHYA Ba / y4YHUII Y30KIUTHHU
aHUKIanMu3. bapua KMHEMaTUK KaTTaJuKIap YTraH
TOMIIUPHUKAATH KaOW XapaKaTHUHT MYCTAKWLIUTH
NPUHIMNK acocuaa aHukiaaHaau. JKucm Ox VKU
oyiinab y3rapmac (117-pacm)

V), = V,COSQ ()
TE3MMK OuiaH XapakarinaHagu. Oy VYKuaa Mak-
CHMaJl KYTapuiuil OallaHIJINTUra eTryHra Kajaap
JKUCM TEKHC CEeKHHJIaHyBYaH Xapakarga Oyiauo,
OolIaHFUY TE3NUK YOy (hopMyIia OpKaau aHUKJIa-
HaJIu:

vy, = v, sin )

@ 3-Tonwunpuk

1) Y>KUCMHWHTI TPaeKTOPUSHUHT LOKOPW HyKTacura KyTta-
pVNULL BaKTU BUnaH TYLUWLL BAKTU BGUP XMN 3KaHWHW;

2) 6ypunuw Bypyarv 45° 6ynraHga yumLl y3oKknuru
Makcuman 6ynuLunHu;

3) 6ypunuw 6ypyaru 30° Ba 60° 6ynraHaa yumL y30Knuru
Oump xun 6ynuLLInMHWM ncboTnaHr.

@ Eara Tywupunr!
Typim 0CMOH >K1CMIIApYU YUYH
OPKHH TYILUILI Te3/IAHMIIIHA
Typiida Oyiaau.

9 )KaBOOWHM aUTUHT

Maccacu sa ynyamnapu
mabsiym byrieaH OCMOH
JKUCMUHUHE 3PKUH mywuw
meanaHuwu KaHoal aHuKna-
Haou?

O (r—=>
I

h

Yy

116-pacm. O2upnux Kyuu
Mmabcupuoa 20pU0HMAN OMUIAH
JHCUCMHUHE XAPAKAN MPAEKMOPUsCU

@ 2-TonwupuK

19-§ HuHr || GaHouparu
6apya popmynanaptu XBT
Aarv ynyos bupnuknapuga
* udboganaHrp.

@ ’KaBoOGMHU aUTUHr

1. Huma yyyH XucmMHuHe
3PKUH mywuwuda xapakam
mpaekmopusicu myspu
Yusuk, napaborna ea alinaHa
6ynadu?

2. Huma yuyH xucm EpdaH
y30KnaweaH0a CeKuHsa-
HysYaH, siKuHnaweaHoa
me3arnaHysJyaH xapakamra-
Hadu?

3. Huma cababdaH 20pusoHmMea
bypyak ocmuda omurieaH
JKUCM MpaeKmOopUSICUHUHE
3He HoKopueu Hykmacuda
me3snu yHuHe 0x mawkursn
amysdunapuza meHa?
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y A .
7)’ Ox 9 -
> ) — 0 > i )KaBoGUHM aUTUHT
Y\ re .
! ¢ o IUO.X Kywumya 6ypyaknap y4yyH
.
I+ g v, : h,,,ax yquw y3oknueu éup xun 0eb
0 | Oy, R alimuw MyMKUHMU?

0 >l >

< > X

)

117-pacm. I'opuzonmea Oypuak ocmuda Omun2an HCUCMHUHE OSUPTUK
KyYU mabCupuoazi Xapakam mpaekmopusicu

0 OuKKaT KMnuHr!

Yuuir BakTH KYTapUIIUII
BaKTHUJIaH 2 MapTa OPTHK,
TpaekTOpHsAHUHT JOKOpHIH HyKracuaa v = 0, JTeMaK K§ TADWITHIN BAKTH
CYHI'pa JKMCM IacTra Tyluo, TeKHC XapaKaTiaHa/Iu. TYIIMII BAKTUTA TEHT.
Maxkcumait KyTapuinil BaKTH v = 0 mapr Ownan
aHUKJIaHa/IH, v Sino — gt = 0 mapt Oakapuirana;
v, Sina
t. = (10)
Kymapunuw g
2
. gt
y=0 mapTaaH y4ui y30KJIUTH TOMWIagn: y, + (v, sina)t — 5= 0,
2

¥, = 0 6ynranna tenmmk ymoby KypuHUIIra kenaau: (v, sina)f — % =0.

BakTHu KaBcaaH Tamkapura Yyukapuo, HpoaaHy Mk amMaIlTHpaMu3:

. t
v, sina — gl_o
2
OnuHras TeHIIaMa UKKUTa €4UMTa 3ra:
- 2vu, sin
t,=0Ba ;2ZOT (11)

bupuHun euum XucM XapakaTHU OoIljlaraH maitra TYFpU Kelaau, UKKUHYU
€UMM 3¢a KUCMHUHT TYLIMII BAKTUTa MOC KeJIaJ1 Ba yUHII y30KJIUTMHU aHUKJIAH 1.
2 2
h — Yy ~ Yoy
Maxcuman yunin 6anasinuruay ynoy Gopmysna Ounan ronamus: 'y — 9 g
y
V=0 Oynranma *KUCM IOKOPUTH HyKTaaa Tyxrtaiinu, (9) dopmymnanan Kyingarura

ra Oyiaanmus: .
ara Oymaimus uisin’a

2g (12)

Yuum MacodacuHM aHHMKIANIA TEKUC Xapakar (opMyrnacu KyJUIaHWIAIU
[ = v, t, Te3mukHuHT Ox YKu 6Yiinad Tamkuia oTyBducunu (8) 3pTHOOpra oncax, y
yimdy KYpHHHUIITA KeJaIu:

h

Y

| = (v, cosa)t (13)

@ Myxum mabnymot

Maremarnka Kypcuaa Kanaail OypuakiapHu Kymumya Oypyax /1e0 aTalumuHu EAUHTU3ra
TYLUIMPHHT. YHUHT CHHYCH Ba KOCHHYCH KaHZall Xxoccara sra?

114



IV EpHMH CyHbUN NYNAOLWHUNHE XapakaTu

Panuycu Ep paaumycugan cajiruHa OpTHK
h << R (118-pacm) opbuta Oyiinald xapaxatia-
Haaurad EpHUHT CyHBUH HYIAOIIM TE3JIUTUHU
aHUKJIaNIIUK.

IPKUH MYUULL Me3NaHumuea Mucoi 6y1a onaou.

Xapakargaru CyHbUM HYJIIOII y4yH TUHAMHKa-

é

HUHT aCOCUM TEHINIaMacuHU €3aMu3: ma = F. ,

F=mg OFMpIUK Kydd TabCHPUIA XKUCM ¢ — O
R &

MapKasra HHTHJIMA Te3JIaHUII OMIaH XapakarJa-
Hagu, JEMaK:

OsuyHTaH TeHITIMKIAH TE3TMKHU ndoaaaiMus:

v=1gR (14)

Arap cynwuil ityngom Ep cuptunan Ep paauny-
cura TeHr OanaHIIMKAa opbuta Oyiinad xapakaria-
HaétraH Oyica, Te3MuKHU Xucolnaria OyTyH oam
TOPTHIIUIIT KOHYHUHH KYJUTAIll KEpaK:

muv? GM, M
Ry +h (R, + hY
Oy epra R = R+ h — opbura pannycu.
Onunran ¢opmynanan Ep cuptunan typnu h
OaNaHVIMKIAry Te3IUKHA aHUKJIAHMU3:

| GM,,
“\R, +h

(%

(15) ¢

Op6ura pammycu karta Oymran capu, yHuur (6 g

TE3JIMIH IIyHYa KaM Oyiaju.

@ Epnra Tywupunr!

CyHbuit HyII0M 0CMOH
KUCMU arpoduaa
noupaBwii opbura 6yitnad
XapakaTiaHaUraH Te3JIUK
OUPUHYU KOCMUK ME3NUK

ne6 arananu. Ep yuyn ynune

Kutimamu 7,9 km/c.

4-TOonNWnNpuUK

. Bu3HWHr canépammna
Y4yH BMPUHYM KOCMUK
TE3MUKHWHT KUAMAaTUHM
aHUKMaHT. OPKUH TyLLMLL

TeanaHuwuHm 9,8 m/c?, Ep
paguycuHmn 6,4:-10% m neb

OJINHI.

KOCMUK Tesnuknapuaa
kaHgan dapk 6op?

. Ep Ba MapcHWHr 6upuHun

5-Tonwunpuk
1. Ep pagnycura TeHr
GanaHgnvkgarm CyHbui
NYNAOLWHWHT opbuTan

TE3NMUTNMHUN aHUKNAHT.

KOCMUK TE3NUKAAH UKKN
MapTa KN4YMK CyHbUiA
NYNOOLIHMHT YYuULL

. OpbuTan Teanuru GuprHYn

GanaHanUrMH1 aHuKNaHr.

@ Myxum ax6opot

ECH uunr opbuta 6yiinab
Ep arpodumarn xapakariHm
XapaKTeprioBun Oapya
KUHEMAaTHK MUKJIOpJIap
aifnana OYinab xapakaTHH
TaBCU(ITA I

~TONWWUPUK

MaB3ayga kypunraH xapakatra

aTpo-MyxUTAAH MUCON
KENTUPUHT.
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V KocMuk annapatnap opouTtanapuHUHr XycycusaTnapu

Arap Ep cywsuit itynpomusanar (ECH) Ep cuprumas yumb 9GMKHII TE3IUrH
11,2 xm/c 6ynca, y EpHunr toptummm KydyuHu eHrud, KyEémHuHr hyngommmra
aitnana onagy. by Te3nMK MKKMHYM KOCMUK TE3HUK 7e0 aTanaan. Arap )KUcM Te3Ju-
THHUHT KHMMaTH OMPUHYM KOCMUK TE3JIHKAaH KaTTa, MKKWHYA KOCMUK TE3THKIaH
KAYHK OyiIca, YHUHT TPAeKTOPHSICH 2aunc wakauoa 6ynamu. Kemnep KoHyHiIapu
Oakapuaau.

ECH resnuknapu 6ananmmkka Ba Ep arpoduaa yunm Tpaekropusicira GOk,
Op6uranapuunr Ep cupruman macodacu 100 km — 40 - 10° kM raua opanukaa
oynanu. [Tactku Epra sikun opburanapna EpHuHT TOpTHIIUI Ky4n Ba atMocdepa-
HUHT I0KOPUTH KaTiamiapuaa uimkananum oynrannukaad 200 kv — 2000 kM opa-
nuKaara Macodanapaa opouTan Te3uK KuiMatu 6,9 km/c aH 7,8 KM/c opanuruaa
6ynanu. bamanmuru 35 786 kv reocramuonap opouraga ECU uunr tesmuru 3,1
km/c 6ymagn. ECH munr Ep arpoduna aitnaHuin
TEKUCITUTUHUHT 3KBaTopra Oypuiuin Oypuard Typ-
mya 6ymmmm Mymkus (119-pacm). Arap ECH kyt-
Omapna sxBarop tekuciurura 90° mu Oypyak XOCHI
KUiuoO ailnanca, y cailépaHuHr Oapya CUPTUHU TEK-
mmpa onajgu. byunait ECH reosesux Tajgkukoriap
yayn kyananmnagn. Arap ECH sksarop umsurmma
35786 xm O6amanmukaa (1) Epaunr aiinanum iyHa-
auImuMaa yyaaurad 6yica, y Ep mapununr 6upruna
HyKTacuJa >Kounamanu. bynnan ECH ep uysaom
aNOKACHHU YPHATHII yuyH Kyuiauunamu. Opbura  19-pacw. ECH opoumarapunune
oyimad 90° man kuumMk Oypuak XOCHI KWIHO yda- mpap
nuras ECU (2) Ep cupTHHHHT MabIyM OHp KHCMH-

HUTHMHA TaJIKUK KIIa onau. Bywnait opouramn ECU
TU3UMHU HABUTAIMS XU3MATH YUyH KYIJTaHUIAIH.

1. OxBa Oy yknapwra Tervnm ropu3oHTra bypyak octuaa oTMAraH XXmMcM KaHaan
XapakaTtnaHagn?

2. Topn30HTan Ba ropmn3oHTra Bypyak oCTUAA OTUIraH XUCMHUHT XapakaTi KaHaam
Kypunagu?

3. ECW HWHT xapakaTi xapakaTHUHT KaHZdam Typura MaHcy6?
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CETTE

1.

OpkuH Tymrad xxucMHUHT 0,1 kM Gananukaaru tesnuru 50 m/c, 1 ¢
JlaH KeHWH y KaHaai 6anananvkaa 0ynaau? 1 ¢ onavH y KaHaal HyKTaaa
oynran? g = 10 m/c?. XKapoonu XBT na yHIMKKada SXIUTIa0 E3UHT.
JKucMm ropusoHTan yINOKTHMPHWITaHAAH 5 ¢ YTraHJIaH KEeWHH TE3JIMK Ba
TE3JaHMII WYHATUIUIAPH opacuparu Oypuak 45° HM Tamkuia Kuaaau.
JKUCMHUHT 1y BakTaard TE3IMTHHHM aHUKTaHT. g = 10 m/c?. JKaBoOHH
XbTna yHIuKKaya SXJIUTIAHT.

ECH HuHT 10MpaBnii OpOMTACHHMHT paanycl 4 MapTa OPTTHPHIITAH/A,
VHUHT aiilaHum gaBpy 8 MapTa opramu. Uymnomuunr op6uta 6yiinab
XapakaT Te3JIUTU Heya MapTara Yy3rapaau? KaBoOWHTH3HU acOCTIaHT.
Kamon oryBum ykum ydxka 30° Oypuak octuma, 60 m/c OGommaHrud
TE3NMWK OujaH OTAW. Arap HHIIOH KaMOH OwiaH Oup carxma Oyiica,
HUIIOHraya Oynaran macodanu aHuKmanr. g = 10 m/c? sin30° = 0,5;

sin60° = 73; V3 = 1,73 neb omunr.

& wowc KT

1.

Beprukan roxkopura otwirad kxucm 4 c gaH keiimH Epra xaitu®
tymanu. JKucM KaHgai O0ajmaHIIMKKa KyTapuiaan? XaBOHUHT Kap-
[IMJINTHHA YbTHOOpra oamanr. g = 10 m/c?.

Camonér 360 km/coar Te3nuk OwinaH ropu3oHTan pasuiiaa 490 km
Oanananukka kytapuwinu. Camonér Oupop O HyKTa TemacuaaH ydud
yTranaa camonérnaH ok TtaumaHgud. FOxkaunr O HykTajgaH KaHpaai
Macogara TyHITaHJIMTUHA aHUKIaHr. g = 10 m/c? 1ed onmub, XaBOHUHT
KapIIWJIUTHHA Y5THOOpPTa OJIMAHT.

I'panara yykypnaukman oonuianrud 9,8 mM/c Te3auk Omnan yhkra 45°
Oypuak octuaa yaoktupwian. g = 9,8 m/c? 1e6 onub, rpaHaTaHu yIOK-
TUPHII HYKTacH OWJIaH TYIIUII HyKTAaCH OpacHuaard MacoGaHu TOTIMHT.
Cywnspuit iynnom Ep cuptunan 600 kM GanaHIIHKIa JOUPaBHil opOuTa
Oyinab ailaHn® y4yuIny ydyH KaHJal TE3JUK OJUIIM Kepak? YHHHT
ailmanum naBpu Kanjpai? Orumn OypyaruHu XucoOnamn (opmylnacuHu
MYCTaKWJI Kapab YNKHUHT.
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3-606HUMHI Xynocacu

ByTyH onam TopTuLu

TesnaHuw 6unaH

HbloTOH KOHYHInapu: KOHYHMU, GMPMH‘-IM xapaKaTnaHaéTraH
KOCMMUK Te3JTukK XUCMHUHT OFUPITUTIU.
Fo=F+F+..+F = F—gm.m P=m(g+a)
R
a=0,v=const o k=1+2
. F, G=667-10" "2 8
a = ; Ke
- = -G M
mi=F+F +..+F, §=Ym
F=-k b= \/g_R
GM,,
v = [
R, +h

HblOTOH KOHYHNapu:

— Arap xucMra Kyd TabCUp KuiiMaca €KUM Ky4IapHUHT TabCUPU MyBO3aHATIAHraH OyJica, )KUCM
MHEPIHAJ CAaHOK TH3UMHIa HUCOATaH TYFPHU YM3HKIN TEKUC XapakaTiIaHaIyu 6K THHY XOJIATHHU
CaKJIanIun.

— JKucm omapnran Te3naHUIN XKucMra Oyirad 0apya Ky4JIapHUHT TEHT TAbCHUP 3TYBUNCHTA TYFPH
MIPOTIOPIIOHAJ BA YHHHT MAacCacura TeCKapy IpoIopIHOHaIl.

—  JKucmiap mMomynu Oyiinua TEHT Ba WyHAIMIUIAPW JKUXaTHAAH Kapama-Kapilu Kydiap OuiiaH
§3apo TabCHpIALIAN. Y3apo TAbCHUpP KydlIapH TypiIH KUCMIAPra KYHUIraH, GUp TYFPH YH3HK
0yii1ab TabCHp ITYBUYM OMP XU TAOUATIIA KydJIapaup.

Fnoccapun

OpTHKYA I0KJIAHHMII — TE3JIAHUILIN XapaKaT TabCUPH/Ia OFUPIMKHIHT OPTHUILH.

BupuHYM KOCMHUK Te3JHK — JOWPaBHU opOHUTa OYiIad OCMOH KHCMHU arpoduaa XapakaTiaHa-
JIUTaH CyHBUH WYIIOI TE3IUTH.

Kucvuunr orupauru — JKucmuunr Epra Toprunmumm oxubatuzaa TasHura KM ocMara TabCUp
9TYBYH KyH.

JuHaMuKka — MEeXaHHK Xapakar cabablapuHu KypHO YUKAAUTaH MEXaHUKAaHUHT OYIINMU.

HHepumaj caHOK TH3MMJIAPH — HHEPLUS KOHYHJIApH OaykaprilauraH CaHOK TH3UMH.

HWHepumaj caHOK TH3MMJIAPH — UHEPLUS KOHYHH Oa)KapuilaJuraH CaHOK TH3MMIIAPH.

KyusnaHraniamk — rpaBUTalMoH MaiJOHHUHT )KUCMHUHL Xap Oup KHJIOrpaMM Maccacura KaHJai
Ky4 OHMJIaH TabCHP STHIIMHK KYpCaTyBUd (PU3MK KaTTAJHK.

Ba3HCHM3/IMK — )KUCMHUHT OFMPIIMTH HOJITA TEHT OYIraHaari XoMarH.
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4-bOb

CAKJIAHULL KOHYHJIAPW

IMNynbC Ba 3HEPTUSHUHI CaKMaHUW KOHYHMAPW SXMCMIAPHUHT
y3apo TabCMp Ky4YNapuHL aH1KIALLra MMKOH BynmMaraH xonnapaa
OVHAaMUKa MacananapuHu evumiira UMKoH bepagn. Tabumm xo-
LAVICaNapHW ypraHuw LWyHU KypcaTagmKn, caknaHWLL KOHYHNapu
HadakaT MexaHukaza, 0ankn HblOTOH KOHYHNapW Y3 MabHOCUHM
MYKOTagMraH MMKPOOnaMaa XaM KeHr KynnaHunagau. Mimnynbc Ba
SHEPIUAHUHI CakJIaHULW KOHYHNApW U3NKAHWHT SHM aCoCUM KO-
HyHNapu xmMcobnaHaau.

BoGHM ypraHrauy cus:

* OKMCM UMMYNbCU» Ba «KYY UMMYNbCWY TYLLYHYanapuHu hapknaLliHu;

*  VIMMYNbCHUHI CakMaHWLL KOHYHWUHN TabpurdallHM Ba YHOAH Macananap
evynwaa honaanaHnLLHK;,

» Tabuathoa Ba TexHVKafarM peakTmB Xxapakatra MUCONNap KenTUpULLHK;

*  BalKyHNP KOCMOOPOMUHUHI MUHTaKa Ba Xankapo axaMusaTuHK 0axo-
NaLlH;

*  MEeXaHWK ULLIHM aHanuUTUK Ba rpaduik ycynmna aHUKIaLHu;

* Macananap e4nllaa cakaHULW KOHYHVHN KYnalliHy ypraHacus.




20-§. )Kucm nmnynbcy Ba Ky4 UMMNynbCu.
MMNynbCcHUHTI cakaHNLW KOHYHU

KyTMna,quaH HaTuXa

Ywby mag3yHu y3nawmup-

2aHoa:

*  (OKUCM UMIYNbCU» 8a «KyY
uMmynbCcU» mywyH4yana-
PpUHU ¢hapknal onacus;

*  WmnynbcHUHe caknaHuw
KOHYHUHU mabpugbriab,
yHOaH macananap equwoa

¢otidanaHa onacus. Y,

9 )KaBOOMHM aUTUHT

Y3eapysuaH Kyunap 6unaH
y3apo mabcupnawys4qu
JKUCMIapHUHe me3snaHuwiU,
mearnuau 8a Kyquwu KaHoal
aHuknaHaou?

@ By ku3uk]!

«Xapakat MVKOopU»  TyLUyH-
yacu pactnab PeHe [ekapt
TOMOHMOAH KUPUTWITaH 3au.
PeHe [ekapt dwmankacuga
Kyyrap, XycycaH, 6y opanuk
opKanuM  TabCcup  KUIyB4YK
Kydnap  ydyH YpuUH  WAyK.
OyHénarn Gapya xogvcanap
y3apo TabcuprallyByiM 3ap-
payanap Tabcupuga coaup
6ynagn. Bup xucm  Golka
XUCM  OunaH  TyKHallraHga
yHra akat y3u NyKoTraH MuK-
JopgarMHa  xapakar  MUKOO-
pvHM Gepa onagv Ba y y3 xapa-
KaTWUHM KaH4Ya opTTUpca, dhakart
LLyHYa ONMLLIY MYMKVH. [lekapT
OyHénarn GolunaHFy xapakar
MUKOOPVHUHI  CaKMaHWULLIMHK
kapab uukkaH. PaH Tapuxuoa
OyHOan TacaBByp KapTesvaH
HOMWHW onraH, foTMHYada
[Oekapt Homum — Kapte3s Oeb
Tanaddys KunuHaan.
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| UMmnynbc KypuHULWInAarm
HbIOTOHHUHTI UKKNHYM KOHYHU
Te3naHuIIHN TE3TUKHUHT Y3Trapulll >KaJdallIuru
cudaruna kapad, HoloTOHHUHT UKKHHYY KOHYHUHU
IIaKJI anMaIuTupu6d ndonanaimus:

F:ma:mAv:mv—vo
At At
Exku F - At = mo —mv, (1)

Onunran udoaa UMIyIsC KypuHUImaara Hero-
TOHHUHI UKKMHYU KOHYHU JEHUIa/IN.
11 X)Kncm nmnynbcm Ba Ky4 UMNYJbCU.
XKncm nmnynbCUHUHE y3rapuwim

Nmmynse kypunuyaaru HelOTOHHUHT HKKUHYH
KOHYHHU/a KYJUIaHWIaJUTraH >KUCM HUMITYJIbCH, Ky4
MMITYJIbCH Ba KUCM MMITYJbCUHUHI y3rapuIll KarTa-
JMKJIapy TYITyHYaCUHU KUpUTamu3. JKucM uMIyinbcu
JKUCM MaccacH Ba Xapakar TE3JIMTMHUHI KynalTMma-
cHra TeHr Ba p Xap¢u OuiaH OenruiaHau:

p=mv )

XXncm maccacm Ba Te€3NMUMMHUHT KynanT-
Macura TeHr KaTTanumk xapakat MUKAopu
€KM XXUCM NMMNYNbCcn Aennnagm.

JKucm uMITyIbCH — BEKTOp KaTTalIMK, YHUHT HYyHa-
JIMIIN KUCM TE3IUTUHUHT HYHAIUIIM OUaH Oup Xt
p11%

Kuem mmnynscuauar XbC pmaru ymdoB Oup-
Ke-M

marn: [p] =1

HmnynvcHune yseapuii — HCUCMHUHE OXUP2U 8a
bownaHEUY UMY TLCIAPUHURE AUUPMACUOAH UOOpam.

Ap = p— Py )

Ky4YHUHr BakTra KynantMmacmra TeHr KkaT-
TanuK Ky4 UMNynbcv gennnam.

Ky4 uMIybCUHHUHT YIT9OB OUPIUTH:

[F-Af]=1H -c



Kuputunran karranukiapaad — doiganaHuo, @) Myxum ax6opoT

HbIOTOHHUHT MKKMHYY KOHYHUHU TabpudIaiMus: BekTopHH MychaT COHra
- KynalTupraiaa yHUHT
Ky4 nmMmnynbcy )KNCM UMNYJIbCUHUHT Y3~ iy Hamimn Kanait
rapuiumra TeHr. y3rapagu? Mauduii conra

Kynmaltuprasma-qu?

F-At=Ap (4)

e 1-Tonwmpuk

Kyy umnynbcu 6unax
XKUCM MMMNYNbCU YN4YoB

Onuuran wudomagan KypuHUO TypUOAMKH,
JKUCMIa TabCUP 3TYBYM KyUYHHHI HYHAIUILH KUCM

MMITYJIbCUHUHT y3rapuill HyHanumuM OwiaHn Oup BUPNVKNAPUHUHT TEHMNMHN
xun: F 17 Ap. MCOOTNaHT.
Ke-Mm
1 =1H - c.

- c
1l XKucmnapHUHr y3apo anacTuk Tabcupuga

MMMYNbCHUHT CaKIaHULL KOHYHU

Maccanapu m, Ba m,, Te3NUKIApH U, Ba Uy,
OynraH KUCMIIAQPHUHT MapKa3uil TYKHAITYB MANTHIAry 3JacTUK Y3ap0 TabCUPUHH
Kapa0d uukamus (120, 121-pacmnap). Ma3kyp Xomnma maccaiap mMapkasu y3apo
Mavcup Kyuiapu 6a HCUCMIAPHUNHS XAPAKAM ME3NUKIAPU UYHATMUpUIean oumma
myepu uuzukda émaou. Y3apo TabCHp Kydlapu 171 =— ﬁz Hpr0TOHHMHT yunHYM
KOHYHU OumitaH OofjaHraH, ynap >KUCMHUHT XapakaT HyHaiauimra OOFIMK sMmac.

Nmvnynse xypuHHmmaard HBIOTOHHUHI MKKMHYM KOHYHHMHM KYJUIAHCAK,
YUYMHYY KOHYH KyHHJaru KypUHUILTa 3ra Oyinaau:

m, U, — Yy, - —m U, — Uy
At PAt

By epaa ¥, Ba U, — JKHCMIIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPUAAH KSHHHIU TE3IUKIAPH.

JKucmnapHuHT ¥3apo Tabcup BaKTUHU 07H0 Tanuial, Kyiuaara udoJaHu onamMus:

mo, —mv, = —<n1262 - mf’oz)
¢xu Ap, = —Ap, (5)

Bup ocucm umnynvcunune xamatuwu 60WKA HCUCM UMRYIbCUHUHE AUHAH
WyHOQU Kutimamea opmuiiued onud Keiaou.

TabCHUpJAIITyHIa Kajgap TabCHUpJAIITyHIa Kajgap
> . m o m
m —>001 <—U°2 \ Uy : 302
1 O Omz O —> O—>>
> m.m - > .
V3 I F m, n, F
1 6 G 2 1 O E 2
MACUPIAULAHOAH KeUUH MALCUPIAUSAHOAH KEUUH
"o "o oy ™o
1
—0 © Q>0
120-pacm. Kapama-kapwu xapaxamnanaémean 121-pacm. bup xun uynanuwioa xapakamianaémeam
JHCUCMILAPHUNE NACMUK V3P0 MABCUPU JUCUCMILAPHUNE TACMUK Y3APO MACUPU
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I[eKapT 5'73 MyJioXa3ajlapnu HaTU>Kacuzia msz[aﬁ @
XyJocara KeJjiau. JKkcnepumeHT

KucmnapHuHr ¥3apo Tabcupra Kajgap UMITYJIbC- Xapakatnanactrat Liap

6unaH 6up kaTopra KywmunraH

JapvHU TEHIIMKHMHT 4Yall KUCMHUIa, y3apo Tab- 3 — 4 Ta WaPHWHT §3apo

CUpJAaH KEHMMHIM MMITYIbCIAPUHM YHI KHCMMIa TabCUPUHN TaBCUdnaHT.

yasaus: S S o Gyt
muv,, + Myvy, = mMuv,+n,v, (6) . kepak

Cxn Poy+ Py = B + Py (7)

Onunrad (6), (7) TEHIIUKIIAP UMNYAIbCHUHZ CAKAAHUWL KOHYHU NEHUTaIN.

Enuk cnctema XucMmnap MMNynbciapyHUHE FeOMeTPUK MUFUHANCA
y3apo Tabcuppa y3rapmMac Katranauk 6ynmb Konaesepagu.

IV XKncmnapHuHr abcontoT Ho3nacTUK Tabcmpuga
MMMYNbCHUHT CaKJIaHNLL KOHYHU

AOCOTIOT HOZJACTUK TYKHAITyBIaH KEWHH >Xucmiap Oup OyTyHAek OYnuo,
Ooupra xapaxarinananu (122, 123-pacmnap).

mavcupnawieynea Kaoap mavcupnaweynea Kaoap

— —-> — —

Yor Yo m o1 M D,

mn@Q "> ——@m Q—— @ —
MavCupnaueaHOan KeluH MAbCUpLawmeanoan Keuun
‘5 —
+ ) v
m tm, ‘ ,c > m1+m2‘- ,g >
122-pacm. Kapama-kapwiu xapaxamianaémeau 123-pacm. Bup xun tiynaiuwoa Xapakamianaémean
HCUCMAAPHUHS HOINACTUK Y3APO MABCUPU HCUCMAAPHUHS HOINACUK Y3APO MABLCUPU

bynpnai sxucmitap opacuia 3JaCTUKINK Kydlapy
nanao OyIMaiy Ba )KUCMIIAPHUHT J1eopMaIuscu @ 2-TonwmpuK
macTuk  Oymamu. Hoosmactuk  y3apo  Tabcupna 1. Enuk cuctemaparu yuta
MMITYJIbCHUHT CaKJAHUII KOHYHHM KyWHJaru KypH- KUCMHWHT 9nacTuk y3apo

Humaa uhoaaaaHaIm: TabCupu yHyH caknanmi
KOHYHUHW €3UHT.

mvy, + Moy, = (m + m,)o ) 2. Arap TYKHaLLlyB HO3MacTuK
2 = = = oynca, chopmyna kaHgan
Eéxn = 9 y ’
Por T Py =P ©) yarapagun? KoHyHHM
- éI'IVIK cucrteMagarum yyta
V XucmnapHuHr énuk, cuctemacu SKMCMHVHE HOSITACTHK
IMIylIbCHUHT  CakJIaHUIl KOHYHH OHp-Oupu ¥3ap0 TabCUpK yUyH E3VIHT.
OunaH y3apo TabCHPIAIIyBYM Ba €MUK CHCTEMaHU 3. TYpT knemra BynuHran

XapakaTtaaru XncMm y4yH
caknaHuw KOHYHUHU
E3UHT.

TAIIKWJI KWITaH )KUCMJIap YIyHTHHA Oakapuiiaau.

XXncMnapHUHT TalKy Ky4nap Tabcup STMan-
AUraH cucteMacu énuk, cucteMma aenvnagu.
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=y

V3apo Tascupnanrysun 6apua sxucmaapra EpHusr kﬁ2

TOPTHILHUII Ky4H TAbCUP ITTaHu yuyH, Ep mapontuna

KUCMIIADHUHT €MUK CHUCTEMAacH MaBXKyJ dMac. Arap i
TAlIKK KyWIApHUHT TabCUpH OMp-OMpPHHM MYBO3a- 1 <9—£
Hamiaca €K yJiap CUCTeMaJaru )KUCMIIAPHUHT Y3apo
TabCHUp KyWIapHJaH aHYaruHa KU4YuK Oyica, OyHmai
cucreMaHu €nuK ned xucobnam MyMKHH. MacanaH,
OFUPINK KYYHHUHI TabCHPH TASHYHUHT Peakius [24-pacm. Vsapo mavcuprauysuu
Kydd OwWigaH MyBosaHamiaHamu (124-pacm), YKka UKKUMA JICUCMHUHE entliy

cucmemacu
TabCUP ITYBYM OOCUM KYUH €PHHUHT TOPTHII KYUHJIaH
eTapiii Japakaza Kkarra oynaau.

Ty

—
2

mgy Y mg

9 ’KaBoOGUHN aUTUHT

1. Huma y4yH 6up xun maccanu, bup-bupuza Kapab coH Kultivamu xuxamudaH up xusi me3nuk
bunaH xapakamnaHaémeaH xucmiaap UMyrnbCcuHU meHa 0eb onuw MyMKUH amac?

2. MpaHama nap4anapu nopmnawea kadap muH4Y xonamaoa 6yrica, epaHama nopmnazaHoaH
KelluH Huma y4yH bumma lyHanuwada y4Ymatou?

MACANA EYULL HAMYHANAPH | \
Macana. OBum eHrui1 jamiaama KaiukJIaH YK OTU. Arap OBYMHUHT KaHUK OniiaH
6upra onrannaru maccacu 70 Kr, YKHUHT Maccacu 35 T Ba YKHUHT OOLUIaHFUY
Ypraya Teznuru 350 M/c 6yca, YK OTHINII NAaTHIa KaWKWK KaHAal Te3/IUK oaan?
MUITHKHUHT CTBOJIM OTHUII TAWTH/IA TOPU30HT OmiiaH 60° i Oypuak XOCHIT KUJIa TH.

bepuaran: XBK Eunanmm: .
m, =70 kr VK OTWJITYHIa Kajaap m b2
m,=35r1 3,5-10° kr |THHY X0JaTaa Oyiaau. v, 2 ¢
b, =320 M KucMHUHT UMIynbcu - m, .
2 c HOJITa TEHT OYnasu. 0 x
v-? NMnynbCHUHT CakiIaHUII KOHYHUHH €3aMU3:
0=mv,+mv,.

Ox yxuea npoexyuscu: 0 =m o, +m,p, .
[Tpoeknus uiopanapuHu YbTUOOPTa 0NIK0, yIapHU MOIYNb OpKanu udoaasacak,
KyHuiard TeHUIMKHE XoCcuIl Kunnamus: 0 = —m v+ m,v,cosa.
. . v, COS &
OuinHraH TeHaMaJaH KaluKHUHT TE3IUIMHN UpoaanaimMms: v, = U, COS
m
1

KaliuK Te3IMrMHUHT KUMMaTUHU XUCOO0IaiiMu3:

3,5-10%k2-320™ 0,5 N
v, = 4 — 0,082,
70 ke c

Kapoou: v, = 0,08 ua .
c
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N o

Ul

Kuem nmnynbcn HUMa? Y Kangam ynyos ovpnurinaa yndyaHagu?

KaHgawr KaTTanuk Kyd UMnynbcy Aermnnanm? YHUHT YI40B OUPAUTHN aUTUHT.
MNynbC KypUHULWMAAM HBIOTOHHUHT MKKUHYM KOHYHWHM TabpuydnaHr.

Y3apo TabcupnallyByYM KUCMAAP UMMYbCIApUHUHE Y3rapuiinapy opacuaa
KaHZan OoFnaHnLW MaBxya?

. |/|MI'IyJ'IbCHI/IHF CaKJTaHNLW KOHYHUHUHT MOXUATA HVMaga?

HoanacTuk y3apo Tabcup anacTuK y3apo TabCMpaaH KaHaam dapk, Kunagm?

. KaHgan xxucmnap TM3nMm enviK, TUsnm aennnagm?

% vaw——— ED

Monauii HyKTaHHHT Xapakatu x = 5 — 8¢ + 4¢* TeHriiama Ouiian TaBcudiia-
Hau. JKucMHUHT MaccacuHH 2 KT 710 Xuco0a0, XxapakaT OoNIIaHraHIaH
2 ¢ yTranaaH CyHTr Ba 4 ¢ 1aH KEWHWHIH KHUCM UMITYJIbCUHUA TOIHUHI Ba
AMITYJIbCHUHT y3rapuiura cadad Oyiran KydH! aHUKJIAHT.

Maccacu 60 xr ogam 18 km/coar Te31uK Ounad ropud kenmuo, 1 M/c Te3nmuk
Ounan xapakarianaérrad 20 Kr Maccaiu apaBara cakpad muHaau. Onam
MUHTaHJIaH KeHUH apaBa KaHIai Te3/MK OWIaH XapakaTiaHaau?
Maccacu 10 xr rpanara 10 m/c Te3nuk 6unan yunb uKKura OymuHau.
Karra mapyacwHMHT Te3nurm 72 KM/coar Ba y TpaHATAaHWUHT Xapakar
WyHanumm 6wia iyHanumaom. Kuuuk napyacuHuHr Te3nuru 12,5 m/c
Ba TPAHATAHUHT Xapakar WyHaJIMIIUIra Kapama-Kapuuy iyHairad. Karra
MapyaHUHT MaCCaCHUHH aHUKJIAHT.

A Mauwk, 20

124

1.

10 ¢ nunpa xucmra 4,9 H xyu tabcup 3Tagu. Arap Kyd TabCUpUAa TE€3-
JUKHUHT Y3rapuiny 5 M/C TallKuil KWIca, )KUCMHUHT Maccacu KaHAai
oymanu?

Maccacu | xr moqmii HyKTa ainana 0yiinad Tekuc 36 Km/coat Te3IMUK
OwiaH XapakariaHMOKJa. J[aBpHUHT TYpTAaH OMp KUCMUJATH, SPMHU-
Jary Ba Oup AaBpAard UMIYJIbCHUHT Y3rapUIIMHU aHUKJIAHT.

Onam Epra Hucb6aran TuHY Typras apasara 10 M/c Te3nuk Omnan cakpad
MUHUO onau. Arap omaMHUHT Maccacu 60 kr, apaBanuHr Maccacu 100 kr
Oyica, apaBaHUHT XapakaT TE3JIUTH MOAYIU KaHaai Oymaan?



21-§. PeakTnB xapakar

KyTunagurax Hatuxa

Ywby mae3yHu yanawmup-

2aHoa:

* mabuamda ea mexHukada
peakmue xapakamea
mucosnnap kenmupa
onacus;

» balikyHup KocmModpomu-
HUHe 0aenam ea OyHé
MuKécudaau axamMusimuHu

b6axonal onacus. )

@ ’KaBOOGMHM aNTUHT

1. Kocmuk ghasoda KocMuk
Kema mearnuauHu KaHoau
CeKuHnawmupuw Mym-
KUH?

2. Huma y4yH éHFUH CyH-
Oupuw bpaHcrnolimuHu
Kynda ywnab mypuw
KUOUH?

K.3.Unonkosckun (1857—
1935 Wn.) — pyc onumu,
TafKUKoOTYM, MakTab YKuTyB-
YyucKu. XO3UprM 3amoH KOc-
MOHaBTMKacu acocyucu, as-
podvHamyvKa, XaBoAa Cy3uLu
Oynnya kynnad wwnapHUHr
Myannmgu. YHUHT KOCMUK Ke-
manap, KeMaHWHr AsuraTen-
napu, KOCMUK yyumLunapra ong
TaknmMdnapM KOCMUK TEXHO-
NOTUSHW  PUBOXNAHTMpULLIa
KaTTa xycca KyLam.

W,

| PeakTnB xapakart

PeakTuB XapakaTHH TypiM >KUCMIAp amaira
ommMpa oJiaau, MacajaH OyHra TaOuargaru cak-
KU30€KIap, KajabMapiap, Memays3ajap, TeXHHUKaaa
caMoJéTiap, KOCMUK Kemajap MHCOJI OYia onaiu.

PeakTnB xapakaTt — XUCMHUHI 6Up Kuc-
MUWHUHI yHAaH KaHaanaup 6up Te3nuk
6unaH 6ynMHULIM HaTWXKacuaa lo3ara Ke-
nagvraH xapakataup.

bupunun 6ynub Qazora KOCMUK KeMalapHU
YUKApPUII YYyH PEaKTHB [BUTATEUIM KeMallapHU
scaml MyMkuHiauruau K.O. IlmankoBckuii accoc-
a6 6epran. 1903 iinnm yauar «Omnam ¢azocuHu
peakTuB ammapar OWIaH TaJKUK KHJIWID HOMIIA
WIMUHA WOUIApU 4YON ITUIAUA. Y V3 HIIKAa Kyl
0OCKUYWIHN KeMaJIApHUHT SICATUIINHU, CYIOK EKHIIFU
JBUTATEIMHU TakIu( KUIuoO, Maccacu y3rapyBuaH
KUCMJIAp XapaKaTMHHWHT JacTiaaOKu XucoOnamnuia-
pUHH KeNTHpUO, Kema Ba EKWIFM Maccajapi,
IIYHUHTACK, (ha3ora yuun TYFpUCHIA MyXHM FOS-
JapHU WITAPH CypPIH.

Il PeakTnB pBUrartenb

PeakTus ABUTATCJIb TOPTUII KYYHWHW TasAHYCH3
€kn Oomka >KuCMIIap OWJIaH TabCcUpJalmMacIaH
to3ara kentupanu. llly cababnu y camonérmapHu,
KOCMHMK KEMaJlapHH Ba KOCMHUK allapariapHu
Xapakarra KeTHpHII y4YyH KyJulaHwiaau. Peaktus
JIBUTaTelb Xapakarra Kepakjid TOPTUII Ky4YMHHU
éKI/IJIFI/I OHCPIUSICUHU T'a3HUHI' pCAKTUB OKUMUWHHWUHI
KWHETHK SHEPTHICUTA allIaHTUPHUII OPKAJIH OJIa/IH.

@ SkcnepumMeHT

XaBo AamnaHraH wapHu un bunax 6oFnaman Kynmo obopuHr.
WapHuHr hasogarm xapakaTuHN TyLYHTUPUHE. Cu3 Ky3aTraH
XOAMCA YUULL XapakaTUHUHT kanZdai Typura MaHcy6 akaHmu-
TVHW aHUKMNaHT.
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PeakTuB nBUTAaTETHUHI WKKHTA acOCUU TypH
Oynmamu: XaBO-peakTHB J[IBUTATeIUIApU Ba pakeTa
neuraresuiapu. KOKopy TOBYIILIIN XaBO peaKTUB JIBH-
rareiy CaMOJIETIIAPHUHT yUWIl OalaH]JIUTUTa 4eK
KYyWWIaau, YyHKA CHHpaKJallraH XaBoja EKWUJIFU
€HUIII YYYH KHCJIOpOJ eTuluMaiau. Pakera naBura-
Te/utapura OanaHIMK OYiinua 4yek KyHuiamaiaw,
cababu cypuil yuyyH pakera OopTHIa >KOMIalraH
OKCHJIJIOBYM MIUIIAH (oiinamaHaau.

125-pacmoa énnm kamepacuniat (1) Ba peakTun
coryio (2) AaH TalmIKWI TONTaH ONIUN paKeTaHWUHT
HamyHacu TacBupianrafd. Cyrok EKmird (3) Kuciaopon
Outan apanamuo (4), EHuIn kKamepacuaa EHUO KeTazu,
YUKUHIM Ta3jiap COIUIOJAaH KaTTa TE3IMKIa YHUKUO,
peKaTHB TOPTUIIIHU XOCHI Kuiaau. Pakera aurare-
JIMHUHT COAia TypH 1 26-pacmoa KypcaTuiras.

lll PeakTnB xapakart Te3nurun

JKucMHUHT peakTHB XapakaT Te3JIMTMHU XHCO-
Onam y4yyH MMITyJbCHUHT CaKJIaHWII KOHYHH KYII-
TaHWIIA]H.

Kaiinkaan mMaccanapy TEHT IOKIap TYIIUpUO Tarll-
JIaHTaH/IaH KeHMHT Y XapaKaThHU KYpHUO YnKaiiimk. bor-
JIAHFWY TalTIAa KaWWK THHY TYpaaH, FOK OJIMHIAHAAH
KEMWH KUK UMITYJILC OJTMO, FOKHUHT XapaKarura Kapa-
Ma-KapIi HyHAIMIIIA XapakamiaHa Oonmiaiimy (/27-
pacm). KalimKHUHT 10K OryTaH Oupraimvkaara maccacu M
OyncuH, Xap OMp IOKHUHT MaccacH 7 OYIICHH.

bupyHuM 1OK TalUIaHraHAAH KEWHH >KUCMJIAp-
HUHT €MUK TU3UMJIATH WMITYJIbCHUHT CaKJIaHHII
KOHYHUHU €3alIIUK:

0=(M—m)- 0 + mi,
U, — IOKHUHI Te3IUrd, U;— KOIraH IOKIapu Oop
KaWWKHUHT TE3JIUTH.

>

X

127-pacm. Tununuxoaeu KauKHUKS 10K MYUUPUTLAHOAH KeUUHSU
mesnueu

126

9 YXaBabwuHM aUTUHT

Huma y4yH pakemaza
oKcudoe4u uduw xou-
nawmupunadu?

125-pacm. Peaxmue osucamenu
KeManume Mooenu

126-pacm. P/-1074 paxema
osueamenu

@ By ku3uk!

KoHcTaHTuH Linonkosckumi
1903 wvnn camnépanapapo
axbopoTnap y4yH KOCMMK
Kema MofenuHu sapaton. Y
KOCMUK Kema y4yH SHr choin-
hanu  ékunFu  kucnopop, Ba
Bogopon apanawmacu neb
xucobnagu.




BekropiapHUHr  MyHAIMIIMHK 3bTHGOPra oI
MHTaH XOIa TaHmab onuHrad Ox YKHUra MpOEKIH-
scnza:

0=—(M—m) v, +muy,
OsmHran TCHITIMKAAaH KaﬁI/IKHHHF TC3JIUTUHN

TOIIaMM3:
m

T (D

v,

9 ’KaBoOGUHU anTUHr

Huma y4yH peakmue xapakamnaHadueaH érnuk cucmema
Kucmnapu umnynbcnapuHuHe turuHoucu 0 2a meHa?

IV KocMuk kema tesnuru
NMnynbCHUHT cakjaHWMII KOHYHUIAH EKWIIFU
€Hranja Kyiugaru MmyHocabar 6axxapuiiaau:
v my,

3

v, M—m,

Oy €pna m,, — EKUIFU MaccacH,

M — m, — pakeTaHWHI EKMIIFUCU3 KOCMHK KeMa
OwaH OUpTramuKIard Maccacu;

0, — PAKETAHWHT TE3IIMIH,;

0, — I'a3 OKUMUHUHT TE3JIUTH.

@ 3-Tonwunpuk

Arap ékunF Maccacu paketa MaccacuaaH 4 mapTa opTuK
oynca, BUpUHYM KOCMUK Te3nuk GunaH xapakaTnaHaéTraH
pakeTagaH rasrapHUHT OKMG YMKWLL TE3MUIMHM TOMMWHE.

V KocMmuk ¢pa3oHun 3a0T 3T

1961 iinnm 12 anpenna «bolkyHUp» KOCMOApO-
MugaH « BocToky Ky 60CKUWITN Kema Witk 60op opou-
tara ynkapuiu0, yunaa FO.A. I'arapun Ep mapunun
Oup MapTa TYIuK ainanu® yukau (1/28-pacm).

«boikyHup» naH OONUIAHTaH WHCOHUAT TapH-
XHuaard wik cadapial KenH OolIKanapu XaM y4u-
punO, KOCMOHABTUKAHUHT JKaJall PUBOKIAHHIII
6ockuuu 6onutanan. KocMuk kemanap, cTaHIUsIap
TAaKKOMUJTAIITHPUING, KOCMHUK 30HJUIAp, JIyHa-
XO[UIap, Mapcoxomjiap siparTwiiaid. EpHUHT CyHBHI

@ 1-Tonwmpuk

Xap Typnu axbopat maH-
GanapwvgaH corganaHuno,
pakeTa Asuratennapuaa
KaHganm ékuneu TypuaaH gomn-
[anaHraHnMriMHn aHUKnaHr.
Exunru Mmaxcynotu saxapnm
6ynunb xucobnaHagumm?
PakeTa éknnfncungan don-
[anaHuL KaHaam 3Konornk
Myommanapra 6oFnuk?

@ 2-TONWNpPUK

CaknaHuLL KOHyHVaaH
donganaHmb, macananap
€YULL anropUTMUHMN TY3UHT.

@ Myxum ax6opot

3aMoOHaBHI pakeTanapia
SKIJIFUHIHT MacCacH YHHUHT
WK EKMIFA MACCACUHUHT
90% {7 TAIIKWII KWJIagu.
Arap pakeTa MaCCaCHHUHT
90% &éxunrn OYica, Konran
KHCMU (POHTaIH FOK, JTBUTa-
TEJTHUHT OOII KUCMH, OaK Ba
0OIIKa AIIEMEHTIIAP YMYMHA
maccaHuHT 10% HU TamKuI
KHWJIUIITUHA OWIIIHPAIH.

)/

>

A Y

128-pacm. FOpuii I'acapun unx
azoeup
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uyngouutapu TeneaxOOpPOTHH, YsUIM aloKa- (\ By v
JapHU amajira OIIMPHUILI MaKcaauaa (bomla: BaitkoHyp KoCMoapOMH (129-pacw)
nanunaau. KocMuk craHuusuiapaa  WiIMui [yHEnATM GUPMHUM Ba SHT MPUK
JIa60paT0pI/I$[J1ap TAIIKWJI DTUINO, TeJIECKO- kocmogpom. KosofnctoHga y Kusm-
wiap OKOWIAINTHPWITaH. YHIard HIMHMA nopAa BUNOSTAA KOWNALIrGH.
taakukor unuiapu Epna, Kyém Ttusumuna,
Kounotna Oymaérran xoaucalapHH 4YyKyp
TaIKUK KWIHILNTa, ylap opacuaa OOFIaHUII
YpHaTuIra MMKoOH Oepau.

dazora KyTapuinO, WIMHUI TAAKUKOT WIII-
Japra KO30FMCTOHJIMK KOCMOHABTIAp XaM V3 :
xuccanapunn Kymunap (/30-pacm). T.Ayba- 129-pacm. baiikonyp kocmoopomu
KUPOB «Mup» opOUTa CTaHIUACUAA UIIITAIA. o
1996-2000 imnnapu Kosorucron lpesunentu
épnamuricu xu3maruaa unaau. T.Mycabaes
dazora 3 mapra kytapunau, pasoga 6ynran ymymuii Bakta 341 kyH 9 coaty 48
MUHYTHU Tamkui Kuiaan. 2007-2014 nnnapaa KP Munuii KocMUK areHTIuru,
2014 #iunnan KP Capmosinap (MuBecTuinsl) Ba pUBOKIAHUIL MUHUCTPIUTUHUHT
ABwuarus Ba KOCMUK KyMUTACH parcu OYIiim.

130-pacm. KP ¢pazocuprapu: Tykmap Aybakupos, Tarzam Mycabaes, Atioun Atiumbemos

@ By ku3uk]!

AnguH AMmMGeTOB — KO30K crHOBYM-Gpasormp, KozornctoH Xank KaxpamoHu, Ko30FUCTOHHUHE
XXK reHepan-manopu 2015 WnnHUHF 2-12 ceHTabpb opanuFvaa 2 kwunu nunotnm «Coto3
TMA-18» kemacuga Xankapo KOCMUK CcTaHumsicura 6opT uHxeHep cudpatraa yuau. by BoiikyHup
KocMogpomuaa yuvpunrad 6elw 3unHYmM paketa 6ynau. Yumw Bakt 9 cytka 20 coaT 13 MUHYT
51 cekyHOoHM Tawkun kunaun. ®asora napso3 nantuaa AnMmo6eToB 6up katop hrank Ba KOCMUK
TagkukoTnap, sibHu «bopaHny, «Penakcauusi», daszonarn pagumaumsiHUHI MHCOHMapra Tabeupu
xamaa Opon Ba Kacnuii geHrnanapura KOCMUK MOHUTOPUWHT YTKasau.
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1.
2.
3.

KaHnoawm xapakaT peakTuB xapakat ned atanagn?
PeakTuB xapakaT Te3nurn KaHham katrannknapra 0ofnmk?
PakeTa ABMraTENHUHI MLLNAL NPUHLWNKW KaHAan?

21

1. KocMuK KEMaHMHT TOPMO3JIaHUILIY KaHJal amanra omupuiagm?

2. KocMmuk kemMa HaMyHaCMHUHT MaKCUMaJl KyTapuinil Oananamury 12,8 m,
Maccacu 200 © HMA TaIKWAI KWIaJAW, YHH YYHUPHUII BAKTHUIIA COIUIONAH
YUKKAH a3 OKUMUHUHI TE3JIUTMHM TONUHI. Yuupuil nautuaa 0,5 kr
Exkru capuanan. XaBOHUHT KapIIUIUTA XHCOOTa OMTMHMACHH.

A Mawk 21

1. Muntuknas YK OTWITaH MalTIard xapakaTHU PEaKkTUB XapakaT 1ed Xu-
cobnanr MyMKUHMH?

2. Pakera Ba EKWJIFUM MaccaTapuHUHT HUCOaTu 1/6 OynraH pakeTa HaMyHacH
KaHJal Te3uK OmiaH yuaau? [[Burareniaru ra3 OKUMUHUHT TE3JIUTH 8
M/c. PakeTaHuHT KyTapuauin OalaHJTATHHA AaHUKJIaHT.

3. Maccacu 100 xr TMHY Xo0JIaTAaru apaBadagad Maccanapu 40 kr Oyirax

WKKHTa 00na OMpUH-KETUH OWp Xwi WyHanumma 1 m/c Te3nuk OwiiaH
cakpab Tymau. ApaBayaHUHT TE3JTUTUHU TOMUHT.

3KcnepvlmeH'ran TONWMNPUK,

XaBo €KM CyB OKMMMUra acoCsiaHraH peakTMB ABUraTenb ACaHr. YHU YUMHYOK,

MallMHara Maxkamnab, cMHab KypuUHT.

Mxoaumn Tonwmpmi,

1

2.
3.
4

Ywoy MaB3ynapaaH ovpurra axbopoT TanepnaHr:

«KOoCMVIK TafKMKOTIap Ba KOCMMK MapBO3/ap XPOHONOrUACHY.
«K.030FUCTOH Pecrnybnvkacy KOCMYK MapBO3fap MapKasmy.
«BOVIKYHMP KOCMOOPOMU Kenaxarm».,

BOWKYHMP KOCMOAPOMUVHMHT [aBNaT Ba Xakapo axaMusaTy.
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22-§. MexaHuK ULl Ba dHeprusa

KyTVIﬂ agurraH HaTuxxa

Ywby mag3syHu yanawmup-
eaHda cus:

MexaHUK UWHU aHanu-

mukarnuk ea epacpuk Gy

bunaH aHUKMawHu;

uw ea aHepausHUH2 y3apo
GOFTUKU2UHU MYyWyHMU-

PUWHU yp2aHamus.

/

Egra Tywupunr!
Kanpgait xonarna
MEXaHHK HII
Oaxxaprmaau?

Arap Tascup
ATYBYH Ky4 OMIIaH
JKUCMHUHT KYUUIII
HYHaIUIIN MOC KeJca,
OaxapuiraH Ui
KaHJal aHuKJIaHaIu?

—

a \

| >
> »

-
N

131-pacm. Kyu sexmopunu Kyuuus

uyHanuwu Oytiuua napanien
60 NEPREHOUKYIAD MAUKUL

amyeuunapaa

@ 1-Tonwmpuk

130

132-pacmparv rpadmknapHu
Kypub YmkmHr. MaparpadHuHr
2-kucmugarun 1-4-nyHknapuaa
KypcatunraH KkatTanuknapHu
Mabnym gen onub, xucmra
TYLUMPUITaH KyYHVHT ULLVHA
aHVKNaLL anropuTMmUHN
TY3UHT.

| Ky4 niumHmn xmucobnaw opmynanapu

Kucm kyuuiira HucOaTaH SpKUH HyHanIraH F
Kyd TabCHpHJa TOPU3OHTANl XapakamiaHagu ae0
dapas kunanuk (13 1-pacm). F Ky4YHHU OMpHU KYUHUIIT
HyHaNUIIra napajiesn, UKKHHYUCH TEePIIeHIUKYISIP
OynAraH WKKUTA TAIIKUI DJTYyBUMTA a)KpaTaujiuk.
KyuHuHT mapasuien Tamkuin 3TYBYUCH XapakaT Te3-
JUTWHU Yy3rapTUpa OJlaiuraH TEe3JaHWIIHU lo3ara
KEJITUPAZH, MOC paBUIIAA UL Oa)kapuiaau:

. A - F}I . s
€xku
A=F-s-cosa (1)

KyuHUHT nepneHAnKysp TallKuI 3TYBYUCH HIII
Oaykapmaiiau, cababu )KMCM YHUHI TabCUPH HyHa-
JIMIIWIN XapaKaTiaHMauin.

Hemax, kyuuw eekmopuea Oupop Oypuax
ocmuoa UyHaNean KydHuHe uwdl, Ky4YHUuHe Kyduul
geKkmopuea napaiien mawKul SmySUUCUHUHS U
OUNaH AHUKIAHAOU.

Il NwiHUHT rpacdumk 6ynnya aHMKNaHULWN
(1) bopmyma acocuna TYFpu YM3HKIN Xapakar-

JaHAIUTaH )KUCMTa TYyIIUPWITaH KyYHUHT UIIHHU:

1) ’KMCM MacCacCHHUHT Ba OONUIAHFUY T€3TUTHHUHT
MabJlyM KUHMATHIa KUCM TE3JTAHUIITUHUHT
BaKTra (132, a) pacm);

2) ’KMCM MacCaCHMHHMHI MabJIyM KUHMaTHa >KUCM
TE3JIMTUHUHT BakTra (132, 6) pacm);

3) KUCM KYYMIIMHHWHT BakTra (132, 8) pacm);

4) xapakaT Te3MUTHMHHUHT €KU 00CUO YTHITaH WYII-
HUHT MabIyM KHWMaTHJard KyYHUHT BaKTTa
OOFIUKJIUTH TpadUKIAPUHU aHUKJIAII MYMKUH
(132, 2) pacm).

132, 2) pacmoa F — s (kyd — 60cub yTunras iyn)
nuarpammacu oepuirad. JKucm 6ocub yrran wyn
OunaH Ky4yHHM aHUKJIalAuraH QUrypaHuHT 103U COH
KMIMaTH KUXaTHAaH OakapuiraH MEXaHWK WIIra
TEHT SKaHJIUTUHU UCOOTIANT KUIUH dMac.



Aa, mec

2T —
1_-
o+—t+—F+—+—+—>

-1+

a) mesnanuwnune 0x yxuea
NPOeKYUACUHUNS 8aKmMed
boznuknueu epaghueu

v, m/cy
6 i
al
4 ~ |
/‘/ |
2 |
|
| w
0 2 4 6 8 tc¢ tc

8) bocudh ymuneawn UyiHuHe 6aKmed
boanukaueu epaghueu

6) mesnuxnune Ox yKuea
NpoekyuscuHuRe 8aKmed
boznuknueu epaghueu

EHA b~—2wmkc AF,H
! 10
03335 [re A
-1 0 1 2 S,=Jl/l

2) KyuHuHe 8axmea O6onuKaueu epagueu

0) Kyu — 60cub ymuaeam i1 ouazpammcu

@ 2-TOoNWMUpUK

BGaxkapuHr.

132-pacmpaaru rpacdouknapHu KYypuo YNKUH.

1) Xucmra KyiunraH KyYHWHT WLIMHW aHuKnall anropuT-
MUHU Ty3uHr; XKUCM TYFpU 4YM3WKIWM TEKUC Xapakar-
naHagn. Maccacu 2 Kr XUCM Y4YyH XmucobnalunapHu

2) 132 8, e-pacmnapda TacBupnaHraH rpadvknapgaH umwl
OaxkapunmaraH BakT oparnufHN KYpCaTUHT.

@ OuKKaT KunuHr!

F — s (kyu — 6ocub yrunran
WY) quarpaMmaia Wi,
WYIHUHT Typin KUCMJIa-
pHla Ky4HH aHUKJIalauran
YM3MKJIAp Taruaaru
(UrypaHUHT I03UTa TCHT
(132 0) pacmy).

132-pacm.

Il KNHeTUK 3HePrusiHUHTI y3rapuiu

TeopemMacm

F = ma MKKWHYY KOHYH/Ia TE3JaHWUIIHU KHHE-
MaTHKa/IaH MabiayM OYiraH ymly MyHocabat Omian

aJIMalllITUPaMHU3:
a =

2
v
Haruxana: F = m—2

TEHIMTMKHUHT UKKaJIa TOMOHUHU XaM S I'a Kynam-
TUpUO, UPOAAHH LIAKI aAIMAIITHPAMU3:

9 YKaBoOGMHU anTUHr

Huma y4yH xucmea mabcup
amyeyu Ky4 6ocub ymursneaH
liynea 6ofnuk 0eb mac-
Ouknab 6ynmatou?

2 2
v, — Y

2s

_Ul

2 0 Acnab KonuHr!

(1), (2) Ba (3) popmyna-
JIapHU Ta0WaTHATH Xap
KaHJall Ky9HU aHUKJIAIl
YYyH KyJUIall MyMKHH.
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2 2
oo My my; @)
2 2

7-cuHd (u3mKa KypcuIaH MabIyMKH, arap Ky4 Ba KY4YHWIll HyHaIunuiapu Oup
xui1 Oyiica, MEXaHUK WIIl YJIApHUHT KYTTaWTMAacH OpPKaJlu aHUKJIaHAH:

A=F-s

Oxupu MmyHocabaTHu nHOOATTa oJcak, (2) udoaa OYyHIal KYpUHUIITA KETaIu:

mv;  mo;
2 2
o A=E, E, @)

A:

Oynna £ ,, — JKUCMHHHT XapaKaTu OolIUIaHTaH BaKT-
Jlard KHHETHMK SHEPrUsCH; E , — JKUCMHHHT XapaKar
OXUPUJATH KHHETUK SHEPTUsicU; A — MEXaHHK HIII
OnNuHTaH TEHIIUK KUHEeMUK SHePSUSHUHS Y32apuiu
myapucuoazu meopema ACHUUIaJIN.

IV OFMpPRAnNK KYYNHUHT NN

Kucwm h, 6anannnuknan Ep cuptunan 4, 6anan-
JUIMKKa4a TYLITaHAa OFUPIMK KyYMHHUHI Oa)kapraH
WIIMHA aHUKIaimu3 (133-pacm).

F_ Ky4 Ba )KUCMHMHI A/ Ky4uIIn OUp Xl HyHa-
auIga WyHalraH, SKMUCM TYFpU YH3HMK OYiinad
Tymanu, aemak: A = F - Ah

JKuCMHUMHT  KYYMIIMHM — OaslaHAIUKIAPUHUHT
aitupmacu opkanu udonanaitmusz: Ah = h — h,

F = mg mg skannuruHu xucobra omncax, (4)
¢dopmyna ymly KypUHHUILITA 3Tra OYIaau:

A =mg(h —hy)
éxkn
A=—mg(h,—h) (5)
7-cuHd du3MKa KypcHuIaH MOTEHIHA YHEPTHUs
E, = mgh (6)

SKaHJIUTU Om3ra mabiayMm: (5) gopmynanu OyHmai
KypUHHUIIA €3aMU3:

A= _(Epz - Epl) (7

Ozupnux Kyyu mavcupuoa sxcucmuune Ep ounan

V3apo mMawvcupu HAMuicacuoa NOMeHYUuanl 3Hep-
ausicu yseapub, uw baxcapaou.

132

€)

0 OukkaT KMnuHr!

Kyu tascupuna
JKUCMHHMHT KHHETHK
SHEPTUsICH Y3rapajy, Uil
Oakapuau.

a’j.ﬁ
P

Ah

133-pacm. O2upnux Ky4uHuHe
uwiu dcucmuune Ep cupmuoan
AHCOUNAUIUW CAMXUHUHS AUUPMACU
OUnan QHUKIAHAOU.

@ JKcnepuMeHT

V3UHIMBHUHT VKKUHYM

KaBaTra KyTapuiraHaa
GaxkapraH MULLNHTU3HM
aHuKknaHr. OnuHraH HaTUXaHu
Takkocnab, HuMa yuyH
YNapHUHT Typnvya GynmwmnHmn
| TywyHTVIpUHL.




V nacTUKNNK KYYUHUHT ULWIn @ CaBonnapra xaBob

OepuHr
@\ 1. Huma y4yH anacmuk Ky4-
4-TonWMpuK HUH2 UWUHU aHuKnazaHoa
Bepunran naparpadHuHr 1V KMcmm acocnaa anacTukimK Ky- YHUHe ypmayda KuliMamuHu
YMHWHT ULIWMHW Xpcobnalu hopmynacuHm onamms (134-pacwm): Kynnaw 3apyp?
, s 2. Gnacmuk Ky4u bunaH
A=- 5 (xz - X ) (8) OFUPIIUK Ky4u Mycbam ea
MaHul 6ynuw MyMKUH-
CUKUMUW Ba YY3UNULL BaKTUAA >XWUCMHUHT MoTeHuuMan AueUHU cababu Humada?
aHeprusicn ywoby dopmyna GunaH aHuknaHUWUHU éam- 3. (7) popmyna 6ytiuya
HrM3ra TyLWnpuHr: anacmuk Ky4YuHU aHuknaw
2 hd ?
E - kx* () MYMKUHMU ?
2
L] _ > 0
I >
xl
VI MwikanaHnw KyYUHUHT ULLIN I
(1) dopmymaman MIKATAHUIT KyYHHWHT WITHHA XU- cepn?
coOmarn (hopMysTacuau onamu3. [ Opu30oHTaT CUPT yUyH ﬁm alg
WIIKAJIaHUII Kyqd F s UN = pmg, NllIKananui Ky4u- | | <
HUHT HYHAIUIIY OWJIaH >KUCMHHMHT KYUUII HYHAIUIIN 0
opacuiara Oypyak 180° sKaHIMIMHI YBTHOOPIa OJICaK: I34opac. Snacmux ky e
. U HCUCMHUH Y3AUULMUHUHS
A= ,LngS “cosa. €k A= —,umgS. (10) (up3unumunune) yseapuuiuea 602K
MACAJIA EY1LU HAMYHACI/IJ \

[IpyxuHara maccacu 2 Kr 10K OCWITaHja, npyxuHa 4 cMm ra uysuwinu. [pyxu-
HaHM 2 cM JAaH 12 cM ra 4y3unn yuyH KaHJai um 6askapuin kepax?

Bepunaran: | XBbX Euynnumm:
m =2 Kr DONacTUKIMK KyYUHUHT UIIN:
= . —2
x=4cm 4102 m A__%()sz_xlz). )

x, =2cM 2:-102%m
X, =12 cm 12-102 m |llpykviHanu 4y3yBuM TallKM KyWIAPHUHI HIIA Kapa-

A_2 Ma-KaplIy WyHaJraH, 1eMak, y KapaMma-KapIiy MIIopara ora:
k 2 2
A= 5 (x2 —X; ) .

Ok ocunrana npy>kuHa 31aCTUKIMK KyYd OFUPIIMK Ky4Hura TeHT OyiIryH4a
uysunagu: F, = F  €xu kx = mg. bynjian:

k="8 )
X
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(2) nponanu (1) nudonara kyiind xucobmnamr GopMyITaCUHUA OJIAMU3:
229,820 (14410 —4-10*)a’
c
24107 m

A=T20( —x}); 4=

Kasoou: A = 3,5 JIx.

= 3,5 .

KaHoan wapTtnapaa MexaHuk uw 6axapunmangn?

KWNHETUK SHEPTUAHMHT Y3rapuLLIv TEOPEMACUHUHT MOXMATU HUMada?
OFMPNNK Ba 3NaCTUKNINK KYHNNAPUHWUHE UK KaHOAW aHWKaHaam?
HuMa y4yH MILKanaHWW KySUHUHT UL MaHUI KUAMaTra 3ra?

A Mawe B

1. KypyBum maccacu 10 kr KytuHM monmaH | M OanmaHuTMKKa KyTapuo,
Oananukay y3raptupmaii, 1000 cm macodara kyunpu0, moara Kyuu.
Xap Kaiicu 00CKHYaru OFUPIMK KyYUHUHT KHAMATHHU Ba TYJIUK WITHHA
AQHMKJIAHT.

2. Maccacu 50 Kr 4yaHFM4YM TEKUC CEKMHJIAHYBUYaH XapakaTHaa TYJIUK TyX-
TaryHWra Kajap HMIIKaJaHWII KYYHHUHT OakapraH WIIWHU aHUKJIAHT.
Topmo3zmanum iynu 0,01 kM, XapakaTiaHuin BakTy 1/6 MUH.

3. ABTOMOOWIIb aMOPTU3ATOPUHUHT HpyKHUHAcU 4 MM cukuiarasja 0,96 Jx
uin 6axxapuica, mpy>XuHa 4 ¢cM CUKWJITaH/a KaHaal uin 6axkapunaan?

ORI

1. DkckaBarop xaxmu 14 m® Tynpokuau 20 M OayiaHUTMKKA KYTapuO Tari-
Jain. DKckaBaTop KOBIIMHUHT Tynpokcu3 orupnuru 20 kH. Tympok-
HuHr 3uwmrd 1500 xr/m® 6Yiica, Tynporu OOp KOBII KyTapHIraHaa
OakapuiiauraH Uil HUMara TeHr?

2. Maccacu 100 T 371€KTpOBO3 TOpPMO3JaHraHAa TEKHC CEKMHJIAHYBUaH
Xapakarra ara Oyiaau Ba Te3nuruHu 54 kM/coarnaH 3 M/c rada Kamaii-
tupaan. Mmkananum KyduHUHT OaskapraH WITHHNA aHUKJIAHT.

JKcnepyMeHTasn TONWUpUK,

NWwKanaHnW Ky4MHUHE KYyYMLW MyHanUWY O1naH YaHara KymuiraH Ky4 opacu-
Aarv Bypyakka BOFAMKAUIMHY TEKLUMPUHT. YaHa O1p xun Macodara Ky4dca KUsanmk
OypYarvHWHI y3rapuym baxapwnraH nwra kashav Tabeup Kunagm?

A WN -
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23-§. DHePrusiHNHr cakJIaHULL Ba aulaHULL KOHYHMN

KyTtunagurax Hatwka

Ywby mae3yHu yanawmup-

2aHoa:

* Macarna equwoa sHepausi-
HUHe caKnaHuw KOHyHUOaH
gholidanaHUWHU ypeaHacus.

@ ’KaBoOUHN aUTUHr

1. Huma y4yH Ky4YHUH2
KuliMamnapu y32apysyaH
byrnca, HblomoH KOHyH-
niapuHu Kynnaw Homyfpu
Hamuxanapea onub
Kenuwu MyMKUH?

2. KaHOal KoHyHnap
y3eapye4yaH Ky4napHuHe
y3apo mabcupu sakmuda
macarna equwea UMKOH
bepadu?

@ Enra Tywupunr

DHEPrUsiHUHT CaKJIaHUII
KOHYHUHH TabpuQJIIaHr.

V Kanjai sxkapa€Hiap y4yH
OGaxapunanu?

e 1-Tonwupuk

Mukponam, makponam,
JKUCMIIap mu3umu, xucmap
MuU3uMUHUH2 Xornamu
cy3napuHuH2 MabHOCUHU
mywyHmMupuHe.

| i — 3HeprusiHUHr 6mp TypaaH
MKKWHYM Typra annaHuil yn4oBun

JKucMmitapHUHT SpKHMH TYIIMIIM TEKHC Y3ra-
pyBUaH Xapakar Oynu0 XwcoOmaHaau, JEeMak,
KMHETUK SHEPrUsSHUHI Y3rapuiiv TYFpUCHAAru
TEOPEeMaHU OFMPJIMK KyYHHUHI UIIWHU XUCOOJall
yuyH Kyiiam MmyMkuH. 22-§ naru (3) Ba (5) hopmy-
JaJlapHU TaKKOCJaraHaa:

mv;  mu}

7 —T: —(mgh, — mgh,) (h

€K1
E,-E,= _(Epz - Epl) (2)
Kucm mywaémoa ynune xunemuk sHepeuscu
opmaou, NOMeHYUan SHeP2ULCU 3¢a Kamasou.
Hw — orcucmnapuune y3apo mawcupnautysuoa
9HepeUusHUHZ OUp MypoaH UKKUHYU myp2a aulaHu-
WUHUHE YIH08U OVIUD XUCOONAHAOU.

Il Ep GunaH y3apo TabcupnallyBym
XUCMNap y4yH TYNUK, MeXaHUK
3HEePruUsHUHI CaKJIaHULL KOHYHN

(1) bopmynanaru >KUCMHUHT OMPUHYN XOJIaTUTa
MOC KeJIaJIuTaH YHEePTUSHU YHT TOMOHTA, UKKHHYHU
X0JIaTura MOC KeJaJWraH SHEPTUsSHU Yarl TOMOTa

YyTKa3zamus:
2 2

UUSUHOUCU MYTUK MEXAHUK IHEPIUsL QeUULAOU.

muv muv
TZ‘Fmghz :Tl‘f‘mghl (3)
Exu
Exz + Ep2 = Ekl + Epl (4)
Kunemux 6a nomenyuan suepeusiapuune
E=E, +E, (5)

Tynuk MexaHuk sHeprus TyFpucujaru TymyH4anu (5) aptubopra oncax, (4)
ndona ymoy KYpHHHUINTA KEJIaIH:

E,=E, (6)

Oy epna E, — Ep ucMu €nvMK TU3MMUHHHT OMPUHYH XOJIATAArH TYIIMK SHEPTHACH,
E, — TU3BMMHMHI HKKMHYH XOJIAT/Iark TYJIUK SHEPTUSCH.
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(3—6) mynocabatnap Ep —xucMm €nuK TU3MMMIATH TYIWK MEXaHUK SHEPrus
CaKJIaHUII KOHYHUHUHT Typiuya E3uaunuiapu 0yau0 xucobnaHaau.

Topmuwuw Kyunapu ounan y3apo mavCupiawuid 6aKmuoa HCUCMIAPHUHS ENUK

MUSUMUHUHE MYIUK MEXAHUK dHepeusacu yzeapmac 0yaud xonasepaou: E = const.

@ Myxum ax6opoTt

DHEPrUusTHAHT CaKJIaHHII KOHYHH YKUCMHUHI SHEPIHACH Xed KauOH HYKOIMaiimu Ba HyKmaH 0op
Oymaiinu, y dhakat Oup TypAaH UKKHHYY Typra aitnanaau ne6 trabpuduianaam. YOy KOHYH Ghu3u-
KaHHMHT TypiM coxajapuia Typiuda Tabpudra sra. Kiaccmk MexaHMKa MEXaHWK DHEPTHSHHHT
CaKJIAaHWII KOHYHJIApUHH KYpuO unkaan. JKucMiap opacua KOHCEpPBaTUB Kywiap Tabcup (MXTH-
épwmii émuK TpaekTopusia 0axkaprad uiy O ra TeHr OyIaauran Kywiap) 3Talurad UK TH3UMHAHT
TYIMK MEXaHUK SHEPTUsICH y3rapMac KarTajauk Oynu0 xucoOnanaau. HeIOTOH MeXxaHMKacHIaru
SHEPrUSHUHT CAKJIAHUII KOHYHH IyHAal Tabpud)iaHaiu.

Enuk 8ku AKKalaHraH TH3UM €0 TAIIKH Kydiap TabCHp STMAHANTaH (GU3KMK TH3MMIa alTHIaIH.
By tusuMaa atpod-MyxuT OWMIIaH 3HEPTus ajJMAIIUIl COAUpP OYIMalIu, TU3UMHUHT SHEPTUSACH
Y3rapuIcu3 KoJlaau, TbHU CakJIaHaau. byHmail T3umaa ¢akaT UuKd Kydwiap TabCUp KWIaad Ba
KHUCMIIAP ¥3apo TabCUPIAIIAIH. ENUK TM3MMIapaa OTeHIMAN SHEPTHSHIHT KHHETHK SHEprisra
aiiyaHuImM conup Oynaau Ba akcuHYA.

@ Acnab KonuHr!

DHePrusiHUHI CAaKJIAHUII KOHYHUAaH doiifanannd, Macajanap e4uil aJIropuTMu

1. Pacmpa >kMCM TE3NUTH, CHKWIWII €KW YY3WUJIUI, CAHOKHUHT HOJIMHYM CAaTXH Japakacu
cudarua oJMHraH CHUpPTra HUCOATaH oiammuin TaBcudiapu Oepuiran Macaianap y4yH
JKACMJIap TU3UMUHUHT UKKH XOJIATUHU TaCBUPJIAHL.

2. JKucmnap TH3MMHUHMHT Xap Kaiicu XOJIATUHUHT TYIUK SHEPTUACHHH €3UHT.

CaJiaHuI KOHYHH acoCH/a TYJIHMK SHEPTUSsJIAPHUA TEHIJIAIITUPUHT.

4. OnuHraH TEHIVIAMAJaH MaCaJlaHMHI IIApTH OYyiHHYa HOMAbAyM KATTAJIMKHH aHUKJIAHT,
YHUHT KMHMAaTUHU TOTIMHT.

W

TabCupnaiwlyB4M XXUCMIIAp Y4YH TYNNK,

@ AukKKaT KunuHr!

Hkkura HOMabaymiu 60p maca-
JIaJIapHU CUUII YUyH SHEPTUSHUHT
CaKJIaHUII KOHYHU Ba UMITYJIb-

lll SnacTMKNUK Ky4n 6unaH ysapo

MeXaHWK 3HEePrUAHUNHI CaKTaHULL KOHYHMN CHUHTI' CaKJIaHUII KOHYHHTA aco-
[Ipyxxuna Owunan yHra OUpPUKTUPUITAH CJIaHTaH TCHIIaManap TH3UMUHH
KUCMHHHT ¥3ap0 TabCUPUHU KYPUO YHKANITHK. ¢snnr. Kyunap ysrapmac 6yiran

[Mpyxuna nedopmanusiaHTaHIa SITACTHKIHK
Ky4u naiio 0ynaau, yHUHT TabCUPHUIAH KUCM
XapakamiaHaay. JKMCMHUHT TE3JIMIM OpTalu,

xoJiapia HblOTOHHUHT HKKMHYA
KOHYHHUHH KYJUTalll MyMKHH.

IMACTUKIUK Kydd Kamasan. CHUKWIraH Tmpy- @ 5
KCNepuMeHT

JKUHAHUHI TIOTCHIMAJ SHCPTHUACH KUCM Xapa-
KaTUHUHI' KHHCTUK SHCPIrusiacCUra aI>'IJIaHa,Z[I/I.

MeTpnu TacMagaH congananmo,
BEpTUKar toKopura yrnoKtupuniraH

DNacTUKIIMK Ky4H W Oa)kapaiu: LIAPHWHT YNOKTUPULL NaiTuaary

A=F (xl _ xz) (7) TE3MNWUIMHN aHUKNaHT.

cepn
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6yna R, =S 2 xy) ®)

(8) uponanu (7) udonara xyicax: 4 = %(x1 +x,) (% —x,)

Cumkunuiap HUFUHINCUHUHT Ylap aliupmacura KynaiTMacHHU CHIDKHUIIIAP
KBaJpaTJapuHUHT ailupMacy OWiIaH aJIMaIlTHPAMU3:
kx! kx;
A=—"L-=2 9)
2 2

Wdonanunr YHT TOMOHH 1A O3 AepopMalsiIaHTaH MPY>KUHAHUHT UKKU X0J1aT-

JlaTy NOTEHLMAJ SHEPTUAIapy aHMPMacuHH OJIAMHU3:
A=-(E,-E,) (10)

»
2
%

By epna E,, = — NPY’>KUHAHUHI UKKMHYM XOJaTJaru IOTEHIMal SHEPIrUscCH,

kx?

= T‘ — MPY>XUHAHUHT OMPUHYHM XOJIATIArd TIOTSHITUAT SHEPIHsCH, A — 3J1ac-
THUKJIUK KyLH/IHI/IHF HIIIN.

OnuHTaH HATIKATAPHA KUHETHK DHEPTHSHHUHT Y3rapuIlld TYFPUCHIATH TEO-

pema OuiaH TaKKociad, CakIaHuII KOHYHUHU OyHJal KypuHuUIiia €3aMus:

2 2 2 2
mv,  kx;  mv,  kx;
= 11
> "2 T2 T ()
Exu E,+E,=E,+E, (12)

Dnacmukaux Kyuiapu Ounan y3apo mavCupiauly8 8aKmuod HCUCMAAP ENuk
MUBUMUHUHE MYAUK MEXAHUK dHepauscu yzeapmac (Ooumuti) kammanux Oyaud
konasepaou: E = const.

@ 2-TONLWMNPMUK, @\ 3-Tonwupumk

LWap — Ep x1cMnap TUSUMUHUHT yyTa Mpy>XMHa — KNCM TU3UMUHUHT y4Ta XonaTu
X0naTtu y4yH TYnuK MexaHuk aHeprus- YHYH TYNMK MEXaHNK SHEPTUAHN aHuKnaul
HW aHUKaLW POPMYNACUHN E3UHT dopmynanapviimn ésuHr (136-pacm).
(135-pacm).
YA 1
il @
2
/) I
2 +;
2
3
0 | J

0 xthx
.
v 3

136-pacm. [Ipysicuna-sgcucm musumu
SHepeUACUHUNE OUP MYPOaH UKUHYUY MYped
aunaHuwu

135-pacm. [llap snepeusicunune yzeapuuiu
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IV MwkanaHuil Ky4m Tabcupumpa TYNNK MeXaHUK SHEPTrUSIHUHT y3rapuiwim
WNmkananui Kkydiapy Ouiia Ui 6axapraiia MEXaHuK SHEPTUsi MUKU SHEPrusira

allllaHa¥, y UCCUKJIMK DHEPruscU aenmnanu. TYINK MEXaHUK DHEPrust KaMmasIu.

MexaHuK SHEPrusHUHI KaMalUIIMHA KWHETUK DHEPrUSHUHI Y3TapUILN TYFPUCH-

Jaru Teopema OwinaH aHukiam MyMkuH: A = AE =AU =0,

Oy epra A — MITKAJIaHUII Ky9UHUHT UK, AE — TYJIUK MEXaHUK SHEPTUSTHUHT Y3ra-

puiin; AU — W9KU SHEPTUSHUHT Y3rapuiln; ) — NCCUKIUK MUKJIOPH.

9 YKaBoOGMHN anTUHr
Huma y4yH uwkanaHuw Ky4u mabcupuda XUCMHUHE mMYruK MexaHUuK SHepausicu Kamasiou?

@ By ku3uk!

OHepausiHuHe caknaHuw KOHyHU — mabuamHuHe acocull KOHyHnapudaH bupu 6ynub, y mexaHu-
kalaauHa amac, banku ghusukaHuHe 6owka 6ynumnapuda xam KynnaHunadu. CaknaHuw KOHyHU
épdamuda mepmoOuUHaMUKa, ariekmpoduHaMuKa, KeaHm ¢huaukacu, aspoduHamuka ea audpo-
OuHamukala kyrnnab Hamuxacudup. Xap 6up sHeu MawuHa EKU SHaU Kypunuw — HetomoHHUH2
KIaccuk MexaHUKaCUHUH2 KynnaHuwu kKawguémnap spamusnieaH. OHepeusiHuHe cakiaHuw
KOHYHU acocula sHepausiHUHe 6up mypdaH UKKUHYU mypea alnaHmupuwea MyrmxaniaHaaH
MEeXHUK Kypunmasap oliuxanaHeaH. TexHukada uUMmybCHUHE caKnaHuW KOHYHU KynnaHunaaH
acoculi UyHanuw pakemaco3fnukHu pusoxnaHmupuw 6yndu. CaknaHuw KOHyHnapu c¢haH ea
mexHukada KeHe KyrnnaHumnaou.

MACAJIA EYULL HAMYHACH | \

banangmurun 0,8 M CHWIIMK KU TEKHCIHMKIAH CUPHAHTaH >KUCMHHUHI €pra
TYIIWII TE3JUTUHA AHWUKJIAHT.

Evnnummu:

Ep —KHUCM TU3MUHUHT UKKH %
XOJIaT/Iary TYJIUK MEXaHUK h
SHEPrUsCUHU AHUKJIaNMU3: v [ 1—

bepuaran:
h=0,8M
v,=0

a

v—7?
1-xosaT. Kusi TEKUCITMKHUHT FOKOPUTY HYKTACUIATU TYJIUK MEXaHUK SHEPrusi
MOTEHILMAI SHEPTUsATa TeHT, v, = 0 6YAraHu y4yH KUHETHK SHEPIUsl HOJITA TEHT:
E =mgh.
2-xoJat. Kusi TEKHMCIMKHUHT acOCH TMOTEHUHMAT 3HEPTHsl HONra TEHT, TYJWK
2
mv

2

DHEPIrUsIHUHT CaKJIaHMII KOHYHH acocuna: £, = E.; mgh =

v=2gh; v_\/2-9,86ﬂ2-0,8M :4%

M
Kasoou: v=4—.
BOOU: v . /

OHEPIUs KUHCTUK SHEPTHUsiATra TCHI': E, =

muv?
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A WN —

KaHzaw sHeprus TyNnK MexaHuk aHeprisa 0eb atananm?

Kangam TU3um eénvik, Tnamm geb atanagm?

TYAMK MEXAHWK SHEPIUAHNHT CakNaHWLL KOHYHUHWHT MOXMWSATU HUMaAa?
Kanoam Kyunap Tabcvpuaa TU3UMHUHE TYIVK MEXaHWK SHEPIUACU KaMasan?

CRTTTR

1.

A

Ep cuprtunan Beptukan rokopura otunarad 250 r Maccaid KONTOKHUHT
kuHeTHK 3Heprusick 49 XK ra renr. Kanmaii 6ananaiukia yHUHT KHHETHK
SHEPTUSICH TOTEHIIUAJ YHeprusara TeHr 6ynaau? Ep cuprumaru moreH-
[[MaJ SHEPTUSHU HOJITa TEHT 1e0 OMUHT.

Vitnnaok TynmonuanuHr npyxunacn 9,8 H kyu Tabcupuma 4 oM
cukwiad. Maccacu 1 r yK BepTuKan IOKOpUra OTWITaHJa, Y KaHzaal
OanmaHJIMKKa KyTapuinaam’?

Maccacu 2 kr Tour 100 qm 6anananukaas Tyuau Ba Epra Tymmim naii-
tuaa 12 m/c Teznukka sra oynau. Tymuim manTuaa XaBOHUHT KapIniiu-
TUHU SHTHII Y9yH KaHIai Uil Oakapuin kepak?

Mawk, 23
1.

ApaBaya «aMepuKa TeMaJuTrHHUHTY» epaad 20 M OamaHIMKIArd dHT
IOKOpPH HyKTacuaa OOLUIaHFUY TE3JIMKCU3 XapakaTiaHa Oonutaau. Y
2 M GamaHIJIMKKauya KECKUH MacTra Tymuo, cyHrpa TuKkacura 15 M
OanmaHIMKIA >KOWIAMTraH KeWHHTH TEMalWuKHUHT YCTUra KyTapu-
nagu. ApaBadaHuHT 2 M OallaHIJUKIArd HOBAArHW Ba 15 M Tenmamuk-
Jlard Te3JUTUHU aHUKJIAHT. DHEPTHsS UCPODUHU YHTUOOPTA OJIMAHT.
20 m/c tesnuk Ounan ydaétran 160 r Maccanm XOKkeW maibacu
JapBo3ara Kupu0, Typra ypuiaau Ba TVp 6,4 cm srwnau. [laitbanuar
TYpra TabCcUp ATraH MakCUMal KyYWHH aHUKJIAHT. DJIaCTUKIUK Ky4H
TYPHUHT y3alHIINra TYFPU HPOMOPLUHUOHAN SKAHIUTHHU XHcoOTa
0JIaMU3.

Mxoaumn Tonwmpmi,

«TabuaTtha Ba TeXHMKaAa CakJlaHWLL KOHYHNapu» MaB3ycuaa axOopoT Tanep-

NaHr.
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4-6006HMHr Xynocacu

Ky4 umnynbcu Ba XUcMm
uMnynbcu hoopmynanapu

PeakTtuB xapakat chopmynanapu

MexaHuK ULLHUHT hopmynanapu CaknaHuLl KOHYHU
A=F:s-cosa Do + Pp =B, + P,
2 2
A=—(E,-E,) S
E,+E,=E,+E,
A= —mg(h,— h) iy "
mvy _
A=—teioa 3 e = T meh
_ mop kel mvy kg
A= - pmgS 2 2 2 "2

MMnynbc Ba SHEPrUsIHUHI CakJIaHULL KOHYHNapu:

— JKucmiaapHHMHT €MUK TH3MMHU YYYH TabCHPJIALIYB BAKTHAATH KHCM HMITYJIbCIAPUHHHT
reoMeTpuK HHFHUHIMCH Y3rapmac 0yau0 KoiaBepagu.

— Kucmiap énMK THM3MMHUHUHI TYJIUK MeXaHUK 3HEPrUsiCH 3JACTHK Yy3ap0 TabCHPHUAA
JOMMUH KaTTajauk 0yiaub koaaau: E = const.

Fnoccapun

JKucMIIapHUHT €MK TH3MMM — TAIIKKA Ky9Iap TabCHP dTMAHINTaH KHCMITAap TH3UMH.

7KucM MMIyJ1bCH — MACCaHWHT KICM TE3JIUTH KyIalTMacura TeHT KaTTaJHK.

Ky4 umnysibcn — Kyd Ba yHUHT TabCHUP 3TULI BAKTUHUHI KyaliTMacura TEHI KaTTaJIuK.

Ty.]II/IK MEXaHUK JHEPTHUA — KWHCTUK Ba MOTCHIHAJ SHEPTUSITADHUHT ﬁI/IFI/IHI[I/ICH.

W — xucMITapHUHT ¥3ap0 TabCHPJALlyBHU/Ia SHEPIHSHUHT OUp TypJaH UKKWHYM Typra aislaHHII
YII4OBH.

PeakTHB Xapakar — )XHCMHUHT OMp KHCMHU YHAAH KaHAAHIup OUp Te3IHK OWiiaH akpairaH BakT-
Jlary )KMCM XApaKaTH.
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TEBPAHULLUIJIAP
BA TYJIKWHOAP

By 6060a 613 TebpaHMa xapakaTHW, TeBpaHULLHN TaBCcUIOBYN
KaTTanuknap KaHgam aHuKnaHuWuHU Kypub yukamms. MexaHuk
TebpaHuLwnap Ba XUCMMNapHUHI annaHa 6ynnab xapakatu opa-
cvaa kaHgan dpapk BoprMrMHK, MexaHuk Ba arekTpoMarHuT Teb-
paHuLLnap opacmgarv yxwatlusiMkH aHUKNnanMmna.

Bo6HM YyKN6-6MnNULW opkanu cus:

DpKUH Ba Maxbypui TebpaHuLLInapra MUConNap KeNTUPULLIHKL; aMnanTyaa,
4aCToTa Ba [4aBPHM 3KCNePUMEHTAN paBuLLaa Typaa aHUKIaWHY;

opmyna bynmnya AaBp Ba LMKIVK YacTOTaHM, Ba a3aHn xncobnaliHuy;
TebpaHMa XapaeHNapaa SHePrusHUHI CakIaHULLIVHK TaBCUDNaLLHN;
rapMoHWK TebpaHuLLnap rpaduri 6yrmda KoopanHaTtanap, Te3nuvk Ba Tesna-
HWLL TEHTNaManapyHy E3nLLHK;

TebpaHMLL TU3UMIMAA TEOPaHULLHMHT Nanao 6ynui cababnapuHm aHMK LW -
HU;

LLaBPHUHT Typnu napametpnapra 60FnMnMKIUrmHn, fasp GopmynacuaaH 3pkunH
TYLUML Te3NaHNWMUHN aHUKNALLHW;

rpachuk Oyrmda Maxxoypui TebpaHuLLnap aMnIUTydacUHUHT MaxkbyprnoB4m
Ky4 YactoTacura 6OFNIKIUIMHN TaBCUdNaLLIHK;

PE30HAHCHW, 3PKWH 3MeKTPOMarHuUT TebpaHunLLNapHN TaBCUhNaLLHK;
TOBYLUHWHT, PE30HAHCHMHT Nanao 6ynuil Ba TapKanuLl WapTiapuHA, TOBYLL
TaBCUNapUHL TOBYLU TYNKMHAAPW YacToTack Ba aMnnmTygac bunaH moc-
NaLWTUPULLIHK; aKC CAAOHWHI Narao OynuLIv Ba KynnaHuLL yCynnapuHu Tas-
cunaLlHu;

yNbTPATOBYLL Ba MHMPATOBYLUHWHF, NEKTPOMArHUT TYNKWHNAP AMAno30H-
NAPUHUHT KYANaHUAULWKUHN, EPYFAVK AUCNEPCUACUHI TaBCUdNALLHL Ypra-
Hacus.




24-§. TeOGpaHma xapakar
| TebpaHma xapakaT, 3pkKUH Ba
MaXxGypun TeGpaHuLLnap
Atpodumusiard KYTIMTruHa KUCMIIAp TaKpopliaHa-

Kytunapuran Hatuxa

Ywby mas3yHu y3nawmup-

eaHoa:
. Wral xapakariia nagyu. MacajaH, I0paKHHHT YpHU-
*  3pKUH 8a MaxBypuli A Xap p Kuliaz , FOp yp
me6paruwnapaa 111, TIIAMOJT 3CTaH/A IApaXT MIOXJIAPUHUHT TEOPAHUIIIH,

muconnap KeramupuwHU;

* amnnumydaHu, 0asp ea
yacmomaHu maxpubada
aHUKnawHu;

* ¢popmyna 6ytiuya daspHu,
UYUKITUK YyacmomaHu ea
asaHu xucobnawHu
ypaaHacus.

ABTOMOOWJIb OWHACHHHU TO3AJArMIMHUHT TaKpOPJIaHH-
JaJuraH Xapakard OpKajdd OMHAHU TOo3ajlalld Ba O.K.
TaKpopiaHuO Typaiu.

BakT yTuwu 6unaH gaBpuin paBulipa
TakpopfiaHaguUraH xapakatnap reépanma
Y Xapakar peb atanagn.

9 YKaBoOGMHU aUTUHr

TebpaHma xapakamHu xapa-
KamHuHe 6owka myprapudaH
KaHOal bemeunapu byuuy
axpamuuw MyMKUH?

JlaBpuii paBuiLIa y3rapaurad TallKy Ky4d TabCUP
9TraH/a, Xap KaHIai ;kucM TeOpaHMa Xapakarra KeJa-
. OitHa To3anaranza Ou3 JaBpuil paBuIia KyYHUHT
HyHaIMIIMHA  y3rapTupuO Typamus. JlBurarennaru
MOPLLIEHb EHUI MaXCYJIOTIAPUHUHT IaBpUi paBUIILIa
TaKpOpJIaHUO TypaauraH OOCUMHTa yUpanIH.

@ 1-Tonwmpmk,

1. Xapakatnap opacvaaH
TebpaHMa xapakaTtnapHu
TaHMNaHr: HAHaYM
KaHOTNapUHUHI xapakarw,
napaLLiOTYUHUHT epra
TyluraHgarv xapakatu,
EpHuHr Kyéw atpoduaarm
06 xapakaTtu; Lamorn
acraHgarn mancanapHuHr
TeOpaHuLLIN apFUMYOKHUHT

OdaBpun paBuwipa ysrapub TypaguraH
TaLLKW Ky4nap Tabcpupa nanpo bynaguras
TebGpaHuwWwnap Maxoypun TebpaHuwnap
aenvnagu.

Tammku KyulapHUHT TabCUpPUCU3 TeOpaHMa Xapa-
KaT KUJIQJuTaH XUCMIIAp TH3UMHU MaBxkyn. byHmai

TebpaHuLn.
2. TebpaHma xapakatra
MMUCONNap KENTUPWHT.
3. TebpaHma xapakaTtra
Tabpud 6epuHr.

137-pacm. Tebpanwu musumnapu
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TH3UMJIapra TpYKUHAJArd KUCM, WITAa OCHJITaH
KHUCM, MyCHUKa acOOOWHMHI TapaHr TOPTHJITAH WIIH,
Oup TOMOHU KUCTHPHUO KYWIIraH ruiactuna (137-pacm)
kupagu. Ly TH3nMIapHu THHY XONaTiaH YMKapaIy-
rat OyJcak, yaap pkuH TeOpaHMa XapakaTiaHay.

Tnsum MyBO3aHaT Ba3uAaTUAAH YuKapuna-
raHgaH CyHr, TM3SUMAA UYKM Ky4nap Tabcm-
puaa cogmp 6ynaguraH TeépaHuLnap 3pKuH
TeGpaHuwnap peb aranagu.

WNnra ocunran €ku IpyKMHara MaxkKamJlaHT'aH
IOKHUHT TEOpaHMIIM OHPKUH Xapakarra MHCOJ
Oyna onaau. By Tu3umiiap MyBo3aHAT Ba3WATHIIAH



YUKAPWITaHJIAH CYHI KUCM TalllKU Kydsap TabCH- 2
pucH3 TeOpaHaIUraH MapoNTIap Maimao Oyaiu. 2-Tonwmpuk

TeGpaHuw TuauMnapura

Muconnap Kentupub, ynapHu
DpKUH TeOpaHa onaguraH XxucMmnap Tm- [ATAPMHINATA YN3VHT.

3UMKn TebpaHuL TU3NMK Aeb aTanagu.

Il TebpaHuWw amnnuTypacm
Wnau 0 BepTHKan XONMaTuiaH OFIUPHIL OpKaId TH3-
VMMHU MYBO3aHAT Ba3UATUIAH YMKApalvk (138-pacm).

MyBo3aHaT Ba3susiTu— TebpaHLIN TU3UMU -
HUHI TYPFYH Ba3usTH.

Wrnra ocuiran map MyBO3aHAT Ba3USTHIIAH CHUIJI-
KUTaH BaKTIa OUp MaKCHMMaJl HyKTaJaH UKKHHYU MaK-
cHMaJl HyKTara yTu0, opkara kKaitamu. 0 MyBo3aHar
HYKTacHJIaH MakCHMMaJl HyKTacurada Oynran macoda
TeOpaHuI amruuTyaacu ned aramaau, A xapdu Ou-
JaH OeJrHIaHa v, Ba MeTpiiapa yayaHa/u.

138-pacm. bup oaspoa scucm
mpaekmopusinune 6apua
HYKManapuoan UKKu Mapma ymaou

9 YKaBoOGMHU aUTUHr

Huma y4yyH mebpaHuw
musumaapu mawku Kydnap
mabcupucu3 mebpaHa
onadu?

Amnnury,qa — XXUCMHWUHI MyBO3aHaT Ba-
3NATULAAH SHI KaTta CUJDKULLIN.

Cwnkdm — KUCMHUHT MYyBO3aHAT Ba3HATHIIAH
OFMILIM, YHU )KUCMHUHT () x YKu OYiinad xapakaria- @ 3-TonWNpMK

HUIaru kabu x xapu ounan OenruiaHaIu. 1. DpKUH TeGpaHMLLNAPHN
Oup ycTyHra, Maxoypun
Ill TebpaHULL YacTOTacK Ba gaBpu ;ifsjr';“é“i’;if_”zB";’;';"T'::‘;
TeOpanma xapakar KWIaguraH TH3WUMJIAPHHHT LMMVHAPUAATY NOPLLIEHD,
acocuit TaBcuduapu oasp Ba uacmoma. TUKYB MaLLUHACUHUHT
urHacu, Kyw yumo
AaBp — TU3UMHUHI 6up mapTa Tyna Te6- KeTraHaaH CyHr aapaxt
pPaHuLLIN yYyH KeTraH BakT. LIOXVHWHT XapakaTu, Honfy

acOOBUHMHT Topnapw.
2. Xap 6up yCTyHHM Y3
MWUCONMHIN3 GunaH

HaBp T xapdu OwiraH OeNTHIIaHATIN Ba CEKYHI- o

TYNOVUPUHT.
Jlapaa yJdyaHa/u:
-1 (2) .
=—, (D) YKaBo6UHM alTUHT
N Huma y4yyH mebpaHémeaH
OyHJa ¢ — TeOpaHMII BaKTH; XKUCM Mygo3aHam easusimuaa
N — TeGpaHHUIILIAp COHML. KalimeaHOa myxmamauiou?

143



Kucwm Tebpan €Tud, TpaeKTOPUSHUHT Xap Oup HyKTacuIaH UKKWA MapTa yTaau.
(138-pacm).

} Yacrota — TUBUMHUHI 6MpJ1MK BaKT nyvngarun Te6paHm.unap COHMN.

Yactora v xapdu Ounan 6enruinaHud, repiyiapaa yirdaHaiu.

N )
4
(1) Ba (2) hopmynanapaan qaBp Ba 4aCTOTa — ¥3apo TECKapU KaTTaJMKIIap SKaH-

JIUTYHY KYPIIA MyMKWH:

3)

EKu Y=

4

IV TapMOHMK TeOpaHuLwInap g
V3yH wunra ocwiaraH JHUCM TeOpaHUILIUHUHT
TapMOKJIapuHH KypuO unkainuk (139-pacm). XKucm
cubaruaa KUYKUHA TEUIMTH OOp IMapHH OJIaMU3,
TEIIMKHU KyM Owmnad Tynaupamu3. Kymu Oop map
KYWWIraH IJIaCTUHAHU y3rapmac Te3JHMK OujaH Te-
OpaHUIIl TEKUCIUTUTA TEPIEHAUKYISAp HyHaATUIIa
XapakaTIaHTUPCaK, YHJA TYJIKUHIA YHU3UK XOCHII
oynamu (140-pacm). Maremarukana OyHAal YU3UK 139-pacm. Hnoazu srcucm
CHHYCOM1a EKU KOCHHYCOU/IA IEHUIIaIN. mebpanuwuny Esu Kypuinacu

CUHYC €KN KOCMHYC KOHYHUra MyBOGUK,
cogup 6ynaguraH TedbpaHuvLInap rapMoHUK
TeOpaHuwnap pe6 atanagu.

@ SKcnepumMeHT

MpoekunoH annapat épgamMuaa unra ocunraH, npyxvHara
ocunraH, annaHa 6ynnab xapakatnaHaéTraH XXUCMMapHUHT
XapakaTvHW Ky3aTVHT. YNapHUHI XxapakaT TpaeKTopusinapuHm
TakkocnaHr. KysatunraH xapakatnapHuUHr YXLalunuknapuHm
aHuKnaHr.

140-pacm. 'apmonux medparuus
epagpueu — kocunycouoa

9 ’KaBoOMHU aUTUHr 0 Adcnab KonuHr!

Huma yuyH atinana 6ytinab ea mebpaHma xapakam y4yH 0agp

1
ea Yacmomanu xucobraw ¢hopmynanapu bupxurn? M - c =11y
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V FapmMoHUuK TebpaHULINapHUHT @ Myxum MabrymoT

reomMeTpuK Mmopenu MaremaTuka Kypcua:
Aiinana OViina0d xapakamiaHaéTraH >KUCM IIPo- 1) cHHYCOMJAHKMHT Ba KOCH-

eKIMACH TeOpaHMa XapaKaTHUHT I€OMETPHK MOJIENH HyCOMNaHUHT faspn 2m, by

. o 27-maH cyHT Gapuakuitmar-
O0ym6 xucoOmanamu. Aiinana Mapkasu arpoduna [ ——

XapakamlaHaJAUTraH >KHUCMHUHI MaKCUMall OFIIWIa- sTbHU GUp TeOpanu Tyrad,

PHMHUHT NPOCKLMACH ailylaHa paguycura TeHr: A = R KelnHrucy GoluIaHam

(]4]—paCM). JCTaHUHU ?Hnanpaun.
. 1 X 2) 2n=360° TynuK Oypuax.

o
@ Epnna caknanr!

ukuk yacToTaHUHT
- XbTpnaru ym4oB Oupauru:

— . |
a
a I | pao
>/ - = I I i wl=174—; =1pad.
i = L ! | ! ! [w] P [e]=1p
O | | |
I ' I
: ! ! | | | @) 4-TonWMpUK
I I
: : : I I : Linknuk yactoTta gasp 6unaH
| | 1y | o
> > 6ofnaHvw hopmynacuHu;
-4 0 4 x -A 0 4 x TebpaHuLL hazacuHK aHuKnaLl
141-pacm. Hnea ocunean scucm medpanuwiu Ounan aliana oyiiab hopmynacuHugar KaTTanvkHm
XAPaKamian2amn JHCUCM NPOeKYUsiCU medpanumuod apx iwyK Ba YNapHWUHT yn4o6 Gupnuknapu-

HW €3UHTI.

MakcuMai OFuIll Ba MyBO3aHAT HYKTaCHIark Te3-
JIAHWIII Ba TE3JIMK BEKTOprapy iyHamuminomn. bunobapuH TeOpaHma Xapakaraa »KUcM
KOOPIMHATAJIAPUHH, TS3JIAHUII Ba TE3TUTUHU ailJlaHMa XapaKaTIaHTaH >KUCMHHUHT MOC
KaTTaJMKJIApUHUHT ITPOESKLMSIIapy Kabu Xucoonall MyMKHH.
VI TeOpaHULLNAPHUHT LMKIIUK YacToTacn, TebpaHuwunap gasacm

Alinana Oyitnad xapakarga o KaTTalduK Oypyak Te3HuK, TeOpaHMa Xapakarja
IUKJIMK YacToTa Je0 arajaau. sin Ba cOS (QYHKIMSUIAPDHUHT KUHMaTiIapu xap 27
callH TaKkpopiIaHuO Typaau:

w = 2nv (5)

(dopmysanaH MUKIMK 9acToTa 27 CEKyH/I MUK/Ia Comup OyiraH TeOpaHuIuIap COHU OWIaH
AHMKJTAHUIIH KEeJIMO YHKA M.

’ Lnknuk yactota — 2 o CeKyHa nyngaruv Te6paHmunap COHMN.

¢ Oypyarkim Kyumim TeOpaHMa Xapakaraa «TeOpaHumn ¢aszacw» aed aranajiu.
Aiinana Oyiina0 xapakar aru ¢ Oypyakiiy Ky4uil Ba TeOpaHuil (hazacuHu XucoOmar
dhopmynanapu opacuna dapk Hyk:
2
p=w-l; cp:Tﬂt; p=27v-t (6)
Tebpanuw azacu — mebparuw musumu XoOnamuHy AHUKIAKUOUSAH KAMmanux.
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1. TebpaHma xapakaTt neb H1Umara anTunagm?

2. KaHpaw TebpaHuwnap 3pkKnH Ba KaHdam TebpaHuiLLnap Maxoypui tTebpaHmLL -
nap neb atanagu?

3. TebpaHuw TM3MK Aed KaHdawm TmvumMnapra antunagm? Mucon KenTmpuHr.
KaHgav TebpaHunlunap rapMoHuK Tebpanuinap oeb atananm?

5. AMnnuTypa, AaBp, 4acToTa, UMKIMK 4acToTa, TebpaHuw dasacura Tabpud
OepuHr.

A Maur KL

I. Mastauk 1 mun 40 ¢ numma 50 mapra %M
TeOpanan.  MAaATHUKHUHT  TeOpaHUII 0,05 /\
JaBPH Ba YaCTOTACHHH aHUKJIAHT. of , \05, ,

2. 142-pacmparu rpaduk 6yiinda npy>KuHaiu -o,oer \/1,0 te

MasSTHUKHUHT TEOpaHUII aMIUTHTYIACHHH,
JABPUHM, YacTOTAaCH Ba IMKJIMK YacTO-
TaCMHU aHUKJAHT. DazajapHUHT KaHJai
KUAMaTIapuaa CHIDKUI aMIUTUTyIa KUH-
Marura eTaau’?

A Mawe _EX

1. 0,5 mun nunga 24 mapta MaSTHUKHUHT J1aB-  x, m
pVIHU Ba YaCTOTACUHU AHWKJIAHT. 0,2
2. 143-pacmpa tacBupianran rpaduk Oyitmua o/ . , /\ -
MaTeMaTUK MAasSTHUKHUHT aMIUTUTYIaCUHHU. Jr 1 2W4 5 6 bC
0,2

»
>

142-pacm. 24-mawgoaeu
2-macananune mebpanuw epaghueu

HaBpI/IHI/I, OIUKIINK 9aCTOTACHU Ba HaCTOTACHUHHA
aHuKJIaHr. Da3zalapHUHT KaHJal KuhiMar-

Japuja CHJDKMII MUHUMAJ KuiMarra sra  143-pacm. 24-mawidacu (yii uww)
65‘/.]13,[[1/1‘7 2-macananune medpanuw epagueu

Xosnuaaru apFI/IM‘-IOK,HI/IHFTe6paHI/ILIJ OABPUHW aHUKJ1aHT. T66paHI/ILIJ aMIAnTy -
OACNHWNHT XWCM MacCacunra 60-FJ'II/IKJ'IVII'I/IHI/I AHWKJIaHT.
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25-§. TeOpaHuMwnapaa sHeprusa annaHnLWn.
TeGpaHMa xapakaT TeHrnamacu

Kywnapuran HaTtuxa:

Ywby mag3yHu y3nawmup-

eaHla:

*  mebpaHuw xapaéHuda
3HepausiHUHe caKnaHuw
KOHYHUHU maescubriawHu,
2apMOoHUK mebpaHuwiap
epachuknapu 6ytuya
KoopduHamarnap, mesnuk
8a mesnaHuW meH-
enamanapuHu é3uliHU

ypaaHacus: )

144-pacm. Tesnanuw maxcuman
CUTIICUW HYKMALAPUOQ, MESTUK
JHCUCM MYBO3AHAM 8AZUAMUOAH
ymuu 6aKmuda Makcuma
Kutimamea sea 6y1aou.

| Mpy>XHaNn MassTHUK y4yH
SHEPrUSHNHI CaKIaHULL KOHYHMN

[Ipy:)xnHamm MasTHUKHHUHT yd TypJId XOJIATAAry
TYJIMK MEXaHVUK SHEPTUSICHY aHUKIaiMu3. MyBo3aHar
Ba3UATHAAH MAKCUMaJl 4YeTra YUKApWIraH HyKTazaa
(144-pacm) masaTHUK dakar MOTSHIIHAII YHEPrusra 3ra
OYymagM YyHKHM JKUCM Xapakar MyHaIWIIMHMU Y3rap-
THPUO TYXTalau:

kA’

E1:E3:T. (1)

bapkapop MyBo3aHaT Ba3uATAA TPYKUHA
nedopmManusIaHMalIM, XUCMHUHT (daKaT Mak-

CHUMaJl KuiiMarTra sra KHHETUK dHEPTHsICcU OYiIaau:
2
mv
E, = Do 2)
2
V3-y3uiaH CUIDKUII HYKTAaCHIa TYJIUK MEXaHUK
SHEpPrusi KMHETUK Ba MOTEHLHUAT 3HEPrHsUIApHUHT
WUFUHUCUTA TEHT:
kx> mu’?

E=E, +E =— 3
,+ >t €)

DHEPrusiHUHT CaKJIaHUII KOHYHHHHUHT acOCHa,
WIIKAJIAHUII Ky4dd OyiMaraHjga TH3MMHUHT TYIUK
SHEPTHSICH y3rapMmac KarTaluk OYyiub KomaBepaau
E, + E, =const, yau ymOy Kypunumuaa udo-
Janail MyMKHH:

kA  mv?
— max 4
— ) 4)
éKn ) ) )
kA kx mv
— 5
> 2 T2 ®)
éxn
mu? kx?  mu?
max — X 6
> » T ©)

9 YKaBOOMHM aNTUHT

1. MyBo3aHaT BasnsaTUaaH YnkapunraH TedpaHn TU3nMm1 kaHaam aHeprus Typriapura ara 6ynagn?
2. MNpyxuHagarv XXMcMm KaHaaw WapouTaa MakcrmMan KUHETUK SHeprvs, kaHaam LWwapoutaa noteHuman

aHeprusira ara 6ynagn?
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Il TebpaHyBYM XXUCMHUHI MaKCMMan Tesnuru

OHEpPrusHUHT  CaKJIaHUII ~ KOHYHM  KHCM-
HUHT MYBO3aHaT BasHUATHUIAH 4YeTra YHKUIIHUHT
(CWIDKHI) UCTaNraH KUWMaTHAa YHUHT TE3JIUTUHU
Oaxonamra UMKOH Oepanu. (4—6) TeHrmamaaapraH
JKUCM TE3JIUTHHH XHCoOmam (OpMYITaCHHU OJIHII
MyMKUH. MacanaHn, (4) TeHmamalaH >XMCMHMHT
MyBO3aHaT BausTUAAH YTUIIUAArd MakCHUMall Te3-
ury OyHIai OYJIMIIMHA KYPUIIT MyMKHUH:

Vo = %-A. (7)

MaxkcumMai Te3TUKHU aHUKJIall YYyH TeOMETPUK
MOJIEIHM Ba aijaHa OYina® Tekuc Xapakarigaru
TE3NMHMK (HOPMYJIACHHM KYJIJIAaHWUIIT MYMKHH: A = R
allmaHuI paguycu OuinaH TeOpaHUII aMILUTUTYAACH-

HUHT TEHI SKaHJIMTMHYU 1100aTra 0JICaK:

vmaxzz%A; Vo =270 A5 v =w-A. (8)

Il MatemMaTUK MaaTHUK Y4yH SHEPrusaHUHI
cakflaHULW KOoHYHU. TeObpaHaéTtraH
XNUCMHUHI MaKcMmMan Tesnurmn
MaremMarrk MassTHUK TeOpaHMa XapakaT KuJIraHaa
JKUCMHUHT [IOTCHIUAJI DQHEPTUACUHUHI KHHETHUK YHEP-
rUsira ailllaHUIIM Ba TECKapH KapacH aMmasra OLIaq.
DHEPrusiHUHT CaKJaHUII KOHYHU YOy KypH-

HHIIT KeMau.
mTv + mgh = const . 9)
Arap HONWMHYH caTX Japaxka cudaruaa KUCM-
HUHT OapKapop MYyBO3aHAT XOJaTHUIArd JKOWUJIAIIH-
mMUHU KalOyn Kwicak (145-pacm), y Xonma >KUCM-
HUHT OFHUII BakKTUAArd KYTapuwiIuil OalaH]IUru
Kypiugarura TeHr 0ymaau:
h=I[—-Ah=I[-I-cosa=I[(1-cosa). (10)
MakcuMan OFWII Ba MYBO3aHAaT HYKTacHIaH
VTUII XOJIATJIapHIard SHEPTUSHUHT  CaKJIaHWII
KOHyHUHHU upomanaiauran (9) dopmyna ymoly Ky-

pUHUILITa KCJIaau:
2
muv
max — mg

: 11
2 max ( )

148

@ 1-Tonwmpuk

(5) Ba (6) bopmynanapaaH
BaKTHUWHI cuanraH nantuga
Npy>XMHaZaru XKMcm Tesnurun-
HM xpMcobnail opmynacuHmn
aHUKMaHT.

@ 2KaBOOMHM aNTUHT

TebpaHma xapakam y4yH
uxmuéputli eakmHUH2
ucmaneaH natimuda meanu-
2UHU aHuKnaw y4yH Huma
Y4yH alinaHa 6ytnab mekuc
Xxapakam ¢bopmynacudaH
¢otidanaHuwea 6ynmatiou?

@ 2-TONWMnpUK

TebpaHma xapakatnaHaéTtraH
unra ocumraH XUCMHUHT
UXTUEPWIA BaKTAArN Tes-
FIMIMHK XMcobnall TonmLy
hopmynanapuHu é3mHr.

@ Egra Tywypunr!

I'yk KoHyHHU Ba OnitaH
HpIOTOHHUHT HKKHHYT
KOHYHHHH TabpH(IIaHT.

2

145-pacm. Mamemamux
MASIMHUKHUHS MeOPaAHULLU:
1) mysozanam sazusimuoan
Maxkcuman o2umiy 2) HCUCMHUHE
MYB03aHAM HYKMACUOAH YUl



Maxkcumai KS”TapI/IJ'H/IIH 6aHaH)IJ'II/IFI/I MYBO3aHAT BasuATHAAH MaKCHUMaJl OFUII
Ooypuaru Ounan (10) dopmyna Oyitnua anukaananu. (11) ¢popmynagan >KUCMHUHT
MYBO3aHaT Ba3UATHIAH YTaéTraHaark XapakaTHHIUHT MaKCUMaJl TE3JTUTUHE U(oaa-

JalInK:

vmax = Vzghmax °

(12)

IV Te6GpaHyBuM XXncM KoopanHaTacu. TebpaHMa xapakaTt TeHrnamacu

I'eomerpuk monennan doitnanannd redOpaHéTran
YKUCM KOOPJIMHATACUHU aHUKIaimMu3 (146-pacm). Ox
YKUHMHT CAaHOK HYKTAaCHHHM aijlaHa Mapka3u OuiiaH
MocnamTupaMmu3. by HyKra >kucMHHHT Oapkapop
MYyBO3aHaT Xoyarura Moc kenaau. XKucm M Hykrara
KOWITAIITUPUIICUH, YHUHT Ox YKuUJIaru KOOpAUHA-
Tacu ymoyra TeHr Oyiaau:

x=R-cosyp
€K1
x=A-coswt. (13)

OnuHraH J>KUCMHHMHI KOOpAMHATAJIApU aAHUKJIAIL
TeaMacu mebpanma xapakam meuziamacy Aed ara-
Jau.

Kocunyc (QyHKIUMSCHUHUHT apryMEHTH ¢ = wt
teOpanuuuiap ¢dazacu Oynud xucoOmanaau, y
TU3UMHHHT XOJaTUHH TaBCU(Iaiu.

t=0,coswt=0,x=A4, Oy TeOpaHumuIap
MakCcMMaj OFMII Ba3uATUIAH conup OYIuImMaaH

nanomnar Oepaim.

tz%, coswt:cosz%gzcosgzo, x=0 6yn-

raHja, 4opak (TypraaH Oup) AaBpAaH KEHHH JKUCM
MyBO3aHaT Ba3UATHIAH YTaIH.

147-pacmna kocuHycouaa rpaduru OepuiraH.

Y] aA

148-pacm. Tebpanysuu scucm 149-pacm. Teopanysuu
Xapaxkam me3nuSUHUHe 6aKmaa  HCUCM MEINAHUUUHUHE OUp
boznukaudy epaghueu 0dasp xascmuoazu 6akmea

boznukauuy epaghueu

146-pacm. Tebparnma
AHCAPAEHMAHUHS 2EOMEMPUK MOOENU

147-pacm. Tebpanysuu dncucm
KoOpOuHamacuHume oup 0asp
xaskemuoazu eakmea 6onuKIUSU

epagueu

@ 3-Tonwunpuk

148, 149-pacmnapgaru
Te3nuk unaH TeanaHnL-
HWHT BakTra 6oFnmmKnmrm
rpaduKnapuHn Kypuo YMKKH.
YKnucm koopamHaTacuHUHT
BakTra 6oFnuknuru rpacpurn
6unaH TakKocnaHr.
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V Te3nuk Ba Te3naHULLIHUHTI BaKTra 0oFNUKINrn 9 ~
YXaBoOWUHN anTUHT

rpacdpuknapun. TebpaHma xapakaT Te3nuruv Ba

- 3-monwupukHuUHe xyrnocacu
Te3naHULWKWHU rpacduk Gyrnnya aHMKaLw Kenmupuunzax 2pagukiap

KucMm koopanMHaTanapuHUHT, TE3JIMK Ba Te€3Ja- 6unaH macouknaHadumu?

HUITHUHT OOFIMKINK TrpaduKIapUHU TaKKOCIAII
TE3JMK Ba TE3JAHWIIHU XwucoOmam Qopmya-
JApUHU SKUCM KOOpJAWHATAJIApWHU XHCOOJIAII
dbopmynacu (13) xabu &3ummra UMKOH Oepaau. @ YaBoGWHM aiiTUHT

BekTtopnapHuHT WYHAIUIIUHKE dBTHOOpra OJICak, JKucm myeosaHam easu-
opMyIa yuoy KYpUHHUIITA KEJTaau: Amudar xapakamnara
(b PMyJIa yIoy YIi ’ 14 bownaca, mebpaHuw
a= _amax Coswr . ( ) mu3uMUuHUHe meHeramacu
CWODKHMIIHUHT ~ aMIUIMTYJaBUil  KUWMaTuaa KaHOal y32apadu? Y mesnuk
TE3JIMK HOJITA TEHT, MYBO3aHAaT Ba3UATAA 3Ca TE3JIUK 8a mesfiaHuWHUHE sakmea
MakcuMman Oynranm Oouc. (147-148-pacmnap) Gormuksuau merznama-
Y ) P ap napuza KaHOal mabcup
TE3JIUK YUyH: ® smadu?
v=—v,, Sinwf. (15)

by ¢dopmynanapaaru Te3naHUII Ba TE3IUKHUHT e JE——
MaKCHMaJ KHMaTIapUHU )KUCMHUHT ailiana 0yitnao 150-pacmaarv rpadwik
XapaKaTI/I q)OpM}’J'IaJ'IapI/I OpI2<aJ'II/I aHI/IK,HaI\/’IMI/I:;: 6yﬁmqa TeraHMLU amnniu-

9 _am 422 TYAACUHW, AaBPUHN, LIMKNK
Qo =W A, 0 = T2 A,y =4mvA (16) 4acTOTaCMHW aHWKIao,
. rapmMoHuk TebpaHuLunap
_ — — TEHrMamacuHn E3uHr.
U nax _UJA’ Umax = T A’ Unax =2mvA ’ (17)

@\ 5-Tonwmpuk

CWMKULLHWHT BaKTra
Bornuknurn rpacpurm

Oyrnya TebpaHuLgarm XxXucm
Te3naHuLLIM Ba TE3MUTMHUHT
MakcvMMan KuiMaTnapvHm
aHuknaHr (150-pacm). Teanuk
Ba Te3NaHWLUHWHI BakTra
150-pacm. 5, 6-monwupuriapea ©ofnaHuLW rpadnKnapuHn
ACaHr.

MACANA EYMLL HAMYHAHAPI/IJ \

CUIKMIIHUHT BakTra OOFIMKINTH rpadurd 0yiinya TeOpaHyBYU KUCM Te3Ja-
HUILIM Ba TE3JUTMHUHI MaKcUMall KMHMaTIapuHU aHUKJIaHT. TeOpaHma Xapakar
TEHIJIAMACHHU Ba TE3JIMK XaMJa Te3JIaHUIIHUHT BaKTra OOFJIMKIUIU TEHIVIaMasa-
pUHU E3MHL
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bepuiran: Euninmmu:

I'paduknan Tebpanuin naBpu Ba
aMIUIUTYAACUHU aHUKJIaMU3:
A=3cm=0,03m

T=4c

Hukniuk yactoTaHu, Te3J1aHUII Ba
TE3JIMKHUHT MaKCUMaJl KuiiMaria-

puHU XucoOnam yuyH ymoy domyra-

x(t)=? JIAPHU KYJUIAaHAMM3:
U<Z)_? w:2—ﬂ;amax:w2A;vmax:wA.
a(t)-? T
2
XucoOmanuiapH Pru3ailiiuK: w = %Tﬂ- = %; A = [3’ 14] -0,03 ~ 0, 07£2 ;
c
T 3214 0,030,052,

bepunran rpadgukaal )KucM KoopJuHaTaIapyu CHHYC KOHYHH OYinua y3rapuiim
Kenuo YuKagu: X = A sin wf, MOC paBHIIJIa XapakaT TeHIJIaMacu yIily Kypu-

auiira keaagd: x = 0,03 sin % t.

. . T
a=-a, sinwt; a=-0,07sin—7¢.

KoopaunaTaHuHT HOJb KMMMaTHIa TE3IMK MaKkCcUMal KuiimMarra sra 6ymnaay,
MOC PaBHIIIA TE3TMK KOCHHYC KOHYHHU OYitnua y3rapaau, BAKTHUHT OOLUTaHFUY
nanuThIa TE3NMUK Makcuman Oyiaau:

™
v=uv,,c05wf; v=0,05c0s .

)Kasoﬁn.x_003sm2t ’U—OOSCOSEI‘ a= 0,07sin§t.

_/

1. MpyXnHanu MasaTHUK TebpaHaéTraH 3SHEpPrUaHUMHI KaHOaW annaHunapu
amarsra owann?

2. TebpaHMa xapakaTHUHI MaKC/Ma OFULL X0NaTu TeHrMaMacuHK €3UHr. TeHrna-
Mara KaHgaw KaTTanuknap Kmpagu?

3. KaHpawn xapakaT TebpaHMa xapakaTHUHI reoMeTpuK Momenu 6ynmb xmcobna-
Hagwn?

4. TebpaHMa xapakataary Te3faHWW Ba Te3NMKHWMHT MakcuMan KumMatnapu
KaHOanm aHukKnaHagu?
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CRTTTR—

1. buxpmuru 250 H/M npy»xunana 400 r maccanu ok TeOpanmMokaa. TeOpaHuii
amrtyaacu 15 cm. TeOpaHUIITHUHT TYIMK MEXaHHUK SHEPTUSCHHHU Ba IOK
XapakaTUHUHT MAaKCUMaJl Te3JTUTUHA aHUKJIAHT.

2. TeOpaHyBYM MAasTHUTHK y3YHJIUTHHU 3 MapTa KaMaWTHUpUO Ba aMIUIH-
TyJacUHU 2 MapTa OPTTUPTaH/Ia YHUHT TYJIUK MEXaHUK SHEPTHsICH HEYa
Maprta y3rapaau?

3. bapua kepakiu xucobnaniapHu 6axxapu0, coaT MasSTHUTH YIyH KOOp-
JTUHATAHVHT, TE3JIaHUII Ba TE3TMKHUHT BaKTra OOFIUKIUTH TpadUTrHHHA
TacBUpaHT. TeOpaHuIl aMIIuTynacu 5 ¢M, 1aBpu lc.

A Mauwk, 25

1. Mastuk y3yunurn 20 cMm, Makcuman ofum Oypuaru 10° 6¥iica,
MEXaHHUK COaT MassTHUTMHUHT MaKCUMaJl
TE3JIMTMHU aHUKJIaHT.

2. TebOpanaérra >kxucM KOOPAMHATACUHUHT
BakTra OorMKIuru rpadurua Oyiinua
XapakaT TEHIIaMacHHU €3MII  XamJa
TE3JMK Ba TE3JIAHUIIHUHI BaKTra OOf-
JMKJIATY TPaUTUHY sicalll YIYH Kepakiau  131-pacm. 25-monwupuxoau (yii uwi)
Oapya KaTTaJIuKIapHA aHUKJIaHT. F-wacaaca

dKcnepuMeHTan TONWUupuK,

XoBnuaary apFUMYOKHUHI MakCMMan Te3fMIMHU aHUKIaHr. Xucobnawnap
YHYH KepakJiv KaTTanvkiapH/ YnyatunapHu GaxxapuiHr.

Mxoanni Tonwmpui,

1. «TabuaTtna Ba TeXHWKaOa TeOPaHLUM XXapaeHnapuy.
2. «Acb00 TOpnapuiHW TebpaHULL TU3MMU CUATUAA KYNNaHMLL»
MaB3ynapu Oynmnya axbopoT TanepnaHr.
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26-§. MaTemaTtuk Ba npyXXuvHanum
MasITHUKNIAPHUHT TeGpaHuLuniapw

KyTMﬂaAVIFaH HaTuxa:

Ywby mag3yHu yanawmup-

eaHla:

*  mypnu mebpaHuw
mu3umiapuda mebpa-
HuwapHUHe natoo
bynuw cababnapuHu
mywyHmupa onacus;
MasimHUKHUH2 mebpaHuw
daspuHuUHe mypnu
napamemprapeaa 6ofuK-
JiUeUHU meKwupa onacuaj'

9 YKaBOOMHM aNTUHT

Huma y4yH cosyk xoHadazu
coam aHuK eakmoaH y3adu,
uccuk xoHada, akcuHYa, aHUK
sakmOaH opkada Konadu?

152-pacm. [Ipyscunanu masmuux
ANMACMUKIUK KYYU MAbCUPUOA
mebpanaou

@ Enra Tywupunr!

[IpyxnHanu Ba MaTeMaTHK
MasTHAKJIAPHIHT
TeOpaHHII TaBpH TeOpaHUII
aMIUIMTyJacura Kanjaai
Oormanran Oymaan?

| FapMoHMK TebpaHuLnap 6axkapunuium
YUYyH Kepaknu waptnap

[NapmoHuKk TeOpaHMILIap amalira OLIUIIN YYyH
KepakiM Iapriaapu kypub unkamu3. ByHUHr yuyH
MUCOJ MapuKacuoa npyrHcuHaza 0CUIaH HCUcMoan
ubopam NPYICUHATU MAAMHUKHU 684 6A3HCU3 V3VH
unea Ocunean KUYKUHA O2Up JCUCMOaHn ubopam
Mamemamux MasmHuKHU OJLAMU3.

[IpyxuHara 10K ocraHia NpyKMHA Yy3WJIAIU.
F, = F, Oynranna npyxuHa 9y3uIHLIH TYXTalIx
(152-pacm). Tlpy)xuHanu MasTHUK Y9yH Oy MYBO-
3aHaT Xonatu Oynmub xucobmanaau. [lpyxunHanu
4y310, MasTHUKHM MYBO3aHAT XOJaTHAaH YHKa-
pamu3. Y IpyXKHUHAHUHT X KyIIHM4Ya aedopmanuscu
HATIKACUIa a0 OyraH.

(AE,), = —kx (1)
MACTUKIIMK Ky4d TabCUpHUIa TeOpaHMa Xapakar-
JIaHa OoLUIaiaun.

INacmuKIuK Kyuu JCUCMHUHS CUTICUUUSA NPO-
NOPYUOHATL 84 YH2A KAPAMA-KAPUIU UYHATICAH.

MyBo3aHaT X0JaTH/1a )KUCM TyXTamaiiu, 0anku
uHepuust OyHuYa XapakaTMHU J1aBOMATTHUPAH,
MPY’KWHA CUKWJIAAW. DJACTUK Ky4YH HYHAIMIIWHUA
CHJDKMILNIa Kapama-Kaplii TOMOHIa Kapab y3rap-
TUPaaW. YHUHT KUIMAaTu NpPYKUHAHUHT CUKUJIUILN
OpTraH capy OpTaju.

XKucm cekuH XapakamiaHuO® TYXTalau Ba dia-
CTUKIIMK Ky4d TabCUPHUJA XApPaKAT NyHAIUIINHU
y3raprupagu. MasaTHUK — TakpopiaHyBU4aH €EKH
TeOpaHMa XapakaTIaHa I!.

MaremMaTuK MasTHUK HMKKHA OTYBYM KYYHHUHTI:
OFUPJIMK Ky4Yd Ba MIHWHI TapaHDIUK Ky4H TabCH-
puza Tebpana bouutaiinu (153-pacm):

Fr=F +F,.

AABC paH TeHr TabCHp HUTA TEHI KYYHHUHT

MOZYJIU KyWHAarura TeHT SKaHJIUTH KeIUO YNKaIu:
F, =Figa=mg 1ga. (2)
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Arap CWDKMIIHUHT KHAMAaTH XKyla KH4MK OyIica,
y X0J1/1a CUJDKUIIT Oypuard o Xam Kam Oymaau, )KyM-
JaJlaH:
ga~sina~ .
CWDKUIIHY UIHUHT y3yHJIUTH [ opKanu ugona-
JTaiiMu3, y allllaHaHWUHT paguycu Oynmud Xmcobmna-
Haau X = ol . CUIDKUIIHY EWHUHT Y3YHJIUTUTa TEHT

ned xucobad, ymoy KypuHHIIIa E3UIT MyMKHH:

X
o= —.

, ®)

Omunran (3) udomanu (2) udonmara KysMus.
CwpkumHUHT (x YKUra MpoeKnuscy MaH(puil SKaH-
JUTHHHU YbTUOOPra OJICAK:

F,=-"8

=——=x.

: @

Mamemamux masamuux —cuidcuwiea nponop-
yuonan ea wwopacu Oyuuya ymea Kapama-kapuiu
meHe Mavcup Smyuu Kyd MmMavbCupuoa 2apMOHUK
mebpanaou.

bu3z Oy XynocaHu CHDKHII OypYarMHUHT KWM-
MarTH JKyla KHIMK OYIraH X0 Y4yH OJIAMK, ITyHHHT
y4yH MaTeMaTWK MasTHUK y4yH ymiOy ImapTiaap
KyHUunaau: mamemamux MasmHuKHUHe URU 8A3HCU3
6a y3yH OYIUO, OSUPTUK KYUU UN2A OCUN2AH IHCUCM-
HUHZ MapKazuea mywupuieanu Y4yH, oapua macca
HCUCMHUHZ UNUOA MYNLAHUULY KEPAK.

Il Mpy>XNHaNM MaAsTHUKHUHT TebpaHULL
OAaBpU Ba XyCyCcunn YacTtoTacu
[IpyxuHamu MasSTHUK y4yH
WKKUHYY KOHYHUHU €3alTHK:
ma = F;/l ’
Ox YKHUra npoeKUUsACUHHU:
ma = F3 .
TesnanumH ¢ = ®>x Oypyak TE3JIHUK OPKAJIH
uponanad, F = kx sxanauru Hazapra oau0, ymoy
n(hoIaHu OTaMHU3:

HproToHHUHAT

mw’x = kx
éxn
w= 3 (5)
m

154

=Y

153-pacm. Mamemamux
MASAMHUKHUHE UKKUMA TeH2 MAbCUp
IMYYU KYY. OSUPTUK KYUU 64 UNHUHS
mapanenux Ky4u mavscupuoazu
mebpaHuwiu

@ JKcnepumMeHT

Taxpuba opkanu y3yHnu-
knapn 0,5m, 1m, 1,5m
Ba 2 M GynraH matemaTuk
MasiTHUK HUHT TeBpaHuLL
[aBPUHN aHUKMaHT.
Y3yHnuknapu 0,5 M Ba 2 M
6ynraH MasiTHUKNAPHWUHT
TebpaHnL aaBpnapuHmn
TOKKOCHaHT.

@ JKcnepuMeHT

Taxpunba opkanu oukp-
nuknapu 6upxmn, Gupok
HOKNapHUHr maccanapu 100
r, 200 r, 300 r, 400 r 6ynraH
NPYXMHANMM MasTHUKNapHWHT
[aBpriapyviHy aHUKMaHr.
KOknapHuHr maccanapu 100
r 8a 400 r MasiTHUKNAPHUHT
TebpaHvL faBpnapuHm
TaKKOCMaHT.




Bypuak Te3NUKIUKHUHT 1aBp OUIaH OOFIaHUIIH @
OKcnepumeHT

N 2w
ywoOy ¢opmyna OpKaiM Kypearwiaam: w = T Taxkpuba opkanu 6ukpnu-
5 Knapu Typrivya, oKnapuHUHT
L . m maccanapu 6up xun 6ynraH
pemak, T = : ¢ku T = 2“\}? - (6) NPYXuUHaNM MasTHUKHUHT

OaBPUHU aHUKMaHT.
Mpy>xxuHanap 6ukpnukna-
0 Ocnab KonuHr PUHWHT HUcBaTnapvHm
yrnapHuHr TebpanuLunap
AaBpriapyvHUHT HUcbaTu
OvnaH TakKoCnaHr.

lapMOHMK TeOpaHUIUIAP XUCMHHUHI CHIDKUIINTA TYFpPH
[IPOIIOPLIMOHAJI Ba YHIa Kapama-Kapuy HYyHalraH Ky4 °
tabcupuaa xocwi oynaau. (1-popmyna), (4-popmyia).

Il MaTemaTuK MassTHUKHUHT
DaBpU Ba XyCyCMIN YacToTacu

Maremaruk MasgsTHUK y4yH aBBaJITHIACK MyJIOXa3a @ Scnab KonuHr!
roputamus. Tebpannm F, = 8 x renr Tapcup | [IPYKHHATH MAATHHKHHHT
/ TeOpaHuil 1aBpu dakar

IOKHUHI' MaCcCacCH Ba
MPYXUHAHUHT DJIACTUKIIUK
OJICaK: koa(Gduumentura 6orauK. V

mwx = mg x. TeOpaHUIll aMIUTUTYAachra
OOFIIMK DMaC.

ATYBYM Ky4Y TabCHpHUIA COMUP OYJIMIIMHU XHUCOOTa

[uknuk yactoTanu udomanaiMms:

- |8
w= ;e (7)

MaremMaTuk MasTHUKHUHI TeOpaHHILLIapy /1aB-
pu MaHa OyHTIa TEHT:

T =2xm L (8) @ Acnab KonuHr!

g MaremaTUK MasTHUKHUHT

@\ 1-TonwmpnK naBpu (akar MasITHUKHUHT

1-Taxxpmba HaTuxKanapvHu Hazapwuii xynoca éunaH y3yannm B4 TpaBuTalion
(6-cbopmMyna) TokkocnaHr 2 Ba 3-Taxkpuba HaTuwkanapuHu MarioH Ky"/IaHraHIurura
8-chopmyna 6unaH TokkocnaHr. CU3HUHI TaxxpmbanapuHrng OOFIHK.

HaTwxXanapu kaHJanuk TyFpu? TaxpubaHuHr Kancu
BocKMuMaa XaTonuk KETULLIN MyMKUH? ®
Taxpnba HaTKanapuHn SxwunaLl RynnapuHi Taknnd

TUHL.

[ ]
@ 2-TOoNWUpUK

(6) Ba (8) bopmynanapgaH nNpyxvHanv Ba matemMaTuk @ Myxum ax6opar
MasTHUKITAPHWUHT XyCycuii TebpaHuLL YacToTanapuHm
Xucobnatu hopmynanapuHmu ndpoaanaHr. Yau v, xapcu
6unaH 6enrvnaHr.

MpyxuHanu Ba MaTeMaTuk MasTHUKHUHT TebpaHuLL YyacTo-
Tacu Ba AaBpUHM Y3rapTMpuWLL Y4yH HUMA KUMKWLL Kepak?

WppanmoHammkaan
KyTYJIMII YIyH TEHITIaMa-
HUHI HKKaJIa TOMOHUHA
KBajiparra KyTapHIl Kepak.
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@ 3-Tonwunpuk

(6) Ba (8) bopmynanapgaH MaccaHu,
OUKPIMK KO3 PULMEHTUHU, MASITHUK
Y3YHNUIMHK XMcobnall hopmynanapuHm

ndgoganaHr.

MACAA EYULI HAMYHANAPH |

e 4-Tonwmpuk

BasHcunanuk xonatuga npyxvHanu sa

napv kaHgam cogup GynuLLIMHU TaXMUH
KUIAHT.

MaTteMaTuk MaaTHUKNapHUHI Te6paHI/ILIJ-

HaBpu 2 ¢ Oynaran MassTHUKHUHT Y3YHJIUTMHU aHUKJIAHT.

Bepuiran:
g=9,8m/c?
T'=2c

[-?

Eunnummn:
MaremaTuk MasiTHUKHUHT JaBpU Kylujgarura TeHT:

T:27r\/z.
g

TEeHIMMKHUHT MKKajla TOMOHUHU KBaJparra Kyrapamus:
T2 _ 471'21
4

MasTHUKHUHT Y3yHJIUTHHHA XUCOOIAI (pOPMYITACHHU OJIaMU3;

_Tg

4r*’
Xucobmaitmmus:

4¢7.9,8%
C

—Nl
4.3,14°

Kapoou: /=1 m.

\

1. TapMoHuK TebpaHuMWwnap KaHaav xonnapga 6axapunanu?
2. Mpy>XnHanu MasTHUKHUHE AABPU Ba XYCYyCMIN HacTOTacW KaHdaw KaTtanmknapra

DoFnnK?

3. MateMaTrk MasTHUKHWHF AaBpUW Ba XyCyCUIM HYacTOTacu KaHOamn aH1KnaHagn?
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CRTTT

1.

bukpmuru 160 H/m mnpyxwunara ocunran 400 r maccand FOKHUHT
TeOpaHMII YaCTOTACHHH aHUKJIAHT.

Arap npyxunara ocuwirad 30 r maccanu 1ok 1 munyT nupaa 300 mapra
TeOpaHca, MPy>KUHAHUHT OUKPIIUTHHY aHAKJIAHT.

Arap Oup XWJl BakT opaiuruga Oup Maremaruk masTHUK 10 mapra,
UKKUHYY MassTHUK 30 MapTa TeOpaHca, yiaap y3yHJIUKIapUHUHT HUCOaTH
KaHmai 6ymanau?

A Mauwk 26

1.

bukpmuru 250 H/m npy»una 16 ¢ nunnga 20 mapra TebpaHca, 10k Macca-
CUHM aHUKJIAHT.

Arap Oup XuJ1 BaKT opaJluFuja OMpUHYN MaTeMaTHK MasTHUK 50 mapra,
UKKUHYM MasTHUK 30 mapra TeOpaHanu. Arap OMpu UKKHHYUCHAAH 32
CM KHCKa OyJica, MassTHUKJIQPHUHT y3YHJINKIApPUHI aHUKJIaHT.

JKcnepvMeHTan ToNWupuK,

MarHut xoccara sra Temup OynarvHn unra 6ofnaHr. OnMHraH MarHUTHUHT
TeOpaHWLL 4aBPUIHN aHNKIAHT.

MasTHUKHUHI OCTUra TeKUC MeTan Mopda Kymwnb,TebpaHull OaBpUHM KalrTa
ynyaHr. Xynoca KUanHr.

Mxopvn Tonwmpui,

«ATPOMVMM3[ATN NPYXKMHANM Ba MAaTEMATVK MasTHMKIap» MaB3ycuaa axbopoTt

TaVepaHr.
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27-§. DpKMH Ba MaXkOypum TebpaHuMLLNap, pe3oHaHC

KyTVIﬂa)KAVII’aH HaTUXa:

Ywby mae3yHu ysnawmup-

eaHoa:

*  9PKUH 8a Maxbypull
mebpaHuwnapaa Mucos
KEeNMUPULLIHU;

*  2pacbuk bytiuya maxbyputi
mebpaHuwnap amaumy-
dacuHuUHe Maxbypriosyu
Ky4 Yacmomacuea bofuK-
JlU2UHU mabpucbrialiHu;

*  pe3oHaHC XoducacuHu
maecucbrialuHu ypaaHacus.

)

@ YKaBoOGMHU aNnTUHr

1. Kandal musumnap mebpa-
Huw musumu 0eb amanadu?

2. KaHdal mebpaHuwinap 3pKuH
mebpaHuwnap 0eb amanadu?
KaHOal mebpaHuwinap
Mmax6ypuli mebpaHuwnap 0eb
amanadu?

ANV
Vv

154-pacm. Dpxun cynyeuu
MeOPAHUWINAD YUYH CUTHCUUHUHS
saxmea boenukuy epaguais

X, M A

156-pacm. Tebpanuwnap epaghueu
60 CUTIICUWHUHS AMAIUNYOd
KULLMAMAAPUHUHE YPUHMACU

158

| CyHyBuYM TeGpaHuLLINap

OpkuH TeOpaHyBUM TeOpaHUII THIUMUHUHT
SHEPTrUsICH MyXUTHUHT KAPIIUIUK KyYd TahCUPHUIA
WYKH YHEPTHsTa ailIana v, TeOpaHuIl aMIUTHTYac I
Kamasiiu (154-pacm).

BakT yTuwIM GMnaH amnauTypacu Kama-
AAUraH TeépaHmLInap CyHyB4YM Te6paHULL-
nap pe6 atanagu.

CyHyBuM TeOpaHUILIAp AaBpuUil 3Mac, cabadbu
yiaapaa (U3MK KaTTaNUKIAp KUMMaTH Takpop-
nanMaiau. OU3MK KarTanukiaap Oup Xxui tedpa-
HUIIAp KuiiMaTtra sra OyiaguraH BakT KUCMHU
mebpanuwIapHune wapmiu 1aBpu 1ed aTanaiu.

TeOpaHuIl TU3UMHU SHEPIUSCUHU €11 YUyH
SHEprust ucpopu YpHUHU TYIAUPUIL KEpak Ba
JaBpuil paBuIJa y3rapud TypaauraH TallKu
Kyd TabCUP JTHUIIM KEepak. Arap Kyd4 TabCHpHU
TeOpaHUIl THU3UMHU KapIIMIUK Ky4MHHM EHTHO
YUKAJAUTaH SHEPrust UICPOhU YPHUHU TYIAUPaIU-
rat OyIca, aMIUINTyAa y3rapMac KaTTaiuk 0yiuo

Konaau (155-pacm).

x4

155-pacm. Amnaumyoacu 6apkapop masxicoypuil mebpanuwnap yuyH
cumICUHUHR 8aKmea bo2nukauu epagueu

0 OuKKaT KUnuHr!

CWDKHNIHUHT aMIUTUTY/1a KHAMaTIapUHN Ty TallTHPYBYH
YHU3UK aMIUIATYa KHHMATIApHUHT YPUHMAcH 1e0
arananu (153-pacm).



@ 1-Tonwupuk

10-xaaBanHu TebpaHunLl TYprapuHUHT MUCONK Bunax Tyn-
JVIPVIHT.
10-scaosan. Teopanuw mypnapu

Tebparyu Typy

OpKuH

L

, Max6ypun | |

Il Pe3oHaHCc

TeOpaHui aMIUTUTYJaCUHUHT aBPUil paBuUIlIa
y3rapud TypUIIM TamIKKH Kyd YacToTacura OoF-
TUKIUTUHU — Tekmupainuk. Taxpuba acocuma
TaIIK{ KyYHUHT 4acTOTacu TeOpaHUIl TU3UMUHUHT
XyCyCHi yacToTacu OMjIaH MOC KeJraHaa TeOpaHuII
aMIUIUTYAaCH OPTULIMIa HWIIOY XOCHJI KUJIMII
MyMKuH. Bynpaii xoauca pezonawnc (nar. resono —
wosKur) 1ed arayaiu.

[lynmait xkunud, maBpuil paBUIAa TabCUP
STYBUM TalIKH Kyd YacTOTacu OwWiiaH TeOpaHHII
TU3UMHUHUHT XyCYCHUW 9aCTOTACHHUHT TEHT OYTUIIN
pe30HaHC mapTi 0yiImb Xxucobnanamu: v, ,, = v, .

Pe30HaHC — TalWKW KYYHUHr YactoTacu
6unaH Te6paHULL TUSUMUHUHT XYCYyCUM
YyacToTacy MocC KenraHga Mmaxxéypui teépa-
HULLNAP aMMAUTYAACUHUHT OPTULLIN.

157, 158-pacmiapaa TebpaHma xapakar CUIDKH-
IIMHUHT aMIUTMTyda KUAMaTJIapuHUHT YPUHMACU
0y110 XrcobIaHran pe3oHaHC STPU YU3HFU TaCBHUP-
JIaHTaH.

AA

A

@ AKcnepuMeHT

MaTtemaTuk Ba npyxuHanmu
MasiTHUKNapHy TebpaHma
xapakatra KenTUPWHT.
Tebpanuw amnnuTyganapu-
HWHT Y3rapyuLLINHW Ky3aTWHT.
AMMAUTYOAHVHT KaManuL
cababuHW TYLLYHTUPWHT.
MaTtemaTuk MasTHUK (npy-
XKUHAMM MasiTHUK) HUHT
TebpaHwLL AaBpuHK Ba
CUIDKULLMHUHT aMniuTyaa
KuimaTnapuHy beww aasp
numaa aHvknaHr. CUImHKULLHUHE
BaKTra 6oFnuKIu rpadomrmHmn
TacsupnaHr. MasTHUKHM
cyBra TyLumpu6 TaxxpubaHm
TakpopnaHr. Taxxpuba HaTuxa-
napuHu TakkocnaHr.OnuHraH
HaTuxXanapHW TYLUMHTUPWHL.
CUImKLLHWHI amnnuTyaa
KMAMaTNapuHu annaHmo
yTaguraH YnsuK topruauHr.

[ J
@ YKaBOOMHU aNTUHT

TebpaHuwnap amnnumyodacu
y3z2apmac 6ynub Konuwu y4yH
HUMa Kunuw Kepak? KaHdal
wapmnapda amrnumyda
bownaHFu4y KutimamuoaH
uquk éku kamma 6ynuwiu
MyMKUH? Taxpubada y3
Myrioxa3zaHau3aa ULWOHY
XOcus KUnuHe: MasimHUKKa
Oaspuli pasuwda mabcup
aMmuHe.

®

157-pacm. Pesonanc sepu uuzuzu

158-pacm. Pesonanc sepu uusuzu — CUNICUUHUNS

amMnaumyoa KUiMamiapuHuHe ypuHmMacu

159



Teopanuw  cucmemacu madxcoypuui  mebpa-
HUWLAP MAXCOYPI08YU KYUHUHZ YACMOMAcU OULaH
cooup oynaou.

159-pacma MyXUT KapLIMIATUHUHT TYpJId KWH-
MaTIapy Y4yH PE30HAHC 3IPH YM3UFH KYpCaTUITaH.
Arap MyXUTHHMHT KapIIWIUTH FOKOpH OY1ca, pe30HaHC
XOIIUCACH Ky3aTHWJIMalI Ba MaXOypHii TeOpaHUIILIAp
YaCTOTACHHUHT OPTHIIM OWJIaH MOHOTOH PaBHIIIIA CY-
Ha Oonwtaiiny (1-3rpu umsuk). Yactora oprrania 6apyua
PE30HAHC ATPU YU3UKIIAP YUYH aMIUTUTYIa KUAMATIapT
HOJITA MHTHIAIM. MaxOypiIoBUM KyYHUHT HYHaIUIIN
Ba 3apapH TeOPaHWII TH3UMH MyBO3aHAT Ba3HATHIAH
CWDKUO yarypmaiau (159-pacm).

lll Pe3oHaHC xoAancacMHUHT ponpacu Ba 3apapu

busnuHr arpodumuzgary >KMCMIApPHUHT Oap-
yacu TeOpaHMa xapakamiaHaiau. MHCOH toparu xam
TeOpaHuII TH3UMU 0YTH0 Xucobmanamu. PezoHanc —
KYIITHHA aMaJIiid Macajiajiap SYMMUHU TOIUITHHHT
camapanu ycynumaup. Iy Ouman Oupra, xumaauii
danokatnapra onu0 KeIUIIM Ba COFJIMKKA 3apap
eTKa3UII MyMKHH. MaHa 0ab3u MuUcosiap.

Pe3onanc xommcanapu TOF KHMHCIApH Ba Mare-
PWIIapUHM Maigasnamn Ba OYIUII YUyH HIILIATHIA]I.
bynuHumm xepak OynraH MarepUaUIapHUHT MaX-
Oypwmii TeOpaHMa XapakaTy BaKTHIa MHEPITHAI Kydiap
KyWIaHHIIl Ba WYHAJIMIIHUHU JaBpUl Typaa y3rap-
TUPHO Typaauran Ae(opMaIsHu By KyIra KeITHPaIH.
Pe3onanc mapouTtTuia ynap Karra KaTTaIMKKa d9ra
6ym0, ToF >xuHCIapuHu Oy3a onanu. Pe3onanc 6eToH
JeBOpIIapHu  Tiepdoparopiau  Apenb Epaamu  OwiaH
Oyprunaniya myHaai poiaau 6axapamu. [y cababmm
Hyn O6yinaarn 4ykypra TyLITaH aBTOMOOMJIHM acTa-
CeKUH TeOparnd, TeOpaHWII aMIUTUTYJIACHHUA Kydai-
TUPUO, ONIWTUHA ¥3M XapakamiaHraH BaKTIaruHa
utapwiaau. Kypy CyTHUHT CyB/ia SpUIIl TEXHOJIOTHSICH
XaM PE30HAHC XOMCACHUTa ACOCIIaHTaH.

@ By Ku3uk!
MockBa waxpugarn OCTaHKMHO MUHOpacu 12 M rada
oynraH amnnutygaga tebpaHa onagw.

160

YKaBoOMHM anTUHT

. Huma y4yH apkuH mebpa-

Huwnap Ep wapoumuda
CyHy84u mebpaHuwiniap
6ynub caHanadu?

. KaHdali wapmnapda

3PKUH mebpaHuwnap
CyHys4u mebpaHuwinap
bynmatiou?

. Max6yputi mebpaHuwnap

HUMa y4yH cyHmac 6ynub
xucobnaHadu? KaHoau
wapmunapda ynap CyHysqu
byna onadu?Mucon
KenmupuHa.

o

By ku3uk!

Aeap MyXUmHUH2 Kapwunusu

b6apmapach amurica,
max6ypuli mebpaHuwnap
amunumydacu KaHoal
y3zapadu?

159-pacm. Pezonanc sepu uususu
MyXUmMHUHE Kapuiuaueuea 602K

@

YXaBoOWUHN aNTUHT

1. 159-pacmda mawku

MYyXUMHUH2 Kapwunuau
3He Ku4uK byrzaH epa-
GOUKHU mOruHe.

. Huma y4yH yacmoma

opmeaHOa pe3oHaHC
3FPU YU3UKIIapU HOJSIb
KuliMamea siKuHnawaou?



160-pacm. Amepuxaoazu Takoma Kynpueunune Oy3unuuiu:
1940 tiun

161-pacm. Borzcoepad kynpueunune 6emon myaKuniapu.

2010 uun

Pe3onanc Xocuin KW MyMKHH OYiraH XaBguu
XOJUTApHU €/1aH YMKApMACIIUK Kepak. Ep cuikuauim
€KM CEeHCMHUK TYIKWUHIIAp, KATTUK BUOPAIMS XOCHI
KWJIAJIUTaH TEXHUK KypWJIMapHUHT HIILIAIN OWHO-
HUHT OMp KUCMUHUHT €K OaTaMOoM Oy3HITHIIIUTA OJINO
KeJIMIIM MyMKUH. JIeHru3 ocTugard ep CHUJIKUHUIIN
KarTa pe30HAHC TYJIKWUHJIAPHH, LyHAMUJIAPHU XOCHII
KWIMIIM ~ MyMKUH. MexaHuk — TeOpaHMILIapaaru
PE30HAHCHUHT 3UEHH KaM OYIraH MucoJUIapra ropral
BaKT[a YeJIaKJaH CYBHMHI COUWIMILIMHH, peJbciap-
HUHT OMPHKKaH JKaiiapu/ia BATOHHUHT, FOK KYTapyB4In
KpaHJa FOKHUHT TeOpaHWIIMHA, OalaHa OCMOH YTiap
OVOHJIAPHUHT YaWKaJMIIMHU KEJITHPUII MYMKHH.
HOkopu Oanangmikaa OcMoOH ymap OMHONAPHUHT
TeMUp OETOH KapKach IaMoin OOCHUMHUra YuIamin

@ Myxum ax6opat

KynpuknapHuHT Oy3uImmI
TapuxuaaH Oup Heya
MabJIyMOT:

1750 ¥innm OpaHUUSIHUHT
AmXep 1axpy sSIKHHUIA
y3yniura 102 m 3anmup
Kynpuk Oy3unan. Cabadu
XapOuii oTps Kagamiapu
YaCTOTACUHUHT KYTIPUKHIHT
SPKUH TEOpaHUII YacTOTaCH
OMIIaH MOC KeJIUILN;

1830 ¥innu AHrusiaa
Manuecrep éHuIaru ocma
Kynpuk Oy3unan. Cabadu
XapOui OTPSIHUHT KYIPUK
ycruaaH cad TOpTUO YTHILN.
1906 itnmu [etepOypraaru
Eruner xynpuru Oy3unan.
Cababu oTiu xapowuiinap-
HUHT KYTIPUK YCTUIAH
yTHmm.

1940 finnu AMmepukagaru
Takoma kyripuru Oy3uiy.
Cababu 65 kM/coar Te3IIUK
OWJIaH dCraH MIaMoll Pe3o-
HAHC XOAUCACHHHU l03ara
kertupau (160-pacm).

2010 vinnu Poccusimaru
Bonrorpan maxpuaa
KYTIIPUKHUHT Oy3MIINIINTa
03 konau. beron Tyi-
KWHJIAQPUHHUHT TeOpaHHUIII
amIMTyacu 1 Merpra eTau
(161-pacm).

@ 1-Tonwmpuk

Kynpuknap 6y3nnuwmHuHr
ONAVHU OnuL NyNnapuHn
TaKnMa KNWHT.
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OymmImm Kepak, yHuHT Te3muru 150 km/coar ra eTamu. @ 2-TonwmpmK
bunonap TeOpaHUIIMHUHT OJIUHUA ONUI y4uyH Srmo-
HUSIA KyPHITHII KOMIIAHUsUTapUIaH Oupy OWHO TOMUTa
cyBu Oop pesepByapiap YypHaragu. CyrOKIHK OFHp
Maccacd Ba WHEPHUSUTWIUTH Ty(hailln ep THUTpaIiv
TabCUPUHN KeUMKWO cesanu. MHimoouT TeOpaHHImM
HEUTpaUTallia Iy Ba CyHa/IH.

@ By Ku3uk]!

A W N -

PesoHaHc xogmcacu HadakaT Kypyknukaa, Ganku nex-
rmsga, XxarTo xaeoga xam oynuwin mymkuH. Mucon yudyH:
3lUKaK BanuMHUHI Gab3u annaHuw 4vactotanapuaa Gapuya
Kemanap pesoHaHcra kupagu. ABMaums pUBOXKITAHULLNHA
bownapuga aBvaumsa gsuratennapy camonétHuHr 6aban
KMCMMNapuHU Ky4nu pesoHaHcra onnb kenvb, y xaBoga
counnunb ketraH.

BanaHg nHwooTnapHu
KypuLaa Ko3ofFucToH
Luaxapnapu axonmcy yuyH
aTnv KaHgam xaBqoCcuanmk
Yopanapw KypunraHuHm
aHuknaHr (162-pacm).

162-pacm. Hyp-cynmaon waxpuoa
210 m bananonuxoazu
3vbaporcam keapmanu,

HyMa y4yH 3pkinH TebpaHuLLInap cyHyB4M TebpaHuwnap 6ynmnd xmcobnaHanum?

Pe3oHaHC 0eb Hrmara anTunagu?
KaHOoaw wapouTtapa pe3oHaHc navngo 6ynagm?

HnMa y4yH MHCOH toparHUHE TebpaHuLLM BUnaH Takkocnall MyMKUH ByrraH
nacT YacToTanmn TedpaHMLLINAP MHCOH COFNUIMMA yHyH 3apapnu 6ynmb xmncobna-

Hagu?

A Maw EY

162

1.

[Moe3n y3ywnmurm 25 M penbenap Oyiinad
XapakaTiaHaTraHga BaroH OYFUHIApUaa
MaXOypuii TeOpaHuILIapra ojaud KelaJauraH
3ap0a omaau. Arap BarOHHHHI XyCyCHI Bep-
THKan TeOpaHuuuiapu naBpu 1,25 ¢ 6yica,
MOE3JHUHT KaH1al TE3UTHUIA PE3OHAHC a0
oynamu?

163-pacmmaru rpaduk cucrema TeOpaHHIILIa-
PHHUHT XyCyCHH YacCTOTACHHH, TeOpaHHIII
JTABPH Ba CUJDKUIIHUHT AMIUTUTYAa KHAMaTUHI
AQHMKJIAHT.

A, cm

SN A~ O

1 »
0,5 11,5 225 31y

163-pacm. 27-mawxoaeu
2-macanaza



CRTTI—

1. Maccacu 1 Kr 10KJIM MasgTHUK IPYXH-
HAaCHHUHI y4Yura TeOpaHMII 4acTOTach
16 I'm y3rapyB4aH Ky4 TYLIUPUITAH.
[Mpyxxunanunar Oukpnurun 0,4 xH/m
Oyica pe3oHaHC Ky3aTUIaJuMu?

2. 164-pacmparu rpaduk Oyingacucre-
MaHMHI XYCyCHH 4acTOTacHHHU, TeOpa-
HUIUIAp JaBpUHU Ba CHIDKUIIHUHT
aMIUTUTYa KUAMaTUHU aHUKJIaHT.

A, mA

»
>

v Iy

164-pacm. 27-mawxoaeu (yi
sazugaw) 2-macanaea.

Mxopvn Tonwmpui,

. «PE30HAHCHWHT 3apap/iv HAMOEH ByNuLLINapm.

. «IHCOH X13MaTUaarm pesoHaHc».

. «4acToTa aMeTPHMHT Ty3UNNLLM Ba ULLIALL MPUHLMNNY.
. «brope3soHaHc fasonatu»

MaB3yJlaphaa axbopoT TanepnaHr.

A W N —
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28-§. DPKMH aNeKTPOMarH1T TebpaHuwinap

KyTvma,quraH HaTuXa

Yw6y mae3yHu y3nawmup-

eaHoa:

*  mebpaHuw KoHmMypuoa
9PKUH 3rieKmpomagHum
mebpaHuwnapHu
cuchamnu mascugpriawiHu

ypaaHacus.
A

@

1. Huma yuyH yinapdaeu
anekmp mapmokiapudaau
mok y32apyedaH mok 0eb
amanaodu?

2. Huma y4yH snekmp
acbobnapuHu ynosdyu
posemkanapda y3eapys-
YaH moK maHbaudazaudek
«Mycbam» 8a «MaHpuUU»
uwopanapu Kypcamusnma-
eaH?

YKaBoOGMHU anTUHr

@ Egra TywupuHr!

Kannaii xapakar TedOpanma
xapaxar e aranaau?

0 Acnab KonuHr

Kozoructon xynynanaa
anektp Tapmokiapuaa 50 I'ig
4acTOTaJark MEKTPOMArHUT
Tebpanunuiapaa Qoiiaa-
HUJIaau.

9 1-Tonwmpumk

3J'IeKTp Tapmofugarun caHoat
TOKUHWUHI LMKITUK YacToTacu-
HW aHUKNaHT.

164

| SnekTpomMarHuT Te6paHuLLnap.
Y3rapyBuaH ToK

DNEeKTPOMArHuT TEOpAaHUIUIAPHH YPraHUIIHUA
Oonularanja, yJlapHHU 3apsjUIaHraH 3appajapHUHT
JAaBpHUl paBuIllJla TaKpOpJaHAJAUraH Xapakaru ae0
TaXMUH KWIAII MYMKHUH. J[emak, 3JeTp TOKMHHUHT
HyHanuImM OWJIaH TOK KyYHMHWHT KUWMAaTH JTaBpUil
paBuIAa Yy3rapu0 Typuiud Kepak. bynmail Tok
PaMKaHUHI MAarHUT MalJIOHW/1a alJIAHUIIN BaKTUIA
naiiio Oymamu. DIEKTOPMArHUT WHAYKIHUS XO-
IUcacHU Tyailin paMKaga HYHAIWIIN Xap spuM
ailnanum caliuH y3rapu® TypaauraH TOK a0
oynagu. lynmail kuamb, paMKaHUHT OWp MapTa
allHanMmMAa TYIUK Oup Mapra TeOpaHUII COIUP
oynanu (165-pacm).
Cor

\

ay

165-pacm. Pamxanune oup scuncau maenum maiooHOqd atianuiu

V3rapyBuaH TOK TIEHEpPATOPUHMHI  HIIALI
NPUHIUIK 3JICKTPOMArHUT WHIYKIMS XOJIUCacHura
acoCJIaHTraH. YHUHT TpyOuHa TabCcupUa aillaHyBYH
poTopu Kymiad paMKajapAaH TallKWI TOITaH.
['eneparop 3amwxupaa MaxOypHil 3I€KTPOMArHuT
TeOpaHuIIapra MUcoia O0yia olagural y3rapyBuaH
TOK XOCWJI KWiIa . by TOK Kyuu, Ky4IaHUWII, 3JEKTP
3apsand KaOW KaTTalukiIap OwiIaH TaBcU(IaHAIH.
V3rapyBuas TOK 3aHKHPHIA YIAPHUHT KUIMATIapH
y3rapud Typaau.



3ﬂeKTp 3apaan, TOK Ky4dum Ba Ky4iaHULLI- @ XaBoGMHM anTUHT

HUHI OABPUA paBULLAA Y3rapulin 3J1eK- Huma y4yH mapmokdazu mok
TPOMarHuT Teopanvwnap ned atanagu. Ky4u 8a KyunaHuw mebpa-
Huwnapu maxoyputi mebpa-
Huwnap bynub xucobnaHadu?

BnekmpomazHUM mebpaHuw-
Il DpKuH anekTpoMarH1T TebpaHuLunap. 18P Yacmomacumu Karoad

TeGpaHULL KOHTYpKN | Vaeapmupuu mymkun?
Kanpaiiqup Tamku AaBpuid 3J€KTp HOPUTYBUH

Ky4 TabCUPUCH3 OPKUH TeOpaHUIIAp dJIEKTP Q-

o ~TOMLWMUPUK
TeOpaHUII CUCTEMaIapuia COAUP OYIMUIIN MyMKHH.

25-§ paru (13) bopmyna

TebpaHuiL KOHTYp Aeb — KeTMa-KeT ynaH- acocuaa ysrapys4aH ToK
p yp A y TapMofuaa TOK Ky4u 6unaH

raH fasnrak, KOHQeHcaTop Ba pe3ncTopaaH KyunaHWLL arapuim hopmy-
Mbopar 371eKTp 3aHXKUpura auntunagmu. nanapuHn 8auHr.

Pannorexnukana nmapamien TeOpaHUII KOHTYpU
KeHI KyitaHwiagud. Opnuil TeOpaHHIl KOHTYpPH
y4Japu KOHJIEHCaTopra yjaaHTaH rantak (166-pacm) —_
o0ynu6 xwucobmanamu. KoHtypma cyHyBum TeOpa-
HUnuiap 6axxapuiaau, KapIIWIMK KyYUHUHT POJIMHU
FAJITAKHUHT R aKTUB KapIIMIuru 6akapaim.

Ioicoyav-Jlen OHVHUZA  MVEO ¢u Ak 166-pacm. Tebpanuw konmypunune

i Y KOHY Y K anexmp cxemacu. C-konoencamop,
Kapuiuiukoa 371eKmp 3Hepeus UYKU IHepeusied L — undyxmue zaimax
atnianaou.

@ By Ku3uk!

@ AKLL, Bpasunus, BeHecyana,
AvkkaT KunuHr! Mepy anekTpocTaHLms-
NHAYKTUB FajaTaK SJHEPrUiHM MAarHUT MAHIOH napuaa nwnab Yrkunrax
JHEPIHUsiCH TYPHAA CAKJIall 0JaAMraH CIMPAJICHMOH CaHoaT TOKMHWHI HacToTacu
KHYUK AKTHB KaPIIHWJINKKA 3ra YTKa3ru4jJaH 60 ' Hm Tawkun KAnaay.
TapMokka 6epvnaguraH
uoopar.

. . ® kyunaHuw 3ca 110 — 120 B
MHaykTHB FanTak y3rapMa TOKHM SIXIIM YTKa3aau, LIy

Omman Ompra y3rapyB4aH TOKKa KapIIFJINK KYypcaTad. @2 rent
Fanrakgarn TOK y3raprasia YHHHT aTpodHaa MarHuT @ Acnab Konur!
MaiioH maino 6ymamu. Taxxpubanap NIyHH KypcaTaInuKy, Fanrakuunr nnepuusim-
Oy MaloOH TOK MaHOaW MalITOHWTA KApIIWINK Kypcara- THHU TaBcu(Iaiuran
JIUTaH 3JEKTP MaWIOHHH XOCWII KIJIaad. 3aHKUPIard TOK (U3KK KaTTaIUK UHOVK-
Ky4H OpPTTaHJa FalNTaK TOK KHAMAaTHHH KaMaWTHpaJIuraH muenux 1e6 aTananu.
MaiJIOH XOCHJ KWJIaau. AKCHHYA, 3aH)KUpAArd TOK FanrakHuHT WHTYKTUBIUTH
Ky4d KaMaWraHja FajTak TOK KUIIMaTHHU OPTTUPATUTaH L xapdu Ounan Genruna-
Maiion xocwi Kunmagan. FanTakauar Oy X0ccacwHU WHEp- Haau. Expu Ownan yua-
MOH €0 aTail KaOy/l KUJIMHIaH. mamu: [L]—11nu.

[ ] ®
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lll AnekTpoMarHUT TebpaHMLLIapHU Ky3aTULL

3amkupaa comup OynmaérraH kapa€HIapHU
Ky3aTHIl yuyH ocuwuiorpad ac6obu Qoiigana-
HWJIAM, YHUHT aCOCHI KUCMU DJIEKTPOH HYp Haii-
yacugan wubopar. Ocumiuiorpadra Oepunaguran
y3rapyBuaH Ky4WIaHWII KaToj HYpPUHHU OOIIKapaa,
9KpaH/a KyWIaHUIITHUHT BaKTra OOFIaHUII Tpaguru
naifzo 6ymagm. YsrapyBuaH TOK MaHOGAH XOCHI
KWJIaaurad MaxOypuii TeOpanunuiap /67-a) pacmoa
KYpCaTUJITaH.

Uusmacu 168-pacmoa TacupinaHraH 3aHXHD
iuramMu3. Y y3rapyBuaH TOK MaHOau, IHOL,
TeOpaHMII KOHTYpH Ba OCIHIUIOTpa(IaH TalIKuI
tonrad. Jlmox Oup TOMOHIM VYTKa3yBYAHIIUKIA
ara, 11y OwiaH Oupra y3rapyB4aH TOK MaHOawmaH
YUKKAH CUTHaJ ocIpuiorpadra spum JIaBp W4uaa
etn0 kenaau. Konran sipum Kucmuaa ocrusuiorpad
9KpaHuAa TeOpaHHUII KOHTypnra Oynaérran »apa-
€Hnap TacCBUPUHU Kypuiura 6ynanu (167-0) pacm,).

OcumutorpaMMazan  TeOpaHHII — KOHTYpHA
YaCTOTACH Y3TrapyBuaH TOK MaHOaW 4acCTOTACHJIaH
IOKOpU OYyJraH HSpKWUH CYHYBYaH TeOpaHUILIAp
coaup OYIuIIM KeTuO YMKaIH.

IV TebpaHuw KOHTYpuaa coaup
OynapuraH xapaénnap

Konnencaropau 3apsiuianranna (169-a) pacwm)

KOIUTaMaJiapyu Opacuiia SHEPTUscu

q,

E, = C

OyaraH >JeKTp MAMZIOH BYXKyIAra Kejlaau.
KonneHncarop amekTp MaiiIoH TabCUpUIa 3apsi-
cu3NiaHa OONuIaiiId, KOHTYpAA AJIEKTP TOKH a0
6ynaau. Tok Kyuu acTa-CeKUH OpTajau, FAJITAK aTpo-
¢una y3rapyByaH MarHuT MaioH naino Oymanu.
Konpnencarop TynuK 3apsacu3ianud 3J1eKTp MaijoH
SHEPTHUSCH HOJITA TEHT OYa MarHuT MaiiIoH SHep-
rusicu Makcuma oynanu (169-6) pacm):

2

s T % (2)
OnekTp MalJoH MaBkyad OyiamaraH Xojjaa
ANIEKTP TOKU OMpAAH MYKOIMali 1, yHra FaITAKHUHT

(1)
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@ Enra Tywypunr!

VY3yHnuru nuameTpuiaH oup
Ka4ya OpTUK OYJraH FajTak
conuHoM I Ae0 aramain.
Toku coneHona nuKIa OUp
JKUHCJIM MarHuT ManJIoH
naimo 6ynanu.

167-pacm. a) yzeapysuarn Kyuianui
Manbauoaeu KyuIaHUWHUHS
V3eapuwiu: 6)mebpanuu KOHmypu
KOHOEHCamopu KOnAamanapuoazu
KYUNAHUWHUNS Y32apUuLiil

168-pacm. Sprun sanekmpomaznum
mebpanuwaapHu Ky3amuuied
MYAACANAH2AH 3AHIACUP CXEMACU

@ JKcnepuMeHT

168-pacmpa cxemacu
KypcaTumnraH 3aHXupHu
nuFnHr.Ocuunnorad
aKpaHuaa KanuTHUHT ENnK
Ba OYUK ManTaa onuHraH
rpadouKnapHn TakKoCnaHr.
T/2 paH T rava opanvkaa
rpatUKHUHT y3rapuLw
cababuHW TYLUYHTUPUHT.




WHEPIHUSUTWIATA TYCKWHIUK Kuiaau. FanrakauHr
ury xoccacucu Tyhalnm 3apsaiap XapakaTuHU
JTaBOM JTTUPAJIU, IPUM JaBp/iaH CYHT KOHJEHCAaTop
Kaiita 3apsananagu (169-6) pacm). Tynuk kaiita
3aps/UTaHUII BaKTHIIAa MAarHUT MalJOH SHEPTUsACU
HOJITa TeHT OYJ1a/ii, KOHJEHCATOPHUHT JIEKTP Maii-
JIOHU SHEPTUSACH 3ca KalTaJaH MakCuMall KuiMarra
ara Oymanu.

CyHrpa KoHJAEHCATOp FajlTak OpKaJIM KahTa
3apsi/uiaHa Ooliaiau Ba cucrema OoIIaHFUY X0a-
TUTa KauTaaH.

OpkuH TeOpaHUILIap Oapya dHEPTUs UCCUKIHK
SHEPTUSICUTA alJIAaHTYHHTa KaJiap JaBOM dTaJlu.

Axmus Kapwiunueu Honea mene 0eb ONUHeaAH
uoean meoOpanuwl KOHMypuoa 31eKmp 8a MAacHUm
MAUOOH SHePIUSAIAPUHUHE Y3APO AIMAUUTULAAPU
basxcapunaou.

V dneKkTpoMarHuT TebpaHuwunap
AaBpU Ba XyCyCcumn YactoTacum

11-xanBanga OepuiraH MEXaHHK Ba JJEKTPO-
MarHuT TEOpPAHUIUTAPHUHT  YXIIANUIUKIAPUAaH
¢oiinanann®, TeOpaHUIl KOHTYPUHUHT TeOpaHMII
JTaBpuHU XucoOmam  QopMynamapuHu  E3ailiuk.
ByHUHT y4yH NpyKWHAIH MasSsTHUKHUHT TeOpaHUIII
JTaBpUHU Xucobmanr popmynacuaad GongamaHaMus:

T:27r\/E.
k

m Ba k -HuHr ypHura L Ba % HU KYIHO, ymoy
npoJaHN OJIaMM3:
T =2nvLC 3)

by dopmynanu 1853 #iunu unrmus ¢usuru V.
Tomcon Hazapuii Typaa unuiad ynkkas. [y cadabmau
y Tomcon ¢hopmynacu ne6 aranamu. JlaBpHU CEKyHT
Ounan XucoOnam y4yH WHAYKTHUBIUK Ba CUFUMHH
XBT na udonanam kepax. Kontyp redpanummHUHT
XyCycHil yactoracu ymoy ¢opMyia OuiaH aHUKIa-
HaJIN:

“4)

=0

R

HEH £

169-pacm. a) xonoencamophume
NEKMP MAtiOOH IHEPUACU MAK-
cuman, bapya opmuxua 3apaonap
KOHOeHcamop Konaiamanapuea
MYnianeam

169-pacm. 6) canmaknune mazHum
MailOOH SHePeUACU MAKCUMAT,
sapsonap bup KoniamaoaH
UKKUHYU KONIamaza okub ymaou,
KOHOEHCamop KOniamaniapuod
opmuKua 3apsaoaap uyK

!

T+

—
——
—|

169-pacm. 8) konOencamop Katima
3apA0nanean, Inexmp MaiidoHy IHepeuAcy
MaKcuman
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FanTakHUHT WHIYKTHBIUTHHU Ba KOHJACHCATOPHUHT CHFUMHUHH Y3TapTHPHUIII
OpKaJ TeOpaHMII YaCTOTACHHU OCOHYHMHA Y3rapTUPHII MyMKHH.

TeOpanum koHTypujaaH Qoigananud, OKOPH dYacToTalu TeOpaHUIILUIapHU
XOCHJI KHJTUIII MYMKHH.

IOxopu yvacmomanu mebpanuwnap paouomexHuKada Kene KyiiaHuidaou.

@ 3-Tonwunpuk

MexaHuvka Ba aneKkTpoMarHUT TebpaHnLLINapHMHT YXLIALLINK XXaaBanuHN KYpud YMKWHT, YHN
TYLUYHTUPWHT.
11-scaosan. Mexanux 6a snekmpomacHum meopaHuuIapHune YXuauaueu
MexaHuk TebpaHuwnap OnekTpomarHuT Te6paHuLInap
2 2
kA . E - n
MoteHuman sHeprus E, = - OnekTp MangoH aHeprusicn L., = 2
1
Bukpnuk koacpduuymneHTn k CwufrMra Teckapu KkaTTanuk ol
Tebpanuw amnnuTtygacu A Makcuman sapag g,
Cumknw X 3apsag q
2 2
mv . Ll
KnHeTtuk aHeprus E, = 2'" MarnuT mangoH aHeprusicu E,, =—"
XKucem maccacn m Fantak nHgyktusnuru L
XKu1cm xapakaTUHUHT MakcuMan Tesnurit o TOK KYYMHUHT Makcuman kuimarm |
[ ]

0 OuKKaT KUNuHr!

Onekrporexuukana 50 ', 60 I'n kabu mact yacToTanap KyJJIaHuIa i
Pamnorexaunkana 3 kI'ir gan 3000 ['11 raua rokopu gactoTayiap KyJUTaHUIAIH.

@ 4-TonwnpuUK

12-xapBagarv 6y kaTaknapra kepaknv popmynanapHu €3uHr.

12-srcaoean.

Cucrema aHeprusicu

CucTeMaHMHr xonaTtm

MyBo3saHaT xonatugaH MakcuMan
CUIMKULL XonaTu

MyBosaHaTt xonatu | |
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1. DnekTpoMarHuT TebpaHunap Aed H1UMmara anTunagm?

2. Max06yw anekTpoMarH1T TedpaHuLWnapra MMCon KeNTUPUHT.

3. TebpaHull KOHTypWn Aed HuMmara anTunagm? TebpaHull KOHTypuOa KaHOan
TebpaHuwnap coaup 6ynaan?

4. TebpaHWW KOHTYPUHMHT TeOpaHNLL AaBPW KaHAay aHUK1aHaan?

& Maw KL

1. TeOpaHuui KOHTypura yJlaHraH KOHJEHCaTop/Ja Ky4JIaHUII aMIUTUTYy1acu
1000 B ra tenr. Kongencarop curumu 10 n®. MTHAYKTUB FauTak MarHuT
MaiIOHMHUHT MaKCUMaJ SHEPIUsACUHU TOMHHI.

2. KoutypHuHT uHAYKTHBIUTH 2,5 MI H Ba curumi 1,5 Mx® 6yica, Xycycuit
TeOpaHMII 1TaBpU HUMAara TeHr?

A Mawk 28

1. Konmencarop 10 K 3apsa OepuiraHiaH KeHHH KOHTypHa CYHYBYH
TeOpanunuiap mnaigo Oynmaau. TeOpanumuiap OaramMoM CYHagUraH
IanTAa KOHTypAa KaH/Aal HCCUKIMK MUKIopH axkpananu? KonaeHcarop
curumu 0,01 MxD.

2. Fanrtakuuur unpykrusnuru 5,1 Mxl'H ra Tedr 6ynaranga, 10 mI'1 yacto-
TaJu TeOpaHuII XUCUJI yU4yH TeOpaHMa KOHTypra yJaaHaJuraH KOHJIeHca-
TOPHHHT CUFUMU KaH/Iai OYJIHIIN Kepak?

Mxopgun Tonwmpuk,

1. «MUKPOMOHHVHI TY3UIULLV Ba ULLNALL MPUHLANNY.
2. «ANHAMUKHWHT TY3UANLLI Ba YHUHT MWL NTPUHLANKU» MaB3ynapuaaH axbopoT
TaVepnaHr.
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29-§. TynkuH xapakart

KyTMna,quaH HaTuXa

Yw6y mae3yHu y3nawmup-
2aHoa:

macana equwoa mynkuH
meauau, Yyacmomacu ea
y3yHnuau ¢hopmynanapuHu
KyrnnawHu,

KyHOanaHe ea byu-

nama mynKuHmnapHu
makKociawHu ypaaHacus.

J

YKaBoOMHM aNnTUHT

. Huma yuyH nnacmuk

depasasnap y4yH uwnamu-
nadueaH wuwa nakemsnap
mosyw usonsayusinaiou-
2aH xycycusimmapaa 32a?

. Huma y4yH myrnkuH ycmuda

ymupeaH vatika myrnKuH 6u-
niaH bupea kymapunadu ea
mywadu, 6UPOK KUPFOKKa
SIKUHnawmatou?

. Huma cababdaH cys

cupmudaau myrnKuHnapHU
KyndanaHa mynKuHnap
0eb xucobnaw MyMKUH
amac?

170-pacm. Byinama myaKuniapuune

170

natioo 6y

| TeGpaHULINAPHWHI 3NaCTUK MyXUTAa
Tapkanuwu. TYyNnKuH xapakar

Mexanuk TeOpaHuIIga OYIIraH JKUCM Y3U SKOM-
JamraH MyXUTHHHT 3appajlapiHH Xapakarra Kei-
tupagi. JKucm TebpaHMIIM MyXUTHHUHT Jaedopma-
LMSICH Ba YHHMHT 3appaJlapuHMHI TeOpaHMa Xapakar
HaTWKacuJa XOCHJ SNMAaCTUKIMK Kydlapu OpKaJlu
KY4UpUJIaJIH.

TeOpanu sxapaéHu TeOpaHUIIATH KUCMAH
KOMHOT/IarH OJIUC HyKTajlapra apKaiay Ba, arpodra
KEHTaiuo, TYIKUH naino 0ynanu.

MexaHuk TYIKUH — TebpaHMa XapakaTt-
HUHI 371aCTUK MYXUTAA TapKanull XoAu-
cacu.

Cysra Tom Tanad, CyB CHpTHIA a0 Oyiran
TYJIKUHIAPHU KYPUIIT MYMKHH.
Il Bynnama Ba KyHAanaHr TynKuHnap

Myxutnaru nedopMaIsIIaHUIIT Typura
Kapal Typau TYIKuHIap xocui Oymanu. byimama
TYJIKUHIAp TeOpaHMIAaru >UCM CHUKWIMII Ba
qy3uiauil JeopMausICUHI XOCUIT KWITaHAa naiao
Oynagu. by Xonma TYNKWH TeOpaHUWIIIAard KUCM
WyHanmumm Oyinya Tapkamagu. Myxutaa (170-
pacM) 3U4IAIIUII Ba CHMpAKIaAHUII XOCHI OYmaan.
3uwiammin naigo OynaraH sxoiapaa MoJeKyanap
opacumaru macoda Kamasau, TeOpaHUII Kydu
opranu. CuifpakiaHum maiigo OynraH jxomapna
MOJIEKYJTAJIApHUHT opacuaaru Macoda opTud, Top-
TUJUII Ky4d OPTaJM Ba MoJieKynajnap Oup-Oupura
TopTiiiagu. bynnai typaaru aedopmanusiiap 6apua
ra3CUMOH, CYIOK Ba KaTTHK MyXHUTJIapAa OYiIuIiu
MyMKUH. byiiylama TyJIKuHIap Xap KaHgam MyxuTaa
naiao Oynanu.

byvinama TynKuH — MyxXuT 3appanapu-
HUHI TeOpaHNWIN TYNKUHHUHT TapKanuil
NyHanuwuaa copmp oynaguraH TynKuH.



Bynpait TynkpuHra SIKKOJI MHCOJN TapUKACHIA
MPY>KWHAHUHT OWp y4dnWra KeCKWH 3apOa OepreHia
xocun Oynaguran TYJKUHHUA KYpuO UYUKUIITUMU3
MyMKUH (171-pacm).

Arap TeOpaHyBYM >KUCM MYXUTAA CHIDKULI
neopMausICHHN XOCHI KWJIaJuran 0yica, y xonaa
MYyXUTAA YyKYpJIMKIIap Ba UYKKUIap naiao oyianu.
Mopna katnamnapu Oup-Oupura HucOaTaH Ky4uo,
SKUH JKOWIAILTaH 3appajapHd XaM Iy jkapaéHra
KaTHamTupaau. TYIKUH 3appalapHUHT TeOpaHH-
IIMra MepreHauKysp HYHaIUIAa TapKaaaiu.

KyHpanaHr TynKuH — MyXuT 3appanapu-
HUHI TebpaHULIN TYIKUHHUHI TapKanuwl
vyHanuwura reprneHavKysnsap Xoi4a coaup
6ynapuraH TynKuH.

Cwmoxum  nedopmanusicn  ¢akaT KaTTHK My-
xutaa Oaxapwranu. KyHpmamanr TYIKuHIapra
MHUCOJI TapuKacuja WM YYUHUHT A aMIUTUTydacu
TeOpaHUIITMHUHT YHUHT y3yHJIUTH OYiiynald Tapka-
JAIIMHU KYpUO YUKUII MyMKUH (172 -pacm).

CyB cupTuaard TYIKUHIAp UKKH MYXUT 4era-
pacuja Ba SIACTHKIMK Kydd TabCUPUIAH 3Mac,
OFUPITUK Ba CHPT TAPAHIIIUK Ky4H TAbCUPHJIA TIAII0
oynmagu. CupT Kariamaaru 3appajap Mypakkad
alnaHma Xapakaraa Oymaam.

Il MexaHuKa TYyNKMHNAPHUHI Xoccanapw

1. Tyaxumnap suepeus yzamaou. Tebpanma xapa-
Karra sKWUH >KOWJIAITaH 3appaHd XapakaTra
KEJITHPHUII YYyH YHTA DHEPTHs Y3aTHII Kepak.
TYynKuH XapakaTHU cakJ1al KOJIMIIY yUyH TYITKHH
MaHOau MyTTacwJI TeOpaHMa Xapakar/a OyIuIm
mapt. TeOpanma xapakaT TyxTaca, TYJIKUH Xam
UYKONaIHU.

2. Tyakun Mmo00a 3appaniapuHu  Ky4upmauiou.
Myxut 3appanapu MyBO3aHAT Ba3USTH aTpo-
¢duna teOpanma xapakarjga Oymamu. TeOpanma
MYXHUTJA SKOWJIAIraH >KUCMJIAp TYJIKUHHUHT
TapKaJuill HyHaIUIIUAA XapakariaHmaid, Teo-
paHMa XapakaTHU TaKpOpIanIn.

171-pacm.IIpyscunaoacu dyiinama

MYAKUHAAD
b
A——— —>
0 ___
A__

172-pacm. Cumoaeu KyHOarane
MYAKUH

@ OkcnepumeHT

TYNKUH MawmMHacuaaH
congananmb, KyraanaHr
Ba Gynnama TynKUHNapHWUHM
nango oynu MexaHu3MuHU
Ky3aTuHr (173-pacm).

173-pacm. Kynoanane éa 6yinama
MYAKUHAAPHU KY3amuuied
MYAACANNAHSAH MYAKUH MAUUHACU

@ YKaBoOMHU aUTUHr

1. Huma y4yH mynkuHnap
hakam anacmuk mMyxumoa
natido 6ynadu?

2. lasnap ea cyroknuknapda
hakam 6ylinama myrnkuH-
nap nadoo 6ynuuwuHUHe
cababu Humada?

3. Huma y4yH xucmap
MyKUHRap opKarnu Ky4upuri-
matou?

171



3. Tyngunnap xaimaou 6y X00ucaiapHu npysircuHa
éxu unoa Kyzamuwea oynaou (171, 172-pacmoa).
Kosumapaan ubopar KUprok kema O0pTH TYJIKHH-
JAPHUHT TapKAJIUII HYHAIUIIWHA Y3rapTUpagu.

4. Tyakunnap mycukHu aulanub Ymuul Xocca-
cuea vea, Oy X0n YIapHUHe YIuamiapu myaKuH
V3VHAUSU OUNaH MAaKKoCiaul MYMKUH OVieaH-
oacuna daxcapunadu. CyB TYIKUHIApU KUYUK
Yyuamara TYCUKJIapHU alijiaHuO YTa oJIajiu.

IV TynkuH rpacpurn

Tynkua manbau 0ynub XxucoOnaHraH >KUCMHUHT
TeOpaHMa XapakaTuHWHT Tpadurunu (174-pacm)
TYnKuH rpaduru (175-pacm) OunaH COMUIITHPUHT.
bup kaparanma rpaduknap yxmam O0ynu0 kKypuHa-
I, OUpoK ymapHuHT ¢apku 60p. JXKucm tebpanu-
IMIMHUHT TPpaUrd YHUHT BaKT OYiinya y3rapuiiuHu
kypcaragu. JKucm rpaduru yHUHr BakT Oyiinua
V3rapuiHu Kypcataau, y Oyiinya Ou3 KUCMHUHT
UXTHEPUN MANTHIard MYBO3AaHAT Ba3HMATHIIAH CHII-
JKUIIMHY aHUKJIaiMu3. TYIKuHIM kapaéH rpadu-
TUJIaH TYJIKUH MaHOauaaH r mMacodaaa »Koumamran
MYXHT 3apPPACUHUHT CUDKUIIUHYA aHUKJIAl oamMu3.

MyxuT 3appallapuHUHI Xapakar HyHaJIUIIH
Oyiinya TYNKUHHUHT TapKaJIWIl HYHaJIUIIWHU
aHUKJIalll MyMKUH (176-pacm).

V TYyNKUHHUHT acocnmn TaBcudnapm:
TYyNKVH y3yHNUru Ba Te3nurum

1. Tyaxun y3ynaueu. TeOpanum xapaéHura Kart-
Hamrad Oapua 3appajnap Oup naBp WUuAa TYJIKUH
MaHOauJaH TYJIKWH y3yHJIUTHUIAH OPTHK OYamarax
Macodana kounamraHn Oymanu. bup-Oupuman
TYIKUH y3yHIUTHIIAH TeHr Macodaja skoinamiran
HyKTanap oupxun tebpananu (176-pacm).

9 2-TONWnNpUK

176-pacmparv TYNKUHHUHT Tapkanuw nyHanuwmnHm
KypcaTuHT. TYNKUHHUHT TapKanuLl nyHanuwm MyxmuT 3appa-
NapVIHWHT xapakaT nyHanuwm bunaH kaHgav 6oFnanraH?

172

@ 1-Tonwmpuk

CyB cuptugaru TynKuHIapHu
Ky3aTtub, ynapHvHr mogaa
3appanapviHu Ky4ynpmacnuru-
ra, KauTuLM Ba TYCUKNAPHU
annaHub yTuwimra uwoHy
XOCWIT KAy,

174-pacm. Tynxun manbau
meopanma xapakxamuHune eagpueu

175-pacm. Tyaxun epaghueu
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176-pacm. Tynxunnune mapxanuut
UYHATUWU MYXUM 3aPPATapUHUHS
xapaxkam uyHanuwy ounam
AHUKAAHAOU



TYNKWH Y3YHAUIN — TYJIKUHHUHT 6Up Xun
TebpaHaguraH, 3Hr IKVH XOUaLUraH MKKu
3appacu opacugacura macogacura TeHr
KaTTanuk.

A=v-T (1)
by epaa A — TYNKUH y3yHIUTH;
0 — XapakKar TE3JIUIY;
T —TynKuH MaHOAUHUHT TeOpaHUIL 1aBPH.

2. Tynxun me3znueu. TeKmIMpUILIap HAaTKacUaa
OUp KHUHCIM MYXHUTAA TYJIKHH TE3JIUTH y3rapmac
KaTTaJIMK DJKaHJIWIM aHUKIaHau. Moc paBumiia
TYJIKUH TE3MUTMHU aHUKIAl YYyH TYJIKUHHUHT
TapKaJuil Macoacy Ba BAKTUHU OMJIMII Kepak:

v=- (2)

177-pacm. Kacnuii oeneusudaeu 6ypon

1. TynkuH 0eb HMMara antunaom?

@ 3-Tonwunpuk

(1) Ba (2) bopmynanapgaH
TYNKWUH TE3MUIMHW, AaBPUHM,
YacToTacuHu, MacodaHu,
Tapkanuw BaKTUHU XMcob-
naw dpopmynanapuHu ésuHr
Ba ynapHuHr XbT garv ynyos
OUPNMKNapuHW KYPCaTUHT.

@ By Ku3uk]!

Kacnuin [EHrn3sn COKMH
neHrn3 amac. Kacnumin geHru-
3npa banaHanuri 2 M ra sikuH
TYNKMHNap T1e3-Te3 0Oynub
Typaaw, ynap 6up nin nauga
65-90% opacupa Takpop-
nauub Typagu. banananuru
2—4 M TYNKUHNAPHUHT Oup
NN MyvMpga TakpopraHvLmv
TaxmmHaH  10-30% atpo-
dvaga.  [OeHrnsHuHr  ypTa
Ba KaHybu:h Kkucmnapuga
GanaHanurm 6 M Ba yHOaH
xaMm banaHg TynkuHnap Kysa-
Tvnagn. Hedtb Townapu Ba
LUMMONN-Fapoun  xyayn Xxam
HOTMHY. By xonnapga 12 m
GanaHgnvkgarn - TYnKMHnap
o MaBxXyn.

2. MexaHuK TYNKWHMAAPHWHT KaHAAW TyprapuHn bunacms?
3. Cukunuw gedopmMaumscaa KaHaan TynknHnap nango 6ynaan? Ynap kaHmam

MyXM1TOA Nanao 6ynmwm MyMKuH?

4. Cunxnw gedopMaumacMia KaHoan TynkyHnap nanao oynagn? Ynap KkaHgam

MYyXWUTOA Ky3aTunagm?

TYNKMH KaH4au xoccanapra ara?
TYNKUH y3yHnurn geb HumMara autmnanm?
TYAKWH Te3UMM KaH4awm aHvkaHagm?

CONNI O

TebpaHMa Ba TYNKMH XapakaT rpacUrMH1HT hapku HUMana?
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CRTTTR—

1.

0,165 xI'm wactoranu teOpanum ManOaumman 330 m/c Te3nuK OuiaH
TapKaJdaJurad TYJIKUH Y3yHIUTHHA aHUKJIAHT.

Tynkue Kyn cuptuma 6 M/C Te3NUMK OWIAH TapKamagu. Arap TYJIKUH
y3ynnuru 30 1M 6yica, CyB CUPTUIArd Cy3THIHHHT TEOPAHHUII TaBPH Ba
YaCTOTACUHH aHHUKJIAHT.

CokuH KyH/a KyJra OFup JaHrap Tanuiasau. Jlanrap tanuianrat >kou1an
TYNKUHIap Tapkaia oomwiaau. Coxun Oyiuma TypraH ypkadiapu opa-
cunaru macoga 50 cMm Oynran TYAKUHHM KUK 50 cM KeHUH KYpIu.
Arap 1/12 mun nuuga TynkuH coxwiau 20 Mapra roBran 6yica, Kauk
COXWJIJIaH KaHai Macodaaa »Koummrad?

A Mauwk, 29

OnacTuk un 6yiad KyHJalaHT TYJIKUH 72 KM/coat Te3IMK OUIaH TapKa-
Jaay, Ul HyKTajgapuHuHr tedpanum gaspu 0,5 c. TYIKUH y3yHIUTHHU
AHUKJIaHT.

bammkun 10 ¢ nunmga kKankuHUHT TYaKuHAa 20 MapTa TeOpaHTaHIUTTHA
MalKaau, TYJIKUHIAp opacuaaru Macoda 12 mM. TYIKMHHUHAT TapKaTUIIT
TE3JIUTH KaHamn?

3Kcnepvlme|-rran TONWMPUK,

[apé, kyn cnpTmparv, Tabunii cys ombopnapuaari TyNKMHNapHAU Ky3aTuHrap

Ba YNapHUHT Narao 6ynui cababnapuHu aHUKNAHT.

Mxoaun Tonwmpmi,

174

1. «eHrv3 TynKyHNapw, ynapHUHT Nango Oynmiwm Ba xoccanapmy.
2. «CenCMUK TYNIKMHNAP».
3. «lopTnaw TYAKUHUHWHE acocum TaBcudnapu» Mae3ynapgaH oupura axbopot

TanepnaHr.



30-§. ToByLW, TOBYLWWHUHTI TaBCU(PHOMaNapm,
aKKYCTUK pe30HaHC, akc caao

KyTMna.quaH HaTuXxa

Ywby mas3yHu y3nawmup-

eaHola:

*  mosywHuHe rnaudo 6ynuw
ea mapkanuw wapmiia-
pUHU atima onacus;

*  mosyw mascughrapuHu
moesyw mynkUHUHUHE
yacmomacu ea amriumy-
Oacu bunaH makkocratl
ornacus;

*  pe3oHaHCHUHe natido
bynuw wapmmapuHu
alima onacus ea ynapHuHe
KynnaHunuwuea mMucost
Kenmupa oracus.

* aKc caloHuHe natido bynuw
mabuamu ea KynnaHusnu-
WUHU mascucbrial onacus;

*  ynbmpamosyw ea UHgpa-
mosywHuHe mabuam ea
mexHukada KynnaHuwuea
mucor Keimupa o51acus.

J

@ XKaBoOWHM auTUHT

1. Huma y4yH odam opub
KeraémeaH pasuwaoda Kyr-
HUH2 daspull CUNKUHUW
moesywuHu swummatou?

2. Huma cababdaH Otida
myweaaH XUCMHUHe
mosywu swumunmaiou?

3. Huma yuyH banuknap
mosyw Yukapmatdu 0eb
yunawea 6ynvatiou?

4. Kammuk xucmmnapda
mosyw mesnueuHuHe
toKopu 6ynuwu kamma
cababu Humada?

@ OkcnepumMeHT

ToByLw MmaH6anHKU xaBo
Hacocu KannofUHUHI ocura
YKOMNaLUTUPWHI Ba Bakyymaa
TaByLLl Tapkanmacnurura
WLLOHY XOCWUI KUMWHT.

| ToBywW — Me@XaHUK TYNKWUH

bu3 Typau ToBynuIap onamMuaa Xa€T Ke4upamus.
Vnap KarTuk €Ky CEKMH, OYMK EKU €MUK, KUCKA EKU
Y30K MYAJATiau OYJIUIIN MyMKHH.

Onacmux myxumoa Xapakamianaémean uxmu-
épuil dcucm mosyut Manoau OVauwu MymMKuH.

OnaMHHUHT KYJIOFM MYXHUTIa MablyM OWUp yac-
TOTANU TEeOpaHUILIAPHU CE€3aJH, OaM YacTOTacu
16-20 000 'y opanuFua CUrHAIAPHU SUIUTA/IH.

ToBywWw— 3WwnTULI ab3onapun Kabyn Ku-
JIyBYM 3/1aCTUK MYyXUTAA TapKanaauraH
MeXxaHUK TYJIKUH.

lNaznap Ba cyrokaMKIapAard TOBYII TYJIKWHIIA-
pu Oyiimama TYJIKUHIAp, cababu yimap MyXUTHUHT
CUKWINII, Yy3WwInil JepopManusuiapuia XOCHI
O0ynaau. ToByI TYJIKUHIApU BaKyyM/la TapKaJIMai-
JIM, YHra TaXXpuOa OpKajaHM WUIIOHS XOCHJ KWJINIIH-
MH3 MYMKHMH. OJIEKTp KYHFMPOKHM XaBO HAcOCHU
KQJIIOFUHUHT OCTUIa KOWIamTUpUO, XaBOCHUHU
cypub omnanuran Oyicak, Oy TOBYIIHUHI TYJIHK
WYKONTyHTa Kajmap 3audiamuimuira oiud Kemaau
(178-pacm).

@U3MKAHUHT TOBYILI TYJIKWHJIAPUHU YypraHa-
JIUraH OYIMMM aKyCTHKa, TYJIKUHIAp 3Ca aKyCTHK
TynkuHinap ne0 aramagu (rpekme akustikos —
«TOBYLLUIN»).

Il ToByw Tapkanuwin. Typam myxutnapaa
TOBYLU TYNKUHUHWUHT T€31UMM

TYIKUHHUHT TapKaJIMIIN MyXUT 3appaJlapuHUHT
¥3apo TabcupianryBura OOFIIMK. 3appaap 3u4 KOu-
Jalica Ba yJapHUHT ¥3apo TabCUp Ky4u KaTTa Oyiica,
TeOpaHMa Xapakar SHEPrusiCh XaM Te3 y3aTUJau.
13-xanBasia Ba CyB XapOpaTHUHI TypJju KUiMaT-
Japu/ia XaBo Ba CyBHUHI XamJla XapOpaTHUHI OHp
XWI KMAMaTIapuaa Typid MyXUTIAp y4yH TOBYII
TE3TMKIIApH OEpUIITaH.
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13-s1caosan. Typru myxumaapoa mogyw meuKiapu

° ToByl

XaBo 0 331.,5
10 337,3
20 343,1
Cys 0 1407
10 1145
20 1484
Muc 15 3500
[Tynar 15 5000
[vmra 15 5200

a 1-Tonwmpuk

13-xagBan MabnymoTriapy 6unaH TaHULWNG YNKWHT.
Huma yuyH xapopat 10 °C raya opTraHfa TOBYLL TE3NUr
Kamasau, KevH kanTa opTta Gownanan?

lll ToBywWw KATTUKIUTN

ToBymr ¥3u Owian Oupra SHEPrHst SITaIUraH
TYIKUH. busz moeyur manbauoan KaHyaiuxk Y30k
mypcaxk KyJloK napoacuea meopawma xapaxkam y3d-
maoueaw suepeus uyn4a kam oynaou. Tosyw unmen-
cusnuey — mynKUHHUHS SHeP2emuK mascuguoup.

YV 1 ¢ yuuujga TYIKMHHUHT TapKajaml WyHaIu-
IUra NepHeHIuKYISp OMPIHK 1032 OPKAJU TOBYIIT
TYJIKUHUHUHT KaHJaid 3HEPTrUsi MUKIOPH YTUIIINHU
Kypcataay. TOBYIIHMHI KAaTTHKJIMK JapakacH
WHTEHCUBIIMKKA OOFnMuMK. TynkuH maHOam OYiub
XucoOnaHran TeOpaHHILIIaru S>KUCMH SHEPTUsicU
YHHMHT TeOpaHHII aMIIUTYAacura OOFIHK.

Teopanuw amnaumyoacu Kanua kamma 0yica,
moeyul wiyHua Kammugk, 6y1aou.

Wucon xymoru amrummtygacu 107 cMm ra skuH
XaBO TeOpaHUIUTapuHu ce3aad. 107 cM aMIUTHTy-
nacu TeOpaHMII 3ca KyJIOK Mapjaacura 3uéH KelaTH-
paau. DUIMTHIMMITHUHAT nacTku yeku 10° mxBart/
M?, OY10, y SIIMTYBYAHIIMK Yerapail 1e0 araiaii.
[y napaa TOBYIIHUHT HOJIMHYM Aapaxacu 0yinud
KaOyn KiIMHTraH. TOBYITHUHT KaTTUKJIMK Japaskacu
oen (b) €xu oeyuben Ounan (0b) ynuanagu.

ToByII KATTUKIUTUHUHT YIT4OB OUPIUTH aMepH-
kanuk onum A.I'benn mapadura nrynaaii aranras.
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178-pacm. Bakyymoa moeyui-
mapkaimaiiou

14-scadsan. Typau mosgywnapHune
UHMEHCUBIURU 80 0APANCATAPU

ToByw
Aapaxacwu,
nb

ONIMTYBYAHIIMK Yerapacu

UHTEeHcus-

NUK, MKBT/Mm?

0,000001 | 0

Twurg Hadac ommmr

0,00001 | 10

TuHY OOFHUHT MIOBKUHHU

0,0001 | 20

Kurto6 OeTrHN Bapakiamt

0,001 | 30

Viimaru ogariary MOBKUH

0,01 \ 40

YaHrcyprud MOBKUHU

0,1 \ 50

Opatnaru cyx0ar

1 \ 60

Panuo toBymm

10 \ 70

Kyuanu moBkuHU

100 \ 80

IOk Tymmpunr sxoiugary moes
TOBYIIIH

1000 \ 90

MeTpo BaroHuaru MmoBKUH

10000 | 100

MomakaigupoK 0BO3H

100000 | 110

OFpHK CE3MII Yerapant

1000000 | 120



ToBym naTeHCcHBIIMTY 10 MapTa opTrasnaa TOBYIII
napaxacu 10 nb kywasgu (14-orcaosan). 120 nb
OFpPHUKHU ce3yBYaHJIMK yerapacu 0ynuo, 180 nb na
KYJIOK MapJacy MINKACTIaHAIH.

IV ToByw GanaHgnuru

Toym OamaHgmuru OpKaau OW3 YUBUHHHHT
YUMIIUHYU NANIIIaHUHT YYUIIWIaH, OOJaHUHT TOBY-
IIMHY KaTTa OJaMHUHT TOBYIIUAaH (hapKiai onamMus.
ToBymnap ToH 6anan MU OpKaiau GapKIaHAIH.

Ton 6ananonueu mosyu manbaunune meopanuuL
yacmomacu ounan anukianaou. Tebpanuw yacmo-
macu 0Kopu Oynca, mosyus MmMoOHU Xam 0aiauo
oynaou.

Bbynra ocuumnorpadaaru ToByuI reHepaTopu Ep-
JamMHu/ia XOCWJI KWIMHTaH TeOpaHunuiap ERunmacu
OpKAaJlK UIIOHS XOCHUJ KUIIUII MyMKUH (179-pacm).
Ocmwnorpad skpanugarud EmiMara MOC TOBYII
TOHU Iy 5KpaH/Ja OJHMHTAaH JacTiadku Eimmmara
MOC TOBYIII TOHHJIAH FOKOPH.

Mycukuii ac6o0mapHu co3nan y4yH KyJUIaHH-
JIAJIUTaH KaMEePTOH TOH OaTaHIJTUTH OMp XU OYTraH
ToBy1I Oepaau. Y OuTTa co yactoragaru TOBYIIHU
OJIMILTa UMKOH Oepaau. MacanaH, OUpUHYM OKTa-
BaHUHT «IsH» HOTACHUTa MOC TOBYII YHKApaIuraH
kamepToH 440 I'nm yacrotanu TEOpaHUIIHU XOCHII
KWIagu. «JI0» HoTacHh dca 261,6 I'm gactoragaru
TEOpaHUIIT XOCUI KUJIaIH.

Kamepmon — oékuanu 6yxunean memann cmep-
Jrcennapoan ubopam oynean Kypuimaoup (180-

pacm).

V AKyCTUK pe3oHaHC

[Humanan sicanran OyroMJIapHUHT cababcus
JMPWIIIAIIY aKyCTHK pe30HaHCTa MHCOJ Oyia ona-
. Ornepa KYNIMKYWIAPHHUHT FOKOPH HOTaJapura
»KaBoOaH OWJUTYp KaHIWJUIAp TUTPANIH, FOTIKA IITH-
KM uauuuiap >kupuHoiaiian. Kamepron toBymiura
pOsUTb TOpJIApUIaH OMPUHHMHT aKC COINACH aKyCTHK
PEe30HaHCTa MUCOJITUP.

@ By Ku3uk!

Kynok — 100 mnpa mapta
dapk KunaguraH ToByLU
WHTEHCUBIUIMHU ce3aauraH
Ky[da HO3UK ab3o0.

0)

179-pacm. Ocyunnoepag époamuoa
MOV MYNKUHAAPUHY MEKUUUPULL

@ ’KaBoOMHU aUnTUHr

1. Huma y4yH mosyw
maHbaudaH y30K0a moeyuw
Kammuknueau kam 6ynadu?

2. Huma y4yH Yu8UHHUHE y4u
mosywuHuHe 6anaHonuau
apu mosywmHuHe 6anaHo-
nueudaH roKopu 6ynadu?

180-pacm. Kamepmon
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AKYCTHK pe30HaHC —XXUCMHUHI XyCy- @ kcnepumeHT

cum 4acroracu ToByLU TYJTKMHM qacroracu
6unaH moc KeJsiraHga >XUCMm Te6paHm.unapM
aMIuINTy4aCUHUHI OPTULLIN.

AKYCTHK pe30HAHC XO/IMCACH [TPAKTUKA/1a MyCUKHUI
acOo0nap TOPUHUHT CAJOCHHM KyHalTUpUIL YYyH
KEHT KYJUTaHWIa i, YJIapHIaH Xap OMPUHUHT KOTIKOFH
(mexa) Oymamu — Oy MabJiyM OMp IIAKI Ba YIdamarua
érousia sicasrat Kopiyc (Kytn) (182,183-pacmuap)..

Ac600 KyTucumaru YMMKHUHT IIAKIH Ba YITdaMu
tacomuduii smac. Koprycmaru XxaBo Top caiocy TOBYIII
YacToTacu OwiaaH TeOpaHnO, acOOOHWHT TOBYIIMHU
Ky4auTHPAIH.

Ckpurika Ba BHOJIOHYEIIHHMHI, KOHTpabac Ba Tu-
TapaHUHT y3raya Makid acood KOpImycH MYHIard To-
BYIL TYJKUHJIAp PE30HAHCHIa Tabcup 3Taau. Huxomno
Awmaru, Annpea I'Bapuepu Ba AHtoHMo CrpanuBapu
CHUHTapu MyCHKa ac0001apH ycTaliapy 0XaT MaMUHIATH
Ba MYJIOHMMITUTHH PE30HAHC TAbCUPHHH KyYaUTHPHIIT
yayH ac000map MIaKIMHA TAKOMIJUIAIITHPUO, YIapHHA
sicarra Ho€0 Erod Ba JIOKJIap Tal€praliraH.

@ Myxum ax6opart

TemOp — Typriga 0BO3 €KM TypiM XWII MyCHKa acOo0mapu
OWITaH WKPO STUITAH OHMp XM OaaHUTUKIATH TOBYIILIAPHI
@KpaTaJrad MyCHKHI TOBYII PaHTH.

VI ToBywWHUHTr KanTnwm. AKc
capo. PeBepGepauus

Kanpaitnup Oup TYCUKIaH KalTraH OBO3UMU3
TOBYIIIWHU aKc cado ned araiiMus.

AKC capo - Ky3aTyBYUHUHI TycuKaaH
KauTraH ToBYLUHU Kabyn KL xoamcacm.

Arap akc cajno ToBym manb6annan 0,1 ¢ nax op-
THK BaKT/Ja KauTHO Keyca, y ajloxuja TOBYII cuda-
tuaa KaOyn KuiuHaau. ToByNnuIapHH aXpaTaJuraH
BaKT OPAJIUFUHUHT KUYHMK KHMMAaTHAa, aBOMIIU
6utTa TOBYII cUdaTuaa Kadya KUINHAIH.
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Wkkuta 6up xun kamep-
TOHOaH donganaHuo,
aKyCTVK pe3oHaHC xoanca-
CVHWM Ky3aTuHr (181-pacm)
KamepToHnapgaH 6vpuHn
ypuO TOBYLLHW KYMWUHIN3
6unaH TycuHr. IKknHum
KaMepTOHHWHT TOBYLU
YMKaPWLLNHN TUHINAHT.
KysatunraH xogucanm
TYLUYHTUPUHT.

181-pacm. Axycmuxk pe3oHauc

o=

¥

182-pacm. Cmpaousapu ckpunxacu

183-pacm. J[ymbpa — K030K

XanKuHuHe MUiIuil acooou,

ManépranuuL mexHoI02UaCU
ag1000an-ae1002a bepuImMoKoa



AKc cado mavcupuoa oynaouzan mosyui 0ago- @ Myxum ax6opat

MUNAUSHHUHZ OpmMUMIU pesepoupauus 0ed ama- ik GusONapaa TOBYIIHIHT
aaou 0,1 ¢ nunna toBym ymoy macopanHu 6ocubd TAPKIVLLH Ba KANTHILHHY aKy-
yranu. CTUKA 6}“Ingiwmmm MEBMOPHI
AKyCTHUKa OYyJIMMHU TCKIIMpPaIu.
8§ =U,,l = 340%' 0,1c =34m KI;yTra I(OHI_I}GI)pr 3annap1/m§ o
¢ aKC CaZIOHUHI" OJIAVMHH OJIMIIT
YHUHT OOLIUTAHFUY TOBYIII MaHOAWTa KA TUILIMHU YUIyH JIeBOpIIap Ba CTYIIap
3LTI/I60pFa oJIaMu3. I[eMaK, AKC CaaOHH SIIHUTHII OBO3HU Yy3Ura CHHIIUPA/IUTaH
y4yH TOByLI MaHOauaaH Tycukkada mMacoda 17 m Maxcyc Marepuasuiap Onian
JlaH KaM OYJIMacluru Kepax. | foranamt
@ AkcnepumeHT @ Acnab KonuHr
MakTabgary cnopTsan [OeBoprapu TOBYLW HOTUNaguraH JleHrus TyOHUHT YyKypJTU-
Martepuannap ounaH KOI'IJ'IaHFaHMl/I’.7 Ta>KpV|6a opkanun TWMHU CUTHAJIHU y3aTHIIl Ba
aHuknaHr. Taxpuba mobariHuaa kaHgaw Laptnap cakna- KaOy/1 KUIMII BaKTIapu
HWLLW KepaK? OpaJIUFU Ba TAPKAIHII
TE3JIUIrY OvIaH AHUKJIaHaIu:
VI. 3xonokauusa s = U"%ﬁt
TOBYIIHMHI KAWTUII XOAUCACH 3XOJOKalusaa

YABTPATOBYII EpAaMu OWIIaH KUCMHHUHT Ba3UATHHU
aHMKJIANIa KYJUIaHWIa i, Yismpamosyur — 0Kopu (\

W YKaBOOWHM aUTUHT
sHepeusau éa uacmomacu 20 'y dan owaouean
Mo8yus MyIKUHAAPU.

. Huma y4yH 6usHuHe mosy-
WuMu3 Ky4yaea KapazaHoa

3x0ﬂ0Kal{u}l - yJIBTpaTOBleI ép}IaMI/l}Ia KUCM- énuk GUHonapaa Kammuk
JIAPDHMHI Ba3UATHHM aHMKJIam. XX acp HEMUC swumunadu?
umkeHepn A. BaM UyKypUMKHM amMKiaiigurap | 2 HuMa cababoaw axo-
nomda ynbmpamosyul
(ruposokarop) acOOOHM MXTUPO KWIAW. XO3UPrH potidanaHunadu?
3aMOHABUI 3XOJIOTIAp YABTPATOBYIIHU I000paIUTaH 3. Huma yuyH akc cado
ac600, KaOyJ1 KHTHY, MabIyMOTJIApHU KaiiTa Uiluiaii- ;Zg:”;;“agg gda mycukka
auran OXM naH Tamkuin tomrad. [84-pacmoa 4. Huma y4yH mornapda akc
OaTMKHY TaHUO OWJIWII, CYB TyOMHH Ba YHHUHT TY3H- cado 6up Heya Mapma
swumunadu?

JIMIOWHKW  TaCBUPpJIAIl, TAaCBUPHU KaTTAJAITUPHUII o
(byHKIMsUTapy OWJIaH )KUX03JIaHTaH AX0JI0T OepHIITaH.

1. ToByw TYyNKMHU HUMa? MexaHuK TyNKMHNap-
HUHT KaHAaW OMano30HW TOBYLL AMANo30HM
oynub xmncobnaHagm?

2. TynkMHNap KaHgar Myxutnapma Katra Tes3nmk

Bunan Tapkanaam? 184-pacm. Banuk osrawea
MYAACANNAHEAH IXONOM
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KaTTuk Xxmncmnapna TynKMH Te3nurn KaHaam aHnknaHagn?
TOBYLL TOHWUHUHT BanaHLNMIV HUMaHV aHNKNaUan?
ToBYL KATTUKJAUTVHWUHT YIHOB OUPRnri KaHaam?

KaHgav acbob Mabnym YactoTafiarv TOBYL YMKapagm?
AKYCTVK pe30HaHC HMMa? AkC cafio HUMa?

CHTTTE

1. XaBoja KMIIMHMHT 3HT MACT TOBYIIM Y4yH TOBYII TYJIKWUHUHUHT Y3YyH-
muru 4,3 M, aéJ1 KMIIMHWHT YHT F0KOPH TOBYIIH — 25 cM. ViIa ToByIiap-
HUHT T€OpaHUIIl YaCTOTAJAPUHU TOIUHT.

2. Momakanmupokaan 15 ¢ yTrangaH KeWHWH OJaM YHHMHT TOBYIIWHU
smuTaAn. MoMakaIIupoK OlaM/iaH KaHaa Macodana yakHaan?

3. KOGopwiran yapTpaToBYIUIM CUTHAN IEHTU3 TYOHIaH KauTtuo 1,2 ¢ maH
KeWnH KenraH 0yica, JeHru3 YyKypJIUTHH aHUKJIaHT.

A Mawk 30

1. Posimaunr yactotamap auamno3onu 90 I'm Ba 9 kI’ opanuruna 6ynca,
XaBOJIard TOBYII TYIKWHJIAPH Y3YHIUKIAPUHUHT TAANIa30HUHUA TOTTUHT.

2. bomnanruy ynsuruaad ke 200 M MYIHUHT Mappa YM3UFUAard Xakam
V3 CekyHIoMepuHH Kyuiau. XaBoHUHT Xapopatu 20 °C. YHHHTr Kaiin
KWITaH BaKTH FOKOPUPOK KMIMAaTHH KypcaTaJuMu KU TaCTPOKHUMU?

3. ToBymHM KaWTapyBuu TYCHKKada Oyiaran mMacoda 68 m. Kyzarysum akc

CaJ0HM KaH4Ya BaKTOaH KEWUH DIITUTALN?

3KCI'IepI/IMEHTaJ1 TONMWMPUK,

Bup katopra 6yw nanwnapHu Kynmod, ynapra CyBHW WyHOAN KYMUHIKK, OyHaa

HaBOaTOArM MOMWAA CYyBHWUHI CaTXM ONAMHIUCMAAH toKopWu OYncuMH. MaonwnapHu
KOLLWK, O1naH ypnb, ofivHraH Mycukmii acbobHm Ky3aTuHr. Kancn nanwaa ToByL
TOHW tOKOpU?

Mxoaun Tonwmvpuk,.
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BepunraH maB3ynapaaH bvpura axbopT TanepnaHr:

«XanBoHnap kabyn KunagmMraH TOByL AMANa3oHU.

«Mycnkmi acbobnap. ToByLl TEMOPWY».

«YNbTPaTOBYLL Ba MH(MPATOBYLUHWUHE OflaM Ba XaBOHAP ab30C1ra TabCpuy.



31-§. DneKTpoMarH1T TynKuHnap.
dNeKTPoOMarHuUT TynKuHNap wkanacu

Ky'runap,urau HaTunXxa

YwamaesyHuysnawmupaaHoa:

areKmpomagHuUm ea
MexaHUK myrKuHnap
XoccanapuHu mascucpnati
onacus;

arieKmpomagHum
MYrKUHMapHU duana3oHuHU
mascucpnaticus ea
mucorsnap Kermupa onacus;
EpyFIUKHUHE wuwa
npuamadaH ymuwuoda
EpyFruk AucrnepcusicuHu

mascucpnali onacus.

J

’KaBoOUHN aUTUHT

. Huma yuyH énuk koHmyp

anekmpomazHum
MYNKUHHU 8YyXXyOaa
Kkenmupmauiou?

. Huma y4yH paduorno-

KamopHUH2 mabcupu
audpornokamopaa Kapa-
2aH0a Ky4nupok?

. Huma y4yH momakandupok

paduoxabapriap mapkarnu-
wuea mycKuHuK Kurnaou?

185-pam. Enux ea ouux me6panuiu

KOHMYpPpUHUHZ Yusmaiapu

| Oumk, TeGpaHunLL KOHTYpU —
3NEeKTPOMarHuT TynKuHNap MmaH6au

TeOpanuin KOHTYpH KOHACHCATOPWHHU FalTaK
OpKaJIM 3apsjiall, FaITaKHUHT MAarHUT MaiIoH
SHEPTUSCHHUHT, KOHICHCATOP AJIEKTP MalJIOHWHHUHT
Kaiita opruimra oo kenamy. [TnactuHanap opaciau
OpTTUPHO Ba FANTAKHU TYFpUIad KOHTYPHH OYaMU3
(185-pacm). bByHnait KOHTYp OYMK KOHTYp OYnub Xu-
cobnananu, OyHza 3apsmanap OyTyH yTkasrud Oyitnad
TAKCHMJIAHTaH Ba TE3JIAHUII OMJIaH XapaKaTIaHa .

VTKa3rM4HUHT Ypracuiaa TOK Kydd MaKCHMall
KAWAMarra sra, OXHMpJapulia HOJra TEeHr OyJaiu.
Ouuk KOHTYp aTpouaary MyXHT XOJIaTH y3rapaiu.
DJeKTp Ba MarHUT MAaiJIOHJIAPHU TaBCU(IOBUU
KaTTaIMKIap y3rapaam. Y3rapum ¢aszona Tapkamuo,
SHEPrusi Ky4yHInura ojud KeJaauraH 3JIeKTpoMar-
HUT TYJIKWHJIAQPHU XOCWIJI KWJIAAH. DICKTPOMArHHUT
MaiJIOH OYUK KOHTYp arpodumard (Gpa3oHU TYIHK
KaMpab onaiu.

DneKTpoMarHuT TYJIKUH — 3/1eKTPoOMarHuT
Man[aoH TebpaHuwnapuHUHr ¢pazona
TapKanuw xogmcacm.

O4YMK KOHTYp OSJIEKTPOMATHUT TYJIKUHIAPHHHT
MaHOau OYnub, y ysamyeuu ammenHa IEHWIANH.
(186-pacm).

186-pacm. Aumenna ampoguoa s1eKkmpomazHum MauOOHHUHE MAPKATUULU

Il SneKTpOoMarHuT TYNKWH — KyHAAnNaHr TyNKuH

I'. Tepu Taxkpubanapu HIyHU KYpcaTaguKd, IEAKTPOMATHUT TYIKUHIAPHUHT

IOKOPH WHTCHCHUBIIMKIIA HYPJAHHIIN aHTCHHA YKUra TePICHIUKYISIp HyHaIUIIIA
comup Oymamu.
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Kywiranuannvk Bektopu £ aaHTEHHa/aH YTyBUM
TEKUCIUKAA €Tay, MAaTHUT UHIYKIHS BEKTOPH B sca
Iy TEKUCIMKKA TMEePHEeHAUKYISp >Koitmamrad. Maii-
JOHJIAPHUHT Kyd4 YM3MKJIApU ¥3apo MEepreHIUKYISp
TEKUCIMKIIApAa >KOMWIAIIraH. DIEeKTPOMArHUT TYJIKUH
AHTEHHAra NepreHIMKyYJsIp HyHaIUIIA TapKaIaau.

DnekmpomazHum mynKuH KyHOAiaHe mynKuHoup,
E KVUIAH2AHIUK  6d B maznum UHOYKYUAHUHR
meopanuuapyu MyIKUHHUHS MAPKAIUUL UYHAIUUWUSA
nepnenouxynap oynaou (187-pacm).

E .

Kn c

—
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B, Th

187-pacm. Dnexmpomaznum myaKun — KyHOAIAHS MYIKUH
Il TynkuH Tesnurn. EpyFnmk —
3NEeKTPOMArHuUT TYNKUH
MakcBemr  y3  Hazapuscuga  AJNEKTPOMArHUT
TYJIKWH TE3JIMTUMHUHT KHAMATUHU TOIIN:

E M
c=—=310"= 1
2 . (1)
OJIEKTPOMArHUT TYJIKUH EPYFIUK TE3JIUTHUIA

TapKaJaJu.

EpyFnuk KypuHyBYaH HypnaHuLL Anana3o-
Hugarv 3n1eKTpoMarHuT TyIKMHAaH nbopar.

EpyﬂmK yactotacuHUHT KuiiMatu 4-10* T'n Ba
7,5:10" I'u opanuruga éraau, Oy 400 um man 700
HM raya OyiraH TYJIKUH y3yHIUKIApy KUMaTiapura
Moc kenmaau. Typnu Myxumiapaa 3JI€KTPOMAarHuT
TYJIKAH TE3JIUTU KaMasiii, Y MyXUTHUHT CUHAMPHIL
Kycarkuuura OOFJIMK OYnaau:
v== 2)

n
By epna v — 27€KTpOMarHuT TYJKUHHUHI MYXUT-
Jaru TE3JIUTH, ¢ — DJIEKTPOMArHUT TYJIKUHHUHT
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@ Ocnab KonuHr!

OJeKTpOMarHuT TYJIKUHIAp-
HUHI MaBXYUTUTHHA UHIJIA3
¢dusurn XK. Makcsemt 1864
Wniia Ha3apuil Kuxartaan
TaXMHH KWIAU. Y BaKT
VUi OwiaH y3rapajanrad
JIIEKTP MaiIoH arpoduaa
MarHuT MaiJIOHHU t03ara
KeJITHpaIy, y ¥3 HaBOaTuIa
YIOpMaBUH 3JIEKTP MaiiJI0OH
XOCHJI KHJTaay 1e0 TaXMUH
KUJIIH.

0 OuKKaT KMnNuHr!

ViopmaBuil MailIOHUHT Ky4
YU3UKIAPH OepK OYmas.

Kenmc Knepk MakcBenn
(1831-1879) — wotnaHg du-
3urn. 25 éwmpa AbepavHe
waxpuagarm Mapuwanb  Kon-
nexuwga npodeccop YHBO-
HUHM onagn. 1871 1nunpga
Kembpwxkaarm JacTtnabku
KCMepUMeHTarn dmanka
npodeccopy HOMWHM  ONaw.
Epyrnuk Tabuatura 6ynraH
dvKkpHn  TyOpaH  y3rapuraH
3MeKTpOMarHeTM3M Hasapusi-
CVHM Kalld kungn. Y épyrnuk
Ba GOLLKa HypnaHUL Typrapu-
HW 3MEeKTPOMarH1T TYrKUHNap
eb xycobnaaw.

A€e0 X| a )




BaKyyMJIar'yl TE€3JIUTH, /I — MyXUTHUHT CHHTIAPHII
KYpCaTKuyH.

OnexmpomacHum — MYAKUHAADHUHE — MEXAHUK
MYIKUHAAPOaH (hapKu YIapHUuHe 8aKyymMoa mapkaia
ONUMUOAOUD.

IV. Epyfnuk aucnepcnscu

Epyriuk KYpuHYBYaH SIEKTPOMArHUT TYJIKHH-
JapiaH nbopar.

Epyriuk panru yHMHr TeOpaHMII 4YacTOTacH
OunaH aHUKIAHATW. bBUp MyXWTAaH WKKHUHYH
MyxXuTra yrranga Epyrmuk te3nuru (2-popmyma)
Ba TYJIKMH Y3YHJIMIU y3rapaiu. Epyriuk paHruHu
AHUKJIAWIUTaH 4acToTa y3rapMac KarTajauk O0yimnd
KosaBepaau. Ku3ui panr Monazna roKoOpH Te3JIMKKa
sra OYiAraHu y4yyH, YHUHT HYpU NpHU3MaJa Kaupok
cUHaau. buHada paHTHUHT TE3JUTH Ky/la KUYHK,
LIYHUHT y4yH OnHadIIa paHrii Hypiap OoIIKa paH-
iapra HucOaTaH KYIpoK CUHAIU.

Hucnepcua — moooanunz cunoupuwt Kypcam-
KUYUHUHZ EPYTIUK YACMOMACU2a 002NUKIUZU.

EMrupian keliMH KaMalakHUHT YUKHUIIM JIHC-
nepcusi Ba TYJAa MUKW KaWTHII OMJIaH TYIIyHTUPH-
nanu. Jlucmepcust xoaucacu OpKaJd OJIMOCHHUHT
KHUppaiapH Ba OOIIKa MOIJAJIAPHUHT TypJIM paHria
TOBJIAHHUIIMHH Ky3aTHUIIl MyMKHH.
V SneKTpoMarHuT TyNKUHNap wKanacu

189-pacmoa >7AEKTPOMArHUT TYIKWUHIAP ILKa-
nmacu Oepuiran. Xoccalapu Ba amMaluil TaJOuFura
Kypa DJIGKTPOMAarHUT TYJIKUHIAD (U3UKAHUHT
Typiii Oymumiiapua Kapajiaan: dJeKTPOTeXHUKA 1A
[acT YacTOTaJd TeOpaHMIUIAP, PaAMOTEXHHMKaza
panuoTYIKUHIAP, ONTUKAAAa KYpUHYBYaH HypJap,
MOJIEKYJIsip (pr3KKa Ba TEPMOAMHAMUKA/1a UHPPAKU-
3UJ1 HypJiap, aTtoM ¢u3uKacuaa yiprpaduHadia Ba
PEHTI'eH HypJapH, aapo Gusukacuma — o, B, y-Hyp-
JAHUTILIIAP.

@ By ku3uk!
WMHCOH Ky3n kabyn kunaguraH 6apya paHrnapHu y4Ta acocui
paHrHW apanalTvpuLL opKanu (KW3un, silun Ba KyK) XOCur
KWL MYMKMH.

@ OkcnepumeHT

LLnwa npusmara npoek-
LMOH annapat HypuHM
NyHaNTUpVHr (188-pacm).
HesopaaH 6up-6upura
HUcOaTaH KomnaLuraH paHrmm
nonocanapgaH néopart
KamanakHu kypacus. Kavicu
paHr Kynpok cuHran? Cms
Ky3aTraH xoguca avcnepcus
pevuvnaaun. by Taxpubann
nactnad N.HbtoToH yTkasraH.

-

188-pacm. [Ipusma opxanu ymeanoa
EPYRIUKHUHZ MAWKUT IMY8UULaApea

askcpaniuniu

@ YKaBoGMHN anTUHr

1. Huma y4yH xaligeoHnap ea
olamrap ampoghHU mypu
paHenapda Kypadu?

2. Huma y4yH 6ab3u mamna-
Kamnapda paHe axpama
onmatidueaH odamnapaa
(danbmoHuK) asmomoburib
bowkapuw eysoxHomacu
6epunmadidu?

3. Kusun ea Kyk Hypnap y4yH
nuH3anap ¢oKycu Moc
Kernadumu?

9 1-Tonwmpuk

Oucnepcusira mucon kenTu-
PUHT.
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Wudpaxuzun HypraHui

K¥punysuan épyriuk

IMa HypJIAaHHIII

Pentren nypnanumm

|
Vnsrpabunaduia HypIaHuII

189-pacm. Dnexmpomaznum HypIAHUWAAD WKAACU

bapua myakun myprapu ymymuil xoccaea 3ea:
yiap 3apaonamean  3appalapHuHe  mesnaHy8uaH
Xpakamu Hamudicacuoa nauodo oyauod, Epyenux mes-
JaUUOa 8a 8aKYyyMOa mapKaiaou.

VI Papnoanoka

Panuoanoka pe3oHaHC XoaMcacura acocjaH-
rad. Pamuoysarrmyma TOBYII CHUTHAQJIH DJIEKTP
CHTHAJWra anjiaHaJn. Y3aTKW4Y aHTEHHAa XOCHII
KWITaH »JJIEKTPOMAarHuUT TYIKUHJIApD aHTEHHa-
ra TepHeHAMKYyIsap WYHaIWIIga TapKajlaad
(190-pacm). Vmap Tapkanum MoOaiiHuga KaOyi
KWJIYBUM YTKA3TU4Jla TOK XOCUJ KUJIadu, Ty TOK-
HUHT 4YCTOTAaCH Y3aTyBYHM aHTEHHA YacTOTAacUTra
teHr Oymanu. KaOyn Kuirud aHTeHHaJgaru TOK-
HUHT KHWMAaTH YHUHT XYCYCull 4acmomacu y3a-
My8uu ammeHHAHUH2 MeOpaHuw yacmomacuea
mene 0yn2anda pe3oHanc mapmudouda MaxKcumal
Kutimamea spuuiaoy. AHTEHHaIaH YUKKaH CUTHAI
panuo Kalyin KWATHYra y3aTuiu0, y epla TOBYII
TYJIKUHWTA aliJIaHaIu.

Pammo xaOyn KWITHYHUHT TYJIKUH Y3yHJIATHHH
yioy (opmysia EpamMua TOMHIIT MyMKHH:

A=c-T A=5
14

Oy epna T —y3aTyBuM aHTEHHAHUHT TEOPAHUII JaBPHU;
V — y3aTyBYM aHTCHHAHWHT TCOPAHMII YaCTOTACH.

Typnu manOanmapaaH dJIEKTPOMArHUT TYJIKUH-
JapHU KaOyd KWITHY aHTEHHAJAPHUHT TY3WIUIIN
Mypakkab 6ynamu (191-pacm).

éxu
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15-scaosan

Paouomynxun uacmomanapunumne
Xankapo cmanoapmu

Kyna mact 3-30 xI'g
vacToramu. XKITY

Ilact gacroramu, | 30-300 l'1x
T4

Vpraua _ 300-3000
Yactora YU Kl
Oxopu 3-30 MI'g
yacroriau, FOU

Kyna toxopu | 30-300 MI'1x
gactoTanu JKIOY

Vmsrpa  1oxopu- | 300-3000
vactotaym, YIOU | MI'1q

Vra I0KOpH 3-30ITx
Yacrora YIOU

Uexnu 1okopu 30-300 I'T1x
Yacrora YHOU

T'unep roxopu- | 300-3000
gactotaym [ 'TOY | I'Tq

)

Paguo
y3aT-
KHY

Panno-
Kalyr
KWJITHY

190-pacm. Paouoanoxanune
NPUHYURIUK YU3MACU

> -

e

191-pacm. Kabennu

menexkypcamyeHume

Kaoyn Kumyeuu

AaHmeHHacu



Kocmuk cunrannapuu kabyia KMIyBYM aHTEHHA-
Jap paguoTeneckon Aeiunanu (192-pacm).

VIl Paguonokauus

Panpnonokanus pagvOTYIKUHIAPHUHT  TOBYIII
TYJIKWHIApH KaOW TYCHUKIAH KAWTHUIIUTA acoc-
JIaHTaH.

Paouonoxkayusa — paguoTyJIKUHIAP épaaMuaa

192-pacm. Paouomeneckon,
Tane-Llans acmponomukk
KUCMHHUHI' BA3UATHUHU AHUKJIAII YCYJIM. Panuona- obcepsamopuscu

KallUSIHUHT SXOJIOKALMSIAH KyJIailIuTi, pauoTyIIKUH-
JIAPHUHT TAPKATHII €3JIUTH TOBYII TE3JTUTHIAH FOKOPH (2 ST —
oymummnamup. Pagnonokarms karra macodanapmaru Huma y4yH kabennu
O0BEKTIIAPHU TOMMIITAa UMKOH Oepaau. 1-2 MKC 4y3u- mernekypcamyenap
JIaJMTaH KUCKA CHTHAJ FOOOPHIITaH/1a CUTHAI OCIIHIIIO- ;F;ZE;:SZZZP 3”2;”,})/ parkad
rpad KpaHuIa Kaia KuimHaau (193-pacm).

CurHan TYCHKIaH KaWTHO, SHA paJroiioKaTopiaa
KaOy/l KWIIMHAM Ba KydaTupuinu6 ociwiiorpadra yarunaa. Ocuusuiorpad sKpaHu-
JIard UKKUTA YaKHAI opacuaard Macoa OpKaiy CHTHATHH FOOOPUIIT Ba KaOys KHTHIIT
MalTIapy OpacuIary BakT aHukaHaau. O0bekTrada 0yiran Macodanu Kyiuaaru Gop-
Myra Oyirya TOMHII MyMKHWH:

ct
§=—.
2
P o —
% -~
A\ V3arysun OObekTHH
Y UMITYJILC ) beneunaut
AHTEHHaHU KaiTa
ynarug > KaOyn kuarua  —
% Wunuka-
TO i
% Nmmynsc P
At - resepatopu | |

193-pacm. Paduonoxamop 10bopean 6a Kabyn Kuiean CUSHAI UHMEPSATU OPKAIU 00beKmaaia Macopanu
anuKIaw

INeKTPOMarHUT TYNKUH HUMa?

OuumK TeEOpaHMLL KOHTYPW Aeb H1Mmara antmnagm?
INeKTPOMarHUT TYNKUHNAP KaHAaW TYNKWH Typura Tervwnmn?
DNeKTPOMAarHUT TYNKMHNAP KaH4awm Te3nunk OunaH Tapkanann?
Pagunoanoka kaHgan amanra owmvpunagn?
PanovonokauysaHUHT 3xonoKaumsaaH gapky HuMana?

2 WS WN =
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CRTT 5

1.

Pannonokaropgan 4YMKKaH curHain oObekTnaH KaWtrangaH 200 Mkc
YTrangaH KeWHH Keyca, OOBbEKT PaJHOJIOKaTop aHTECHHACHIAH KaHIai
Macogaza xoitnamran?

Kabyn KWITHYHUHT TeOpaHWIl KOHTYPUJArd KOHJICHCATOPHHHT
curumu 50 gan 500 n®d raua acta-cexkuH y3rapaauran Oyica, FanaTak-
HUHT UHIYKTHBIUTH ¥3rapMac Ba 2 MKl H Oyiica, KaOyin KUITud TYJIKUH
Y3YHJIMTUHUHT KaHJal 1ruana3oHu1a uiuiaman?

#A Mauwk 31

1. Curnamnapuu 250 M TYIKUHAA y3aTyBYM paJUOCUTHAN KAaHJal 4acToTa1a

2.

HInIanan?

TeOpanu kouTypu curumu 0,4 Mk® KOHIEHCATOPJaH Ba MHAYKTHBIUTH
1 mI'a rantaknad udopart. llly koHTyp UnKapajaura TYJIKUH Y3yHIUTHHHA
TOTIVHI.

Mxoann Tonwmpmi,

186

BepunraH maB3ynapmaH bupura axbopT TaneépnaHr:
«BUPUHYM MOOUITL TenedoHN.

«CyB OCTW KeManapy bunaH anoka ypHaTuLL».
«MopoanapHUHE paHrnapm».



5-606HMHI Xynocacu

TebpaHma TU3UMUHWUHT

TeGpaHMLL AaBpy Xycycun yactota Liknuk yactoTta
T = 271'\/E vy = L E w = E
k 2r \'m m
T -2 |l D S 4 Lo |8
g 2r N1 )
T =2:JIC vy — .

Makcuman Te3nuKHU Te6paHma TM3uMnap y4yH
Pe3oHaHc wapTtu
xuco6naw coopmynanapu cakKnaHuLW KOHyHnapu

2
mTU + mgh = const

Tycukraya 6ynraH ma

TYNKWUH Y3yHNUTMHU TYNKUH Te3NUrMHu
xucobnaw cdopmynanapm | xucobnaw copmynanapm R
¢opmynacu
AN=uv-T / Umosyu
V= - N
A=c-T ! 2
_< v="2 s=¢
v T 2
v=Av
¢
U =—
n
Fnoccapun

AKYCTHK pe30HaHC — XyCyCHH 4acToacd TOBYII TYJIKHHM 4acTOTacH OwiaH Oup Xwi Oyiranjia
KHMCM TEOpaHUIIUIAPU AMIUTUTYIACHHUHT OPTHIIN XOAUCACH.

AMIUIMTYAA — )KUCMHUHT MyBO3aHAT Ba3UATHIAH HT KaTTa CHDKHUIIMHUHT KUAMATH.

Bbyiinama TYIKUH — 3appaapHUHT TEOpaHMIIN TYIKHHHUHT TapKAJINII HyHAIWIIAA aMaJira Olla-
JIUTaH TYJIKUH.

T'apmoHNK TeGpaHUIILIAP — CHHYC €KUM KOCHHYC KOHYHHU OVitnua comup Oyiaauran TeOpaHuLiap.

ToBym — >mHTHII ab301apu KaOyl KWIAJWTaH JIACTUK MYyXUTAA TapKaJaJuraH MEXaHUK TYiI-
KUHIIap.

JpKHH TeOpaHUIIAP — MyBO3aHAT Ba3MsTHIaH YNKApUITaH/IaH KeHHH TAIIKK KyWIiap TabCUPUCH3
103 Oepaauran TedpaHuIIIap.
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Ma:kGypuii TedpaHWILIAp — TAlIKK JaBpUH paBHIA y3rapu0 TypaJuraH Kyw€jiap TabCUpuaa
TeOpaHHIILIap.

AKc €aj10 — TYCUKIaH KaiTraH TOBYIIHN Ky3aTyBYMHHHT KaOyJl KHJIMII XOANCACH.

Kyunananr TYIKHH — 3appaapHAHT TCOPaHUIIN TYIKHHHUHT TapKAIUII HyHATAIIATA TICPIICH TU-
KyJIsIp yHaIUIIIa aManra omaaurad TYIKUH.

MexaHHK TYJIKHH — TeOpaHMa XapaKaTHUHT JIACTUK MyXUT/a TapKAJIUII XOHCACH.

CyHyByaH TeOpaHMILIAP — BaKT OYiiFua aMIUITMTYyacH KaMasiAUTaH TeOpaHuIap.

JlaBp — THU3UMHUHT TYIUK OMp MapTa TeOpaHWUIINTa KETTaH BaKT OPAJINFH.

Paanosiokanms — paguoTyIKUHIAP €pAaMUIa )KUCMHHUHT Ba3UATUHY aHUKJIANI yCYIIH.

PeBepOepanusi — TOBYIIHUHT TypiIH TYCUKIApAaH KaUTUIIN/IA SIIATUINII Y30KIUTHHUHT OPTHUILN.

Pe3onanc — Tamky Kywiap 4acTotac OniiaH TeOpaHHII KOHTYPHHUHT XyCyCHH 4acTOTacH OUp XM
Oyurania MaxOypuii TeOpaHUIIIAp aMIUTUTYIACHHUHT OPTHIIN XOAUCACH.

MyBo3aHaT X0/1aTH — TE€OpaHHII CUCTEMAITHUHT TH3UMHHHT ¥3rapMac X0JIaTH.

TeOpaHuII TU3UMH — SPKUH TeOpaHa OJIaAUTaH )KUCMIIAP TH3UMHU.

TeOpaHuI YacTOTACH — TH3UMHUHT OMPJIMK BaKT MYUJard TeOpaHUIILUIAPU COHU.

TeOpaHuII KOHTYPH — KETMa-KeT yJIaHTaH FaJTaK, KOHJICHCATOp Ba PE3UCTOPAAH MOOpPAT 3IEKTP

3aHXKUPU.
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ATOM TY3WITNLUIN,
ATOM XOOUCAIJIAP

DNeKTPOMarHUT TYNIKMUHAAP O4YnK TebpaHUMLL KOHTYpUaa 3apsasiaH-
raH 3appanapHUHr Te3nalTUPUIraH XapakaTt MHaTuxXacuaa nanao
oynagu. MakcBenn anekTpoMarHmT TYKMHNAP Ha3apuaCcMHM ULL -
nab ymkau.

XIX acpHUHI oxmpuaa XX acpHUHT bolunaa dursnknap KU3ampun-
raH XXMCMNaPHUHI UCCUKJIUK HYpRapuHK Tekwnpmnb, Makceenn Ha-
3aPUACUHUHI KOHYHUATNAPW BaXapunManamraHnHM aHUKIaam.
LLly MyamMmo du3mknap KaHgam nyn bunaH xan KunraHuHu 6ms
Ly bobaa Myxokama Kunamus, Wy bunaH dupra, aTom xoamcanap
OvnaH, KBaHT Ha3apUACUHUHI aCOCU KoWaanapu OunaH TaHuLa-
MU3.

Bo6GHM YKN6 G opKanu cus:

*  VCQuKNVK HYpRaHUWK SHEPrUaCUHUHE TemnepaTypara OoFnnMKAUIMHN Tab-
pUdnaLlHn;

* Macananap edmwaa lNnaHk dopMynacMHmM KynnawHu;

*  hoTo3ahdeKkT XOAMCACUHN TabpUdnallHM Ba YHWUHI TeXHWKara TaToukm4a
MUCONap KENTUPULLHN,

* Macananap evmuaa GotoahdeKT y4yH IMHLITENH (DOPMYNACKHM KyNnaLlHuy;

*  PEeHTreH HyprapuHU 3NeKTPOMArHUT HyprapuHWHE OoLuka Typnapu OunaH
TakKOCNaLlHW;

*  PEeHTreH HypnapuHu KyanaHUanwmra MMCos KENTUPULLIHK;

* a, B>XBay — HypNapHWHI TabKnaTK Ba XOCCanapyH1 TaBcUdnaLlHy;

* anbda — 3appanapuHUHC coumnuniLm bymnmnya Pesepdopn TaxpubacuHN Ty-
LYHTUPULLHW YpraHacus.




32-§. UcanknukpgaH HypnaHuu

KyTupaguraHn Hatuxa

Ywby mas3yHu y3nawmup-
2aHda cus:

UCCUKMUKOaH HypriaHuw
3HEep2UsICUHUH2 Xapo-
pamea 6oFuUKIu2UHU
mascugnawHu ypeaa-
Hacus.

)

@ CaBonnapra xaBo6

GepuHr

1. Huma y4yH é3 KyHnapu

odamnap O4UK paHenu
Kutiumiap Kutiuwaou?

2. Heea neykaHuHe cnupanu

KusuzaHOa paHauHU
y32apmupadu?

3. «MemanHu okapaaH4ya»

Ku3dupuw deeaHU HUMaHU
6undupadu?

194-pacm. Abcanrom Kopa sxcucm

Mmooenu

@ ’KaBoOGMHU aUnTUHr

1. Huma y4yH Kyéw abconrom

Kopa »ucm 0eb xucobrna-
Haou?

2. Bapua rondysnapHu abco-

J10M Kopa XXUcM musumu2a
Kupumuw MyMKUHMU?

3. Huma y4yH tondyanapHuHe

paHau xap mypnu?

4. Heea Kyéw capuk paHa0a?
5. Huma yuyH Kyéw Hypnapu

criekmprnapu 6apya paHe-
napuea macHucgnaHaou?

190

| NccumknukpaaH HypnaHuLl

Mopa HypJIaHUIIN YYyH YHTa dHeprus Oepulr
3apyp. DHeprus oJlraH MojJa aToMJIapu Te3 Xapa-
KaTiaHa OollIaiu, )KUCMHUHT XapopaTu OpTaju.
TyKHammmuiap BakTUAAa aTomiiap Y3 SHEPrUsacCH-
HUHT OMp KMCMHUHHU dJIEKTpOHJIapra oepaau, dJeK-
TPOHJAPHUHT opOuTa OViIad alimaHWI TE3JIUTH
OpTajau Ba ANEKTPOHIAP AIPOJAH AKPaTUd YMKa-
au. bynpail mapoutna atomiiap yMFOHIaH, HYDP
yuKapumra kogup Oynmaau. bapua kuzaupunaran
JKUCMJIAp UCCUKJIUK/IaH HypJaHUII MaHOauaMp.

Hccuknuxoan Hypranuws —Kusoupuiean HCucm-
JIAPHUH2 HYPAAHUWIU.

Il AGconioT Kopa XX1Ucm

bunamMu3ku, Kopa paHIIM CUPTIAPHUHT HY-
JAHWUTI Ba FOTHIWAII KOOWIMSATH OY paHIapra
Kaparahja IOKOpU. XaWJaJlraH €pHUHT KHU3HIIU
sl YTHU Epra kaparanma Kywimpok Oymamw.
bynunr cababu Kopa paHIIH )KUCMIIAPHUHT FOTHII
Ba HYpJAHUII YaCTOTAJIApU JUAMO30HUHHUHT KaTTa
Oynmumuanp. Arap SHEPTUSHUHT HYPJIAHHUIIN EKH
IOTHJIUIIY TYJKUHIAp YacTOTAaCHHUHT Oapya Jna-
Ma3oHUa amajra omaauran 0yaca, OyHIai KUCM
a0CoIIOT Kopa scucm ned atananu. Muku neBopia-
pY KOpaWTUpUIITaH, KUYUK TUPKUILIKA Homraddod
abCoIOT KOpa KUCMHUHT Ujean HaMyHacH (Moje-
) 6ynub xucobnanamu (194-pacm).

AGCONIOT K0pa XNCM — UCCUKTTUK TYITKUH-
Jnlapv yactoTtacMHUHr 6apya ananao3oHnaa
HypraHaguraH Ba loTaguraH XUCM.

@ By Ku3uk]!

«ABCONOT Kopa XUcMy» TylyH4yacuHu 1862 nunga lNyctad
Kuprkod kvputraH.



Kyémnu abcomor Kopa >kucM 1e6 xucobimaca OYnaau, YHUHI HYpJIaHUII
CHeKTpu TyTam Oynamau. [95-pacmoa abCOMIOT KOpa XUCMHUHT XapOpaTHUHT
TYpJIU KHAMaTIIapu/ia Hy pJIaHUII KyBBATHHHHT YacTOTara OOFIHKIATH rpadukiapu
Kypcartuirad. by kartanukiapHUHT OOFIHKIHNK rpaduru abcooT Kopa >KUCMHUHT
MOJICTMHU KYJUIAI OPKAIH TaXXpuOaaa OJIMHTaH.

A

5500 K

750 K

e T T T >
100 200 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3000 A, HM

195-pacm. Xapopamuune mypiu Kutimamaapuoa HypaaHuul KyGeamuHuHe MmyaKuH y3yHauuea 60nukiueu

Il KnsgupunraH XUCM HYpAaHULLIMHUHT XapopaTtra 6oFnmknurm

Typau xapopararaua Ku3AUpWITaH >KUCMIIAPHUHI HYpPJIAHUIIM Typiauda
6ymaau. Okapranda KU3IUPUITaH METATHUHT XapopaTH KU3apryHya KH3IUpuiIral
MeTaJl XapopaTuaH IoKopu 0ynaau. Jlammouka gyyFaanMa TOJTAITHUHT HYpIaHUIITH
XOHaHM EpPUTHUINra KOAUP, KAMUH TMEYKACHHUHI HYpJaHUIIM 3ca (akaT XOHaAHU
WCUTA OJIaJIN.

JKucMHUHT Xapopartu opTrayia, HypJlaHUII YHEPTUICH XaM OPTUO, HYpIIaHMII
paHru TYK KU3WI PaHIaH OK paHrada okapu6 ysrapamu. /95-pacmoa abcomor
KOpa >KUCMHHHT XapopaTH OpTTaH/a HypJIaHUII MaKCUMYMUHHHT OMHadIIapaHr
TYJIKUHJIAP TOMOH CHJDKUTAHUHU KYPIIX MyMKHH.

IV CtrecpbaH- BonbLMaH KOHYHU

Hyprnaauin sHeprusiCHHUHT Xapoparra OOFTUKIUTHHA Taxpubana 1879 iinmm
Ascrpus omumu Mosed Credan ucGormaam. Xyamu
IIyHail OOFJIMKJIMKHA YHUHT BaraHjomu Jlromsur @ 1-TonwMpnK

bonenman 1884  ¥imnm  Hasapusga  aHUKIAAHW: HIMa YyH KUK TUDKALLIIA
R=0c-T", 1M BYLL kM abeornioT Kopa
Bm xucm 6yna onagu? Aécontot

Oynma o =5,67-10°

K CTe(baH — bonbpnman Kopa >ucM MoZenu épaamm
BUNaH KypunraH HypHUHT

AOUMHHCH, HypnaHuL KyBBaTUHUHI
T — KenbBuH Hikanacu 0yiinda xapopar; TYIKMH y3yHNMrura GoFnmMKnmm
R — 1 w2 1 rpacurMHM Sicall y4yH Kepakim
M? KH3IUPWITaH CHPTHUHT | CeKyHAJaru HATVKANAPHY KaHAAi oML
YaCcTOTAHMHI 0Oapya AMaNa3oOHUIArd HypIaHUII MYMKUH?
[ J
SHEPTUACH.

Ilupomemp — KaTTUK KU3JUPUITaH EKH y30Kalll-
TUPWITaH )KUCMHUHT XapOpaTHHU aHUKJIAIIra MYyJDKaJUTaHTaH acOOOHUHT UIITAIIN
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Credan — bomprman koHyHura acocnanrad. [lu-
poMeTp €paamMuaa IOTWITaH HYpPJIaHWII SHEPTUsCU
OpKalli IOJNIY3JapHUHT XapopaTuHHu, KalWHa&TraH
MYJIATHHUHT, FOKOPU KYYWIAHUII TAPMOKJIAPUHUHT Xa-
POpaTHUHM aHUKIAL MYMKUH (196-pacm). Ilupometp
HKpaHUJa XAPOPATHUHT COH KUMMAaTHU KypcaTuiIaau.

Kusun ronnysnap cuptuHuHr xapopatu 3500
K, capuk rongysnapmaru xapopar sca 6000 K,
MOBHUH ronay3inapHuHr xapoparu 2500 K OVnumm
anukianrad. Ky€mr capuk ronay3 Typura Kupajiu,
YHUHT HypJaHHUII MAaKCUMYMH CapyK Ba S HYp-
JIAHWII AUANa30HUTa TYFPHU KEeIaIau.

TernoBU30pHUHT UILIANI TPUHIUIIHN XaM MTUPO-
metpra yxmabd Crepan — boabmaH KOHyHHra aco-
cnaHrad. TemioBU30p SKpaHUTa TEKIIUpUIAETTaH
Mofa kM OOBEKTHUHI PAacMU YHMKAAHU. Xapopar
IOKOPY KHUCMJIAPHUHT HYpPJIAQHUII KyBBaTU FOKOPH,
yaap dKpaHJa KU3Ujl paHr, HypJaHHIIl KyBBaTH KaM
KucMu OuHaduapanr Owian oepunanu (197-pacm).
TermoBu3op PHEprus OWiaH TabMHHJIAIINA, THO-
0&tma, xapouii unuIapaa, WIMHN TaIKUKOT J1abopa-
TopUsIapua KeHT KYJJIaHWIaIu.

V UccnknukaaH HypnaHuvLl xoaucacu
TanKuHMparn myommanap

Onumnap MaxkcBemn Hazapuscuaan ¢oigana-
HUO MCCUKJIMKAAH HYPJIAHUIIHM TYLIIYHTUPULIra
YPUHMIUIApH acoccu3 Oynau. MakcBeian Hasa-
pusicura Kypa atoMm sapo arpoduua TylaHyBYaH
XapakaTJaHaJUraH »3JEKTPOHJIap VY3 XapakaTWHU
TYXTaT4YyHWIa KaJap HYypJaHUIIM Kepak. AToM-
JAPHUHT TYJIKWHJIAPHUHT TapKIMIIUIa YXIIaIl
Oynmamu. AHTEHHaJa TOK MYKOJTaH/a AJIEKTpoMar-
HUT TYJKWHJIAPHUHI HYPJIAHHUIOM XaM TyXTalIu.
Hccuknuk sxapaéHnapu y4yH Xapakar Tyxraca,
Xapopar a0COIIOT HOJNTa eTUIINHU Oniaupanu. Ac-
JMA )KUCM COBHO, arpo)-MyXHT OHMIIaH MCCHUKIHK
MyBO3aHaTUra KeJIaau.

199-pacmoa MakcBemt Ha3apuscu Oyiinda Tax-
pu0asa ONMHIaH HypJaHWUII KyBBaTHHUHI 4acTOTa-
ra OoFnmMKiury rpaguru Oepuirad. YnpsraOuHadua

192

A

196-pacm. [Tupomemp opxanu
ON0BHUHE XAPOPAMUHU AHUKIALL,
t = 308°C

197-pacm. Tennosusopuu Kyirau
OpKaNU YUH UCCUKIUK UVKOMULUUHU
mexuupu

@ By kusuk!

«Kazakhstan Aselsan
Engineering» Ko3oructon-typk
mynocgaa komnanusicuia 2014
Hnnaan Oy€H TyHTH Ky pHIT
ac600IaprHH, TEIIOBH30PIN
Kypuiu acooOnapuHy uiiad
yukapwiaau (198-pacm).

198-pacm. «Kazakhstan Aselsan
Engineering» komnanusicu yukapeam
onmuk ac6o6



TynkuHIap coxacunaa (1) Ba Taxxpuba (2) Hatuxkama-
pu opacuzaa (hapk Kyzatuiaaan. Y Oyinda HypiaaHUII
YacTOTACH OPTraHAa TYJIKWH JHEPIHSCH OPTHIIN

9 2-TOnNWUpUK

TennoBu3op 6unaH nupome-
TPHUHWHT cbondanaHunuiumnra

kepak. byHnait OOrmuKIMK pacMuard 1-rpadukra MM1CON KenTUpUHr. Huma
TYFpH Kenaau. byHnal XomHu onuMiiap «yabTpadu- YHyH ynap TypMyLLAZ KeHT
KynnaHunvangm?

Hagma odar» ned aranunap. Cabadbu yiasrpadbunad-
I1a HypJIaHWII JUara3oHu/Ia Taxpruoa HaTHKaaapu
Ontan MakcBeslT Ha3usICH MOC KeJIMaIu.

A

@ YKaBoOGMHU anTUHr

Huma y4yH HypnaHuw Kyeea-
2 MUHUHE MYIIKUH y3yHnuauaa
(yvacmomacuza) bofnuknuau-
HUH2 coeunuuwuHu ¢husuknap
«ynbmpabuHagwa ogpam»
0eb amawadu?

| | | | | | | | >
100 200 4 0 1200 1600 2000 2400 2800 3000 X, M
Vnprpadunadu WHdpaku3uia HypIaHuii
HypJIaHHIII

L+ KypunyBumu HypiaHui

199-pacm. Xapopammuune mypau KUlMamaapuoa HypaaHuul Ky8eamuHune myaKuH y3yHiueuea 602nuxaiueu
1-epagux Maxceenn naspuscuea moc,
2-epacghux sxcnepumenm Hamudcacu Oyuuya Acanean

e 3-Tonwunpuk

AHa WyHAan Hasapusi bunaH TaxpubaHWHI Kapama-KapLumnurn mavkaga siHrim KBaHT Hasapusi-
CVIHWMHT gpatunuwnra cabab 6ynaw.

KaHmoawm HypnaHuL NCCUKIMKOAH HypnaHuw neb atanagm?

KaHmoaw xuncm abcontoT kopa Xuncm aeb atanagm?

CredaH — bonbLUMaH KOHYHW H1UMaHu bepaau?

MrpomMeTp HMMa YyYyH KyMaHunagn? TennoBmusop-4m?

NccnkNUKOaH HyphnaHUWMM TeKWpuw TaxpubanapuHUHT  MakcBennHNHN
3NeKTPOMArHUT TYNKMHMNAP Ha3apusacura 3ua OYMNWWHNAHT MOXUATL HMaOa?

W o> W =

193



CRTTT

AOCONIOT KOpa >KUCMHHUHI XapOpaTHHM 3 MapTa OpTTHpraHia YHHHT
HYpJIaHUII KyBBaTH HEYa MapTa opraiau?

727° C xapoparradya KU3AMpHITaH Iy1aT IUIACTUHAHUHT OMPIINK 103aCH-
HUHT HYpJIaHWUII KyBBaTHHU aHUKJIAHT.

Ky€mHuHr OMpIUK I03WHUHT HypJaHWIN KyBBaTHHH aHHWKJIAHT. Kyém
xapoparuau 6000 K n1e6 omuHr.

A Mauwx, 32

l.

2000 °C xku3aupuiraH MeTaJHUHT HypiaHuil KyBBatu 727 °C Kuzau-
pWIraH MeTall OMJIaH TaKKOCIaraHaa Heuya MapTa OpTHK?

Bonbeppam mamMHUHT HypiaHumy 16 Mapra paBIIaHPOK OYIUIIN y4yH
YHUHT TOJJACUHUHT XapOpaTd HeYa MapTa OpTTHPHIL Kepak?

Kyém 3000 K xapoparuinu Ku3ui ronay3 0yica, yHUHT OHUpIIMK F03U CHP-
TUHUHT HYpJIaHWII KyBBaTH KaHaai 0ynap smu? ByHnait xon caitépamus
UKJIMMUTA KaHail TabCcup Kypcaraan?

dKcnepuMeHTan TONWUupuK,

1.

Kopa paHru Ba oYMk, paHriv uouiinapra oupmam mMykoopaa CyB KyWAHT.
YnapHu Kyl HYPUHWHI 0CTWAA ywnad, Kauc MOMWAATM CYBHUHE XapopaTu
KYTapUIMLWNHU @HUKAHT.

Ly nanwwra TemnepaTypanapy bupaar nccnk, cyB Kymmb, Kamcu mauwmoaru
CYBHWHT T€3 COBULLIMHM aHUKIAHT. Xynoca YYKapWHT.

Mxoaun Tonwmpmi,
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MpOMeTp Ba TEMNOBU3OPHMHT TY3UIULLM Ba UM MPUHLMMM.
NHbPaKmM3nn HypRaHULWHWHT XOCCACK Ba YHUHT KYNNaHUAULLIN.
YnbTpabuHadwa HypRaHULLIHWMHE aCOCUIN XOCCanapy Ba KynnaHUIMLLIKM MaB3y-
napwaaH 6upurra axbopoT TaneépnaHr.



33-§. Epyfnuk kBaHTnapu TyFpucnaa MNnaxk
runote3sacn. PotoacdekT xoamucacm

Ky'runap,urau HaTuXxa

Ywby mag3yHu yanawmupup-

2aHoa:
»  macarna equwoa lnaHk

hopMynacuHu KyrnnawHu;
*  gomoaghghpekm xooucacuHu

manpuchnab, pomoach-
gpexm xooucacuHuHe
mexHukada mamb6ukuea
Mucornnap KemmupuLUHU,

s OUHwWmelH gpopmynacudaH

Mmacanarnap equwoa

gpomoagpghekm y4yH ¢hol-

OanaHuWwHU ypaaHacu3.

Mnank Makc (1858-1947) —
HemMuc mank Teopeturm, 1900
ninga «abcormtoT Kopa >KUCM»
CMEKTPUHW  TYLUYHTVPraHgaH
KEMVH TaHWKn Gynmb, KBaHT
chm3mkara acoc comnraH OnuM.
1918 nvnpa. MnaHK Y3UHUHT
Haspusacy ydyH dumsukagaH
Hoben mykodhatura casosapu

oynaw.

@ Acnab KonuHr

ITmank noumuiicu
h=06,626-10"* TIuc - c

[

@ KaBoOUHN aUTUHr

Huma y4yH gpomoHHuUHe

muHynukda maccacu
bynmatou?

[

| MnaHK runoTesacu

Hazapus Ba Ttaxxpuba opacuparua Kapama-Kap-
IMIMJIUKHA OapTrapad 3Tl Hynuna HeMuc GU3NTH
Makc [lnank OyH&mail TaxMUH KWIIU: KU30U-
PUNRAH IHCUCMHUHS HYPIAHUWMU ONIOXUOA NOPYUSL —
Kkeanmaap ounan — (J1aT. TAMUAAH quantum — 0y1ax,
nopyus) amaira oIaju.

Keanm sunepeusicu uypramuw uacmomacuza
myzpu nponopyuoHaJ:

E=hv
Oy epna E — xBaHT sHeprusicy; 4 — [ mank nonmutiicu;
V — HypJIaHUII YacTOTaCH.

Masbaym Oup yactoTara MOC HypJIaHHUII SHEp-
rusicu 6yitnua h nponopunoHamuuk ko3hdumeHTu
TaXpubaga  aHMKJIAHTAH, YHMHT  KHHAMaru:
h=6,626-10" Jlnc-c. Bup KBaHT >Heprusra sra
3appa gpomon 1eb aTanaam.

®DOTOH — 3/1eKTPOMAarHUT HypaaHULLIHUHI
3/1emMeHTap 3appacy EKu SHePrusicu KBaHTH.

Domon MUHUAUKOA MACcaza 22a dIMac.
Il ®oToapdekT, poTospdekT
XOANCAaCUHMHT Kawd KUITUHULLIN

doTorddexT xoaucacu MabiIyM Oup IHEprus
yiaymmra sra 6ynaaurad (OTOHIAPHUHT MaBKYJIH-
THHU UCOOTIaIH.

doTo3¢hpeKkT — 31eKTpoMarHUT Hypra-
HULL Tabcupuaa 351eKTPOHJIapPHUHI MoaAa-
AaH axpannbé 4ynkKunw xoamcacuaup.

@ ’XKaBoOWHN aUTUHr

1. Ky4a qupoknapu KkaHOal y4upub ékunadu?

2. Umpux kod 6ytuya mosap baxocu KaHOal aHuKnaHaou?

3. Wynoe4unapHu Mempoza asmomamuk pasuwoa
ymka3sys4yu Kypurnma KaHadal uwnaiou?

4. Nwnab Yukapuw KoHeeliep macmarnapuda baxapunzaH
UWHUH2 XaxXmMu KaHOal aHuKnaHaou?
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by xoaucanu mik 6op 1887 innu Hemuc ¢puzuru
I Tepuy ky3arran Jlx.MakcBeis1 aWTraH osJeK-
TPOMAarHuT TYIKUHIapHU Ky3atum yuyH [. I'epu
KaOya KWIyBYM Ba TapKaTyBUM aHTEHHajap OWJIaH
taxpuba onmubd 6opau (200-pacm). Curnan kabyim-
JAITHY SXIIWJIAN YY9yH Yy TYpaH ycyiuiapaaH ¢oii-
JaNaHId, ynapaaH oupuna KaOya KWTyBUM aHTEHHA
nIapiapuHu yasrpabunadiua nypnaap ounan (YbH)
épuruniand Goiaananam.

200-pacm. I'epy masicpubacurune cxemau

Epumiranma kabyn KuyBUM aHTEHHAMA YYKyH
WHTCHCUBJIUTUHUHT OPTHIIM, YUKYHJIATH 3apsIaHraH
3appajiap COHMHUHT OPTUITHMHHA UCOOTIIA I

I Tepn omub Oopran Taxkpuba HaTHXKacHIA
J. MakcBeJUTHUHT MyJjioXa3ajlapu TYFpU DKaHJIHU-
rUHU ucOoTnald, ssHa Oup HOMABIYM XOAWCaHU
tonu. Dortospdexr xomucacunu 1888—1889
HWutap opanuruia KyHT OHWIIaH TEKIIMpraH pyc
¢uzuru Anexcanap ['puropseBud Croseron Oyiau.

Il A.l.CronetoBHUHT (poTO3(hheKT
X0ANCACUHMN TaaKUK, KUnuwm

201-pacmma A. I. CroneroBHHHT (oT03(hheKT
XOAUCACHHM TEKIIMPUINTa MyJDKAJUIAHTaH Kypwil-
MayapaaH Oupu KypcaTwirad. YUKyH pasps pyx
wiactTuHanu €puraau. [lmactuHa Tok MaHOau Ba
TaJIOBOHOMETP OpKaJIM MeTaJl1 Typra ynanrad. Oiaum
¥3 TaxkpuOanapuHH TaxJIW1 KUINO, XyI0Caaau:

196

@ 1-Tonwmpuk

200-pacMHM KyprO YMKMHT.
Taxxpnba HPrusuLLHKHF aco-
cun cababrnapviHn KypcaTuHr.
Huma y4yH kabyn kunysun
Ba TapkaTyB4M aHTeHHanap
6uppan? Kabyn kunyBun aH-
TeHHanap Laprapv opacuaa
YUKYHHUHT nango 6ynmwm
MakcBenn HazapusCUHUHT
TYFPY SKAHMUTUHUHT MCOOTK
oynawn. lepy onnd 6opraH
Taxpubaga kaHgam xoguca
Ky3aTtungun?

@ 2-TONWKUpUK

201-pacmaaru A.l.Ctonetos
TaXXpUBACUHUHT CXEMaCUHN
KYypu6 YnkmHr. Onum kaHgam
Taxxpuba HaTxkanapu
acocuii XxyrnocanapuHu
TabpudnaraH?

@ YKaBoOMHM aNnTUHT

1. Memann nnacmuHaHuHe
cupmueza mywadueaH
¢omoHnapHUHe CoHU
opmeaHda ¢homomok
KammanuauHuHe xam
opmuwu cababu Huma?

2. KypuHys4u Hyp mabcu-
puda pomoachchekm
Ky3amurimacriueuHuHe
cababu Humada?



1. Hypnanuim Hatmkacuaa pyx cCUpTUIaH MaH(pU
3appaiap — JEeKTPOHIIAP aXPaTUO YUKAIH.

2. ®otordhdexT xomucacu (akar IOKOPH YacToTa-
Jlary HYpJIAHUII TabCUPHJIA aMaJl OIIaIu.

3. Hypnanum yactotacu optranua GOoTo3IEeKTPOH-
JAPHUHT TE3JIUTU XaM OPTaIH.

4. Monna cupTUAaH axpaiuld YMKKAH DJIEKTPOH-
JAPHUHT COHU EPUTIHY WHTCHCHUBIIUTHTA TYFPH
MIPOIMOPLIMOHAIL.

A. I. CroneToB KarTamukiap opacujaru MHK-

Jopuil MyHOCabaTIIapHH TOTIA OJIMATH.

\
VA7
<0
—_—
N>
N>
0O «o0
e e

4

201-pacm. Cmonemognune pomosghgpexm xooucacunu maoxux
KUMUW KyPULMACUHU YPHAMUW CXeMACU

IV ®oTo3¢deKkT yuyH INHWTENH popmynacu
Tabuarnaru xoaucaJlapHUHT Oapyacuia KyJIaHH-
Jagurad Ba (pyHAaMEHTal KOHyH O0Ymm0 XucobinaHran
SHEPIUSHUHI CaKJIaHUII KOHYHM acocuna 1905 i
A. DiiniTeitH GotoaheKT XoaucacuHu TYITyHTUPIH.
MomanuHr CUpTH/IA KOMITAITaH aTOMJIapHHUHT JJIeK-
TpoHJIapu (DOTOH PHEPTUSICUHU FOTAIU. DHEPTUSHUHT
OPTHUIIM XUCOOWTa SIPOHUHT TOPTHUIN Ky4YWHH E€HTHO,
MOJUIaJIaH  Xpaand YMKKAH SJIEKTPOHJIApD KUHETUK
sHeprusra sra 0ymo, (hazona SpKUH XapaKaTIaHaIH:
E =4, 1E, (1)
By tenrnama DJitamnreiin Qopmymnacu ned aramanm,
Oynma E, — dorton sueprusicy, y Ilnank popmynacu
OWJIaH aHUKJIAHAIN:

E

= hv )

@ 3-Tonwupuk

(4) - (5) bopmynanap
acocuga potoadpekT

YUYyH onTu Typnu coopmyrna
€3uHr. Huma ydyH QUHLITENH
OPMYMacUHUHT Typrnm4ya
€3unnuw Hycxacu 6op?

Y Humara 6ofnuK?

0 Acnab KonuHr caknaxr!
13B=1,6:10" JIx

9 4-TonwnpuK
DoTOAPDEKT YUYH
OWHLWTENH bopmynacuHm
Kynnab, macananap e4yuw
anropUTMUHN TY3UHT.
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_ e

EKH E, X (3),
A, — YMKHLI U1K KU aTOMHHHT HOHJIALIYBU Y4YH 3apyp;
E,— 5IEKTPOH KHHETUK SHEPTHACUHUHT MaKCUMAJl KHAMaTH:
2
mv
E, = (4).
2

Tox mManOamHU Teckapu KyTOnma yrnaranjna (POTOTOKHUHT TYXTAllld KHHETHK
SHEPrUsSHU aHUKJIAIlra UMKOH Oepaju:
muv’

T:eUT )

eU, = A — 5NeKTPOHIIAPHUHT TYXTAIK OYHr4a 5JI€KTP MaHJOHHUHT MILH.

®oTOH Ba (POTOANEKTPOHHUHT YPHEPTUSCHHM XaM/1a YNKUIII UIIUHH YIT9anl y4yH
TU3UM/JIAH TallIKapu YIT4OB OMPIHK — AJIEKTPOHBOJILT / 9B KYJIaHUIAIH.

Monna cupuTHIaH aXXpanud YMKKaH NIEKTPOHJIAPHUHT COHU LTy CHpra TyIITIaH
(dboToHIap COHU OWIIAH aHUKJTAHA/IH.

V ®oTo3ppeKTHUHT KU3UN Yerapacum
@DOTOH DJHEPrusCU DSICKTPOHHUHI SIPOHHUHT
TOPTHUII KyYMHU €HTMO YMKHII y4yH eTapiu Oyi-

raagaruaa GorodpheKT Xxoaucacu Ky3aTuiiau: (2) YKaBOGWHM alNTUHT
hv > AW ®omoaghgpbekm memarnnapda
HUMa y4yH KeHe KyrnaHu-
doTorpdekT Ky3aTunaguraH MMHMUMan nadu?

yactoTa poTod(P(PEKTHNHI KN3UN Yerapacu
neob atanagu.

A

quK
vV . =

min h

TYnKuH Y3yHIUTH Ba YacToTa ymoy MyHocadar
OuiaH OOFJIaHTaH:

Domosphexm Kyzamunaouean EpyenuUKHUHE MAKCUMAL MYAKUH V3VHAUSU
Gomoshexmuune Kuzun wvecapacu 0euuiaou.

UMKHII UM MOAJIAHUHT Typura OOFJIMK, SbHH TypJIHd MOJJajiap YUyH KHU3HI
yerapa Typnuya Oymamu. MnoBamarum 2-xaaBanga 0ab3u KUMEBHUN dIeMEHTIIAp
YUyH YMKHII UIIUHUHT KUiMaTiapu OepuiiraH.

DoTorPPEeKT KU3UIT YerapaCUHUHT KUMMaTH MablIyM OYiIran/ia YuKUII UIIMHU
ymoy popMynanap opKaau aHUKIAl MyMKHH:

N he
A =hv.  ékum A =—.
YUK min HuK }\

max
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VI ®oT1o3(PpPeKTHUHT KyNnaHUINLLIN
DOTORIEMEHTHUHT HXTHPO KWJIWHHUINK HaTwxkacuaa (orodddekr xomucacu
U120 YMKAPUIITHA aBTOMATIAIITHPHILIA KeHT KyiaHuia oouutanu (202-pacm).

doTo3/1eMeHT — TyLumpuiraH épyFnavkK Tabcupuaa 3/1eKTp TOKU rnaizo
6ynaguraH Kypuiama.

Bakyymnu ¢orosnemMeHT XaBocu cypubO onuHraH muma konba (203-pacm).
KonGaHuHr munra MKKH 3IEKTPOJ KaBlIapilaHaau: 1eKTpon (3) kombara mypkai
IOTIKA METaJUl KaTiaMu Oynuim MyMKuH, (1) anexkrpon cudaruna cupMok €ku y3ak
OJIMHAH. DICKTPOUIAPHUHT yuapu (OTOIEMEHTHHUHT LOKoura (4) xoinamru-
puiaan. Ac6oOHUHT uinam npuHIUIY A.l. CTOJETOBHUHT KypHUIMACUTa YXIIAIIL.
[adpdod myxur opkanu EpyrIMK MeTaUl KaTiaMmra Tymanau Ba (203-pacm) 3aH-
KUpJia TalbBOHOMETpAA (2) Kail KWIMHAAUTaH TOK maiio 6ynaau. @oTosnemMeHT-
Jap opKajiH Kyda €épuTKkuuiapu ¢paBKyloaa Ba3uTIapaa, SIIMKIap, aroaymiap
aBTOMATHK paBIIuAa EMUIAAN, KaiiTa ylaHaau KyBBaTIH mpecciap tyxraiiau. @o-
Toa(hdeKT xoaucacu EpaamMmaa TaCBUPIApHHU Y30K Macodaiapra y3aTuil MyMKUH
06ynuo, TenekypcaTyB naio 6yiau.

Epyrnux
py r \
o

202-pacm. Domosne- 203-pacm. Baxyymau 204-pacm. «KAZPROM
MeHm @omosnemenm Kypuimacu AVTOMATIKA» JKUIC-nune onmux
Odamuyueu, Kapasanou w.

e 5-Tonwupuk

OnTuK AaTyvMKnapHUHT KynnaHuwura mucon kentupuHr. Kaparfangm waxpuparn «KAZPROM
AVTOMATIKA» XXLWC pa dcanraH ONTUK OATYMKMAPHUHT KYJNAHULW MaKCaaMHW aHUKMNaHr.
(204-pacm).

@ By ku3uk!

Actpokomnacaa Kyél Ba tongysnap 6ynnya nyHanvw onuil y4yH poTodNeMeHT KynnaHunagu.
ByHaan ac6obnap Kyt aBraumsicuaa Ba aso annaparnapuaa MarHutT komnacu ypHura dovga-
naHvnagu.
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MACAJIA E4ULLI HAMYHANIAPY | \

I-macana. Bonabdpam yuyH (orospdexTHuHr Kusmia yerapacu 275-10° wm.
Tynkun y3yrnuru 175 - 10 M 6ynran pyFiink TabCUpHUIaH BOIb(paMIaH aKpaino
YUKAJIUTaH JIEKTPOHIIAPHUHT MaKCUMaJl KHHETUK SHEPTUsICHHU aHUKJIaHT. [lmaHk
noumuiicu 6,62:°103* Jx-c, Bakyymmaru €pyriauk tesnurn 3°10% m/c. XKaBoOHu
AIIEKTPOH-BOJITIIAP/IAa KYPCATHHT.

bepuiran: Eunnumm:
A =275-10"m ®oTorddexT yuyH DUHIITENHH GopMyaacutu €3aMu3:
A=175-10°wm hc  he
— V=4 Ek
h=6,626-10ncc | X A nax
c=3"10%m/c hen. — X
P L O A CCC P Y
E-? A A A+ Ay
E . KWHMaTHHHU TOaMU3:
6,626-10* Jwc - ¢-3-10° X (275 -175) .10 m
Ek — C 18 e
275-175-10
=413 10’19ﬂ9fc =2,585B
Kapoodu: 2,58 »B. J
1. M. InaHK rmnote3acuHMHI MOXUATU HUMaOa?
2. ®OTOH HMMA?
3. @otoadekT xoamcacu ned HMMara antmunaom?
4. ®otoadhdeTHM Uk 6op KM TomnraH?
5. A.T.CronetoB oTO3(pdeKT X0AMCACK YHYH KaHOAN KOHYHUATNAPHW aHNKIaam?
6. ADMHWTENH PoTo3dEKT XOANCACUHN KaHAAWN TyLIYHTUPAMK?
7. @®oto3anemeHT feb H1MMara antunaam? Y kaepnapaa KynnaHunagn?

CRTTTR

200

1.

Bakyymaaru tynakuH y3ynnauru 0,72 Mxm 6ynran Ku3ui Epyriauk GoTo-
HUHUHT SHEPTUsCU HUMAara TeHr?



2. Harpuit yuyn dotosrdhpexHuHT KU3MIT yerapacura MOC TYJIKUH y3yH-
quru 530 Hm. Harpuil yuyyH 37€KTpOHHUHT YMKHUII UIIWHW AHWKJIAHT.
’KaBoOHu 7B Ounan KypcaTuHr.

3. Kanwmii Tynkus y3ynnuru 345 HM Hyp OuiiaH €pUTHITaHa YHUHT CHp-
TUAAH Y4UO YMKaJAUTaH (OTOIIEKTPOHIAPIAPHUHT MaKCUMall KHHETUK
SHEPrUSICUHU TOMMHL. OJIEKTPOHJIADHUHI KaJIMHWJaH YUKW UIIH
2,26 3B ra TeHr

R

1. DneKTpoHJApHUHT OJITUHJAH YUKULI UK 4,76 3B ra tenr. OnTuH y4yH
yuyH (GoT03(PPEKTHUHT KU3HI YeTapaCUHN aHUKJIaHT.

2. ®OoTOH MeTaJT CUpTUIaH 2 3B YuKuI uimy OuinaH yuud 4uKca, dJeK-
TpoH 2 3B sHeprus Ounan yun6 ynkaau. @OTOHHUHT MUHUMAJ SHEp-
TUSACH KaHgaun?

3. Kamwmiina ¢orodddext xonucacu Ky3aTHWIUIIA Y4yH Kepak EpyriIuK-
HUHT 3HT KarTa TYJIKUH y3yHaurd 450 HM ra TeHr. TYiAKuH y3yHIUru
300 uM €pyFiMK Ba KaluiAaH y4uO YMKKaH 3JICKTPOHIAPHUHI TE3JIU-
TMHU aHUKJIAHT.

4. ®orordpdexT BakTHOA MIaTHHA CUpTUAaH AnekTponnap 0,8 B moren-
uuannap gapku 6mnan keunkaau. ®otord ekt MyMKUH OynIraH y3yH-
JIMKHYU aHUKJIaHT.

Mxoavn Tonwmpui,

1. ®oTo3nemeHTNap Epaammaa ULLNad YMKapULLHM aBTOMATNALLITUPHLL.

2. TyHAa KypUILL KYPUAMACUHVHE ULL&LW APUHLMNN.

3. «KAZPROM AVTOMATIKA» KOMMaHUACK Ba TEXHOMOMMK XapEHnapHW aBTo-
MaTnawTMpULL MaB3ynapuaaH bupura axoopoT TavepnaHr.
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34-§. PeHTreH Hypnapu

KyTMna,quaH HaTuXa

Yw6y mae3yHu y3nawmup-
2aHoa:

PEHMe€eH HypraHUWUuHU
ar1eKmpomMagHuUm Hypra-
HUWHUHe 6owka mypnapu
6unaH makkocnauwHu;
PEHMe€eH HyprapuHuHe
KynnaHunuwuaa
mMucornnap KeimupuwHu

ypeaHacus.

/

YKaBoOGMHU anTUHr

. PenmeeH HypnapuHuHe

3apapuaa KapamacoaH,
YHUH2 mabbuémada KeHe
KynnaHunuwu cababu
Huma?

. Huma y4yH Ky4ynaHuwHu

opmmupaaHda Hypnap-
HUHe «KammukKJiuauy
opmadu?

205-pacm. Penmeen cypamuodacu
KVl CYAKNAPUHUHS MACBUPU

202

| PeHTreH HyprapyuHUHI Kawlid 3TMnvLn

XIX acp oxupuga KynruHa —QUIUKIAPHU
MCCUKJIMK HYpPJAHUIIM Ba IOTWIWIIN Macajajapu
KM3UKTUPAU. Yiap abcolloT Kopa MKUCMHHUHI HYp-
JAHUILIMHU YpraHum ouinax 6upra nact 6ocumiap-
JIaryl Ta3 pa3psanra Xxam 3bTuoop Kaparuman. Cuii-
paKjalITUPUITaH Ta3u O0p ra3 paspsaiu Haidyanaa
IOKOpU KyWJIaHUIIAa KU3AUPUITaH KaTol Y3HUIaH
KaToJ HypJIapHHH YUKAPUO, YHUHT TabCUPHUIA HAl-
JIaTy Ta3 YaKHAIIW COAup Oymaau.

1895 #iwmm B. Pentren taxpuba onmub 60puo,
Hapyara sSKuH >KOMJIAIITUPUITaH KYK Oapuii Omian
KOILJIAHTaH 3KpaH EPYFIMK HYpJIaHTHUPHUILUTA Iai-
kaau. Uly skpaHra TyumiraH HypJIapHUHT Hyiura
KYIMHU KyWranaa, S5kpanjaa 0apMOKIapUHUHT aHHUK
aXpaTWITraH CySIKJIapUHUHT TaCBapuHU Kypau (205-
pacm).

bynpail HypnaHuIl HalYaHWHI KaToJ HypiapH
HaWYaHUHT IIWIIN JIEBOPHUTa YPUIAIUTaH KUCMH/IA
naiao Oyiras.

[y »xolnapa muila sl paHraa HypjiaHraH.

B. Pentren Oy HypmapHu «HKC Hypiap» ae0
aragu. Keitmnyanuk Oy Hypiap yHU Kaiug >Tra
onuM Tapadura peHTreH Hypiapu J1ed aTaiu.

Il PeHTreH HyprapuUHUHI Xoccanapu
Onumnap peHTreH HypJIapUHUHT XOCCaJTapUHU

Ypranu0, myHaan Xynocara KeJauiap:

1. Oy Hypnap IOKOpYM KHUpHUII (CHHIMM) KOOMIJIH-
ATUTA 3ra, ynap Kaauuiaura 10 cM airoMuHHI
TUIACTUHAAH OCOHTHMHA YTHO KeTau.

2. MarHut MaiJJoH PEHTIeH HYpPJIAPUHU OFAHMpa
OJIMaMIH.

3. By mypnap xuméBmii xaxarnan (aon Oynanm,
yVIapHUHT TabCUpUAA KOpa KOFO3 Owiad
KoryiaHraH Oyica Xxam, (oTorieHKa KOpasiiy.

4. Hypnap Tapkanui MmaH6auad cheprk paBuilaa
TapKajaMaiau, ynap MabiyM Oup HyHamumira sra
oymamnu.



PeHTreH HYpJIapUHHHT XOCCAJIAPUHU  TaKUK
Kuumiaa Gusnkiap MaHa OyHma Xyrnocara Ked-
TMJIAP: PeHmeeH HypLapu 4acmomacu Yivmpaou-
Haghwia Hyprap 4acmomacuoan 1Kopu Oyieau diex-
mpomacHum myaKutiap 6yaud xucoonanaou.

lll PeHTreH HypnapuHUHr TabuaTn,
PeHTreH HypnaHuLUI YyacToTacum

Pentren Hypnapu ukku cababra kypa mnaiino
O6ymnanu. Ynapaan OupH — Te3 IEKTPOHIAPHHU TYCUK
OpKaJIM TOPMO3JIaHUIIN. byHIai Xos1a HypJIaHWII
TOPMO3JIAHUII peHmeeH Hypaapu 110 aTalaiu.
Nxkxkuaun cabad mIyKHIAKW, Te3 AJICKTPOHJIAp
MeTaJul CUPTUa TOPMO3JIaHUIL BAKTUA METATHUHT
CUPT KamlaMHJa >KOWJIAINraH aTOMIIAPAAH DJICK-
TPOHJIADUHUHT aXpaiaul® yukuiu. bomrka snek-
TPOHJIAPHUHT OY1II sKoWjapra YTHUIIM HaTHXKacuja
METaJIJI aToMJIapu »Heprus umkapaau. Hypnanuin
MeTaJUTAPHUHT XOccaiapura OOFIMK 0ymuo, OyHmai
HypJAaHULI xapakmepau (Y3Ura Xoc) peHmeeH Hyp-
nanuw 1ed aranamu (206-pacm).

OHEPrusHUHT CaKJIaHWII KOHYHM acoCHJa
TOPMO3JIaHUII PEHTIEH HYPJIAHWIIM YaCTOTACHHU
AHUKJIAUMHU3.

l'a3 paspsamnu Halgaru dnIeKTpoiulapaa Tes-
JIATKUY Ky4IaHMII 3IeKTPOHIAPHU KYUUPHUIIIA UL
Oaxkapasu:

A=elU.

DNEeKTPOHHUHT KMHETHUK SHEPTHsicU OpTHO, yildy
KuiiMarra eTajiu:

mv’
2

Keckun Topmosnanrania Oapua sHeprus Hyp-

JIAHULI SHEPTUsCUTA allaHaau:

=elU

2
m,v

=h
5 v

[lynunraek, OuiaH HypjaHUII 4YacToTa Haii-
Jlary Karojl Ba aHOJA OpacHaru KydjlaHuIl OWiaH
aHMKJIaHA/IU:

. eU

h

Bunbrenbm KoHpapn
PeHtren (27.03.1845 . —
10.02.1923 n.) — aToknu He-
muc dunsmrn. 1885-1900 nn.
Bropubypr yHuBepcuteTMaa
mwnab opubd, y SHIM HypHU
oyamn. PeHTreH HypnapupaH
doriganaHub yTkasunraH Ta-
Xpubanap Ba Tagkukoanap
MOOAHWUHT Tapknbu TyFpu-
cvga  fHMM  Mabnymotnap
onvwra nyn o4an. LUyHWHr
HaTwxkacuaa Ba boluka AHrm-
TNVKNapHUHT ounnuwn Gunax
Gupra knaccuk U3MKaHUHT
6up Kkatop TywyH4anapu
kaTa kapab unkmnan. 1901
1. B.PeHTreH cusmka Tapu-
xvga 6upuHyum Hobenb Myko-
doTn coBpmHaopu Gynau.

A

Te3
OpbGuran /‘ DJIEKTPOH

EKTPOH
H_

Pentren
HypIapu

206-pacm. Xapaxmepnu penmeen

HYPIGHULL AMOoM MapKubuea 6021ux,
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OyHJIa e — DIIEKTPOH 3aps/Iu;
U — karoz OuiaH aHOJl Opacuaard Ky4iIaHuII;
h — Ilimauk moumuiicu.

Pentren Hypnanum uacroracu 107 — 10%
't opamuruna Oymamu. Hypranuw uacmomacu
KAHYAIUK 10KOpU OVIca, HYpLap WYHYAIUK «Kam-
MUKPOK» 6y1aou.

Penmeen nypnapu uvacmomacunu xucoonaw y4ym
Ilnanknune Gomown 3HepeuscuHu aHUKIAUOUSAH
Gopmynacu gyainanunean 20u. Penmmeen Hypranuw
IOMUI2an0a 6a YUKAPUISAHOd ) 3appanap OKUMU
Kabu Kapanaou.

IV PeHTreH Hanvacu

PenTren Haifuacu — MeTaI ANIEKTPOJIAP: AIEK-
TpoH onuil yuyH — K karox Ba ynapHu Topmo3ialll
YUyH A aHOJ >KOWIAIITUPWITAH BaKyyMJIM IIHUIIA
Oamnonnan ubopar Kypunma (207-pacm). Pentren
HallYaHUHI KaTOJMHM FOKOPHM Xapoparradya JIeHHH
KU3IMpranja, 3JIeKTPOHJIap SHEpPrus onud, Karon
CUPTUIAH YUUO YHKAIH.

DONEKTPOHIAPHU TE3NAIUTUPUII YUyH DIIEKT-
poira IOKOpH KywiaHWIl Oepwnanu. Tesnaruiarax
ANIEKTPOHJIAP BOJNbPpaM KaOW OFUp MeTauiapaaH
scalirad aHoJ/i/la TOPMO3JIaHTaH/la PEHTIeH Hypiapu
naigo Oynmamu. PeHTreH HaAMMHWHT aHOIW KaToATa
sruiraH €H TOMOHHM OWJIaH KOWIAIITUPUIAAN,
YYHKH YMKAJUTaH PEHTIeH Hypliapy HaHUHT YKUra
NEPICHIUKYISAP OYIUIIN Kepak.

Pentren Haiim wim OakapraHjga aHoama Karta
UCCUKJIMK MMKAOPH axpanaad. AHOIHU Ku3UO
KEeTUIIUJAH CaKJall Y9yH Ba PEHTTeH HaWMHUHT
KYBBaTHMHH OPTTHUPHUII MaKCaIUIa COBYTKAY KypPHII-
MaJiap ypHaTUIaam.

Penmeen naiiu — penmeen HypramuwiHu Xocui
KUTUULEA MYIHCATLIAHSAH TIeKMPOBAKYYMIU AcO00.

9 YKaBoOMHM anTUHT

HypnapHuHe «<kammuknuau»
HUMa y4yH me3naHysyaH
Ky4draHuw opmaaHoa
opmadu?

@ OuKKkaT KMnuHr!

JInarHoCTuK peHTreH Haiva-
napu 150 kB raya makcuman
KyWIaHHII/IA, TEPAreBTUK
Haiiyanap 400 kB raua
KyWIaHHIIA HIDTaiIn.

@ 1-Tonwmpuk

Hypnanuw yactoTacmHuHr
AnanasoHun bynnda TynkuH
Y3YHNUIM AnanasoHvHN
aHUVKIaHr. YnapHu UHCOH
Xy>kampanapu yndamu ounax
TaKKOCMaHr.

Huma yuyH dpritooporpadums
TEKLNPULLKN BaKTMAA TYIKUH
Y3YHINUIM KaTTa peHTreH
Hyprnapu KynnaHunagm?

3 |+

]
Pen'rren Hyprnanum

207-pacm. Penmeen naviuacu

e 2-TOonWwnpuUK

PeHTreH HypnaHuLI MHCOH OpraHu3Mura kasgawm Tabeup KypcaTuwMHU aHuknaxr., dnrooporpa-
UAHM HUMaA yYyH Annura 1 maptagaH opTuK Tywmwra 6ynvanam?
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V PeHTreH HypnapuHWHI KynlaHUINLWn
Pentren Hypnapu Typau caxajnapiaa, >KyM-
najaH, TUOOMETHA KeHr KylaHuinaau. PeHTren
dotocyparnap opkanu mudokopiap CysKIAPHUHT
CUHMIIIMHU aHUKJA OujaH Oupra OMIKO30H Ty3HU-
JIUIIH, sipajiap Ba MIMIUIAPHU XaM aHUKJIAW oJjaju.
XO03upru KyHJa pakamyid TEXHOJOTHUsS TUOOMETHA
MyXHM axaMusTra sra Oyimb, sKpaHaa TacBUpJap
naiao 0ynaau Ba ApUM YTKa3TH4 KaOysl KAJITHYJIap
épnamunaa caknananu (208-pacm).
\ — K¥prommn skpan

Kaccera

Pentren
HypJIaHUII

I
OnexTpoHIap
JacTacH

Bonbdpam

208-pacm. Penmeen maceup onuuL pakamiu mexHor02uacu

Conii peHTreH TacBUpJIApHU KalTa MILIall Ba
Ty3aTULI OCOH Oa)kapujaJu, MacajlaH: TaCBUPHU
SXIIWJIANI YYyH PAaHIJIADHUHT TYFpU KOMOHMHAIIM-
SCUHM TaHJAll MYMKHH. YCyll IOKOpH cH]aTIn
TaCBUPHM paKaMid OJMII YyYyH WHTEHCUBIHK
Jlapa)xacu UKKU Mapma Ku4uk PEHTIeH Hypiapu
WIUIATHIAIN.

@ By ku3uk]!

CoHnn nopTatmB  peEHTreH
KypuimacuHm YKany6wnin
Kopesi Tuww goktopnapu Kyn-

naHagun Rextar Kypunmacu

IOKOpU  cudaTin  peHTreH
Kypunma (209-pacm) GunaH
Samsung  Ultra  waxcui
KOMMbIOTEPVHN  MOHWUTOP Ba
nepudepuumanu  Kypunma-
CVHM BUpUKTMPaan.

209-pacm. [lopmamues penmeen
Kypuamacu

o 008 cEBboccsss Beo o
o @6e B8 00 ° G0eReRess o - cese- o

210-pacm. Kpucmannune penmeen

pacmu. Hyxcon monunean

Pentren nypnapu TexHHKaa XaM ¥3 TaTOMFUHY TOITAaH, YHUHT EpAaMuaa KpH-
CTaJUTAPHUHT TYJIUK KYPUHUIIMHY TabMHUHJIAII MyMKHH. PeHTren dotocypatnapu
OpKalli OoJIMMJIap KpHUCTaJl KUCMIIApDHU aMop( >kucMiapjaH axparud, Kpucrasul
TY3WJIUII HyKCOHJIApHUIaru Tona onaaunap (210-pacm). Uy 6unan 6upra peHTreH
HypJapu a’ponopriapaa KIap Huugard MoaAallapHu KYpuUIra, Typiu Kypuima-

Jlapaaru HyKCOHJIApHHU aKpaTuilira UMKOH 6epaI[I/1.
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Ep mapujgan Tamiku ojamaa peHTIeH HypJa-
PUHMHI KyBBaIM MaHOamapu Tonwirad. SHru
Ba yTa SIHIM IOJAy3/lap Kabpujla PUBOXKIAHHUIIN
HaTWKACUa PEHTIeH HypJapur naijgo OymaguraH
xapaéunmap comup Oymamu. 2/1-pacmoa G292
OCMOH OOBEKTMHHMHI TAacBHpPH KypcaTwiraH. YHU
Chandra opburan peHTreH o6cepBaTopusiCu amara
ommuprad. OObekT yTa sHru rongy3HUHr ComoH
HYnM rajakTHKacHJard ydra KOJJAWUFUIAH Oupu
0ynu6 auamerpu 36 EpyFnuk Hunu OYnraH yinkaH
ra3 KoOuru. PeHTreH TacBUpW KHUCIIOpoJ Ouiax
(KM3FUII Ba capuK) Oupra I0nay3 TapkuOuaa sHajga
Oomika »3JIeMEHTIap, XyMiajlaH, MarHui (SImum

212-pacm. Yma aueu wondysnune
nopmaauIUOan cyHe naoo oyneaw
292-2aznu kamaam

PaHIVIN) KPEMHUH, ONTUHTYTYPT (KYKpaHT) OOpIUruHu Kypcataau. ['a3HUHT TymMaH-
JMKJIapra KaTTaJalluilg KyJa XaM Te3 aMaira om0, 00beKT UIyHUHT TabCUPHIA
«MKC HYpJIapHW» HMHTEHCHB YMKAapHO, PEHTreH Ky3aTUIJIapHu onub Oopuiira

UMKaH Oepaiu.

@ By ku3uk]!

CaTypHHUHT  PEHTreH  HypnaHWULWWHU
TagKkuK KunraHga pagnauvsHuHr acocuin
OKVIMMW 3KBaTOpPAAH KenuLIM aHuKnaHam
(212-pacm). Y wwmmonui kytéaa 3aud,
»XaHybui KyTéaa MyTnako Maexyn amac
nyk, by CatypH Kyéw HypnapuHu kan-
Tapagun €kn y3u WyHWHr maHbam 6ynmb
xucobnaHagn gemaHgup. KOnuTepHUHr
peHTreH Hypnapu KyElwHuHr  1oKopu
3Hepruanu 3appanapu 6unad KOnutep
MarHuT MaWAOHVHWUHI  Y3apo TabCu-
PVHWHT opTuWwK cababnu, cababupaH
KyTbnapga MyMKvH Kagap WHTEHCUB
oynaaw.

212-pacm. Penmeen nyprapunune Camypnoan Karmuuiu

1. PeHTreH HanYaHWHT WWnaLl NPUHLMNM Ba TY3UWLLIW KaHOam?

2. PeHTreH HypnapvHWHTI KaHAamn xoccacnapw bop?

3. DneKTpoHnap TOPMO3MaHraHAa ONMHIaH PEHTreH Hyprall YacToTack KaHnaaw

aHwvKNaHagn?
PeHTreH Hypnapu Kamcm coxanapaa KynnaHgun?

B
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A Mawc KX

1.

Bakyymnu nHaituanusrt snexktpomnapura 4,2 kB, 420 B kyunanuin
Oepuirania, peHTTeH HyplaHHII naiao OynaauMu? PeHTreH HypliaHuIl
nuanazonu 3-10' 'y — 3-10" INu. Kanpait mapoutaa Hypiap KaTTUKPOK
oymamu?

Yacroracu 10'° peHTreH HYpUHHHT A TYJIKHH Y3yHJIUTHHA TOTIAHT.
®azona Kyém aktuBnuru aaBpuaa sHeprusicu 106 sB ra eraauran
3apsyIIaHral 3appajiap OKMMHU 4HMKapaau. 3appajap KaHgall Tes3suk
OunaH xapakariaHaau? Arap my 3appagapHuHr 90% u mpoToHIap
Oynca, caii€pa cupTHIAa TOPMO3JIOBYM DPEHTIEH HYpPJIAHHIIN TMai10
oymumu mymxkuamu? [Iporon maccacu 1,67-10% kr. busHuHr caiiépa-
MuzHU Kyé€m paguanuscunan HuMa Mmyxodasza Kuiaan?

ORI

1.

2.

Yactoracu 10" ' peHtren Hypu TYnKuH y3yHimuruauar 10" T gacto-
TaJld PEHTTeH HypH TYJIKWH y3yHJIUTHIAH Heda MapTa GapK Kuiaau?
TeneBu3nOpH HAMHUHT AIIEKTPOH JacTacua MIEKTPOHIap dKpaHra eTHO
kenuO, TyxTaiiau. byHnail mapouTaa peHTreH HyplaHUII naiao Oymna-
numu?

TeparneBr Haliuna pEeHTICH Hypiapd TYJIKUH Y3YHJIUIMHM QHUKJIAHT.
Haiinarn xyunanumauar kuiimat 400 kB. By Hail kangail naBosnari
Typaapuaa KyJuiaHuwiaan?

Mxopavn Tonwmpui,

BepunraH MaB3ynapfaH brpopTacHM TaHNab, axbopaT TarépnaHr:
PeHTreH HyprapUHUHT TMOOWNET KYNNaHWUINLLIN.

PeHTreH HypaHULLHWUHT TEXHMKAAA KYINaHUANLWN.

KocMurK 0ObeKTNapHN peHTreH Hypriapy AnanasoHnaa Taakuk KMnmLL.
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35-§. PapnoakTnBTNUK.
PaguoakTuB HypnaHuw TabuaTtu

Kytunapguran HaTtuxa

Ywby mae3yHu y3nawmup-
2aHoa:

* a, 88ay— HypnaHuw
mabuamu ea xocca-
JNlapuHU mywyHmupa

oriacus. /

@ YKaBoOMHU aUTUHr

1. Huma y4yH paduoak-
mue nipenapamiap
KanuH 0egopriu KyprowuH
KoHmeliHepnapda cakna-
Hadu?

2. Huma y4yH paduoakmueruk
Kawigh KuruHaaHOaH cyHe
anxumuKapHUHe Hoé6
Memarinapaa MaHcy6
bynmaraH MemarnnapoaH
O/TIMUH onuwi2a UHMUIUWU
Kalima >XOHraHou?

AHTyaH AHpu Bekkepenb
(15.12.1852 — 25.08.1908) —
dpaHuy3 uaurn, Hobenb
MYKO(POTUHUHI dhnsmka coxa-
cu 6ynnya, pagnakTUBIUKHA
Kawd aTraH onumnapgaH

Gupw.
A

9 1-Tonwmpumk

Mengenees xagsanun on-
AanaHvb paguoakTMB mogaa-
napra MUCOS KENTUPWHT.
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| PapnoakTUBANKHUHI Kawid 3STUNULLIN

bup xarop mognanap Kyém nypu Ounan Hyp-
JIAaHTaH/aH KeHUH KOPOHFy/a sipKupanu, OyHaai
HYpJIAaHUII TYpU pomoniomunecyeHyus ned ara-
nanu. Opannys ¢pusuru Autyan Aupu bekkepenb
ypaH Ty3iapu (OTOTIOMHHECUEHIIUSHN 03ara
KeNTUpaau Ae0 TaXMUH KWW Ba 11y HYpJIAHUII
XOCCAJIApUHU TEKIIUpAU. Y ypaH Ty3JapUHUHT
HypJIapu PEHTIeH HypJjaHWII KaOW Kopa KOro3ra
Vpanran GoTorIacTUHKAHU EPUTHUINTA KOJIUP dKa-
HUHU aHUKJIA]A.

1896 i#iunu 00-XaBOHUHT OyIyTIH OVIUIIN
cababmu y Taxpuba yTkaza onManu. Y KOFO3 Ba
ypaH Ty3u OwsiaH Oupra TUIaCTUHAHU CTOJIHHHT
TopT™Macura congu. A. bekkepenb Tacoaudan
SHTWJIMK O4/iM. Y TUIAaCTUHAHU YUKapraHja yHaa
KOF03 yCcTH/1a €TTaH KPECTHUHT TACBUPUHU KYPJIU.
byHnnan OyHmail Xynoca 4uKaau: ypaH Ty3Japu
X€4 KaHJal TallKh TabCUPCU3 V3-Y3UJaH HYp
yuKapaaud. by HypraHUI pagMOaKTUBIUK J€TaH
HOMTa 3ra OYIIu.

ATOM SiAPONMAPUHMHT Y3-y3uaaH Hyp
YMKapPULLM PaaNOoaKTUBIIUK Aeb aTtanagu.

PagnoakTUBIUKHU TaJKUK KWITaH OJUMIIAP
Mapus Cxianosckas Kropu, [Isep Kropu, Opuect
Pezepdopn 6ynaun. Mapus Ba [lbep Kropumnap pa-
JIMOAKTHB HYPJIAHUIIHU XOCHJI KUJIa OJIaITaH sIHTU
JJIEMEHTHU TONU. Y KUMEBUHM 3JIEMEHTIAp noio-
Huu (Mapust Kropununr Baranu [onbina Xypmaru-
ra) Ba paoutl (Hypiu JeraH MabHOHM OMIITUPAIN)
ne0 aranau. DKCIepUMEHTIIap HaTH)Kacuaa TapTud
pakamu 83 paH omaguraH 6apya neMeHTIap pajau-
OAKTHB 3JIEMEHTIAp SKAHJIUTH aHUKIaHaAu. OnuMm-
JApHUHT TaJKUKOTIApU PATUAKTUBIM HYpPIApHUHT
TapkuOM Mypakkal® SKaHJIUTHMHU, YHJA XOccajapu
Typiu4a o,  Ba y Hypiaap OYJIUIINHU KYpCcaTaH.



Il PagnMoaKkTUB HYpRapHUHI TapKnbn

Onumnap Taxpubaaa paJAuakTUB HypIamia
Xoccanapu Typiauuya OYynraH Hyphap OYIUIINHU
aHuKJagunap. Panuii  KyprollMH — LMJIMHAPAArd
WHTUYKA KaHAJTHUHT Tarura >xolmamrupunau (213-
pacm). PanmnoakTuB Hyp TNENEHIUKYISp WyHAIraH
MAarHuT MaiJIOH TabCUPUJIA yuTa JAacTara axpaijiu.
YHu doToriacTUHAIAry JOFIapAaH KYPHII MyMKHH.
Vnapnan WKKATAcH TeCKapu WYHaIMIIA OpKara
KaWTaau, ynapAaH Oupu MHTHUYKa HyHanraH Oyica,
WKKHHYUCH 7Ca Ce3WIapiu Japakaga KeHTanuo,
IJIACTUHAJArY JOF Yy3Wiaau. Y YUHYM JacTa MarHUT
MalJIOH TabCUPHJA NYHAIUIINHA y3rapTupMaau. by
HYPJIAHUIIUIAPHU O-HYpAap, [-wyprap, y-Hypiap 0ed
amanou.

Il o, p Ba y-HypnapvHUHI Xxoccanapu

Hypnanum xoccamapuHu TEKIIUPUIT HIIUIAPH
Oy HYpJApHUHT CHHTHII KOOWIUSTIApU Typiinda
SKAHJIMIMHU  KypcaTAu: o-3appajap KaJUHIWTH
0,1 MM KOoFO31aH yTa onMaiiau. B-Hypiaap KaluHIUTH
1 MM MeTaT IIacTUHAIAH YTa OJMaiiiu. DHT I0OKOpU
CHHTYBI'aHJIMKKAa KOOMJIMATHUIA Y-HypJapH ora Oyimu
KamHary 1 oM OynaraH KYproIIMHIAH YTraHaa
YAApHUHT HHTEHCUBJIMTH 2 MapTa macasu. XaBoaaru
SPKUH IOPHII Y3YHIIUTH: O-3appajiapja 3 cM J1aH 7 cM
rada, fB-zappanapaa 1 M rada eraau. y-HypJIapHUHT
MHTEHCUBJIUTU Hypianui man6aunan 120 m macoda-
na 2 mapra kamasau. O. Pesepdopn o Ba B-Hypnapu-
HUHT OONUIAHFWY HYHATWIUIAPUAAH OFUIIM Oyinda
3appaJlapHUHT MaccaJlapuHUH aHUKIaau. 1899 iinmu
y B-Hypiap 3JeKTpoHIap OKMUMHUAAH UOOpaT dKaHIIH-
runy, xucobnanran 1908 iunu sca o-Hyprap remuii
ATOMUHUHT SIIPOCH DKAHIUTHHU XKOpuil Kuiau. ['am-
Ma Hypiap 3apsjjlaHMaraf, yjaap MarHUT MaiJoHAa
orMaiiay yactoracu 3-10® ' maH omagurad KaTTUK
ANIEKTPOMArHUT HypUJIaHUI OYIr0 XrucoOmaHaIu.

@ Enra Tywupunr!
q,=—1,6-10" Kz
m, =9,1-10 "' ke

213-pacm. Paduaxmue nypranuuinu
meKuupuea MyIiCaiiaHean
Kypuima

@ 2-TONWnNpUK

210-pacmra 4van Kyn
KovpacuHmu kynnab, a-Hyp-
nap — mycbar 3apsgnaHraH
3appanap okumu, B-Hypnap
MaHUN 3apsanaHraH
3appanap okumu y-Hypnap
3apsianaHMaraHnmriHmn
ncboTnaHr.

@ )KaBOOWHM aUTUHT

1. Huma yyyH maeHum
malti0oH mabcupuda
paduoakmus Hypnap y4
dacmaea bynuHadu?

2. Huma y4yH skpaHOa
MaHul 3apsidnap xocusn
KurneaH 0of Yy3urneaH
6ynadu?

@ 3-Tonwunpuk
Y-HYPRaPHWHF TYNKWUH Y3YHNK-
' AvanasoHVHU aHUKIaHT.

9 4-TonwnpuK
o-, B Ba y-HypnapHuHr
XoccanapuHy Takkocnatu
XaaBarnuHu TY3WHT.
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IV flaponapHuHr pagnoakTuB anfiaH1LINapu.
COAAVHUHT CUMKULL Konaacn

D.Pezepdopn Ba unmm3 kumérapu Dpenepuk
Conmu XUMUSBUHN SIIEMEHTIIAPHUHT PaIHaKTHB HYP-
JIAQHWIIHU TAAKUK KWIHO, IIyHIal Xynocara KeJuIil-
JIU: PaTUOAKTHB JJIEMCHTIAp HYPJIAHUIN HATHXKa-
cuja o Ba [ 3appaiapHu yukapuO, 0OIIKa KUMEBUIA
SIHMEHTIapra ainanagu. Jlemak, paauakTHUBIMK
aTOM SIZIPOCHHUHT Y3rapuIly OWIaH OOFIHK OViaau.
1913 #innna ®@. Cogu o Ba f eMUpHIUILIAD YUYH
CUJDKUII KOUJACUHU TabpUQIIaIn:
o-eMupunuuioa 0po 2e mycoam 3apsoHu UyKomuo,
VHUHZ Maccacu mypm amom OUPIUKKA KaMAsOU.
Onunean aneu snemenm Menoenees dcadsanrunune
Oow momonuea Kapad uKKU Kamakea CUIACUd Hcoti-
aauaou:

AX — 47%Y + JHe

By epma /X — omanuk sapo;
4°5Y — xocunasuii aapo;
JHe — a-3appa;
Z — BIIEKTPOH 3apsiiv OWIIaH KYpCcaTUiTaH SAPOHUHT
3apsau;
A — Macca conu, MeHzieneeB kaiBanuaa Oepuiral
aToM MaccaHh OyTyH COHrada SIXJIUTIAIl OpPKaJld
AHUKJIaHAJIH.

MacanaH, o — eMUpHIHILIA 5 U ypaH sapocu

%53Th TOpHii SAPOCHHU XOCUIT KUJTA/IN:

WU — Th + }He

[-emupunuwioa Kamopoan 1eKmpon yuud uuxuo,
Hamuxcada A0pouuHe 3apsaou le ea opmub macca
conu yzeapmatiou. Onumean sineu snemenm Men-
Oenees 0aspuil CUCMeMACUHUHE oXupuea Kapaod
oumma Kamaxkka CUIHCUUOOU:

e 5-Toncwmnpuk

1. MeHgeneeB xagBanvaaH dongananmnb, xap 6up
fewnHYM o — eMupunMIAa Ty3unagurad KUMEBMN
3MNEeMEeHTNapHU anTuHT.

2. YpaHHUHT UKKM O eMUPUNULINAAEH KeAWH Ty3unraH
KMUMEBUIN 3NEMEHTHN anTUHT.
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@ Acnab kanwuHr!

L]

o-3appajiap — reJui sapocu-
HUHT aTOMU O 3APPALAPHUHS
xoccanapu. 3apsj Mycoar
HKKH 3JICKTPOH 3apsiiura
TEHT q, = 2[e[, Maccacu snek-
TPOH MacCaCruJiaH TaXMUHaH
8000 mapra xarra, m=8000
m, paanii YUKapuUIl BaKTH-
JIaTy XapakaT Te3JIUIH YIIoy
KHiiMaTra TeHr Oymaau:

v, = 20000 xm/c.

@ OuKKkaT KunuHr!

Atom usnkacua 3apsa
AIIEKTPOH 3aPsi/Id OPKAIH
ndomanraHau:
le=-1,67-10" K.
Macca m.a.60.-1a — mMac-
CaHUHT aTOM OMPIIUTHIA
aHUKJIAHAIN:

1 M.a.6.= 1,67 107 ke

@ Myxum ax6opoTt

ATOM SZIPOCUHUHT Macca
COHM SIIPOJIaTH IIPOTOHIIAP
Ba HEUTPOHJIAPHUHT HUFUH-
nucura TeHr. Macca conu
MacCaHHMHT aToM OMPIIUTH/IA
udoaanaHra H30TOMHUHT
aToOM Maccacura siKMH, OMpaK
¢axar 12 yrepon yayH Moc
kenaau. bomka snemeHTap
YUyH aTtoM Macca OyTyH COH
0ynub XucobIaHMaNIH.



X — AV + Jet v

Z+1
Oy epna ¥ — aHTUHEHTPHMHO, 3apAAM Ba THHYJIMK-
Jlaryd Maccara sra sMac, SHEprusira sra.
Macanan: TAUTMHHUHAT B-eMUPHIUIIIAA KYPFOIIUH COMVHVHI GaKNaHMLL KoHyH-
naiao oymanu: napviHu TabpudnaHr.
204 204 0 0~
sl — G Pb+ e+ U
o 8a f-emupunuwioa dMeKmp 3apsaOHUHe 8a Macca
COMUHUHZ CAKTIAHUWL KOHYHIAPU 6axcapuiaou.
Paouoaxmuenuk mypnu 3appanap 0yiunud, A0poaapHuHz y3-y3uoan oou

A0ponapza anuaaHuuoOup.

e 6-TonWKNpUK
PaguaktvB eMypunumil yyqyH

1. a, B Bay-Hypnap kaHaan xoccanapra sra?
2. a-emupuimw Ba B-emuvpunut ydyH COAAMHWHT CUMTKULL KOMOACUHW Tab-

pudnaHr?
3. SAOPOHWMHT KaH4awm Xxoccacu pagmnoakTUBANK HOMVHWH ONraH?

35

1. JLi Gupra f-eMuprymnI Ba OUTTH -EMUPHTHIIIAH KEHMH KaHIil SeMeHT

xocui 0ymamu?

2. %) Bi XuMUSBUH DJIEMEHTHUHT POCU OOIIKA SIPOHUHT KETMA-KET (-Ba

[-eMupuIuIUIapyuaaH KeHnH nanao 0ynran. Y Kanmau sapo?

A Mauwk, 35

1. %U vKkxuta f-eMUpHIMII Ba OUP -€eMUPWIMIIIAH KEWHH KaHaal ie-

MEHT Xocw1 Oyanu?

2. %P0 saapocy MKKH 3aHXHD G-€MUPWIMIIIAH KEHHH XOCHI OYIraH.

[Tononwii sapocu Kanaai sapoaaH Xocun oynran?

Mxopgun Tonwmpuk,

1. Mapwus Cknagosckas Kiopn — Hobenb MykoaTUHUHT CaBPUHAOPN.

2. PagunoaktnB HypnaHULIHWMHE OfaM OpraHu3Mmra TabCcvMpu Mas3ynapuaa
ax0bopoT TamepnaHr.

3. SAPOHWHT pagMakTVB EMVPUANLL BaKTWAA KaHOAW KOHYHMap 6axapunagm?

ANEeKTp 3apAAuHUHT Ba Macca

Ka
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36-§. Pesepcdopp Taxkpnbacu. ATom Ty3mnmiumn

KyTMnap,MraH HaTuXa

Ywby mag3yHu y3nawmup-

eaHoa:

*  PesepghopOHuHe anbgha
3appanapHuUHe coqunuwu
bytiuya maxpubacuHu
mabpuchbriad onacus.

@ XXaBoOWHM auTUHT

1. Huma y4yH onumnap
amom ssidpocu ampoghpuda
XapakaminaHalduaaH arek-
mpoHnap B-HypraHuWHU
Xxocur Kurna onmatiou 0ezaH
pukpaa kenuwidu?

2. Huma y4yH s10po 3udnuauea
92a byrnzaH moddarnap
KUYUK Xaxxmnapoa kamma

U Mmaccaea s2a?

4

0 OVKKaT KUNUHr

Temup sAPOCHHUHT 3UWINTH
TaxMuHaH 3,210 xr/M>.
Temupruar 3uamuru 7800 xr/

M.

a) onmuH ponvea UyK Oynean
6aKmoazu HIKPAHOAcU YAKHAWLAD

0) onmun orveadan o-3appanap
Ymeanoau KetluHeu IKpaHoazu
YaKHauwap

215-pacm

212

| Pesepcdopa Taxkxpnbacu

PagnoakTMBIUKHUHT Kamli) SIMUIWIIN aToM Ty-
3WIMIIMHY OyHAaH Oy€H YpraHuiira UMKOH Oepiu.
Mycbhar 3apsiira sra OynraH o-3appajap OKUMHHU
oJIMMIIap aToMJIapHA OoMOapIMMOH (poiaamanauIap.
1911 ¥mmum O. Pesepdopna o-3appajapHUHT OJTHH
donprafgan YTUMIMHU TeKIUPIU. TakpruOaHUHT cXxe-
Macu 214-pacmpa kypcarwirad. Paguil Top TUpKH-
IIUTK ATa OYIraH KYFOIIMH WANIITA KOWIAIITHPHIIH.
3appanap okuMu ONTHH (hoJbraaa Eniraniad KeHnH
pyX cyabduan OnnaH KOIUIaHTaH YKpaHra TYIITH.

PaguoakTuB okum

MaHOan ¢donbra JIromMuHecHenT
JKpaH

214-pacm. Pezepghopo masicpubacunune cxemacu

Ontun ¢onpra OyiMaran Xonjaa dSKpaHaa o 3ap-
payap TabCHpHIa YaKHAILIApJaH TAIIKWI TOTTaH
&pyF 10F maiino 6ynanu (215 a)-pacm). Uyaura on-
TUH (POJBraHM >KOMIAMITUPraHaa JIOF KarTayiammuo,
YHUHT arpoduaa anoxujaa YakHauuiap Ky3aTUJIH.
(215 6)-pacm). o-3appajlapHUHT OUpOp Oab3U MHK-
JIOpHU TECKapH MyHanuura KauTau.

Il Pesepdopn aTOMUHUHI NNaHeTap MoAenu
Onunran Hatwkanap acocuaa Pesepdopa ymody
Xyjocara KeJjiid: aTOMHUHT OyTyH MaccacH Ba Myc-
0at 3apsaa (a30HMHT XKyJa KMYUK COKAcHaa TyIula-
Humm kepak. lllynnaruna o-3appanapuHUHT OHMpPO3
MHUKJOpPU TecKapu WyHanumra xaWranu. [Ilynnai
kunu6, Pesepdopn aToMHUHT Mapka3uaa >KoWmal-
raH Ba MycOar 3apsiiJlaHraH aTOMHHHT SIAPOCH JIeTaH
TYLIYHYaHU KUPUTIU. Sapo arpoduaa 31eKTpoHIap
caiiépanap Ky€m arpoduna xapakarianranu kabu
xapakarianaau. Snapo yaramu 102 — 101,



YKaBoOGMHU aUTUHr

SInpoHuHT 2-3appa OWIaH y3apo TabCHpH Oyiinmda @
YHUHT Yidamubu Oaxonmab, 1012-10"° cm Harmka .

. Huma y4yH amomHuHe

o, AtomuuHr Yiuamu 10® oM, sBHM sapomaH Myc6am 3apsduHUHZ
10-100 MuHr Mapra Karta. Arap SIPOHHMHT YII4aMu 6apyacuHu Pe3epgopd
araMeTp 1 M Imaprada eTkasuiica, yHzaa JIeKTPOHIIap ) Zi’;’;apfﬁa’gzgg:wm”pau ?
yauHr arpoduna muamerpu 10 mam 100 kM raga ' couunuwu maxpubacuda
aiinana ymzap oou. llmanerap mMonens Tabuarmaru Pesepghopd HuMa yqyH
KYNI'MHA XOAWCATAPUHM TYLIYHTUPAM, MacajaH: ggg:nqugze?aOaH
KUCMJIAPHUHT SJIEKTPIIaHUIIN, METAJUIAPHUHT SIXIIN 3. Huma a-sappanapHuHz
YTKa3ruy SKaHIUTMHHU, OUPOK Yy aTOMHUHT GapKopop- Ky Kucmu Pesepghopd
JIMTUHE TYLIYHTHAPA ONMai. DIEKTPOHIIap Xapakaraa | — Mmaxpubacuda dywanu-

o y ?
OY1m0, sHEprus YMKapuo, )Kyaa KUCKa BaKT OPATIHFHUIA wuku y3eapmupmadu

spora Kynaiy kepak. PesepdopaHuar atom Moaenn
CMEKTpUa KaTbUI paBUILIA AHUKJIAHTaH YacToTanap-
HUHI HYpJIaHMIIM COMUp OYiaauraH paspsiulaHraH

ra3jJIapHUHT JIAHUIIWHU TYHIYHTHUPA OJIMa/iu.
P HYPp YHTHDP A dusznkaga crekTp — Gupop

Il Hypnanuw cnektpnapm (U3MK KaTTaIMKHUHT Oapya
Cuitpaxyiamtupuirad ra3 OwiaH TYJIIUPUITaH KUiiMaTIapy TYIUIaMH.

ra3 paspsyuUIOBYM HAWMHUHT HYpJIQHUII CHEKPUHU
Ky3aTulll y4yH HYpPJIaHUIIHA y4 KUppald IpHU3Mara

nwynanTupum kudos. Herororaunr Kyém nypu ounan T

@ Myxum ax6opoT

JlotuHua spectrum — TacBup.

YTKa3raH TaxxpuOacuiari Kabu EpyFinK TalKUiI 3TyB- XaBo6uHM aitTnHr

Yuiapra axpanay, SKpaHaa CreKTp naiao 6ymam. Huma y4yH ok paHeHu
malwikus amyeJurnapea
axpameaH macseupHu

CrneKTp — KypuHyBYU HYp Ancriepcrusicuaa
criekmp 0eb amatimus?

navigo 6ynapuraH Typsav paHriv nynak éku

YUZUIK,
Kyém crnexkrpu y3nukcu3 Oynaau, yHIA KypH- 1-TonwmMpuK
HYBYHM HYpPJAHUIIHUHT 6apqa qacToTalapyu MaBxKy/. JlnTnin Ba KMcnopog atoMmMHm
(216-pacm). 3.Pesepdopa Taknnd kunraH

mMogernra Moc TaCcBUpIaHr.

KypuHaauraH HypnaHUWHWUHI 6apya Yya-
cToTanapu 6op cnekTpm y3nykcus ékm TyTalu

cnekTp peb atanagw. @
)KaBOOMHM aUTUHT

1. Cus maceupnazaH
MOoOernHU Kynnaw opKanu
KaHOal xoducasiap OCOH

Yisrpabunadma KYpUHYBYH HHpPaKU3HI

HypIIaHHUII Hypyap HYypIaHHII mywyHmupunaou?
10 um 400 um 760 um 100 MxkM 2. 8.Pe3epgopd maknug
OnTUK HypJIaHUII CIIEKTP. KurneaH amom modenu

mykammarn 6ynudumu?
216-pacm. Kyéw nypunume y3nykcusz cnekmpu L4
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KypunyBuan HypraHUIIHUHT Oapya 4acToTalapu

MaBKy/ OYITaH CHEeKTp y3TyKCH3 EKHU TyTalll CIEKTP Tenuit
neviunanu. Ky€m HypUHUHT CIEKTpHra Kaparasjaa
paspsUIaHTaH CUHpAKIAIITHPUITAH Ta3 CHEKTPUaa BOZIOPOJL

PKpaH/a KOpa YU3UKJIAp OJOXUJAA YU3UKJIAp OuiaH
axparwirad (21 7-pacm). Typau ra3napHUHT CIEKTPU
YM3HKJIAp COHU Ba YIIAPHUHT PaHTH Ba (hapKIIaHaIu.

Apron

Kpunron
Ma'bﬂyM Kn ﬁmaTnapMp,a r’nm 4yacrtoTanap-

HUHI HypraHULLU MaBXXyA, CNeKpT YN3UKIN Heon
cnekTp peb atanagw.

217-pacm. Cutipakiawmupuiean
V3nyKcu3 CHEKTpJapHU KaTTHUK €KW CYIOK 2aznap: 2enuiHuHe; 6000POOHUHS;

xoJiaTia OViraH >KucMiiap Ba CUKWITAH ra3 Oepafu. — dpeoHHune, KpUnmonHune, HeonHun2

YUSUKIIU CneKmpaiapu
Yusukiau cnekpiap Oapya MoJJallapHU Ta3CHMOH ! prap
TypUAary aToM XoJaTaaru 0apya Mojaanap Yu3uKIn

CHEKTPHH Gepaiu. KBaHT sHEprUsTHUHT

HYPJaHUCHH YTHIIN

IV BOpHUHI KBaHT nocrynartiapu s B
1913 #iwm pganust pusuru Hunse bop mocty- TE,—
JarTap Typuaa KBaHT (PM3MKACHHHUHT acOCUI Kouja- ? Y Y VvV V¥
JapuHH Tabpudraagu. YHUHT MOCTyIaTIapy acocuaa EZ
Pezepdopn aroMmuHuHT TaHeTap moxenu Ba [lnank- !
HUHT HYpJIAaHUII SHEPTUACUHUHT KBAaHT TYFPUCHUATH KBaHT SHEPrUSHIUHT
rurnore3acu €raau. BOpHUHT OMPUHYM OCTYIIATH: . HOTHIHG YTHIIHN
6
ATOM TU3MMM Xap Gupura mabnym 6upu Es ]‘? i
E_>3Hepruara moc KenaguraH maxcyc cra- 5 4
LUOoHap €K1 TUHY xonataa 6yna onapw; EZ
1

CTaLuMoHap xonataa aToM Hyp YMKapmanam
(218-pacm).

218-pacm. Amomaap cmayuonap
XONaMAAPUHUHE SHEP2EeMUK
camxaapu
BOpHUHT MKKWHYH [TOCTYJIaTH:

> EpyfnuK HypnaHULLN aTOMHUHT I0OKOPU E, 3HepreTuK ctaumoHap xonat-
OaAH KYWn SHepreTuK CTalMoHap XonaTtra yTuwuaa cogup oynagu.

Hypnanran ¢poToH sHepruscu craimoHap Xojaamiap SHeprusjJapuHUHT alupMa-
cura TeHr: hv, = E, — E,.
Hypmanum gacroracu KyWHJIaruru TEHr:
y, = E, ;En (1)
Onekmpon ghomon snepeusAcCUHU 10Mean0a NaAcm dHepeUsIU X01amoaH 10Kopu
9Hepeusnu xonamea ymaou. Hypnanuwoa, axcunua, 10Kopu dHepusiu XonamoaH
nacm 3HepeusIU X01amaa Ymaou.
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bansmep cepusicu

V. Hyp unkapwuw Ba loTunmwivHmn bop nocry-
naTnapm HyKTau HasapupaaH Kypuo 4ymkuiu

bop nocrtynarnapu Ba yHUHT CTallMOHap OpOUTAal
aToM MOJAeNH EPYFIMKHUHT FOTUJIMII Ba YUKAPHII
CHEKTPUHU TYLTYHTUPA onaau. 21 9-pacmoa BOIopos
aTOMMHUHI DJHEPreTHK caTxjap KaTopu TacBHUp-
JIaHTaH, Oy caTxJjapa 3JIEKTPOH >KoWjalia OJafy.
DNEKTPOH IOKOPUTH CaTXJIaH MaCTKH caTrxra yTraHaa
sHeprust yukKapagu. Hypmanum wactotacu ury
carxJiap dJIeKTPOHIAPH SHEPTUAICH ailiupMacu OuiaH
anuknanagu (1-popmyna). FOxopunaru typrupHUH
CaTXJIaH MKKWHYM CaTXra YTHUITHW IIBEUHUS OJIUMHU,
BOJIOPOJTHUHT KYPUHYBYM CIEKTPUHUHT OupuHuM 6ynuo Texmuprad. U.5. bansmep
mapadura banemep cepusicu ne6 aranrad. DHeprusiap (Gapku KaHYaIUK KaTTa
Oyica, GOTOH PHEPTUACH IITyHYa KaTTa OO, HypIaHHII YaCTOTACH FOKOPH OYIaau.

bop mocrtynatnapugan abciamoT KOpa SKUCMHHUHT TyTall CHEKTPU YAbTpadu-
HaIa TYIKWHIAP COXacHIa HYPJIAHWII KyBBaTHHHHI KaMaWWIIH TYLIYHAPIU
Oynmu. YnerpaOuHadumaHypiap auarna3oHHIa aTOMJIAPHUHT HOHIAIIUINN Oaxa-
puHO, sneTponiap 3pkuH Oynaau. Hypnanum Ounan conup Oynaaurad yHIaH Xam
KyWH carxjapra YTUII Ky3aTUIMaIu.

219-pacm. Boponure 6000pod
AMOMUHUHE MOOenU

1. Pe3epdopn aTOMUHUHI MOAENU KaHOan?
2. KaHpgaw cnekTp TyTall, KaH4aw cnekTp Yn3mkiv aed atanagm?
3. KOTmnnw cnekTpyr HUMa? bop NOCTyNaTnapuHUHE MaxmaT HUMaaa?

& Mo L

1. Bomoopox aromuaa 31eKTpOHIAp TYPTUHYHN CTAIIMOHAP OpOUTaIaH HKKHUH-
yucura yrranaa sueprusicd 4,04-107"° Jx 6ynran (oToHIap HypaHaaud
(BOOpOJ CHEKTPUHUHT AN Hysaaru). CHEeKTPHUHT 11y HYJIUHUHT TYIKUH
Y3YHJIUTUHHA TOIUHT.

2. Kucnopognunr uonnanuimm yuyH 14 3B Mukmopaa sHeprus 3apyp.
Wonnanuniay xocuil KuiaJurad HypJaHHIl CIEKTPUHU TOTIUHT.

A Mauwk 36

1. Cumo06 Oyfu 371eKTpoHIIap OMiaH HypiaHraH/A1a CMMOO aTOMUHUHT SHEp-
ruscu 4,9 3B opran. CuM0OO aTOMMHUHT YUFOHMAaraH xojiarra yTrania
YUKapaJAuraH HypUHHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTH KaHaan?

2. Boapon aromu E, = 0,85 5B (k = 4), sHeprusiin cranuoHap XosariaH
E, = 3,4 3B (n = 2) sHeprusid cTaoHap XoJiatra yTranjaa BOAOPO.
aTOMU YMKApaJuTaH TYJIKUH y3YHJIUTHHUA TOMUHT.

215



6-606HUHI Xynocacu

CredraH-BonbumaH ®POTOH 3HEePruACUHU doToahdeKT yuyH

KOHYHM xucob6naw coopmynanapu | SUHWTEMH hopmynacu
R=0-T¢ E,=hv E, = Awuuu+ E,
he
A =hv_ : Apein = ——
yuKu min > HuKum by
E _ hc 'max

Topmo3snawu peHTreH

ey ATOMNapHUHr Hyp- PoToahpeKTHUHI
ypnap JlaHMLW YacToTacu KU3usn yerapacu
¢dopmynanapu
2 YuKuL
m el E, - E A ¢
U —hy y=— Vin = Zk___n Vmin = I s Vpin = ——
2 h h A

Bop noctynatnapu:

*  AToM TH3MMM Xap Oupura MabiyMm Oup E 5SHeprus Moc KelaauraH Maxcyc CTalMoOHap €KH
KBaHT X0Jat/a, EpyFiIu OYIMIIN MyMKUH, CTALIMOHAP XOJIATAa aTOM HYp YMKapMaiIu.

e Epyfmuk nypinanuing aroMHUHT I0KOpY E_9HEpreTvk cranMoHap XOJaTAaH KyHd SHEPreTHK
CTaIIMOHAP X0JaTra YTUIIIA COTUP OYIIam.

Fnoccapun

AGCOTIOT KOpA KMCM — Y3Ura TYLUTaH Typid XWJI YacTOTaJard HypjlaHULUIApHU TYJIHUK F0Ta oja-
JIUTaH KUCM.

®oto3dPpekTHHHT KU3HIT Yerapacu — GoTodPpdeKT MUHUMAI YaCTOTacH EKM YHT'a MOC KeJlaUraH
MaKCHMaJ TYJIKUH Y3yHJIUTH Ky3aTHJIaAuTaH EpyFIUHHIHT.

YUM3HKJIM CHEKTP — YaCTOTAHWHT HYPIAHHIIN MabIyM OHp KHHMaTIapHIarnHa MaBKyn OyiaraH
CIIEKTP.

Y3nayken3 ékn TyTaml CHEKTP — KYPUHYBIaH HypJIapHUHT O0apda 9acTOTATaPH MaBKYy/ CIICKTP.

IInpomeTp — KaTTUK KU3IUPUIATaH €KM y30KJIAIITUPUITaH XKUCMIIAp XapOpaTHHU aHUKJIAIIra MYJI-
yKaJulaHra ac0o0.

Pentren Hypaap — Oy Te3 AJIEKTPOHJIAPHUHT KECKUH TOPMO3JIAHUIIYM BaKTH/A Maiao Oynamuran
HypIap.

Pentren Tpy0Kacu — peHTIeH HypJIapuHH OJIUIITA MYJDKaJUIAaHTaH 3JIEKTPOBAKyyMIIM TpyOKa.

CreKTp — KYpUHYBYH HYPIAPHUHT TUCTICPIHACHA A0 OYIaqural Typiid PaHTIIA YA3HKIIAP.

HOTnaum crnexkTpu — I0TUITaH Hyp YaCcTOTACUTra MOC KeJIQAWraH y3JIyKCH3 YM3HK FO3HJaru Kopa
YU3UKIAp.

CnekTpaJ aHaJIu3 — MO//Ia TADKUOMHHM CIIEKTPHU OYHrua aHUKJIAIl YCYJIH.

HcenkIuKIaH HypJaHUII — KU3IUPWITaH KICMHUHT HYp YUKApHUIIN.

DoTOH — OMp KBAaHT SHEPTHATA dTa AICKTPOMATHUT HYPIAHUIIIHUHT JIEMEHTAp 3apPacH.

DoT103(]eKT — EPYFIUK TABCUPUIAH MOAIAIAH ICKTPOHIAPHUHAT XXPATHO YUKUII XOIUCACH.

®oT03JIEMEHT — TyIITaH EPYFINK TAbCUPHUIAH 3JIEKTP TOKH Mai10 OyIajuran Kypuima.
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ATOM A4POCHN

Du3nKaga aToM SOPOCUHNH Kald STUAVLLK BraH SHMM «Aapo dhu-
31KacKU» MyHanuLm nango oynan.

Anpo pur3nkacy SAPOHVHT Ty3UNULLK, SAPO 3appaniapUHUHT y3a-
PO TabCUP KyYMHW, SAPO peakums HaTuxkacupga bup aToM sapo-
NapVHUHI OoLLKa aToM siAponapura y3apo annaHuLLMHK ypraHa-
ON. «fapo dusmkacm» bynMmnaa srannaHraH Hasapum ounumnap
aMarnfa KeHr KynnaHunagu.

BoGHM yKN6 GunUL opKanu cns:

A0PO Ky4napy XxoccanapuHu TaBCUdAaLWHK;

aTOM SAPOCUHUNHT Macca AedeKTUHN aHVKIIALWHW;

Macana eynlfa atoM AOPOCUHWUHT DOFMNAHWMLL SHEPrruscn MopmMynacuHM
KymawHu;

3apsa Ba Macca COHMAPHUHE CakKMaHWLL KOHYHWUHY 90P0 PeakUUACUHN TeH-
JIMKHW e4nllaa KynalHy;

PaAnoaKTVB MapYanaHuLL SXTUMONINY XYCYCUATAHU TYLIYHTUPULLIHW,
Macana eqnuaa PaamakTB napyanaHnil KOHYHVIHW KyniallHu;

3aHXMP A0P0 PeaAKUNANAPHUHT YTULL LIAPTAAPUHU TaBCUMAALWHM;

A0P0J1 PEAKTOPUHUHT MLAALW APUHLMAUHN TaBCUMNALLHN;

AAPOBUM CUHTE3 OUNAH AAPO NMaPHNAHULLNHA TaKKOCTALWHW;

PaAnoaKT/IB M30TOMMAPHM KYNaHULLIra MUCOMNAP KENTUPULLIHW,
paavaunsaaH XMMOSIaHULL YCYNHM TaBCUbDAALLIHN;

3MeMeHTap 3appaiapHY TaCHUMNALWHN YpraHacus.




37-§. AppoBun y3apo Tabcupnap, S4poBUn Kyunap.
Macca pedeKkTn, aTom A4POCUHUHT GOFNAHULL SHETNACKU

KyTMna,quaH HaTuXxa:

Yw6y mae3yHu y3nawmu-

puwoda:

* A0posul Ky4nap, xocca-
napuHuU mascucgriawiHu,
amom si0pOCUHUHe Macca
OeheKmUHU aHUKTaWHU,
amom si0POCUHUHe
bornaHuwW sHepausicu

¢hopmynacuHu macananap

eyuwoda KynnawHu

ypeaHacus. |
yp -

@ YKaBoOGMHU anTUHr

1. AmomOaau anekmpoHniap
COHU HUMa YYyH MPOMOH-
nap coHuza meHea?

2. 5ldpodazu HyKnoHnapHu
ywnab mypeaH Ky4ynap
epasumauyusi éKu arek-
mpomazHuUm Ky4nap byna
onmacnuauHuHe cababu
Humada?

3. MeHdenees xadsanuda
KaHOal macca Kypcamuri-
eaH?

@ By ku3uk]!

HeliTpoH Oekapop 3appa.
OpKUH xonatda y y3-y3auaaH
NPOTOHra, 3MNEKTPOHra, aHTu-
HelTpuHora 6ynuHagn.Hen-
PUHO (AHTUHENTPUHO) HOKOPU
KMPYBYAHNUK  KOOUTNMATUIA
ara. 3appaHu aHr siKVH tonay-
3a4arn macodagaH 25 mapta
KkaTtTa ©OynraH KanuHnuru
10" m Temup geBop ywinab
Korna onagu. Xap CeKyHn
caliMH MHCOH TaHacuaaH 10™
HEWTpWHO y4nb yTaam Ba Oy
dakaT KyéwaaH HypraHrah-
napurvHa.
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I MPOTOH Ba HENTPOHHUHT Kawig STUANLLN

ATOM SITPOCUHM YPraHUIIIa MyXUM KaJiaM IPOTOH
Ba HEUTPOHJIAPHUHT Kaml() KWIMHHUIIA STU. Yiap
naboparopusiia eHI'i sipoapHu (o) anbga 3appaiap
Ouan 6aMOOPIMMOH KWJIMII HATHYKACHa TOTIMJITaH.
1919 #inm D.Pe3epdopn aBBajio, a30T sIPOCHHU OOM-
OopAMMOH KUIUO, KUCIOPOJ Ba BOAOPOI SIIPOCHHU
onau. Bogopon siapocu «IpoToH» JeraH HOMIa ara
Oynmu. Y 10HOH THIMIA «OUPUHYM» JeTaH MAabHOHH
aHmiaragy. Pesepdopn mpoTOH BOMOPOA SIPOCHHU
XOCWJI KWITaH STOHA 3appa JKAHWHU TabKUIJIA]IH.
[IpoToH | p GuaH GETHIAH/IN, YyHKH YHUHT 3apsid
MOYNH OYir4a 3MEeKTPOH 3apsaura Macca COHU OUp-
TWKKa TeHr. O.Pe3epGopaHUMHT WIOTHMpAU WHIIN3
¢msuru Keiimc Yensuk 1932 iimnpa OepuiuiitHu
o-3appanap 6uIaH 60MOOPIUMOH KHIIH. Y TKA3HITaH
TaXpuba HaTWXKacHuAa Yy-HYpIApHUHT KHPYBYAHIIUK
KOOMIUSTHIAH XaM tokopu Oynran, xarro 1020 cm
KaJIMHIIUK/IATU KYPFAlIUH TUIACTHHA/IAH YTa ONlaJuraH
Ky4IU CUHTYBYaH Hyp onuuau. Ly onuHran HypHUHT
xoccanapuan Tekmmpuo J{.Yensuk OyHmail xymocara
KEeJIIW: ONIMHIaH HYyp 3apsura sra sMac, Macccacu
NPOTOH MaccacHJaH O3TMHA KarTa OyiraH 3appayap
okumu. By 3appanapru HeliTporiap 1e6 Homtal Ba (1
kalOu Oemruma .

Il Appo Tapkném

HelTpoHHUHT Kamig STUIMIIM JaH KeHUH pyc
¢buzuru JImutpuii JImutpueBud MiBaHeHKO Ba HEMUC
onmumu Bepuep Kapn I'eiizen6epr 1932 iinnna oup-
OupuaaH MYCTaKuUid SAPOHUHT MPOTOH-HEHUTPOH
MOAENUHM Takiaud kunau. Takaud KuIuHraH
Mozenb OYiu4a siipoiaru MpOTOHJIAp COHM YHHHT
ANIEKTPOH KOOWFHUIArd 3JIEKTOPOHJIAD COHMUIra TEHL.
By 3appanapuunr 3apsiaapu MOy Oyiida TEHT,
uuiopajapu Kapama-kapmuaap. Sapogaru mpo-
TOHJIAp COHM Z MeHieneeB KaaBaauiaru KUMEBUM
AIIEMEHTHUHT TapTUO paKamMura TEeHT.



[IpoToH Ba HEHWTPOH MacCaJapUHUHT KHMAaT-
mapu Oup-Oupura SKUH: TMPOTOHHUHT MacCacH
m, = 1836,1m,, neiitpon maccacu m, = 1838,6m,.
Snponaru npoToHIap Ba HEUTPOHJIIAPHUHT YMYMUM
COHH Macca COHHUra TeHT Oyaau:

A=N+Z7 (D)
By epna N — HeliTpoHIIap COHU;
Z — IPOTOHJIAp COHU; A — Macca COHHU.

) finpo TapkmMbuaarv 3appanap: NpoToHnap
Ba HeMTPOHNap HykKnoHnap ae6 aranagu.

bup kMMEBMI BNEMEHTHUHI SAPOCHIATH HEM-
TPOHJIAp COHM Typinda Oyiaam.

Bup Xun coHparn NpoToHnap, NeKuH
COHNapu Typnuya 6ynraH HeMTpoHNapaaH
TaWKWN TonraH saponap usortonnap Aeb
aTanagm.

W3ororumap  MenneneeB  kaaBaiauaa  Oup
KaTak/Ja >Koiiamanau, MacajaaH, KUcaopoa OyHaai
kypunuma Gepunuum mymkun: 0,%0,'70, 170

KMCJIOPOJUIar HEHTpoHnap conu 7 ra tewr, 0
kucnoponaa 8 ra tenr, (O KUCIOpOaia HEN-

TPOHJIap COHM 9.

Il AapoBun Kyunap Ba ynapHUHr
xoccanapu

busra mawiym Oynran kywiap Oyiinua siiponap-
HUHI 0apKapOpJIMTMHU TYLUIYHTHPUII MyMKHH 3Mac.
TaOuarura kypa TpaBUTaAIUsl Kyw€wIapy MPOTOHIIAP
Ba HEUTPOHJIAP OpacHUIarv TabCUPJAIINIIAA MyXUM
axaMusTIra ara smMac. DJIeKTPOMArHUuT Ky4iap MPOTOH-
JapHu Oup-OupuAaH y30KIAITHPAIM, HEHTpOHIAp
3apsaura sra OyiMaraHiura y4dyH y3apo TabCcup-
JAmManay. Sapomaru IpoOTOHIAp Ba HEUTPOHIIAP
TOPTULLIMII KYYHMHHUHI TabuaTh MyTJIako OolIkaya,
yiap KyJoH KywiaapumaH kapuit6 100 mapra karra.
Snponaru HyKJIOHJAPHUHT OOFJIAHUIT Ky4JIapy sIIPO
Kywilapu J1ed aranaau, sapo 3appajapuHUHT Y3apo
TabCUPH 3Ca Kyuau mavcup 1e0 aranaau.

@ 1-Tonwmpmk

Kyrnpgarn KuMEBUI anemeHT-
HVHI SOPOCWHU TacBUPMaHT:

15/ 16, 17
809 809 8
[.0.eaHeHko Ba B.K.['en-

3eHbepr Taknud KunraH sapo
MOZENMHWN KYIaHr.

9 2-TONWnNpUK

«M130TOM» CY3UHMHT YMKULL
TapUXWH TYLUUHTUPWHT.

@ Acpoa caknaHr!

Xap oup KuMEBHH dJ1e-
MEHTHHHT U30TOTH 60D,
YIapHUHT HYUIaTH SHT
SHTHJIN — BOZOPOJI H30-
Tony ymoOy HOMIIap OmaH
HOMJIaH/IU:

QH — npomuil,

5[{( ;D) — Oetimepul,
TH(OT) — mpumuii
(220-pacm).

pt+

220-pacm. Booopoo
UB0MONNAPUHUHE MOOETIAPU
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SAnpo xywiapu OyHaail xoccanapra sra:

1. Aoposuii kyunap — xucka mavcup Kyuaap. Ynap
daxar saponuHr nurgaruya, 1074-107° M gera-
pacua Tabcup KUJIaIu.

2. Hoposuii kyunap sapsonapea ok smac. 3apsi-
JIaHTaH TIPOTOHJIAp KalOw, 3apsjlaHMaraH Hew-
TPOHJIAp XaM SIIPOBUI Kydiap OWiaH y3apo Tabcup-
JaIa .

3. Aoposuti kyunap mylunuw Xxoccanapuea 3e2a.
VYnapHuHT TabcupiamyBu (Gakar KyIIHH 3appa-
JApHU TOPTHUII OUJIaH YEKIIaHAIH.

SiapoBui Ky4nap — aapoAa HyK/1OHNapHU
ywnanguraH Ky4nap.

IV Macca pedektn
SInponapHUHr MaccaCUHU yirdal yJIapHUHT Mac-
CacH aJlOXMJa OJIMHIaH HYKJIOHJIAP MAaCCAaCHHHMHT
WUFUHANCUIAH KaM SKaHJIWTMHUA Ownnupanu. by
bapk macca deghexkmu ned atanaau:
AM = Zm, + Nm, — M, (2)
Oy epma AM — maccanap nedexrtu, Z — NpOTOHIIAp
COHH, /M — TIPOTOHHUHT MAaccacu, N — HEHTPOHJIap
COHM, /., — HEUTPOHHUHT Maccacu, M — sijipo Maccacw.

Maccanap gepektn — HyK/IOHAaPHUHI
TUHY XonaTaarv MaccanapyuHUHI UNFUHBNCU
6unaH saPOHUHI MaccacMHUHI auMpMacm-
AaH nbopar.

Snpo MaccacHHM aHUKJIAIIAA aTOM MacCacHIaH

Oapua >IEKTPOHIAp MaccacH OO TalTaHAIN:
M, =M, —Zm,

Oy epna M, — aTOMHHHI Maccacu, m, — SJIEKTPOH
Maccacu.

AtoM Ba sApo PU3MKacuia SIIPOHUHT, aTOMIIAP
Ba HYKIOHJApHUHI Maccajlapd MacCaHUHT aToM
Oupnuru OunaH aHUKJIaHAIM.

Maccanune amom 6uprueu '}C yenepod sappa-

1
CUHUHZ — Mmdadccacued meHe.
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@ Enra Tywupunr!

¢ =3-10% M/c = 3-10° xm/c.

2
M
C2:9'1016?.

@ Acpa caknaHr!

SAnpo pusukacuma 3appanap
MaccacH MacCaHHWHT aTOM
OMpIUTKIa aHUKJIAHAH:
1 m.2.6. = 1,67-10 kr
M.a.0.-1aru SIEKTPOH
Maccacwu:

m,=9,1-10" ke =

9,1-10" ke B

1,67-10 7ke / mab.
=0,00055 m.a.6.

3appasiap SHeprusiCH JIEKT-
POH-BOJILT OWJIaH aHHKJIa-
maau: 13B =1,6-10" JI:k.
Opatra y Mera kymuMuacu
OMJIaH MIUIaTHIIAIN:

1 M1B =10°3B.

M»B — XBT-HuHr 3Heprus-
HUHT YJIY0B Oupsurn OniaH
OOFIINK:

1 MaB=10%1,6 - 10" Tk =
=1,6 - 10" Tk,

e 3-Tonwunpuk

Macca nedektuHm ywoy
dopmyna bunaH xmucobnaiu
MYMKUHITUIMHW UCOOTNaHr:
AM=ZM(/H)+Nm,~M,, .



Ne3 >xanBanyia KUMEBHI 2JIEMEHTIIAp Ba AIEMEHTAP 3appajiap U30TOILUIAPUHUHT
aToM Maccajapu OepuraH.

V lApOHNHr GOFNaHULL SHepPrusicn

HyxnoHnapHUHT KyIIWIMIIKAA SAPO MACCACHHUHI KaMaWWIIM DHEPrus axkpa-
Juiy ounad Oupra 6opaau. Y HyKJIOHIap/aH TallKWII TONTaH TU3UM TYPFYH X0J1aTra
KY4uO, AOpoBUM Kydaap SAPOAArd HYKJIOHJIAPHU KywWIH yIUIad TypUIIWHU HCOOT-
Jaiay. SIApOHUHT apyalaHUIIK YYyH YHUHT Ty3WINIINAA KaHYa HEprHs axpanuo
YUKKaH OYica, IlyH4a SHeprus 3apyp Oynau.

By sHeprusi 6oenanuw suepeuscu ned aranaau Ba y DUHIITEHH dopmynacu
Oyiinya aHUKJIAHA/IN:

E_ =AM-c

By epna £ — OOFnaHuII S3HEPTHACH;
AM — macca nedexru;
¢ — EpYyFIMK Te3JIUT .

borFnaHuw SHeprusacu — aapoHU HYKJIOHJ/1apra Tj?ﬂl/ﬂ( nap4danawuvra
vLinatuiagnuraH 3Heprusi.

Arap macca MacCaHMHT aroM Oupiury OwaH udonananaguran 6yica, yaua DiH-
HITeHH opMyIIacy YTdaMmIIapHHH aJIMAIITUPHUIITHA XUCOOTa OJITaH;Ia YOy KYpUHUIITA
KeNaiu:

E_ =AM -931,5M3B.

6oan

VI Conuwitpma 60FnaHnLL SHeprusacu 0 Scpa caknaur!
Conumtupma OOFJIAaHUIN DHEPTHUSCH OOFIIaHMIII ConuuTupma GOFIaHAIT
SHEPUSICHHUHT  SIAPOJard  HYKJIOHJIAp  COHHTa SHEPrUACHHUHT ITY0B
HucOaTH OWJIaH aHWKJIAHAIH: Gupmarm: [E, | = 1 M>B
o HYKAOH
E 602
con —
A
Conuwtypma 60oF naHuULL 3HePrusicu — 6up HyKIOHra Ty py KenaguraH
60FfnaHuL 3Hepruscu.

SIHTUIaH Ty3WITaH SPOHUHT COUIIITUPMA OOFITAHUIIT SHEPTUSACHHUHT KHIMATH
Oyiinya sSApOBUI peakivs HATHKACHIA SHEPTUs KPAIUIINHHA €KY FOTHIUIIHHA
OCOHTMHA aHUKJIAI MyMKUH.

Aeap sineudan my3unean AOPOHUH2 COTUUUMUPMA OONAHULL IHEPIUACU OOWUNAHUY
KULLMamuoaH 1oKopu 6yica, y Xonoa sHepeus axcpaniaou, azap nacm oyica, y xonod
romunaou. 22 1-pacmoa conamTapMa OOFITaHUITHUHT SAPONATH HYKIIOHIAp COHUTra
OoFnuKvry rpaduru oepriara. Jluarpammanan OyHaai Xylioca YMKapyIll MyMKUH:
OFHP SIIPOTAPHUHT OYJIMHUIIM Ba €HTHJII SAPOJIAPHUHT KYIIMIUIIHIA PO PEaKIHs-
Tapuaa YHEPTUs aKpaaiu.
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@ 4-TonwnpumK

Comumrupma OOFITaHUIIT
SHEPTUACHHUHT SIIPOJIATH
HYKJIOHJIap COHUTA OOFITHKIIN
rpadUrHHU KYJUTaHUO,

80 nyksonzax Ba 200 ta
HYKJIOHJIaH HOOpaT SApoiap-
HUHT OOFJIaHHII SHEPTHSI-
JapuHu aHuKIaHr. Kanpai
simpo Gapkapop Oymaan?

S — N WA WL 0O
N

20 60 100 140 180 220
Enrun Orup
SIIpOJIa spoIap

221-pacm. Conuwmupma 6o2nanui SHepeUACUHUNS A0POOAcU
HYKJIOHAAP COHU2a OOIUKIU epaghueu

MACANA EYULLI HAMYHAJIAPU | \

/O Kucnopon spocu HyKJIOHIAPMHUHT COMUIITUPMA OOFTAHHII YHEPTUSACHHH
TOITHHT.

bepuaran: Eunanmu:
M('{0) =16,99913 m.a.6. | {O kucnopon aroMuHuHT sApocH Z = 8 NIPOTOH Ba
M(/H) =1,00783 m.a.6. | 9 HEHTPOHIAH TAILKMII TONTaH:
m(,n) =1,00866 m.a.6. |N=A-Z=17-8=9.
AM-2E, ?E_ 9 HF?O YHYH Macca nedextunu ymoy hopmyna

02 comuut Oyiinua aHUKJIaiMH3:
AM = ZM(/H)+ Nm, — M('0), 6ynna M (| H)
— BOZIOPOJl aTOMUHHUHT MACCACH.
AM = (8-1,00783 m.a.0. +9-1,00866 m.a.6.) - 16,99913 m.a.6.= (8,06264 +
+ 9,07794) — 16,99913 == 0,14145 m.a.0.
OiHIuTeH hopmynacu Oyiinya aapojaru HyKJIOHIapHUHT OOFIaHUII SHEPIUs-
CuHU aHuKnaimus: E. = AM -931,5M>B.

M>B

Mm.a.b.
HI[pOI[&l};I Xap OMp HYKJIOHTA OyH/Iai YHEPTUSI MUKIOPHU TYFPU KeJIa Iu:

=131,76 M>B.

E_ =0,14145m.a.0.-931,5

'60.

E _ 6oz,
coaumt A
e 131,76 M>B ~7.75 M5B .
17 nykaon HYKAOH

Kavoou: AM = 0,14145 m.a.6.; E, = 131,76 M>B; 7,75 225

HYKAOH /
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~ o

[MPOTOH Ba HEMTPOHHM KM KaLld KWaraH?

HenTpOHHWHT KaHaam xoccanapw dop?

ATOMHUHT SAPOCU KaH[am 3appanapaaH nbopar?

SAponNapHUHT KaHaawn Typu n3oTonnap Aennnann?

Aapomdary HyKNOHNapHM KaHdaw Ky4nap ywnab Typaau? YnapHUHT KaHOaw
xoccanapu maexyn?

Macca necektv 0eb HMuMara anTMnann?

BofnaHunw sHeprusacy Aed Humara antunagn? ConnwtmpMa 6oFnaHuLL SHep-
rMacn HUMA?

CETTTEE -

107

1. Harpuwii }; Na, drop i F, kymym ) Ag, kiopuii 5, Cm, MeHneneuii 1, Md
SAPOTAPUHUHT TAPKUOH KaHal?

2. Jleiitepuii 2 H macca nedpeKTrHY, OOFIAHMII SHEPIUSCHHH, COMUIITHPMA
OOFJIAHUIII SHEPIHSCHHH XHUCOOJIAHT.

3. Harpuit aromu 23 apOCHHVHT MOZIEIMHY TACBUPJIAHT.

A Mawk, 37

1. Heoununr Ba ;) Ne, ;3 Ne, Ba |, Ne M30TOIIAPUHKMHT TAPKUOU KaH M ?

2. AmomuHui sapocuHunT |, Al GOFIAHMII YHEPTUSICUHU TOTIUHT.

3. AszoTtHuHT 14 comumTupma OOFIaHUII SHEPTUSCUHU aHUKJTAHT.

4. 140 HyKJIOHAAH TAIIKWJ TONTaH aTOMHUHT Oofnanumn sHeprusicu 200

HYKJIOHJaH TAIlKUJ TONTaH aTOMHHUHI OOFJIAaHUII SHEPrUsCHIaH Heda
¢dous opruk? Macananu XucoOnalml y4yH COJHUIITHPMA OOFJIAHHII
SHEPTUACUHHUHT SAPOJArd HYKIOHJAp COHMTa OOFIHMKIN TpaduruIaH
¢oitnananusr (221-pacm).

Mxopvn Tonwmpui,

«SIAPOH TY3UNNLLNHK YPraHraH ofiMiap» MaB3ycuaa axbopoT TarépnaHr.
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38-§. Appo peakuuanapun. Pagnoaktmne eMmmpmunuil KOHyHU

KYTVIﬂaIJMI'aH HaTuXa

Ywby mas3yHu y3nawmup-

eaHoa:

* 3aps0 ea Macca COHUHUHe
caknaHuw KOHyHUHU
A0posull peakyusi
meHeanamanapuHu equwoa
KynnawHu;

* paduoakmue emMupu-
JNUWHUHE 3XMUMOIUK
maescucbuHU mywyHmMu-
PUWHU;

*  paduoakmue eMupunuu
KOHyHriapudaH Macasnanap
eyuwda ghotidanaHuwHU

ypaaHacuas.
yp J

YKaBoOGMHN anTUHr

1. Apxeornoauk Kasunma-
napHuHe éwu KaHdal
aHuKrnaHaou?

2. EpHuHe éwu KaHOal
aHuKrnaHaaH?

3. «Y30Knawuw coxacu»
JKYMacuHUHe MabHOCUHU
mywyHmupuHe.

@ Egra Tywupunr!

;X — g:gY—l— ;‘He

y 4 0 0~
X — 0¥+ e+ v

0. Ba B-eMHUpHIAIIHIA
QIIEKTp 3apsiiv Ba Macca
COHUHHUHT CaKJIaHMIII
KOHYHJIapH OaskapriiaIu.
KuméBnit ameMeHTHHHT
OcIITUIaHUIITH

2X,

A —Macca coHn;

Z — A1po 3apsau;

X — KUMEBHM DJIEMEHT.
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| Appo peakuuanapum

buz Ounamusku, 3.Pesepdopa asotHu a-3ap-
pamap OwraHn OomMOapIMMOH KHWJIUII HaTHXKacHaa
NpOTOHHU osrad. Kysatuiran xoxauca sApOBHIA
peakius 1e0 aTairaH.

Slapo peakuunsanapy — aTom S4pP0aPUHNHT
6oLk a snemeHTap 3appanap 6unaH éku 6up-
6upm 6unaH y3apo Tabcupuga y3rapuLmanp.

S npoBuii peakUsTHUHT E3WIIHIIN KUMEBUM peaK-
IUSHUHT E3unuiura yxmmami. Pesepdopa 6axapran
peakuusHd KUME dIIEMEHTIAPHUHT YMyMH Oenru-
JAHUIIMHHU KYI1al é3amus:

"N+ He — O+ 'H (1)

Hefitponmapaun tommm  Oyitmaa J[.Yensuk
VYTKa3raH sIpo PeaKIUsICUHUHT E3UITUTIITH:

JBe + JHe — ')C + |n ()

HeilTpoHHUHT 3pKUH X0naTa smam Baktu 15 mu-
HYTHU TaIIKWI KWIAJAH, KSUUH Y Y3-Y3UJaH IPOTOHTa,
ANIEKTPOHTA Ba aHTUHEHUTPUHOTa TapyaIaHaIN:

o= D+ je+ v,

Oy epna | p — IPOTOH;

e — nyeKTpoH;

JV — DIIEKTPOHIN aHTHHEHTPUHO.

Kyn taxpubanap Oapua sipo peakmusuiapuaa
AJIEKTP 3apsIAMHUHT Ba MAacCa COHMHUHT CaKJIaHUII
KOHYHJIapH Oa)KapWIIHIITUHU KYpCaTaIu.

Hoponapnune ymymuii snekmp 3apsou 6a peax-
yusea Kupuwiaoueaw dlemMeHmap 3appaiapHuHe
HUBUHOUCU peaKkyuss MaxCylomiapuHuHe YMyMuil
eKmp 3apsaouea meHe.

Peaxyusoa wwmupon smaouean s10po 6a sie-
MeHmap 3appanapHumHe UUSUHOUCU MACCA COHU
bapkopop 6yaub Konasepaou.

Il PapnoakTMB eMUPUNNLL KOHYHN

1902 #iunga 3.Pesepdopa Ba UHIIN3 KUMErapu
®.Conau  paauMoakTUB EMUPWIMII  KOHYHUHU
Kamg KuIgu. Yiap paadoaKTHB dIIEMEHTIAPHUHT



HypJaHUII (AoyUTMTH BaKT YTUINK OWJIaH KaThbHM
AQHUKJIAHTaH Tap3Ja KaMaWWIIMHU aHUKJIaaumap.
Xap Oup paauoaKkTHUB JIEMEHT YUyH (HaoJTHHI UKKU
MapTa KaMas/IuraH BaKT OpaJUfUHU aHUKJIAIIIH.
Viua BaKT opanuFi eMUPHINII IaBPH 16 aTanaiy.

SpyMm emMupunu gaBpu — pagnoaKkTuB
AAPONAPHUHI IPMU eMUupunuiira capgp-
NlaHaguraH BaKT.

WnoBanaru 4-xansanma 0ab30 paJdoOaKTUB dlie-
MEHTJIAPHUHT SIPUM EMUPHJIHII JIABPJIAPUHUHT KUM-
Mamiapu Oepwirad. BakTHUHT OomuianFud manThaa
PaJMOAKTHB SAIPOJAPHUHT COHU N, OyicuH. Spum
EMHUPWIMIL JIaBpUIra TEHI BAKT OPAJIMFUIIAH KEHHUH
yYHJa eMHpWIMaral SsiIpOJIApHUHI COHU KyWuaarura
TEeHT OYIaIu:

Ny

N = o
2

WKkku sipuM eMupuiInIl JaBpura TEHr BaKT opa-
TUFUJIAH KeHUH ynap OyHIaH XaM KaMasiiu:
N N,
4 2
t = nT BakT yTranjaH KeWHH PaJuOaKTUB SApoJIap-
HUHT COHM ymi0yra TeHr 0ynanu:
N, i
N = X =N,-2"=N,-2T.
Via onuaran mucar PaINOAKTUB €MUPUITULI
KOHYHH OY1u0 XucoOnaHaau:

1
N=N,-2T,
OyHma N — eMHUpWIMaraH pajJuOaKTHUB sIPOJIAp
conu. bormukmuk rpaduru 222-pacmoa OGepuiTaH.
Emupwiran  sapoisap COHMHM aHUKJIAIl  Y9yH
OOlITaHFUY SpONIAp COHM OWJIaH eMHUpHUIIMAara
SIpOJIap COHWHUHT alfMPMAaCHHU TOTIMII KePaK:

1
AN =N,-N,-2T"
Paouoaxmue emupunuwi KOHYHU CMamucmux
masgcugea sea. YV aoponapunune comu Kyn 0yneau
KUMEBULL JNeMEeHMIap V4yH 0axcapuiaou.

F 1-Tonwmpuk

3apsan Ba Macca COHUHUHT
CaKmnaHuLL KOHYHK acocuaa
peakuuanapaa etuiManam-
raH aNeMeHTHU E3UHT:

TAl+ on— ...+ He

@ OvKKaT KUnNuHr!

o Ba B-eMupuiIumI — Oup
SIIPOJIAPHUHT ¥3-Y3uIaH
Oo1irka sgposap ouinan
¥3apo TabcupiammMan
OoINIKaIapura ajIMaIHIIm.
Snpo peakuusicu — sirponap
OWJIaH 3appaJlapHUHT Y3apo
TabCUPH.

222-pacm. Emupunmazan
AOpONAp COHUHUHS BAKMed
bonuKueU

9 2-TonwunpuK

Emupwunran 3appanapHuHr
COHU 4 ApUM EMUPUNULL
JaBpura TEHr BaKT yTraHaa
Heya mMapTara kamasam?
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9 YKaBoOGMHU anTUHT?

Huma yuyH paduoakmue HypraHuWw KOHYHU KUYUK xaxkmoaau ssioponap y4yH baxapunmaliou?

MACAJA EYULL HAMYHACHU | N

Macana. 3 caOTHMHI M4YMJA PaJUOAKTUB sipojapu 32 MapTa KamasIuraH
KUMEBHM JIEMEHTHUHT IPUM €MHUPUIMIL JABPUHU TOIMHL.

bepuaran: Eunanmm: B
Ny _ 35 Pa/[MOAKTHB eMUPHIHII KOHYHUHN &3amu3: N = N, -2 7 ;
N /
t = 3 caom ﬂ =27,
N
T2 |

t
32 Hu 2° kypuHUIIKIA €310, OJIMHTaH TEHIIaMara KysiMus3: 2% =T,
Kypcarkuuny GyHKIMSIITAPHUHT aCOCH OUP XHJI, AEMaK, KypCaTKU4 TCHT: 7= 5.

bynna: T = é ;

T_ 3cae

=0,6cae = 36 mun -

Kapodu: 36 muH.

1. fAnpo peakumacy HUMa?
2. SOpOHVHT pagnoakT1B eMUpUNallnaa KaHaa KoHyHnap baxapunann?
2. Spum emurpunuw gaspu 0ebd HuMara autmunaam?

CRTTT— s

1. !B Bopuu a-3appanap Gunan 60MOapAMMOH KWJITaHIard Ba HEHTPOH-
JapHu ypuO duKapuiu Ounan Oupra comup OYmaauraH siipo peaxiius-
CHHHU E€3MHL
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Pesepdop/1 3IeMEHTHHH TUTy TOHUHHY %, Py HEOH 3 Ne sipornapu Guian
OoMOapIMMOH KWJIHIII HaTHXKAcuaa ouHTaH. Hatmkana TypTrTa HEUTpOoH
naio Oyaumy Mabaym OYaraH Xoil y4yH peaklusiHU E3MHT.
14 yreponnaru pajinoakTyB SIIPOHUHT COHM 8§ MapTa Kamaiiran 0yica
TOILUKYMHUP KOHUHUHT €ILIMHYA AaHUKJIAHT.
Snpo peakuusIapHUHT KOJTUO KETraH 3appajapyuHu €3HHT:

“N + JHe — 7O +?

TLi+H — 24 |n

ORI

1.

Bop mzoronuuu ''B HelTpomnap OuinaH GOMOApAMMOH KWJIMHTaHIA
XOcuJ OYiraH siApofaH o-3appajap axpaiul uukanu. Sapo peakius-
CUHHU E€3UHL.
Arap — 235 ypaHHUHT PaJIMOAKTHB 3JIEMEHTIAPUHUHT SIPUM EMUPHUITHIIL
naBspu 4,5 MiIp/ WAITHY TAIIKWI KWICA, YHUHT COHM 9 Miip/ HWIIiaH CyHT
Heya MapTa Kamasiau?
bepunran sapoBuii peakuusIapHUHT KOIUO KeTraH 3appajiapuHu (3e-
MEHT SJPOJIapUHU) E3UHT:

Be+ H — B +?

JLi+ |H — 74 }He

Mxopavn Tonwmpui,

1.

«Apxeonorvsaari pagnoakTMe EMUPUIIULL KOHYHN»:
«BU3HWHI  Ccanépammsgary y3okmallnil coxacu» MaB3ynapupaH Ouvpura

axOopoT TamepnaHr.
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39-§. OFup 94pOoNaAPHUHT OYNTMHULLIW.
AnpoBun 3aHXMNp peakumsanap. Aapo peakropu

Kytunapuran Hatuxa

Ywby mag3yHu y3nawmup-

eaHoa:

e S5I0posuli 3aHXUp peak-
UUSIHUHe ropuw wapm-
napuHuU mascugnawHu;
50p0 peakmopuHUHe
uwnaw npuHYyUNnUHU mas-
cucbnawHu ypaaHacus. J

@ YKaBOOMHU aNTUHT

1. Huma yqyH ASC Kypuw

Ko3oFucmoH y4dyH myxum
Mmacarna 6ynub Konou?

2. Huma y4yH ofup
ss0ponapHuUHe bynuHuwu
3Hep2emuK xuxamoaH
gotidanu?

9 1-Tonwmpuk

1 1 ypaHHUHT 6YNMHMLLIN
HaTwkacmaa 3 TOHHa
KyMUpKabu aHeprust axxpanunb
YUKULLUHM NCOOTNaHT.

O
CeKuH HeUTpOoH

v

[Tapua ITapua

Jo% O

Te3 HeliTponnap

223-pacm. O2up s10poHuHe
OVIUHULL MEXAHUZMU

9 )KaBOOWHM aUTUHT

YpaH 238-0aH rnmymoHuliHU
onuw 3apypausuHu HUMa
yYYH Kepak?
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| OFunp AapOoNaAPHUHT GYNUHULIN

Orup saaponapau 6ynuin MexaHuzmMu MeHyenees
JKaJBAJIMHUHT ypTacujaa >KOWIAIraH sapoJiapra
Kaparasja JaBpuil TH3UMHUHT OXUPTH KaTakjIapuaa
KOWIAITaH SAPOJAPHUHT OOFJIaHUII SHEPTUsicU
TaxMuHaH | M»dB kam Oymamu. Jlemak, ofup
SIPOJIAPHUHT OYIIMII SHEPTeTUK XKUXaTAaH (o aanu
o6ynmamu. 200 HykimoHgaH wubopar Oup SAPOHUHT
oymuuumuaa 200 MaB sueprust axpamamu. 1 T
MoJia TapKuOuAaru myHAa sjaponap OYIMHHUILN
HaTWXacuaa 3 TOHHa KYMUp OuiaH OUp XTI SHEPrus
MUKJIOPUHU aXpaTa/iu.

1938 iinnu Hemuc onuminapu Otro ['an Ba @pun
[lItpaccMan ypan U  SIAPOCHHM HEWTpOHIAp
OunaH 6oMOapIMMOH KWIMO, yHUHT OYJIMHUII peak-
LUSICMHU amaJira Olupau. by WITHUHT HaTWXXanapu
1939 #iunu sauBapaa Hamp KuiauHad. [y dwnm
AIPOHU OYIMII MEXaHU3MUHU TYUIYHTHPUII YUYH
nanuaauk onuM Humbe bop 1936 itmnmum taxknug
KWJIMHTaH «POHUHT TOMYU MOAEIU»HU KYJIJIaH .

Tomun Momenura MyBO(UK sIIpO 3apsiiIaHraH
CYIOKJIMK TOMYHCH Imakmuma Oymamu. Kucka tab-
CUPJIH SIIPO KywJlapu CYIOK MOJEKylTaJapUHUHT
¥3apo TabCHUpIIAlIyBYH KydJapura yXimam Oyaau.
YpaHHUHT sApocH 5,U HEWTPOHHM CUHTIMPHUO
onu0, yWUFOHTaH XO0JaTra TYIHO 9y3UHYOK (CYTIOK)
HiaKira Kenaau. byHaaru KyjnoH UTapuil Kydiapu
SIPOBUM KywiapJaH KywIHpoK OVnaau. Sapo ukku
Oynakka OYTMHAIM Ba KYJIOH Kyd TabCUPHIa Maii1a
napyayap Karta Te3JaHHII OUIaH Xap TOMOHTa y4da-
1 (223-pacm).

Ofup AapONApHUHT OYIMHUIIKM HaTHXKACHAA
MKKHTA Mapya naijo 6ynmo, sHrugan naigo 6yiaran
AIp0 TapKUOWra KupMauguran 2—3 «OpTUK» Heil-
TPOH YMKapaJIu:

SU + on— iBa+ 3 Kr+3,n

% 235 1 147 87 1
éxu U + n— G La+ 3 Br+2;n.



Anpo peakupsulap HaTWKacWa Macca COHM Ba (\
XaBoOGuHM anTUHT

3apSTHUHT CaKJIaHUIII KOHYHJIApH OasKapuIia iy,
P I K P pHnaln 1. Huma y4yH 92U HU cagh

xonda 10po éKunru

Il AapoBun 3aHXNp peakums cuhamuda Kynnaw
VYpaH SAAPOCHHHMHT OYIMHWINM  HaTHXKacuia MYMKUH SMac?
691126 o o 2. Kynatuw koaghgpuyueHmu
Vimad KoiraH HEUTPOHIAp KYIIHH SIPOJIAPHHHT 1 daH kam 6)ncanda Huma
OYIMHMIIMTA IIapouT sipatanu. bynma 6ynmunamuran YUYH 3aHXUp peakyusi
APONAP COHM OPTHUO, KYYKH 3aHKHp peaKLHsAcH myxmatiou?

3. Huma yuyH cekuHnamkuy
8a Kalimapeu4nap s10po

. EKUM2UHU KPUMUK Mac-
AlapoBnN 3aHXXUP peakumns — Mabjym cacuHu kamalimupuuwea

6up sapo peakuusicm HaBb6ataarn xyaauv umKoH 6epadu?
WwyHAan peakuyms Xocus Kunaam.

amasira omanu (224-pacm).

Ta6uaryia yupaiiIuran s1eMeHTIap Opack/ia CeKUH
HEHTPOHIIAp OPKAIM 3apyKHp PEaKIUSHMHT amajra
o yuyH akar 5,U Kepax.

CexuH HEeUTpoH

v

@ 9 2-TonwunpuK

224-pacmea Kapab, ypaH
H% Hapqa 238-p0aH nNnyToH onaguvrax
Q/ k} SAPOBUIN KyNnanuw peak-
TOPVIHWHT XapaKkaTvHu
TYLUYHTUPWHT.

Tes neiirponiap

| CexuHIaTKna |

CeKI/IH HeHTpOHnap

Q\% )

Hapqa ITapua

OdaﬂzO

Te3 neiirponyiap

| CeKkMHIIaTKUY | (\
0 \ @ By Ku3uk]!
@ / l KP cvHuHr Aktayparu
MaHrucrtay atom saHepreTu-

KacuHuHr 6asacuaa 2010

224-pacm. Ypan 6ynunumuHum"e 3aHACUP PEaKyusc Avnrada 25 V'V”j Aasomnna
BH-350 Te3 HenTpoHnap

238 acocumgarm atom peaktopu
U AAPOJIApUHA 6y.]'II/IIJ_I YUYYH OHCPIruscu uwnagu.

1 M3B arpouaary Te3 HeMTpoHIap Kepak, ymapHuur ¢
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tesmuru 107 m/c raua etaau. Dueprusicu 0,1 5B 6yi1-
raH HEUTPOHJAPHU SAPO Y3UTra CUHTIUPHO 0o,
YHUHT OynuHMInura uyn xyimaiinu. CexkuH Hei-
TPOHJIAPHUHT TE3JIUTU MOJIEKYJajgap UCCUKIUK Xa-
pakaTUHUHT Te3nurura skuH Ba 2000-3000 m/c
arpoduna 6ynmagu. YpaHHMHT OYIMHUIIN HATHKa-
cua TaxmuHaH 60% te3 HelTponiap Ba 40% cexuH
HEUTpoHIap OYIMHAIN.

Il Kynannw koappuumeHTn. Kpntnk macca
3aHKUp PEAKUUSCUHUHI YTUIIM HEUTpOHJIAp-
HUHT KYTaiui K03 PUIHEeHTUTa OOFIHK.
Heuimponnapnune xynatiuw ko3¢ puyuenmu 0ed
OUPOp «aBL00» HEUMPOHAAP COHUHUHE ONOUHSU (A6~
J100» HeUMPOHIAP COHU2A HUCOamuea aumuiaou.
OnnuHTH «aBJoa» HEHUTPOHIApHU SAPO FOTHO,
SbHU CUHTAMPUO OJa/U J1a, STHTU «aBJIOJarHIapHI)
O0ymub6 uwmkapagu. Arap k < [ Oynca, 3amHXup
peaxius 6axxapuimMaiiiu, arap k > 1 6yiica, peakuus
noptiam kabu comup Oymamu, k& = [ Oynranga
peaKkIusa MabIyM Oup Te3IuK OuaH comup Oymamau,
y bowKapunaduean peaxyus 10 aTanaim.
3amKUp peaKkUUsSHUHT coaup Oynmumm y4yH Oa-
KapWIaJAUTaH stHa OUp MIapT — aXpaaud YMKaIuraH
MOJTAHUHT €Tapiid MUKIopaa Oynwimmman uoopar.
O3 muknopma Oyica, HeHTpoHmap arpod-MyxuTra
TapKamo, sipo OWaH TYKHAIIIMACIIUTHA XaM MyMKHH.
3andrcup peaxyus 1opunt MyMKUH 6Y12aH 3apPaHuHe
9He KUYUK MACCACU KPUMUK Macca 0ed amanaoul.
235-ypaHHUHI KpPUTHK Maccacu, arap y Iap-
CUMOH Tmakiaa Oyica, TaxmuHan S50 kr Oymanu.

Kputnk MaccacMHMHT KMWMAaTWHU CEKWHJIATKU4YJIap Ba HEWTPOHJIApPHU KaTap-

0 OuvKKaT KMnuHr!

EBpona mamnakamiapuna
JJIEKTP PHEPIUSACU ACOCAH
ADC-napuna onuHaIM.

@ By ku3uk!

Manfuctay BunoatuHn 2030

Munrada  aHeprust  GunaH
TabMUHNALW  3TULW  YYyH
KyBBaTM  TaxmuHaH 900

MBT saHmM WMpuUK 3Heprus
MaHOaMHN KUPUTULL  Kepak.
Avrm Tungarm BB3P-300
NpoekTn  3Heprobrnoknapu
OOop aTOM PeaKTOPUHU KypuLL
yuyH 2006 nunn «BanTtepak»
KosofuctoH — Poccusi 6up-
nawradH wuwnab uYukapuy
aKUMOHEepnmK
Tawkmun kunuHan. BBOP-300
NPOEKTN CUHOBAAH  YyTKa-
3unraH Ba Poccus cyB octn
Kemanapuga cdorganaHunm-
LUMHW peaKkTOpnapHUHI aco-
cuaa acanraH. Y SHr toKopru
XxaBdCU3nmK hapaxacura
BB3P-300 ASC mwunHm 3Ko-
HOMMM Ba XxaBpcn3 Kunaau.

AQC-HMHI HopManb  uLna-
wura xaBd  KenTvMpaguraH
LwapouTtaa CTaHUMSHWHT

XaBCU3MUK TU3NUMUN ULLIFa KY-
wunagn. Peaktop y3-y3npaH
y4aam Ba ULLINHW TyXTagaau.

rudiaapaad GolJanaHuiln OpKaal KaMauTUPUIIT MyMKHH.

IV lapo peakKTOPUHUHI ULnaL NPUHLUNN

Bomikapuiaaurat 3aHXup peakuusuiap sSApo peakTopiaapuia SHEPTUs aKpaIuILu
Ounan amanra ommpuiaaau. bupunun sapo peakropu 1942 imnm AKI na Dupuko
®depmu paxOapiuruaa Kypwiras, keinadaiuk 1946 vinnm Urops BacunseBuy Kyp-

qaToB 6OH_I‘H/IJ'II/IFI/II[3 C06I/IK COBCT OJIMMJIAPU AP0 PCAKTOPHHU HUIIITa KS'/H_I,I[I/IJ'Iap.

PeaxkTtopHMHT acocuii 3leMEHTIIAPU: AP0 EKWIFUCH, HEUTPOHJIAPHU CEKUHJIATKUY,
SHEPrHsl YMKAPUINTA KEPAKIM MCCUKIIMK TAITyBYM, PEaKIMs TE3NIUTHHH OOIIKapHIITa
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KEpaKiM KypwiMayap. SIpo peakTOpUHUHI CUPTU @ 3-TonwmpuK

paIMoOaKTUB HypJiapAaH CakjiIaiauraH KoOWK OwiiaH SIApO PeaKTOPUHMHI ACOCHA

KOTUIaHamu (225-pacm). KMCMMapuHU Ba yapHUHT

Tysumuim Typnuya OYiraH peaxtopiapiaa siapo ?a*apgﬂ”ra” Ba3npacuHu
o 235 238 239 o €3UHI. FeaKTOPHUHI Xap
emfmcmucn(psgma »U , 93U , ‘o4 Pu KynmaHWIaIu. KMGMIM YyH TYPIM METEpUAN
[Tnytonuitan 4, U cexuH HeHTpoHmap ounan Gomoap- TaHnaw cababuHu TyLyHTU-
JIMMOH KHJTHII OPKAJIH OJTMHAIN. By siipoBmii peaktop- ¢ PUHL

JapHUHT Yy3uaa naiino 6ynamu. [y cexun HelTpoHIap
TabCUPHIIA 5, Pu 3aMKMp peakius Comup Oymau. @ 4-TonwmnpuK
Heiitponnapuu cekuHiaatkud cudaruia cyB Ba rpa- 225-pacwm 6Yiinua ASC-
¢ur kymmanmnagy. VICCUKIMK TalTyBYM XU3MAaTHHU CUHWHT MLLNaLL NPUHLMNHYK

. 6 P TYLUYHTUPUHT. Huma yuyH
CyB EKM CyIOK a3oT Oaxapai. PeakropHuHr daon AP peaKkTopit GunaH
coxacuaa coaup 6yna)1HraH AApO0  PCAKIUACUHHUHT TYFpUOaH TyFpu MyHocabatga
3Heprusicu TypOoreHeparopra ro0opwiaan. Peakrop- 6ynys4u typ‘Dj?MHara cyB
HU OOIIKAPHIIT KaIMHH Y3aru (CTepyKeHb )HUHT EpIaMH Oepunmanaw’
Ounan Oaxkapuinagu. Kagmuii HeHTpoHIapHU 10THO,
LIYHUHT OpKacuaa Kymaium kodpduimeHTuHn taptuora commud yrupamu. Kagmmit

y3aKmapu 6araMoM peakTopra COMHCA, AP0 PEAKIUSACH TYXTaNIH.

Tox
AR
I'enepatop n&"’%
! AN
=), &

]

I'epmeTnx
KoILIama

/ 7
1,=60°C Typ6una —

Taprubra
COJTyBYH

Y3akiap T~
t,=187°C__|

00

Ypan uzoton
JTAPUHHUHT
OoluTHITaH
apasanmMacuian

Slcamran ——
y3aknap

MIIa

Peakrop ——
SIIpOCH Byr reneparopu
(CeKUHITaTKNY )

225-pacm. Amom cmanyuACUHUHS YUIMACU

V ATOM 3neKTp cTaHumugnapu

Atom anextp cranuusuiapuaa (ASC) a1poBUid peakIys SHEPTUACUHUHT IEKTP
SHEprusra aJMallvHyBu coaup O6ynanu. PeakTopaaH YMKKAaH UCCUKIUK YHEPTHUSACH
TypOoreHeparopiapra 1000puino, 1y epia HCCUKIUK YHEPTUACH JICKTP SHEPTHUsi-
ra anmarranu (225-pacm). bupuaun atoM 31ekTp ctaniuscu 1954 vinmu OGHUHCK
maxpuaa Kypuiiam.
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ATOM 9JIEKTp CTaHIMSUTAPUHUHT ad3aJUIUri: yiaap arMocdepanard KUCIOPOTHH
dolimamanMaiiiy, aTpo-MyXUTHH KOJIUKIAp OwnaH uQIOoCTaHTUpMAiI. AMMO
YVHUHT SIIMpUH XaBu OYnno, Xap KaHAal XanoKaT XyIyIHH paJualysIaHuIlTra OjIu0
ke MyMkuH. ADC faH GoiIaNaHUIIHUHT aCOCU MyaMMOJapH SIpO KOJIUKIIA-
puHM Kymui Ba 20 Wi U110, YTraH aToM 3J1eKTP CTAHIMSUIAPHA KUCMITapra aKpaTuILl
0y1mb xucoOmanam.

OFfup aaponapHu BYNuLL MexaHu3Mu KaHaam?

3aHXUp peakuus ed H1uMara antTunagn?

Kynanuiw kosdpdunumeHT Humara?

Kynanmiw Koath@UUMEHTUHVHI KaHOar KMAMaTa@ 3aHXup peakums bGolukapuia-
ZuraH Oynagu?

Macca coHn HUMa?

SAPOBUIN PeakTOPHWHI aCOCUIN SNIEMEHTUHW aNTUHT.

7. ASC HUHF MWNaL NPUHUMNY KaHOan?

s wWN =

o O

39

1. 29328U HEUTpoHJIap OuyaH OOMOApIMMOH KWJIMHTAaH/IAa KaHIal 3JIEMEHT

naigo 6ynanu? PeakuusHu €3uHT.
2. l-rommupHKAAard MKKUTA [ eMUPWIHII HATHXKACHIa KaHIail dJIeMEHT
naiao oynaau?

39
1. Huma yuyH Tabuuii mapoutaa siipoBHid 3aHXUp peakuusiap conup 0y-
Mangu’?

2. VYpan sapocuHu OVUII HATWXKACKA KypcaTHiiMaral KUMEBUM DJIEMETHU

kypearunr: U + jn — 2+ '5Ce +2,n?

Mxoanni Tonwmpui,

1. «ATOM 3HEpretMKaCUHUHI PUBOXKIAHNLLIN

2. «A3C garu xanokat okmbatnapu»

3. «Spponap OYNMWUHL TaAKWK KMAMLWFA XMCca KYLUraH hr3nK onmMmnap«
MaB3ynapuaaH bupura axbopoT TarepnaHr.
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40-§. Tepmosipgpo peakunanapm.
Paguousotonnap, paguaumagaH cakjaHuLl

KYTMnaAMFaH HaTuXxa

Ywby mag3yHu y3nawmup-
eaHoa:

s0posuli cuHmes bunaH
50p0 eMUpUNUUWUHU
makKocawHu;
paduoakmue u3omornniap
KyrnnaHuwaa MuconnapuHu
KenmupuwHu;

paduayusidaH caknaHuw
ycynnapuHu mas-
cuhnawHu ypaaHacus. J

’KaBOOGUHN aUTUHT

. Huma y4yH rondyanapda

mepmosiOposull peakyusi-
nap codup bynadu?

. Paduoakmue HypnaHuw-

OaH KaHOal caknaHuuw
MYMKUH?

é

Tonwwupuk

37-§, 221-pacmparu
Anarpammara kapa6, 200 Ba
100 HYKNOHAN SAPONaPHUHT
conuLITUpMa 3HepPruscu
dapkmHn aHunknar. 200
HYKNOHAAH Tallkui TonraH
aapoHn 100 HyknoAaH ukkura
Oyncak, kaHaamn aHeprusi
axpanagn?

@

1.

’KaBoOGUHN aUTUHT

Huma y4yH eHeun a0po-
napHuHe A0posuli bupuKkuw
peakuyusicu xapopam ea
60CcuUMHUH2 HoKopU KuliMam-
napudazuHa codup bynadu?

. Huma yyyH ep wapoumuda

mepmosdposuli peakyusHu
amarea owupuw KUluH
6ynadu?

. Huma yyyH mepmosiOposuli

peakyusiza MyrKkannaHaaH
peakmop Kypuw camapanu
6ynub caHanadu?

| Tepmosigpo peakumnsacum

MeHzeneeB KaJIBaluiard €HIrwiI SApOJapHUHT
COJIMIITUPMA DHEPTHSACH KaJIBATHUHT ypTa KUCMU-
naru siaponapra HucOaran mnact Oymanu. Illynra
MYBO(MK €HI'HJI SAPOTApHU CHUHTE3JALl PeaKLuscu
SHEPrusl WKPAJIUIIM OWIaH COAMp OYNIMIIN Kepak.
EHrun saponapHy cUHTE3NAIl PEaKLMsICUHU amaira
OLIMPHII YUyH KYJIOH KyWIApUHU €HTUO0, SApOoJIapHU
10" M siIpo Ky4wIapUHUHT TabCUPJIAIIUII Macoda-
cWraJa sSIKHHJIAIITUPUII Kepak. byHmai ssKkuHmammn
(hakar 60cHM Ba XapOPAaTHUHT FOKOPY KHMMATIApH-
JIarMHA amajra oma u. XyucooaluiapaaH peakuusra
TYLITaH 3appajlapHUHT XapopaTH 10371a0 MHUIMOH
KEJIbBUHHM TAIIKWI KWIUIIMHA KYPUII MYMKHH.
bynpaii xapoparia aromiap TYJIUK Ba MOHJIAIIAIU Ba
ra3 I0KOpU Xapoparjaru siapojap Xamja 3JIeKTPOH-
JaplaH TAITKWI KUITaH I1a3Mara aiiaHa .

100 mnH K paH okopu xapopatnapaa
€HIUn SAPOoNAPHUHT OUPUKNLLV TEPMOSIAPO
peakuunsicn aeb atanagu.

Orup BOIOPO — NEUTCPUNHUHT YTa OFUP BOJO-
POAHUHT M30TONM TPUTHH OWIaH KYIIMIWIIHIA
YUKAJUraH »Heprusi Oup HyKIOHra TaXMHUHAH
3,5 M»sB nan Tyrpunacaau:

‘H + H — JHe + |n (1)
Il BowkapunmMmanguraH
TepMoaApo peakuusanapu

Nnk 6op OomkapuiMaiuran TepMosSapo peak-
uusicu 1952 iimnm AKII na TuHY OKeaHWHUHT DHU-
BeTOoK oponuna cynrpa Kozorucronnma 1953 #iunm
Cemeil nonuronuia amanra omupuiau. bynaan 6yéx
BOJIOpONT OOMOANaprHM WIIA0 YUKAPHII YTapHUHT
yTa Kywid Hopmiam KOOWIHMSTUTA 3Ta SKaHIUTHHU
kypcarau. 1961 iinnu «SlHru ep» apxunenaru moju-
TOHH/JIA aMaJITa OIIUPUIITAaH METaTOHHAIA OOMOAHUHT
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nopmiamu 4 kM Oanananukaya 6ynran macodana OU3HUHT cail€épaMU3HU Y4 MapTa
¥pab dynkkaH 3ap0a TYJIKUHU BYXKYAra KeITHPIH.

Tepmosiipo €ku Bogopoa Oomba aroMiaH OoluIaHAAM, y MOpTIAraHga eHrui
SPOJIAPHUHT CUHTE3JIAIl PEaKIUICHHUHT OOIIUTAHUIIINTA eTapiId O0CUM Ba Xapopar
maksutanagn. 107° ¢ BakT arpoduna 4y3miran atoM 00MOACHHUHT MOPTIAIIN YTa
KyBBAaTJIA TEPMOSAAPO OOMOACHHUHT TIOPTIIALINTA OJINO KeJaIu.

Il BowkapunaguraH TepMosaApPoO peakuusanapm
Tepmosiapo peakuusicuu amanra omupui yuyH 10® K xapopaTHu TabMUHIAII

Kepak. byHmail Xxapoparaa KaTTUK XOJIQTMHU cakjiad Kosaauran momnainap Ep

103171a MaBxkyz smac. OiuMiap peakUusHUA aMaira OIUPHILI YUyH UKKH YCYIHH

TaKIH( KUIaIu:

1. 1950 #imnu pyc ¢usuru Anapeit Imurpesuy CaxapoB Ba Urops EBrenneBuu
TaMM r0Kapu Xapopariu IUIa3MaHU PeakTop AEBOpJIapUra TEKKU3MaM, Kywin
MarHuT MaiiIoH OWiIaH ynuiad TypULIHU TaKIU( KUIAH. DKCIIEPUMEHT YTKa3UIL
yuyH «Tokamak-10» Kypuiamacunu scannu (226-pacm). FOxopu xapopatiu
IU1a3Ma TOPPOUIU KaMepaH!u TYIAUpUO TypaauraH TapkuOuaa TpuTHii Oynran
JNEUTepUHHUHT Ky4WIN SIEKTP 3apsiuaan sicanaiau (227-pacm).

) e m—

G —

... Maukarop

. Topponmn
FaJTaKk

.. Bakyymun

Kamepa

-~ [Timazma

Maruaut MaliioH
YU3UKJIAPH

226-pacm. Toxamax-10 227-pacm. Toppouonu kamepa

Kamepa wuMmmynbcam pexumaa uWOUIAWIuTaH TpPaHCPOPMATOPHUHT HWKKH
ujaaMuu 9yinFamMu 0Viau0 xucoOmaHaau. bupuHun aynram KoHaeHcartop Oara-
pesicura ynananu. KonaeHcaropiapHu paspsiuiaranjia TpanchOpMaTOPHUHT
OMpPUHYU YYJIFaMH OPKAJIU TOPPOUUIH Kamepaaa yIOpMaBUU AIIEKTP MaiJI0H
naigo Oymanu, Oy MaiiJoH Bogopoa noHnaian. MoHnapHUHT WyHaITaH Xapa-
KaTl BOJOPOJ SIAPOCHHH KATTUK KU3TUPHO, TEPMOSIPO PEAKIHUICH COIUP
oynanu. Peaknussauar nasomuiiauru 0,06 c.

2001 #wunm WIOHb OWMIA OJamMjard OWPUHYHM JKCIEPEMEHTAT TEPMOSIPO
PEaKTOPUHUHT TEXHUK JOMMXacu sipatuiau (228-pacm). Jlomxamnam «TOP
TEXHUK JIOHUXAcH» XaJIKapo JacTyp Joupacuaa amanra ommoknaa. «/TER» —
«International Termonuclear Experimental Reactory Xanxapo Dxcnepumenmarn
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Tepmosopo Peaxmopu oOeecannu oOunoupaou.
Kypunuw vwnapunu 2007 tiunoan 2019 tiunea
uya oynean oparuxoa @Ppanyus xyoyouoa oaud
bopuwt pexcanranean. IDKcnepumeHmiap OuiaH
oupunyu mepmosopo cunmes peaxyuscu 2037
uuneaya onud bopuwiu pexcarawmupuneat, 2040
UuIOan bouLnad, peakmop 3neKmp IHepPUsICUHU
uwnad yukapaouear 6yiaou.

2. TepmosigpoBuii CHUHTE3Jallra MYJDKaUlaHTaH
naszep Kypuwimanap nactiabd 1961 iwnm cobuk
CCPU AH Owuszuka uHcTUTyauaa ¢oiigana-
HWIIK. Jlazepnu TepMOsSIpo CUHTE3IAI TaIKH-
KOTH JIaBOM STMOK/IA.

IV dgpo peakuuar HaTnXxacmpa
aXkKpanub YnKapguraH sHeprus

SAnpo peakuusiiap BaKTUIA SHEPTUS aXKPaJTUIIU
€KH IOTWINIIHA MYMKHH.

Yukunw sHeprusicu — aapoBuUN peakuus
acocuga 6ynuHaguraH éku roTunaguraH
3Heprus.

Macca Ba SHEPTUSHUHT OOFJIAHWIINA OPKAJIU pe-
AKIMUSTHUHT YAKHII SHEPTUSACHHHI SJIPO MACCACHHUHT
yarapumy Oyitnda aHUKIam MyMKUH. ByHUHT yuyH
ymdy xucooanuiapHu 6axapuIn Kepak:

1. Peaknusiraga 6yiraH sapo Ba 3appajJapHUHT Mac-
cacMHU Tomuu. Mucon Tapukacuza ACUTepUid

Ba TPUTUHUHUHT (1) KYIIMIMII peakuusicu y4yH

OyHmai €3UI MyMKHUH:

m = mCH)+m(H)

2. PeakmusinaH KeHUHTH SOpO Ba 3appajapHUHT

MaccajlapyuHU TOTIUII:

m, = m(; He) + m(n)

3. TascupnamryHra Kagap Ba KEHHHTH sApOiIap

MAaCCACHHUHT Y3TapyIITMHN TOTIHIIT:

Am=m —m,

4. DiinmrediH ¢dopmynacu OyiHMYa SApO  peaKUsCH

HATIKACK]TA &XPATUO YMKUIUTaH SHEPTUSHY TOTTUIIL:

E_ =Am931,5 MsB.

228-pacm. UTOP — Xanxapo
Okcnepumenman Tepmosiopo
Peaxmopu

@ Acnab KonuHr!

SapoBuil peakuust YUKULIL
SHEPTUSICHHY aHUKJIAIT
ANTOPUTMHU:

1. Peakuusra Tymras
SIAPOTIAp MacCaCHHU
AHMKJIAHT.

2. Peakumsaman KeHUHTH
SIIPOHUHT MAaCCACHHU
AHMKJIAHT.

3. Maccanap dapkuHA
931,5 MaB kyunpum
ko3¢ urrenTura
KYNalTUPUHL.

4. DHEPrusHUHT OJIUHTAH
KUIMAaTUHU 3apyp
o6ynranma J[x-ra
JIMAIITHPHHT:

¢ 1 MaB=1,6-10" JTx.
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Arap E_ > 0 Oyiica, peakiust SHEPrHsl aXXpaaniiy Ounax coxup 0yaanm, arap
E_ <0 0ynca, sHeprus IOTUINLIA OUlaH conup Oynauu.

@ OVKKaT KUnuHr!

Bapua rommysmap BOmopox Ba TeMUIaH TAIIKMI TONTaH FOKOPU XapopaTaard Iuia3MagaH noo-
pataup. FOxopu 6ocuM Ba XapOpaTHHHT TabCHPHAA FOIMY3JIap KabpHaa KaTTa dHEPrus axpa-
JIMIIH GHJTaH COMUp OYaural TepMOSIPO peakitusapy oaxaprtand. Kyémr cexynn ciinu 4-10%
JIx sHeprust aykpatai, Iy TapuKa 4 MITH TOHHara sIKWH MaccacuHU iykoranu. FOmmy3mapagarn
BoZOpon ¢HMO, Tenmui maifno O6ymaau. Bomopon Ba remmifHUHT HuCOaTH OVitMda 1oNay3 EmmHA
AHUKJIAIl MyMKHUH. TepMOSIpOBUI CHHTE3 HATIKAaCHIa JaBPHU CHCTEMaIary 0apya sJIeMeHTIIap
maiimo 6ymamu.

Xoszupru naittaa Kyém raxmunan 75% Bomopon Ba 25% renuiinad TapkuO TONTaH, OOIIKa dJie-
MEHTIApHUHT Oapuacu ymymnii MaccanuHr 0,2% WHN TalIKWI KWIAAH.

V Paguonsotonnap. PagnoakTtme nsotonnapgaH gpovganaHuLl

Tabuarna ydpailiuran XUMHUSBHI 3JEMEHTTIAPUHUHT U30TOTUIAPHHHUHT SIPUM
EMUPWINII JIaBpU Y30KKa YY3WIaJd. Y30K BakKTIa PaJMOAKTUBIMK XOCCACUHU
cakyiad TypuO, ynap FOKOpH paauarysi JOHWHU TAIIKHI KA.

SAnpo peakuusnapHuHr €épaamu OuinaH 6apya XUMUS dJIEMEHTIAPUHUHT KaTTa
Ba KHYMK EMUPUIIUII JaBpHU OOp M30TOIUIAPUHM OJIUIITA OYIaau.

PagvounzotTontap — KUME 3neMeHTNApPHUHI SAP0 peakuusnapu Ha-
TUXXacuaa CyHbU BocuTanap épaamMuaa ofIMHraH S4poniapHUHT 6eko-
popnurun.

SpuM emMupuInII 1aBpU KUCKA paIMOU30TOILIAP,
unuiad YuKapuinga, KAIUIoOK Xy>Kamuruaa, THoou-
érnaa, Ouonorusga KeHr KyutaHunaau. Mxtuépuit
¢u3uK xKapaCH €KM XUMHS PEaKIHsICH paJuaKTHB
aneMeHT OwiaH ropyBuu Oyiica, Oy xapaéHHU @ YKaBOGUHM alTUHT

Ky3aTUIl YCYIIU «UUOpaiy amomaap ycyiu» ned Huma yuyH 6uonoausi, mu6-

aranaau. PajuakTUBIM W30TOIIAPHUHIOOLIKA 3ap- 6uém, KUWIIOK Xyxanukoa
ajlap OMJIaH TabCUPJIAIIYBHU Ba XapaKaTH yIapHUHT caroam «bengunarzan»

p P }1 y p ynap amomnap cughamuda paduo-

paavakTUBIUTH OYinya Hazopar KwinHagu. Ly uzomornnapdaH Spum emupu-

YCyJI opranu3MJaru Mmojja ajMalliHMII TeKIIMpH- JUWUHUHE KUYUK Kutmamu

bunaH ¢potidanaHunadu?

nagu. OmxaMm opraHu3Mugard 6apya aTomyap KUCKa e
BaKT nuuaa SIHFI/IJIaHI/I6 TYPUIIN aHUKJIaHT'aH, (PaKaT
TEMHUpP aTOMHU SPUTPOLUTHUHI TAPKUOUTA KHUpraH-
JUKAAH y3rapMaid. YHUHT WHCOHHUHI OpPraHM3-
MUJary 3axupa Tyrai Ooliarasaa Taomiap opKaiu
TYIaUpUO TypUIaan.
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VI PaguoakTuB HypnaHULIgaH XMMosnaHuLU

SnpoBuii paguanus xaBau, YyHKH KaTTa J03aJlap XaM UHCOH XUCCUETIIapH TO-
MOHHJIAH Ce3uIMaiu. PaaroakTB HyplaHUII TabCUPUTa TYIIMACIUK Y4yH, YHTa
KapIm XuMost 3apyp. PaamanusBuii 3apapiaHull Mapkasiapuia IOpUIIra KaTbUsSH
TaKUKJIaHaIH.

PanuaktuB mpenmapatiap OwilaH HIUIANIa KypcaTMmanapra puos KHWIUII,
Maxcyc KocTioMiapAaa uiuiam kepak. [Ipenapataun Maxcyc KOHTEHHEpAAH OJMILTa
OYnMaiin, KOHTCHHEpHU KOMKOFMHHM O4YraHja, paauarus TYFpU 4Yu3MK OViiinad
TapKAJIMIIMHUA 3C/IaH YMKapMaciuk kepak. Pagmanus naGopatopus aeBopiapuiaH
aKC TUIIM MyMKHHIUTUHU €171a TyTUII KepaK. PainakTuB YMKUHIUIAPHHU KaHATIH-
3alysl TA3UMUTA TYIIHPHUII MyMKHH Mac.

@ By ku3uk!

CemMunanaTvHCK NOMUIOHNMHWHI HOED aKkcnepemeHTan 6asacy MaBxyanuri Tycgannm KP munnun
aapo mapkasu (KP MAM) kyunu unmuid TagkmkoTt nabopatopusicura avnaHan. Mapkas maexyn
6ynran nunnapga Poceus, @panums, AKLL, AnoHnsa xankapo xamkopnapv 6unaH upranukaa aapo
CVHOBMapWHW yTkasuLl okmbaTtnapuHy 6aptapad aTuw myoMManapu MyBadhakuaTnm xan atun-
mokaa. bapua totyknap KP MAM an6owmn H.A. Hazap6aeBHUHT uwitupokmaa ésunraH "xaBdcmns
xonataa cobuk CeMunonaTMHCK CMHOB ManOoHW UIMWUIA TEXHUK Ba MYXaHAUCIVK MLLMApU KOM-
nnekcuHy onnb Gopuw" y4 Hawpga akc atTupunrad. A.Nazarboeva. Y4 xungnu kntob 3 Trnga
(k030K, pyc, Ba UHIMK3) Yon 3TuUnm6, AyHE KyTyOXoHanapwv Ba Unmui TalwkunoTiapura Tapkatunam.

MACANA EHNLWL HAMYHANAPU | \
JLi+ }H — }Be + ,n saapo peakuuscy BaKTUIa KaHAai SHeprus Oy muHam?

bepuaran: Xucoodmaam:
JLi+H — 'Be+ |n Peakuusira kupaauras siaApoIapHUHT MacCaCUHU
m(]Li) =7,01601 w.ag. |AHanaisms: m = m(;Li) + m(7H)

5 m =7,01901 m.a.0. +2,01410 m.a.6. = 9,03011 m.a.6.
m(iH) =2,01410 m.a.6. Anpo peaxnus HaTHKACUIA OJUHTAH SIAIPOHUHT Ba
m(;Be) = 8,00531 m.a.6. |3appanapuunr maccacu: m, = m(}Be) + m( n) ;
m(/n) =1,00866 ma.6. |M= 8,00531 m.a.6. + 1,00866 m.a.6. = 9,01397 m.a.0.
7 5 Peakuusiraua Ba KeWHHIY SAApOIap MaCCACHHUHT

ank dapxuan Tonammsz: Am = m —m,;
Am=9,03011 m.a.6. —9,01397 m.a.6. = 0,01614 m.a.0.
DWHIITeHH TEHIJIaMacHHU KYJU1al, peakIUsSHUHT YUKUII SHEPTHSCUHU aHUK-
JIaliMu3: Ew =A-931,5 MbB;

E =0,01614 m.a.6.-931,5

uuK

M>B
M.a.0.

JKasodou: 15 M»B. /

=15 MsB.
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DRSS N=

1.

TepMosALpO peakumacy HUMa?

BupuHYM TepMosapo peakUMac KaHaau Kypunmana opri3mnraH?
HYYKULL SHEPrUACK OeraHn H1Ma?

A0po peakUMACUHUHT YYKMLL SHEPrUACUHM KaHAAW aHVKNaHaamn?
KaHoam xonna sHeprus Tunagu, kaigav xonga oynuHagn?
tOnay3napHWHT HypRaHuLL Tabnatn KaHoam?

PapmounsoTtonnap kaHgawm 3appanap?

«benrnnaHraH atoMmnap ycynm» Huma?

40

Tepmosiipo peakiusi HaTWXKacuJa UKKH MPOTOHHMHI OOFJIaHUIIUAAH
JeUTPOH Ba HEUTPUHO Ty3uiaau. SIHa KaHzaii 3appanap maiao 6ymaau?
Peaknus HaTmkacuaa sHEPrust OYIMHAAUMU €K FOTUIIATUMHU:
JBe+H — "B+ |n

JLi+ |H — jHe+ jHe?

O o

JleiiTepuiiHUHT y — Hypiap OwiaH OYIMHUIINTA KePAKIM KBAHTHUHT Y —
9HI KaM DHEPTUsCHHH TOIIUHT:

2 1 1

H+~— [H+ n

Tepmosiipo peakius BaKTHIa KaH1all SHeprus OYIuHau:

H +H — He+ !n?

Mxoaun Tonwmpmi,

238

A W N -

MaB3ynap 0yiida axbopoT TanepaHr:

. «fOnay3napHUHI Nanao 6ynuwm bunaH cyHULLINY»

. «CyBlaH BOAOPOAHM KaHOaM onaam?»

. «N TSP TeXHMKaNUK MPOEKTU»

. «KP-na Ba Mwnab Yvkapuwaa, KMWIoK, Xy>Kanuruaa, TMbomneraaa, obronorusaa

KeHr KyﬂﬂaHl/lﬂaﬂ,l/l»

. «PagmakTVB HYpPRaHULLHWHE TUPUK OPraHn3Mra TabCUPUHUHT KMEeCU Tax nnm»
. «CemMel 94p0 NONUroHMOAarM Sapo NopTiaLl okybaTnapm»



41-§. DnemeHTap 3appanap

Kytunagurax Hatuxa

Ywby mag3yHu yanawmup-

2aHoa:

s 3/reMeHmap 3appanapHu
macHucgbnaw (knaccugu-
yuposams) HU ypaaHacuaj

@ ’KaBOOMHU aUTUHT

1. «Amom» cy3u KaHOal
MabHOHU aHenamaou?

2. OnemeHmap 0eb KaHOal
3appanapea aimunadu?

2. GnemeHmap 3appanapHu
bowka 3appanapdaH
KaHOal benzunapu
byluya axpamuw
MYMKUH?

L]
@ 1-Tonwwupug

BappanapHuHr 6enrunapuHm
€3VHr: OOTOH, MPOTOH, HENT-
POH, 3NEKTPOH, NO3UTPOH.

S
L]
L}

o
 *Kypremun 5Kpan

229-pacm. Duepeus keanmu —
gomondan 3appanap sxncypmu —
EKMPOH 80 NOZUMPOHHUHE XOCUIL
oy

| SnemeHTap 3appanap

buznuHr pukprmmzya, sneMeHTap 3appaiap — 0y-
JMHMaMrad Maiza sappaniap. JleMOKpUT aroMIapHu
aNIeMEHTap 3appaiap J1ed XucoOnaau Ba yaapHH «sipa-
TWIULLI FULTTIIApI» €0 aTaju.

ATOM Ba A1po XOnUCAIapHU TAJKUK KUJIUII OJIIM-
Japra MHKpOOJaM CHpPJIapuHM YpraHWIra HMKOH
6epmu. XIX acprunr oxupu — XX acp Oouutapuaa
PaaMOaKTUBIMKHUHT Kauid >y, O.Pesepdopn Ba
J1.YenBUKHUHT aTOM TY3WIAIIMHYU TaJIKUK KIIUIIHU OY-
Mnya GakapraH Ta)kpuOaslapy aTOMHHUHT TY3WJIUILIMHU
Mypakkad 3KaHJIMTUHA Kypcarand. XX acp opraiapuia
(uzukIap GOTOHHU, MPOTOHHU, HEUTPOHHH, MEKTPOH-
HHU Ba O3UTPOHHU JIEMEHTap 3appajiapra KUpHTIIH.

Onemenmap 3appanap — y3 mapkubuea sea 0yi-
MazaH 3appanap.

Il AHTU3appanap

1928 #iwm wHmmM3 ¢usurn [one Jlupak amekt
POHHHUHI' XapakaT Ha3apusCUHM sipatiy, Oy Hazapus
Oyitnua y Man¢pwuii Ba MycOar 3apsyiapra sra 0yna
omaau. 1932 iimmm amepuka ¢usurun Kapn JleiiBug
AHZIEpCOH KOCMMK HypiapaH MycOar 3apsajaHraH
ANIEKTPOHHM TOMMO, Oy 3apppara TMO3WTPOH JeTraH
HoM Oepmu. Keitnupok 1933 #inmum onmumitap Buiibcon
Kamepacua Y-KBaHTMHHHI MOJia OWiaH Tabcupia-
IIyBY HATHKACH 1A ITO3UTPOH-3IEKTPOH KY(PTH XOCHI
oymumman Ky3arau (229-pacm). Bunbcon kamepacu
— 3JIeMEHTap 3appaJlapHUHI XapaKaTH Ba TabCUPUHU
TEKIIMPUIITa MYJDKAJUIAHTaH KaMepa:

v e+ e

1934 iinmu Upen Ba ®penepux JKommo Kropu
S emupminmiag Kamd kunad. byHmai emupuinin
HaTWKacUa paJuoaKTUB SAPO NO3UTPOH YUKAPAIH,
OyH/a sSApOAard MPOTOH HEUTPOHTA ailylaHaIn:

p— n+ Jet i,

Oy epia |v — HEHTPHUHO.

bynnait emupmwiumra ¢ochop H30TOMMHUHT

sapocu 3P moitun: (9P — Si+ e+ Jv.
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[To3uTpOH 3MEeKTPOHHUHT aHTU3appacu 6o xucobnanaau. 3appa OunaH aHTH-
3appa Oup-Ooupu OnsIaH TabCUpIIAITaH/1a YHEPT s KBAHTHHH X0CHJI KUITHO, HYKOJIa Iu.
VYrnapHUHT ¥3apo TabCUpIIAITyBUAA 3appalapHUHT HYKOIUIIT XOUCACH aHHUT WIS
ne6 aranagu. Ou3MkiIap xap OuUp AMEeMEHTap 3appajlapHUHI aHTH3appacu MaBxKyll
ne0 TaxMuH Kuiunap. 1955 iinnm antunpotoH Tonuianu. 1956 innu — aHTHHEUTPOH,
1969 iunu anturenunit onuHau. ['enuii Ba aHTUTEIMMHUHT TabCUPIIALTYBU MOJIa-
HUHT WyKonmumuaa E = mc? sHeprusi MUKIOpU aXpaind YUKHIINATA OIHO KeJIu.

Il SnemeHTap 3appaHUHT afiIMaLINHULLN

1932 #innu J1.YenBuk HEMTpoHHHM Kaiig KUIUO, y 3appa 6apKapop 3MaciIuru-
HU, HEUTPOH MPOTOHTA, DJICKTPOHTa Ba AHTHHEHUTPHHOTA EMUPHUIUIITUHU OYJIU:
on— P+ Je+ V.

Heiitpon anuk ymra 3appadanapjaH TAalIKWI TONTaH 10 aHWK aWTUII MyMKHUH
9Mac, YyHKH MTPOTOH Y3 HAaBOBTH/Ia HEUTPOH, MO3UTPOH Ba HEUTPHHOTA alIaHaIH:
Ip— in+ le+ .

OnamMHUHT TY3WIUIIWHA TJAKAK KIJIHII B YHUHT MaTePHSACH TAPKUOMHN aHHUKJIIAII
yUyH OJIUMJIAp 3apsyUIaHraH 3appajlapHUHI TE3NAaTKUWIApUHU scanuiap. PusMKiIap
3appaylapHy TYKHAIUII Epaamuaa Oy3u0, yIapHUHT TapKUOMHU aHUKJIAITa Xapakar
Kuunap. Onub Goprirad SKCIIepUMEHTIIap Ky THJIMAaraH HaTvKa Oep/iu: sSTHTU/IaH Maii-
10 OyiraH 3appajlapHUHT TYKHAIIyBYM 3appajlapHUHT Maccacura SIKUH Ba YHJAH Xam
IOKOpH, 1Ty OusiaH Oupra TYKHAIIyBIaH KeHHH 3appalapHUHT cCOHU Kynaiau. Tyknara-
JIMTaH 3appalapHUHT KUHETHK SHEPTUsICH OPTraHaa Maccacu OpPTTaH OIIAAW SHTUAaH
naiiyio OynraH 3appajapHUHT COHH XaM Kymaiiran. Xo3upru Bakraa 400 1aH opTuk sie-
MEHTap 3appajiap MabJIyM, YIApHUHT Oapuacura Oup-Oupura aitmanum xocaup. bapua
aneMenmap 3appanap y3apo mavCuplauieanoa oup-oupuea atlaHuuL Xoccacuaa 32d.

IV HyKnoHnapHUHr Tapknomn
1964 iinnm amepukanuk onumiaap Mroppei
I'enn-Man Ba Jxopmxk LBeir Oup-O6upu MycTakun @ KaBOBGUHM alTUHT

paBullJia KBapKjIapAaH TAallKWJI TOIII'aH HYKJIOHJIAap- 1.Huma y4yH HelimpoH
HUHT MojaenuHu Takaud xkuiau. KBapkmap smektp MpomoHxdaH matwkus mon-
) 1 2aH 0eb mabpucghnawea
3appa Typuaaru 3apsara + —e Ba — —e ara. [Ipo- 6ynmaudu?
3 3 2. Te3 xapakamnaHaouaaH
TOHJAp Ba HEHTpoHJapaa 3 TajaH KBapk Oynaau 3apparnapHuHa myk-
(230—pacm). Hawysuda HUMa y4yH
mykHawaduzaHnapHUHe

maccacudaH owudueaH
@ @ 3appanap natdo b6ynadu?
3. 3appanap mesanuauHu
@ @ KOCMUK Me3ruKKa SKUH
mearnukkada opmmupuiu

IIpoton Heiitpon YUYYH HUMa y4yH Kamma
XaXMAU meanamkuy 3apyp?

230-pacm. Hyknonnapnumne: npomou 6a HeumpOoHHUHe mapKuou °
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V Kocmuk Hypnap

TaOuarna sHeprusyiapy X03Upru 3aMOH Te3JaT-
KU4Jiapiiapa Te3JaTUIraH 3appajiap SHEPTUsICUIAH
MUHIIa0 MapTa Karta OyiraH >JIeMeHTap 3appajiap
yupaiian. Onumnap ymoy 3appalapHUHT dHEPrus
KuiiMatuHu Oaxomad, 3appanap [amakTukaHUHT
Maccacu OwiiaH HUCOWN Maccaaard OOBEKTIap
TOMOHHJIAH Te3JlallaJu JIeraH Xyjocara KeJIuIIIH.
busnunr IManakrukama maccacu 10° Kyém macca-
cura TeHr Kopa TyiHykmnap 6op. busnunr I'anakru-
kamu3HuHT Maccacu 10" Ky&m maccacura teHr. 3ap-
pajlapHu SHT FOKOpH dHEprusraya TesJjara oJiaJurad
KOpa TYHHYKJIapHUHT Maccacu OM3HUHT | anakTuka
Maccacd OwiaH cConuITapumra kemagurad 10°
Kyém maccacuraua eranu. OnumiuapHUHT GUKpUYa,
LIYH/Iail Kopa TyMHYKIJIAap 3JIeMEeHTap 3appajapHUHT
Te3naTknuu 6ynub xucobmanaau. bunsocura Kysa-
TUILIAP LIYHU KypcaTaJWKH, KOCMUK Hypjap aHa
uryHaai gaon [NanakrukanapaaH Keyajau.

VI OnaMHVHI pUBOXXJIaHNLL XPOHONOTNSACH

OUHIITEHHHUHT HUCOMIIMK Ha3apusicu Oyiinya
KoWHOT 3u4iuru Kyaa FOKOpU Ba DHEPTHSCHHHHT
MHUKJOPH YEKCU3 HYKTaJaH MOPTJIAll HaTHXKachaa
naiao 6ynran. by xoaucara onmumiap «Karra nopt-
JIaI » JIeraH HOM OepraH.

Pyc omumu A.A. ®punman KouHOT X03upru
BaKTJa KEHrahumiaa AeraH Xynoca KWIAH. OKC-
MEPUMEHT JIaBOMHJIa KCHTaWUIIHA aMEpPUKAINK
acTpoHOM DnBUH Xab0n oumu. Kounom cyuneeu oup
Heua MULIuapo Uunoa CeKuHiawuw Ounan smac
Oanku menawunt OULAH KeH2auMoKod.

3amoHaBuil (aH roTyKmapumaH doiganaHuo,
onMUMIIap KaTTa TopTiamjgaH KeduH KouHOTHHHT
PUBOKJIAHUII XPOHOJIOTUSICUHU KaiiTa sipaTauiap
(231-pacm ).

[Mopmamman keiima 10 cexyHn BakT HuHIa
KownHoT KarTrk Kn3uau Ba yTa 3ud xonaraa oymu. [y
BaKT/a Maijo Oynaran Oapya Kywiap «cyrep Kyd» ra
Ky, 102 cexyHmaa «cyrep Kywa» KornHotHE cyOa-
TOM 3appa YIyaMuaH KOCMUK MaciliTadrada Ommp/Iu.

13,7
MJIPI.
WHIT

3 mapa.
WK

1 mapa.
WK

300 muH.
7010

300 iina

100 ¢

0,01 mc

0,001 m

231-pacm. Onammune pusodcianuul
dapadicacu
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1072 cexyHIaH KeWHMH 3JeMeHTap 3appajiap mahgo oymmu. 10° cexynmma
KBapKJIap yHJaH KSHUH MPOTOHJIAp Ba HEUTPOHJIAP Maimao Oyiau.

[Moprnamaan 200 cekyun yrrangan keiind 10° °C xapoparia mpoTOHIAp Ba
HEUTPOHJIAp aTOM ApOIapuHu Xocuil Kwiau. 20 MuHYT nunaa KouHOTHUHT Xapo-
party 11y Kajgap KaMasAuKy, SAPOJIAPHUHT Ty3WINIL )KapaéHu TyxTaiau. OJaMHUHT
Ba HUXO0AT, KoMHOTIA HT KyN TapKairaH KUMEBUI dIEeMEHTIIap BOAOPOX OMiIaH
TeJIUI SIIPOJIApU XOCHIT OYIIIH.

30 munr #inngan keiind Kownor 10°°C rasa coBuiiau, 37€KTPOHIAp SApoOJIap
Ounan Oupra OMPUHYM aTOMJIAPHHU XOCHJ Kuiaau, KouHoT EpyFiuk YTKa3uil Ko-
OunusTUra ra Oynaam.

Hactnabku ronny3nap 200 MiaH HungaH keiinH €HraH, cyHrpa cyHr 1 mipa.
HWIIaH KeWHH ralakTukanap 1e6 aranras oay3nap Tyaanapu maino oymam. Kar-
Ta MopTiamgad 9 Miapa. WU YTranjga KOMHOT KeHralUIIMHY TYXTATUIIra TabCUp
STaJWraH TPaBUTALMOH KywIiap «Kopa 3Heprusi» ne0 arainradH KOMHOTHUHI KeH-
raliMIIMHYU TE3TATUPAIUTAaH CUPIU KyWIap aHTUTPABUTALINS TabCUPHUJIAH EHIUIIA
Oonutaiiau. 9,1 mapna Wun yrranaan keitnH «COMOH WYIInMy» rallakTUKacuIa KHUHUK
TOLIIM >KMHCJIAp Ba ra3jiM rapauin Owian ypanran Kyém ronaysu naiino 0ynau.
Karra cunuxiap tykaammb Ba Oupuku6 Ep, Oif Ba Oomika ruraHeTanapHu XOCHI
KUJIIH.

VIl AgpoHnu Konnangep

«Karra mopmiann TaOuaTHHM TYIIYHUII Y9YH
olIMMJIap cal€paMM3ard OSHI Karra »IIEMEHTap
3appajlapHUHT  TE3JIaTKUYM — KarTa aJpOHIIH
KOJIalJiep/ia SKCIEPUMEHT YTKa3uImau (232-pacm).
Te3natkuy rapAUIIMHUHT Y3yHJIUTH 27 KM. by Te3-
natknyaa 2008 winan 6omniad Te3 3appalapHUHT
TabCUpJAUIIN OYiiya SKclepeMeHTIap OJub
oopwitaau. Konnaiinepna karta mopriamgaru sHep-
rusira SKMH, aMMO KHUMMATH >KMXaTUAaH KaMpOK
Oynran sHeprusra sra NpoTOHJIAP, HEUTPOHIAP Ba
Oomka 3appanap Owrad TYKHamamu (233-pacm).
JleMak, mopmiiam BakTHJa HUMa OYJITaHIWTHHU Ba
KeJakak/a HuMa OynumuHu (pakarruHa Hazapui
TaxXMHUH KWJINAI MyMKHH.

232-pacm. AnOpuo xoanaiioep

@ 2-TOoNWnNpUK
234 Ba 235-pacmnapnu kypub 4ukmHr. Mogaa atomu (Mo-
nekynanapu) TawKkun TOnraH 3appanapHu HoMMaHr.Ynap
KaHgawv 3appanap 6unaH y3apo Tabcupnailagu.

233-pacm. Dnemenmap
3appanapiune myKHauuuu
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N

Macca— (=23 MaB/c? ) [£1.275 1B/} (R173.07 B/ (0 =126 I'3B/¢?
DnemeHTap 3appanap 3apsii-|2/3 23 2/3 0 0 H
T CITUH— |1/2 12 12 1 0 X
[ 1 o | 1oxopn akoinG | | xakukuii | | rmoon Gosonn
_ ©
3appanap «rascupIaluil || 3appanap — «TabCHpPIANTyBHI ® —viee) (55 veee) (GieEe) [ S
MaHOam» TallyBYAIAP) Zhia 13 173 0
—I— i . @ |12 12 12 1 %
i @
lHCHTOHJ’Iap‘ |AH,E[pOHJ'IapL"' Y1 I'mroontap | mactku FajlaTh rysaumk | | Qoron %
0511 MoV/c) (1057 MoB/e) (1777 DoBic?) (912198 ) 3
: < {| DIEeKTPOMarHUT T 2 3 0 8
doToH n' e 12 n' T 1 ©
IMEKTPOH MIOOH Tay zGosonn | =
Kyucus — 5
3 Bo30HIaD <2.20B/c* | <0.17 MaB/c?| <15.5 MaB/c?| [ 80.4TB/c* | &
JIEKTP KyuCH3 —— 0 0 0 1 =
Py & 12 Ve |1V |12V || @ =
paBUTaLOH SeKTpOR \HOOH T2y . S
HEUTPUHO HCUTPHHO HCUTPHHO ‘W 0030H
I'paBuTOH D
234-pacm. Moooa bunan matidonnune sappanapu 235-pacm. Dnemenmap 3appanaprune

cmandapm mooenu

SnemMeHTap 3appa Aeb kaHaar 3appara autunagm?

3appa OvnaH aHTU3apPaHWNHL YXLLALWAMIL Ba dhapky HMMana?
3appa Ba aHTM3appa TabcupaliraHaa HMa coamp obynagm?
Bap4ya anemeHTap 3appanap KaH4aw acocumn xoccanapra sra?
HyKnoHnapHWHr Tapknbu KaHaam?

KoMHOT prBOXNAHULLIVHUHE @COCOM BOCKMYNapUHN aUTUHT.

Gy @l & W N =

Mxopun Tonwmpuk,

MaB3ynap 0yniya axbopoT TanepnaHr:
1. KaTTa agpoH KOnnanaepuHWH MLWaLUmn.
2. DnemeHTap 3appanapHNUHT TaCHUMAAHMLLIN.
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7-606HUHI Xynocacu

Macca pechekTuHu BofnaHuw aHeprusicuHm
xuco6naw coopmynanapu xucob6naw doopmynanapu
A=N+Z E =AM.c
AM = Zm, + Nm, = M, E_ =AM 931,5MoB

M,=M,, — Zm,
AM = ZM(}H) + Nm, — M,

— —boe

con A

Anpo peakunsaCUHUHT YNKULL

3HepPrusicMHUHr chopmynanapm
o E —=Am-931,5 M5B

N=N,-2T7 s

Am=m —m,

PagvoakTvB eMMpunuil KOHYHM

t
AN =N,—N, .27

Fnoccapun

Maccanap neeKTH — SIPOHHU TAIIKWI KWIYBYM HYKJIOHJIQDHUHI THHY XOJaTlard Maccajapy
WUFUHIIMCH OUIIaH SIIPO MaCCACHHUHT allupMacH.

H3oTonmiiap — mpoToHIap COHU OMpP XM, Macca COHJIApU Typiinya OyiraH siaponap.

HeiiTponaapHuHr kynaium ko3 GpuumneHTu — KaHAaioup OUp «aBIIOm HEHTPOHIAP COHUHIHT
OJIIMHTH «aBJIOJ/Iarmy» HEUTPOHIIAp COHUra HUCOATH.

Kputuk Macca — 3aHXHp peakusicl COIUp OYIUIIM MyMKHH OYJIMHAAUTaH 3apPaHUHT SHT KHYHK
MacCacH.

Hyxknonjap — sApoHH TalIKUII KWITaH 3appajiap: NpOTOHIap Ba HEHTpoHIIap.

SlpuM eMHPHJIMII IABPH — PAJHOAKTUB SAPOIAPHUHT SIPMHU EMUPHIIHIITA capiaHaAUTaH BaKT.

Pagnon3soroniap — KUMEBHUIT EMEHTIAPHUHT SAPO PEAKIHsIIAp HATIHKACHAA CYHBHH WY OWiIaH
OJIMHTaH OeKapop sipoap.

Tepmosiapo peakuusicn — 100 vt K nan 1okopu Temmneparypajia €HIHIT sIIPOJIapHUHT OMpIIalIHIT
peaKIusCH.

ConmmrupMa GOFIaHUII IHEPrUusicH — OUp HYKJIOra TYFPH KelaJurad OOFJIaHUII SHEPTUSICH.

3am:kup peakuusicu — Oy SIHTH SAPOTAPHHU aXpaTHO TypaauraH HEHTPOHIAp AOMMHNA paBHUILIIA
KaiiTa UIUTad YUKapuiIagurad OFup Saposiap OYIHMHUIINHUHT Y3-Y3UIaH COMUp OYIHII peax-
LUSICH.

DiemMeHTap 3appagap — y3 TapkuOu OynMaiiuran 3appaiap.

YuKHII YHEPTHsICH — SIIPO PEAKLMUSICH acoco/ia OyMHaIurad €K1 I0THIIaJUraH SHEPTHs.

BoriaHu 3Heprusicy — sPOHHU HYKIIOHJIApra TYJINK €MUPWINILTA UIIUIATHIIAJANTaH SHEPTUsl.

Slapo peakuusicH — aTOMJIApUHHUHT OOIIKA >JIEMEHTap 3appanapu OwmiaH €kn Oup-Ompm OmimaH
TabCUPJIAIITAH BAKTUAATH Y3TapHIIIH.

SApo Ky4siapu — s1po/ia HyKJIOHIApHH yIutad TypyBYH Kydiap.
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yYMyMnawtTupuLl

ONNAMHUHI
3AMOHABUN ®UN3UK
MAH3APACMH

Ywoy 6YyNMMHU YpraHMb YMKCaHrns:

+  Du3KKa Ba aCTPOHOMUS PUBOXKNAHULLIMHWHE MHCOH AYHEKAPALLNHY
LaKaHWWnra TabCMpPUHU TYLLYHTUPWLLHWN;

*  AHIN TEXHONIOTMANaPHUHT anqu-MyX,I/ITI'a TabCUPUHWNHE aq33anr|mr|/| Ba
XaBhOANINTHK BaxonallHK YpraHacus.




42-§. Dn3snka Ba aCTPOHOMUSAHUHT pancadmm MabHOCU

KyTMna,quaH HaTuXa

Yw6y mae3yHu y3nawmup-
eaHoa:
*  UWHcoHnap dyHEKapawiu-

HUHe waknnaHuwuaa
¢busuka ea acmpoHOMU-
SHUHe pueoXaHuwu2a
mabCupuHU mywyHmupa
onacus.

J

JKaBoOMHHU aliTHHT

1. Kadumoda olGamnap ampo-
¢Oazu onamHu KaHOal
macaessyp KurneaHnap?

2. VIHcoHnapHuHe ampog-
Myxumeaa Hykmau
Hazaprapu HUMa y4yH
y3z2apou?

3. UHcoHnapHuHe OyHéKa-
pawnapuza KaHdal
omurnnap mabcup amou?

4. «Unmull OyHEKapalw»
mywyH4yacu HUMaHu
6undupadu?

1-Tonwmpmk

«®uavikay aHm bunaH AuHNNA
OyHékapalunap opacugaru
3upavsiTnapra Myconnap
KENTUPUH.

@ 2-TONWUPUK

®daH Ba TexHUKagaru
IOTYKNaPHUHT MHCOHMNap
AYHEKapaLUNHWHT Y3rapu-
Lvra Tabcupura muconnap
KEMTUPUHL.

@ 3-Tonwunpuk

aTpodummagarv onamHu,
MeXaHVKa KOHYHITapuHMU,
3NeKTPoAMHaMMKA KOHYH-
NapviHK, KBaHT dn3mKacu
KOHYHMapUHM TaBcUdNaHr,
Y3 HyKTan Ha3apuHIM3HU
XVII, XIX, XX acp acpnap-
narv gyHékapawnap 6unaH
KWECnaHr.
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Hnmuii manmuxuii mynocabamanap
6a mabuam my3uruuuoazu
Xaxuxamnu ounuwnu an xamma-
cuoam xam ycmyu Kyaou

Cazanos A.A.

| ®usunka Ba actrpoHomMUs

Ousuka [anuneo [anunelinuar (1564 — 1642)
MeXHAaTJIapy HaTIXacuaa anuk (an cudatuaa naiao
o6ynau. XVII acp onMMIapuHUHT aKCapHsITH MyTa-
(dakkup Ba yHUBepca (Xap TOMOHJIama) jap Oyiau.
®dusnka, acTpOHOMUs, KUME, MaTeMaTHKara aHWK
Oynmuuum MyK snu. Daiinacydnap, ayHonuu, Kanr,
Jekapt TabuarmryHociap cudaruaa, pusukiap sca,
macanas, ['enpmromnsi, ITyankape, Hetoton ¢aiina-
cyduap cudarua TaHWIIUIAD.

Tabuarmaru Oapua XOoAHMCAlapHH X€4 KaHman
Talky cababiapraacociianMaras xoJaa akar raou-
aTraruiHa XOC KOHYHHSATIAD OWIaH TYIIyHTHPHUII
(¢haHHUHT KaTTa I0TyFu 0yub xucobmanaau. OcMoH
KUCMIIADUHUHT TOPTUIIUIIM, WHCOH TOMOHHJAH
UCTEHhMOJ KUJIMHATUTAH O3UK-OBKATHUHT KUMEBUUN
Ba OMOJIOTMK SHEPTUACUHUHI MYCKYJ-CKEJIeT THU3HU-
MUHHHI MEXaHHK HIIATa HCTEHMOJ KWJIMHUIIY,
MEXaHWK XapaKaTHUHT Oapua TypIapuHH WIMHH
HYKTaW HazapJaH TYUIYHTHPUII MYMKHH. AMMO
OJJaMHU MYailsiH XapakaTra YaKupaJural MMITYJIbC
¢buzuka €k OMonorus KOHyHIapura OyicuHMaiIu.
Woxomuit ¢GUKp Ba MHTWIMLIHMHT OYnuImM Tabuar-
nryHocap Ba (ainacydinapHuHr GpuUKp goupacuiaH
YeTaa KOJIMaclIuTH Kepak.

Il B. N. BepHapcknm acapnapvpaa.
Ep 6uocdepacupa

B. W. Bepnanckuii acapmapuna Ep Ouocdepa-
cuma «honosapiens» Typu — OHIIM WHCOH a0
Oy OwnaH caii€pama Tadakkyp chepacHHUHT
— Hooc(hepaHUHI IMAKIUIAHUIIN OONIIaHAIU JIeraH
TYIIyHYa KEHT EpuUTWiraH. VIHCOHIApHUHT WMKO-
HUATH Ba Tabuarra OYIraH TabCUpU OPTraH CaluH,



WCTCHMOMIJIMK MYMKWH Kajap Kyd4aluO, caitépa
SKOJIOTUSICHHHM  OeKapopNaIlITUPYBYM KyWId OMUJITa
aimanmu. Yara XX acp oxupnapuaa Cuoups mapénapu
OKMMUHHUHI WYHAIUIIMHU Y3rapTUPUIL peXaTapyuHu
énra tymmpuin kudost. CyBun Epruc, keitun Typraii
iy 6Yiinad Kosorucronra, Cupaapé Ba Amynapéra
UYHANTUPUII peXalallTUpUITaH. SIKUH Kelaykaknia
Oup Heua MyXuM coxajapaa miodan QajoKaTiapHu
KyTUILIUMUA3 MYMKHH. XO3UpPrd MHCOHMATra EpHUHT
XaKuKuil Tadakkyp cdepacu Oynuira Komup EKd
KOZMP SMAacCIMIMHU aHMKJIAIra MaxxOyp Kuiaau. YHU
UCOOTMAIIHUHT OMPUHYM OOCKMYHM MIIIA0 YMKAPHII
(aomusiTiia TAOUUIA peCypCIIapHUHT TAMOM OYITUIIIUTA
YeK KYSIMTaH OHIVIM Y3rapuiniap Oyiaumm kepax. Keit-
uHry HaBOara Epnaru dan Ba TexHuka 6aprapad sra
OJaZiiraH acTepouaIap OunaH TYKHAITYBHUHT OJIMHU
OJIMII YOpAJIApHHU U3JAILTHPHII KEpaK.

CyHrpa uHCOHJIap Cali€paHUHT UKJIUM IAPOUTUHU
OOIIKAPUIITHH Y3 KyIIIapura om0, HHCOHHUAT TabCUPU
OYnIMaraH maiTaaruaeK SXIIM HaTKatapra SPUILIHIIT
JIO3UM.

Bnagumup WBaHoBUY
BepHapckun  (1863—1945
MOK.) — TAOKMKOTYN-OMMM, XKa-
moaTt apbobu, Buoreokumé
daHMapyHUHI aCOCHNCH.

A

Epnaru puBokiaHuin G0cKuuuzard oaam3oT Oy Myammosia Xal KWIMIIra Tanép
OynmaryHya, Ba3UsTHH TaXJ AT KHJIHII, XOUCATapHU PUBOKIIAHTHUPUII YUYH SHT SIXIIH
BapUaHTIApU TaHIa0 ONMII Ba YIAPHH aMaira OIIMPUIL KyApPATIH Ba PUBOKIAHHII
Japaxacu FOKOPU KOCMUK Vif-Tad)akKypra TETUIILTH dKaHWHU TaH OJMII MabKyll Ba
Tabumii 0ymap 3mu. ByHr HHCOH OoNacHHUHT €111 TAalTHIa KaTTATApHUHT FAMXYPIIUTUTA
MYXTOX OYITHIIUTApUra, YIFairaHa 3ca ¥3 XaéTh yuyH XaMMa MachbyJIUSITHH Y3 3MMMa-

CHra OJIMIIUIAPHTA YXIIATUII MyMKHH.

(\ By ku3uk!

(A. 0. ApmangHuHr «es» akcnepumeHTn. XXoHnu Ep myam-
MOCU MOHOrpadusicnaaH)

Epna xa€t caknaHuwm Ba puBOXMaHuWKM yuyH Ep cupTin
ypTaya XapopaTUHWHI KuAMaTKM Ba aTMocdepaHuHr
KMMEBUI Tapknbu munnunoHnab runnap mobanHuaa yarap-
mMacnurm kepak. bruocdepa napameTpriapyHUHT KUAMaTUHN
y3rapuwicn3 ywnab Typuw Ep cuptmpga xaétHu caknab
KONMULL YYyH 3apyp 3KaHNWUIMHW TYLUYHTUPULLTAE WHTUMAWLL
canépaHy MyXUTHUHT y3rapuiuura kapamacaaH, Myxym TaB-
cudnapvHu caknanauraH TMpWK opraHvMam kabu kypcaTtui
MYMKWUH. XKoHnun EpHu WyHWHroek, Ep Ba KOCMUK MyXuT
TaBcucnapu TacogudaH ysrapraH xonga nango 6ynraH
xaBdaaH KaHaan caknab KomraHuHW alTuLL YYyH, HOKOpK
pVBOXIaHraH WHTENneKkT xam bepuwl kepak (236-pacm).

236-pacm. Konnu ep
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BepHaiCKMMHUHT HyKTaW Ha3apu KyHJAJIUK
xaérna y3 TacAUFUHU TONMOKIA. AcTepoumiap
OunaH TYKHamWm XxaBpura OOFTUK MyaMMO Xall
KWIMHMOKAa. Poccusna Vyma makcajgga KOCMHK
MacmTabaard — Kypoiap — MIUIad  YUKapUIIIM.
Cynep KypoOJHUHT aBTOPH — TEXHHKa (haHiIapu
nokropu Bukrop Motopun. ['amma-nasepaan oTui
TUaMeTpu 10371a0 MeTpiiapra TeHI HUIIOHHH HYK
KWJIMIITa UMKOH Oepaau. ["amma-nazepra PO — RU
2243621 nmarentu 6epunran. by — actepouanapnan
XUMOSUTAHUIIHUHT E1FU3 YCYJIU HMac.

Caii€pamu3gary HMKIUM IIAPOUTHHU Ha3opar
KWJIAII MyaMMO €THJIIH.

Il Kocmuk 3pa

XO03Upru manTaa MHCOHUSTHUHT KOCMHUK 3para
VTN XaKuaa Kyn aiTuiMokaa. by dakar kocmMuk
KeMaJlapHu yYMpHUIIJaru IOTyKJIapraruHa aco-
CJIaHTaH XO0JJ1a alTUIMOK1a. Ep MaaHUSTUHUHT 10
KCaK PUBOXKJIAHTAH HHBWJIM3AIUSIAPHUHT KOCMHK
KAMUATHA OHIVIM Ba MAabCYIUATIN UIITHPOKYMIa
allJlaHUIIM  y4YyH OJaMJIApHUHI TYpMYII Tap3H,
baonuaTy, yinamm €ku xed OyIMaranja ylnapHUHT
OomIkapyB Jnoupanapu TyOdaH Y3rapuiid Xakuia
JIeApIU Xe4 KaHJlail TaCaBByp MVK.

Kiaccuk winmuii tyHEkapampaaru Kujaarapact-
JKHUHT UHEPUUsACH OWJlaH KOCMHUK ajoKaiap y4yH
PUBOXJIAHTaH TEXHOJOTUSHU Tajad dSTaguraH
Macoa Ba BakT TYCUK OYyIMoKna ae0 Yitmaimus.
AMMO XarTo JyHEBUM Tapux XaMm, MabHaBUU
JKUXAT/IaH KaM PUBOKJIAHTaH TaMaJAyMHUHT sIIalll
MyXUTUTA Ba OOIIKa XajKjapra TEeXHUK TabCUPHU-
HUHT cajOuil OKMOATIIapuHU UIIOHWIN Tap3aa Kyp-
caTMOK/1a. DHJM yiap Oomika caii€épaap Ba 0UIIy3
TU3UMJIapUra HUMaHU OJu0 OOpUII MYMKHH JKaH-
JUTHUHU Ba y cadapaaH HUMaHU KyTHIIWHU OJIAY3
ypyluiapu MaB3ycuaaru QuibMIapaaH —KypHIL
MyMKUH. LlyHUHT y4yyH, pUBOXJIaHMaraH IWBH-
JTU3ANMSUIADHUHT  KOCMUK  M3OJIALMSCUHU  SIXIIH
HUIIOH J1e0 KaOys1 KWJIHII KepaK Ba I0Jay3Jiapra ny
OJIMIIJA FOKCAK Japa)ka/la pUBOXKIJIAHTAH MaJaHUsT
OuaH MOC KeJaJuraH pyxuil kamojorra OOFIHK
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@ 4-Tonwmnpumk

EpHuHr acteponanap unaH
TYKHaLLyBW okMbaTnapuHu
MyXOKama KUIMHE. EpHUHT
kaTTa actepovanap unaH
TYKHaLLyBU HaTuxkacvaa
[OvHO3aBpnap nykonub ketam
neb Mmynoxasa opuTuLL
MYMKUHMU? Knuuk My3 naspu
EpHuHr acteponanap unaH
TYKHaLLyBW HaTuxacu aeb
afTULL MYMKUHMAN?

@ OukkaT KunuHr!

Buznunr epnaru yiiumunzaa
TapTHOHMHT Ky4aluIIn
YCTYHIIUK KHJIai, Xap oup
OJIIMHTY OOCKUY KEHNHTU
MyBaQQakusIT yayH Kyaai
LIAPOUTIIAp SIpaTaIH.

® (A4./]. Apmano)

Anekcenn [OaBupoBud

ApmaHg — POA reorpadus
WHCTUTYTUHWUHT XOOUMW, Te-
orpacdus paHnapu OOKTopu,
KonHoTt Ba >XoHnu EpHUMHr
axbopoT Kypunmanapu ue-
pPapXusSiCMHN MWNab YMKULL
Myammonapura OofnuK  Ky-
nnab acapnap éaraH. «les»
akcnepumeHTn. XKownm Ep
MyamMMOCU» MOHOrpadusicu
(2001) yuyH A. A. TpuropbeB
HOMMM MYKODOT Ca30BOPMU.
W,




SKaHWHH aHTa0 oiuil J103uM. bolka ronay3 cuctemanapy Ba TajllaKTHUKaIapaaria
KOCMHK TadaKKypHU H3JalllaH BO3 KeuMmacnaH, OM3HUHT Epmaru xa€TuMu3HH
PHUBOMKIIAHTHUPHII Ba KAMOJI TONTUPHUII MacallaCHHU YHYTMACITUK Kepak.

1. "®u3nka Ba aCTPOHOMUS" DAHUHVHT PUBOXMIAHNLLIN UMW AyHEKAPALUHVHT LLIAKJT-
NaHWLLIWra KaHaam Tabevp Knnaam?

2. "[yHékapalu" Ba "MNMMA AyHEKApaLl” TyLlyHYanapu yptacuaarm dapk HuMana?

3. HWMa y4yH 3aMOHaBUI LMBUNALMSANAP «MabHABUI PUBOXIIAHTaH» BYNLLIN Kepak?

Mxoaun Tonwmpmk,

AXxBopoT TanépnaHr (MXTMepun):
1. "EpHW acTepovanapaaH XMMos Kunuil 6ymda novvixanap”
2. "[OyHeparu akn".
3. "VIknumHM BoliKapuLl ctnkoonnapn'”.
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43-§. dKonormk MagaHuaT

Kytunapuran Hatuxa

Ywby mas3ay y3nawmupaaHoa:

SH2U MexHo20UsNapHUHE
ampog-myxum y4yH
agh3annuknapu ea xasgnu
JKuxamiiapuHu baxonawHu
ypaaHacus.

A

@

YKaBoOGMHU anTUHr

. Mykobun anekmp sHep-

eusicu maHbauea ymuw
HUMa y4yH Myxum?

. Acanapunap Huma y4yH

uykonub 6opmokoda.
ByHuHe okubamu KaHOal
JKaxOHWYMYIs1 9KOI0auK
Myammornapaa onub kenub
Kenuwu MyMKUH?

. Ep t03uda uknumHu bowka-

pub mypuw MyMKUHMU?

. Ep ro3uda uknum wapo-

umnapuHuHe y3sapuwuaa
KYrnpoK HUMa mabcup
KUMUWU MYMKUH: KOCMUK
mabcupnapmu éku aH-
mpornogeH mabcupnapmu?

@

1-Tonwmpuk

MnaHeTamusgarn xamaa
Epparv TepmogmHamumk
LapTnapHu Tabpudnanguran
napameTpriapHUHr ceaunap-
nv fapaxapja ysraptvipa
onguraH y3uHruara mabiym
daKkToprnapHu auTuHr. by
MyaMMOMapHMW Xan aTuLL
NYNnapuH1 TaBCUst STUHT.

(1)

OvKKaT KUNuHr!

PuBoxnanran paBnatiapaa
0y MyaMMO YMKHTCH3
CaHOATHU TaBCHSI DTHII
OpKaJIM XaJl THIMOK/A.
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| Hoocepa

bu3 WHCOHMAT SAPaTYBYMIUK (HAOTUSITUHUHT
arpod-mMyxuTra  Kypcara€TraH  TabCHPIAPUHU
KAaThU WIMHNA Xamja akj OWiaH TYIIYHHIN 3apyp
Oynaran Oockuura kKagam Oocauk. by TymryHua
KaTbUi paBulga «Trabuar MaHdaaTiapu» HH
xucoOra onran Oynumm 3apyp. MHCOH 11aHeTa 3Bo-
JIOLUSCH YUYH >KaBoOTrap, pUBOKJIAHHUIIHUHT CTH-
XUATM OYnuim Ouocdepanu smam yuyyH spOKCH3
xounra onmu6 kenagu. Llynnait 6ynranu yqayH HHCOH
MaH(paaTIapuHUHT OnoCc(epa IMKOHUSATIAPUTA MOC
KeJINIIA HYKTaH Ha3apuIaH Ul KYPMOK 3apyp.

XX acp Oommma Bnagumup VBaHoBH4
Bepuanckuit  6mochepann «Hoocdepa» OwiIaH
aJIMAIITUPULI HA3apUACUHU UILIA0 YMKKaH O0Yiuo,
VHUHT FOSCH — OJIaMJard WHCOHHWST, S’bHU YHUHT
tadakkypura acocuii 3pTHO0p Oepunanu. Bepuaa-
CKUHHHMHT HOOC(epa XaKuIaru Ha3apusiCcu aCOCUHU
HadakaT TaOMaTHUHI WHCOHTa KypcaTaJuraH Tab-
cupwm, 1y OunaH Oupra OyHWHT aKCH, ’bHU WHCOH-
HUHT aTpo-MyXHUTra TAbCUPHU XaM TAIIKUIT KUIa/IH.
Bepnaackuii nHCOHHMHT TaOuarra HucOaTaH aBK
onub OopaétraH TabCUpU OKHOATIApU XaKHUIa
OTOXJIAHTHpAp dKaH: «Mucon Epnune xypunuwunu
oymyunau yzeapmupub 06opuuiea Kooup 2eon02ux
Kyuea aunanub 6opmoxoay — nebd €3anu.

Il MIHcoHHMHT Tabunatra 6ynraH Tabcupu. TexHocdepa
CaHOATHUHT PHUBOXIIAHUIIH, CAHOATIAIITHPH-
MIMHYCTPUATH3AINS, WIMHA-TEXHUK PEBOIOIIHS,
VPMOHJIApDHUHT EMNIAcUra KECHIIUINN, THUTraHT-3a-
BOJIJIAPHUHT, aTOM, UCCUKJIIUK Ba THAPOIIEKTPCTAH-
[USUTAPHUHT KYPWIUIIH, €PHUHT 3au(IaHUIIA Ba
xapoOaaHuIl kapaéHu AyHE XaM)KaMHSITH OJIH/IA
WHCOHHUHT XaéT CypHIIH XaMa YHU Typ cudaruia
cakJ1ad KOJIUIII MyaMMOCHHH KYyHMOK/Ia.
TexHocdepa sHr aBBasio Owmocdepa, EpHuHr
KoOuru Ba yHHMHI Oapya coxajapura (aoia TabCHp
KypcaTtuO, sHTH JIaHAmaTIap XOCHI KIITUII OPKaJIN



YHUHT aBBAITH KYPUHUIIMHU Y3rapTUpuO® Oopwiy okuOaTHaa TaOMAaTHUHT sHaja
KEeCKHUH y3rapuiura cabad 6ymmokaa. MHCOHHMHT Tabuatra HucOaraH aéBcuziapya
KWITaH MyHOCa0aTH 3H/M KaXOH aXJIMHU TAIlBUILTA COJIMOK/IA.

Canoat unnal YuKapuIy axjaaviapuad X0Cul OYIIrad TeXHUK JaHmadmiap,
KaTTa-KaTTa Xyayaiapaard xaét OenruiaapuHuHr OyTyHIai YK Oynumm — OyHUHT
XaMMacl WHCOHHHMHT aTpod-MyXuTra OynraH canOuii TabCHpU OKUOATHIIUD.
Bynapaunr Oapuacu, mry OwimaH Oupra, Mazkyp MyaMMOJApHH KYpHO UYMKHIIIA
Tabumii hannmap OmnaH WKTUMOUHN (aHmap ypracuaa y3apo XaMKOPIUKHUHT HYK-
JIUTH HATWXKacu Xxamaup (237—238-pacmaap).

238-pacm. Kapazanou sunosmuoaeu Banxau konu
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lll konorus. dxonornsanuk Tapous
BMT nuar 1972 viun arpod-Myxur Myammonapu @
OVitnua OYimmO Vyrram OmpuHun Koudepermsicuaa By Ku3mk!
Epnarn OyTkyn 6uocdepa KOOMFMHHHI SKONOTHK | 1998 wan 25 MioHb KyHu
o . . OanusHuHr Opxyc waxpuga
OVXpOHM TaxJIUOX PAacCMUM paBHIIIA KAl STHIIM. aTPOM-MyXUTra [OMp MyaM-
MuHDad YCHMITMK Ba XABOH Typliapy MK KHJTHHIA MOMapHM  xan  Kanuwga
Ba MYK KIJTMHUIIIA JABOM STHIIMOK/IA; YPMOH KaTJIaMU XAKKOHUATIVK, - MabITyMOT-
vy . o NIApPHUHT  Kyn  eTUMIUNnrn,
ce3wIapiu Japaxanaa MyK KWIMHIM; Gontaim Ka3ui- ynap 6MnaH TaHMwa oML,
Majiap 3axMpach KeCKHMH Kamailnb OopMokma; mayHE ynapHu xan Knnuw xapaé-
MUKECUIArH OKEAaHJIAp YHJArM TUPUK OpraHu3MIIap- HWAA KAMUATHUHT MLLITUPOK
6911136 6 6 ¢ sTMwm xakmpa KoHBeHUMst
HIHT KUpIMIIY HaTHxacka 6ymab Gopumm Gran KaByn KANMH.
Oupra Tabumii sxapadHimap peryisiTopu Ba3upacHHU
XaMm Oakapa OJIMAsIIITH; KYTI )KOMIapaaru arMocgepa Xo1aTu pyxcar STHITaH HOpMaJlaH
OPTHUK Japaxkasia uIocIaHraH.

Kocmuk yunimapHuHT OOIITaHUIIN HATUXKACUAA SKOJIOTHMK MyaMMOJIap SHIU
OYUK KOCMOcAa VpuH onaud. VHCOHHMHI KOCMHK (DaoNlusATH HaTXKacuia MK
KUJIMHMAaral YMKHHIWIap KOMHOTAA TYIIaHMOKAA Ba Oy OwiaH stHa OUMp >KUIAHIA
MyaMMO Keln0 YuKMOKIa. byryHru kyHmaH O0I1ab0oK KOCMUK IKOJIOTHS XaKuaa
6onr ypum 3apyp. Kocmuk yunnutapaunar Ep armocdepacunaru 030H Karjiamura
TabCUPHU Iy KyHrada xaJs dTuiaranu uyk. lllyHuHr yuyH X03upru BakTa TaOMaTHU
«TYFpU» KaOy/n KWJIHII Macajacu «IKOJIOTHK MaJaHUAT» OuinaH Oupra OupuHYH
Karopra KyuuiMoK/a.

@ OWKKaT KUnuHr!

Kosorucron Pecriyonukacu (ykapoapuHUHT KOJIOTHK axO0poTiiap OMiIaH TaHUIIHII
MMKOHHUSATIApHUTra OOFJIMK PaBHUILAA CABOJUIAPHH TapTHOTa KEITUPYBYM KOHYHHI 0a3a TAIIKWII
STHITaH. DKOJIOTHK KOJIeKcaapra MyBO(QHK KOJIOTHK ax00poTiIap KyHnaarn MabiyMOTJIapHH
¥3 numra ojgaau:

- aTpo(-MyXUT axXBOJH;

- arpo¢-MyXHTra TabCUp ITYBUH, Iy OminaH Oupra udiaocranummra cabad Oynaérran
oMuUILIap;

- arpo(-MyXHUTTa TabCHP STYBUH EKU TAbCUP 3T OJIAJANTAH JACTYpHH, Xyayauil Ba OomIka
KypHJ1aurad qopaiap;

- X¥KalWK unuiapu Ba 6omka daonusaTiaapra Kyiuiaagurad 5K0J0THK HOpMaTHBIIAp Ba
aJIMUHUCTPATHB Taslabmiap;

- arpod-myxuTHH Myxoda3a Kuui OYyinda omud 60priraéTran TaqOUpIApHUHT pexkKa-
JAMTHPWINIIN BA YIAPHUHT MOAIUN J)KUXATAaH TabMUHIJIAHUIIN;

- arpo(-MyXuTra TabCcHp KHIaéTraH (aonustiap, ynap Oyinda HHCIIEKTOPIAPHUHT KO-
JIOTHK TEKIIMPHIIUIApH Ba Yopajiap KypuIll skapaéHiapH, 1y onian oupra arpod-myxuTra
TETUILIA XUCOOIap Ba MyXoKaMaiap Xakuaarn MabllyMoTiap;

- aTpo()-MyXUT XOJaTHHUHT ax0JI CAJOMATIINTUTa, XaB()CU3IIUTUTA, XaET KeUUPHILINTa,
MaJIaHMAT EATOPIMKIAPHTA, HHIIOOTIIAP Ba KyPHIIMIILIAPra TabCHPH.
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IV. Dkonornk MyamMmmosnapHu Xan 3Tuw nynnapm

DKOJOrMK MyaMMOJIApHU XaJl THUII Y4yH 3HT
aBBaJIO, NCTEbMOIUMIMK TyHEKApallaH BO3 KeuHo,
TabuaT OMaH yHFyHINKAA SIIall HYJUTapuHA TOIHIIT
Ba ypranuii 3apyp. Tabuar yayH xam, HHCOH calio-
MaTIMTH YY9yH XaM 3apapcu3 OYiraH YHMKUHIMCH3
TEXHOJIOTHSI SpaTUL, SHIM JIOWHMXAJapHU LIapTId
paBMILAA SKOJOIMK TEKIIUpPYBJIApJaH YTKa3MUII,
CaHOATHU HKOJIOTM3aLMsIall Ba Tabuar OoHnMkIiIa-
PUHH TexaI Oyinya Jopanap KYpHIi 3apyp.

Tabuar Ba MHCOH YpTacujaru MyBO3aHATHH
Kyna0-KyBBamiam 3apyp. MHcoH Tabuatnan dakar
onuOrMHa KOJMal, nry OwiaH Oupra YpMmoHIiap,
napé€ Ba KyJutapaaru 6anukiap kabu tTabuuii 60nIm-
KJIApHU KaiTa TUKJIAIIN; MAJUTHN OOFIap Ba KYpHUK-
XOHAJIap TAIIKWJI STHILH 3apyp.

Tabuar OolIMKIapuHHU, aifHUKCA SHEPrHs MaHOa-
JapuHu Texal capdral 3KOJIOTUK MIAPOUTIAPHUHT
SIXIIAJIAHUIINTA OJINO Keau.

XKamusaT y3uHUHr Tabuarra Ba XallBOHOT ona-
Mura OyiraH MyHocabaTuHU KaiTa KypuO YMKHUIIHU,
V3UHUHT Oapya SXTUEXKIAPUHU KOHAMPHILI MPUH-
LUIMJAH BO3 KEUMIIM, Y3M Ba Tabuar ypracuiaru
MyHOCa0aTIapHu  yHFyHJAIITHpUINTa  Xapakar
KWINIIN 3apyp.

Cmpamezuk axamuamea 32a KOHAAP MUSUMU:

e 2-TOMWUpUK

Y3auHrna swanauran Xyayona-
' 3KONOrMK MyaMmmosnapHu,
xamaa 6y MyaMMonapHuHr
Kenmod Ymknww cababnapunHm
MyxoKama KUITUHT.

@ By Ku3uk]!

KP pa myHTasam pasuwiga
AHrMNaHMb TypyBuM CTpa-
TErMK KOHITApHUHI  Maxcyc
pymxatu TysunraH. Pyunxart
KP HuHr 4.10.2011 1un
Ne1137 kapopura MyBOGWK
9BIIOH KUMWHIaH. YHra oxvpru
y3rapvwnap 7.08.2015 nnnn
KMPruaunrax. PywnxatoaH
onuHraH Bornbdpam KoHnapwu
XapBanga KypcatunraH.

Kasunma
ryonapy
Vpan Borutnap Anmaru 53°19'0” m.y. 71°35'0"
Vpau Oxopu Katipaktu Kaparanan 45°31/0" nr.y. 68°40/0”
VYpau Kapa o6a Kaparanau 52°38/17" vy, 67°51/33”
Vpau Kykren ki Kaparaun 44°30/0" .y, 67°24/0"
Vpan ITumonuit Karmap Kaparaumn 44°45'0" vy, 67°41/0"

e 3-Tonwunpuk

MHTepHeT TapmorugaHn KP garu ctpatervk KoHnap pymnxatuHu TonuHr (>kamm 161 T1a). Cus
AWwanavran xyoyana kaHgan konnap 6opnuruHn aHnknaHr. KoHnapHu yanawtmpuil cus
AWanamrad XyoyaHUHE 9KONMOruk axsonura kaHaanm Tabeup STULLIM MyMKUH?
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"Hoocdepa” CY3MHNUHT MabHOCUHM TYLLIYHTUPUHT. By KM TOMOHUAAH KUPUTUAraH?
2. "TexHocdepa” cy3u HUMaHU aHrnaTaam
3. TexHoMornk TapakKMETHUHI TabuKK LWapouTnapra canbum Tabcupura MMconnap
KeNTUPUHT.
4. Tabuuii LWapoUTNapHW TUKMaWra XMcca KylwaauraH TEXHUK TapakKWET MUCOn-

NapUHW KENTUPUHT.

Mxoann Tonwmpmi,

1. Ko030f1CTOH PecnybnmkacMHUHE SKOMOTVIK KOOEKCUHIN YKUHT.

2. MwuHTaKaHrmM3parM 3KonormK MyaMMOSapHUHT Xakukui cababnapuHu ounmnbd
ONVHr. MyamMMoHM BapTapad 3T NYINaPUHN Taknud KUIMHE. VIMKOH Kaaap
yNapHW amanra oLVPUHE

3. "Kantmb kenmMacnmk HykTacu" aTamack HUMaHu aHrnatagn? Yoy HykTara etnb
KenraHMMK3 Xakuaarv AanunnapHi KenTUpUHE (ONVMIaPHUHT UCMIIapUHM
€3VIHT Ba ynap omb 6opraH TaaknKoTnapra Unosa KenTupuHr). Cus antmb yTrau
onvmMnap GUKPUHU MHKOP 3TadMraH M1UCONNap KeTUPUHT.
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MnoBanap

JIABOPATOPUA
ULWJIAPU BA
XALABAJJIAP

« JlabopoTopus ninapuaa ynapHu onmod bopuil Makcaam, kepaknm acbob-
yCKyHanap KypcatmiraH, UnapHUHI Oaxapunuium rpaduknap, xxaasannap
Ba xMcobnatu opmynanapu 6unax 6epunraH:




1-nnoea. JlabopaTtopus nwnapu

Ne1 NNabopaTopus nwm
Tekuc Te3naHyBYaH XapaKaT BaKTUAA XXMUCMHUHT Te3NaHuWw 6unaH xapakatm

HNmpan makcaa: Kust HOB OMJIaH XapakaTiaHaETraH MapHUHT Te3JTaHUIIIMHA YTJal.

Vauam Bocutanapu: mydracu 60p ki naHxKacu 60p IITATHB, METAJl HOB, 1P, -
IVTAH/IP JKUCM, YITYOB YU3HUFH, CEKYHIOMED.

Kuckaua Hazapus. )KUCM KU TEKHCIUKIA TE3JIaHUII OWJIaH XapakaTjaHraHza,

2
o o at
KUCMHMHT KYUUIIHN yIIOy TeHIIMKKA TEHT Oynaau: § = vyf + -5

2
o at
Bomnanrnd Te3MUKHUAT HOJIJIMK KMUMaTuzaa: § = 7 .

Xucobunamn ¢hopMmyliaJapuHu OJIaMu3:
a==—. (1)

NwHm 6a)kapuiu TapTubu:
l-pacmya kypcartuirad KypuiaMaHu WAFUHT, UUJIUHAPHU KYHUHTL.

. = 7

1-pacm

1. IllapHM HOBHHUHI IOKOpPH Yy4yWJaH KYHUO IOOOPHHI, LIApHUHI HOB OYilnad
XapakaT BaKTHHHU YITYaHT.

2. Vruam umsury épnamu GMIIaH MIAPHMHT GONUIAHFMY XONMIAH HIIMHAPraua
Oynran MmacoaHu aHUKJIAHT.

3. Viuam HaTHKaJIApMHHM 5KaIBAJITA E3HHT.

Ne
p/c
1|

Te3naHULWHWHI
Xapakat Te3naHuw o "
Macodpa s, m ypTaya kuumartu
BaKTu t, ¢ a, M/c? )
a, ,m/c

4. TaxpubaHU HOBHUHT KHSUIMK OypYarvHH y3rapTUpMaid, 5 MapTa KaiTaaaHr.

5. Xap Ttaxpubara mapHuHr TeznaHumuHUA (1) dopmyna OyitMua XucoOunaHTr,
HATWXKaHU KaJ(Bajra ¢31HT.

6. Ymoy ¢opmyna Oyiinya Te3TaHUITHUHT ypTadya KHAMATHHA XUCOOIAHT:
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_aq +a+a+a,+a
ypr T 5 :

7. CratucTuk ycya OWiaH yayaml XaTOJUTMHU MacTAarujaail aHukiaad, 6axonaHr
Xap Oup YauamHUHT a0CATIOT XaTOIUTUHU:
Aa=\a,, —a

abCcaJItOT XaTOJMKHUHT YpTaya KUMaTHHU:
Ag - Aa, + Aa, + Aa, + Aa, + Aa

ypr T 5

2

b

HUCOMH XaTOIUKHH:

Aa.
e= 2% 100%

aypT
aHWKJ1a0, CTAaTUCTUK yCyJI OMJIaH YIJaln XaTOJIUTHHU OaxoJIaHT.
8. Viuarn HaTWKACHHM Kyluaaruaai €3uHr:
&= ... -100% 6ynranna a = dg, + Aaym.
Kymumuya tommupuk: Y3MHTU3 ONraH HaTWKaHU a = gsina ¢gopmyna Ouial
XUCOONaHTaH Te3NaHUII KUiiMaTy OMIIaH TaKKOCHIaHT. byHna o — KUl TeKUCIHUK
Oypuaru.
XyJioca: Hos 0¥iinad xapakaTiaHTaH iapa Te3JaHUII a0 Oyiuimm TyFpucuia

XyJIOCa SICAHT.

KaHpan xapakaT TeKuc Te3naHyBYaH xapakaT aeb atanaan?
Hunma yuyH Taxxprba BakTnaa HOBHUHT KUANUK BypyarvHin yarapTupuiira 6ynManam?
Here WapHWHI cCpraHnLL Te3NaHULWM 3PKMH Ty Te3fnaHnLWn OunaH 6oFnmk?

Ne2 naGoparopus nwm
Fopu3oHTanb TalwnaHraH XXMCMHUHT XapaKaTUHN TeKLWNpULL

Mumpan mMakcaja: ropu3oHTaNb TAllIaHTaH JKUCMHHUHT OOIUIAHFUY TE3JIUTHHU
aHUKJIAILL.

Vi4am BocHTaNapH: MITATHB, TYJIAT AP, HOB, YH3FUY, OK Ba BA KYUHPHII (KOTIH-
pPOBKa) KOFO3H.

Kuckaua Hazapusi. [opu30HTaNIb paBuIlia TAIUTAHTaH )KUCM BEPTUKAIb TEKHC
y3rapyBuaH, ropu30HTaNIb OVilad OMp TEKUC IPKHH TYLIMII TE3JaHUIIU OuiaH
XapakaTiaHMoKa. bormanrud Te3nuk yuym Macodacu Oyiinda aHUKJIaHATH:

v =1, (1)
4
Kucwm Tymran 6anananura 0yiinya TyHIMII BaKTH:

1= @)
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(2) mucOatHm (1)-ra Kyitnbd GonuTaHFUY
TE3NMKKHU  XpcoOmam  GopMyaacuHu
OJlaMu3: y

!

vO:l%, (3). l ‘\v/
<>

NwHn 6axkapuwl TapTuom:

1. 2-pacMaa TacBHpIAaHTaH KypUJIMaHU
WUFUHL.

2. IllapHu HOBIAH YHOATU KypcaTUIraH

TUTaCTHHKA[aH Oonuiad KyiHnod OOpHHT.

3. Bamanmmuru h Ba yunm macodacunu | yirganr.

4. OmnuHTaH HaTWXKaJapHU )KaJBayira E3UHT.

Ne
p/c
1|

2-pacm

BanaHgnu Yyuw maco- BownaHfuy Te3nUKHUHr ypTaya
h, m tdacun /, m Te3NuK v, M/c Kuimatn o, . M/c

5. Taxpubana mwapHUHT HOB OYiinal TyHIMII JapakacuHU y3rapTupMail 5 mapra
KalTajaHr.

6. Xap Oup Taxxpubanan keinH Te3nukau (3) dopmyna Oyitnua xucobmanr. Hatu-
JKaJlapHU KaJIBaJIra €3uHr.

7. Te3NMUKHUHT ypTaya KNAMATUHU aHUKJIAHT:

_ Uy T Vg + U3 + Uy + Uys
Vgyor = .
ypr 5

8. CrarucTuk ycyn OMiaH yidaimn XaToJUTMHU aHuKIa0, Oaxonanr (Nel iabopa-
TOPHSI UIIIMHU KapaHr).

9. Vi4aur HatuKacuHu E3uHr: € = ... -100% Oosranga v, =V, -+ Av . .
yypm Oypm

HuMa y4yH LWApHUHT BOWNAHFNY TE3NUMMHN TEKUC XapakaT dhopmynacu 6yirmya
aHUKNaHagwu?

Hera OanaHonvkaary yyvl BakTVHW aHUKMAW y4yH TEKUC y3rapyBYaH xapakat
dopmMynacrHn Kynnangm?

Huma yqyH baxapunraH Taxpubakana HoB Oynnab cMprnaHaéTraH LWapHUH Aapa-
rMACUHK Y3rapTUpULL MyMKWH 3Mac?
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Ne°3 nabopaTopus nwu
MaTeMaTK MasTHUK épaamMuaa 3pKUH TYLLUULL Te3NTaHMULLMHU aHUK1aLL

Nmpan makcaa: MareMaruk MasTHUK €piamu OwiadH Epra spkuH Tymmwm Tesna-
HUIIUHA aHUKJIAII, OJIMHraH KUHMAaTHU XaKWKWW KuiiMar OwiaH g = 9,8 m/c?
TaKKOCJIaII.

Kyauam BocuTanapu: 3JIeKTPOHIN CEKyHAOMEp (MOOUIBL TenedoH) EKU CEKyHIN
0op coar, YI490B YM3WFH, UITa WIWHTaH map, MmydTracu 6op €Kku maHxacu 60p
IITATHB.

Kuckaua nazapus. MaremMatuk MasTHUKHUHT TeOpaHUII JaBpU OCMAaHUHT

Y3YHJIUTH OWJIaH SPKHUH TYIIUIT Te3JIaHUITMHUHAT GopMynacu OuiaH OOFIIUK;

T = 277\/%. (1)

TeOpanumn gaBpu — Oup MaTa TYJIUK TeOpaHUINTa KETTaH BaKT.
4

(1) Ba (2) bopmynaman:
g="T 3)

NwHn 6axkapuwu TapTuoum:

1. CTonHHMHTr 4yeTWra MITATUBHU YPHATHHI. YHHMHT IOKOPH KMCMUTa MaHxa &paa-
MUJa y3yKHU MyCTaXKaMJIaHT Ba YHTa UITra OCUJITaH mapHu ocub kyiuHr. [llap
epaaH 3-5 cM macodasa sxoiiamran OyICHH.

2. VmuoB umspry GunaH um Y3YHJIUTHHHU YITYaHT, HaTWXKaHU 3-KaJ(Bajira €31HT:

TeanaHuw-
HUHT ypTaya
KUAMaTH,
i, 90 m/c?

TebpaHuw | Te6bpaHuww
Baktu t, c BaKktu t, c
t c g, M/c?

1 | | | |

UnHuHr Teb6paHuw
Y3YHNUrn, M coHu, N

3. 40 maprta TeOpaHUIUIap BaKTUHU YITYaHT, HATH)KAHM JKaJ(Bajira E3WHT.
4. TaxpuOaHu WAPTHUHU Y3rapTupuo, 5 Mapra KalTalaHTr.
5. DpKUH TyLIIHMIIHU Xap Oup Taxpuba caiiun xucobnaHr. Ba ypraua kuiimaTuHu

TOTIMHT.
6. g=9,8 M/c’Hu KaOyJ1 KHJIHII OpPKaJIK aOCAITIOT Ba HUCOM# XaTOMUKIIAPUHH TOITHHT:

A
Ag= |g—gy,pm|; £, :?g-IOO%

7. Viuam HaTHXaHM XaTOJTUTHHU XUCO6Ta0 E3HMHT:
g,=...- 100% b6ymrannag=g, +Ag.
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Hnma ydyH TepaHuLL BakTAa MAassTHUKHUHE OFULI KaM OYnnLLIK Kepak?

KaHpan xonfa ynyaw aHUKIur iokopu oynaau: Tebpanu kam ynraHgaMum éku Kyn
oynraHoammn?

XaBO KapLmnuri Taxpuba HaTuxacura KaHaam Tabcup Kmnaom?

Ne4 nabopaTopus nwu

TYNKUHNAPHUHT TapKanuLl Te3NUrMHU aHUK1aLwl

Mugan MaKcaa: CyB CUPTHIATH TYJIKHHIAPHUHT TAPKAIUII TE3TUTHHNA aHUKJTAIIL
Vauam BocuTanapu: cyB KyHHIraH HIHIL, IYKAK, CEKyHIOMED, YII9all TaCMAacH.
Kuckaua nazapus. TYIKUHIapHUHT Oapua TypH y3rapMmac Te3JIHK OWiiaH Oup Xui

MYXHUT/Ia TApKaIaIu: /
v=-,
t

Oy epna / — reOpanuin MaHOau Ba TYJIKUHHUHT TapKalaJuraH Kol HyKTacu OpacH-

naru Mmacoda; ¢ — TYJTKWHHUHT TapKAJIHII BaKTH.
NwHm 6axkapuil TapTubm:
1.

2.

PN W

Erou wmmumra (kioBeTra) cyB KyiiumO uyerura
MYKaKHU KYWUUHT (3-pacm).

[T¥kakHu 9yKyppoK 00THpUO, TyKaKHU OUp Xapa-
Karra KeITHUpuO TeOpaTHHT.

[IykakHUHT TeOpaHUII XapakaT TOMOHMJAH SPATUITaH TYJIKWH HIUIIHUHT
KapaMa-KapIid TOMOHHUTa eTH0 OOpaauraH BaKTHH OCJITHIIAHT.

Taxpubanu 5 mapTa TakpopJiaH, YI4OB HATWKAIAPUHU 4-)KaBajra KUPUTHHT.

Ne
p/c
1

A
~
Y

3-pacm

Erou wpuummunHr TynkuH
Bakr (KIOBETHHHT) TYynKuUH Te3nuru Te3NMUrMHUHI
t,c y3yniuru 1, m v, M/c ypTaya kuumatu
Lim Vs m/c

TYnKuH Te3MUruan 6apya TaKpuoa 6yitnya XUcoOaHT, HaTHKAHH JKaIBajra E3UHT.
TYIKWUH TE3MUTMHUHT ypTaya KWMMaTUHU TOIIMHL.

TYAKUH TE3TUTMHUHT YTyalll XaTOJIMTMHU CTaTUCTUKA YCYIU OUiIaH OaxoJaHr:
VTuamm HATHKACHHM TIACTAArHAAl E3UHT:

£=..100% Gomranmav=v. +AvL. .
ypm ypm

YNYaWHUHI aHUKAUTAHKA KYTapuLL yYyH KaH4ar LapouT acall kepak?
Hera nykak TYNKMHHUHT TapKanuL MyHanuiumra kapad cunxmmanom?
SNacTUK MyXUTAA TEOPaHULWHWUHT TapanuLLn KaHdam xocun 6ynaam
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2-unosa. XagBannap

1-arcaosan. IOndysnapnune sxeamop KoopouHamanapu

" tonayanap | Hownapn | Tyrmwamon,a | Konnns > |

a Topmak Cynycapu (Anbaedpan) 04134/ +16°28"
a Bypryr AJbranp 1949’ +08°48"
o Yaén AHTapec 1628’ -26°23"
o Bomomaca ApKTYp 14414/ +19°19°
a Oprona Betenbreiize 05153’ +07°24"
a Jlupa Bera 1836 +38°47"
o AKKy1I Jeneo 2040’ +45°10°
o Bozuuuero Kanenna 05"14’ +45°58"
o Oruzaxiap Kacrop 07433’ +31°57"
B Oruzaknap [Mommyke 0743’ +28°05°
o Knuuk aitnk [ossip 0207’ +89°09°
o Knuuk ut [porron 0738’ +05°17°
o Apcron Peryn 10207’ +12°05°
B Opuon Purens 05"13’ -08°14’
o Karra Ut Cym6ma 06"44’ -16°41°
o bukern Cruka 1323’ -11°02°

2-ycaosan. InekmpoHaIapHuHe MemaniapOan YuKUl Ui

Mopnanap A e B MEKTPOHNAPHUHT YUKULL ML

ATIOMUHAK 425
Bonbdpam 4,54
Ontua 3,30
Muc 4,40
Kaunait 4,38
Cumo6 4,52
Kyproumn 4,0
Kymumm 4,3
Pyx 4,24
[Tynmar 4,3
Bapuii 2,49
I'epmannit 4,76
Kanmuit 3,80
Kammit 2,20
JInTuii 2,38
Harpuit 2,35
PyOuanit 2,16
Ile3nii 1,81
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3-arcadsan. Xumusasuii dnemMenmaap 6a s1eMeHmap 3appanap u30moniapHune amom Maccaiapu

U3oTon ATtom maccacu, M.a.6. ATtomMm maccacu, MaB

e 0,00055 0,511
p 1,00728 938,26
on 1,00866 939,55
'H 1,00783 938,26
IH 2,01410 1875,58
‘H 3,01543 2808,87
S He 3,01605 2809,45
i He 4,00260 3728,42
°Li 6,01512 5601,42
JLi 7,01600 6533,72
SLi 8,02065 7471,24
$Be 6,01738 5605,19
/Be 7,01457 6534,07
SBe 8,02168 7472,20
.Be 9,01219 8394,85
B 9,01038 8393,17
B 10,01294 9324,28
B 11,00930 10252,38
c 11,00788 10253,84
e 12,00000 11174,67
e 13,00335 12109,26
e 13,99961 13040,64
YN 14,00307 13039,97
BN 15,00010 13968,69
0 15,99491 14894,82
Yo 16,99913 15830,23
7F 16,99676 15832,48
Al 27,98154 26064,80
U 235,04418 218242,32
/A 238,05113 221743,28
2 Np 239,05320 222667,67
2 py 239,05242 22267597
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4-acaosan. Paouoaxmue snemeHmiapHune spum emupuiuus 0aspu

Apum emupnnuwu

Bomopon — 3 12,3 iinn 123 #inn
Bombsdpam — 181 145 xyn 1450 xyH
Bonbsdpam — 185 74,5 xkyH 745 xyH
Bonbdpam —187 24 coat 10 cyTka
Mox — 131 8 cyTka 80 cyTka
Kpurron — 94 l,4c 14 ¢
KobGansr — 60 5,2 tinn 52 nn
Kamnait — 115 9,4 xyH 94 xyH
Pagon — 222 3.8 cyTka 38 cyTka
Pennii — 187 70 Mupx drT 700 mup #vn
Xgop — 38 37,7 Mun 6,28 coar
VYrnepon — 14 5730 #iun 57300 #un
Ypan — 235 4,5 Mapz An 45 mnpn i

Pagunyc, M | 7-108

5-arcaosa. Kyéw, Ep sa Ot xakuoa maviymom

T T S TR

16,4:10°

1,74-10°

Macca, kr | 2-10%

OCMOH Xucmrnapu opacugarm macoda, m

Kyéur 6unan Ep opacuuaru

16-10%

7,35-10%

1,5-10"

Ep Oumnan Oii opacumarn

3,84-10%

6-aicaoean

Ao |amppa |Iv |ifoTa Pp |po Aa |a Jj xu |Ss |ac
BB |Gera K » |xamma Y 6 |curma Bb ([6e |Kk |ka Tt |m
I'y |ramma |ALX |msmOma |Tt |Tay Cc (ne |L1 |omp (Uu |y
Ad |mensra |Mp |mio Yv uncumor Dd (mze |Mm |[sMm Vv |B>
E ¢ |sncunon Nv |Hio D |du Ee |5 Nn |35 |WWw|nay0mb-Bd
7( |n3era EE |kcu Xy |[xu Ff |[ap |(Oo0 |o X x |ukc
Hn |ora O o |omukpon Wy |mncu Gg |xe |Pp |m Yy |urpex
®0 |Tera On ou Q o |omera Hh |am (Qq |ky [Zz |3er
Ii |u Rr |3p
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3-unosa. lOHJJ,y3HI/I OCMOH CypunMa XapUTaCUHUHT KonlaMa Aonpacu

OCMOHHMHT
CypMUIMa XapuTacu

iadewkele Hiatidewo

Haw iadeuedexem iadiqsom

Wadeeatudom et
AH ALrah >~_ |l T
:>_Fomwd< ui:m?ﬁ = S | 2 ‘detfeiauAx [aUenIaHIY w
108L1AH AurahaL HAL SITLAK HISYRX T &
How HAY Lwayey N detreatiuhk ooy -
dewiaHewt]  z .
oveue HAY  ® detfeativiy @
113U31He VINdISITHON HIGHISOVLd V) HYLIOV 19TEI9TLIAK 190VLAYH IGUVINISKLINK HIFHHVLUOV I9TEI9TLAK °
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MaluknapHUHr )xaBoonapu

1-mamk. 1. 6. 2. 19 km/coar. 3. 20 ¢. 4. n;} )
2-mamk. 2. 70 km; 50 km. 3. 5 m; 4 m; -3 ’;4
3-mamk. 1. 10 m/c. 2. 2 m/c. 3. 1 M/c; 2 m/c.
4-mamk. 1. 500 M. 2. 10 ¢c. 3. v, =10+ 0,81,
Te3naHyB4aH; v, =2 —2f, cexuH, 1 ¢ cyHr Tesna-
HyBYaH; v, = —4+4¢, Gasy, 1 ¢ CYHT Te3nanyBYaH; v,
=—1 — 12¢, Te3nanyBuaH.

S5-mamk. 1. 10 m/c. 2. 20 m. 3. 6 M.

6-mamk. 1. 3,14 m/c. 2.0, 16 m/c. 3. 32.
7-mamk. 1. 8 m/c?. 2. 20 m/c. 3. a) 1:2; 6) 2:1.

4. 8000 xmM, 1 coar 44 mun 40 c.

8-mamk. 1. 4,1-10" kM. 2. 6,25. 3.8,5-10% kBr.

10-mamk. 1. 53°. 2. 60°. 3. 6.
11-mamk. 1. 1,84 epparu inn. 2. 10 kr.
12-mamk. 1. 60°36""; 547197’ 2. 388,6. 3. 3142 km.
13-mamk. 2. 400 H. 3. 0,8.
1
14-mamk. 1. 15 xH. 2. 21 H. 3. \/§ , Xa.
15-mamk,. 1. 0,03 MH. 2. 1 m/c? 3. 2 kI
16-mamk. 1. Y3uamaiigu. 2. 200 H.
17-mamk. 1. 9R . 2. 8,2 H 3. 8,8 m/c”.
18-mamk. 2. 1125 H. 3. 36 xH.
19-mamk. 1. 45 m; 145 m. 2. 70,7 m/c. 3.2.4.311,4 m.

Y1 BazndacMHUHI XkaBobnapu

1-tonmmmpuk. 1. Xa, erep Kapimym HyHaJIUIIAA 3CKO-
JIaTop Te3NUruaa Xxapakarwanca. 2. 20 m/c. 3. 0,1 coar.
2-ronmupHuk,. 1. 620 m; 20° mmmonra kapa6. 2. 14 m;
10 m. 3. 5 m/c; 8,66 m/c.

3-ronmupuk, 1. 43,2 xm/coar. 2. 10 m/c.
4-rommupuk. 1. 375 m. 2. 100 m. 3. a) 10 ¢; 40 m;

0) 45 m;0) 120 m.

S-rommupuk. 1. 20 m 2. 5 m. 3. 20 m.

6-ronmupuk,. 1. 125 km 2. 2. 3. 60.

7-rommupuk. 1. 0,006 m/c?. 2. 25 m/c. 3.2 m.
8-ronmupuk,. 1. 7,8-10 m. 2. 39.

10-rommmmmpuxk. 1. Hyp-Cynran yuyn 47°40°; Anvarn
yuyH 55°37°. 2. 17 coar 20 mun. 3. 11 coar.
11-ronmmupuxk. 1. 12 i

12-rommmmpuk. 1. 1,22 mua.kM. 2. 271277, 3. 109,2.
13-Tonmmupuxk. 2. 2,5 H.

14-ronmumpuk. 1. 1,6 cm. 2. 0.

15-ronmumpuk. 1. 9,8 xr. 2. 200 m/c?. 3. 2,4 m/c?.
16-ronmmmmpuk. 2. 5 H. 3. 0,25 m/c?; 0,2 m/c?.
17-ronumpuk. 1. 1 H. 2. 3,8 m/c2.

18-rommmpuxk. 2. 700 H. 3. 15 xH.

19-ronmmummpuxk. 1. 20 m. 2. 1000 m. 3. 9,8 m. 4. 7,57
KMm/c; 96,5 MUH.

20-ronmupuk. 1. 9,8 xr 2. 14 Ke(: M , 20

3. 3,6 m/c.

Ke-Mm
, 0.
C

20-vamk. 1. 16 Lec' M. 48 ’CeC: M 16 H. 2. 4w
3.360T
21-mamk. 2. 6,4 m/c.
22-mamk. 1. —100/1x; 0; 100 JIx; 0. 2. —100 Jx.
3. 96 JIx.
23-mamk. 1. 10 m. 2. 20 M. 3. 56 Jx.
24-mamk. 1.2 ¢; 0,5, 2. 0,05 m; 1 ¢; 1 T, 27; /2,
37n/2, Sm/2.
25-mamk. 1. 2,8 Jx; 3,8 M/c. 2. 12 mapTa KaTTanamaim.
26-mamk. 1. 3,2 I'. 2. 30 H/m. 3. 9:1.
27-mamk. 1. 72 km/coar. 2. 1 I'ri; 1 ¢; 0,1 m.
28-mamk. 1. 5 mx/[x. 2. 0,38 m/c.
29-mamk. 1. 2 m. 2. 0,5 ¢; 2 ', 3. 100 m.

1

1

30-mamk. 1. 79 I'; 1360 T, 2. 5 km. 3. 900 m.
31-mamk. 1. 30 kM. 2. 60 m-mag 190 m-raua.
32-vam. 1. 81. 2. 56,7 szm .3.~73,5 MBr
33-mamk. 1.2,76-10" JI. 2.2,345B.3.2,13-10" JIk.
34-mamk. 1. xa, xa, upuHurcuaa. 2. 3-10" m.
3. 1,38:10* km/c; 2,4-10*° Ty, xa.

35-mamk. 1. JHe .2. % Po .

36-mamk. 1. 0,49 mxm. 2. 3,4-10" T’
37-mamk. 2. 0,00236 m.a.0.; 2,2 MaB; 1,1 M»B.
38-mamk. 3. 17190 iinn.

39-mamkr. 1. 35U . 2. %5, Pu. .

40-mamk. 1. 4,35 M»B; 17,3 M»aB axpanaau.

21-rommmpuk. 1. xa. 2. 48 m/c; 115,2 m. 3. 0,7 m/c.
22-ronmupuk. 1. 4600 x/Ix. 2. 10,8 M/Ix.
23-romumupuk. 1. 19 m/c; 10 m/c. 2. 1 kH.
24-tonumupuk. 1. 1,25 ¢; 0,8 I'm. 2. 0,2 m; 4 ¢; 0,25
T'u; n/2; m; 27; 3m.

25-ronmupuk. 1. 0,244 wm/c.

26-ronmupuk. 1. 4 xr. 2. 18 cm; 50 oM.
27-ronmupuk. 1. iyk. 2.15 I'm; 1/15 ¢; 2,5 m.
28-ronmupuk. 1. 50 mx/Ix. 2. 50 nd.
29-ronmupuk. 1. 10 m. 2. 2,4 m/c.

30-rommmpuk. 1. 3,8 M, 3,8 cm. 2. 0,58 c-xe a3. 3. 0,4 c.
31-rommupuk. 1. 1,2 MI'm. 2. 37,7 xm.

32-ronmupuk. 1. 2,86. 2. 2 mapra. 3. = 4,6 MBr
33-ronmupuk. 1. 260 um. 2. 4 5B. 3. 696 xm/c.
4.204 um; 234 HM.

34-ronmupuk. 1. 100 Mapra opTHK. 2. AXIHUT KY3Ty
I0THIIN MyMKHH. 3. 3,1-10"2 M.

35-tommmpnk. 1.0 . 2.4 Ra .

36-tonmupuk. 1. 0,25 mxwm. 2. 0,49 mMkm.

37-ronummpHuk. 2. 225 MsB. 3. = 7,48 MaB/uykioH.

4. =~ 6%.

38-ronmupuk. 2. 4 mapra.
39-Tonmmupuxk. 2. ngr.
40-ronumpuk. 1. 2,2 MaB. 2. 17,3 M»3B.
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®daH KypcaTknunapm

AOCOITIOT I0JITy3 KaTTaJuru 56
Aocomrot Kopa sxucM 190
AzumyTt 61

AxkycTuk pe3oHaHc 178
Ammntyna 143

Axc camo 178

Bornanum suepruscu 221
Banmangmuxk 61

byiinama tynkun 170

Bypuak Teznux 40

Bupunun xocmuk teznuk 115
Bexrop npoexuuscu 16
lapmonuk TeOpanunuiap 144
TopusonTan napamnaxc 75
Hunamuka 81

Kucmuunr orupnuru 107
Kucm nmnynscu 120
Kucmnapuunr €nuk tuzumu 122
W 135

Uccuknuknan nypaanum 190
Wneprnuxk 82

M3otomnap 219

Huepuman canox tuzumu 83
Kyuum Oypuaru 40

Kenrnuk 59

Kunemaruxka 66

Kyu umnynscu 120

Mopauii HykTa 6

Mexanuk xapakar 6

Maxanuii BakT 68

MasxOypuit TeOpanunuiap 142
Mexanuk TyakuH 170

Macca nedexru 220
Howunepuuan canox tuzumu 83
Comumrupma 6oriaanu sHeprusicn 221
Onuii Teznuk 41

Oprukua roknanum 109
OcmoH cdepacu 58

OpkuH TeOpanu 142

OpkuH Ty 33

Orpu 4nM3uKIM Xapakar 38
Spum emupunui gaspu 225
Epyrmuk 182

Epyrmuk itumm 52

ToBym175

Yacrora 39

Kyém cytkacu 66
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