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Kupuw

VkyBunap, dusnka paHu — TabuaT XaKuIaru HUXOSTAA KU3UKapn hanmapias Gupu,
yAapHH dTajuiall KyHIaIUuK TypMyliaa xap Oup omam yuyH 3apyp. Ous3uka — ofaMHUHT
TabuaTAard YpHU XaMmJla pOJIMHY TYITyHHII HIMKOHUSITHHU OepaauraH (haH COXacH.

I'ymanuTap-mMyTaxaccucnap ¥3 TaXpuOacH WIMOWIApMOHJINTHATA aHTIAITHA TaOuar-
UIYHOCJIMK-WIMHUI MeTosIapian Goiganana ojqumu — 3aMoH Tanadu. TaBcus sTunaérran
Ma3Kyp NapCIMKHUHI aCOCHM XyCyCHATH TaOMaT XOAWCAIApHU OYMIIIA OHTHUHT MIMHN
MeTtomnapunan ¢oinanana onumaanup. LlyHnHaTAeK Oup KaTop KOHYHIap, XOAHcamap,
Hazapusuiap TYMaHUTap COXaJard MyTaxacCHCIapHHUHT aTpodard TeXHOJIOTHs OJaMuaa
SPKHH XM3MaT KWIHIILUIAPH YIYH 3apyp.

JapcaukHIHT MasMyHH, Oynmakak THJI MyTaxXacCHCIapy Ba TapUXUWIapHU (U3MKa
(aHura KM3UKTUPraH Xojija Ty3WJITraHura KapamaclaH, acoCHi Makcaa YKyB JacTypunaa
KYypCcaTHIITaH acoCHI MaTepUalJIapHU drajlIallaH y30KIalIMaiIu.

Atpodummsna cogup Oymaérran >kapaHiIapHU TaxIMI KWW y9yH UMKOH OepyBun
nabopaTopust UILK HA30paTIapura, IEMOHCTPALMOH TaKprbanapra xamaa cudariu Xucoo-
JAIIApHU XaJ STHUINTA aJoXK1a YbTHOOP KapaTuiraH.

Woxopuii TommmpuKIapHu Oakapuin skapa€Huga Oup KaHda YHjaraH €Kd Io3jlaraH
HWutap AaBOMUAa KaHgal (QU3MK SHTWIMKIap Kamd sTungd, Oy MamilakaTiapHUHT
TapUXUH MAPOUTH KaHJal /11, OJMMIIap Kaep/ia MKoJ KU, KaHal aToKIIN €3yBUriap,
ioupiap, 6actakopiap, paccomiiap Ba cuécuii apooOap Gaonuar Kypcarranura ybTuoop
kaparusr. Ly xonna «maBp Ku€pacuHm» akc ITTUPHII MyMKHH. By KaOu Wil KH3UKap-
TUINAD, YYHKH OyHIal «TyHEHWUHT Tapuxuii-pu3uk xuédacwm» naimo 0ymamm.

VKyB iinni 1aBoMuia Gaxapuiia urad OHIVIM HIMMH METOIAPra aCOC/IAHTaH HILUIap-
HUHT HaTHKacuJa Kypc CYHITHIA KypC WIIMHUA XUMOS KWJIMII TaBCUs 3T, Marepu-
AJUTAPHA TaXJIWI KWL, YHA CONUIITHPMAIH Tax)IAJ KWJIAII HaTKacuaa (QUKpiam Ba
Mpe3eHTalUsIAII CU3/IaH Ky BaKT Tajgal 3taau. bynaaii unuiap Hatvxkacuia Myautdiik
YKaMOACHHU MAKUIAHTHPHUIIT XaM MyMKHH.

Cuznapra ¢usnkann — OW3 sAMIaéTraH MyHEHW TAAKUK dSTHIIAA MyBaddakusTiap
TUIaiMu3!

Myannugpnap



MexaHuka unxaviky — Kadumeu epek munudaH mapxxumacu MawuHanap mypu-
cudaesu haH, MexaHU3MapHU Kypuw xakudasu mabjumom Oe2aH MabHOHU
bundupadu. ®usukaHuHe 6ynumu cughamuda MabHOCU aH4ya KeHe.

MexaHuka — MoOdul XxucMmiapHUH2 MexaHUK Xapakamu ea yJiapHUH2 y3a-
PO mabcupu xaKkudaau ¢haH.

by 6060a mexaHUKaHUH2 KUHeMamuka, OuHaMuKa, cmamuka, cakiiaHUuW KOHYH-
napu, aspoduHamuka ea 2udpoduHamuka bynumnapdasu 6up kamop macana-
napHu Kkampab onadu.

KMHEMATUKA

KnHemaTuika (KamuMMri rpek TUnmnaa KWVE) — XUCMIAPHUHT XapakaT KOHYH-
NAPVIHN yNIapHUHT Maccacy BunaH XnMcMra TabCcup STaamraH KydnapHm xmcobra
ONMan aHUKNanOUraH MexaHUKaHUHT BynuMn. KnuHemaTuika HykTa KuHemaTtu-
Kacu, KaTTuK XUCM KUHEMAaTUKacy Ba Xap JOUM y3rapaavraH Myxutaap — Ae-
popmaLmsnaHaamMraH Kattyk XncM, Cyiok Ba ras KMHemMatvkacy bynimnapura
oynuHaan. KnHemaTnkada xapakaTHW TaBcudnall, ynapHW KaHganamp oup
benrnnapu bynnda Typnapra oynui onub dopunagu.

BynyumMHM yKuLl opKanuv cusnap:

* MacananapHu e4uLl BakTAa KMHEMATVKA TEHTNaMaCKHN KynaluHm
Ba xapakart rpaduknapmra Taxamn KUavLWHK;

*  KYYMLU Ba TE3NVKHU KYLUMLLIHWHE KNACCUK KOHYHMIA KyHAANVIK XaeTaaH
MWCONNap KeNTUPULLHK;

* 3rpuv YM3UKAM XapaKaTHW xapakTepnanamnraH KaTTanukiapHM aHuK -
nalHW ypraHacmsnap.



1§. XKncm xapakatm KNHeMaTUKACUHUHT
acoCUM TyLWlyHYanapu Ba TeHrnamanapm

KyTunagurax Hatuxa | KnHeMaTUKaHUHI acoCcUN MaK.caau
Ey napaepa(pHu ymawmup- KI/IHCMaTI/IKa)Z[a JKUCMHHUHIT XapaKaTuHU TaBCI/I(bIIaHI
2aHla: YUyH Maxcyc TyLIyHUanap KYUIAaHWIAAW: Te3JIaHulll,
* Macananap Jukapuw KYUMIII TE3JUTH, YN3UKJIN TE3MUK, KYUUIIL, Ky, "KUCMHUHT

8akmuda KUHeMamuk

g KoopuHaTacH, BakT. JKUCMHHUHT YpHUHU aHUKJIAII Y4yH
meHanamanapHu ¢houl-

KOOPOUHAMA CUCMEMACY, MPAeKmopus, XapaKamHuHe
OanaHa onacu3srnap ea i
xapakam 2pacpuKknapuHu HUCOULLTURY, MEXAHUK XAPAKAam, Canok CUCMEMACU, Canox
maxnun Kuna onacusnap. | Acucmu KaGI/I (1)1/13]/11( TyluryH4ajlapJiaH (bOI/I[IaﬂaHaMI/I?).
JKucmmapHUHT Xapakaty Xap Typiu Oymamu: TpaeKTopus
TYFPH YU3UKITN EKU TPACKTOPHS ATPH TH3HUKITH, OUP KICM-

@ XKaBoby KaHaan? HHUHT Xapakar Te3JIMIH y3rapMmac, OOIIKacuHU Y3rapyBdaH
) OYUIII MyMKHH.

KuHemamukada XUCMHUH2

XapakamuHu ypzaruoa KvuHemaTukaHuHr acocuin Basudacm — moa -
HUMa y4yH Ky4duw me3sriuesu

6unan Gupza UKL BN HYKTanapHUHr i?l(w YKUCMJITapPHUHT Xa-

MeanuK KjnnaHunadu? paKkaT KOHYHIapUHU YpraHuLL Ba XapaKaTHU
XapaKTeprioBYM KMHEMATUK KaTTaluKIapHu
aHUKaLL.

Il MacananapHu eunwiaa KoopanHara ycynm

Teznanuiil, TE3NMUK, KYUUIT — BEKTOP KaTTajdukiap. KuHemMaTuKaHMHT MacajlajlapuHu
KOOp/IMHATa YCYyJIW OWJIaH €Yl Y4YyH BEKTOP KaTTAIMKIApHH CKaJsp KaTTalHKIapra
aJIMaITHPUII Kepak. busra 9-cuHpHUHT (U3MKa KypCUAaH BEKTOp KaTTaIUKIap HUCOATH
OWIaH yJIapHUHT MPOSKIHUSIApH HUCOATHHUHT OMp-OMpHIaH GapK HYK SKaHIUTH MabIyM.

= v U,
Macanas, BEeKTOp IIAKIMIAry Te3IaHUIIHN Xucoonam (GopMyJacuHu d = A7 L mpoek-

N . v, — Y, . .
sIapy OpKaiy &3umra Oymaou: a, = #, TEHIIMK y3rapMaiinn. BekropnapHuHr

MPOSKIUsIApU — CKaJsip KaTTaJMKIap, JACMaK, yJIapHU OJJIUN COHJIAp KaOW KYIIMIITa,
aiiupuiira, Kynairtupuiira Ba 6ynuira 6ynaam.

Macananapnu rxoopounama ycymu ounan ewuws Kyuuoaeu Hasbam ounan bGopaou:
KOOpOUHAmMa YKiapu maniad oaunHaou, Oepuniean 8eKmopHUHZ NPOEKYUACU MONULAOU,
HOMABIYM 8EKMOP KAMMAIUKAAPHUHE ONUHSAH YKOA2U NPOEeKYUANApU AHUKIAHAOU.

Koopnunara yKumarm BEKTOPHHUHT MPOEKIHMSICH MabJIyM OYiica, YHUHT MOIYIMHU
aHuKamra Oynanu. MacanaH, Te3JIaHUII BEKTOpHU (X YKUTa napajuiens 0yica, yH1a yHUHT
MOIYJH YTITa YKKa MpoeKIuscura TeHr oynamu (1 a)-pacm)

a=a,

Kypub umkunran sexropuunr Ox Ba (y ykiapura mpoekuusuiapu Oepuiran Oyica,

(1 6)-pacm) yaunr moxynu IIudarop Teopemacu 6yiinda aHUKTaHAIN:

- 2 2
a=\a, +a.



1-pacm. BexmopHrune mannanean yKoaeu npoexyusiapu

Il TyFpn 4N3nMKIN TEeKUC Te3naHyB4YaH

Xapakar y4yH KuHemaTuKa popmynanapm
1->xaBanaa JKUCMHUHT TYFPU YM3UKJIN TEKUC TE3Ta-

HYBYAH XapaKaTUHU XApEKTepJIaluraH KaTTAJINKIApHU

xucoOnam  ¢opMmynanapu  KypcaTHiraH: —Te3JIaHHII 9 ’KaBobwu kaHpan?

(lx, Ky4dunl TE3JIMTU l)x, Kydunil SX Ba XXUCMHHHI' KOOP- Humaea y/pmaqa meanuk
AWHaTaJIapu Xx. }KI/ICMJ'IapHI/IHF OPKUH TYWHIIN TYFpU akam UGynHuH2 Mabiym bup
UU3UKIIM TCKUC TC3JIaHYBYAH XapaKaTHUHT KprIHPIH_I— 6}71762U28 meauwinu?

nmapugad Oupm OYynuO xwcobmanamu, Oy Xonga >KACM

M
g = 9,8~ Te3nmaHuIl OwmaH XapakaTiaHa/Iu.

1-acaosan. Kunemamuxa gpopmynanapu
Xapakar Typnapm

®DuU3nK KaTTanuknap TYFpY YN3NKNN TEKNC
OpKUH TywwwmLl
Te3naHyBYaH xapakaTt

v, — U, M
Tesnanumn a, = thox £=98—
o Yy tv Yy tv
VYpraua Te3nuk Uypm =~ — =
Tesnmuk Uy = Uy T 4,1 Uy = Uy + 81
. ar’ r
Ky S, = vt + —"2 h, = vt + gyz
2 2 2
s:vx—v(,x :U0+Ut i Uy—UOy.h_U0+Ut
T ¢ YT 2 y = ST
2g, 2
at’ r

Kucm koopauHaranapu X (1) = Xy + vt + 2 Y(£)= 3o + vyt + gy2

Kuem koopounamacunune xapakam axmued OOSTUKIUK MEH2IAMACU XaAPAKam
KOHYHU 0eb amanadu. a = 0 SKaHWHA dBTHOOpPra OO, TEKUC TYFPU YU3UKIM Xapakar
(hopMmynanapruHu TEKUC Te3JIaHyBYaH Xapakar (hopMyrajiapuaaH oJuiira Oyiaiu.



IV TyFpu YN3UKIN TEKUC Te3NlaHYBYaH XapaKaTHU XapakKTepnangauraH
KaTTaJIMKNApPHUHT BaKTra 60fnnKAuK rpacgpuknapu

Ou3uKaBUi KATTANUKIAPHUHT OOFIHMKINK TrpadUKIapUHA YU3UILAA MaTeMaTHK
ycylutap KyutaHwiaau. KaTTamukiapHUHT YA3HKINA OOFTUKIUTHHUHT TPa(QpUTrHHI YH3HII
VUIYH UKKH HyKTa etapiau.KBagparnk OormuKiIvK rpaduru mapadoia, y XUCOONANTHN Ba
KYT HyKTaJapHHu Oenruianiiy tanad staau (2-orcadsarn).

KarranukmapauHr momysmapyu MaH(uil KuiiMaraa OYiMaian, KaTrTaluK MOMYJIHMHUHT
OOFIMKITUK TpadUry MPOCSKITUSTHIUHT OOFINKINK Ipa(pUTHHIHT BaKT YKUATA HUCOATaH MTUIIIA
(o¥iHa) MaH TacBUp OJMUHAIU. TE3TMKHUHT BAKTra OOFJIUKJIMK rpadUry 103acu KHUCMHUHT
KYYUIIATA TSHT SKaHJIUTUHA UCOOTIIANT KNAMHYIIUK TyFAUPMaiIn.

2-ycaosan. Kunemamux xkammanuxiaprune aKmea 00MUKIUK epaguriapu

Duank Bakrtra 6ofnuknuk KaTtranuk npoek- KaTTtanuk moaynuHuHr
ATTANMK TeHrnamacu, LIMSICUHUHT BaKTra BaKTra 60FnUKNuK
GOFNUKNUK TypHU 60FnUKNUK rpachurm rpachmru
= c/ §
Tesmannm | a_= const a, %A 5
Tesnanuin BakTra PR 5
OOFJIHK dMac >+ a,>0 > 2
T | I
g+1 2345 tc OT—F—F—F—+—++>
By 141 2345 tc
=3 dL azx<0
a,>a,
Teznux v =0, tat v, M/C v, 2
Te3nuk BakTra TYrpu 3 ] ]
TIPOTIOPIIHOHAIT 2 3 11
paBHIIIa GOFIHK 1 2
0 1
-] 2 345 tc 0
-2 1 g4+ 12 345 tce
-3
La>0
I:a <0
Kyuum 2 S MA ] S, M A
S, =gt + alt” v Vi
2 LI |11V
Kyuumaunr BakTra-
OOFJTUKJIMTH KBaIPATHK
¢byHKIMSIHE Oepaau ;
,C
t,c
In 1
Ik v, > 0, a_> 0
1I: v, > 0, a_< 0
lL:v, <0,a<0
IViv, <0,a >0




Baktra 6ornuknuk

dusnk KaTtTanuk npoeKLMACUHUHT
TeHrnamacw,
KaTTanuk BakKTra 60fnuK rpacpuru
GOFNMUKNUK Typyn
atr |HMA 1 x. < > >
Koopaunara X() =Xy + v, f + "2 Ix,<0,0,>0 a>0
1:x,> 0,0, >0,a <0
JKHUCM KOOPJIMHATACH X,
BaKTHUHT KBaJPaTUK
byHKIHIACH
74 \IT ic
MACAJA EYNLL HAMYHANAPU J \

Ty BakTé 5 ¢ OynraH )KUCMHHUHT OajlaHJIMTUHY aHUKJIAHT. Y Xap CeKyHJ callH
KaHjail macodanu yraau?

bepuiran: Eunm: V=0
t=5c¢c Cyparna »KUCMHY SPKUH TYIIUII Te3TaHUTIIN 0
g=9,8 m/c? BEKTOPUHMHT iyHammmu g, 0y YKIa KypcaraMus.
v, =0 JKvicMHUHT OOTUTaHFIY YPHUHU HOJb CaTX, OMIIaH u l z
TR OerunanMus. "{ymmu Oananyuruau H xapd
]’ o hl N h2 o Owvan OenruiaiiMu3, DPKHUH TYIIUII BaKTHIA y
30 2Ty s KHMCM KOOpauHarajiapu 2 4
y = o+ 1)

Konynu 0yiinya y3rapaau. JKucMHUHT OoliaHFuy KoopauHaracu y, = 0, OXUPrd KOOPIMHA-
Tacu y = H, Te3maHuIl BeKTOPUHUHT npoekuusicu 0y Ykuna MycfgaT KuiiMarra ara: g=g
Bomnanruy tesnmuk v, = 0. (1) popmyna Kyiunaruya Oynaam:

2 2 2
g8 g 98w 25 e
2 2
2
bounanruy cekyHia sKucm Ay = s Macodara Ky4aau.
h— 9,8m/c* 1¢* 50
s .

Xap oup ceKkyHJ caliuH KY4uIll HUCOATH TOK COHJIap KAaTOPHHWHT HUCOATH OWJIaH aHWK/Ia-
HaJIH:
" h :hy:h,:h :h;=1:3:5:7:09. " 2)

VYHna: E = % éxu h2 = 3h1, ynnait kKuauo: h2 =15m. (2) bopmynanan E :% éKku h3 = 5h1

JKaHU YMKAJIH, h1 KHIMaTHHU KYHHO h3 =25 M 3KaHUHU TOIIaMu3. A , J1a Iy HIak

h h

aHUKIaHaIH: P % éku h, = Th,, h,= 35 m, Oy Z = é nemax, hy=9h , hy =45 m.
4
OumHran HaTWKaapHU Kymcak: H=h +h,+h,+h,+h;=5M+15M+25mM+35M+45m= 125 m.

Kasoom: H= 125 m; h, =5 m; h, = 15 m; b, = 25 m; b, = 35 m; b, = 45 wm. -




1. KuHemaTmkaHUHI acocuni BasudacK kaHaam?

2. Xncm xapakaTuHM TaBcudnamamraH KatranuknapHy anTuHr, ynapra Tabpud 6epuHr.

3. XKucm xapakaTvHM TaBcudnanamrad KaTTanmkKnapHUHE Kaucucy xapakaT TypUHA
AHVIKNanan?

CRTTTI

1. Vayamurm 100 M ToF €H OaFpHHHMHT dTarwaa YaHFUYW TE3JIUTH 8 M/C OYam.

Tymwm Bakth 20 ¢, YaHFUYUHHUHT OONIIAHFMY TE3JUTH Ba TE3JIAHUIIMHU
AQHMKJIAHT.

2. Tom Ep cuptuman 10 m Oamammmkman tymann. [y Baktma 8 m Oamasm-
JIMKJIaH BEPTUKAJ IOKOPUTa MKKHHYH TOII OTHIIAH. Arap Touutap Ep cupruaan
5 M OanaHATMKAA TYKHAILICA, MKKMHYM TOII KaHAal OOLUIaHFUY TE3JIMK OUIaH
orwiran? XaBOHMHI KAapIIWIATMHU XHUCOOTa OJIMAaHI, SPKUH TYLIMII Te3Ja-
mumua 10 m/c?.

3. 2-pacmoa WYIHWHT TYFpU YM3UKIM OYma- U, M/,
IMa SKUCMHHUHI XapakaT TEe3JIUTMHHUHT
BaKTra OOFJIMKIMK rpaduri KypcaTHiraH. [24=—————————=
a) WynauAr xap Gy1aruaa Te3IaHUIIHI 6

aHUKJIaHT. bocn0 yTunran ity Ounan Lo
KY4NLI HUMara TeHr? 035 ¢
0) WymHuHr OupHHYM Oynard ydyH
KUCMHHHI XapakaT KOHyHUHH E€3MHL. 2-pacm. 1-mawknune
B) JKuCMHHMHT OONIIaHFIY KOOPIUHATACH 3-macanacuea
X,= 5 M Gyiran Xonatu y4yH KHUCM
KOOPAMHATaCUHUHI Ba KYYHUIIHUHT
BakTra OOFIMKIMK TpaduKIapuHn
TACBHUPJIAHT.

4. banuk oBnail ydyH NEJIUKaH CyBra SpKUH
Tymamu (3-pacm). banmuk nenMkaHmaH
KounO Kyt yuayH 0,15 ¢ kepak 6yiica,
y TIeNMKAaHHN KaHIail OaaHTHKIAH TIaii-
Kanm kepak? [lenmvkan 5 M OanaH MK IaH
OpKWH TyIIaaW, OalMKHW 3Ca CYBHHHT 3-pacm. I-mawgnune
103aCcHIa Cy3H0 FOpUOIHM 166 OJTHHT. 4-macanacuea

Wxogun Tonwmpuknap

Kyruaarv MaB3ynapHUHT O1MpuHM TaHnab onnb, MabnyMoT TaépnaHr:
1. Xap Typ/iv aBTOMOOUIINAPHUHT TOPMO3MaHNLL NYINHU KaMaUTUPULL YCynnapw.
2. Yuuw annapatnapuy yHyH yumo-KyHUL MYNNHA KaHaan xmcobnaHagmn?

L u
>

oL

|
|
|
|
12 15 ¢

10



2§. XapakaTHUHI HUcoumnurn

KyTunaguraH HaTtuxa

By napazpacbHu y3nawmup-
eaHoa:

*  Ky4yuw ea me3snukHuU
KYWUWHUHE Knaccuk
KOHyHU2a KyHOanuk
xaémoaH muconnap

Kerimupa oracuassap.

J

e Tonwwupuk
Bup Heva kysaTyBuM y4yH
OU1p XNCMHUHT xapakaT
TPaEeKTOPUSCU Xap Xun aKa-
HWra Myconnap KenTUPUHL.

U
z Z1k
K K, \W A
|
0 | X,

4-pacm. K — kyzamyeuuea
HUCOAMAaH Ky32aimatlouean
canok cucmema, K —
Xapakamoazu CaHoxK cucmemacu

| MexaHuK xapakaTHUHI HACOMNUIK.
MHBapuaHT Ba HUCOMI KaTTanuknap

MexaHuK XapakaTHH TaBCUQIIaWIUTaH KHWHEMAaTHK
TyHIyHYAIAp — mMpaekmopus, KoopouHamad, Kyuui,
me3nuK, me3ianuu OUp CaHOK CUCTeMacHaaH 0oIIKa Oup
CAHOK CHCTEMACHTa yTTaH[a Y3rapHIld MyMKHH. YIoa
MEXaHUK XapaKaTHUHT HUCOUUIUTUanp. Aeap kammanux
oup camox cucmemacuoan OOWKA CAHOK cucmemacued
ymeanoa yzeapaouean 0yica, yHu Hucouii 0ed amanaou.
Azap kammanux yzeapuuicu3s Koica, yHoa y UH8aApuanm
oynaou.

KunemarukanuHr acocuid Macajiacu — xap Xuj Koop-
JUHAjJap cucreManapuaa Oup-Oupura OOFIMK XoJj1a
XapakaTjiaHaJraH MEXaHWK XapakaTHU TaBcUIIai-
JIUTaH KWHEMATHK KaTTaJIUKIIap opacuard OOFTUKIMKHI
ypHarum.

Il FTanunen anmawTnpuwnapm

Jlexapt koopaunaranap cucremacuaa K Ba K| caHok
cucTeManapuia Oup-Oupura HucOaTaH # TE3NUK OMIaH
XapakaTiaaHaJIuTaH MOAMWN HYKTaHUHT YPHUHH aHWK-
NAWMK (4-pacm). A HyKTacCMHUHT K| CAaHOK CHCTEMACH-
Jlar¥ KOOPMHATANIAPH X, V|, Z,. { BAKT HYM]Ia XapaKata-
HaJWraH CaHOK CHCTEMAacH Ky3FaJIMaWguraH CaHOK
cucremacura Hucbaran Ox yku Oyiimga 00, = u ¢ maco-
(bara xydraHaUTHIAH, Ky3FalMaiinran CaHOK CHCTEeMa-
cuna A HyKTaCMHUHT X KOOPIMHATACUHUMHT X, KOOP/IMHA-
TacuIaH u ! Karranukka Qapku 6op. y, z Ba y,, z,
KOOpJIMHATaIapu WKKH CaHOK CHCTeMacuia Owupnai.
K¥ypunaérran canok cucteManapujia BakT TEHI PaBUILIA
yragu. l'anunen anMamrupuinuiapura kypa K, cucrema-
cuan K cuctemacura YTraH KOOpJAHWHATalap Kyiwnia-
ruva Oymamu:

x=x1+ut
Y=y (1

z=1z,
t=t,

XKucm xoopauHaranapyu — HUICOMH KaTTalukiap, KaMm

Te3NMK OMJIaH XapakaTIaHaJWUTaH XUCMJIAp Y9yH BaKT
MHBApHAHTH OYIHO TOMWIIAIH.

Il Ky4yMWwHUHr Kyl Kongacu

JKMCMHUHT TEKUCIIMKIArd XapakaTMHW KypuO uukaiinuk. BbyHmail xojjga yHUHT
VpHU UKKUIWK KOOpAMHATAaIap CUCTEMacH OWIIaH aHWKJIaHaIW. bupu THHYWIMKIArud
JKUCM OWIaH, MKKHHYHCH dCa XapakaTAard >KHUCM OWiaH OOFIMK KOOpJHHATAalIap
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CUCTEMaJapuHu Kypub yukainuk. bommanruu Oup
BakTAa () Ba () HyKrajapu KypuiaérraH >KUCMHUHT
VpHHM OWJIaH TYFpHW KellaJu. ¢ BaKTAaH CYHT KHCM A
HyKTacura ky4dagau. Ky3ramanuran caHoK cHUcTeMacu-
HUHT 01 HyKTacu () HyKTacura TETHMILIA @ TE3JIHUK
Owtan Ky3ranuo, S, = Ul macodara kydanu (5-pacm).

Cu3 kypub TypraH >XUCMHHUHI Ky3FaJMalauran
CaHOK CHCTEMAacCHra TCTMIIIN KYYUIIMHU S, Ky3raja-
JUTaH CaHOK CHUCTEMacura TerHIIN KYy4uIIHH §, 1e0
Oenrunaiinuk. BexTopnapHu Kymmm Kougacu Oyiinua

§5=5+5%,. (3)

Kucmuune xyzeaimaiiouean camox cucmemacued
me2uwiiu  Kyuuy — JICUCMHUHE KY38aNa0UeaH CAHOK
cucmemacuea me2uwiau Kyyuwiu OUNaH Ky32a1aoueam
CaHOK CUCMEMACUHUHE KY32aIMAUOU2aH CAHOK cucmema-
cuea me2uuiiu KYyHUUIapuHuHe 2eoMempux usuHoucu2d
mene. Kyuuw — nucoutt xkammanux.

Ox Ba ()y YKIapuaaru npoeKIusuiapuaa KyduiuiapHu
Ky popMmysiacu Kyduaarnia oymanu:

Sx - Slx + S2x
Sy - Sly + S2y

S,=X, 8, =X, 8=V, 8, =Y, oynranupan (5-pacm),
dbopMynamapHu TaHIa0 ONWHTAH YKJIapAard TPOCKIIHS
Typuaa Kyiuaaruya €3uira 0ynaan:

x= xl + S2X
Y=V TSy,

Arap XapakamIaHaJWraH CaHOK CHCTeMacH KYy3ral-
Maliiurad CaHOK CHUCTeMacura Terunui Ox Yku Oyiinda
u, Oy yku Oy¥nya sca U, TE3IHK OwraH xapakariaHa-
ourad Oyica, yHAa [OKopuaa E3wiraH TeHrlamanap
KyHnJaru KYpuHUIIra Kejaaau:

x=xtut
y=y tut

Kyunmmmapan Kymwmm opkaiud Ou3  TEKHUCIUKAA
XapakariaHaJuraH >KUCM y4yH [anwieil anmarmTupuii-
JIAPUHU OJJTUK.

9 XaBobu kaHpgan?

1. YKyeyunapHuHa 6UpuHU Ky3ranmatidusaH caHoK cucme-
macu 0eb xucobnawea 6ynadumu?

2. CaHOK HyKmacuHu maHnauw yKysqunapHuHe bup-bupuesa
HucbamaH Ky4uwuaa mabcup amadumu?

12

Y, A
yA K| A
k| N
— 01 XI
s, _
0 X

S-pacm. Xap xun canox
cucmemacuoa mypeam
Ky3amyeuuaap yuyn A
HYKMACUHUHR KYYUULU

@ V3 TaxpubaHrus

WIKKn YKYBYM XapaKkaTHUHT

OoLNaHFnY HyKTacura

HucbaTaH Ba Kynugaru

xapakaT wapouTtnapuaa

Ovp-6upura HucbartaH

KYYMLLMHW @HUKITAHT:

1) Bwp yunsuk Gyrinya Gup
nyHanuwaa xap xusn
Te3nuk bunax;

2) bwup unsuk 6ynnab kapa-
Ma-kapLum nyHanuwaa;

3) Wkkn y3apo nepneHauky-
nap nyHanuw 6unax

4) WwnaHraH aKcnepumeHT-
[arv xapakatnaHaguraH
Ba Kysfanmangurax
CaHOK cucTemanapuHm
Ba Xapakargaru XXMCMHU
aTaHr.

WKk YKyBUM  XapaKaTHUHI

OoLNaHFNY HyKTacura Teruiu-

nv Ba Gup-bupura HucbataH

KYYMLLNAPUHUHT y3napu TaH-

naraH macwrabuga padTa-

& PVIHIM3ra YnsuHr.




IV TesnuknapHu KyLmL Kounpacm

S, =Ut, §, =1Ut, §= Ut SKaHUHH >cra oJncak, yHnaa (1) TeHmama Kyinmarnda Oymamu

Ut = Ut + ut €ku
U =0, +U.

JKucmuune mesnueu Ky3eaimauouean Camox CUCMEMACU2d HUCOAmau — HCUCMHUHE
KV3eanaouean caHok cucmemacuea Hucoaman meznueu Ounam Ky3eaiaouean CaHox cucme-
MACUHUHE KY32AIMAUOUean CAHOK CUCMeMAcuea HUcOaman mesnueUHuHe 2eoMempuK
HuUHOUCU2A MEHe.

Te3nuknapHu XUCOOIAI OCOH OYJUINN Ba TACBUPJIAI YUYH HUCOUL BA KYUUPMA ME3NUK
JieraH TylryHuanapaan GoanaHuiam.

Huc6um Te3nuK — XUCMHUHT Ky3fa-
naguraH caHok, cuctemacura HucbartaH

Te3Nuru. Dy U
Kyuyupma Te3nuk — Ky3fanaguraH ca- A
HOK, CUCTEMACUHUHI Ky3fanManauraH = T
CaHOK, cMucTeMacura HucbartaH Tes3nuru. neouit 1
A
Macanan, cysyBun cysra U, = U, HucOatan 6-pacm. Cyzyeuununz cyeea
(6-pacm), okuM yHu ékara HUCOATaH Uy, = U Kydupma nucbaman v, 6a A _
Te31MK Ounan onud keraau. Cy3yBuu €kara HUcOaraH U Ky3amyeuuea nucoaman v
Te3uK Omnan Xapakarnanany. lllyramnai kumnuo, Te3 k- ME3NUSUHUHE UVHATUUU

JapHU Kymum GopMyrnacu Kyiuaarunda o0ymamm:
U = Ve + UK}M
XKucm Tesnuru — HUCOUH KaTTajuK.

V UIKKM XKUCMHUHT HUCOUI Te3nuknapu

A Ba B xucmnapu Epra mucbaran o,, U, Te3IMK
Ownan xapakartianaau (7 a) pacm). B UCMHUHT 4 )KUCMTa
HUCOaTaH Te3MUIMHHA AaHUKNIAMIMK. ByHUHT yuyH A4 jKUCM-
HUHT Ky3FaJIMalanTaH CaHOK CHCTEMacH Kabu Kapaimus,
STBHU Y11 >KUCM (apaszaH koinammo, arpodaaru KucM-
JIAPHHUHT XapakaTWMHU KypuO uukamu3. Ep Ownan Oupra-
nKaa 6apya skucmiap ¢azomna MoIyu Oyiinda 4 HyKTacH-
HUHI TE3JIMTUTa TEHr TE3JMK OWiaH Kydyaau. Bupok
WyHamMIm Kapama-kapim oynamu (7 6) pacw). llysnai
KWwinO, B HyKTaCMHUHI 4 HyKTacura HucOaraH xapakar @ YXKaBo6u KaHpan?
TE3NMUIMHH aHUKJIAI YIyH BEKTOPIapHH KYILHII (OopMyIa- Huma yuyH Epaa Huc6amar

CHIaH (1)0171 JTaJlaHaMM3: xapaKamnaHaduaaH >KUCMHU
T=10,+7T KysranmatiouzaH caHoK cucme-
B Kpu <
macu 0eb onub, chapasaH ywa
= —U, HUCOATHHHU 3’5TI/I60pFa OJH/I6, Kyuuaa- JKUCM xounawub, ampoghdazu

s A = JKucwmriap xapakamuHu yHea
TUHU OJIAMU3. U = Up — VU, . HUCGAMaH oramMu3?

ékn U

Ky
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a) 0)

7-pacm. B nykmacunune A Hykmacuea Hucoaman me3nux UyHAIUWUHY MONUWL

Hxxu dcucmuune Hucoutl meziuey YI1apHuHe me3iuk eKmopiaputHuHe auupmacu ounan
AHUKAAHAOU.

MACANA EYULL HAMYHAJIAPU | \

Emrup Tomunnapu Epra Huc6aran v, = 20 m/c M/c Te3nuK OUsTaH Tymaam. ABTOMOOHIIb
ropusoHTra 45° Oypuak OuiaH )oinamra opka oifHacua EMFUP TOMYMIIAPUHUHT U3JIapH
KOJIMACJIUTH yYyH aBTOMOOMIIL Epra HUcOaTaH KaH[aili MHHUMAJ TE3JIMK OWMJIaH Xapakar-
JaHUTIH Kepak? ToMYrmIapHIHT aBTOMOOMIITAa HUCOATaH TE3TUTH KaHaai?

Bepuaran: | Euuin:
v, =20 m/c ToMumMIapHUHT TE€3JIMK BEKTOPU OWHAra rnapaen iyHaicaruta, yuap
o =45° ABTOMOOWIIHMHT OMHAcUTa TerMai yTaan. ABTOMOOWIHUHT MUHUMAI
TE3JINTH 1Ty OWJIaH aHUKJIaHATH.
v- 1 YHU TOIHII yUyH TE€3IUKIAPHUA KYLIUII KOHYHUHU KYJUIaUMU3:
b U = Uyucguis + U -
Ky3ranmaiinuran koopanHaTanap cuctemMacuau Ep Ouman GormaimMus.
Ky3ranamuran cucreManu aBToMOOWIIb Onian Oornaiimus. Tomuniap-
HUHT aBTOMOOMJITa HUCOAaTaH Te3JUru v. YHIA
U="10, 0,44 = U Uy, =, [eMaK, Te3NHKIAPHH KYIIMII KOHYHH
KyHumarnda €3umau:
U, = U+ U,. T
Bynnan: 4 2 B
U =1, —U,. o
Bekropiiapuu aitupuiil pacMjia KypcaTuiras. ! v
Ty¥pu Oypuakiu yuOypuax OynraHunas, c
v = _Ul Ba v, = vciga.
sin «
XucobmanuiapHu 6axapamus:
:M:28M/C Ba v, =0 =20 m/c.
sin 45° 2
Kasoou: 28 m/c, 20 m/c. /
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A WN -

KUCMNapHUHT HUCOUI XapaKaTUHUHT MOXUSATU HUMA?

Fanunen anMalUTUpULLNapUHK KaHaam KkaTtanuknap 6ofnanom?

Cuznapra Manunen anMaWTVPULLAAPUHWUHT KaHAAM HaTvXanapy Mabiym?
Kuncmnap opacrpgary macoa koopauHaTanap CMCTeMacHM TaHnalra Tabenp
Kunagnumm?

KK SKUCMHWUHT HUCOUIA Te3NNMM KaHAal aHuKnaHaamn?

CETTE -

Wxkn aBToOyc Oup iyHanuiaa xapakarwianud Oopaan. YIapHUHT Te3IUKIapH-
HUHT MOIy/UTapu Moc paBumiga 90 km/coar Ba 60 km/coat. bupuHaam aBToOyC-
HUHT MKKUHYH aBTOOycra HucOaraH Te3JIUrd HuMara TeHr?

Wkkn nmapamien temup iyn 0yiad Oup-Oupura Kapama-Kapiid UKKHA [TO€3]
72 xmM/coat Ba 108 xM/coar Te3nmuk OWiIaH XapakariaHUO Kelnaaw. bupuHIH
noe3aHuHT y3yHiuru 800 M, ukkuHurCcHHUHT y3yHiuurd 200 m. Kangait BakT
opauFuaa OUp 1moe3 1 UKKMHYNCHHUHT EHUIaH yTaan?

Oxum Te3murn 2 M/c qapéna Karep KHPFOKKa
HucOaran 3,5 M/c Te3nuK OWSaH MepreHau-
KyJIslp XapakaTJaHWIId Y49yH MOTOp KaTep
cyBra HHUcCOaTaH KaHIAll Te3IHK OepHIIN
Kepak?

Metpo »sckamatopu Oyiuda KY3Fanno
KeJna€Trad MynoBYMHU | MHUH WUYWAA mactra
TylIupaau. Arap WYJIOBYM MKKH MapTa Te3
opca, y mactra 45 ¢ BakTna Tymaad. Arap
WYIIOBUM KYy3raJMal Typca, yHIAa y KaHya

BaKT/a [acTra Tymagu? DCKalaTop Te3IUrd 8-pacm. Anvamu
0,9 m/c. YHUHT y3yHIUTMHHM aHUKJIAHT. Arap Mempononumenununz
«nak Nynu» ctaHuMscuia 3CKAIAaTOPHUHT «Hnax Hynuy» cmanyusicu

y3ynnura 104 M 6yica, y HyJI0BUMHH KaH4Ya
BaKT/a MMacTra Tymupaau (8-pacm)?

Mxopguin Tonwmnpuksiap

1.

«XapakaTHUHI HUCOMMNUIMHL Xap X1 coxanapaa — caHoaTaa, KULLIOK, Xy>Ka-
nrnga, UMpK aTTpakuMoHnapuaa, aBnaumaza, xap Xun cnopt Typnapvaa Ba
X.K. POVAaNaHNLL» MaB3yCnaa MablyMOT TaWEPMaHT.

XapakaTHUHI HUCOUMNNIMHM TaBCcubnanamraH afabu acapnapfaH Mucon
KENTUPUHT.
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3§. Orpy YN3NKIN XapaKaT KNHEMATUKaCn

KyTunaguraH HaTuxa
By napazpachHu y3nawmup-
2aHoa;
e Oepu Yusuknu xapakamHu
mascugnatiduzaH  Kkam-
marsuknapHu aHuknat

osiacus.
S

0)

9-pacm. Mooouii nykmarnune
aunana oOyinab mexuc
me3nanyeuan xapakamu

@ XXaBobwu KaHgan?

1. Huma yuyH ypuHma
mesnaHuWHU maHaeHyuarn
me3anaHuw 0eb amanadu?

2. Paduycu y32apmac alinaHa
byliuya mekuc me3ana-
Hys4YaH XapakamHuHe
MmyrnuK mesnaHuwu Heaa
lMugpazop meopemacudaH
aHuKnaHaou?

16

Xap KaHzal 3rpu 4M3MK OWJIaH XapakaTiaHaJuraH
JKUCM XapakaTUHHM aHUKJIaraH BaKTAa TPAaeKTOPHUSIHU
TYFpU YM3UK OYIakdasapu OwWiiaH pamuycliapu OUpaeK
aiinana €iinra Mociamtupu6 Kapamra Oynaan. XKucm-
HUHT aiijaHa 0yiinal xapakaTuHU Kapasvk.

I XKncMHuHr annaHa 6ynunya Tekuc xapakaTtmHum
TaBcndnanauraH YM3sNKIN KaTTanuknap

JKucmumHT aiinana 6Vitnad Tekuc XxapakaTh BaKTHAA
YU3UKJIW TE3JIMIM Xap KaHJall TEHI BaKT OpaJIuFuja
Oupmaii kuiiMatra y3rapu0 Typamu. Tekuc Te3naHyBYaH
xapakar BakTunaa (9 a) pacm)

v=v,tat, (1)
TEKUC CeKWHJIaHYBYaH xapakaraa (9 6) pacm)
v=v,-al. (2)

(1) Ba (2) dopmynanapmaru a,, :i—l; Te3TaHUIITHU

ypunma éxu maneenyuan ned atananu. Y 4U3UKIH TE3-
JUKHUHT HyHamuIIM OWjlaH TPAaeKTOpUsl ypPUHMACH
Oyiinua €ku YHTa KapaMa-KapIlu iyHanaan. Arap aitimana
paauycu R y3rapmac karTanuk Oynaaudran Oyica, yHzIa
YU3UKIN TE3TUKHUHT )”lsrapnugn HaTHXKacHu1a Mapkasra

U o
WHTHIIMA TE3NAHWMI ¢, = & Y3rapyBuaH KarTaruk
Oymaay.
Aiana Oyiiabd TeKHC Te3JlaHyBYaH XapakariiaHa-
JUraH >XUCMHHUHI TYJIUK TE3JaHULIMHU aHUKJIAHIMK
(10-pacm).

a:ay +a

74 m.u.

10-pacm. Tynux mesnanuwi OUNGH YHUHS MAUWKUTL
IMYGUUAAPU: YPUHMA 64 MAPKA32A UHMUIMA (HOPMATDL)
me3snanu

TYnuK Te3NaHMIIHWHT TalIKWI STYBYMIIApH d,, Ba
d,, ¥3apo nepueHAuKynsp, cababu aiinaHara yTka-
3WITaH ypUHMA pajguycra MepHeHIuKyIsp Oynaau.
[Mudarop Teopemacura acocan TYIUK TE3TAHUII KyHHIa-

rura TeHr:
_ } 2 2
a= ayp + aM.IL (3)



Te3nuk OunaH TYIMK TE3JIAHUIIHUHT Opacuaark Oypuak KHiiMaTu MabiyM Oyiica, HOp-
MaJlb Ba ypUHMA TE3JIAHUIIHM KyHuaara gopmysa OuiaH TONUII MyMKUH:

Qi Dot

Iga

ga = €k 4y, =

yp
Atinana 6ytuuua mekuc mesiany8uan Xapaxkamoa mesiaHuil 8eKmopu atlaHanune

uuuea Kapab tynanraou. Iy eekmopnune ypunma mawkui 5myguucu me3iukHuHe Mooyu
Oyuuua y3eapuuiuHu, MaprKazed UHMUIMA (HOPMALb) MAWKUL SMYEYUUCU UYVHATUUU
oyuuYa yzeapuuHu mascuduaiou.

1 XKucMHUHr annaHa 6ynnya xapakaTuHu

TaBcudnanguraH bypyak katranmknap (2) KaBo6u KaHaain?
Alinana 6ynﬂqavxapaKaTHH yprasum yuyH Oypuak KucmHure atinaqa 6yiiuya
KaTTanukiapzaaH ¢oinananum ocon. Tekuc TesnanyByan XxapakamuHu maecucnaw
Xapakar JaBoMuza @ Oypdak Te3/nK OuiaH, ¢ Oypuakin yuyH Heaa 6ypyakniu kamma-
Kyuumigad OOLIKa & Oypuakiu mesnanuus TYNIyHUaCUHU JIUKapHU Kyrnnaw OCoH?

KUPUTHIL Kepax.

Bypy4aknv Te3naHuLl — bypyak Te3NUKHUHT
y3rapuil Te3KOPJIMIMHU KypcaTyByYn pusmnk

KaTTanuk.
W —w,
e=— TEKUC TE3JIaHyBYaH Xapakar yuyH (4)
Wy —w
¢ = ——— TEKHUC CeKHHJIaHyBYaH Xapakar yuyH (5)
At @ ScuHru3ra TywmnpuHr!
Bypuakiu Te3nanuinu yauoB oupnurd [¢] — 1 pan/c? Ynavknm  kaTTanuknapHuUHL
OypYaKiIM TE3MUKHUHT YII90B Oupnuru [w] — 1 pan/c. Gypqaknm kaTTanuknap Guna
(4) Ba (5) dopmynanaprad Oypyakim Te3THKHUHT 60;’12:'/2”“” SCra TyLUMPUHT:
OHUWIl KHAMaTUHH OJIAMU3: b = WR
w = w, et a =wR
Osmuran GopMmyna TEKHC Te3NaHyBYaH Xapakaraa "
YU3UKIIH TE3IUKHE XUcobamra Mypkauianrad gopmy-  ©
nanapra yxmami. Jlemak Oypuakiu Kyuuin dopmyiacu
XaM YW3HKIA KY9IUITHA aHUKIam (GopMyiacu OuiIaH
yxmari O0yiau.
Alinana 0ylin4a TEKUC Te3TaHyBUaH XapaKaT Y4yH:
T e
SD = W —_— = ——
. » © 2 2
Afinana 0Yiad TeKUC CeKMHIIaHYBUAH Xapakar yuayH:
et’ wp —w’
A A S
Oypyakiy TE3NUKHUHT YpTadya KHUMATUHA KUPHUTANIAK
W 4w 0 Acpa caknaHr!
w,, =———, OyHna Oypyakiu Ky4uil KeWHHTH (op-
ypm 7 a,=¢ R
oy wy +w
Mysia OYiinya aHuKIaHAu: @ = ———f. a=Ryw* +¢

2
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3-arcaosan. Yusuxnu 6a 6ypuariu KUHEMAMUK
KAmmanukAapHUHS YXUAUIUK JHCa08anu

BypannM KaTTanuk Yusuknum kaTtTanuk

w=w, et VU, = U, + Gyt @ Tonwwupuk
12 2 3-adsan Gyrinya bypyak-
e-t .
p=wyl x S, = vyt + 5 NN Ba YM3WKNK KaTTanuknap-
HM xpucobnai dopmynanapu-
o= b — wg ¢ vf{ = ng HUHT yXLwawnuknapm bunax
B x apKapyHN KypCaTuHr.
e 2a, papknap yp
wy +w vy + v ¢
W, =— o= ————
opm 2 opm 2

lll Byp4aknun Ba YM3NKJIN KaTTanUKIapHUHT GoFnMKnurm

Busra 6ocub yTuiraH iy Ba KY4uIll, YA3UKIM Ba Oypuaiy TE3JIMK, HOPMaJib TE3JIaHHIII
OutaH Oypuakiii TE3JIMK Oopacuaaru Hucoar 9-cuHGHUHT Qu3nKa KypcuaaH MabiyM. Tes3na-
HUTIIIAp OpacuIard OOFIaHUIITHY KypaiiuK. (4) hopMymnanaria Oypuakiv Te3MHKHA YA3HKITH

v UO
" v—" a o
TE3JIMKKA aIMAIITHPARIUK: € = R ; R _ R 0 — % ynnait kumo, Oypuakim Te3-
JIaHUII YpUHMA (TaHTeHLMAN ) Te3aHuI OMIaH KyHugara MyHoca0ar Ounan OOFIaHaIu:

a_=¢eR. (6)
(3) 6unan (6) Gopmymanan doiganannud, TYIUK TEITAHUIITHUHT OypUaKIId KaTTaIHK-
Japy OusiaH OOFJIAHUIIHY OJIAMU3:

a= \/anz + aﬁp =Jw'R* + R’ = RJu* +¢&°
a=RJw*+¢°.

MACAJIA EMULL HAMYHAJIAPU | \

Pamnycu 10 cm rumaupak 3,14 pajg/c? y3rapmac Oypuakiy Te3IaHUII OWIaH ailiaHaau.
Xapakar OomnulaHTaHAaH KEWWHTH OMPUHYH CEKYHI oXupuma 1) OYpuakiii TE3TUKHH,
2) YM3MKIM TE3NMUKHHU, 3) ypuHMa TE3JIaHUIIHHU, 4) MapKa3zra WHTWIMAa TE3JIaHUIIHH,
5) TYAMK Te3NaHWIIHM, 6) FUIAMPAK YETHIArd HyKTajlap YYyH TYJIUK TE3JIaHUIIHUHT
HyHanumuy OuiaH FUIIUpaK paauycu opacuaaru OypuyakHU aHUKIAHT.

.
a

S

Bepuiran: Euwnn:

R=10cm=0,l m JKucmumHT aitmana 0yiinad TeKuc
e=3,14 pan/c? Te3JIaHyBYaH XapakaTH JaBOMHUAA
0,=0,0,=0 YHUHT OypYaKii Te3JIUTH

t=1c ® = o + . MacanaHUHT WapTH
Oyiinua ®,= 0, yama o = et.
bupunuM ceKyHAHUHT OXHUpHaa
w = 3,14 pan/c.

UM3uKIM Te3MUK OypuakiM Te3IHK OwiaH OOFIMKIUK
¢dopmynacu v = wR. bupuHYM CEKyHIHHHI OXHMpHIA
v=3,14 m/c.

o—-20v-?a —?%a -7
yp n

a—"?

o—"7?
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TaHreHIan Te3IaHuII BaKTra OOFIIUK 3Mac, y y3rapmac Ba a = eR = 0,314 m/c’ra TeHr.
Hopmanb Tesnanuil BaKTHMHT KBajpaTura HpornopuuoHan ycaau a = o’R = &FR,
OMpHHYM CeKyHIHUHT oxupuza a_= 0,986 m/c’.

o . 9 s [ 2 _
TyJ'II/IK tesmannian [Tudarop Teopemacu 6yiinda aHNKIAMuU3: @ = \/a, +a,, .t=1c¢
oynranma, a = 1,03 m/c?.

Kapoou: o = 3,14 pan/c, v = 3,14 m/c, a, = 0,314 m/c?, a_= 0,986 m/c*, a = 1,03 m/c*. /

1. YnsmkIn Te3NNK MOAYNUHUHT Y3rapull TE3KOPAUTUHN TYNUK, Te3NaHULWHUHE
KaHZaW KOMMOHEHTUHW TaBcudnanamn? Tesnuk nyHanuwmHu-4mn?

2. KaHpaw waptnapga 3rpy YMsmk/IM xapakaTnaHaguraH >XUCM TPaeKTopusacK
TYFPW Y3UKIK Oynanm?

3. KaHgawn KatTanukHn Bypyaknu TeanaHui ged atanagn? Y ypuHMa Te3naHuLL
OuvnaH KaHgam 0oFnuK? TyNuK Te3naHu bunaH-4m?

CETTTEEN -

1. Pammycu 1 M aiinana OyliMua TEKHC Te3JaHyBYaH XapakariaHa OoluiaraH
Hykta 50 metp iynau 10 ¢ numaa ropud yTou. Xapakar OOLUUIaHTaHAAH CYHT
5 ¢ yTraHmaH KeHWH HyKTaHUHT HOPMaJlb TE3JIAaHUIITN HAMAara TeHT?

2. Tloe3n 54 kwm/coar OONLIAHFWY TE3NIMK OWIIAH WYIHWHT STPWIMK OYymarura
kupau Ba 600 M iiyman 30 ¢ mumaa 6ocu6 yramm. drpumuk paguycy 1 km. Yira
HYJIHUHT OXUPUAA MOE3IHUHI TEe3JIUIW OWJIaH TYIHK TE3JaHUIIMHUHI MOAY-
JIMHH TOTTUHT, yPUHMA TE3JTaHUIIA MOAYJU OYiinya y3rapMac 1e0 XHCOOIaHT.

3. Cepmep (MaxoBHK) w,= 27 pan/c GonuianFuy Oypyakiv TE3IMKKa ora OYiu.
YV 10 afinanub, WITKATAHWAII HaTIKacuma Tyxtamd. CepMepHHHT OypyUaxid
TE3JIAaHUIIMHYU y3rapMac 1e0, YHUHT KHAMaTuHU
TOIIMHT.

4. Acrana maxpunaru «Jlymam» YHUH-KYITH KOM-
TUICKCH SIKHHUJIA )KOWJIAIITAH SIHTY KYPUO YUKHUIII
FUJIMPAarMHUHT OaJlaHAIMTH 65 MeTpaaH nbopar
(11-pacm). Alinarnin maBpu 7 MUHYTIAH HOOpaT
Oyiica, alllaHWII BaKTUAA FUIIUpAK KaOuHasa- :
puga OelruIaHrad HyKTaJapMHUHT YM3UKIA Ba 11-pacm. MJIX

}t-

A b . T

OypYakiIv TEINMUKIAPUHU, MapKa3ra WHTHIMA Ba Mamnaxkamaapuoa baranonueu
Oypuakiiv Te3JIaHUIUIAPUHH TOIIHHL. dHCUXAMUOAH UKKUHYU OYTI2aH
Kapyceno

Mxoguin Tonwmnpukap

«[AyHéparn gam onu 6ofFnapuaari KCTpemMan aTTpakLMOHNAPHUHT KUHEMATUK
xycycmatnapu. YnapgaH dovipanaHul BakTaa XaBMPCU3AMK TEXHUKACKU» AeraH
MaB3yAa Mab/lyMOT TalEpnaHr.
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1-606HMHr Xynocacu

anmawTMpullnapu
X=xtut
Y=y
z= Z1
t =
Alinana
oy Te3nanuw
Oyiinua
Te3JIaHyBYaH
Xapakar
Bypuaknu
Te3nuK
w=w, ket
wy +w
We o, — —
ypm 2
Moccapun

Fanunen anMawTUPULLHUHT HaTUXKanapu

Bypuaknu
Kyu4uL
t2
p=uw £ %
2 2
W — W,
¢ = 0
2e
2 2
Wy —w
4 2e

TesnaHuw
6ofnaHuwnapm

TesanaHuw 6unaH
Oypuaknm Te3NIMKHUHT
6oFrnuknurn

a = o’R
n

a= Ryuw* + &

MexaHuka — MOJIUH KUCMIIAPHUHT MEXaHUK XapaKaTH Ba YIAPHUHT ¥3apo TabCUPH TYFPUCUAATH

tan.

KuHeMaTnka — )XUCM XapakKaTHHHUHT )KUCM MaccacH OWJIaH JKUCMIa TabCHP ATaUraH Ky4dJIapHH
XpcoOra oyiMail ypraHaaurad MEXaHUKaHUHT OYJIHMU.

XapakaTr KOHYHH — )XHCMHHHT X KOOPJIMHATACHHHHT { BAKTIa OOFIIMKIINTH.
YpuHMa Te3JIaHUII — YU3UKIH TE3IHKHUHT Y3rapHIl Te3KOPIUTHHH TaBcuduiaiuran Gpu3mk Kat-

TaJIuK.

Bypuakim Te3naHum — OypyakiM TE3NMKHUHT Y3TrapuIl TE3KOPJIUTUHH TaBcu(aiauran GuU3uK

KaTTaJIuK.
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ANHAMMKA

KUCMHUHT XapakaT TYpUHWUHI cababuHmn 3bTnbopra onafamraH MexaHvka oynm-
MW AVHaMKKa Ae0 atanagn.

AvHamuKa (Kanumru rpek Tunuaa oOVOpILS — Ky4) — XKMCMra Tabcup 3Ta-
OUraH Ky4YJapHUHI TabcMpupaH GynaguraH xapakaTHu bTubopra ona-
AuraH oynumn.

BYNUMHUWHE acocaa HblOTOHHUHE Y4 KOHYHM HaTUXanapy AMHAMUKAHWHE Ma-
cananapuHu equLL y4yH Kkepaknum 6opnumk TeHrnamManap bunaH reopemanap 6op.

BOGHM YKNG-6MnuLL opkanu cnsnap:

HbIOTOH KOHYHNAPUHK TyLLYyHACKM3Map Ba TEHM TabCMpP STYBYM KyYHU
aHUKNALWHY;

ByTyH onam TOPTULLMLL KOHYHUHW TylUyHacK3nap Ba KOCMUK anna-
PATNAPUHUHWHT XapakaTUHU TYLLYHTUPULLHWK;,

Fopu3oHTra Bypyak oCTMAa Ba BepTMKanb OTUAraH >XKUCMMAPHUHT
Xapakatv BakTMaa PU3MK KaTTanUKNAPHUHE Y3rapULLVHA TyLWYHTU-
PUILLIHK YpraHacu3nap.




4§. Kyunap. KyunapHu Kywuil. HbloTOH KOHYHNnapv

KytunaguraH HaTuxka

By napazpacbHu ysnawmup-

2aHoa:

HbromoH KoHyHmapuHu
mywyHub, meHe mabcup
amysyu Ky4Hu aHuknad
onacus.

)

@

-

[ ] 2

1-Tonwmpuk

. Maccacu 2500 kr 6ynraH

CUNMUKALL CTaHOKKa
TabCUp dTaguraH ofFMpInK
KYYMHW Ba YHUHT OFUPIIN-
TMHW Y3UHINap XoxnaraH
macLuTabaa YnsuHr.
ToNWMpUKHM GaxkapuL
anropUTMUHUN KYPVHT.

N

2-TOonWnpuUK

. Monekyna Tungaru anek-

TPOMarHUTUK Ky4napHu
xpucobnaw hopmynacuHm
€3UHT.

. AtanraH kyunapHu

NYHaNMLWWHM Ba TYLUULL
HyKTacuHu kypcatub,
rpadurmHn YN3nHr.

| Tabnatparu kyunap

busznu arpodumusnaru xucmiap y3apo Tabcupia-
WA HaTwkacuaa (a3omaru YpHUHU Y3rapTHpaTd Ba
nepopManusanagy. bowka sicucmiapeu éxu MaiiooHea
mavcup dSmud Kuimamu — Kyy, UyHAIuuea 22a (usux
kammanux 0yaaou. Kyd TabCUPUHUHT HATUXKACH YHUHT
COH KHMKHMAaTura, WyHajauIIdra Ba TYIIUII HYKTacura
oormmk. Kyd »KucM XapakaTHHHHT Y3TrapuIura TYFpu-
IaH-TYFpu cababuu Oymaam.

[Matimo Oynumin tabuarura OOFIMK Ky4 TYPT Typra
OynMHaaW: TPaBUTALMOH, JIEKTPOMArHUTUK, Ky4iIH EKU
STIPOBUH, 3au .

I'paBurtanmon Kyuiaapra OyTyH 0jaM TOPTUILUII Ky4H
OWyIaH OFMPIIUK Ky4YHd KUpaau. DIEKTPOMArHuT Kydjapra
AMACTUKIIMK Ky4YHd, WIIKAJIAHWII Ky4H, >KHCMHHUHT OFHp-
JIMTH, Peakuust Ky4un, ApXumel Kydu Kupaau. MexaHu-
Ka/1a KUCMJIAPHUHT TPABUTALMOH Ba MOJIEKYJIa THUILIATH
ANEKTPOMArHUT KYWIAPHUHT TabCUPHUIAH Maiio Oynran
Xapakamiapu Kypu6 umkunanu. Kyumm Ba 3aud xywnap
aapoBuil (u3MKa Ba 31eMeHTap 3appanap (usmkacuaa
VKUTUIIAH.

Il KyunapHu Kywmw

’Kucmra Tabcup sTamuraH 6apya Kyw€IapHHUHT TEHT
TAbCUP ITYBYM KYUMHHM AHUKJAIIHWHT KKK y49yad 0op
— ceomempur 6a ananumux. [€OMETPHK yCyll BEKTOP-
JapHU yuOypdak EKU MapajuiesiorpaMM Koujgacu Oyiimda
Kymminra acocnanrat. TeHT TabCup 3TYBYM KyYHH OPaUK

TEHT TabCUP ITYBUHM KyWwIapHU (12 a) pacm) €k Kyunap kKynoypuax (12 6) pacm) au3u0, TeHT
TabCUP TYBYH KyWIAPHH KETMa-KeT KYIIUII iHyIi OMiaH aHUKJIaHaau. TeHr TabCUp STYBUH
Ky4HH IpadyK iy OWTaH aHUKJIalia Kyd BEKTOPIAPHHUHT Xap KaHaal TapTuo/ia YM3nIIra
OYymanu, OyHIa TEHT TabCUP STYBUHM KyUYHUHT WYHAIWIH Y3rapMaiian. TeHT TabCUp ATYBUH
KyYHUHT BEKTOPU OMPUHYM BEKTOPHUHT OOIIN/IAH CYHITH BEKTOPHUHT yUHTa HyHasa u.
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AHanuTHK €KW KOOpAWHara ycyia Oapya TabCHpP
STYBYM KyWIapHUHT ¥y3apo mneprneHaukyassp Ox Ba Oy
VKIapuea TPOCKIUSTIAPHUHT HUFUHIMCUTA aCOCTIAHTaH:

FRx: le+ F2x+' o an

Fo=F +F, +.+F,

Oumnran Hatwxkanapuu [Hudarop Teopemacu 6yiinua
TEHI' TAbCUP ATYBUYM Ky4 MOIYJIMHM aHUKJIAII YUyH KyJI-

JIaHWJIAJIN:
[2 2
F, R — F R T F, Ry

Il AMHaMUKaHUHI acoCMN KOHYHNapu

YKucMimapHUHT Xapakar TypJiapy Ba yJIapHUHT Tai10
Oy mum cababmapuHu Xymnocanad, HeloToH yuTa KOHYHHA
udonanad oepau.

HbIOTOHHUHT | KOHYHM:

YKncmra Kyd Tabecup STMaca éKu XXKuUcMmra Ky-
MUNraH Ky4lapHUHr TabCcpy MyBo3aHaTnaLl-
raH 6ynca, yHaa XXNcm nHepuman caHokK, cuc-
TemMacura Tervunm TMHY XonaTuHn cakjiangm
€K1 TeKUC Ba TYFPU YM3NKJIN XapaKaTiaHaguw.

Arap >KUCMIa TabCUp 3TaJUIaH KYWIAPHHHI TEHT
TabCUP OSTYBUMCH HONTa TeHr OYynca, HeioroHHuMHT |
KOHYHH KXFII/I,I[&FI/I‘I_Q Oymanm:

F+FE+..+F =0, a=0, v=const

n
éxku ZF, =0
i=l1

HproTOHHUHT OUPUHYY KOHYHH JKUCM TEKHC Ba TYFpU
YU3UKIM XapakaTIaHAJWraH IIapTiIapHu aHHUKJIAaWIH.
Horiomonunune dupunuu KomyHu oascapuiaouean camox
cucmemacunu unepyuan canox, cucmemacu (MCC) oeo,
KOHYHHUHE Y3UHU UHEPYUS KOHYHU 0eh amanaou.

[ImaneTaMu3narn MEXaHWK XOAFCATAPHU TaBCH(IIAII
yuyH UCC cudarnaa EpHu, THHUIMKAATH KUCMIAPHH
Ba Epra HucOaraH y3rapmac Te3/uK OuiiaH xapakaTiaHa-
JTUTaH JKACMIIAp OJMHAIM.

Teznanui Ounan XxapaxkaTiaHaauras xucmiapra Hero-
TOHHUHT OWPHHYM KOHYHH Oakapunmaimu. Teznanuiu
OUNaH XapakamianaoueaH dcucmiaped O0Nanean cucme-
manapuu HouHepuuan cucmemanap oeo amanaou (HCC).

HblOTOHHUHT |l KOHYHN:

JXMCMHUHI onaguraH TesfnaHULWK yHra
KYWUJTaH Ky4yra Tyfpu nponopuvoHan Ba
Maccacura Teckapv nponopLyvoHann.

. Texucnukaa A HyKTaHH

. Taunanran Hykrara F

. bupyHYM BEKTOPHUHT

. TeHr Tabcup 3TyBUM Ky4

KyunapHu Kyn6ypuak
KypvLL anroputMmm

€K1 J)KUCMHMHI Maccajlap
MapKa3HHU TaHIAWMU3.

OUPHUHYN BEKTOPHUHT
6omuHN TyIHpHO,
LIAKJIM €KY y3YHJIUTHU
cakia0, y3-y3ura
rapaJuiest )KonalT-
paMus.

yaura F, HKKHHYH
BEKTOPHHUHT OOLIMHH
onnamrupamus. Komran
F; Ba F, xyu Bextopia-
PHHH 1Ty TapTHOIA
YH3aMHU3.

BEKTOPY OJIMHTaH CHHHK,
YM3UKHU OUpIanTupam,
OUpPUHYM BEKTOp OOIIMHU
CYHITH BEKTOPHHUHI Y41
OniaH OMPUKTUPAIH Ba
yHra Kapuy HyHaira.

/
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I
I
I

+ 0 A+

m
Te3naHUIIHUHAT HYHAIMIIN )KUCMIa KyHHIIraH XaMMa Ky4IApHUHT TEHT TabCUP JTYB-

YUCHHUHT UYHAIWIIN OMJIaH MOC Kentanu d 11 F, . Arap TeHT TabCHpP dTYBYH Kyd KaTTaJIUTH
y3rapmaca, @ = const >KUCM TEKUC, SbHH y3rapMmac Te3JIaHWI OWJIaH XapakariaHaJH.
HEBIOTOHHUHT UKKUHYH KOHYHH KHMCM TCKUC TC3JIaHyBYaH E€KHM TEKHC dMac XapakaTiiaHa-
JIUTaH MIapTIapHU aHUKIaiau. HhIOTOHHMHT HKKWHYM KOHYHU UHEPIUANl CAHOK CUCTeMa-
cuaa Oakapriaay.

[}

n

a:

HbtoTOHHUHT Il KOHYHN :

XXucmnap moaynu 6ynuya TeHr, KapamMma-KapLluv nyHanraH Ky4dnap ou-
NaH y3apo Tabcmpallagu. Ynap oup 4msuk oymmya xap Xus XUcMra tTabcup
3TaguraH TabmaTtv 6up xun Kyunap 6ynm6 Tonunagu.

F =-F.
JuHaMmukama macanajgapHU €dUIIga CTaHJApT TOINIMPUKIAPHU Oa)kapuira MyM-
KWHJIMK OepaJirad ajdropuTM KyJTaHUIa IH.

-

1. PacmpaaHn xucMra TabCHp dTaJUraH Ky4wiapHH Ba
Te3JaHUII HYHATUIIUHY KypcaTuil (13-pacm).

OvuHamukaga macananap e4yviw afiropuTmMm |
y ——

=

—
N
Va
i i X
2. XapakaTHUHT aCOCUI KOHYHUHH BEKTOP KUXATHJaH r i |

é3uIr: . . .
md = F +mg + E,+ N mg
3. Eunmra ocon Ox Ba Oy yKnapuHH TaHiad, ylIapHUHT
OMpPUHHU KUCMHHHI XapakaT HyHamumm Oyinda ityHan- 13-pacm. Typm mypoaeu
THPUILL KVUHUHZS MAbCUPUOAH IHCUCM
4. XapakaTHUHT acOCUN KOHYHUHUHT TaHJaHTaH YKIapaaru KVHOALaHe MEKUCIUKOA
NPOEKUMSTIAPUHUA sICal: a mesnanuw ounan
ma=F+mg+F, +N Xapaxkamnanaou

ma=F+mg~+F +N
i v v uwg y y
5. BekTopap npoekuussiapuHy HIIOPACHHU XpcoOra onmo,
MOy UTapu opKanu udonanan:
ma=F-F
UK
=-mg+N
6. Kepak Oynran xonjga KMHEMaTHK KaTTajdWKiIap OniaH
KywIapHU xpcobnam GopmyaanapiHy €311, MacallaH:
2 2
v =
F =uN; a= -0
s 2
7. TeHrmaManap CHCTEMAaCMHM HOMAbllyM KaTTaJMKKa,
MHCOJI, OXUPTH TE3JIMKKA TETUIIIHA €YHIIL J
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@ XaBobu Kkangan?

HbromoHHuHe Il KoHyHU byliuda OmHUHe 8a YaHaHUHe Y3ap0 mabcupnawuw Kydnapu bupoex
(14-pacm). Huma y4yH om YaHaHu cyOpab 6opmokOa, Heea meckapu amac?

/

14-pacm. Horomonnune 111 KonyHu 6yiuya y3apo mavcupiawiuul Ky4iapu meme

MACAJA EYULL HAMYHANAPU J \

Bazncu3 wn Owian OofnaHran OWp XM y4 KyoO, 7
OupuHuM KyOra Kyiunrad /' = 12 H kydHUHT TabcupuiaH 3241+
CTOJl [03W/la TOPH3OHTAN XapakariaHaau. WKKUHYH
Ba Y4MHYM KyOHH OOfnad TypraH UIIHUHI TapaHIJIHK
Ky4YWHHU HUMara TeHr (pacmea Kapaune)?

bepuaran:
F=12H

m1=m2=m3=m

F -7

T

Euun:

Maccanapu m oup xui 3 Kyonan ubopar cuctema yuyH HproToH-
HuHT Il KOHYHHHU €3amMu3:

3ma=F (1)

WHUHT TapaHIIMK Ky4YH TabCUPHUIAH Ky3FalaJuraH YIuHIN KUCM
yayH: ma =F_(2)

KyOnapuunr te3nanunuiapu oup xuin 0yinca, (4y3uiamMaiurad uim),
(1) Ba (2) TenramanapaH OyHH OJIaMU3:

F
F ==,
3
F,=4H.

Kapoon: FT =4 H. J

1. TeHr TabCunp 3TYBYM KYYHW KaHOAW aHWK1aHaam?
2. HbIOTOH KOHYHNAPUHW TabpUdNaHr.
3. Tabwuataary KaH4awm Ky4napHUHT Kenmbd YuKMLLN CU3niapra Mabilym?
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1. Tlynmar medra Beprukan Enumud Typran Maccacu 50 r MAarHUTHUHT TEKHC Bep-
THKaJI FOKOpUTa KYYWIIN yYyH KaHAal Ky4 Kkepak? MarHuTHUHT Tekuc (a = 0)
BepTHKAJ rmactra xapakammanummra 1,5 H xyd capdnananu. Macamanu anro-
puTM OYiiNya eUuHT.

2. Kumna 6anuk Xy)yM KWITaH BakKTAa YHUHT Te3nuru 140 km/coat rada etaau
(15-pacm). Y y3ura 3apap KenTHpMacaaH KeMaH! Tella OJau. YHUHT Oomma
CKWIMYUHUHTY Taru/1a, THAPaBIMK aMOPTU3aTOp — Mal TYJITaH KUYMK KaBaTiap
Oymamgu. Ynap 3ap6anu kamaitupaau. Arap maccacu 10 kr OanuK KaJluHIUTH
20 cm kaimk nesopunu 0,5 ¢ wamuma Temuo yTca, TeBOPHUHT KAPIIHIUK Kydd
KaHJjai?

15-pacm. Kunuubanux Katuxiapea xasgh myoupaou

Mxoavm Tonwmpuknap

Acocui TaBCUNapWHM Ba Y3apo TabCMpRapuHW Kypcatmd, «Tabwatmarv
Ky4nap» KnacTepuHu KypuHr.

26



5§. ByTyH onam TopTULINLL KOHYHU

KyTunaguraH HaTtuxa

By napaepacpHu y3nawmup-
eaHoa:

*  BymyH onam mopmuwuw
KOHYHUHU mywyHacu3
ea KouHom annapam-

JlapuUHUHe xapakamuHu
mascucpnal onacus. j

!

A
Y

Rl
ST

A
Y

T
mﬁj+

R
6)

16-pacm. Bymyn onam
mopmuwuw Kyuu Maprasuil
Kyuea émaou

@ XaBobwu kaHgan?

XaxXmu kamma xucmnap
opacudazu mopmuwiuwl
KY4YUHU aHUKnazaHOa, Heaa
yrnapHUH2 OFUPIIUK MapKa-
3UHU XoUnawuwuHu bunuw
Kepak?

e Tonwwupuk

OadbTapuHrusra 6up xmHc-
1N rpaBUTaLMOH MangOHHUHT
KyY YM3MKIapUHU TacBUpPIIaHT.

| ByTyH onam TopTULLNLL KOHYHUHUN
MoOAAMNN HyKTanapra Kynnaw

BytyH omam Toprummmn KoHyHHHU 1667 Himmm Mcaak
Hytoton karg stm.

VKKV XXNCMHWHT TOPTUAULL KYYM LY XKUCM-
NapHWHI MaccanapuHUHI KynanTMacura TyFpu
nponopLoHan Ba ynap opacmaarm macoga-
HUHT KBagpaTura Teckapv nponopLuoHar.

Gmm
F= ’;flz L, (1)
H-w
oynaru G = 6,67-107" ———
Ke
Maccanapu KaM SKUCMIIAPHUHT TOPTUIINM KydIapu
JISSIPIIA XUCOOTa OJTMHMANTN. YHUHT KAMMATH IIAKIIH ITIapra
YX1mad KeTaauran OCMOH XHUCMJIapu YUyH KYNpPOK Oynann
(16-pacm). TpaBuTamoH ¥3apo TABCHPIAIIAII KydIapH
KUCMJIAQPHUHT OFUPJIMK MapKazIapuHU KYIIaJuraH YU3HK
Oyiinya iyHaNTaH, yIapHA MapKazutl TeWUIa .

— rpaBUTALMOH JOUMMIA.

Il MnaHeTa nynpownapuHUHr opbuTanapu.
BUpnHYN KOCMUK Te3NUK

Hp1oTOH miiaHeTanapHUHT Ba YJIapHUHT HYijgouuia-
PUHMHT Xapakar OyTyH oJlaM TOPTHIIHMII KOHYHHIa,
SHEPTUSHUHT CaKJIaHWII KOHYHHTa Ba JWHAMHUKAHHHT
acocuit KoHyHIapura OyicyHamu med XucoOJIaHraH.
HpI0TOHHMHT HKKMHYY KOHYHH Oy iirua OUpUHYN KOCMHK
TE3JIMKHUHT KNAMAaTHHN aHUKJIAMIIHK:

ma  =F (4)
ByTyHn omam TopTHIIMII KOHYHM Ba MapKasra
WHTHIMA TE3JaHUIIN TUIaHeTa HYNIONIMHUHT YM3UKIH
TE3JIUTH OnyIaH OOFTUKINK hopMyaHu Kyiab, (4) udo-
JlaHU Kyiuaara €3aMus:
mv’  GMm
‘R R’
Oy epna M — Ep maccacu.
(5) HucOarnaH rmiaHeTa HYIIOMIMHUHT Te3IUTUHH OJlaMHU3:
v = o ©)

Epuunr cynsuii itynaomnapu (ECH) yuyn Oupunun
KOCMUK Te3JIHK 7,9 km/c. Ep 1o3acura sSIKWH yKoUIapaaru
Te3muk 7,9 km/c sxucm ECH 6ynu6 xucobnanany. bus-
HUHT [UTAHETAMU3HUHT STPUIUTUra O0FIHK Xojaa y Epra

KyJaMauiu.

()
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0 Acpa caknadr!

Cynbuit Ep iiynnonmapiuHuHT XapakaT TE3IUTHHE XUCoOIaran/a S3pKuH TYIIUII Te3JaHUIIH-
HU MapKasra MHTHIIMA Te3JIaHWII KaOu, yuu 6axananury Ounan Epaunr paanycura cynbsuit Ep
Wynromm XapakamiaHaJurad aijaHaHWHT PAJANyCH CHHTapH KaOyitaiMus.

@ Acpa caknadr!

Arap EpHuHT cyHBUI HYIIOMIMHA KOHTHHEHT OPaIiK
CTaHIMSIIaH yIupca, yHIa OMPUHYN KOCMUK TE3ITHK

GM
Un =
R,+h

Te3NMMruan kaM 0ynaau. Ep paguycura TeHr GanaHuka;

KM
v, =5,6—.
4

JKucm opOUTaCHHUHT paguyCH OpPTITaHH Capu YHHHT
opOWTa TE3NTUTH KHYHK OYIIaIu.
>

Il ECW1 op6uTanapyHuHr napameTpnapu
Opouranapaunr Ep 1o3acuman taxmuaan 100 kv —
40 MHUHT KM Opalufuja y3rapud Typajau, COTHIITHPHII
yuyH EpHunr paanycu taxmusas 6400 kM S5KaHMHH 3cra
onatimuk. EpHUHT cyHbHid WynmomuHN Ep atpodumaru
Kyiu opOuTaiapra 4YUKapuIl WKTUCOIMHA >KUXATIaH
camapainu, 6upox EpHUHT TopTHIIM Ba aTMOC(epaHUHT
IOKOpY KaTIAMIIAPUHUHT HIIKAJTAHWOIMHUHT TabCHU-
puznaH OyHIail anmapaTjapHUHT HWIOI BakTH Y30KKa
uysuiamaiinu. EpHUHT CyHBUI HYNIOUUIApUHUHT W
BaKTHHU OPTTUPHIN YIyH yJIapHUHT EpHU aitmanumr Tes-
JUTUHUA OPTTHPHIL Kepak. 4-ocadsanda Ep atpodungarun
Ba reocrannonap Ep cyHbuil HynnonuiapuHUHT 0pOUTa

TE3MUKIAPUHUHT KNAMAaTIapu OepuiraH.

4-arcaosan. Ep ampogpudazu ea 2eocmayuonap ECHnune
opouma me3muKIapu OuUNaH oasprapu

Ep ro3ugaH

Op6uta Op6uTtan

@ Acaa caknaHr!

DOHEPrusHUHT CaKJIaHUIII
KOHYHHMHHU KYyJu1ad, EpHuHr
CYHBUH HYITOMUHIHT
EpHUHT TOPTUIINII Ky4UHH
enru6 ynkuo, KyéurHunr
CyHBMH Hynpomura aina-
Ha/IUTaH TE3IUTHA OCOH
xucobnamra 0ynaau. by
TE3IUKHU UKKUHYU KOCMUK
mesnux 1e6 aranagu. Ep
YUyH UKKHHYH KOCMHUK
Te3nmuk — 11,2 xm/c.

@ By ku3uk!

1957 nnHuHr 4 okTabpuaa
OU3HUHT nnaHeTamMmuaHUHI
3Hr GUPUHYN EPHUHT CyHBUI
nyngowwn navgo 6ynam (17-
pacm). Coer  UTTMdOKM
«CnyTHUK-1» CyHBUA Nyngo-
wuHn Ep atpodmparn opbu-
Tara yuaapgu, y nnaHeTaHu
24500 km/coat Te3nuk GunaH
annanunb, 92 KyH y4au, yHoaH
KeMH atmocdpepara Kupub
€HU1O KeTaun.

Opo6uTta

6anaHa-
nurumn

Te3Nnunurn

AaBp

Epaumnr 1031, |0 kM 7,89 km/c -
COJHIITHPHII
YIyH
ITactku moc | 2002000 kM | Atimanma 89-128 mMun
opbura 6,9—7,8 km/c

Dnaunc

6,5-8,2 km/c
Teocranmo- |35786 xm 3,1 km/c 23 coar 56 MuH
Hap
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Ep #iiynnomm opburtacu EpHu aitnaHum Texucnu-
TUHUHT 3KBaTOp TEKUCIUTUTA Oypuiu Oypuacu OWIaH
tascuduananu (18-pacm). Arap ECU opburacu xyt6iu
3) Oynca, ynaa my KyrOiapia 3KBaTop TEKHUCIHTUIa
90° 6ypuak 0Viinab aitmananu. bynnait Ep cyanuii ityin-
JOLUIApH TUIAHETAHWHT Oapya FO3WHU YpraHa oyaj,
yIapHU TEONE3MK TaIKUKOTIAp YYyH KYJUTaHWIaIu.
Arap Ep cynbpnii itynmommau opOutacu skBarop (1) Ba
Ep ro3acupan yunin 6ananniauru 35786 kM O0yica, yHaa
Epuaunr afinanwnm iyHamumum O0yindya yand Oopaérran
ECH reocraumonap op6urana 6y1aau Ba Ep sxBatopu-
HUHT OUp HYKTacHMHUHT yctuaa Ep Ounan Oupra aiina-
Haau. bynmait ECU Ep itynmom GoFTaHuII ypHATHII
YUYH KYJUIaHMJIagu. DKBATOP TEKUCIUTUTA OypPHUITUIIH
90°-nan xam (2) op6uranap Hasuranus ECU yuyn kyn-
JaHWIAAH.

IV EPHUHI CyHbUI NYNAOLWNAPUHUHT Typnapu

EpHunr cynbuit iynmonmapu (aH TEeKIIUpyBIapH
YUyH Ba Xap XWJI XaJK XYy>KaJIUTHAard mpodieMaaapHu
€UHUIll YUyH KyJUIaHWIa u. Ep CyHbuil Hyaa0NUIapUHUHT
Kylugaruda Typiaapu 00p: METEOPOJIOTHK, ACTPOHOMUK,
TaJIKUKOTYMIINK, TeO(DU3HK, TeleanoKa, HaBUTAI[UOH.

Memeoponoeux ECH — 06-xaBo XonaTuHH OaIa-
POTH yUyH KYyJlaHuiaaau. Ynap xap nouMm Epparu ctan-
nusanapra OynyT, EpHUHT My37u Ba KOpPJIH KOTUTaMJIapH
Typuaard cypariap OwiaH arMocepaHuHI Typid
Kamiamnapuaard Ba Ep 1o3acu Temmeparypa Xaku-
Jard MabJIyMOTIAPHH, XaBOHUHI XHMHUK TY3HIIUIIH,
armMocgepa Oocumu TyFprcHa ax0opoTIapHu 1000puo
Typanu. bupnaun meteoponoruk ep wymmormu TIROS
1960 itwn 1 anpenna yuupungu (19-pacm). 3amoHaBHi
meteoponornk ECU kypunanuraniaruna smac, 6anku
HHOQPAKU3WI CIHEKTpAa MaiKajdaJura XOAWCAJapHU
xaM €3u0 TypaauraH pajauoMeTpiap OWiIaH KHUX03-
JIaHTaH.

Acmponomux ECH — TnaHeTamapHH, TalakTHKa

18-pacm. Ep cynvuii
wynoownapu opoumaiapuHune
mypaapu

19-pacm. Epnune oupunuu
MemeoponocUK CyHbull
uynoowu TIROS

Ousan OomIKa OCMOH OOBEKTHJIAPUHH TEKIIUPHILTA MYyJDKaJulaHTaH cyHbpuid Ep iynnom-
napu. byHnail ammaparrapra 37M€KTPOMAarHUT TYJIKHHJIAPHUHT Xap XHJ JUarna3oHuIa
TabCUP dTAAWTAH OPOWUTANIN TelecKoIuIap Mucon Oyia omamu. OpOurara 0aw3u maBiaT-
JIAPHUHT TEJICCKOIUIAPH YUKAPUIIH, MacaniaH, utanusuik «AGILE», amepukanuk «Fermi
Gamma-ray Space Telescope», IyHUHTEK, HHPPAKU3WI TYIKUHIAPHUHT JUANa30HUAA
nnuraiaurafd smoHusTIK «AK ARy Teneckormm. AKII wnkapran «Hubble Space Telescope»
TEJEeCKOM UH(PaKU3UII HypIaHHIIIaH O0o11ad, ynsrpadunadina HypiaHumrada oyiran
JMana3oHAard KOcMoc 00beKIapuHy TeKmupanu (20-pacm).
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20-pacm. «Hubble» meneckonu

Teogpusux ECH — Epun macodaman Taakukotnu (EMT) roszara ommpaauran Ep
wynmommapu. Tymmpum anmapatd KaOy/utaiauraH TYJIKUH Y3yHJIUTHHUHT THATO30HU
yasrpabuHadianan 0omwiad, paguoTyIKUHIaYa OPATUKHU Hunra oyiaju. EpHUHT cyHbUl
uynnonuapu draopa Ounan GpayHaHUHT XOJATUHU, XaBO JICHI'M3 OKUMUHH TEKIIUPUII YYYH,
doiimany KazuwIMaTapHu KHIAPHUII YIyH KyJutaHmianu. byraait anmapariapra, MacajaH,
«AQUAY», «<AURAY, «Landsat» (21-pacm) cepusicuniaru Ep cynbuii iynnonniapu Kupaiu.
Iy tungarn Oupwaum ammapat «Landsat 1» 1972 #iunm 23 uronna yuupwiau. by Ep
CYHBHH WYIIOIHM OM3HUHT TUTAHETAMHU3HUHT CHUPTKH KAaBaTHHU TEKITHUPHII Ba YPTaHUII
YUyH Maxcyc yUYUpWITaH OUPHHYH CYHBUN HYIIOMI SKaH.

21-pacm. Epnu macogpadan mekwupuwinu amanea owupaouear «Landsat 8» Ep cynvuil iiynoowu
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Teneanoxa ECH — xuTbanap opacua TeneoH ajJoKaHH TAalTKHI KUJIHIL, TeleKaHa-
JIApHY IUIAaHETAaHMHI 0apua Xynyajgapura TapKaTHIL, MHTEPHET-MablIyMOTIapHU EpHHHT
Xap KaHJiai HyKTacura 10opulilira MyJoKajutanras (22-pacm). ByHnai cynbuii iynnomuiap
ounan taxpuoa yrrazumnn AKII 1960 finnu, Coset urtudoku 1965 iiwm anpens oinna,
KozorucTon 2006 iinmu Oommiaay.

22-pacm. Koszozucmon meneanoxa ECH KazSat3

Hasuzeayuon ECH — GPS cucremacu
(23-pacm) opkamum TIaHETaaard OOBEKT-
JApHU Te3 Ba aHMUK AaHUKJAIra MYJDKai-
nadrad Ep cynwuii iyngomm. OObeKTHUHT
X0JIaTé OMJIaH aHWK BaKTH XaKua Oup Heda
ep UYIIONUIapUHUHT F000pTaH MabIyMOT-
JAPUHWHT HaTwkacuiaa, Epmarm oObeKT-
HUHT JKOMJIAIIMIIUHU aHUK VH MeTpradya
AQHMKJIUK OWiaH yimuamra 0ynanu. X03upru
BaKTJa HaBUTALMSHUHT TI100a] CUCTeMacu
GPS 6unan ITIOHACC 6ynann.

Mnmuii-mexwupuw ECH — 6uonorux,
MUPOKOPIUK EKU WHKEHEPIUK X.K. TYpIU
WIMHNA TEKIIAPHUILUTAPHU OTUO OOpHII YIyH
KYJIJTaHUTIA U,

V K030F1CTOH ECA 23-pacm. GPS nagueayuon cucmemacu

Kozoructonnunr 6upunun Ep cywsuil itynanomm M.XpyHudeB HoMmugarn Poccus
JaBJIaT KOCMHUK WIMHU HWIUTA0 YUKapuil Mapkasunaa iurum0, 2006 iinnmm wronma boii-
KYHFUDP KocMonpomuaad yaupmwinu. «KazSat-1» Ep cyHbmii #ynaonm eHrui Tenearoka
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reoctaunoHap cyHbuit iynpom. Yara KP unrepruer-anoka Ba Tenexadap cucTeMacH Kyuu-
punn. bomkapwin cucTemMacuia Faiipy Tabuuii Ba3usAT YPpUH onmmura Kapao, «KazSat-1»
cynbuit iynmom 2008 vinnum § noHAaH OOMIKapHIMaliurad yaui Tapruoura kyaam. 2009
i 6—13 aBryct opanuruga «KazSat-1» odarinm KocMHK anmapaTiHy HYKOTUII OpOuTa-
cura Oypub 1000pHIIT Yopansapy YTKa3WIIH, cabadn KOCMUK ammapatu 6omka Ep cyasuit
WY onuIapHUHT yurmura xaB TyFaupa Oomuiarad 3iu.

2011 iimu «IIpotor» pakera Tamrysun Ounan «KazSat-2» Ba 2014 i «KazSat-3»
ECU opbuTara YMKapuIIH. ECH TeneBusmon xabapiapHy TapKaTHIIHK TabMUHIam KP
xyayaura, ¥Ypra Ocué 6unan Poccnii Mapkasuii KucMmapura Ep iiyommu 6ornanumt cucte-
MacuJa MabIyMOTIap OOOPHIITa, UIYHHHIICK KO30FUCTOHJIMK €p Hynaomm OOFIaHuIl
OTIepaTOPITAPUHIHT IXTHEKITAPUHI KOH/IH-
pumra acocnanrad. Keiunrun «KazSat-4»
Ep cywpuit wmyngomn Hyp-Cynrannaru
WUFYB-CHHOB ~ KOMIUIEKCHJA  KypHUIIHU
peXanamTHpPUIMOK/IA.

Kozorucronna EpHu y30KIMKIaH Tek-
MIMPUII KOCMHUK CHCTEMAaCHHUHT OMPUHYN
Ep cywsunit #yngomm — KazEOSat-1
(24-pacm). Y 2014 iimmm 30 anpenya Opan-
uusHUHr I'Buanagaru Kypy kocmonpo-
MUzaH Ariane pakeTa TallyBuM OwuiaH
yunpunau. FA EM  t1ypraua yauamna
KazEOSat 2014 #unn 20 uronna Poccus-
HUHT «SICHBIN» KOCMOJPOMHU/JIAH YUUPUIIIH.

24-pacm. KP I'eogpusux EMT KazEOSatl

1. ByTyH Onam TOPTULLMLL KOHYHUHW TabPUMDIaHT.

2. TOPTULLMLL Ky4W XNUCMHWUHI KaHAAW HyKTacura Tylumpunagn?

3. OCMOH XNCMAAPUHUHI TPaBUTALMOH MaLoOHNapW yiapAaH y3oknallraH capu
KaHnOaw yarapagm?

4. Ep cyHbuM nyngolwnapy geraHnmMms Huma?

5. Ep cyHbU NyNaoWnapuHUHE KaHdam TypnapuHn ounacus?

CETTE -

1. 1961 ¥nmm 12 amnpenma nynéna Oupunum kocMoHaBT FO.A. Iarapun Oomu-
Kapran «BocTox» kocMHK kemacu Epman oHr karra Oamanmmukka (327 kM)
KyTapuiid. YHra opOuTaga Tabcup dTraH OFUPIMK Kyud Epaa tabcup sTran
OFMPJIMK KyuuaaH Heya (ou3 kam? KocMOHABT HUMa ydyH Ba3HCH3 XOJaTaa
oynran?

2. Ep cywsmit iiynnomu Ep ro3acupan 600 kM OanaHuiMkaa aiimaHa opburta
Oyiinua XapakaTjaaHUIINM Y4yH KaHJal TE3JHMKKa 3ra OYIuIM Kepak? YHUHT
afiJTaHuIT JaBpH KaHai?
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3.

Ep rozacupman 21600 kM Oamananukzaa xapakamiaHuO Oopaérran EpHuHr
CyHBHH HYymmomun Te3TuruHuHT Ep ro3acuman 600 kM OamaHmIHKIa XapaKar-
nannb Oopaérran Ep cyHbuii Hynmommnan Heda mapra dapku 6op? EpHuHT
panuycunu 6400 kM 1e6 onuIl Kepax.

botikyarup kocmompomuman 1959 iwramHr 12 ceHTsOpmma «Boctok-JI»
paketacu yuupuiaau. Y EpHuHr Tabumii iyngomm — OWHUHT yYUIl TPAeKTo-
pusicura «JlyHa-2) aBroMamIAlITUPWITaH IJIAaHETAIapapo CTAaHIUSCHHU OJINO
YUKIH, cTaHnusa kenacw kyHu Oira kyamn. by Ofira ypHaTwiran myHEmara
9HT OupuHYM ctaHus (25-pacm). CTaHnusAra TabCUp 3Tagurad EpHUHT TOp-
THUILIHII Ky4U REP, 2REP, 3REp Macoanapaa Heua MapTa Kamaian?

25-pacm. Asmomamaawmupunean nianemanapapo cmanyus «JIynay

Mxopguin Tonwmnpuksap

1.

Kyéw bunaH Kyéw cuctemacupary miaHeTanapHUHI opacuaari TOPTULIMLL
KYYMHW aHWKNaHT. ONWHraH HaTtuxkanapra Taxamn scaHr. Kepaknm MabiaymoT-
NapHU KYLIMMYa MabllyMOTHOMa aiabuEeTnapuaaH ONVHT.

Kynnoarvu MaB3ynap 6ymda MabnyMoT TalepnaHr (XoxmLimra kKypa):

e «DHr OMPUHYN Ep CYyHBUM MYAAOLWMHNHT YYUPUALLIN Y,

+  «KocMuK KyponnapaaH KyTynuiw nynnapm»;

*  «Hera Ep cyHbUM MyngoLunapm TYKHALWNLWN MyMKUAH?» ;

«  «ykoTnw opbutacK».
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6§. M'paBUTALMOH MaNZOHAArN XXNCMJIAPHUHI XapakKaTtun

KyTMna.quaH HaTunxa

by napaepacbHu y3nawmup-
eaHoa:

* [opu3oHmea bypyak
ocmuda 8a eepmukarib
omurnaaH XUCMHUHE
Xapakamu eakmudaau
uU3UK KammarsnuKiapHUHe
y32apuwuHuU mascucdpnau
onacus.

J

@ AcuHrusra TywmpuHr!

Arap XUCMHUWHT Te3naHuwmn
YHWHT Te3nurn 6unax nyHa-
nuwm 6up xmn 6ynca, yHaa
XapakaT TeKUC TeanaHyBYaH
6ynagw.

Arap XUCMHUWHT Te3naHuwmn
YHWHTF Te3nurura kapama-kap-
LK MyHanca, yHaa xapakat
TEKNC CEKMHMNaHyBYaH
6ynaaw.

@ YXaBo6u KaHgan?

1. Bepmukarb roKopuza
omurzaH cHapsi0 KaHoal
XxapakamnaHaou?

2. YHuHe xapakamu eepmu-
Karnb nacmeaa myweaHoa
KaHOal y3eapadu?

34

| Te3anaHuw, rpaBNTaUMoOH ManaoHAA
BepTUKasb XapakaTiaHraH XUCMHUHT
OHWUM Ba ypTaya Te3nurn

Kvicm EpHUHT TOPTHIINII Ky4H TabCUPHJIAH dPKUH
TYLIMOI TE3IaHULIA Owiax xapakarinaHaau. bynpaii
XO0JIaTJa XapaKaTHU 9pKux mywuws Aeviunaan. Te3nanui
— TE3JIMKHUHT Y3TapUIIWHUHT TE3KOPJIUTUHY TaBCU(IIai-
JUTaH (I)I/ISI/IK KaTTaJIuK 5KaHu MabJIyM.

v, —vU

Y oy
g =" (1)
g At
XapakaT TE3TUTUHUHT OONUIAHFHY KHHMaTH
MabJIiyM OYJIranja >KHCM XapakaTHHUHT OHUH Te3JTH-
TUHU aHuKJIammTa 0ynaau. Onutl me3iux — KACMHHUHT
Xap KaHJai BaKTIaru TE3JUTH.

v, =0, +8&1. (2)

Te3MMKHUHT BakTra OOFINKIMTH — YA3HKIH. [lemak,
Vypraya TE3NMKHM alOXUAa coxajgard OOIUIaHFUY Ba
OXUPTH TE3NIMKIAPHUHT yprada apu(MeTHK KaTTalluTH
cudaruga aauKIamra oyiIamam:

v, +v
UomeOT' (3)

Il XapakaTnapHUHr GOFNNKCU3NIUTU

Ousnkiap XapakaTIapHUHT TYPHHH TEKIIUPHUII
Oopacuma JkumCM OWp BakTma OWp Heda Xapakarra
KaTHallla OJIMIIMHYU Ba Oy Xapakariap Oup-Oupura Tab-
CHUPHUHH KypCcaTMaCIMTMHU aHUKJIaau. MacanaH, ropu-
30HTra Oypyak OCTHAA OTHJTAH XHUCM XapakaTH XaBo
KapIIWJIUTHHA XUCOOra onMail, MKKU TYFPU YU3UKIU
XapaKaTHUHT: JKUCMHUHT BEPTUKANb SPKHUH TYIIHUIIH
Ba TOPU30HTAJIb HYHAIUIIAA TEKUC XapaKaTHHUHT OOF-
JUKIATH cudatuaa Kypunaan. Xap Oup xapakar Typu
MOC paBumia Oup-OmpuaaH ¥y3raya KOHYHJIAp OWIaH
Ba KWHEMAaTHUK KaTTaIMKHW XHcOoOJall TeHIIaMaiapu
Owian taBcuduanaau. by xapakariapra yMmyMui Hapca
— Xapakar BaKTH.

0 Acpa caknaHr!

bannucmura — Ep ammocgepacuea omunean sHcucmHune
Xapakamuuu mekuupaouear Qan.



lll Fopu3oHTra 6ypyak octuga
OTUIIraH )XWCMHUHI XapakaTt
TpaeKTopuscu Ba 6bannmcrumka

Kucmun onmc macodara OTHII KaaWMAAH TEKILIH-
punu6 kenuHaau. Ky Onnas oTuiaras Tom €K KaMOHAAH
OTWJITAH YK, MHJITHUKIAH OTHITAH VK, TYI CHapsu, 0a-
JIICTUK pakeTa — Iy coXa I0TYKJIapu XUCOOTaHaIH.

Kpumunuanuctiap 6amncTUK 3KCIEPTU3a OPUTHULL
OpPKaJIM YK OTYBUMHUHI YPHUHM Ba YHJAH OTHJITAH
VKHUHT TPAaeKTOPUSICUHYU aHUK aHUKJIail onaau. 'opu-
30HTra Oypyak OCTHJa OTWITaH XWUCM napabona ned
aTajaJuraH 3rpu YU3MK OYiyiad xapakaTiaHaju. YHU
XapakaTHUHI MYCTaKKMJUIMK NPUHLMUNHAAAH (XaBO
KapIIuIura xucoOmamaii) Qoiigananubd, xed KUHHH-
YWIMKCH3 Kypuiura O0ynaau. JKuCMHHHT OOIITaHFHY
TE3JINTH TOPU30HTAJb OYIaAUraH HT OJAUHM Ba3USTHU
KYpaliuk.

Kanpaiiogup Oup ¢ BaKT yTraH CYHT KHCM TOPU30OHTAI

2
s, =v,! Bamacr h = % KucMu kyaamu (26-pacwm). 2t

BaKT YTraHlaH CYHI TOPU30HTAIIb KUCMH §, = 2v, I , BEp-

12 . .
TUKaJl KUCMU h, = 4% TeHT Oymamu. 3¢ BaKT yTraHiaaH

2
CYHT Kyunm s, = 3v, ¢ Ba by = 9% Oynagu. OnuHran

HyKTaJ1apHH OMPUKTUPUO, )KUCM XapaKaTUHUHT TPAEKTO-
PHACUHHU OJIaMH3.

TopusoHTtra Gypuak ocTuaa OTHITaH KUCM Xapaka-
TUHHHT TPACKTOPUACHHH IIyHTa YXIIAII OJIaMu3. Y ydyH
OJIIMHJIAH TE3JIMKHY BEPTHUKAJIb Ba TOPU30HTAJIb TAIIKHII
oTypumnapra Oynamus. lOpHU30OHTallb YM3UKKA KUCM-
HUHT §; = v, [, S, = U,, 2,8, = v,,,! KYYHUIIHHE KOJI/IH-

20p

paiuK.
Beprukans kucmu 6yitnua
gt gat g9r’
hl :Ueepmt77’h2 :UeemetiT’hﬁ :Uﬁepm3t7 2 °

OsmHra” HyKTajJapHH Kyllagurad 0yncak, napadosa
qukanu (27-pacm).

IV Makcnman yumin macocgacnHum
TabMWHMANAUIaH OTULL BypyarvuHm
AHUKJIALWHWHT iHa Gup ycynn

v
JKuCMHUHT MakCHMaJ KYTapUITHII BaKTH — F = ———
g
o 2Uﬂepm
TEHT, XaMMa Y4l BaKTH 2 MapTa KyI: f, = 2t = ——~
g

Yuumm macodhacuHA aHUKJIAHITHK:

@ By ku3uk!

YnokrupaguraH mawum-
Hanap — ypTa acprapaa Kyn-
NaHraH xapbuit TexHuka Typu.
Ofvpnurn 22 kunorpamHu
TaWKWM KUIraH CHapsiAHWUHT
TekMc  yusw  mMacodpacu
460 meTp G6ynraH.
KoHTuHeHTap 6GannucTuk-
pakeTa — yuuw macodacu
5500 km OynraH xapbui
pakerta.

26-pacm. [opusonmea Oypuax
0Cmu0a OMuI2an HCUCMUHUNE
xapaxam mpaekmopusicu

27-pacm. Topuzonmea 6ypuax
0CMUOa OMuI2an HCUCMUHUNS
xapaxkam mpaekmopusicu —
napabona
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2U20 UG’E m
[ = Upgpl = —[:g . @ Myxum Mabnymot

Vuum mMacodacu OONUIAHFUY TE3NIUK TAIIKWI 3TYB- Teomerpust Kypcuyian Guira-
YWIAPUHUHT KymaWTMacura nponopuuoHan. Te3iauk- HUMHM3, arap JA1MaroHajuiap-
MAPHUHT O, 0 KYTTaWT™Macl JHaroHajal OONUTaAHFUY HUHE KHUIZMaTH Mabiym Gica,
Te3NMuK Oynubd TYrpu TYPTOypUAKHHHI O3acHra TEHT TyfpH Typr6ypqa1<}var ro3acu
(29-pacm). emak, TyFpu TYpTOypUYaK 103acH KaHUYAIHK TOMOHITapH TCHI 6va1raH
kY1 OYJ1ca, ITyHYa KUCM y30KKA ydalIu. | BaKTia Makcuman oyaam.

Bbynnan Vip = Dy Oyiranma, OOILIAHFUY TE3JTUK
BEKTOPU TOPH30HT YM3MFH Owmnan 45° Oypyak 4yuKaau.

AranraH mapt 6aKHpHITaHaa YIuIT Macodacu MakcuMai Oymanm.

V Mopgennap ycynu Ba XaKuKuu onam

Monenmap ycynu aTpo-MyXUTHH TAHWITHUHT WIMHA yCyiau OYiau0d tommmanu. by
YCYJIHUHT XyCYCHSITH — TEKIIUPWIAJUraH OOBEKT TYFPUCHJA CHTMIUIAIITHPUITAH KY3
KapalllH1 MaK/UIaHTUPUII, Oy Y3 HaBOaTH1a MOJIeIIap aCOCH 1A Ha3apusuiap OWIaH TaJlKH-
KOTJIap HaTIKacura TyHIyHTHpHUIl Oepa onanu. llyHuHT yayH Takpubana Ha3apUsSHUHT
¢oliganaHuIn yerapacHHU KypcaTHII Kepak.

buz Monemnap ycynmuHu Kymnad TypuO, TOpU30HTTa Oyp4ak OCTHA OTHIITAH KHCM-
HUHT y4uIl Macohacu MakcuMall OyiaauraH OypyakHU aHHWKIAIUK. bu3 MyxXWT Kaprim-
JUTY OYIMaiIuran xojaT HaMyHacuHH uiuiad ynkauk. OnuHran Hatmwkanap Epra smac,
Ofira oTHIJITaH KUCM XapaKaTHHUHT TPASKTOPHSICHUTA SKIUH Oy, XaBO KAPIIAIUTH YIHII
MacodhacHHU eTapiu KaManTupuO, XapakaT TpaeKToprsicuau Oy3amu (28-pacm).

Dokyc uuzuu

l «— Ipaexmopus menacu

28-pacm. Xagonune Kapuiuaux Ky4uHuHe masCupuoan

napabona mpaexmopusCUHUH2 YHe MmoMoHu Oy3uiean

@ )KaBobu kaHpan?

1. BupuHyu OyHé ypywu eakmuda (1918 tunu) Hemucnap [lNapuxza doumuli Xago XyxyMuHu
onub 6opadu, 6upok Kym Kedukmal hpaHuysnap Kapwumnuk Kypcama 6owrnadu. Hemuc
wmabu fHeu apmunnepusnu makmukaHu maHnadu. Omuw 6ypyaeu 52° 6yneaHda lMNapuxHu
110 km opmuk macoghada 6ombapduMOH Kunuwu aHuKnaHou. Azap omuw KypornuHu 45° 6yp-
Yak bunaH omca, cHapsiOHUHa y4uw macogpacu 1 km owmazaH. KaHOad ytnaticusnap, 6yHUH2
cababu Humada?

2. CamonémuapHu pakemanap 6unaH KyponnaHmupuw eakmuda 6yHOal macana natdo 6yndu:
camonémodaH mauwinaHeaH pakema caMonémHuHe yquw UyHanuwuaa Kapama-Kapwu UyHa-
nuwda xapakamnaHuwu kKepak. AMMO pakemarnap meckapu 6ypunub, y3uHu mawrnazaH
camonémHuHe uduea mywaduaaH 6ynzaH. LLly xoducaHuHa cababuHu mywyHmupuHe.
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MACAJIA EMULU HAMYHANAPU | \

JKucwm BepTukais rokopura 16 mM/c Te3nuk ounan otriiau. Kanmai OanaH vk ia )KUCM-
HUHT Xapakar Te3Nurd 4 Mapra Kkamasiin?

Bepuiran: Euum:
v=uv,/4=4m/c Xapakar TeHIJIaMacHHA E3aiITHK:
g=10wm/c? U:Uo—gt; (1)
-9
= h =t — %, )
(1) TeHrnamaaH BaKTHU TOTICAK: [ = Yoo _ 161—84 =1,2c.
g
(2) popmynara kyiind KyHuIaruHu OJaMHU3:
2
h=16-1,2— 10’21’2 =12m
Kasoou: h-12 m. J

KaHaaw KaTtanukHn TesnaHnw neb atanagn?

KaHOaw Te3nnkHu oHnm geb atanagu?

XapakaTHUHI MyCTaKUMIUTVHUHE KNAMaTU HUMaga?

Fopu30oHTra Bypyak ocTAa OTUIraH XNCM KaHOan xapakatnaHagmn?
KaHaav waptaa yumw macodacu Makcuman bynagn?

Mogennap ycynu usmnkana HMMa y4yH kepak?

W Maw

Gy U > W [ =

1. Kamonman 60 m/c te3nuk OwmaH ropu3oHtra 20° Oypuak (sin20° = 0,34;
c0s20° = 0,94) ocTuma oTWITAH YKHUHT OONUIAHFUY TE3TUTHHUHT TAIIKIIT
STYBUMJIAPUHU aHUKJIAHT (29-pacm).

29-pacm. Kamon omuw 6ytiuua pecnyoiuka Oupuryuiuea matépeapiuk Mawyiomiapu
HKambyn sunosmu
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2. ABcTpamusza dopuxmuym 1eb aTanagurad KUYKMHA YCHMIHKIAp Ycaa. Y cuM-
JHMKJIAp MeBacu KyE&Il Hypsapu OWIaH KU3IUPWITaHIa MEBACHIAH ypyFiap
oG YMKAMM. YCHMIIMK ¥3 yPYFMHH TapKaTHII ydyH OIHCPOK «OTHILIa»
TUpHIIAIN. ATap YCUMIIMKHUHT Oananamura 70 cM, ypyF OTHITaH Macoda 2 M
OyIca, YCUMIIHK 3 ypyFIIapuHU TOPU30HTIa Kapad KaHIal Te3IMK OWiTaH OTatu
(30-pacm)?

30-pacm. Ypyznapuune ycumaukoan yuuws mpaekmopusicu — napabona

3. KenrypyHuHT OpKa o€KJIapH yiakaH Ba Kywin. lIlyHuHT yuyH KeHrypysap cakpad
Ky4aJy Ba JyMJIapyd MyBO3aHATHU caknaiinu. OnuMiiap aHUKJIaraH KeHTypyaap-
HUHT 3HT Y30K cakpai Macodacu — 13 M 63 cm. Makcuman cakpai 0aiaHainru
—3 ™ 20 cm. Kenrypy 13 m 63 cm Makcuman cakpari 0adaHJTUTUTa eTHIT YIyH
ep/aH KaHaal Te3NuK OunaH cakpamy kepak? Kenrypy ropuzontra 30° Oypuak
ocTuza cakpaiau ned onuHr (37-pacm).

31-pacm. Keneypynune cakpawiu — 20pu3onmea 0ypuax ocmuod 0mun2an HCUCMHUHS MUCOTU
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dKcnepuMeHTan TonwupuKnap

Fopn3oHTra OypYak OCTMAA OTUMTaH XUCM TPAEKTOPUSACUHUHE Oy3unuil
LapaxacMHW XUCM XapakKaTUHUHE T3 Ba OTULL Bypyarv opkKanm aHWKaLl
YYYH TEKLIMPUL YTKA3MHT. TeKLIVPULWAE XUCMHUHT YPHUra CyB OKMMUHN ONMLLITa

oynagu.

Mxoguin Tonwmpukap

Kynnoaru Mae3ynap 6yimda Mabpy3a TanépnaHr (Xoxuimra kypa):
1. 3aMOHaBWIM OaNIUCTUKAHMHT IOTYK1apW.
2. bannucra, yHUHE Ty3UnMLLIM Ba KyNAaHWUAULWIN.
3. Ypra acpaaru ynoKTvpuLL MalluHanapw.
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2-606HUMHI Xynocacu

HbOTOHHUHT | KOHYHHK HbOTOHHUHT Il KOHYHK HbroTOHHUHT Il KOHYHM

N Wnrapnanma xapakar yayH & =
ZE = 0 s — E = _F;
— F =ma,

" E 4+ F, =0, P_Ap

At

ByTyH onam TOpTULLMLL KOHYHW

Bup-Oupuaan y30KIamITHPWITaH )KUCMIIAP YUyH | BolKa )KUCMHUHT F03acH/1a TypraH JKHCM
F_ Gmm, yuyH
R’ F=mg
OCMOH XHACMH F03acuIal h OalaHIInKIaru OCMOH XUCMHAHUHT F03aCUIa
(a3oHMHT HYKTAaCH YUyH g GM
g GM : R
(Ry +h)

JAVHaMuMKa KOHYHnapu

HbroronHunr I KoHyHH

JKucwmra kyd Tascup 3TMaca €KM JKUCMra KyHHiITaH Kyd TabCHPH MyBO3aHATIAIITaH OYica, 5KHCM
TEKUC TYFPH YM3UKIIN XapaKaTiaHaAuraH HHepIHajl CAHOK cucTeMaliapy Oyiaiu.

Hbroronnunr II konynun

JKMCMHUHT OJTaZiuraH Te3JTaHHUIIH YHTa TyIIMPraH TeHT TabCUp 3TYBUH Kyura TYFpH IIPOIIOPIMOHAT
Ba YHUHT MaccacHura TeCKapy IporopLyuOHall.

Hbroronnunr 111 konynun

Kucmnap Momynu 6yHinda TEHT, HyHAIUIIIapy KapaMa-KapIin Kydiap OmiiaH y3apo TabCHpIIama .
Vrap Oup 4M3MK OYyiinua xap Typid JKHCMIa T@bCUp dTaJuraH TabuaTh OUpAEK KydJaplaH
noopar.

Fnoccapun

Junamuka (rpex dynamic — Ky4) — >KUCMI'a TAbCHP ATAANTaH KyWIAPHUHT TAbCUPUIAH Oyiiaanran
XapakaTHU YpraHaJuraH MEXaHUKaHUHT OYITHUMH.

Onmii Te3IMK — )KUCMHUHT Xap KaH/ail BaKT/Iaru Te3J NI H.

Te3naHUII — TE3MUKHUHT Y3rapyuil Te3KOPIUTHHHU TaBCH(Iaiiuran (GU3NK KaTTaanK.
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CTATUKA BA
MNMAPOCTATUKA

Cratuka (rpek. ototdg — MyBO3aHaT MaHW) — MOAAUMA XUCMAAPHUHT Ky
TabCupuaaH OynaguMraH MyBO3aHAT XOMATUHU  TeKWMpaauraH MexaHuka
oynumu.

BoGHM YKNG-6MnuLL opkanu cnsnap:

* abconioT KATTUK XMCMIAPHMHI Maccanap MapkasuHu aHuKNalWHM Ba
Xap TypAn MyBO3aHaT TyprapuHU TyLIYHTUPULIHK;,

+ [ackanb KOHYHWHM Ba YHUHT KYNaHUMLWHK TaBcURallHu;

*  TMAPOCTATUK DOCUM TEPMUHUHW TYLLYHTUPULLHK YpraHacmnanap.




78§. Maccanap mapkasu. MyBso3aHaT Typnapu

KyTunaguraH HaTuxka

by napaepacbHu y3nawmup-
2aHoa:

e abcosmom Kammuk
JKUCMIIapHUHe mMaccarnap
MapKa3uHuU morna
onacu3snap ea xap mypnu
My803aHam myprapuHu

mywyHmupa oracus. j

@ V3 TaxpubaHrms

HoTyfpu Wwakngarv >KUCMHUHT
mMaccanap MapkasuHu TOMMUHT
(32-pacwm).

32-pacm. Kucmnune
Maccanap MapkazuHu
anukaau

e 1-Tonwupmk

XucemHuHr Maccanap
MapKasyi KoopAuHaTanapuHm
aHUKNanauraH npakTuk
TOMNLWMPUKNAPHN EUNLLHUHT
anropyTMUHMN TY3UHT.

@ V3 TaxkpubaHrus

XKucmra kyd umanem macca-
nap MapkasugaH opkanu
yTManauraH Ky4 TYLUNPUHT.
Xapakat TypvHu TaBcudnaHr.
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| )KncMHuHr maccanap mapkasu

Cuznap 7-cundpma ¢u3MKa KypcumaH maccanap
Mapkasu Ba 0UPIUK MapKazy NeTaH TyIIyHdanap OniaH
TaHUIICH3.

OFfVpNUK MapKasu — Xap KaHpamn xonaraa
XKMNCMra TabCcup 3TaauraH oFUPInK KYYUHUHT
TYLUMLL HYKTacW.

Maccanap mapkasn — XXMCMHUHT uirapu-
NaHMa Xapakatpa KyNnuiraH Ky4 YnsukJjiapum-
HUHT KeCULLULL HYKTacu.

Ep 1w3uoacu 6apua yzapo mawcupnapoa oupiaux
MAPKAsu MAaccaiap mapkasu ouian myepu  Kenaou,
cababu bapua scucmnapuune xaxcmu Epea xapaeanoa
24CYOasM KUdUK 0y1aou.

AHWK maKiIgard >KHUCMHUHT Maccallap MapKasu
YHUHT CHMMETpPHS Mapka3u OumaH Tyrpu kemamu. Lllap,
y3yK, AUCK YUYyH YJApHUHT TeoMeTpHuk Mapkasu (33 a)
pacm), TATUHAP OunaH Tpyda y4yH YK Mapkazu Oyiu0
tonmwnanu (33 6) pacm). Ky0, TyFpu Oypuakiv mapasie-
Jenunes y4yH Oy TuaroHaJIapHHUHT KECUILIUII HyKTacu
oynanu (33 8) pacm).

JKucemimapHuHT OMp Heua Kyd TabCUPUIaH WITapuiia-
Ha XapakaTHHH Kaparanaa, Ou3 ynapHH >KUCMHHHT Oapya
Maccac TYIJIaHTaH MOJIMH HyKTa OWIaH alIMaIlITUP/IUK,
y Maccanap mapkasu 0ynaim.

a) 0) 8)

33-pacm. Anuk waxnoaeu gueypanaprune Maccanlap Mapkasu
VIApHUHE 2e0MEeMPUK MAPKAZUOA HCOUTAUSAH

Il AGConoT KaTTUK, XKWCMHUHI annaHmMa
XapakaTUHUHI LWapTnapu

busnan arpodumuzna ckMcmiiap WITapuiiaHMa Ba
ailmanMa Xxapakar Kuwiaau. JKucmra KyWwiraH Kyd



TabCUpU EKH Oapya KyWIapHUHT TEHT TabCHUPHU Maccajap
MapKasu OpKaJlu yTca, )KUCM XapakaTu HIrapuiaHMma
Oynuim MabiyM. KydHHHT TabcUpUIaH XapakaT YH3uFH
Maccajap MapKasH OpKajlu YTMalaWraH >KUCM ailylaHa
Xapaxar Kuiaau.

Wmoparnap OunaH Kynpukiapra, xap TypiId KypH-
JUIUIapra Typiu TaOMMH Ba TEXHUK Kywiap TabCHP
9TaJly, aMMO YyJ1ap TUHY XOJIaTHHU CaKJIaIln Kepak. TuH4u-
JMKJIArd KUCMHU Mygo3anamoazu dxcucm 1ed arananu.
Cmamuxaoa abconiom Kammur HCUCMHUNHS MYBO3AHAM
xonamu mekuupunaou.

11l AGConioT KaTTUK, XKUCMHWHT
MYBO3aHaT WapTu
Keiinarn wkkn mapt Oakapwiranjaa >KUCM MYBO-
3aHaT Xonaraa Oymamau:
1. JKucmra Kyiwiran Tallky KyWIAPHUHI WHFUHAMCH
HOJIra TEHT OynraHja:

F+F+..+F =0. (1)

2. bapua Tanky Ky4JapHUHT MOMEHTHHUHT HHFUHIUCH

Xap KaHaaW aiaHuIl YKura HUCOaTaH HOJNra TEHT
Oynranma:

M1+M2....+Mn=0, (2)

M=Fd

Oynma M — Ky4d MOMeHTH, d — Kyu enkacu (34-pacm).
Arap Ky4 )KHCMHU COaT CTPEJIKACH HYHAINIINTa KapIIn
alimanTupuica, yHAa Kyd MOMEHTH MycOar, arap coar
CTpesIKacu WyHanuiu OwiaH ainaHtupuica, MaHQuit
Oymamu.

0 Acpa caknaHr!

AOCOINIOT KATTHK KUCM
— Ky4 TabCHpP KHJTaHIa

3appajapuHUHT Macodanapu

y3rapmaiuras >KMcMm.

34-pacm. Enxka xapakam

KULAOU2aH Ky4 yusuu Ouniau

mux 6ypyax acatiou

9 YKaBo6u KaHgan?

1. Huma y4yH mabcup amulw YU3UFu XUCMHUH2 Maccasap Mapkadu opkanu ymmauduaaH Ky4

mabcupudaH alinaHa bylinab xapakamnaHadu?

2. Huma y4yH y3yH HosHU 6up y4udaH ywrnaz2aHO0aH Kypa KyHOanaHe Kyuub, ypmacudaH ywnia-

2aH OCOH?

IV MyBo3aHaT Typnapu

MyBoO3aHaT — XXMCMHUHI €KMW XXUCMIIap CUCTEMACUHUHT KYWUUIraH Ky

TabCUPU[aH TUHY X0NIaTUHU CaK/lalln.

MyBO3aHaTHUHT Y4 TypH OYIaau — mypayH, HomypayH éa begapk (37-pacm).
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@ 2-TONWnNpUK

35-pacmda KypcaTuraH MyBosaHaT Typ/iapuHi aTaHr.

— —
N N
271N
/ \
| |
\ /
\ %
— ——
mgy mg
a)

35-pacm. Mysozanam myprapu

Arap myBo3aHaT xonatugaH YMKapuiraH >XMcMm GoLunaHFuy xonatra Kam-
TNG Kenca, yHaa MyBO3aHaT TypFyH MyBo3aHart aeb atanagn.

JKucm TypFyH MyBO3aHaT XOJIATHIAaH YHKApUITaHAa JKUCMHHM MyBO3aHaT XoJIa-
TUTa KalTapaauran Kywiap naigo O0ynaau. TypFyH MyBo3aHaT X0JaTuaa XUCMHUHT
OFMPJIMK MapKa3u 6apuya MyMKHUH Ba3USATIAPHUHT 3HT MacTKU Kucmuaa 6ynanu. Typryn
MYyBO3aHaT XOJIaTuJa XKMCM JHI KaM MOTEHLMaJl 3Hepruara sra Oymaau. Macainas,

Te6paHa)1HraH KpECJIO TypryH MyBO3aHaTra sra.

Arap >XUcM MyBO3aHaT XoJjlaTugaH YuKapuiraH, yHaaH KEeNNH Xam
MYBO3aHaT XoJlaTugaH ofca, MyBo3aHaT HOTYPFfYH JJ.EG aTanagu.

HorypryH MyBO3aHaT xoJlaTUJard >KMCM YpHHJIAH
CaliTMHA OFCa XaM, >KHUCMIa TabCUpP ATaJUraH Kydjap-
HUHI TEHI TabCUP OTYBUM Ky4YH YHUHI OFHUILIMHU
oprrupanu. HoTypryH MyBO3aHaT XojlaTHAa OFUPIUK
MapKa3MHHUHT OaJaHJJIUTH JHT YIKaH Oyiaau, IeMak
JKUCMHUHT MOTEHIIMA SHEPTUACU MAaKCUMYyM KuiiMarra
sra Oynamu. HoTypryH MyBoO3aHAT XoJiaTra JOpYHU
(GamaHUIMKKa TOPTUJITAH apKOH YCTHIA CaHbaT Kypca-
TYBYH oJ1aM) MHUCOJI O0ymanu (36-pacm).

Arap myBo3aHaT xonaTuaaH YnKapunraH
YKMCM Y3UHUHT X,0/1aTUHW y3rapTupmaca, my-
BO3aHaT axaMmuaTcus aeb atanagm.

bedapk MyBo3aHaT BakTHAAa >KHUCMHHHT MOTCH-
[[MaJl SHEPTHSCHU y3rapmaiiiu, cabadu oFUpJInK MapKa-
3UHUHT OajaHAIuru OOIUIAaHFUY Ba3usATHIA KOJAJU.
bedapk wmyBo3aHaT TOPH30HTAN TEKUCIUK OWIaH
nymanab keta€TraH FUIIMpakKka, IIap, MIapCHUMOH
JKUCMIIapra TaalyKJiu.
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36-pacm. /lopuu mypayu
MY603aHaAm X0namuoda



@ By ku3uk!

Opamnap 6unaH xalMBOHMAPHWHF Kynofn hakaT SLMTULL
XU3MaTUrMHa baxxapmanam, KyrnoKHUHT MUKW KMCMUAA KUCM-
HWHI MyBO3aHaTura xaBob 6epaguraH ab3o 6op.

Myeozanam avsocu

Dwymuw nepsu

Tosyw

Tamku KyJI0K

HNuku Ky10K

37-pacm. Dwumuns av30cuHUHS MY3UTUUU

V TasfiH4 )XMCMHUHI MyBO3aHaT
Gapkapopnuru. Afgapunuu

bu3an arpodummsgaru >xucmiap, SpHH UMOpaTiap,
KHUX037Map OwlaH KyHAAJIMK TYpMYILAard Hapcaiap,
MallliHaap, apFyMyoK, olamiiap XaM MabliyM Oup
TasgHura TtasHaau. Kanpmail xosuapia vMOpaTIapHUHT
0apKapopJIMTH  OPTUILMHM  aHUKJIAWIMK. KUCMHUHT
MyBO3aHaT 0apKapopIUTruHE Kapaiinuk (39-pacm). XKucm
Ma®JIyM Oup dekiau Oypuakka Oypwira Oymamd, YHIAH
KelnH araapwin0 tymaaud. Yexiau Oypwiuin Oypyaru

L
reOMETPUK TypJa aHUKIAHANU: (8o, = 7 (39 6) pacm).
Taxpuba Oopacuja TasHUYra TasHraH >KUCMHH YHUHT

OFUPJIMK MapKa3u OpKaJIn y’TFaH BEPTUKAJT TasiHY H03aCHU

@ 3-Tonwunpuk

TypfyH, HOTYpfyH Ba Oe-
dapk MyBo3aHaToa Gynagu-
raH Xucmrapra MUcon KenTtu-
X PUHT.

@ By Ku3uk!

Marikn Npab — TowgaH axonnd
KOHCTPYKUMSANM  Xankannap
acallHn bunraH aMepuKanmk
cypatum (38-pacm). Y xeu
KaH4an ypHataguraH matepu-
annapHu  cporganaHmacaaH
TOWAAH axonnd xamrkannap
scagu.

38-pacm. Xavikanoacu

mowwiap bapxapop
MY803aHAM X01AmMuoa
° JHrcounauiean

OunaH Kecummirada Oyparira OyiaauraHura UIoHY XOCHIT KIITUIT MyMKuH (39 6) pacwm).
By xos11a jKMCM coar THJIMHUHT WYHAIMIIM KapIly aijaHajau, OOIUTaHFUY XOJIaThra Kai-
Taau. Beprukan TasH4 103acuiaH OoIIKa XoiaTra yTranaa ucM arnapunanu (39 e) pacm).
Hemak, masnu ro3acu sx#cyoa Kyn 8a Jcucm Kampox 0y1eanu catlul sHaoa bapkapop oynaou.

JKucmnune maccanap maprasu 6apxapop My8o3anamu 6aKmuda 9He KUYuK OAnaHo-
auxoa oynaou, y H/20am (39 a) pacm). bapkapop myeozanamoa maccaniap MapKa3uHuHe
bananonuey Maxcumym Kutlmamueada Kymapunaou (39 8) pacm).

o~

X =
N
H C
F,
y a a
S L a<a, o o> o0,
a) 0) 6) 2

39-pacm. Tasnyea masnean HCUCMHUHS AZOAPUIULL XOIATLAPU
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Aeap cucMHUHE OSUPIUK MAPKA3U OPKAIU YMAOUSAH GEPMUKATL MYSPU HUSUK ULY
JHCUCMHUHE MAAHY 103acudan b6owKa xyoyoea yuKmaca, yHOa mdsany 103acu 00p Hcucm
Myeozanam xonamoa Oyiaou.

@ XXaBobu Kangan?

1. Heea xawamamiiu umopamiapHUHa toKopu 2. AlnaHaluezaH yUuH4YOKMapHUH2
Kucmu y4nu KunuHadu (40-pacm)? XapakamsiaHuw fPUHYUMUHU MYyWwyH-
mupuHe (41-pacm).

N
A4
] In
A —
- $4> Fa
Ni=IF |
h<H
40-pacm. [[ybatioaeu 163 kasamau yikam 41-pacm. Aiinanaouean YiuHYOK
umopam, 6aranoiueu 828 m. bapkapop mysozanamea 32a

3. Heza okHU kemaHuHe nanybacuza smac, banku mpromuza Kyluw Kepak (42-pacm)?

42-pacm. Kemanune yzeapmac ea
bapkapop myeozanam xoramiapu
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VI Unrnyparmn XKUCMHUHI MyBO3aHaTu

Arap xucMHUHT C OFUPIUK MapKa3W OpKaJIW YTaAWTaH BEPTHKAI TYFpu () ailmaHuII
VKU OpKaJiu yTajaurad Oyica, aiylaHuIn YKA 0Op jKMCM MyBO3aHat xojaria Oynaau (43 a)
pacm). C OFUPIMK MapKasW ailaHWII YKUAaH IOKopH Oyica, Oy MyBO3aHAT HOTYPFYH
XOJIaTH CaHAIAIH.

Arap OFMpPIIMK Mapka3u ailllaHWI YKWJaH mactaa Oyica, yHAa MyBO3aHaT y3rapmac
oynamu (43 6) pacm). Xap KaHzail oFuIIga )XHCM MyBO3aHAT X0JIaTUTa YTaIH.

Arap OFUpJIMK MapKa3u OWaH aitaHui YKu Moc Kenca (43 6) pacm), yHIa MyBO3aHAT
xosaru Oedapk Oyiiaau.

_ TJV N _

o 0 0

to Ay

Clm, C C C C C
Llv|™E) ymg lm§ mg lm§ mg
NT N
0 0

a) 0) 6)

43-pacm. Avnanuw yKuoacu scucm myeo3anamu

AxaMmusTCH3 X0JaT JAeHTU3 )KOHUBOpJIapura ntoanukiapra, Kutjiapra, Mopskiapra

TaaJlyKJu.
TypfyH MyBO3aHaTTa MEXaHMK COATHUHT MasiTHUTH &ranu (44-pacm). MasTHUKHU
MYBO3aHaT XOJIaTHIaH OFUIIN YIyH Kyd HILIATHII KEPaK.

cepn

Ty

44-pacm. Coam masmuueu mypeyn My80o3aHam Xoiamuea Ymanmu

Hasopar caBonnapm

1. KaHgam WwapTtnapaa XXMCcM annaHMa xapakatra yragn?
2. (CraTuvka HMMaHu TeklWmnpaan?
3. KaHzawm xonga >k1ucMm MyBo3aHaT xonataa bynann?
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4. MyB0O3aHaTHWHI KaHdawm Typnapu oynagn?
5. Kangawn wapoutaa XUCM TYPFyH, HOTYPFYH, axaMUATCU3 xonaTra Kmpagu?
6. KaHpaw wapouTtaa TasgHugaru XXnmcm araapunagmn?

A Mauw Y

1. Y3yamurm 12 M FYJTaHUHT YHUHT WYFOH OYmarmmaH 3 M Macodana TypraH
TasHYTa TOPU30HTAJ MYBO3aHAT Ba3WsTra KeJNTHpHINTa Oynamu. Arap TasH4
FYJTaHUHT WYFOH KUCMHIaH 6 M Macodana >KoWnammO, MHrHYKa KUCMHUTa
Maccacu 60 Kr WIIUM yTHpca XaMm, MyBO3aHAT BasuaTaa Oymamw. tymanwar
MacCacHHM aHUKJIaHT.

2. Maccacu 10 k1, y3ynnura 40 cM HOBHUHT yuinapura maccacu 40 kr Ba 10 kr
fOKJIap winHTaH. HoB MyBo3aHaT XoJyaTaa OVIWIM YIyH YHU KaiCH epHIaH
TUpad Kyium Kkepak?

3. UwunuHapiau HOBHUHT OWp KHMCMHU TYJaT[aH, KOJITaH KHCMU alOMUHHUHIAH
sicayirad. Arap HOBHHHT y3yHIUTH 30 cM O¥Iica, OFUPIINK MapKa3u KaHaai?

Wxogun Tonwmpuknap

1. Y3uHruzga 6op MatepuanaaH annaHaamraH YAnMHYOK, ACaHr.

2. Kenacv maB3ynap 6ynmda Mabpysa TavépnaHr (xoxuimra kypa):
*  «Lnpk TpIOKNapUHMHT MyBO3aHaT Typapm».
e «Xap xun cnopT Typnapuaary MyBo3aHaTHUHE POSY.
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8§. Tytaw nguwnap. Nackanb KOHYHUHUHT KYJTAHUAULUN

KyTunaguraH HaTtuxa
By napaepacgpHu y3nawmup-
eaHoa:
» [lackarnb KOHyHU 8a
YHUH2 KynnaHunuwuHu
mascucbnal onacus.

@ KaBo6u kaHgan?

1. Wagpgpop MXB winaHe
(45-pacm), cysHuHe 8a
akeapersb 6yéru épdamuda
b6ymyH napdaHu KaHOau
KyHOanaHe ocuwea
bynadu?

45-pacm. llapppog [1XB
wnaneu

2. «[apaxa» Kyponu Huma
YUyH Kepak? YHuU KaHOau
KynnaHadu (46-pacm)?

e —|

X 46-pacm. «/lapadxca» Kyponu

| TyTaw nguwnap

Cuznap 8-cuH(bIaH MaK/UIapy Ba XKMIIAPHU Xap TypIIH
¥3apo TYTAIITHPWIITAH WOWNDIAp mymaus uouunap ned
aTaMIIMHA OMIacu3. Yiiap MabiiyM OMp XyCYCHSTHIA 3Ta.
Arap TyTam uauiniapra Oup JKUHCIH CYFOKINK KyHHJICa,
VH]Ia WIUIIIATH CYFOKITMKHIUHT caTXjiapy Oup Xw1 OyItaam.
Cyroxnuxoazu 60CUM Kecum 103acued, Wakauea Xam 60k
amac. CYIOKIUKHUHS OVl 1030CU XAXHCMU 64 WIAKTIU XAP XU
uouwinapoa oup xun camxoa oynaou (47-pacm,).

Arap uaumra XynjgaMmaiaurad OWp SKUHCIH OYJ-
MaraH CYIOKIUK KyWWica, yHIa YJIapHUHT 3PKUH CHPTH
xap XwiI catxnaa oynmaau (48-pacm).

h 3
h,
e y
B
47-pacm. Tymaw 48-pacm. bup scuncau
uouwapoazu Oup HCUHCIU — OYIMA2aH CYIOKIUKAAD YUVH
CYIOKIIUK Camyu uouw Kytiuoaeu wapm oaxcapuiaou:
wakauea GOSIUK IMac pn_h
Py h

@ 2-TOoNWwMnpUK

CyB MaHOMETpW KypcaTKn4im
6ynnya namwaarm 60CMHM
aHvIKnaHr (49-pacm), YnsFny-
HVHT LWKana kuimaTtu 1 Mmm.

49-pacm. Cyrokaux bocumu-
HU MaHomemp GULaH yiuaul

e 1-Tonwmpumk

MXB wnaHrmHu, Yn3FMy Ba EMNULLKOK NeHTagaH (CKOTY)
donganaHmb, MaHOMETP SACaHT.

YHu kancyna 6unax 6upuktupm6, nunaga cysu 6op nauil-
HUHI BOCUMUHM XUcobnaHr?

@ YXKaBo6u kaHgan?

1. p = pgh ¢opmynacuHu Kynnab, kaHOal KammarnukHU
xucobnaduHeaus?

2. Aeap ammocgpepa 6ocumu 101 300 [la 6ynca, yHOa
uduw uqudazu bocum Humaza meHe bynadu?

3. Ammocgpepa 6ocumu 780 mm. cum. ycm. byneaHoa,
uduwdaau bocumuHu xucobnaHa.

4. Cyroknuk maHomempu bunaH ammocghepa 60CUMUHU
ynyawea 6ynadumu?
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AbGuccruna Kym Apre3uan

KyZyFu TyHHYTH Kynyfn 9 XaBo6u KaHgait?

Heea apmesuaH Kydyk-
JlapuHU Homekuc epaa
conuHadu (50-pacm)?

Ynap kaHgan npuHumn 6unaH

3-Tonwunpuk
52 sa 53-pacmnapea Ka-
paHr. PoHTaH Ty3unumaarm
YXLIALNUKITAPHN aHUKIaHT.
xapakar Kunagu.

51-pacm. Apmesuan Kyoyau 52-pacm. Bepcanw ponmannapu

@ By ku3uk!

ApTesmaH cyBnapu — «3Hr
LUMPVHY» TO3a CyB, LUYHUHIAEK
ab3onapra cdongann  6up
KaTop MwuHepannapra, MuK-

poanemeHTnapra Oowka
Oovonorvk moagdanapra 6on
(57-pacwm).

L]

9 XaBobu kaHgan?

i Huma y4yH apme3uaH cysu

53-pacm. Ilemepaogp ponmannapu 3He mo3a cys xucobraHadu?

@ By ku3uk]!
AX0nvHM cyB BunaH TabMUHAALL YY4yH pUMAKKNap up Heya KunomeTpra 4ysunraH ToFAaH CyB
TalnMamraH — cyB KyBypriapvHu conraH (54, 55-pacmnap). Ynap cys KyBypnapuv 6yiuda nactra
kapab Huwab Acagn. Xapnvknap yptacuaa cynum Ba MaH3apaHu TYNAMpaauraH KyLunm apxasop
TaLWKWUM STUMTaH.
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%

54-pacm. [on-0r0-1 ap — kadumuil pumnuk akeedyk — 55-pacm. Axeedyk, 10KOpuUOan OnuHeaH pacm.
(cys bupunaduean kanan). Pemynan sxunuoa Iap — Kamanonus, Hcnanus. FOHECKOnune 6ymyn

@panyys denapmamenmuodazu I apoown 0apé opkanu onam mepoc é020pnux

ymaou. V3ynmueu 275 memp, bananonueu 47 memp.

FOHECKOnune 6ymyn onam mepoc €020piuk

@ By ku3uk!

KosofuctoHga aHr OupuHum cyB kyBypu 1911 wunun Cemel
waxpuaa conuuam. CyB KyBYPUHUHT Kypunuiwmim [1.B. Enucees
bowkapan. Norimxa MockBa LwaxpuUHUHT «HenTyH» wupkaTtn
6unaH 6upranukaa amanra ownpungum. Cys TOPTYBYM Kypunma
MpTuw gapécura ypHatunam, Hacoc ctaHumscu Cemen gapé-
CUHVHI COXMMUra Kypunau, CyB Xagall M1UHopacy LaxapHUHE
3Hr GanaHg xovn JanbHas Ba HoBocenbckasi KyvyanapuHUHT
opanurura ypHatungu. (XKamakaes kydacu) (56-pacm).

[
@ Acpa caknaHr!

Pum kyBypnapunuHr Oupu AkBa MaplyaHuHT y3yHJIUTH 9 KaBo6u KaHaai?
100 kM, Oy YHUHT MKKH YE€TH OpaJIMFU/IaH MKKH MapTa OPTHK. Huma yayH cye xaiidau

Pumnuknap TyTam waumnuiap KOHyHHHM Ownmarad. Opuuit MUHOpanap mupuxut
(hu3rKa KOHYHHHHU OWIMAciIuK okuOaruma yaap 50 kM naH o6bexm 6ynub caHanadu?
OPTHK TOLLETKU3IN.

w e

56-pacm. Cys xauoaw
munopacu, Cemetl wiaxpu

Hacoc
cmaHyus

17
Ep ocmu

57-pacm. Cys xatioaw 58-pacm. Tawxu ea cyéea ocmu acociapu
MUHOpacuoazu Kyeypiap bop cys Kysyprapu
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@ 4-TOonNWnNpUK

57 Ba 58-pacmnapHu convwtupuHr. Pacmaaru cyB KyBYprapuHUHE doapky Ba yxLiallunvknapu-
HW @HWKNaHT.

(
Il Nackanb KOHYHUHWHT KynnaHUAULn

ITackanbp KOHYHM KeHI KYyjulaHuiura sra. Ilackaib
KOHYHHWTa aCOCJTIaHTaH KypriMaap Ba OWHoOJIapra MUCOI
KENTUPAWIUK, THIPABIMK MPECC, TMAPABIUK JOMKpAT,

AN
MMHEBMATUK MalllMHaJIap OWiaH KypuiMmaap (Maiganan < L
éku Oonranamr). TYroHnapaarn KeMaiapHy LUTIO3/Iapaa © =
KYyTapuilra Ba TYNIMPHINTa MYJDKAJIAHTaH CYyB KypHII- il
Manapy. Y140B ac6o6u — CYFOKIHK MaHOMETPH. 1

IMyhnama pe3rHa MaxcyaoTiapu — KOMTOK, OaTyTiap, (] ]

BeJoCUIe KaMepanapu, myduama mapaap. CyB Ounan
TabMUHJIAII ~CcUCTeMacH — (OHTaHjap, apTe3uaH

KyAyKJIapH, CyB Xalam MUHOpajap, CyB CermKudiap,
caupaTKuwiIap, ruapozaMmbapaxiap.

@ 9cuHrusra TywmnpuHr!

Cytoknnk 6OCUMWHUHT  YHUHT YCTYHW GanaHgnurn Ba
suunurura 6oFnuknurnan 1648 mnu b.Mackanb Taxpnba
HaTwkacuaa ncbortnaraH. Y guametpu 1 cm Ba 6anaHgnuru
5 m TpyGaHu numnaa cysum 6op énuk amaH 6oykacura congu.
2 yu kaeaT BankoHuaaH lMackanb Wy KyBypra 6up KaTpoH
cyB Kynaun. boyka numgarm 60cum LWyHYanvK KyTapunaukm,
6oykaHn cyB Telmb yHAaH cyB oka bownaraH (59-pacm).

i

-

59-pacm. b.Ilackanw
mascpubacu

@ S5-Tonwmnpuk

Mackanb KOHYHW acocuaa TyTall UAULLNAPHUHT
XYCYCUSITIIAPUHU TYLUYHTUPUHT.

60-pacm. LIIKB Hpmuw oapécuoazu Ilynoounck I'ICrumne 61-pacm. Tuopasnux npecc
bupramepany wio3u
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@ 6-TonwmnpuK

60—62-pacmnapHu KYpuHT. ['napaBnyk npecc OunaH LWM3HWUHT XapakaTt NPUHUMUMUHN TYLLYH-
TUPVIHT.

62-pacm. [lIno3nune npunyunuan cxemacu

Ha3sopat caBonnapm

KaHgav nauwmap tytaw vanwnap aed antmunagn?

TyTaw nanwnap Kanaam xycycusTra sra?

Mackanb KOHYHUHWHI acoC HUMaaa?

MNackanb KOHYHWHM aManga KynnaHunmwmra MUConnap KeENTUPUHT.

> WN =

1. MaHomerp KypcaTkuuu Oyirnya uaumaara ra3 00 CHMUHH aHUKJIaHT (63-pacim).
Atmocdepa 6ocumunn 100 kIla ned onunr.

2. IlackamamHT Mamxyp Taxpubacuma cyBu Oop Ooukamarm Oocum Tpydamaru
CYB OFHPIIUTHIaH naiino 0ynaan. JKucmra Tabcup 3TaJANraH KyYHH OPTTHPCAK,
yHIa OocuM Xam opraau. Jemak Oup TpyOaHHMHT YpHHra MKKHTACHHU OJICAK
(64-pacm), yana Oouka Kamiamyiapuiard cyB OOCHMH MKKH MapTa OPTHUIIN
kepak. CyIOKIMKKa TabCHp STaJWTaH OOCHMHHU YIyaiIuraH MaHoMeTp Oup
TpyOaHH HKKHMTara ajJMallTHpraHaa KYpcaTHUIIUHM Yy3rapTtupmaian. Dukp-
HUHT XaToCH HUMazaa?

3. Topuennapununr 03acu 5 cm? Ba 0,5 M?> OYIIrad rupaBiIvK NPECCHUHT Ky4
JKUXATUAAH MaKCUMaJl FOTUIIMHI aHUKJIAHT.
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1 SE
20 -
10 el
10 S L
20
B

63-pacm. 8-mawknune I-macanacuea 64-pacm. S8-mawknune 2-macanracuea

dKcnepuMeHTas TONWupUKJIap

1. Kunyuk TewwknapmaH noopat nonuaTuUneHnu Typeara cyB Kynmd, OOCUMHUHP
Bapya nyHanuwaa brpaek y3atunmiimra NIWOoHY Xocun KUIVHE (65-pacm).

65-pacm. 1-5Kcnepumenm monuupur yuyH

2. KynnapuHrisra TypBaHu Kunnb. KynnapuHrnzHm
cyBu Oop mauwra conuHr. CyB KynnapuHriara
XaMMa TOMOHUAAH Kornawmra dbTnoop 6epuHr.

3. CyBuM OOp ENuK Mamwra Han conuHr. HampoaH cys
TYKUAMLLL YYYH HAMA KWL Kepak ( 66-pacm) ?
KunuHraH Taxpuba acocnpa KyByp Oymmnya HedT-

HUHF KYTapUAKLL TEXHOMOMUACUHW TYLUYHTUPUHE (67-

paCM). 66-pacm. 3-3xcnepumenm

MONUWUPUK VYVH
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rf
Hwinab wuxapuw Kyoyxnapu im0

67-pacm. 3-5Kkcnepumenm monuupur yuyH

Mxoaun Tomumpuinap (xoxuiwuura Kypa)

1. «Mackanb KOHYHWHWHI TexHWKada KYnnaHWIMWK» MaB3ycMaa npe3eHTauus
LOKNaf TanepaHr.
2. MoHTaH MOAENMNHU KYPUHT.
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9§. Toppuuennu Taxpmnoacu. Atmoccepa 6ocmmn

KyTunaguraH HaTuxka
by napaepacbHu y3nawmup-
eaHoa:
* 2udpocmamuk 6ocum
MEePMUHUHU mywyHmupa
onacus. D

A

An-Xancam — apab kyn-
Kuppanu - yKUMULWNK, mare-
MaTuK, hU3NK Ba acTPOHOM

(XI acp). )

OTT10 hoH lepuke — He-
MUC pU3Nrn, NHXeHep Ba du-

nocod (XVII acp). y

56

| ATMmocdepa Ba YHUHT Xoccanapu xakmaa
onumMnapHUHr dukpu. Toppruyennu Taxpubdacu

ApucToTenh XaBOHWHT OFHPJINTH OOp Ba y TYPT
MOJJTUI SIEMEHTHHHT OUpH 10 UIIOHAp 31u. Y cuiipak-
JAIITHPWITaH KOMHOTHUHI CYPYBUYM TabCHPH OOpPIH-
TUHU OWJIIN Ba «Tabwuratma Oy skoit OYmMmaiiamy meraH
XyJocara KeJraH.

An-XalicaM XaBOHHWHT OFHPJIMTH OOp 3KaHWHU Ba
XABOHMHI 3UYJINTY OaJlaHUIMK OLIT'aH capy KaMaluIIura
WIIOHY XOCHJ KuiraH. KyH GOTHIN BaKTWHUHT Y30KJH-
TUHH Ky3aTtn0, An-Xaiicam armocdepa Oamanmmru 40
KAJIOMETp JIe0 TAXMHH KUJIJIH.

Wranusinuk ycranap KyoyK KypullJa HAcoC MIIMHU
TekmpuO, ['anuiell cyB yCTyHHHHMHI 4ekiu OanaHu-
nrd 18 Tupcak (10 M arpoduaa) SKaHIUTHHNA aHUKJIAIH.
VY armocdepa 60CUMHU aHUK Janui OuiaH 0axosay.

XaBo HacocuHU Yiinmab tomraHmaH keWnH [epuke
XaBocH OOp HMIWII OWJIaH XAaBOCH Xaina® YMKapuiraH
WANIIHY YT9agu. Y «XaBo )KMCMTa TeTHILUT 1e0 aiTiiu.
Tanukmu wmargeOypr spuMm Tmiapnap OwjlaH scairaH
Taxxpubayiap HaTwkacuaa y armocgepa 00cumu Oopiiu-
TUTa UIIOHY XO0CWII KIIH (68-pacm).

68-pacm. 1654 1. O. I'epuxenune mazoedype apum wapnap
bunan ymrazean mascpudacu

9 XXaBobwu kaHgan?

1. Ammocghepa 6ocumu KaHOal ynyaHaou?

2. Hopmanb ammocghepa 6ocumu HUMaz2a meHa?

3. Odam KkaHdali Haghac onadu?

4. EpHUH2 Xxago KamiiaMUuHUHe Maccacu HuMaza meHea?



Cakku3 omiap )Ky(QTH UUMard XaBOCH YMKAPHUITaH
MapHA KUHUHIMK OnmaH axkparmu. lllap axkpanranma
MWITHUK OTWITAHAAW TOBYWl HSUIMUTWIAM. Spum 1miap
OynumFura xaBo IOOOPWITAHIA, YJIApHU aKPaTHII
KUHUH Oy Manm.

1646 Wiwm ITlackasHuHT CcyB Oapomerpu OwusiaH
sicaraH TaxpuoOacu armocdepa 6ocumuaa cys 10,13 m
OayaHITMKKAa KyTapuija OJUINMHU ucOoTmanu. bapo-
METpJIard CYB YCTYHHHUHT OaJIaHJJIMTH YHHUHT JICHTU3
carxuyiaru Oamanmmurura Oornuk. Ulynunr yayn Top-
PHYEIITH XYITOCACHHU TY3aT/IH.

Toppuuennu cuMOO yCTYHUHHMHT OocuMH OWJIaH
conumTupuO, arMochepa O0OCHMHUHM XHUCOOIA0 YUKIH.
Taxxpuba KyTwiaran HaTwka Oepau, cUMoOO Oepruran
OasaHTUKIA TYXTA0, YCTHIIAH «TOPPHUYEITH OVIILTHFNY
naigo 6ynau (69-pacm).

OnuM cuMO0 YCTYHWHUHT OalaHIUINTH y3rapyByaH
SKAHJINTUHY NAKaIN: KYH OYMK KyHJIapU KypFOK XaBoja
KyTapuiaay, mamMoi, HaM 00-xaBofia KaMmasin. by yctyH
OaslaHIMTMHUHT aTMoc(depa GocrMura OOFJIMK SKaHUTa
namui Oynan. Haiinaru cyroknuk 60cuMu eudpocmamux
bocum nermIagu.

@ Myxum mabnymor

Toppuuemm Taxkpubacu 1643 #immm armocdepa 6ocumu-
HUHT 00p SKaHWHM UcOOTIAI yuyH Oaxkapunan (69-pacm).
Y Oup yuw KaBIIapiaHTaH WA HaifHW cuMo0 OwmiraH
TYIAupuO, OYNK YINHU CUMOO KyHHITaH Kocara O0THpAN;
HaiilaH CUMOOHWHT OWMp KHCMH Kocara KyHWIAW, Haima
arMocdepa OocMMHUTra TEHIVIAITAH CHUMOO OalaHIIUTH
kommu. CuMo0 OamaHmnmuru to3acumaru Oymmmk Toppu-
yennu oywnuzy 1ed aTanim.

dBaHaXenucrTa Top-
puyennu — UTanUsnuK Ma-
Tematuk Ba usunk, Manunen-

HuHT worunpamn (XVII acp).

S

byuinuk —i

Ammocghepa
bocumu

760 MM

TR

i

)

Cumob bapomempu

69-pacm. Toppuuennu
masicpubacu

@ YKaBobu KaHgan?

1. Huma y4yH cye momu3zauddaH cys okub kemmatdu (70-pacm)?
2. ABMOHOBHUH2 uwinaw nPUHYUNUHU mywyHmupuHe (71-pacm).

70-pacm. 1-cypok yuyH 71-pacm. Tosyknap yuyH agmonos
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@ V3 TaxpubaHrus

naH Bupra KyTapunuwimnra HuMa Tabemp kunagm?

CTakaHgarum CyBHU yLLIJ'I66 TYPULLWNHN TYLLYHTUPUHT.

1. CyBHUWHI nopLueHb 6unaH Gupra KyTapunuWnHU Ky3atuHr (72-pacm). CyBHUHT nopLueHb bu-

2. CrakaHra TynryHya cyB Kyimb, 6eTuHu Koro3 6unaH 6epkuTuHr. KoFo3Hu kyn 6unaH TyTnd
Typub, cTakaHHW TYHKapuHr (73-pacm). KoFosgaH KynnapuHIM3HW OnuHL. Hyuma yyyH KofFo3

=

Il ATmochepa 6ocumu

Toppuuenny KypuiMacd SHT OHpPHHYH OapoMeTp
O0ynmu. Tormary, maxrazaru, CyB OCTHIAru armocdepa
bocumu ymuaHnO, 12 M OamaHIIMKKAa KyTapriraHma
6ocuM TaxMUHAH | MM CUM. YCT. KaMalTaHu aHUKJIAHIH.

Toppuuennu Taxkpubacuaan KEHHH acocuil Xycy-
cuATIIapu OoCcHUM Ba Temrieparypa OYymmO 00-xaBOHH
WIMHH TypAa TEeKIHUPHII Oonnianan. Bakt yruinm Onian
cuMOO OapOMETpUHHHT YpHHTa OapoMeTp-aHepOU]I
kenmu (74-pacm).

74-pacm. Bapomemp-anepouo

58

v

72-pacm. 1-madicpuba yuyH 73-pacm. 2-madicpuba yuyH

@

1.

AcuHrusra TywmpuHr!
CyIOKNUK YCTYHUHUHT
6ocumunHm Wwy dopmyna
Oyrinya aHuknaHagu:

p = pgh.
KysranmangvraH
CYIOKIMUKHUHI 6ocumum
rmgpoctaTtuk 6ocum gebd
xucobnaHaaw.

Atmocdepa 6ocrmun 12 m
GanaHanvkka Kytapwn-
raHga 1 Mm cum.ycT.
Kamasian.

Hopmanb atmocgepa
6ocumra oeHrns catxugaH

760 MM CMM.YCT. TEHT
©ocmMHuM Gungupaau.

@

Acpa caknaHr!

Atmochepa 60CUMUHUHT
yiraoB oupnuknapu 1 Ila,
1 rlla, 1 MM cum.ycT.
Vrdos 6upankiapuHuHT
OOF1aHMIIU:

1 rlTa=100 ITa
1 MM cum.yct. = 133,3 Tla



1-Tonwmpuk

. bapomeTtp-aHepoung
LKana KypcaTkuim Ba
6ynMm KunmaTtnapuHm
aHVIKNaHT.

. Yykypnuru 600 m
(Kaparanam kymup
Laxracu) WwaxTa Tybura
TywraHga acbob kypca-
TULLW KaHZan y3rapagun?

. Yykypnuru 5000 meTp
OAPgaru aHr 4yykyp
Tay-ToHa waxTtacugaru
aTmocdepa 60CcMMUHK
aHuknawr (75-pacm).

75-pacm. Jlynéoaeu sne uykyp waxma Tay-Tona, OAP.
5000 memp

@ By ku3uk!

Bopanas Ba keccoH (CyB ocTuAa Maxcyc Kypunuiinap COnuLl y4yH KOHCTPYKUUSINap) uymnapm
— kaTTa 6ocumaa mw Gaxapuiira maxoyp. 10 M Yykyprivkka TywraHga 6ocmum nkkm mapta, 100 m
YyKyprvkka TywraHga 11 mapta optagw.

9 2-TOonwnpuUK

1. 760 mm.cum.ycT. = 101 300 lNa 3kaHMHU NcboTnaHr.
2. BocmHuHr Ma 6unaH ngoganaxr.

MACANA EYULL HAMYHANAPU |

Macaaa: Camonér 2100 m 6ananuukaa yyaau. CaMONETHHHT CUPTHIATH BA MYUIard
XaBo OOCHUMUHH COMUIUTHPUHT. CaMONETHUHT MUMAAard 00CUM HOpMaslb OOCHUMra TYFpH
kenmagu. Kypcarwmiran 6ananpmiaara atMmocdepa 00CUMUHN aHUKJIAHT.

bepuaran:
h=2100 M
p, = 760 MM.cum.yCT.

Ap—-? p,—?

~

Euum:

12 M GamarmuKKa KyTapuiranga arMocdepa 6ocumu

1 MM.cum.ycT-ra kamasau. [Iponoprus Tyzamus:

1 Mmm.cum.ycT. — 12 M

Ap, MMm.cum.ycT. — 11900 m

K¥ypcarnnran 6ananyivkka KyTapuianil naiTuaa atMocgepa
OOCUMMHUHT Y3rapyIINHNA aHUKJIAHMU3:

Ap=] M’”'c”’”‘lyz cm.- 2100 _ 175 yur.cumyem. ~ 23327.5 Ila
M

By kuiimar — caMONETHUHT MYUIATH Ba CUPTUIATH XaBO OOCH-
MHUHUHT ailupmacu.

K¥ypcarnnran 6ananaiukaary 60CUMHYE aHUKJIAUMU3. p,=p —Ap
p,=760 MM.cuM.yCT. — 175 MM.CUM.YCT. = 585 MM.CUM.YCT. ~

Kasoou: Ap ~ 233275 Ila ; p,~77980,5 Ila

~ 77980,5 Ila
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Huma yuyH atmMocdepa DOCUMNHM AL TyOUaa CYIOKIIMKHUHT BocumMmra TeHr ned
xmcobnatura 6ynmanom?

Toppuyennm TaxxprbacHUHI MabHOCK HUMaOa?

ATMochepa 6OCUMUHN YnyanamraH acbob KkaHOam atanagn?

BapomMeTpnapHUHr kaHaam Typnapy 6ynaam? Huma ydyH meTtann 6apoMeTp KeHr Ky-
naHvira sra?

KaHoan 6ocmra Hopmarb atMocdepa bockmu eb atanagm? Y Hrmara TeHr oynaam?
ATMocdepa bocnmun Ep to3acmaaH GanaHonvkka KyTapunraHoa KaHoan yarapagm?
Ep octvra TyliraHoar y3rapywmHmn auTHT.

& Maw B

60

L.

2.

3.

Koszorucronna conunaérran «AOy-/labu [lnaza» OMHOCHMHUHT pexa OYiinua
oamanmmuru 382 merp (76-pacm). BUHOHWUHT FOKOPHW KUCMHIArH OOCHUMHH
AHUKJIAHT. YHUHT NIACTKU KUCMUAru arMocdepa 6ocuMuuu 760 MM CHM.YCT.
ne0 OJIMHL.

350
300
250
200

150

«AByllabn 3ybapmat «ConTycTmk JW Marriott  «Ko30FMCTOH» «XaH LWatbip»

[Mnasa»  ksapTanM Hypnapus» TYK Hotel rOCTHUHUMA cao
ActaHa AcTtaHa ActaHa Anmati AnmaTu AcTaHa

76-pacm. Acmana éa Anmamu waxapiapuoacu
bananod dunorap ouazpammacu

Banana OWHOJNIAPHMHI CYHITH KaBaTHJAard OOCHMMHHUHI OallaHJIMKKa OOF-
JIMKJTUK THArPaMMaCHHH SICAHT.

Kacrmit neHrm3uHUHT TyOHIaru THAPOCTATUK OOCUMHU aHHWKJIAHT (77-pacm).
Atrmocdepa 6ocuMHuHU XEcoOTra 0JIn0, SPKUH F03aCH CaTXU Ba JICHTH3 CATXUHU
COJMIITUPUO, XaKUKHI OOCHUMHU XUCOOIAHT.

Axray maxapu Kacnuii TeHTU3HHHHT COXWIIHIA JKOMIamrad. AKTay KAPFOFU
SIKHHUJIATH OOCUMHU aHUKJIAHT (78-pacm).



Taneanvuxa

Kyau
1000 773

500 Kacnuu

oenausu
0 -28

500
1000

1500

77-pacm. Kacnuii oeneusu momonuoan paxam Baiikan éa
Taneanvuxa (Appuxa) kKyuiapudan Ketiuneu ypunoa

g & & 8 8

78-pacm. Kacnuii Oeneusunune euopoepagux xapumacu

Mxopvm Tonwmpuknap

Kyruparu mae3ynap Oynmda ppt—npeseHTaums MabayMoT TaneépnaHr (Xoxum-
Lmra Kypa):
1. CyB ocCTnaa vilnamgmraH KeccoHnap.
2. bapokamepaHuHr GaxkapagmraH X1M3MaTu Ba Ty3UAuLLIN.
3. KeccoH kacanimri Ba yHUHT oKmbaTu.
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3-606HUHI Xynocacu

KaTTuK XKNCMHUHI MyBO3aHaT LapTiapu Ky4 momeHTH

o . M=Fd
F+E+..+F =0

M, +M,+ ... +M =0

Bup XUHCNM 3Mac CYHOKITMKHUHT TyTall
unauvunapaarm MmyBo3aHaT wapTniapu

MmapocTaTuk 6ocmm

p=pgh o h
P2 hl
Moccapun
OFHpJ'II/IK MapKa:m — JXHCMTI'a Xap KaH[[aﬁ BaszuATAAa TaAbCUP dTaAWUTIaH OFUPJIUK KyYHHUHI TYIIUIO
HYKTAaCH.

Maccasap MapKa3u — )XUCMHU WITapHIIaHMa XapaKaTWra TYyIIUPWIATUraH Kyd YA3HKIapUHIHT
KECHIINII HYKTaCH.

MyBo3aHAT — JKUCMHUHT €KH KHCMJIAp CHCTEMAaCHHHMHT TYHIMPWITaH Kyd TabCHPHUIAH THHYIMK
XOJaTHHH CaKJIaIIH.

TypryH MyBo3aHAT — MyBO3aHAT XOJIaTH/IaH YMKAPWITaH >KUCM, OOILIAHFUY XOoJaThra KauTtno
KeJIaJuraH MyBO3aHaT.

HoTtypFyH MyB0o3aHAT — MyBO3aHaT XOJIATUIAH YUKAPIITAH JKUCM, ¥3-Y31 OMIIaH KOJITaH/Ia, MyBO-
3aHar XOJaTHJaH OFaJMI'aH MyBO3aHT.

Bedapk myBo3aHaT — MyBO3aHAT XOJaTHIaH YNKAPWINO, ¥3-Y3U OMIaH KOJITAH JKHCM XOJIATHHH
y3rapTupMaiurad MyBO3aHar.

CyrloknuKkka éKku 2asea 2a3ea mywiupuizan 6ocum oapya uyHanuwioa xap KaHoail HyKmacua
y3zapuuicus yzamunaou.
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4-bOb

CAKJIAHULL
KOHYHJIAPN

CakJlaHMLW KOHYHMapW crucTemMadari XncMiapra TabCcup 3TagmraH KydnapHu
KYprO YMKMaCcOaH Ba XUCMHUHI XapakaTUHWHE OUp xonathaH MKKMHYM XO-
naTra yTUWnHY TeKWMpMacaaH AMHaMK1Ka MacananapuHi edmiira MMKoH Oe-
panun. TynvK MexaHuK IHepris bunaH MMyabCHUHI CakaaHnLL KOHYHAapW Xap
KaHaav yn4dosaari €nvik cuctemacygary xmcmnapra (y MyukpoosiaMHUHE 3ap-
panapu €ku KOCMUK Xucmnap 6yncuH) HucbataH baxapunaan. Cuctemanary
KMUCMIapra Talky Ky4aap TabCcup 3TraHaa Ba yIapHUHI TeHI TabCup 3TYBYMCH
Hosra TeHr 6yrraH xonaa KoHyHap oau, TyFpu bynmnb caHanaau. Epna OyHpan
Ky4napra EpHUHI TOPTUNMLW Ky4y OUnaH TasHYHWHT peakums Ky KUpaau.

BoGHM YyKNG-6unuLL opkanu cmsnap:
+  CakNaHuLL KOHYHNAPUHN TYLLYHTUPWLLHK YpraHacus.




10§. MexaHukagarn uMnynbc Ba
SHEPrusiHUHI CaKJIaHNLLKOHYHNapun

KyTunaguraH HaTuxa

by napaepagpHu y3nawmup-
eaHoa:

e caKknaHuw KOHYHIapuHu
mywyHMUpUWHU ypea-

Hacus.
A

PeHe [ekapT (1596—
1650) - dpaHuy3 cannacy-
du, maTemaTuk, pusnk Ba
dm3vonor, xapakaT MMKAopK
TYLUYHYACUHW KUPUTAMN.
[ekapT xapakat Mukgopu-
HUHI CaknaHuLL KOHYHWUHM
Tabpudnagu, Kyd UMnynbcu-

ra nsox 6epaun.

I )Kncm nmnynban
TykHamMII — XamMMaMM3ra SIXIIM TaHUII XOAuca
Oynranngan, «CHapsil THHY XONaTAa SIUKY, Hapyana-
PUHUHT XapakaTu KaékaaH maigo OVinman?» aeran cypox
Tyruna Oepmaiinu. [lapuamap OyTyH CHapsSIHU XOCHI
KWIraH Teckapu xapaCHHU (apa3 Kuwialnuk. Bynnai
KapaéH (QU3NKa KOHYHJapWra MocC KenMmaiam. bupok
IIyHTra YXIam Ba3usATHU to3ara KeJNTUPUII MYMKHH.
bup-Oupura kapama-kapii Oup/ex Te3IuK OnuaH xapa-
KaTmaHa€TraH, Maccaaapy OUPIEK HKKHU )KHCM HODJIACTHK
TYKHAIMIIAA TYXTalau. XapakaTHUHT HYKOIHO KeTUILN
Ba KalTaJaH nmaijo OYium KOOMIHATHHY KYT1ad oInM-
JIapHU YHIaHTUPAU.
®pannys onumu P.Jlekapr aTanral XyCyCHsTIapUHU
TYIIYHTUPHII YYYH «XapakaT MUKIOPU» JeTaH TYIIyH-
yauu kuputiau. llly Baktna maccaHuHT (DU3WK TYIIyH-
yacu OYIMaraHJuruAaH, ONUM HMITYJIbCUHH <«OKHCM
MacCacWHM YHHMHT XapakaT Te3JHrura KymaiTMmach
kabu anukimagu. Keitmapok Oy mabmymotrau M. HeroToH
YyKYppOK TaCAMKJIAIN «XapakaT MUKJIOPH AETaHUMU3 —
Macca OWIIaH Te3JIMKKa MPOTIOPINOHAI OYIITaH YIrdoBy:
p=mv (1
JKvcm uMIynbcu — BEKTOPAM — KaTTalMK, YHHHT
HYHAITUIIN )KUCM TE3NTUTHHUHT P |1 U WyHATHIIHN OWiaH

A Tyrpu kenamn. XbC-ma XUCM WMIYITbCHHHUHT YITI0B
@ Ke-M
Myxum mabnymoT oupmurn: [p| =1 .
c
X — IMCKPET KaTTaJIMKIIap
. JKvicm uMmynben Kyd WUMITYJIbCUHN OWIIaH MIMITYJTBC
UNFUHAUCHHUHT O€JITUCH. o
KypuHUIIHAa HBIOTOHHMHT WKKUHYHA KOHYHH OpPKajIu
OOFIHK.
» Ky4 umMnynbcuy X)KNCM UMNYNbCUHUHT Y3rapulumura TeHr.

FAt = AP, (2)

Oynmaru Ap = p, — P, — )KUCM UMITYJIbCHHHUHT Y3TrapHIIH, FAt — Kyd UMITyIIBCH.
Kyd uMITy TECHHUHT YT90B OUPITUTH [FAt]Z1H -c.
Oununral (2) HUCOATAaH YUKAAWKU, S>KACMTa TabCUP ATaIUraH KyYHHHT WYHaIHIIH

JKUCM UMITYJIbCHHUHT Y3rapuin WyHanumu ovnan F 17 Ap TYFpH Kenaju.

Il Ennk, cucteMa yuyH MMNYNbCHUHT CakJlaHULL KOHYHU
I/IMHYHLCHI/IHI‘ CaKJIaHWII KOHYHHU HEBIOTOHHUHT HKKWHYY Ba YUYUHYU KOHYHJIAPUHUHT

HaTIKacH OYaiy.
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Arap cuctemapgaru XXUcMra tabcup 3Ta-
AUraH Tawkmn Ky4napHUHI IMFUHAWUCU HoMra
TEeHr OGynca, yHAA y3apo TabcvprnalwlaguraH
XXUCMMAaPHUHT €MUK, CUCTEMACUHUHT UMMYJb-
1 y3rapmMmac KaTTanuk ynaau.

n

D = Y m, = const, 3)

i—1

OyHparu p, — cucTeMara KMpaJuraH >KHCMJIADHHHT UM-
MYNbCIAPUHUHT T€OMETPUK WHUFMHINMCH, 1 — CHCTEMa-
Jlary KUCMJIap COHH, | — )KUCMHUHT TapTUO COHU.

V4 KUCMHUHT J1aCTUK ¥3ap0 TabCUPIAIINII BAKTH]1A
(3) bopmyna kyitunarnda 0ymaau:

MYy + myU, + myUy = mylly + myl, + ml “4)
Oynparu o,, U,, U; — KHCMJIAPHUHI TYKHAIINIIIAH
OJIIMHTY TE3NUKIAp, U, U,, U; — KUCMIIAPHUHT TYKHA-
LIMIIAH KeHUHTH Te3IHKIapH.

DOnacTUK TYKHAINMINAAH KEWWH >KUCMIap Oup-Om-
puzraH axpad, anoxuia XxapakariaHaiu.

Viapo nosnacmux mykmawuw éaxmuoa y3apo
HOZJIaCTHUK TYKHAIIWII BaKTHJAa CakJaHUII (3) KOHYHH
KyluJaruia KYpuHUIIra Kejaaau:

mu, + mo, + mu, = (m, +m, + m,)i %)
OyHaaru 4 — ¥3apo TYKHAIIMIIIAH KSHUHIH JKUCMITap-
HUHT TE3JUKIAPH.

Vsapa noonacmux mavcuprawuus uwdan Ketiun
AHCUCMAAP OUPUKUD, YHOAH Ketlun OUp JHcucm cugpamuoa
xapaxamaauaou.

9 YKaBo6u KaHpan?

1. CaknaHuw KOHyHU, Heea Ernuk cucmemarnap y4yHauHa
baxxapunadu?

2. Huma yyyH munmukdaH yKk omeaHOa efikaza mypmku
b6epunadu? TypmkuHu Kamalumupuw y4yH HUMa Kumuw
Kepak?

Il PeakTHB Xapakar. EK,I/IH-FI/IHVIHF OHUN
éHULL NanTUaarv pakeTaHuHr Tesnuru

Opmam eppaH uTapwin® Ky3rajaju, MalldHa Xam
eplIaH WTapuiaiu. DIIKaKYujaap CYBHH SIIKaK OWJIaH
WUTapUIIH OPKAIX napéma cy3aan. XapakaT KWIAII yIyH
TastHYIaH UTAPUIIUIIL MyXUM IIapT. by unHman xam nryH-
nanMu? )SapaKaT OONUTAHUIIIMHUHT OOIITKA MYMKHHIIUTH

@ Acpa caknadr!

Iloptnamaan KeHUHTH
mapyJanap XapakaTti
BaKTH/A ¥3ap0 HOIITACTHK
¥3apo TabCUPIAIINIIN YIyH
AMIYIIECHIHT CaKJIAHHIIT
KOHYHH (5) KYIUTaHUITa .

KoHcTtaHTMH 3pyappo-
Bu4Y LuonkoBckun (1857-
1935) — Poccus onvmm, Kawwu-
prétun, maktab myannumu.
Hasapuii  KOCMOHaBTMKAHWUHT
acocumcu. Kocmocra  yuu
YyUYyH pakeTanapgaH dovga-
NaHWLWHM TaBCUs €eTau, Kyn
6ocknynm pakeTanapHuHT
NpoTOTUNM — «pakeTa noesp-
napv» YHM uwnatuw kepak
aeraH xyrocara kengu. Aco-
CUIA MexHaT KOCMaHaBTMKa,
pakeTa guMHamuvKacura Ba as-
poavHamukara baFuwnaHraH.

e 1-Tonwmpumk

Tabuatoary Ba TEXHUKa-
Jarv peakTuB xapakarra
MUCOrNap KenTUPUHT.

Oopmu? Y3WHTHU My3 capoiuga KOHbKHAA TypuOMan n1eb (apas Kuaubd, KYIUHTIATH Ty
CyMKaHH (PIOK3aK) IycTUHITa OT. By BakTIa 08K OMitaH My3JaH HTapUINLI YiTaMacanr-Ja,
optra Kapad xapakamiaHacaH. OTuIigaH maigo OYiran xapaxar peaxkmuse xapakam 1e0

arajaju.
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PeakTuB xapakaT AeraHuMmns3 — XXUCMHUHT
Oup bynarn yHpaH KaHpangup 6up Ttesnuk

OunaH oynuHULLIM HaTMXXacuga Nnamngo eynraH
Xapakar. Tg
JKUCMHUHT ~ peakTWB  XapakaTWHH  XpcoOuar
UMITYJIbCHUHT CAKJIaHUII KOHYHHU aCOCH/Ia Fo3ara Omau.
EXUIFUHUHT OHMIT SHUIIM BAKTH/IaTa PaKeTa XapaKa- u | |
THHU Kapailmuk (79-pacw). Tas pakeTajan i Te3IHK //I l\\
OunaH yunb YMKKAHJA, pakeTara KyIIMMYa HMITYIbC Se~ov
AP = —mii Oepuiaam, IyHIaH PCaKTHB Kyd TYFIUPaIu: 79-pacm. Peaxmus Ky xocu
_. Ap mii Kunaoueam 2a3 oKUMu

= -~ (6)
PAt At @
By kusuk!
JKucM MMMyJNbCHUHT CakjIaHWUII KOHYHH acocujia i
paKeTaHWHI TE3JUTUHU aHWKIaimu3. Exuirucn 6op Lmonkosckuit paketa avHa-
- MUKacuparn Ba KOCMOHaBTU-
PaKETaHUHT KY3FalullIuradya HUMIOYJIbCH HOIra TEHT,

o Kagarv uriMumn uwinapu.
Xapakar GOIHJ'IaHl"aHI[aH KEMVMH YHHUHI' HUMITYJIBCHU 1903 iunm K.3. Linonkosckuit

EKMIIFMCH3 Maccack OMJIaH XapakaT Te3JIMIu KynaiTMa- «Onam asocuHn  peakTvs
CHUTa TeHT. VIMITyThbCHHUHT CaKJIaHWII KOHYHHHUHT BEKTOP acbobnap GunaH TeKWUpuLL»
KuiiMaTH Kyiuaaruaa oymamu: (M — m)o — mii = 0. MaKkomnacuHi 3bJIOH  KUNaw.

Bexkropaapuunr 0y yKura npoeKIusUIapuHu aHUKJTa0, Cylok  ékunfu  Kynnauuna-

AUraH pakeTaHuHr 6VIpVIH‘—WI

OyHu onamus: (M — m)v = mu
HaMyHaCUHU TaBCcus ATAW.

éku V= ——u, (7) 1911 unu pakeTaHn Kyéuwu
- cucteMacura YvKapuwl y4yyH
L M=m
6yHI[aFI/I U — CKWJIFMHUHI OHUM CHUII BAKTHUAAlr'U paKe- Kepak Te3NWKHU aHuKnagu.
TAHUHT TE3JIUTHU. Bup 6ockuunn Ba kyn 6oc-
KUUNM pakeTa xapaKaTUHWUHT
IV SHeprusiHUHr cakjlaHUL KOHYHU Ha3apusACHN Ty3AN.

Kunetnk Ba moTeHLMan SHEPTUSJIAPHUHT WUFUHIU- 1926_1929. wnnnapm - pake-
TaHn Kyéw  cucrtemacura

CHTa TEHI MEXAHUK OHEPrUA cHCTeMara ¥3apo TabcupIa- GMKADMIL YUyH KepaK S
UIYBYM >KUCMIIAPHUHT €KY MOJJIAHUHT Y3 3appalapUHUHT FUHI XVCOBRAaMN.

opanuFura OOFIHMK Kydwlap TabCHp JTTaHJarwHa cakma- ©
HaJM. Yiapra OFUPJIMK Ky4H Ba dJIACTUK Ky4H Kupaau. by KyuiapHuHT nim Manduit umopa
OWJIaH OJIMHTAH IOTEHIIMA YHEPTUSHUHT Y3rapuIlid HaTHKACH A E3UITHIITA MYMKHWH:

2 2
A=~ (mgh,—mgh), A=— oy _kx €k

utd
2 2

A==W,=W ). (8).

Xap KaHail KyYHUHI HIOMHM KUHETHUK SHEPIUSHUHT Y3rapullM TYFpPUCHAA TeopeMa

2 2 2 2

Oyiinua aHuKIamra OYIaan: 4 — Fs — ma 2oL — M My
2a 2 2
EKH A=W W, 9)
mv’

Oynmaru W,_ = — - Xapakat/Iard )KUCMHHUHT KHUHETHK SHEPTUACH.
(8) Ba (9) TenruKNIapAaH: W+ Wpl =W, + sz (10)
IITYHUHTIEK: W=W+W = const, (11),

SHEPTUSHUHT CaKJIaHUII KOHYHH OYaiu.
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Enuk cuctemana XXUCMAAPHUHF TYNK, Me-
XaHUK 3Hepruacu ysrapmMmac Katraauvk 6ynmo
Konaau.

@ XaBobwu kaHgan?

1. Heza pakemaHuHe xapakam me3nuauHu XXUcM UmMysib-
CUHUHe cakaHuw KOHyHU acocuda xucobraw myrpu
kenadu?

2. Kocmoc gpasocuda uHepyusi bunaH xapakammnaémeaaH
pakemaHuHe me3rnueu, azap yHUHe coriocuaa Yukuw
y4qu Xapakamu UyHanuwu 6yduda saunzaH mpybaHu
Kulieusub dsuzamernnapHuU Kyuica y32apadumu?

V KP Munnun KocM1K MapKasu

Ko3zoructon Mwuinii KOcCMOC Mapka3u areHTJIMTU
Hyp-Cynranga Mumnuit KocMOC MapKa3uHU sIpaTMOK/IA.
SHrM MapKa3HUHI MYHMra KOCMOC TEXHUKACHHUHI KOH-
CTPYKTOP-TE€XHOJIOTHUK OIOpPOCH, KOCMOC alapaniapuHu
WUFUII-CUHAII KOMITJIEKCH, KOCMOC TEXHOJOTHSICUHUHT
MWIIMKA J1a00paTopusCH Ba KOCMOC almnaparmiapuHu
YyyKapaaurad KopxoHamap kupagu. Kypumumm ropu®
OopaétraH OOBEKTHUHI XyIy[japuja MyTaxacCUciap-
HUHT MaJIaKaCUHM OLIMPHULI Ba KailTa Tail€pnaiil, CyHbUi
WYNIOIIHA FOKOPH AaHWKJIWKIArd HaBUTAIUs OwWiaH
muddepennman  Ty3aTHII MapKasJIapd KOMIamaau.
81-pacmoa Kozorucron Pecnybonmukacu Mumuii kocMoc
MapKa3WHUHT MakeTH TacBUpiaHraH. Kocmoc mapkasu
eTTH OMHOMAH Typaju.

2008 #immm EADS Astrium ¢paHIly3 KOMIIAHUSICH
WKKH YJIKaH MacIITa0Iu KOCMUK JIOMUXaHU KOCMOC arlma-
pamiapuHu WUFUNI-CHHAII KOMIUIEKCH Ba MacodamaH
TypuO OolIKapuiIaguraH KOCMHUK CHUCTEMacH KOpuil
ki yuyH «Kozoructon Kocmoc fI}“InH» AK-auHT
CTpaTeruk XaMKOPIUry cuarria TaHgarat.

@ By ku3uk!

«byryHrn kyHpa KosofmctoH 6usga wy KyHrara 6ynmarad
KOCMOC WHAYCTPUACUMHU Nynra Kynuw Ba PUBOXMIAHWULLN
nynuaa. ByHuHr 6ownannwm 2007 nnnm 27 maptaa Endowwn
Hypcyntan Hasap6aeBHuHr KP Munnuiz kocMoc areHTnu-
TMHU Kypuw Tyfpucagary Oympykka Kyn KyWwraHgaH KewuH
ooLwwnaHany.

T.Mycabaee

@ Acpa caknadr!

JKucMmapHUHT opacuaari
MIIKATAHUII Ky4d XapaKkart
STaauran EnuK CUCTeMa yuyH
WIIKATAHUII KyYUHUHT HIIHA
TYIUK MEXaHUK SHEPTUSHUHT
y3rapuii OuiaH aHUKJIaHa-
mm: A= W,—W=AW.

@ By ku3uk!

Perpetuum Mobile €Kn
MaHry ABuratenb cupTaaH
Xed KaHOaw 3Heprusi Ekuneu
3HEPrusicn, OAAMHUHI  Ky4Mu,
CYBHUHI  TYLUMALL 3HEeprusicu
bepunman y3m wmw  Gaxa-
paguraH malmHa. Abagun
OBUraTenHu  Kypuwl MyMKWUH
3MacrurM SHEPrusIHUHI  Cak-
nanuw 6ynné Tonunaaw.

[ ]
@ 3-Tonwunpuk

80-pacm 6yinya abagui
OBuvratenHu ynnab tonraH
KaLUETYNHUHT PUKPUHU
TYLUYHTUPWHT.

80-pacm. Abaouii osuecamens
Mmooenu

81-pacm. KP Munnuii xocmoc
MAPKA3UHUNHE MaKemu
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MACANA EYULL HAMYHAJIAPWU | \

Maccacu m, 6yaran, v, = 10 m/c Te3nuk Ounan XapakaTiaHuO KelaéTran 3appa mac-
cacy m, OYJiraH THHYJIMK/IATY 3appa OMjlaH aOCONIOT SIacTUK TYKHAIIAW. m, /m Macca-
JAPWHWHT HUCOATHHU aHUKJIAHT. TYKHAmMI r03Ma-t03 0yran Ba 3appanap oupmaait 20 m/c
TE3JIMK OMJIaH aXKparaH J1e0 OJIMHT.

Bepuiran: Eunm:
v, =10 m/c 3appasapHUHT a0COJIOT 3JACTUK TYKHAIIMIIAATH UMITYJIbCHUHT
0,= 0 CaKJIaHUII KOHYHHUHHU Kysutaiimu3. CakjJaHUIl KOHYHUHU BEKTOP
u=u,=u=20wm/c | xypuHumga é3amus: mv, = mi, + mi, .
U = —u, Tannanran Ox KOOpAMHATA YKUTa TYyLIMPWITaH MPOEKUUs HyHa-
m, | m-? JMIUIAPK U TE3JIMK WYHAMIIUIA MOC OKAHU/IAH U, = U, = U 3CTa
010, OyHH OJlTaMU3:
mu, = —mu + myu = u(m, —m,);
LMy
- b
u m
m v 10
S =-d4l=—4+1=15.
mou 20
Kasoou: m,/m =1,5. /
1. KaHOoaw wapTtnapaa caknaHu KoHyHW baxapunagm?
2. Xucm umnynbcn geraHn HUMa? Kanganm yndaHaam?
3. Ky4y mmnynbcu geraHn Huma?
4. VIMNYNbCHUHF CakNTaHWLL KOHYHW TabpUdnaHr.
5. KaHOawn xapakaTHW peakTuB xapakaT germnann? Mmnconnap KenTmpuHr.
6. TYNUK MeXaHWK SHEPTUAHMUHT CakNaHWUL KOHYHWUHW TabpudnaHr.

R

1. Maccacu 10 kr O0yyiran Kymu 00p apaBa ropu30HTaJ TEKUCIUKAA 1 M/C TE3IUK
OunaH cupraHu® Keiagu. ApaBara Kapiid TOPH30HTalb 2 M/C TE3JIUK OWJIaH
yuanb kemaérran Maccacu 20 Kr map Kymra KupuO TypuO Koimau. YHIAH KeHnH
apaBa Kalicu yHanuIaa Ba KaHaai Te3uK cupranaan?

2. ApaBa ropusoHTanb Hynna 18 km/coar Te3nMK OWMJIaH XapakaTiaHUO Keslaau
Ila, FOKOpHTa YMKaau. ApaBa WYl caTXuaaH KaHmai OamaHUIMKIA TYXTamn?
Wmkananuniay Xucoora oJIMaHr.

3. bukpmuru 100 H/m, maccacu 400 T Oynran npyxuHa epra 5 M OanaHUIMKIaH
Tymaan. Arap TyIuraH BaKTAa BEPTUKAJb X0JaTaa Kojica, y KaH4a CHKIIaan?
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Mxopguin Tonwmnpuksiap

Kynuaaru massynap 6ynunda petepat TanépnaHr(xoxmiimra kypa):

1.
2.

ouv s W

Tabuatoary peakTnB xapakar.

PeakTVB Ba pakeTa [ABWUraTeNNapPUHVHE SPaTUAVLL TapuXu. 3aMOHaBUM
pakeTa 3ATyBYUIAPW.

K.3. LlnonkoBckmnm — €3yB4m-aHTacT.

Abaguy gBuratennap scall TapuxmaaH.

Kocmocharu xaer.

BarKyHFNP — KOCMOC KOCMOAPOMMU.

ABTOMaTl/IK nnaHeTanapapo CTaHUMACUHUHT (AMC) XPOHOMOMMK yYULL XaaBa-
NNHW Ty3WHE. ONMHIaH HAaTUXKAHW TaxJIun KUAKWHT. Karcu JaBnatnap KocMoc
TaokuUKoTnap OunaH wyFrynnaHagn? Kyéw cucteMacMaari KaHganl OCMOH
KUCMIapW KYNpok, ypraHunraH? JuarpaMma Ty3uHr.
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4-600HMHr Xyriocacu

CaKnaHMLu KOHyHnap“ m“

I/IMHyJ'H)CHI/IHI‘ CaKJIaHUIII KOHYHH Kuneruk OHEPIUsd m ’L)22 m ’U12

n 2 2 2
R mov
= mu. = const W = _
Dy ; U; K 2 A=— (sz_ Wpl)
A=— ko ket
2 2

3HepFI/I$IHI/IH1" CaKJIaHUIIl KOHYHU HOTGHHI/IEU'I OHEprus

A=~ (mgh,—mgh,)

W =W,+W, = const WP:QZ
2
W, = mgh

JAVHaMumKa KoOHyHnapu

NMnyJIbCHUHT CAKJIAHWII KOHYHH

Arap cucTemagaru KHCMTa TabCUp ATaIUTaH TAIIK{ KYWIAPHUHT HWUFUHANCH HONTa TEHT OYiica,
yHJA ¥3apo TabCUpIalIaéTraH »KUCMIIAPHUHT €MUK CUCTEMACHHUHT MMITYJIbCH y3rapMac Kar-
TaJINK OYymaam.

OHEPrUsIHUHT CAKJIAHUII KOHYHH

CDaKaT KOHCEpBATUB Ky4dJIap TabCUP 3TaJUTaH KHUCMJIAPHUHI él‘[I/IK cucremacuga TS'/J'II/IK MEXaHUK
SHEprusl y3rapmac KaTTaauk 0yiInd Komaau.

Fnoccapun

PeakTnB XxapakaT JeraHMMMH3 — )KUCMHHUHT OMPOp KMCMH YH/IaH KaHJalup TE3IIUK OUIaH axpail-
raHja maiao Oymaaurad xapaxar.

Kunernxsneprus — xapakariaru )KUCMHHUHT 3HEPTUACH.

IMoTenuuan 3Heprus — JKUCMIAPHUHT EKH SKUCM 3appajJapuHMHT y3apo TabCUPIALIUILI SHEPTHSICH.

TYJIMK MeXaHUK JHePrus — KUCMHHUHT IIOTEHI[MaJI Ba KUHETUK SHEPTUSUIAPUHUHT HUFUH]IUCH.
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rMarPOANHAMUKA

Of1p Maccanu atMocdepa XaBOHVHI xapakatu, Aapenaru eku cyB KyBypuaarm
CYBHUHT XapakaTi, KOHHUHI KOH TOMWpapy Oyiida xapakatii rmapoarHaMm-
Ka Ba aspoArHaMuiKa KOHYyHnapura oymcyHaaun.

CyloKJIVK O1naH ra3napHUHI XxapakaTyHU TEKWMPULLAA YIAPHUHE KaTnamaapn
opacuaary M4Ku UWKanaHWLW Ba ras3fapHUHE CUKUIMLLMIA OOFNNK, XOAMcanap
KUMVHYMNVK TyFOMpaan. AtanraH oynumaa 6v3s vaean CylokavkKoary KaTtuk,
KNCMIAPHVIHT XapakaTtii OUnaH YnapHUHT OKULLIUHU KYpUO YKamMu3.

XVIII acpga danuun bepHynnu, Xad JlepoH Oanambep, JleoHapn, DWnepHUHr
acapfapvia rmapoanHaMMKaHVIHT acocnapy MaBXyLd. «ImapoanHaMmka» Tep-
MWUHUHW BepHynnu ynab tonraH.

BoGHM yKN6-6MnuLL opKanu cns:

*  CYIOKJIMKIAP OWNaH razfnapHUHT OKULWNHA TYLLUYHTUPULLHN;,

« 0ofnuk, 6oFNnkK OynmMaraH Ba JOMMUN DU3NK KATTaNMKNAPHN aHWK -
NalWHKW Ba YN4OB KaTTaNNKIAPUHU XMCODra ONULLIHWK;,

*  JKCNEepPUMEHT HaTUXaCKaa TabCup 3TYBYN (HAKTOPNAPHN aHUKIALLHN
Ba YHW AXLUN MYAUHU TaKUG KUAULIHK YpraHacums.




118§. CyloKnnK KnHemaTmkacm

KyTMna,quaH HaTunxa

by napazpagpHu y3anawmup-
eaHoa:

» [a3nap ea CyKIUK-
JlapHUHE OKUMUHU
mabpuchriad onacus.

DaHuun BepHynnu
(1700-1782) — wBen cusurn
Ba Martematurun, 1725 — 1733
nunnapu Metepbypr ®aHnap
aKageMUSICUHUHT akafieMury,
1748 wnunpaH 6ownab, Ma-
pwk ®aHnap akagemusicu-
HVHI @ab30CH, TMapoavHaMmka
6unaH maTtematuka-pusnka-
HVIHT, Ta3NapHUHT KUHETUK Ha-
3apusicHn  acocdunapuaaH
6upn, «mgpoamHamuka» Mo
HOrpaPUSICUHUHT aBTOPMW.

>
0 2,
3
>
— A

82-pacm. Oxum wusuxnapu

| Tnppo- Ba aspogmHamMmumka

I'unpo- Ba adpoaMHAMUKaHU TapuXuil HyKTaW Hasa-
puaaH Kapacak, yjiap ACHrH3JapAa Cy3ull CH(paTHHH
OpTTHpHII Oopacuaa KeMa XapakaTJapHHU TEKIIHPHIIL,
CJIKAHHUHI, BUHTHUHI, KAaHOTJIADHUHI HAcOoC Ba OOIIKa
KypWIMaJapHUHT MIUIAIl HPUHIMIN Ky3aTtHo, YKuoO
Yprauuui xxapaénuia maiao Y.

fmppo- Ba aspogmHamMuKa — CylOKAUKIap
OunaH rasnapHUHr xapakaTUHU Ba CYIOK-
nuKnap 6unaH rasfnapHUHr KaTTUK, XXUcmMmnap
OunaH y3apo TabcMpnalimLunHN ypraHaguraH
MeXaHUKaHUHT Gynumu.

I'moponmHaMuKa TypId coXaapaa — kemaiap OviaH
YUMII anmnapariapuHu, CYB KyBypiapu OuiaH HeTh
KyBYpJIapHHHU, Hacociap OWlaH THIPOTYpOWHAIApHH
Jouuxanam y4yH KYyJUlaHwiaad. ['uapoJuHaMUKaHUHT
Basu(dacu Xapakarjard OHKUCMIa TabCUP JTaJUraH
KyTapull Ky4d OWJIaH KapIIWIMK Ky4YHHH XUCOOJAII
Kupamu. [ mapomuHaMuKa MacalaJapuHU  CUHIITHU
SHTHLIATHII YUYH «HI€aJ CYIOKJIHNKY, KOKUM DIIEMEHTH)
TYIIyHYACH KUPUTHIITaH.

Npean cylOKIUK-ENULLKOKINK GunaH
CUKUJIULWUNHUN 3bTUOOpPra oIMHManmguraH
CYIOKJIVK .

Wnean cyroKIvMKIa YHUHT Karjiamijapd opacujia
WITKAJIAaHUTI 0¥ IIMaliTu.

OKMM 3NIeMEHTU — XapaKaT BaKTuaa Lwaknm-
HW y3rapvluvHU 3bTUOOpPra oNnMHManauraH
LapTAY Typaa GynuHraH Kn4nKk MuKaopaarv
CYIOKJIUK (ras).

Il CytoknnKnapHUHI xapakaTHU TeKLWUPULLL.
OKUuM Ynsnknapu. OKMM Hanvacum

CyIOKJIMK XapakaTiHA OWJIMIIHUHT OUp YCYITU CYIOK-
JUKKa METajul SUITHPOKJIApUHM apanaliTupud, Kyw€id
SUITHPAIIMHA  AapXoi cyparra tymupuml. Cyparmaru

EPYFIINK Y3YHJIUTY CYIOKIUK OKUMU TE3JIUTUra MPOTOPIIHOHAN OYITaH KHUKIHA YU3HKTAP
manuaa KYpuHaIu. SIITHPOKIApHUHT XapakaT HyHamumura kKapal, CYIOKJIWKHUHT [03a
KaTJaMUHUHT Xap KaHJad HyKTacuja CYIOKJIWK OKUMHUHMHI WYHAIWIIMHUA aHMUKJIAIra
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Oynamu. Pacmra Tymmpumn BakTHHH OHpPO3 OIIUPCAK,
YU3UKYANap TyTall YH3WKKa OMpukanu, Oy YW3HUKIap
oKuM yusuxaapu nevinnagu (82-pacm).

OKMM YU3UKJIapKn — (ha3OHUHT Xap KaHaan
HyKTanapuparm ypuHManapuHUHI nyHanu-
LUK WYy HyKTanapaarn cyloKJIMKHUHE Te31MK
MyHanuwm 6unaH Moc KenaguraH YMsuknap.

CyrOKIMK XapakaTHHH TEKIIUPHII IMMalTHAa OKHM
Hal4gacu YbTHOOpTa OJTMHAIN.

OKMM HanM4acu — FasHUHT éKN CYIOKJINK-
HUHI OKMM YM3UKJIapy GrunaH yerapanaHraH
KNCcMn.

OKUM YM3UFUHUHI Xap OWp HyKTacugarud Ta3HUHT
€K1 CYIOKJIMKHHUHI Te3JIUTW ypUHMa Oyinda iyHanras,
LIYHI'a MOC PAaBHMIIAA OKUM HAUUHUHS EH CUPMUHU XeYy
Kaepoa kecub ymmaiou.

lll NamuHap Ba TypOyneHT oKMm

['maponunamuka  KOHyHJIApu — JaMHHAp  OKUM

CYIOKJIMK Y4yH OaKapHIajiH.

Arap cyloKIuK KaTtnamnapu apanawm6
KeTMam, 6up-6upra HucbartaH cupnaHca,
OKMM namuHap Aeb atanagmw.

Jlamunap éxu kamaamau okum 1ed CEKMH OKaIUTaH
mapénapiard CyBHUHT OKHMH aWtunaam (83-pacm).
@DOHTaHHUHT JIaMMHAP OKMMHU INWIIA TaéKKa YXIiad
KypuHagu (84-pacm). JlamuHAp OKMM KWW YIyH
KypuiIMasap EpyFIMKHUHI JUHAMUK Ba EPYFIUK CYB
MY3HKaJH CyB (POHTaHJIApUAA KYJUTaHUIAAU (85-pacm).

CyIOKIMKHUHT OKAM TE3JTUTHHU OPTTHUPHII BaKTHIA
KYIOH XOCWJ Oynaauia, okuM TypOyieHT Oymamau (86-
pacm).

CyloKIUK KaTnamiapu apanawmb, KyoH
nanpo bynapuraH 6ynca, okum TypOyneHT

oynaam.
_ >0 —9
—_— >0 TV’ )

86-pacm. Typbynenm okum nanmuoa oKuM YU3UKIAPU

83-pacm. Byxmapma dapécu,

Jamunap oKum

84-pacm. Jlamunap oxum

naumuoa OKUM HAuUHUHZ

KYNOanane Kecumu 103acu
caxnanaou

85-pacm. Cys ponmannune
JAMUHAD OKUMU
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TypOyneHT OKMM/Ia Ta3HUHT KU CYFOKJIMKHUHT OCpPUIITaH HyKTacuaard 60cuM OmiaH
OHHWH TE3TMKHUHT KUHMaTH TapTHOCH3 paBWINIA Y3rapamau. by KaTTaiwkiapHu OWpACK
niapTiap/a CyrOKJIMKHAHT 0apua KUCMHUTa TapKATHIII Xap XU OYJIa iy Ba TaKpOpIIaHMai JIu.
TypOyneHT okuM yuyH OOcMM OWJIaH TE3JMMKHHMHI Yprada KuiMmaTu Kytanuiaamd. Typ-
OyJIEeHT OKUMHH Ta)kprOa acocua YypraHuiam.

I"a3 OwaH CyIOKJIMK OKUMHE Xap TYpJI OYJIUIIM MYMKHH: CTallHOHApP Ba HOCTAI[MOHAD.
Cramnuonap xapakar ae0 (pa3oHUHT OMpWITaH HyKTacuaa OOCUME OWMIIaH TE3IUTH BaKT
Oyiinua y3rapMaiiuran CyrOKJIHUK XapaKaTura aiTamus.

®da3oHMHr 6apya HyKTacuaarv CyloKJ MK 3/IEMEeHTIapPUHWVHT Te3NIUMY BaKT
Oynunya ysrapmanguraH bynca,okum ctaumoHap 6ynaau.

Teznueu 6unan 6ocumu azo koopounamanapuea 6oziux o6yiubeuna Koimat, o6yHoan
mawKapy 6aKm Oyuuya xam y3eapaouean Xapakamuu wakiiaumaean ek HoCmayuoHap
0eb amanaou.

@ )KaBobu kaHpan?

1. Heea OapéHuHe oKuMu KeHe xoliuda namuHap, mop xoluda aca mypbyneHm 6ynadu? Heza
cy8 Kysyprapudaau cysHUHe oKuMu mypbyneHm (87-88 pacmnap)?

2. Huma y4yH mypbyneHm okumOazau OKUM 3rieMeHMUHUH2 me3nueu 8a 60CUMUHUHE OHUU Kul-
MamuHu xucobnaw MyMKUH amac?

3. Heea xaso 8a cys mpaHcriopmiapu y4yH mypbyneHmiuKk okum xaegnu?

87-pacm. Typeycun dapécu — ponmannune 88-pacm. Bypxon Bynox eooonaou.
mapmoau Kyneopus Onamosu
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v Enmumox. CYIOKJINK OKUMU

Typau CyrOKINK KaTjdaMmJIapUHUHT KyBypAaru E€Ku
napénaru OKuM Te3nuru oupnait smac. KyBypHuHT ueTn-
nary Eku napé €kacu Ba TyOUIary TE3JIMK ypTacuIary Te3-
JIMKKa Kaparanga kam. 89-pacmma KyByp 1o3acu Oyinda
CYIOKJIUK ~ TE3JINTMHMHI  OYJIMHHUIIM  TacBHpPJIAHTAH:
TE3NUK JIeBOp EHHJIAa HONJAH OONUIaHWO, KyBYPHHUHT
ypracujia MakcuMmall Kuiimarraya y3rapaau. Te3nuKHUHT
Xap TypiaH OYIUIIN CYIOKIMKHUHT EMUIIKOKIUTH OntaHn
€Kl YHUHI KaTIaMJIapUHUHT Opacujard WKW HIIKa-
JJaHWII KyYUHUHT TabCUPU Omnan TYWYHTHPUIIAIN.

ENUWKOKANK — pean CyOKANKHUHT Gup
KMCMVHWHI UKKMHYMCUTa HUCBGaTaH Ky4mLmn-
ra KapLUuivK KenTUpuLL Xoccacu.

Temneparypa nacaiiran capu CYIOKJIMKHUHT E€MUII-
Kokyuru opraau. Kys kenranaa napénaru CyBHUHT OKUM
TE3TTUTY KaMasi/Id, KUIIJA 3ca TYXTalld MyMKHH.

WNukuumkananuin KyddHUHT Oy Ba KyBYD
JIEBOpIIapHTa HIIKAJIAHWII KyBYp Oylin4a OKKaH CYFOKJIHK
OKAMUHUHT HYHAIUIIHN OYiinda 60 CHMHIHT KaMalHIITNTa
o0 Kesaau, KyBYpHUHT YeTHAaH y30KJallraH caiivH,
CYIOKJINK OKUMHUHHHT 0OCUMH Kamasl Oonuiaiinn. bynra
90-pacmoa TacBupiaHTaH acboOHW Kymrad, TaxkpuOa
YTKa3HII OpKaJIH UIIOHY XOCHII Kujica Oyiaau.

V XKXucmnapHUHr rasnap Ba cylokJMKnapparm
xapakaTtu. Ctokc popmynacu
I"aznmap Ba CyrOKIMKIApJary ;KUCMIIAPHUHT XapaKaTH
BaKTHJIAa KapIIMJIWK Kydd Taimgo OYymamu. YmapHUHT
namia0 OYJIMINMHUHT UKKU cababu Oop:
1) SKMCMHUHI 103aCH MYXUTHHMHI KaTJlaMHUTra HIIKaJa-
HUIIIH,
2) SKHCMHHMHT OKHMINHMJA ra3 OWJaH CYIOKJIHK OKUMH-
HUHT Y3Tapuliy.

89-pacm. Kysyprune ypmacuoa
CYBHUHE OKUM me3nuu
Maxcuman Kuumamea sea 6ynaou

90-pacm. Cyroxaux bocumunure
OKUM UYHanuwy oyuuya
Kamauuu

Myxumnune newiona Kapuiuiux Kywu MYXUmHUHe ENUWKOKIUSUSA 64 HCUCMHUHS
xapakam mesnueuea, yHuHe Ya4amiapy Ounan wmakaiuea 602mux.

Enunikok cyrokankka KU rasra TyLITaH Mapra TabCHp 3Ta/MIaH MENIOHa KapLIHIHK
kyun Ctokc Gpopmyracu Ounan anukiianau. Ctoke Gopmynacu THAPOIMHAMHIKATA MYXHUM
xucca Kyuran a3 Gusurn JKopmk ['adpuénbs CTOKCHHHT XypMaTHUra KyHHIraH.

F = 6mmro,

OyHIa 77 — Ta3HUHT €KU CYIOKIMKHUHI WYKH MIIKaJaHUII KO3()(UIMEHTH EKM TUHAMUK
ENMIIKOKINK, YiraoB Oupiuru (7] — 1 la-c; » — mapHUHT pagnycu; v — HIapHUHT TE3JIHUTH.
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Crokc (opMmynacu CYHOKIMKHHHT €MUINIKOKIUTHHU aHUKJIAITra MyMKAHIHK Oepaju.
CyIOKIMKHUHT EMUITKOKIMHN aHUKJIAITa acocliaHTal ac0o0 euckozumemp ned aTanaim.
Fenrmep BI/ICKOSI/IMeTpI/IHI/IHF HUIJIam CTOKC KOHYHI/IFa aCcocCJIaHI'aH, y éHI/IIHKOK MYXI/ITI[a
oMnamran Haitua ka6bu sicairan (91-pacm). ENMINKOKIMK TyIIraH MAPHUHT BUCKO3UMETP
Halidacuaaru Oenrmiiap OpacuAaH YTUIN Te3NUTH Oyinda anukimaHaaw, y 1-man 3% rada
Virgan UMKOHUHU OepajH.

91-pacm. Buckoszumemp

1. KaHZaw cyloknMKHW aean cyloknnk aeb atanagn?

2. OKUM Ym3unkNapw geraHumMms Huma? OKMM Ham-4im?

3. Ta3nap Ba CyOKMKNAP OKUMUHUHI KaHOam TypnapuHmu bunacks? YnapHUHr KaH
nav chapkum bop?

4. V4kn nwikanaHuw Kyydm KyBypAarn CYOKJNKHWHT OKUM Te3nurira KaHaam
TabCcup 3Tagm?

5. la3nap OwnaH CylKIMKIap Xapakatira KapluivK KySMHWHE nango oynuu
CcababuHM auTUHT.

6. CyloKnMK ENULLKOKANM KaHOan aHUKNaHaan? YHU HUMa GunaH yndaHaom?
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R

Juamerpu 1 mm niynar map 0,185 cM/c y3rapmac Te3/ink OuiiaH MalcaHa MOMH

TYJIIUPUITAH KaTTa UINIITa KyTauu:

a) mynar suwmrn 7800 kr/m?, g ~ 10 m/c? 1e6 onub, mynaT mapra TabCHp TaAUTaH
OFUPJIUK KyUYHHHU aHUKJIAHT;

0) maiicana MoitnHuHT 3nwaura 900 kr/mM°, ApXumes Ky4rHU aHUKJIAHT;

B) OFUPIHK Kydu Apxwumen Ba CTOKC KyWIAPHHWHT WAFUHINCUTA TEHT JCHHINTa
Oynamumu? KyunapHuHr HUCOATHHU E3UHT;

T') [Iapra TabCHp 3TAUTaH Ky4IapHU TACBUPIIAHT;

1) CTOKC KyYHHH aHHUKJIAHT;

¢) Maiicana (KacTop) MOMHMHUHT JTUHAMUK EMUMTKOKIUTHHI AaHUKJIAHT.

Mxoguin Tonwmpukiap

Kyrnoaru Mae3synap 6yinmda xmcoboT TanépnaHr (Xxoxuimra kypa):
1. TuapoAnHAMUKAHUHE acocHmnapu.
2. Tvapo- Ba a3poAmHaMumKa KOHYHNaprHM 06-xaBoHM Ballopatiaa KynnaHuLL.
3. JlaMWHap okMMHK DolwKapunaauraH oHTaHap, yNapHUHE ULLNaLL MPUHLMNN
Ba Ty3MNNLLIN.
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5-606HMHI Xynocacu

Ctokc chopmynacu F = 6mro

Fnoccapun

Bucko3nMeTp — CYIOKITHKHUHT EMUITKOKITHTHHA aHUKJIAIITa MYJDKaJUTaHTaH ac000.

I'mapo- Ba a3poagnHaAMuUKA — CYIOKIMKIIAp Ba Fa3JIapHUHT XapaKaTUHU, CYIOKIMKIAp Ba ra3JapHUHT
KaTTUKXXHCMIIAp OMIIaH ¥3apo TAbCHPHUHY TEKIIUPAJIUTaH MEXaHUKa OYIINMH.

Hnean cyroKJIMK — EMAMIKOKINTY Ba CHKWIYBUYAHIINTH YbTHOOPTa OMTMHMANWINTAH CYIOKIIHK.

OxuM ym3MKIapu — (a30HUHI Xap KaHAai HyKTajgapuard ypUHMAJIApUHUHT WYHAIMIIN Iy
HyKTaJapuIard CyIOKINK Te3JIUTH HYHAINIIN OMIaH MOC KeJIaJuraH Yu3UKIap.

Oxum Haifuyacu — ra3 €ku CYIOKIMKHUHT OKUM YM3UFN OWJIaH YerapajaHraH KHCMH.

Arap CyIOKIHK KaTilaMJIapH apajanmbd KeTMacaaH, 0up-oupura HucoaraH CHDKICa, OKUM JIAMHHAP
€0 aramamu.

CyroK KaTiaMiIapy apaiamunb, yiopMa naino 0yimaguran 0yiaca, OKUM TypOyJIeHT Oymanu.

®dazoHuHr Oapua HyKTacHAaru CyIOKJIHK 3JIeMEHTIAPUHHUHT TE3JIMI'H BaKT Oyiinda y3rapMaiinuran
OyIica, OKMM cTaHOHAP OYau.
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Monekynsp ¢usukada uccuknuk xoducanapHu ykumuwada cmamucmuk 8a mep-
MOOUHaMUK ycyrnnapu KyrnnaHunaou.

Cmamucmuk ycyn MoneKkynsp-KUHEMUK Ha3apusiea acocriaHeaH. AmarneaH Ha-
3apusida gusuk xoducanap MoOdaHUHe UYKU my3unuwu xakudaau bunum aco-
cuda Kapanadu.

TepMoOUHaMUK ycCyrl UCCUKMIUK XooducanapuHu MOOOaHUH2 UYKU my3unuwu
XaKuOaeu 6unumHu ¢holidanaHmal, mepmoOuHaMuKa KOHyHnapu ea cucmema-
Hu mascugnatidueaH napamempnap — memrnepamypa, bocum ea xaxm acocuoa

ypeaHuw Kapanadu.

MOJIEKYJISIP-
KMHETUK
HASAPUACVUHUHT
ACOCJIAPHK

MopnaaHVHr aToM Ty3UNUWK XaKuaaryi runotesaHn 3Hr OVpuHYKM JeMoKpuT
TaBCUA Knam. XX acpfa xap Typ/v Mo4AalapHUHE MOMeKynanapuy yn4amaapu,
Maccanapm, Tesnukiapu, Mosiekynagarm aToMIapHUIHT XOWNaLLyBU aHUKJIaH-
ON, AbHW MOAAA Ty3WTULLMHUHE MOMEKYNAP-KUHETUK Ha3apuacy TynuK, LWaki-
naHraH. Monekynap-kKUHeTUK Ha3apusaHu odnwmnaa pyc onvmy M.JTOMOHOCOB,
Hemunc dusnrn P.Knaysnyc, nHrmms dusmknapum X Koynb, X.Makcsens, as-
ctpurs dmsmrn J1.bonbuMaH MyxM pos yMHaAW. XX acp oxrpnapuaa xap Typnv
MOLAANAPHUHI MOMeKyNanapHUHE yn4amMu, yNapHUHT Maccacy Ba TE3MUMN Y-
YaHMO, MoneKynanapaary aToMaapHUHE XoMnallyBy aHUKIaHAW, SbHU MOAAaA-
J1ap TY3UULINHVHE MOJIeKYNSAP-KUHETVK Ha3apracK acoCaH AKyHNaHaN.
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BoOHM yKNG-6m1nunLL opKanm cus:

*  MONeKynsp-KNHEeTUK Ha3apuUsHW Ba MUAean ras MoaenmHn TaBcud-
NaLlUHW;

*  MONeKynsp-KNHETUK Hasapus acocnaa KaTTuK SKUCMHUHT, CYIOKINK
OvnaH rasHMHr MoAEeNNapuHu TaBcUnaLlHu;

e KpUWCTann Ba aMopd KATTUK, XXUCMAaPHUHI Ty3UnuLn BunaH ynapHm
aXpPaTULLHWM ypraHacus.




12§. MKH acocnn kounpganapw.
TepmoguHaMukK napameTprap

KyTVIﬂaAVIFaH HaTunxa

by napaepachHu y3nawmup-
eaHoa:

*  MOMEKYISAP-KUHEMUK
HalapusiHU 8a udears a3

MoOesiuHU mascucghrawiHu;

*  MOJIEKYNSp-KUHEMUK

Hazapusi acocuda Kammuk

JKUCMHUHe, CYIOKIUK 8a
2a3HuHe ModesnnapuHu
mascugnawHu ypaa-

Hacus.
.

koH Yunbsm Crpertr,
nopa Panen (1842-1919) —
1904 wunn «ras kabu ane-
MEHTMNapHWHI 3UYTUTNHN
TEKLIMpraH Ba LUyHra Moc pa-
BUWLLAA aPrOHHW O4raHu y4yH»
Hobenb MykodoTWHM onraH
WHIMN3 N3N Ba MEXAHUTN.
Panein 1879 nnnu Kembpuox
YHUBEPCUTETUHUHT  npodpec-
copu aTtangn Ba KaeHauw
nabopaTopUACUHUHT an-
pekTopy 6ynam. 1908-1919
nunnapu Kembpumk yHuBep-
CUTETVHWHI Npe3naeHTn Ba-
3udacuHun baxapaau.
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| Monekynsp-KMHeTUK Ha3apUAHUHT

acocum Komnganapv
7, 8-cundnapaarn Qusuka kKypcuga «MoaaaHUHT

Ty3wmmm» Ba «VICCUKIMK XoAwcamapn» MaB3yJapuHU

VKuO ypranuin Oopacujia MOJCKYJIsIp OwWiaH aTtomiiap

XaKuaa, YJIapHUHT ¥y3apo OOFIMKIUTKA Ba XapakaTH

XakuIa OONUIaHFUY TyIIyHUYanap onauaru3. Juddysms

Ba OpOyH XapakaTH, CYIOKJIMKHUHT Kamwuisip Oyitmua

KYTapWJIMIIN Ba OKHIIHM, KaiHaIl Ba OYyFIIAHUII, DPHUII

Ba KpucTauTaHuI kadu xoaucanapau MKH — momeky-

JISIP-KMHETUK Ha3apusi Ba YHUHI y4 KOHMJIACH acOCH]a

OCOH TYUIYHTHpHIITA Oy Iam.

1. Bapua moooanap sucyoa KUYUK 3appaiapoan — opa-
cuoa oyw opanukiapu 060p Monekyiaiap Ouiaw
amomaapoan ubopam.

2. Moooa 3appanapu myxmoscus éa mapmuocus xapa-
Kamaanaou.

3. Moooa 3appanapu dup-6upu buran y3apo mawvcup-
nauaou.

Il MKH | KougacuHUHT TaXkpubaBum ganunu
Wurimm3z ¢usuru XK. .PaneitHn MoJieKynaHuHT Maccacu
Ba Yymuamnapunu Ttekmumpumr MKH [ xompmacuHmHr
WIIOHWIN JAIWIN OYIIaau.
bup TOMYM 3aiiTyH MOMMHMHI CYBHMHI }03acHJa
Oup MoJeKyJia KaJIMHIIMTUATA TeHT KaTiamaa EHUIMIIHA
yamaial, y yHUHT YIT4aMUHU aHUKJIAAHU:
d=.
OyHIa d — MOJNEKyJIaHUHT TUaMeTpH, V — EHuIran ToM-
YMHUHT XaXMH, S — TOMUYMHUHT 103aCH.
Monekynanunr xaxmuuu V, = d’ tenr neb ommo,
YHHHT MOJJIAHUHT OYTYH Xa)KMHJIArd COHMHHU TOTIIH:
N=L
Vo
JIx. Poamelt Mol TomMuMcugaru Mojekynajgap COHHU-
HUHT Ba YHMHI MAacCACUHHMHI KHMMaTH MabiyM OYyiraH

X0J1J1a OUp MOJICKYJIaHHHT MacCaCUHU XUCOOJIAIH:
m
m, =—
N
Poneit ycynu 6yiinua onub OGopuiran taxpuodaiap-
HUHT HaTWXKajxapu MoJekynanap yidamu 10~ m, Mmaccacu

1072 kT SKaHWHHU KYPCaTIu.



Onumnap 9JIEKTPOHHM, YHAAH KEHHH TyHHeEIb
MUKpOcKoIuiap sicanranjian keiina, MKH I konnacuaunr
TYFPUIIUTHTA X€4 KaHAal 1nry0xa KoIMaIu.

Tabcup STHII NPUHUMINM MOAJAHUHI 1033 KaT-
JaMUHW TYyMIHPUO ONHWINTAa acOoCIaHTaH TYHHEIb
MHUKpOCKOT Ty(halnu aromiap Ba MOJEKYyJIaJIapHUHT
JKOWUJIANIYBH TacBUpJAHTaH pacM onuHIu (92-pacm).
CxaHepsI0BYM TYHHEIIb MUKPOCKOITHUHT METaJUT UTHACH
OyloM cupTHJa HaHOMETpAaH 03 Macodaga CHUpFaHUO
opanu (93-pacm).

92-pacm. Moooanapoazu MOLEKYNANAPHUHS HCOUNAULYBU
MACBUPLAH2AH PACM

- [Tvezo0on eKmp

u

93-pacm. TyHuenb MUuKpoCKONHUHe
MABCUp MUt NPUHYUNU

Xapakar maiTiaa UTHara 03poK MOTEHIIHa Oepua-
JIM, HaTW>XKaja UrHa Ba HaMyHa Opacuja TyHHEIb OKUM
naigo Oynamu — HaMyHaJlaru dJICKTPOHJIAp WrHarada
Oynran macodama ropubd YTHO, WrHara yTaam. DJEK-
TPOHJIAPHUHT COHM UTHAHUHT yuurada Oynran macogara
OOFIIMK, NIYHUHT Y49yH TyHHEIb OKUMHHUHT KUHMaTH-
HU aHWKJIANI JaBOMHUZA ONMMIIAD HAMyHa FO3aCHHHUHT

@ XaBobu kaHgan?

1. Huma y4yH moreky-
nanap amomnapodaH
chapknu?

2. XasoOazau mymyHHUH2
uykonub kemuw caba-
OUHU MywyHMUpPUHe.

3. Heea UKKku KoprowuH
bynazuea KapazaHOa
UKKU rnacmuruH
6ynazuHu bupnawmu-
puw 0CoH?

0 ObTHGOpP GepuHr!

Myxur 1o3acura 1/16 Mxm
KaTiiaMu OuiiaH SHnran
6up ToHHa HEDTH 12 KM?
aTpodu/ia F03aHH OJIaJIH.

(\ V3 TaxpubaHrus

Monekyna ynyamuHu
10° m® neb onuo,
AapcrvkaaH Baparuaarm
MoneKynarnap COHUHM
aHUKNaHr.

2. Kynpga sacanraH nanetka-
HWHT épaamuaa HedTb
OOFUHVIHT H03aCKHN
aHuknaHr. Pacmra onuiu
X@XKMUHMHT MacLuTabu
M1:100000 neb onuHr
(94-pacwm).

94-pacm. Tykunean Hepmo
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penbedu KaHmal SKaHWHU TyIIyHA ONaaAHu. TyHHEIb
MHUKPOCKOTTHIHT SICATHIIA HAHOOJIAMHHA PUBOKIIAHUIITA
KYHWIraH XaKUKUi Kajgam Oyiau. Yoy TyKjIap yuyH
1986 itunu Hropuxnaru IBM KOMIIaHUSACUHUHT TEKIIU-
pyB Mapka3uHuHT Xomumitapu I buraur 6mran I.Popep-
re HobGenbp MmykodoTura ca3zoBop 0yiiu.

9 YXaBo6u kaHgan?

1. 650 muHe moHHa toK KymapaduaaH maHkepOaH myKus-
Hegpmb KaH4a epHu onadu? Kacnuli deHau3uHUHE ro3acu
bunaH makkocnaHe (371000 m?).

2. HegpmHuHe mykunuwu KaHOal 3Kornoauk oghamaa onub
kenadu? (95-pacm)

lll LUtepH Taxpnbacm
MoOJeKynaAp-KNHETUK Ha3apUSHUHI
NKKUHYN KONJaCUMHUHT Aaianuiaun

1920 #iunu wemuc ¢usurun Otro lltepH moneky-
Jajap XapakaTMHUHI ypraya TE3JIMIMHU AaHUKJIAIIra
Jioup Taxpuba Kwiau. TeKUc ropu30HTaN TasHYra 00,
VKU atpoduna (96-pacm) ailiaHa onaguraH UKKH KOAK-
cuan mwnuHAp (1) >xovtmamTupau. Wukm muawHApAa
(4) Top muadparma (2) 6op. bapua TH3MMHK Bakyymra
Koinamrupuiaran. OO, yku 0Oyinad Kymymn Ousan
KOIUIaHTaH IUIaTHHA CUM (3) TOpPTWITaH, YHH IOKOPH
Temreparyparaya Kuzaupuinaad. Kymym atomnapu ro3a
KaTaaMuAaH OyfllaHuO, WYKM LWIMHIPHUHT TOp AMa-
(hparmacu opKanmM CUPTKH IMUIMHIAPHUHT (2) AeBOpHUTa
yanb 60pu0, TEIIMKKA KAPIIU HO3UK YU3UKJIAp HIAKIHI
cakjaHa/Iu.

96-pacm. [lImepn madcpubacunu sicaut Y4y Kypuima
cxemacu

HunuaapnapHUHT @ Oypuak Te3JMK OninaH aiIaHuIl
BaKTHJla, aTOMJIAPHU MKKWHYM LIMHAPHUHI JI€BOpPHUTa
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95-pacm. Hegpmo myxunean
30Ha0a Kywnap ed

XAUBOHNAPHUHE XANOK OYIULU

Otro LTepH (1888-1969) —
Hemuc cumanrn. 1923 ungaH
6ownab ambypr yHuBEpcU-
TeTn dusnka-xumusa  nabo-
paTOPUSACMHUHT npodeccopu
Ba Aupektopu OGynraH. 1933
ningaH 6owna6 Mutcbypr-
parn (AKLU) KapHern TexHo-
NOrUst MHCTUTYTU npodecco-
pn. 1943 . WTepH cusuka
6ynnya Hobenb MykooTMHM

onraH.
v

@ XaBobu kaHgan?

1. lmepH  maxpubacudaeu
Kypurnma Hezaa eaKyym Kame-
paea xolnawmupurneaH?

2. LLimepH maxpubacuda
alinaHysyu YunuHOPHUHE
cupmuea ymupaaH Kymyuw
Kamnamu KanuHniueu
Heaa xamma xolda
bupdali amac?



CTHIIl YYyH KEPAKIU ! BAKT OPATUFUAA, IMJIHHIPIAP
@ Oypuakka Oypwmramu. Harmkama aTtommap OJIUHTH
KaropjaH s Macodaja mydaxua un3ury cudaruia cakia-
Haau. ITepH 1uIHUHIpIAp opacujard KyMyIl aTroMia-

PUHUHT YpTada Te3IUTH KyHnaarnda Xucooam:

R—r
v = N

t (M

OyHoa R — CUPTKY LMIMHIOPHUHI PAgUyCH, ¥ — WUKH
UWIMHAPHUAHT PaJHyCH.
KyMym KaTopHUHT KYYHMIIMHHA LUIWAPHUHT aiina-
HUII TE3JIUTN OpPKAJIU KypcaTcak:
s=vt=wRt (2)
OyHna v, — CHPTKH LAIMHAPHUHT aiIaHUIINHUHT YH-
3ukiy te3nury, lltepH nunuHApnap opacugard aToM-
JIAPHUHT YYUII BAKTHHU aHUKJIa]H:
s
= R 3)
Iy dopmynanu 3cra om0, (1) dpopmynanan Kyiu-
nard uogaHu ONIu:

B wR(R—r)

v =

“
s
Taxpuba opkaau oJMHTaH s Ba R, r, @ KHAMaTIapu

MabJIyM BaKT[a KyMyII aTOMJIApUHHMHT YpTada Te3THTH
aHUKJIaHH, y 650 M/c TeHr OYiu.

IV Monekynanap opacmnparu ysapo
TabCUpalmnil Ky4yn — MOJIeKynap-KNHETUK
Ha3apUaHUHT YYHNHUYUN KONJACUHUHT Aanunmn

Mornexynanap aromjapu MycOar — 3apsUIaHTraH
saponiapAaH Ba MaH(QUI 3apsIaHTaH AJIEKTPOHIapAaH
Tamwkuia Tonrad. Cukunuim gedopManuscu €Ku 4y3u-
JIMII BaKTHJA >KUCMHMHI YinuyamMu OWIaH INAKIMHUHT
OONITaHFUY XOJIaTUTa KEATHPHIIra XapakaT KujiaJura
Ky4 maiino Oynmamu. By Kyd MOmmaHuWHT aromiapu Ba
MoOJIEKyJaJIlapd opaculia ¥3apo 3IEKTPOMAarHuT TabCUP
Ty(haiim ro3ara Kenaau.

97-pacmoa rpadukiap oepwiras: 1-rpaduk — atom-
Jlap opacujarvd UTapuil KyduHUHT YJIapHUHT Opacuiaru
Macogara OOFIUKJINTUHH, 2-Tpad UK — aTOMIAPHUHT TOP-
TUILUII KYYUMHUHT YIQpHUHT opacuzparu macodara 060f-
JTUKJIMTHATA TYFPH KeNa i, 3-rpaduk — Monexynanap y3apo
TabCUPJAIYBHUHT HaTHXa Ky4uu. [ padukka kapa0, mryH-
Jaii Xyaoca yuKapuira 6ynanu: » < r, 6yica, HTapHuILIHII
Ky4u OpTaay, arap r > r, 0yica, TOPTUIINII Ky49H OpTaJu.
r = r, Macoaza WTApULIMII Ky4d OWIIaH TOPTULIMII
Ky4H TEHI, IIYHJaH TeHT TabCUP 3TY4H Ky4Yd HOJTa TCHT
F=0.

9 Tonwwupuk

Mpean rasHuHr Ba
KaTTUK, CYIOKIVK XonaTaaru
MOAAanapHUHT MOAENHM
TaCBUPaHr.

@ XaBobu KkaHgan?

1. TacBupnaraH mogenna-
PUHIM3HW KaHgan dapku
oop?

2. MogganapHuHr ras kabu
xongary MoaenUHUHT
woean rasgaH kaHaam
apkm 6op?

@ Acpa caknaHr!

CulipaknalITUpuIrad
peaut raznap ujaean
rasjapra yXumramm.

[Tact 6ocumaa Ba I0OKOpH
Temreparypaza dapua
ra3JapHUHT XOCCACH Heall
rasra siKuH Oyiazau.

Okopu 6ocum mapon-
TH/Ia Ta3 MOJIEKyJIalapu
Oup-Oupura sIKWHIIAIIA N,
Oy Xo0J/1a yIapHHUHT YIdam-
JIApUHU XUcOoOra OJIMaciiK
oynmaiinn. Temmeparypa
KaMalraHja MoJieKyJanap-
HUHT' KHHETUK 3HEPIUsICH
Kamasiy, HucoaTan
MIOTEHIMAJ SHEPTUsra TeHT
Oymas.
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Kyununar macodara OOFTUKIMK Tpadurd MOJIEKyJa OpaJIMK KYWIAPHHHT MOJIEKYIa
Ymgamiapura TeHT Macodaapaa maino Oy IuImmMHT HCOOTIaian. 2—3 MoJleKyiia YraaMura
TeHT Maco(dajia MOJIEKyJIaJIapHUHT ¥3ap0 TabCHPJIALIHII Kydd HYKOJIAH.

3. V3apo mavcupnawuw xyuu

F
A
1. Hmapuw xyuu
-\\\ 7
\\ //
VAR
0 Y >
: £
A r
N
/ 0\
/ A
7 N

2. Topmuwiuw kKy4u

97-pacm. Amomaapuune y3apo mavcupiawiuul KyuIapuHuHe YIapHuHe opacuodsu macopaza
002nUKIUK epagpueu

V MKH acocnpa cytokJ/IMK Ba ra3sHUHI, KaTTUK, XKUCMHUHI mogenu. Upean ras

Cuznapra MOIJAJIApHUHT Xap XWJI arperar Xojarmiaplard Xoccalapu 7-CHH(IaH
TAHWII. YJIApPHUHT aCOCHUJIAPWHH dCTa TYITHPANIINK: KATTHK KUCM Y3UHUHT TITaKIH OMIaH
XKMHUHN cakiaiau. CyIOKIUKIap XaXXMHHU Cakjial, NIaKIMHA OCOH Y3rapTHpau, ynap
oKyB4YaH/up. ['a3map OepwiraH XaKMHU TYIUK 3rajliaiid, YIAPHUHT IIAKITH XaM XaKMHU
xaM Oynmaiian. MojmamapHUHT Xap XWI arperaTr xoJjariapaara xoccamapu omman MKH
y4 KOMJACH XaKHJaru OWIMM acoCHIa YJIAPHHUHT TY3WJIHIIWHU MOJCIIIANl KMUUHYMIUK
TyFIUpMaIu.

lNazmapma OynmaaWraH WCCUKIMK XOIMCATApUHMA MaTeMaTWK HYKTaW Ha3zap[aH TaB-
cuduianl yuayH ujiean ra3 TylUIyH4acu KUPUTHIITaH.

Hoean eaz — monexynanap opacudazu y3apo mavCupiauuiHuHe NOmeHyual SHepeusi-
CUHU DDMUOOP2A OTUHMAUOUSAH 2A3HUHE UBUK MOOenU, MONLEKYIANdAp opacudde Maco-
Ganap monexynaiap yruamuoan Kyn mapma opmux. Monexynanap opacuoazu umapunuii
6a mopmuauwl Kyuiapu OVimMauou, 3appaiapHune y3apo 6d 0e8opiapad MYKHAWUULU
abcontom anacmuk 6ynaou.

ITlacm 6ocum 6a wKopu memnepamypa xoramuoazu pea 2a3Hu uoeai 0ed xucoorawea
oynaou.

VI Monekynap-kuHeTuk HazapusHuHr (MKH) makcagu Ba Bazudacn.
TepmoguHamuk napametpnap. MKH-HUHr acocnmn TeHrnamacm

Monekynsip-KHHETHK Ha3apUSHUHT Makcaau — 6apya Kucmiiap TapTudcns (XaoTHK)
XapakaTilaHagurad ajJoxXyuAa 3appajapdaH Ty3WJraH TyllyH4Ya acoCuaa UCCUKIIUK XOAU-
CaJIapUHUHT KOHYHHP'IHHFH omtan MaKpOCKOIIUK XUCMIIAPHUHI XOCCaJlapUHU TYLIyH-
THPHIIL.

MOJ’IeKyJ'ISIp—KI/IHGTI/IK Ha3apuUsAHUHT acocuit Ba31/1(1)acn — MOAJAJIapHUHT MUKPOCKOIIUK
Ba MaKpOCKOIHK TapaMeTpiapu opacuia OOFIUKINK YPHATHII, aTaldraH MOJJIa XOIaTH
TCHITIaMAaCHUHU TOIIHIII.
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Mornekynsp olNaMHU TaBCU(IIAHAWTaH yiyamiiap, MacajdaH MOJIEKYITaHUHT TE3IIUTH,
YHUHT MaccCacH, dHEPTUACH Mukpockonux (TpeK THIWAAH Y3rapTUPraHaa «MHKPOC» —
KWYHK) napamempiap Ae0 aTaajiu.

Maxkpockonuk (TpeK THIIUIaH Y3rapTupralia «Makpoc» — yiIKaH) YdaMmiapy Ba rapa-
MeTpiap 1ed KUCMJIApHUHT XOJAaTWHH, YIapHUHT WYKH TY3WJIUIINHU dBTHOOpTa ONMait
TaBCU(IaHAUTaH YI4aMIIapHU alTHIIAIH.

JKucmnapuune xonamunu mascu@raouean MaKpOCKONUK YIYAMIAPHU MepMoou-
HAMUK napamempiaap 0ed amanaou. V xasem, p-oocum éa T memnepamypa — mepmoou-
HAMUK RApamempiap Xucooianaou.

Onumnap wjean ra3HUHT MaKpOCKOIIMK Ba MHUKPOCKOIHK TapaMeTpiiapu Opacuaarh
MyHOcabaTHU aHuKIaau. Karranukiap opacujard OOFIHMKIMKHH MOJIEKYJISIP-KHHETHK

Ha3apUsSHUHT aCOCUH TEeHIVIaMacH Jie0 aTaju:
|

p = —nmyv ®))
3
Oynnaa p — ras 60CMMH, 77 — KOHLUEHTpPALHMs, 71, — aTOM MacCacH, v — ypTada KBaJpaThK
TE3JIHK.
Mortekynanap KOHIEHTPAIMACH Ta3HWHI 3UWITH OWNaH nm, = p HHAcOaTH OuiaH

Oornuk, (5) popmynara Kyicak:
| R

p=-po (6)
3 B 52
Arap MOJEKyJaJJApHUHT YpTaya KUHETUK SHEpruscu FE = ””02 9KaHUHU 3CTa
orcak, yHzaa (5) TeHrmama Kyiduaaruda 0ymau:
= —nmp> e —znmoa2
p=ghmb =31
. 2 =
éxn p= gnE . (7

(5), (6) Ba (7) HUCOATIAPHU MOAEKVIAD-KUHEMUK HA3APUAHUHE ACOCULL MEH2NaMACU
ne0 aranaiu.

MoekyNsip-KUHETUK Ha3apUSTHUHT aCOCHM TEHIIaMacd MAaKPOCKOIHK TapamMeTp-
JIAPHU MUKPOCKOITHK IapaMeTpiap OuiaH OoFmaiau.

Monekynsp-KNHETUK Ha3apUAHWHI aCOCUI KOMAanapuHmM antnb GepuHr.
LLITepH TaxXpubaCUHWHI MakKcaay HUMaaa?

Monekynfp y3apo Tabcupnalumil Ky4napu KaHgam xoccara sra?

Vnoean ra3 mogenv kaHaam oynanm?

AWN —

CETTIE

1. 3uumurn p = 920K—§, maccacu 0,023 mr OymraH CyB fo3acura TYKWJITaH
M

MHUHepal MOWHHHHT TOMYH fo3ach 60 cm? OyiaraH Karaam OYIuO EHHIIH.
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Karnamparn monexynanap Oup Karopra >koWmamrad Ae0 onu0, YHUHT KyJi-
JaJIaHr yIyamJIapyuHU aHUKJIAHT.

Arap tepH Taxxpubacuma acoo0HUHT aifHanum yactotacu 150 ¢! 6ynranna,
yAapHUHT Oypuak oruin 5,4° 0ynca, KyMyI Oyfi MOJIEKyJaJlapUHUHT TE3JIUTH
KaHmaii 0ymaau? Tamkyu Ba MUKW MMTHHAPIIAPHUHT OPATAFH 2 CM.

Xaxmu V=1 1 unuinga maccacu 2 T Bogopoz 6op. Arap BOIOpOI MOJIEKyaia-
PUHHUHT ypTaua KBagpaTtuk Te3nuru o = 400 m/c 0ynca, yHUHT 00CUMH KaHAai?

Vxoav TonwmvpukKiapnap
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1.

HedTb KyByprnapuma Ba HedbTb TaHkepnapwaa 6ynraH odatnap CTaTUcTUKaCUHM

TeKWMpWHr. Mamnakatnap bunaH KopxoHanap 0yruda TakKocnall xafasannap

(rpacbviknap, AvarpaMmanap) Ty3uHr.

Kyrmnoarv mae3synap 6ynmda xmcoboT TanépnaHr (xoxmimra kypa):

1) Kanumru cunocodnapHnMHr Mogaa Ty3unuiimra Ky3 kapalun. Mogganap
TY3UNULLNIE aTOMUCTUK KY3KapalLl.

2) Tabwataarm, TypMyluaarv Ba Mwnab ymkapuwaa amddysms.



13§. Kpucrann Ba amop® >xucmnap

KyTMna.quraH HaTuXxa

By napazpacbHu y3nawmup-
eaHola:

*  Kpucmarni ea aMopgh
Kammuk XucMiapHUHe
my3unuwuHU axpama
onacus.

J

(9 XKaBobu KaHpan?

1. Heza MoHoKpucmarnnap
ronukpucmarnnapea
KapazaHOa KUMMampoK?

2. Heea mow 6unaH fuwm-
HUHe ycmuaa Yusuw
MYMKUH, BUPOK aKCUHYa,
fFuwm éunaH mowHu
ycmueaa 4u3uk Jusonmad-
Mu3?

3. Heeza KanamHuHe epagpum
y3ak4dacu yKuea rneprieH-
Oukynsp tyHanuwadazauHa
eHeursn yuzadu?

| Kpuctann Ba amopd xucmnap. Kattuk,
XUCMJTAPHUHTI U30Tpon Ba aHU3o0Tponnrn

[Maknn Ba XaXMHHHM CakJalAMraH >KUCMIIApHU
KaTTHK XUCM 1e0 arananu. Pusnkana KaTTHK KUCMIIAP
Kpuctaimap Ba amopd skucmiapra Oynmuamau. Kpuc-
TaJuIap MOHOKPHCTAJIAP Ba MOJMKPUCTAIIIAp cudarnia
TacHU(IIAaHAIH.

Amop® xucmitapia KpHCTaUT KHCMIIApIaH aHWK
JPUII TEMITepaTypacu OyIMaciauru OwiaH (GapKIaHaIu.
®dusukanaa amopd KUCMITAPHU KOBYIIIKOK CYIOKJIUK KaOu
Kapanaau. AMop® xucMiapra MyM, ssHTaph, TUTACTHIINH,
WA, KAaTTUK CMOJIAHHM KHUPHUTHUII MYyMKHH. AMOpP]
KUCMJIADHUHT KpUCTaJUl TamXkapacu OynMaiinu, ynap
H30TPOTIIND.

N3oTpon — mopaaHUHI PU3NK Xoccanapu
XamMmMa MyHanuw bymnuda 6up xun.

Monoxkpucmann waxkmuoasu KpUCmail HCUCMIAP
AHU30MPONOup.

AHM30TpON — MOAAAHUHI PU3NK XOCCANaPUHUHT YHUHT U4MZa ONIUHIaH
nyHanuwnapra 6ofnnKanrn.

Tabumit xomma kBapm (98-pacm), Tomas, OIMOC, cyTac, TpaduT TYFPH TEOMETPUK
LIaKJITa 3ra HHPUK MOHOKPUCTAJUIAPHU TypJiapu OYiiaau.

KpucrannapHuHr MeXaHUK, HCCUKIMK, 3JEKTP Ba ONTHK XOCCAJIAPHMHHMHI aHU30TPOI
XOJaTHHHU MOJIIa 3appajlapUHUHT ¥3ap0 TabCHPIAIIHII KyYHHIHT KPUCTAIT TTaHKapajaara
WYHAIUII TaHJIAIIUra OOFJUKINIK OWIaH OCOH TYUIYHTHpHINTra Oyiaaau. YIapHUHT Xap
Typii HyHanuuIaru opanuk macodanapu 6omikaua 6ynamm d, > d,> d, (99-pacm).

98-pacm. Cymac 6a mymuHau K6apyHure 99-pacm. Monoxpucmannap anuzompon

MOHOKpucmaiiapu
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[TonukpucranaHu xucMm ymyamiaapu 1-2 MKM-JaH
Oup Hewa MM Trada y3rapwbd Typamuran Oup-Ompura
HucOaraH TapTUOCU3 WYHAJIraH MOHOKpHUCTAJLIap
makauaa Maexkyn (100-pacm). Honuxkpucmann sscucm
usompon. Arap TOIMKpPUCTALIAA TpaHyJIaIapHUHT
nyHamum ad3amiukiapu 0yiica, yHIa MOJUKPUCTAII
TEeKCTypaluk OVymamu 1a, aHW30TPON Xoccara Jra
Oymamu. Y30k »kapa€H MaBOMHUIA ITOJTHKPHUCTAIIIApAa
HUpPUK KpUCTaL OJ0KIap naimo 0ynanu. Pekpucmanu-
3ayus — AKKANAHEAH 2PAHYIANAPHUNHE Y32d ePAHYIANAD
my¢hatinu 03 mMuxoopoa ycuut x00ucacu YpuH O1aou.
[MonukpucTaml >KucMiIapra Merajuiap, MOJIHKPUCTAIT
0JIMO371ap, KepaMuKa KHpaIu.

Tonuxpucmann Momnoxpucmann

O

4 I'panynax B C

100-pacm. Ionuxpucmaninune my3uiuiu

Il Kpncrann naHxapa.
Kpucrtannparuv HyKcoHnap

KpucTtanmHUHT WYKK Ty3WIAIIMHA KYPCATHII YIyH
YVHH KPHCTAJIT NAHKapa KYPUHUIIA TACBUPIIAHAIH.

Kpucrana nan:kapa — KpucTaj TyryHJIapUuaara
aToM Ba MOJIEKYJaJapUHUHT MYBO3aHAT MapKa3ura
MOC KeJIaAuraH ¢Ga3oBuii maHxkapa.

Kpucrann mnamxkapajgaru TYTyHJIAQpPHUHT JKOWWHU
MOHJT MUKPOCKOITH €pAaMuia KYpHUIll MyMKHH.

bapua kpucmannap mypm mypea 6yaunaou. uoHIU,
amom, MONEKVIAp 6a MEmaJ.

Hyxconnune nyxmasuii uusuxiu mypiapu 0yaaou.
HykraBuii HyKcoHra aromjapuiaH OWpWHH OeroHa
aromra anMamuiuu (/01 a) pacm), manxapa TyryHiIapu
opacumaru (aszora aromsapauHT kupuiu (101 6) pacm),
KpUCTAI TaHXapa TYTyHJIApUHUHT Oupuia aroM-
napuuHr Oynmaciuru (101 6) pacm) €ramu. Umsuxiu
HYKCOHJIAp KPHUCTAT TEKUCIUTHIA aTOMIIAPHHUHT KOH-
JaImumnI Taptuou Oy3uirania pyi oepaau (101 2) pacm).
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@ YXaBobu kaHpgan?

1. Heza MoHoKpucmari-
niap aHu3ompor,
rnonukpucmarnnap aca
uzompon?

2. Heeza amopah xucm-
niapHuHe mMabsym 6up
apuw memnepamy-
pacu 6ynmadou?

3. lMaHxapaHuHz UoHNU,
amomriu, MoneKynanu
8a Memar mypnapu-
HUHe ¢hapKu HUmada?

@ OcuHrusra TywmpuHr!

Taumm Ky4YnapHUHI TabCu-
pu TyxTatunraHga nykonagu-
raH pecdopmauusa aracmuk
dechopmayus neb atanagu.

Taumm Ky4YNlapHUHTI TabCun-
pv TyXTatunraHga nykonvam-
auvraH gechopmMauus nnactuk
nedopmauusa neb atanagw.

101-pacm. Hyxcon myprapu



Il Kpuctann xXncmnapHUHr @
MycCTaxKamMnuru Ba KaTTUKInurn By ku3uk!

JKucmuune mawku Ky4iapHune mavcupuoan Oysu- Kpuctann mycraxkamnuraHu
JUW2A KAPUWIULUK KYDCAMUWLU YHUHS MYCIMAXKAMIUSUHU OPTTVpMLL yHyH KOHerTyHyK'
ounoupaou. Hykconu 60p KpUCTAINIAPHIHT MyCTaXKaM- connap  TyrAnpaan. - ynap

. Tacoouuin HyKCOHNap 3aH-
JIMTUAAH TO3a KPHUCTAJUIApHU MYCTaXKaMJIUTH — YH XUPUAArN GOFTMKINKHY Y3ui-

MapTa, XaTTOKM 103 MapTa Kynaup. Texnukanma Oapua MacnmruHu TapTubra conaam.

Marepuaiap MyCTaXKaMJIMTU OuiiaH Oupra KaTTUKJIUTH MacanaH, nynat Tapkubuga

bapxnanagu. Kammuxnux — mamepuanniapuune yszea y4 MapTa Bonbgpam, Xpom

MamepuanHune r3acunu oysuw xoccacu. Kaiicn mare- 6§/nrgti.uarMHa Kyha mycrax-
kam 6ynaau.

pran OOUTKACWHU FO3WHM YM3HMO yTca, Iy KaTTUK Oynmuo @
canananu. MomoB OepuiaauraH MeTajuira Kaparanjaa
MeTaJul Kecaural KeCKU4 Ba OypFUJIADHUHT KaTTUKJIUTH IOKOPH OYIUILIN Kepak. YiapHH
Kk0OaibpT OMIIaH IIEMEHTIIAHTaH THTaH €KW Bosb(pam KapOuau rpaHynamapugadH uoopar
KyZa KaTTUK KyWMasap/aH sicanaju.

IV X)KucMmnapHuHr anactuk Ba nnactuk gedopmaumacu.
KaTTuk XXncMnapHUHr 31acTK Ba NfacTuk aedopmMaumsacu
Tamky Kydiap TabCUPHIAH KPUCTA 3appaiapd CHIDKHNAIM, IIYHUHT TabCHUPHIAH
KUCM 0eopMayusianaou, ibHu Xaxrcmu 64 WAaKiu y3eapaou.
JKucem y3unune bownaneuy wakauea Kaumud Keauul Xoccacu HCUCMHUNE INACTUKIUSY
0eb amanadu. bapya KpUCTAIUT KHUCMIIAP, PE3UHA AMACTHKIUTH XOCCACHTa ATa.
JKucmnune mawky Kyuiap mavcupuoan y3eapean WakauH Cakaiaul Xoccacu HCUcm-
HUuHe naacmukaueu 0eb amanadu. ByHnai miacTukIMK amopd KucMiIapra xoc.

V dnactuk gecdopmMaunsaHUHT Typnapu e Tonwmpuk

Kartuk skucmmapHuHr — gedopMmanusicd  TallKH BNACTUK BA MRACTUK
KyWIapHUHI TYIIWII HyKTacu OWjIaH MyHamuImum Kapad [ecdopMaLmsc1ra Mucon
TYpTra OYIMHAIN: uyy3unuwl €Ku CUKUIUWL, DSUTUL, KEMNTUPWHT.

cundIcuwL 8a OYpanuLl.

Kucem yxu oytiuva Kapama-Kapuiu UyHaIuuiapea Kyuuiean Kammanukiapu oupoati
UKKU KYYHUHE MABCUP IMUMUOAH HCUCM Y3YHAUSUHUHE OPIULIU YY3UTUW Oedopmayusicu
Oetiunaou (102 a) pacm). Uyznnum nedopManuscu cumiapaa, apkoHaapaa oynam.

S L N N M M
A I I K L I B s
| l I I N
a) 0) 8)
M
M

)

102-pacm. Dnacmux oeghopmayus myprapu
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Kucm yxu oytiuna odup-bupuea Kapama-Kapuiy UyHALeaH KyYlapHUHE MabCUpuoau
JcUCM Y3YHAUSUHUHE KUcKapuwiu cukuiuw 0ed amanaou (102 6) pacm). Cuxuiuw degop-
Mayusicu YiuHUHE 0eopirapuod masiHy yCmyHaapuoa oyiaou.

Deunuwt — 6up 6aKmoa HCUCM 103UHUHS KAPAMA-KAPWIU YULAPUHUHS YYUTUULU 8d
cukunuwu degpopmayusicu (102 8) pacm). byHagail >THINATT UMOPATIAPHAHT TOMJIAPHIA,
Kynpukiaapaa oynaam.

JKuem kamaamaapunune 3aug mavcupea 9ea KyulapHuHe mabCupuoan oup-oupuea
Hucoaman Kyuuwunu cuadicuut degpopmayusicu 0ed amanaou (102 2) pacm). CHpKAII
nedopmalusiC TassHY KUCMJIapuia, Oup-Oupura HucOaTaH UIKaIaHUO XapakaTiaHauraH
xKucMIIapaa oynaau.

JKucm yxuea nepneHOUKynap mMeKuciukka mywupuiean KyulapHuHe MmMabCUupuoam
ACUCM KAMIAMAAPUHUHE Oup-Oupuea Hucoamawn Oypanuwiuea Oypaiuul oeopmayusicu
Oetiunaou (102 0) pacm). OTBEPTKA, MaIIHA PyJu Oypanuii nedhopMarisicura Kupasm.

VI MoHokpucTannap Ba NoJIMKpUcTaanapHUHr
KYNnaHUAnwm

Kagumaan 6oniad Tabunii MOHOKpUCTAIDIAPAAH TYPIIU SUITHPAHIUTaH KHMMaT 0axo
OyroMiap, TaKMHUOKJIAp scanb keiauHran. OJIMocHaH, CyTacliaH, MajlaxuT, €KyT, Map-
BapyJlaH Ba OOIIKa TaOMUII MOHOKpPHUCTAJUIAp/aH scaliraH 3aprapiiik TaKWHYOKIapU
OyryHru kyHrada cypanumra sra. OnTHka, Ja3ep TEXHUKACH, APUM YTKa3THUIap
JNIEKTPOHUKAHUHT PUBOXKIIAHUII OOpacuja MOHOKpPHUCTALIApTra OYIATaH WIMHH-TEXHUK
Kr3uKHI opTAu.OXaK IMaTHHUHT XOCCANTAPUHU TEKITUPHII OPKATH EPYFIUK TTOISIPH-
3anusicy, nosispusanus acoooaapu Ba 3D pacmiap naigo 6yiaau. CrekTpocKoIiia KBapiy
NIWINAJAH sICaliTaH MpU3MaNapHU EPYFIUKHH CIEKTpall mapyajiail y4yH KyJUIaHWia
Ooonutanu. bapya 3aMoHaBHI 3JEKTp KypuiMaiapma-
JKy/la TO3a MOHOKPHCTAIUI MaTrepuajiapiaH sicairaH
Kucmiiap Oynaau. MycTaxkaMJIMTd FOKOpH TaOuwHii
MOHOKPHCTAIIJI OJIMOC KypWJIUIIHIA OFUP MAaIlIinHa
scama, (Qoimanu KazwiMaiap HIUa0d YUKaApUIIHIA —N\
dolinananmnanu. Onmocaan Oypru, appa, METAIIHU S8 \

TEETRE——

N\
S \!
R

KecaJural Kaldu, TEKHCIall FUIJIUpaKiap sicanajy.
Onmoc tabuatna kam yupaiigu. CyHbpUi MOHOKpHCTAII- = \
JapHud MILIad YMKapull HAaTHXAacHaa, MILIab 4YuKa- b N
putnina onMocaan Qoiinamanum 97%-rada opTau.

OJEKTp SHEPrUsCHHUHT MYKOOWJ ManOamapura — 103-pacm. Monoxpucmannapoan

Kyém manennapunu sicamniia Ky ulaHWIAAUTaH MaTepuan sAcanean Kyéw naneiapu
JKyZa To3a KPEeMHHH KaTrTa Tayjiadra sra O0yma Ooruraam.

KpemHuit MOHOKPUCTAIZIMHY CyHBHI PaBUILIA KpeMHUN [

spuTMacuaH oiuHamu, Kamuamurd 0,2—0,4 MM Oynran l‘
KucMmitapra 0ynm0, KaiTa WIIaHTaH MaTEepPHATHUA KyEIT —g |

naHeJlapu TapkuOuja OynraH (OTo3IEeMEHTIIAp scalll
yuyH (oimananmnamu (/03-pacm). Kpemuuit spurma-
CHHH CEKUH COBYTTraH/a YHIaH KPEMHHUH TOJUKPUCTAIH
yrKaau. by BakTaa Oaskapuiiaguran Uil MOHOKPHCTAIHU
KpeMHHI WIad onraHra KaparaHjna KUHwH Oymamu.
AMMO y XaM Ky€ll NaHe/UlapuHU sicall yuyH doina-  104-pacm. [lonuxpucmaniapoan
nanunagu (104-pacm). Tlonukpucramn KpeMHUWHUHT sacanean Kyéw nameiu
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KaMYWIUTH — YHUHT CU(aTHHH KaMaWTHpaJWuTraH TpaHylTaJapHUHT Oyiumu. MOHOKpH-
CTaIJT TTAHEJUIApH CepHsuTad MIuTad YMKApUII KyEMl SHEPTHUSACHHM KaiTa unuiamaa 22%
rada camapaiy, MOJUKPUCTAJUTHA TaHeIUIapuHu cepusuiad nmiad unkapum 18% cama-
panu. By KpeMHUH MOHOKPUCTAJTMHUHT CO( XOM ani€ OYIHIN OWIaH TyITyHTUPHIAIH,
Kyém Garapesumapuna 100% raga eraam.

VIl Ko3ofucrtoH Pecnybnukacupa
KpeMHUN nwnab ymkapu

JyHE 103U DHEPTUSHHUHT albTepHATHB MaHOajdapuaaH ¢olaanaHumra OOFIUK Kye
Oarapesuiapura tajgad opTMOK/IA.

Kozoructon Pecrybnukacuaa KpeMHIA HIUTA0 YHKAPHIIT CAHOATUHU SPATHII JTaBlIaT
nactypu acocuza 2014 fimngan 6onuiad Hluvkent maxpuna «Crekino Ky JKIIC unurad
YUKapuIl 0a3zacuia 0Kopy cudamivi KpeMHUH HIILTAI JOWUXACH WILTA0 YUKWIIN, UINTa
Tymupuiaand. by noitnxa buimmMm Ba dan MunnctpaurnHuHT «MHHOBAMOH HaTHKara
HYHanraH yHUBEPCUTET OMIIMMIIAPHU PUBOXKIAHTUPULD» AACTypura Kuputwinu. Jloinxa-
HUHT UKKHU JaBPUHU OUPUKTUPHO, 3aBOJT Y4 MaXCYJIOT YHKAPUIIN: (PeppOCHITHIINHI, TEXHUK
KkpeMHMiA Ba oK Kyiu. 300 TorHa oK Kyiuman 200 ToHHA
cudarny kpeMHUH onumira 0ynamu. Cudarim KpeMHUi
OJIUIII TPOIECCHHH MYyKaMMaJUTAIITHPHUIL, (OTOIIEK-
TPHUK KOHBEPTOpJIap Ba KyE€Nn OaTapesiapy naHeJuTapiuHu
MOHTAX KWJIHII PEKATAIITUPUIITAH.

2016 ¥wnnm Kaparanpa maxpuaa KpeMHUH Me-
Tan-mypruscanoaru umra Kymuinu (105-pacm). Cuda-
1 98,5% ra eragurad KO30FUCTOHIUK KPEMHUM HEMUC
KOMITAaHUSICHHUHT TEXHOJIOTHACH OWiiaH YnKapunaan. by
KOMITaHUSI KPeMHUHHH Taja0ra sra OYauIInura xam Ka-
¢donar 6ynanu. Kaparanna maxpuaara MeTaur KpeMHHHA
Wnuad YUKapHIn 3aBOAUHUHT KypriumuHu 2007 dnmm
Silicium Kazakhstan xomnanusicu Oo1LIaraH.

105-pacm. Kpemnuii
MEMANIYPSUACUHU YUKAPULL
canoamu Kapasanoa waxpu

AMOPE XNCMAAPHWHT KPUCTaN XnucmnapnaHd apkm HuMana?

KpucTann naHxapa HuMa? Kpuctann naHxXapaHWHI KaHaam TypnapunHm bunacns?
Kpuctann MycraxkamamrmHm opTTUPULL yHYH KaHOan ycynaaH ongananunanm?
KaTttuk Xxucmnapaa oynaguraH gecdopmaums TyprnapuHn auTuHr. Jedopmaums-
HUHT Xap bup Typuraa bynagmraH Tawky Kyy TabCUPUHUHE MYHANULWKM OVnaH TyLLnLL
HYKTaCVHW KYPCATUHT.

Wxoaunm Tonwmpuknap

Kynuparu mae3ynap 6ynmnda xabap TarépnaHr (Xoxuimra Kypa):

1. Kpucrann nwnab Ymikapu ycynnapu.

2. KP xank Xy>XanuruHUHE Typn coxanapuia KpucTann Ba noavkpucTaniapHuUHn
KYTNaHANLLN.

A WN -
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6-606HMHI Xynocacu

Monekyna ynyamu Monekyna coHu Bup mMonekyna maccacu

ITepn Ta:xxpubdacu 6yiinua MouJiekynajJJapHUHT ¥3apo
MOJIeKYJ1a Te3JIUru TacHpJIAlIUIIT
wR(R—r) r < r,6yran/ia HTApUIIUII Ky4H OpPTaIH.
v=——= -
P ¥ > r,6¥Iran/ia TOpTHIIMLI Ky4d OPTaIy.

MKH acocun Kkonpanapv Ba KOHyHapu

MKH yu4 kongacu

1. Bapua mommamap kyga Maima 3appajapiaH — opacuaa OV opaluKiIapu 00p MOJeKyaaiap
OwtaH aTomJiapiaH uoopar.

2. Mopnna 3appanapu TYXTOBCH3 Ba TapTHOCH3 XapaKaTiaaHa/Iu.

3. Monna 3appanapu 6up-6upu OmiTaH ¥3apo TabCUpIIAIIa .

Moccapun

AHHM30TPON — MOITAHUHT (PU3UK XOCCACHHHIHT TaHIAHTaH HYHAIHIITA OOFITHKIIUTH.

Bypannm nedopmanmsicu — )KUCM YKUTa MEPHEHAMKYIISAP TEKUCIUKKA TYIIUPUITaH Ky4JIapHHHT
TabCUPHIAH KUCM KaTJIaMJIAPUHUHT Onp-Onpura HucOaTtaH Oypauiy.

Yy3uaum gedopmanusicn — XUCM YK1 OYinda Kapama-Kapiu HyHaJITraH KaTTaluKJIapy Oup Xu
HUKKH KYUYHUHI TabCUP DTUIINAA ) KUCM Y3YHIIUTUHUHI OPTULIHN.

Cnxum gedopmManmsicl — XHCM KaTIaAMJIAPUHHUHT 3au() Tabcupra sra Kywiap TabCHPHIAH
Oup-Oupura HUCOATaH KYUHIIIN.

Cuxnaui gedopmManusicu — )XKUCM YKu OYitrmaa Oup-Oupura Kapimd HyHaNrad KyWIapHAHT TabCH-
PHIaH KHUCM y3YHJIUTHHUHT KUCKAPHIIIH.

Kucm nedpopManmsic — )KUCMHUHT ITAKIIH Ba YITYaMIIAPUHUHT Y3TapHUIIIN.

Hpean ra3 — ymaamiuapy KMYKHHA 3JIaCTHK MIapra YXIIam MoJIeKyJaaap Opacuiard y3apo TabCup-
JIALTyBUHUHT IOTEHIIMAN SHEPTHACHHU YbTHOOpra onMaca O0yiajurad ra3HuHr GU3UK MOJIEIH.

Iruaum — OMp BAaKTAA KUCM IO3MHUHT Kapama-KapIly YWIAPHHUHT YY3HIIMIIN Ba CHKHIHIINA
neopMaIUsICH.

H3oTpon — MOIIaHUHT (UMK XOCCACHHIHT TAHIAHTaH HyHaNMUIra OOFINKCH3IIHITH.

Kpucrann nan:kapa — TyryHjIapy KpUCTallIary aromiap OuiIaH MoJIeKyJiaiap MyBO3aHaT MapKa3H
OutaH MyBOGUK KenaauraH Gpa3oBuil IaHxapa.

MakpocKonuk napaMeTpJiap — >KUCMIIAPHUHT XOJIaTHHU, YIAPHUHT HUKU TY3WIUIINHN YbTHOOpra
oJIMaii Me30HJIapHU TaBcH(IIAiIu.

MnacTuk nedopmManusicu — TAIIKKA KywIap TAbCUPU TYXTaraHIaH KeHUH HyKoIMaiaurad nedop-
Marusi.

IInacTUKINK — )KUCMHUHT TaIIKU Ky4JIap TabCUPUAAH HIAKIMHYU ¥3rapTHPHII XOCCACH.

MycTaxKkaMJIMK — )XHCMHHHT TalllK{ KyWIAPHUHT TAbCUPU/IAH Oy3HIIHIINTa YHIAT OSpHIIIH.

Karrukjimnk — marepuaniapHUHT y3ra MaTepHral I03UHH Oy3HUIIl XOCCACH.

TepMoagnHaMHK NapaMeTpjiap — JKHCMIIAPHUHT XOJATHHHU TaBCH(IaliiuraH MaKpOCKOIHK
yirgoBnap V xaxwm, p 6ocum Ba 7 Temreparypa.

TepMoanHAMHMK MYBO3aHAT — )KUCMJIAPHUHT €MUK CHCTEMACHHUHI MaKPOCKOIHUK MapaMeTpiIapH
Y30K BakT JOMMUH KaTTaINKIA OYIIUIIN.

JnacTuk AedopmManus — TAUIKK Ky4iap TAbCUPH TyXTaraHaaH KeWUH iyKoiaaauran aedopMariys.

DNACTHKJIMK — XUCMHHHT Y3WHUHT OOIIIAHFNY IIAKIATA KAUTHO KEIHII XOCCACH.
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A3 KOHYHJIAPUN

a3 KOHyH/1apy MOJIEKYSIAP-KUHETHK Ha3npUsarada annakadqyoH Taxpmnba acocu-
Aa ncbotiaHnb odmsraH. AtasraH KOHyHIap Vaean ra3 MoAenira skuH, SbHu
IoKopu Temnepatypa bunaH nact bocumaa peas ras bunaH Taxpunba yTkasui
opKanu aHvKnaHan. Ep atMocghepacuHii Talukus KiaraH a3or busiaH Kuciopos
Kabw rasnap y3rapmac xonataa vaeas ras Lakaviaa 3bTmbopra onmiL MyMKUH.

BOGHM YKUNG ypraHuLL opKanu cus:
* Macana eyunwaa naean ras XonaTMHWHE TEHrNaMaCcHW KynnaLiHy;
* rasnpoueccnapv rpadmknapuHM axpaTa OfvLLIHK ypraHacus.



148. Npean ras xonaT TeHrnamacmw.
N3onpoueccnap. AguabaTtuk npouecc

KyTMﬂaAMraH HaTunXxa

by napaepacgpHu y3nawmup-
eaHoa:

* udean ea3 xonamuHuHe
meHanamacuHu maca-
nanap eduwea Kynnad
onacus; 2a3 npouyeccnapu
epaghuKknapuHu axpama

o/riacus.
A

@ XaBobu KkaHgan?

1. Heeza 6up y4u kaswapnaH-
eaH UHau4Ka y3yH HallHuHe

uqudaau CyrKUK HalHU
myHKapaaHoa mynukK
mykunmauou?
2. Heea cys ro03acuza Kankub
YyukaduzaH Xaeo rygakya-
b niapu xaxmu opmaodu?

0 Acpa caknaHr!

WNnean raz nouMUHACHHUHT
e

K - moaw

KuiMatu R = 8,31

BeHya MNonb Amunb Kna-
nenpoH (1799-1864) — ppaH-
uy3 usnrm Ba UWHXEHEPW.
1834 nunu vpean ras xona-
TUHWHT  TEHrMaMacuHu Kawud
kungu.  pV-guarpammacura
TEPMOAMHAMUK  MPOLIECCHU
Taceupnab, TepmogvHamyiKa-
ra rpadoviK YCynHu KUpUTAW.
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| Upean ras xoslaTUHUHI TeHr1aMacm

lazuuHT Oepuiran maccalard Xojard y4 napamerp
Ouran — 6ocuM p, xaxm V' Ba T Temneparypa OninaH aHUK-
JaHaIW. ATalTraH mapaMeTpIIapHIHT OUPUHUHT Y3TapuIITi
OOIIKATAPUHUHT XaM Y3rapHIIUra oJind KeJia Iu.

TepmoaviHaMuK NapameTpnapHu 6ofnam-
AVraH TeHrnama vgean ras xon1atuHUHI TeHr-
namacu pe6 atanagw.

['a3 xonmatm mapaMmeTpiIapUHUHT ¥3apo OOFIHKIIH-
ruau MKH-HUHT acocuii TeHITITaMacUHU OJaMu3
p =nkT. (1)
(1) Tenrmamara MoJeKyJlaJapHUHT KOHIEHTPAIUSCHHU
xucoOnai popMyIacuHu KyHcak:
N
n=— 2)
%
Ba MOJIa MUKAOPU OpKaiu HdogaiaHraH Moaaa Mose-

KyJaJiap COHUHHM KYyicak:
N=vN,, 3)
pV = % kN ,T dopmynacunu onamus. (4)

BonbuMan nonMuiiCHHUHT ABOTaIpO COHUTA KYTAT-
MAaCHUHHUHT YHUBEPCAJ ra3 JOMMUICUra aiMaIlTHPAMHU3:

R—kN, =8 31— (5)
K - monw
(5) acra om0, (4) TEHIIMKHU MaHa IIyHIaH €3aMu3:
m
V =-——RT. 6
PV =4 (6)

(6) HECOAT ra3 XOJATHHUHI TEHINIaMacH, yHH MeHe-
neeB — Knanetipon menenamacu ned ataaaim.

Il Fa3 XxoNnaTUHUHI TeHrnamacum
Ba apanaluraH ras KoOHyHu

Kanpaiiaup Oup maccacu m Ta3HUHT MKKH TYpIU
XO0-JIaTUHU KYypaiiuk. bouuiarny napamerpiapu p,, V,,
T,. Oxupru napamerpnapup p,, V,, T,. bouuiantuy ras

o m
XOJMATMHHUHT TEeHIamacu Kyihwmmarmga: pV, =— RT.
171 M 1

VY3rapyBuaH KaTTalUKIApPHU TEHINIAMAHUHI 4Yar TOMO-
HUra Kyicak, Kyiuaaru TeHIJiaMaHu OJlaMU3:

ah_mp 7
T M



CVyHITH ra3 XOJIaTUHUHT TCHITIAMACHHU OJUII yYUyH
VXIITant KaTTaTHKIAPHAHT OOFITHKIIUTHHE €3aMHU3:

phy_mp ®)
T, M
(7) Ba (8) TermTamManapaan YHT TapapuHU TCHIIIA0:
ol 9)
T, T
€xkn v const (10)

Ommaran (9) Ba (10) wudomanu dpanmys buzurua

@ Acpa caknadr!

Wpean ra3  XoJIaTHMHUHT
TEHIJIAMACH OCpUIITaH MablIyM
XOJIaT mapamMeTpIapuHAHT OOF-
JHKTATHHE TaBcugmaiim. ['a3
KOHYHJIapU Ta3 XOJATHHHUHT
Y3rapuIIiHu Ba OOIITaHFUY Ba
CYHITH Ta3 XONIATHHHHT Iapa-
METpJIapu OpacHIard OOFIHK-
JIMKHU KypcaTau.

Benya Knaneiiponuunr xypmarura Kuanetipon menenamacu aed atanaiu.

BepunraH ras maccacu y4yH abcontoT Temnepartypara 6ynmHraH 6ocum-
HUHI Xa)XMra KynamTmacu ras xosatura 6ofnuvk 6ynMmanguraH gomMmmn

KaTTanuk bynaaw.

Il Usonpoueccnap

®dusznka MeH TEXHHUKada U30Ipoueccjaap KCHIr KS’/J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/I.

N3onpouecc (rpekya isos - TeHr, bupaan) — cmctema napameTpiapuHUHT
OGUpVHK y3rapmMmac KMnMaTuaa Mmaccacu yarapMmampuraH cuctemaga yragu-

raH npouecc.

Hzonpoyeccrapoacu uxkku yseapaduean mepmMOOUHAMUK NAPAMemprapuHune 602-
JUKIUK meHenamacy 2a3 Konyuiapu 0eb amanaou. I'a3 konynnau KnanefiponHunr oup-
JIaITaH ra3 KOHyHUHUHT (9) amoxuaa XomaTu ned Kaparra Oyaam.

v 59|7u1b - MapunoTT KOHYHM

Vseapmac memnepamypaoa 2az bocumunuHe yHUHE Xaxcmuea OONUKIUSUHU YPHAMA-
Oouean 2asz KonyHu boiine — Mapuomm xonynu de6 amanaou. 'a3 KOHyHUHHHT TCHIIAMACUHU

Taxkpuba acocupa 1662 i wHmm3 ¢usuru Pobept
botine Ba 1676 it yHIaH MycTakw (paHiry3 GU3ATH
Onmon Mapuott Taxkpuba acocujga oiau. boine —
MapHoTT KOHYHH M30TE€PMHK MPOLIECCHU TabpudIaiau.
Hzomepmux npoyecc — yzeapmac memnepamypaoa mep-
MOOUHAMUK CUCeMA XONAMUHUNE Y32apuul NPOYECCU.
T = const 6ynranna m = const, M = const ra3 y4yH
Kuamretipon tenrnamacuman (9) aukamu:
(11)

pV,=pV,
(12)

pV = const.
Y3rapmac Temnepatypaga 6epunraH mac-
capgarm ras 60CMMWHUHT Xa)KMra KynantmMmacu
y3rapmac KaTranauvk o6ynuob Kkonagu.

€xn

(11) bopmynanan naean ra3 60CUMHU YHHHT XQ)KMHUTA
TECKapH MPOMOPIIMOHAT SKAaHH YHKATTH:

@ XaBobu kaHgan?

1. KnanelipoH meHenamacuHu
Heza ¢hakam modda MuKdopu
y32apmatiduzaH 2a3sfnap y4yH
Kynnawea 6ynadu?

2. Xoram meHanamacu bunaH
2a3 KOHyHUHUHe hapKu
Humada?

] v
106-pacm. Hzomepmanap
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a_b (13)
. 124
llyrngait OOFMMKIUKHUHT TpaduTrh H30TEepMa 1ch

atanajurad runepooia. /06-pacmoa Xap Xui1 Temiepa-
Typanapaa OakapuiiauraH WKKH TYpJIH H30IpOIecc-
HUHI HW30TE€pMacu KypcaruiraH. a3 Ttemmeparypacu
KaH4aIuK 10Kopu 6ysica T,> T, usotepma p V-nuarpamMma
TEKHUCJIUTUIA ITYHYATUK IOKOPH/IA KO M.
V len - Jlloccak KOHYHU

W3o6apuk mpolieccHU TaBcu@aiuran ra3 KOHyHH
Teti — Jlroccax konynu ned aranagu. 1802 iunu Gpaniys
¢buzurn XKozed ['eit — JIroccak raz XaKMUHIHT TEMIIEpaTy-
para OOFJMKJIMTHHU aHUKJIAIIAA SKCIIEPUMEHT TEKIITUPHUIIT
onub Oopau.

Hzobapuk npoyecc — yzeapmac 6ocumoa mepmoou-
HAMUK cucmema XONamuHuHe y32apuul npoyeccu.

p = const 6ynranaa Knaneiipon (9) TeHraMacuaaH:

wohn

L= 14
ToT, (14)
EKu ; = const . (15)

@ YXaBobu kaHgan?

Hezaa xornam meHanamacuHu
KynnazaH0a KammarukiapHu

XBEC-0a ughodanaiu Kepax,

2a3 KOHYHUHU KyrinazaHOa aca
pU3UK KammarnuKHUHe yrn4yam
bupnuKapu Myspu Kenuwu
Kepak, MacarnaH Xaxm siump
burnaH xucobnaHaou?

107-pacm. Hzobapanap

> Y3rapmac 6ocumpa 6epunraH maccagarv ras XaXXMUHUHT TemMnepaTypara

HUCGaTU y3rapmac KaTTanmk 6ynuob Konaau.

(14) TenrnmamaznaH Xa)KMHHHT TeMIIeparypara OOFIMKINIH TYFPU MPONOPLHOHAT JKa-

1

. v, T
HUHU KypaMu3 — = — . VT-puarpaMmMacua OOFJIHMKIUK rpadura KoopanHaTa Oomuaan

T,

VTaguran TYFpu yn3uK makimnaa oynaau (107-pacm). H306apux npoyecc epagueunu uzo-
6apa 0e6 amanadu. Xap Xu1 60CHMra xap XMl H306apa MOC KeTaIi. Y3rapMac TeMmepa-
Typaza 00CHM OpTraH capy ra3 XaXMy KaMasiiy, ITyHHUHT Y9yH O0CHMH I0OKOpH TpolLiecc-
HUHI H300apacu Temneparypa Ykura sikuH. Moean eas

@ AcuHruara TywmpuHr!

VUYH 6adcapuniaouean 2a3 KOHYHIApy nacmku memnepa-
mypanapoa  baxcapuimaou.  Wynnan, V7T-nua-
rpaMMacuia MacTKd TeMIeparypaaard rpaguk y3yk
YU3UKJIap OWIaH TACBHPJIAHTaH.

VI lWapnb KOHYHN
V3rapmac xaxmia GOCHMHHHT TemIreparypara GOF-
ymukyuruan 1787 vinmm ¢panmys ¢usurn XKan lapns
Taxpuba acocuna ucobomianau, yuu lllapas koHyHU 10
arangu. Mzoxopux npoyecc — y3eapmac Xarcmoazu mep-
MOOUHAMUK CUCEMA XONAMUHUHS Y32aPUL NPOYECCU.
V= const 6ynranna Knanelipon TeHrnamacu:

bh_ P 1
ToT (16)
EKu % = const (17)
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1. Homabaym KymaiTupyB-
YMHYU aHUKJIAN y9yH
KynaliTMaHU MabIyM
KymanTupyBuUra 0y mmmn
Kepax.

2. [TpormopuusIHUHT HOMAbIyM
YpTa XaJuHU aHUKJIaL
YUYH YETKH UKKU XaIHHH
KYTIaTHPHO, MabIyM YpTa
Xazmra Oy

3. Teckapu IPOMOPIMOHAT
OOFIMKITNK Tpayury TUIep-
6o, TYFpH MPOTIOPIINOHAT
OOFIMKITNK Tpadur TYFpU
YM3UK OyImaiu.



Xaxm y3rapmac 6ynraHga GepunraH
Maccagaruv ras 60CMMUHUHT TeMmnepaTtypara
HuUcbaTn ysrapmac KaTranuk 6ynmb konaaw.

Bocum abcomoT TeMmieparypara TYFpH POTIOPITHOHAIT

n

OOFIHK: = -1 p-uuHr T-ra GOFMKIMK Tpaduru u30-

2 2
xopa 108-pacmoa xypcarwirad. ['a3 xaxMu opTraH capu
V,>V,, y3rapmac temneparypanaru 6ocum 03 0ynamm. I'as
X&)KMH KaTTa H30X0pa TeMIleparypa YKura SIKHH KOMITaIlTraH.

e 1-Tonwmpumk
109 a, 6, s-pacmnapda GepunraH avarpammanapra ka-
paHr. Xap AvarpamMmMaga KaHgam npoLECCHUHT rpaduru
TacsMpnaHraH. XXaBoOVHIM3HW TYLUYHTUPUHL.

VIl Xap xun gnarpammanapga
nsonpouecciapHUHr rpauk TacBUpIaHULLN
JuarpamMmaznary xap KaHaai HyKTa ra3 XonaTura, Yu3uK
TEPMOIMHAMHK TIPOIIECCra MOC Kenmajmu. pl-amarpamma-
cuna p,T\V,, p,T,V,, p,T,V, napamerpnapura 1y¥pu O0ya-
JMraH Ta3HUHT Y4 XOJATWHUHI HYKTaCHHH OeNTHIaiIuK
(110 @) pacm). bup xonarmaH WUKKAHYH XOJaTra YTHIIIH
HyHammmm yijmap Ownan Oenrwnanrad. J{uarpammanu
¢olinananuin 0coH OYIUIIM YUyH KYIIUMYa YU3HK, SHHH
OMpHMHYM XOJIATAAry ra3 Temneparypacu 7, TEHr TeMrepa-
Typana m3oTepMa umzaitmuk. Jmarpammaznan 1-HykramaH
2-HyKTara yTUIIM U300apuK OYIMIIM KYpUHAIM: p, = p,,
ra3 Temmneparypacu rkopu 0ynamm 7,> T, Xaxm opTajm,
JeMak ra3 l-xonarznaH 2-xonarra yrraijga HM300apuK KeH-
rasy. 2-XoNar/iaH 3-XoJarra YTHIN H30TEPMHUK, Ta3 00CUM
KaMas[iu p, < p,, X&KM OPTaJIH, a3 M30TEPMUK KEHIasi/IH.
lasuunr 1-xonarman 2-xojartra, KeWMH 3-xoJarra
Yyrummnu VT-nuarpammacuna (110 6) pacm) Ba pT-nua-
rpamMmacuaa TacBupamra 0ymanu (110 6) pacm).

rA VA
\\1 \ )
PPl N
NG 3
22! A N ! ~-T,=T,
I
I R
o v, v, Vv, T
a) 0)

108-pacm. Hzoxopanap

p 2
\|3

o 4
a)
3
VA -
2
/|1
//
4
//
(0] T
0)
P A 2
3/|
1
7/
//
//

0 T
6
109-pacm. Hzonpoyeccnap
ouazpammanapu

p
A VI// Vz
/ //
_ /27y
pj_pg I 7 , /3/
/ // ///
/o, -~
| e k]
//// g |
i R
O 1 T-T, T
6)

110-pacm. Typru ouazpammadacu mepmoOUHAMUK NPOYeCClapHune maceupianuuiu: 1—2
uzobapux Keneatiuut 2—3 u30mepmux Keneauuu

97



VIl ApnabaTtuk npouecc

ATpo(-MyXHT Ta3 OWJIaH UCCUKIWK ajJMaIllMaiInraH KACKAa BaKT OpaJiuFuia Oyia-
JIUTaH TPOLIECCHU aduabamux npoyecc ned aranamu. AauabaTWK IMPOLECC HCCUKIUK
YTKa3Maiiauran raziapiaa OYIuiIy MyMKHH.

Aouabamux npoyecc — mepmoOUHAMUK cucmema ampoghuoau JHcucm OULaH UCCUKIUK
ATMAuUHUW OYIMA2aHOA 103d2a Kenaduean npoyecc.

Temneparypacu opTran aguadatuk npoueccra MEJ uununapuaa éHunru apanaii-
MacH €ku EHYBYHM MOAJa OyFu OMIIaH XaBO CHKIJIMIIN MPOLECCH KUpaan. Tapkubuma cys
Oyfu OOp XaBOHUHT aIMa0ATUK KCHIalMIIY HaTWX)acK ia OyayT naiao oynaau. 111-pacmoa
aanabaThK mpolecc rpadurya TacBUpIIaHTaH.

P’ @ 2-TONLINPHUK
1. Mwnab 4nkapuwaa cukunraH
D, Ba CUApaKNaLUTUPUITaH ra3HuHr
KyNnaHunuwmra MMcos KeNTUPWHT.
3. AonabataHu nsotepma 6unaH
conuw TupuHr (1171-pacm). lpa-
dumknapgaH acocuin hapknapuHm
KYPCaTUHT.
o
9 )KaBoou KkaHgan?
111-pacm. Aouabamux npoyeccoazu 2a3 umiu Heza usonpoueccrnap epagueu
U30MepMUK npoyeccaa Kapazanoda Kam Hondak bownarimaiou?
MACAJIA EM\LL HAMYHANAPU J \

Maccacu 10 r kuciopoara 10°C temneparypana p = 0,303 Mlla 6ocum Gepuiras.
V3rapmac 6ocumaa Kusgupuiarad kuciopon 10 i1 xakmra sra OYiad. YHUHT OONUTaHFUY
XaKMH Ba OXUPTH TEMIIEPATyPACUHH aHUKJIAHT.

Bbepuaran: XbC Eunm:
m=102 10 -1023kr . _m
»=0.303 MITa 0,303 -10°TTa Meunnenees-Knaneiipon Tenrnamacunad pV, = " RT,
t,=10°C 283 K . mRT
P,=100Ta (10 107w BUpHHYHM XONaT/aTy ra3 XaKMHHE aHMKIARMu3 J/, — 7‘01’
V=10
V7 10-107kz - 8,312 283k
T2 v, = LIULID. =2,4-107 w0,
0,032-"¢_.0,303-10° [
MOAb
MemnieneeB-Kianeiipon TeHIIaMacH1aH Ta3HUHT UKKHHYH
XOJaTHHUHT OXMPTH TEMIIEPATYPACHHH aHUKIaiMuU3:
m pVoM
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Ke

0,303-10° f1a - 0,032 22,4107 07
T, = yi MOAb =1,18-10°K
8,31—=%_10.10 3 ke
Mmonw - K
Kapoou: V, =24 - 10°m%; 7, = 1,18 - 10°K. W,

KaHaav TeHrnamaHm ras xonaTMHUr TeHrnamacy eb atanann?

KaHgav wapt BakTnaa KnanempoH ycynv OunaH ofivHraH TepMoArHaMu1K napa-
METPNAPHWUHI HUCOaTN Baxapunagn?

a3 X0/1aTV TeHMAMACUHWHT ra3 KOHYHWAAH acocni hapkm HuMana?
3onpouecc feraHMm3 HUMa?

M30TepMuK, n306apuK, M30XOPUK NpoLeccnap KaHaam npoueccnap?

a3 KOHYHU HMMa?

a3 KOHYHUHW TabpUdNaHr.

CETTTE

1. T'a3 cukunranma yHUHT Xa)KMH § J-71aH 5 J1-rada kamasau, bocnmu sca 60 klla-
ra4ya opTau. bomnanruu 6OCI/IMHI/I AHUKJIaHT.

2. Temmeparypacu 27°C énuk naumpaaru ra3 6ocumu 75 klla-ra erau. Temmnepa-
Typa —13°C 6ynranma ra3 6ocuMu KaHmaai 0ymamu?

3. A6comor Temneparypa 1,4 mapta oprranaa ra3 xaxmu 40 cm3-ra optam. ['as-
HUHT OOIUIAHFHY X2)KMUHH aHUKJIAHT.

4. Xaxwmm 2 mapta kamanranma raz 6ocumu 120 klla-ra erou. Temmeparypacu
aca 10% ycau. Bormmanruy 6ocuMu Kaugai 0yimu?

N —

= @0 Qv s W

dKcnepyuMeHTasn ToNwWupuKap

TagkMKoT onmb BOPUHT:
WNHrmndka HamyapaH dorgananvbd, cysnm namwpa nydakdanap Xo0Cun KUUHT.
Hera nydak4a cyB to3ura Kankmb YnkKaHaa katranawanm??

Wxopgun Tonwmvpuknap

Kynnoary maB3ynsp bynmnya xmMcoboT TanépnaHr:
1. Komnpeccopnap Ba ynapHUHF KyJNaHUAULLN.
2. YyKyp BakyyMHW KaHAaW OnunLL MyMKUH? HiMa y4yH bomnaananunagm?
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7-606HUHI Xynocacu

MeHpeneeB—KnanenpoHHUHr BupnawraH ras KOHyHU

XoJnaT TeHrnamacum Knaneﬁpou TeHrnamacwu

p‘—Vlzszz; ﬂ:const
non T

m = const Oynrannga

Usonpoueccnap Y4YyH ra3 KOHyHnapu

Bownnb-MapuoTT KOHYHU len-Ioccak KOHYHU LLapnb KOHYHU

m = const, T = const m = const, p = const m = const, V = const
V.V D P
V=pV 72 0 _ 70
P T, T,
pV = const Vv
— = const b = const
T T

MKH xoHyHnapu

Boii;ib-MapuoTT KoHyHH: Y3rapmac TeMmeparypa/a Gepuiran Maccajiari ra3 60CHMHHHHT YHHHT
XaKMHUTa KYIMaiTMacu y3rapmac KaTTajduk Oymaan.

Ieii-JIroccak Konynm: bepuiran maccaga Ba y3rapmac 60cumIa ra3 XaXMUHUHT YHUHT TeMIIepa-
Typacura HucOaTu y3rapMac KaTTaJuK Oyiau.

IMapas konyHu: bepuiran Maccana Ba y3rapmac XakMaa ra3 O0CHUMHHUHT YHHHT TeMIeparypa-
cura HucOaTu y3rapmac KaTTajauk Oyaau.

KianeiipoHHMHT OMpPMKKaH ra3 KOHyHH: bepwiran raz maccacw ydyH OOCHMHHHI Xa)XMra
KYTTaTMacHHM a0COIIOT TeMIIepaTypara HucOaTH ra3 XxonaTura O0FIuK Oy IMaiiauran y3rapmac
KaTTaJIUK OYJIaIu.

Fnoccapun

AnuadaTHK mpouecc — TEPMOJAMHAMUK CHUCTEMa arpo(uiark KUCM OWJIaH MCCHUKJIMK ajMalllyB
Oyimaranza 103ara KejaJuraH Iporecc.

I'a3 KOHYHM — H30TIpOIecCcNap YUyH MKKH Y3rapyBuaH TEPMOAMHAMHK IapaMeTpu Oyinran Oor-
JIMKJIMK TEHIJIaMaCH.

H3onponece — cucrema mapaMeTpiIapuHUHT OMpH y3rapmMac KMHMaTHIa MaccacH y3rapMaiuran
cUCTeEMaa yTaauras Mpouecc.

H306apuk npomuecce — y3rapmac 60crM/Ia TEPMOJIMHAMUK CHCTEMA XOJIaTHHUHT Y3rapHIl IIPOLECCH.

H3oTepMuk mpouecc — y3rapmMac TeMIeparypasa TepMOANHAMUK CUCTEMa XOJATHHUHT Y3rapHIIl
MIPOIIECCH.

H3oxopuk mpouecc — y3rapmMac XaKm1a TEpMOJIMHAMUK CUCTEMa XOJIaTHHUHT Y3Trapulll IIPOLECCH.

I'a3 X01aTHHHMHT TEHINIAMACH — TEPMOIMHAMUK ITapaMeTpiIapHH OOFJIaiiIuran TeHIama.

H3o06apa — y3rapmac 6ocumaa Oeprirad ra3 Maccac Xa)XKMUHUHT YHUHT TeMIlepaTypacura 0or-
JIMKJIMK rpaduri.

H3oTepma — y3rapmac Temneparypana Oepuirad ra3 Maccaci OOCHMMHHHUHI YHUHT Xa)KMHTa OOF-
JIMKJIMK rpadur.

H3oxopa — y3rapmac xakmza OepuiiraH ra3 Maccac OOCMMHUHHMHI YHUHI TeMIIeparypacura Oof-
JMKJIMK TpaQury.
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8-bOb

TEPMOAVNHAMUKA
ACOCJIAPHK

TepMoAMHAMMKA XUCMINAPHUHT MCCUKTNK SHEPINSACA MaLLMHANAPUHUHE MeXa-
HWK SHeprmscura annaHuLL ycynnapu xakmaoa skcrneprMeHT aH cudatinaa nam-
[0 6ynam. ccnknmnk mMallHanapu Kyn MexHaTUHU MexaHu3auusanalTmpyLna
acocu posb YMHab kenaam. VIccMkvK anmallyB ogaM yMpUaars acocun npo-
Liecc bynraHmuaaH, TepMoaMHaMyKa acocnapn usrKaHWHE KynnaraH 6ynnmna-
pura Kupau.

TepMoanHaMVKa — YK SHEPTUSHUHT B1P XXUCMAAH UKKUHYU XUCMIa bepunm-
LLVIHW, VYK SHEPTUAHUHT MeXaHUK SHeprusara Ba akCMH4a annaHunLLl xoamcana-
PUHU KYpr1b YnKaam.

=
™
=
©
o
=
.
L
=
O
=

BOOHU YKNG-ypraHu1LL opKanun cns:

*  TepMOANHAMUKAHWUHT OMPUHYM Ba NKKUHYM KOHYHUHUHT Ma3MyHUHM
TYLYHTUPULLHWK;

*  UCCUKIUK ABUTATENUHUHE KYINaHUAUWKM OunaH n Gaxapuil npuH-
LUMMAHM TYLIYHTUPWULIHK YpraHacus.




15§. TepmogmMHamMuka KOHYHNAPUHN KynaLu

KyTMna.quaH HaTunxa

By napazpacbHu y3nawmup-

2aHoa:
mepMoOUHaMUKaHUH2
BUPUHYU 8a UKKUHYU
KOHYHnapUuHUHe Mas3-
MYHUHU mywyHmupa
onacus.

/

@

XXaBobu KaHpgan?
Uccuknuk ea UCCUKIUK

mukOopu Huma? | ea Il aenod
abaduu dsuzamernu deza-
HUMU3 HUMa? Heeaa wyHOal
OgueamernnapHu scawl
MYMKUH amac?

O]

By Ku3uk]!

Tennopog TylwyH4Yacu aco-

cupga

KUCCUKNUK  MUKZOPU»,

«KUCMHWHT  UCCUKMUK  CUFU-
MU»ra yxwaiw TywyH4anap
TabpudnaHan.

(2)

1.

XaBobu kaHgan?

Heea ¢pusuknap mennopod
Xakudaau  eurnome3adaH
6ow mopmou?

@

N

1-Tonwmpuk

WUKM 3HEPTUSIHWHT UKKK
ycyn 6unaH ysapuimra
MUCONNap KeNTUPKHT.

. Wceurknuk 6epynuwinHmHr

Typura Tabpud 6epuo,
MMUCONNap KENTUPWHT.
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| Nccmknuk TabuaTtun

XVII acpnan Oonuiad, HCCUKIMK TAOUATH XaKU/1a UKKU
TUMOTe3a fo3ara Keiau. bupwHumcH OYHWW4Ya, uccuxiux
MamepusHuHe Maxcyc mypu — oup JHCucMoar UKKUHYUCUA
ymaouear uccukaukHy ovnmupany. XKucMm Ku3uraH BakTia
HCCHUKJTUK (haKarT 1Ty )KUCMra KHUpHO, COBUTAHIA 3Ca TaIllKa-
pura ynkapuiaaam 1e6 xucoonanau. JKucM Ku3uraH BakTaa
XaKMHHMHI KCHTalMIIM JEraH Hasapusra TYFpU KeJlIH,
XKucmra yrram Teropon ¢akar KaHmAHmIup XaKmra sra
Oynamu ne6 cananau. dakar Hera 0ab3u MOIIAIAPHUHT
WCUTaHJa KHYPaiuO, COBMraHAA KEHIaWMIIM >KaBOOCH3
KOJJIM. YHUHI YCTHIa arap MoJIyla MCCHK Oyiica, yHIa
WCCHK JKUCMHHMHI OFMPJIMIU COBYK >KHCMra Kaparasia
opTUK Oynuium Kepak. bupok taxpubanap >KucM Ku3u-
raHJa MaccacH y3rapMaiIMraHiHu KypcaTay.

Hccuknux mabuamu xaxuoa uKKUHYY 2unomesa — Kop-
nyckyap, y 0apia NCCUKIMK XOIUCaIapUHI MOJUIAHH Talll-
KWJI KWITaH 3appajlapHUHT Xapakard OWiaH TYUIyHTHUPIH.
Warmmz omumu benmxamun  Tommcon, tpad Pymdopa,
3amMOapak CTBOJMHH Y4H WYK Oypry OWiaH mapMalaraHia
TETUIOPOJT Ha3apysICH OMJIaH TYLTyHTHpa OJIMaiIira qapa-
JKaj1a ICCUKJIMK ayKpaJIMILMHK aiTrad. Pymdopn 3aMoHgom-
Jlapura CyBJIH SIIIAKKA 3aMOapak CTBOJIM CONMHHO, 2,5 coar
OypFuITalliaH CYHT MUMIAry CyB OJIOBCH3 KalHAraHUHU Kyp-
carrad TaxpuOa Karra Tabeup Kypcarnd. Ly taxxpuOanuar
acocuyia Pymdopn Oyrnait xynocara kenmu: «MeH yTKasran
Oapua TaxxpuOaap HaTIKACH UCCHUKIIMK JKUCM 3appajapH-
HUHT TeOpaHMa XapakaTtiaaH Oyia .

XIX acpHUHT ypTasiapyra KaJiap OJIuMIIap «3HEPrus»,
CHCCUKJIMK MHKIOPH», «UID» KaOW TyIIyHYaJapHHHT
SKBUBAJICHTIINTMHU TaXXpuba acocuaa ucOoTiaannap.

Wm, wvuyky 3HEprust Ba MCCUKJINK MUKIOPUHUHT
SKBUBAJICHTIIMTHHUHT KYN JAIWIMHK HEMHC (QHU3UTH
PMaiiep Owman wanms ¢umurn XK. xoyms k¥ypcara
onau llly xaTTanMKIApHUHT YI4OB OMPIIMIMHHU WHIIM3
OJIMMH HHHT Liapadura )oyiab 1e0 ataniu:

[4]=1[0x, [O] = 1 [k, [U] =1 [k,

Hccnknmk MUKIOPUHUHT YIT90B Oupnuru 1 xazopus
Ba UILTHUHT Y14oB Oupnuru 1 /[oicoyns opacuaa Kyiugaru
oormmkiuk YpHarwiau: 1 kan = 4,2 JIx

Il TepMoagNHaMUKAHUHT OMPUHYM KOHYHMN

WNuky >HEprusiHu Y3rapTUPULIHUHT UKKU YCYIHHU
acra onnd, TePMOAMHAMUKAHUHT OUPUHYM KOHYHUHH
TabpUIANITHUK.



BupxonatpaH MKKUHYM XonaTtra yTraH
BaKTAarn XXUCMHUHT UYKU SHEPrUsICUHUHT
y3rapuwm AU XXucmra 6epunraH UCCUKINK
MUKAopu Q GUnaH TawKM Ky4HUHr 6a)kapraH
ULWNHWHT A’ ANFUHANCUTA TEHT.

AU = A"+ 0. (1)
Tepmoounamukanune OUPUHYU KOHYHU UCCUKTUK
npoyecciapu yYyyH CakiaHuul 8a atlaHuul KOHYHU OY-
aaou. YXMCMHUHT WYKW SHEPTUSCUHHWHT Y3TapUIIMHHA
YHUHT X0JIaTura Kapad ce3ummra oymaan. Maku sHeprus-
HUHT OpPTHUIIMHU KHCM TEMIIEPATypaCUHUHT OPTHIIH-
JlaH, YHUHT MalJalaHWIIM €KW MapyallaHuIId, dPUIIH,
KaifHamw, OyFIaHWINN, XKMHUHHHT KeHTaWWIIHIaH
Kypuiira oynaau. bup éxu oup Heua Hcucm XOnamuHUHe
V3eapuwiuea s3Hepeus capgaanca, YHOA YIAPHUHS UYKU
9HepausacU opmaou.

S-manBaJ. Qusuxk Kammaiukiap 6a
VAAPHUHE YIUO8 OUPTUKIAPU

YnuoB
®Pusnk KaTTanumk
6Mpnurv|

Mo naHUHT COMUIITUPMA ] =1
UCCUKJIMK CUFMMU 0 o K
Conumrupma 5pum A [ )\] _ X
UCCHKJIUTH K2
Conumrupma OyFiIaH|II r [r] -1 X
UCCHKJIUTH Ke
Exunruamnr conmummnpma q [ q] -1 X
EHUI UCCUKITUTH Ke

Il Nukm 3Heprusa. N4ku sHeprusiHUHr y3rapuim
MKH acocuoa scucmnumne uuku Hepusicu oeed-
HUMU3 — HCUCMHU MAWKUT KUICAH 3appAlapHUHS )73ap0
MabCUPUHUHS NOMEHYUAT IHEP2UACU 64 UCCUKTUK Xapa-
KAMUHUHE YPMaya KUHEMUK SHePeUACUHUHE UUSUHOUCH.
Kanpaiiaup xaxxmaaru uaeasn ra3HUHT HUKH SHEPIUs-
CHMHHU aHuKJaWmuk. Maean rasnapaa y3apo TabCUPUHUHT
NOTCHLMAJI 3HCPTUACU KaM, IIYHUHI' Y4YYH JKUCMHUHI
WYK{ SHEPTUsICH YHUHT Oapya MOJICKyJaJapHHUHT ypTaya
KMHETHK JHEPIMsACHHHUHI WUFUHANCUra TEeHT. JKHCMHHMHT
WYKHY dHeprusicniu U Oup MOJIEKYJIaHUHT ypTada KHHETHK

_ 3 .
sHeprumsicn E = EkT opKau udomaamaimk:

3 3

U:NE:VNAEkT:EVRT. )

@ AcuHrusra Tywmpunr!

(8CMHMHMHT busmka
KypPCWAAaH) XXMCMHUHT NYKN
HEPrusCUHN Y3rapTUpULL-
HWHT VKKW YCYIu:

1) MexaHuk nw 6axapuiu;
2) Wccuknuk anmatumi.

SHeprus — XUCMMNapHWHI
y3ap0 TabCUPUHWHT Ba ULL
Garkapa onuLl MyMKUHITA-
HVHT; Typnv xapakat hopma-
TNapVIHVHT KaTTanuru.

Ww — sHeprugHuHr 6up
TypAaH VKKMHYM Typra
annaHuLL KaTTanuru.

Uccuknuk mmkaopm — uc-
CYKNWK anmallyB HaTuKacu-
02 XUCMHUHT WYKU 3HEeprus-
CVIHUHT  Y3rapulLuHU  YI4OB
KaTTanurn.

Mcenknuk y3aTuWHWHE yy
ycynu:

1) Nccuknuk yTkasyBYaHNvK;
2) KOHBEKUUS;
3) HypraHuLu.

@ OcuHrusra TywmnpuHr!

e 2-TOnNWUpUK

VIccuknmnk MukaopuHu
xmcobnaw opmynanapm

npouecc copmyna

uceuknuk Ba | Q = cm(t,—t,)
cankuUHMImK

apuLL Q=Am
KOTULLI Q=-Am
KanHaLL Q=r-m
KoHOeHcaumsa (Q=—r-m
EKUINFn Q=gm
EHuLLIN

5-xapBangaru kaTtanuk-
napra u3ox 6epuHr.
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Oynmaru N = vN, — Gepuiran Xaxmaard MOJeKyajiap
coHM. Moqyia MUKIOPHMHM MacCaHWHT MOJISIp Maccara
HUCOaTH OWJIaH aJIMalTHPCAK:
m
v= H > 3)
Bup aromnm wmaean Tra3HMHT WYKHA DSHEPTUSCHHA
xucobnant GopMyJacuHU OJIaMH3:
3 m
U==-—RT. 4)
2 M
(4) dopmynaman maccacu m KUCMHUHT UUKU DHEP-
rusicu  (pakar Temreparypara OOFIMK SKaHWHH 3Cra
oJlaMu3, JIeMaK WYKH SHEPTUSHHUHT Y3rapHIlu TeMIlepa-
TYPaHUHT y3rapuiiy OuiiaH aHUKIaHaIu:

AU =3 RAT (5)
2™

IV Fa3HWHr ékn Gy FHUHT
KeHranraHgarm num
8-cuH(}p (u3Mka KypcuiaH cu3ra KEHralraH BakKT/a
rasuunr uum A = F(h,— h) = pS(h,— h,) (116-pacm) éxu
A =pAV, (6)
TeHr OynuIy MabiiyM. Bynnaru p — raz 6ocumu.
Tawku Kyuuuar umn A’ = —F (b, — h) = —A.
Tamky KydyHHHI HIOM KapaMma-Kapiid HIiopaza
OJIMHTaH Ta3 Eku OyF WIINTA TCHT.

A'=—4 (7)

V. TepMmoaHaAMUKAHUHT OUPUHYN
KOHYHW Ba Fa3HUHI NN

(7) ndonanan doiigananud, TEPMOANMHAMHKAHUHT
OupuHuM KoHYHUHH (1) ndonanacak:

O=A+AU.

Fasra 6epunraH UCCUKINK MUKAO0PU UYKU
SHEePrusiIHUHI y3rapuviliura Ba rasHuUHr vl
6akapuwura capdpnaHagu.

VI N3onpoueccnap yuyH
TepMoOANHAMUKAHUHT
OUPUHYYN KOHYHU
Kenraiium naiTuga XakKMM O3TMHA Y3rapaguraf
OynraHumaH, KaTTHK KUCMJIAp YUIYH JKHCMTa OepriraH
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9 KaBobu kaHgan?

Heea ea3HuHe uwu 6unaH
mauwku Ky4napHuHe uwu
Kulimamu xuxamudaH meHe,
uwopacu xuxamudaH aca
Kapama-Kapwu?

112-pacm. a3 keneatieanoa uw
basicapaou

(8)
@ 3-Tonwunpuk

KeHravraH nanTtaa ra3HuHr
uwn mycbat A > 0, Takm
B60CUM KYUYMHUHT 1N
MaHpUn A’ < 0 3KaHWUHM
ncobotnaHr. Cukunuw nantaoa
aKCuHYa rasHuHT ULn
MaHMUI, TaWwKn Ky4napHUHN
¢ Vm aca mycbat bynaam.




WCCUKJIMK MHUKJIOPY YHUHI WYKH SHEPTUSCHHUHI Y3ra-
puIy OnJlaH aHUKJIaHAIH:

0=AU. (9)

VIl TepmoaHaMUKAHUHT OMPUHYN
KOHYHUHUWHI KYnnaHunuwmn

MexaHuk xoqucanapaal KeHnH Kyaa Ky TapKairaH
XOAUCAJIap MCCUKJIUK XOAUCANapu xucoOnaHanu. bus
yJIapHH TabHuaTaa TeKIUpaMu3, KyHIaJ UK XaéTaa Ba TeX-
HUKaJa KyutaHamu3. Vi 0akapuiaMaiiurad UCCUKIIHK
aJIMalllyB CYIOKIMKJIAp OMJIaH KaTTHK >kucmiiap Oyiany,
MacajaH, HCHUTAJUIraH KypoJjiap SXIIH HCCHKJIHMK
VTKa3yBUaHJIMKA 3ra MOJJANaplaH sicajraH, WCCHKIUK
SHEPTUACUHU CaKJalll Y4yH HCCUKJIMK H30JIATOpiIapu
KYJUTaHWIaW, UCUTHII CUCTeMacua IOKOPH MCCHKIHMK
CUFUMMTIa 3Ta MOJJa — CYBHU KYJUTaHA M.

Byr Ba rTa3Hm (hakaT HMCCHKIWK alMalluIIgaruHa
KYJJTaHMalI1, UCCUKIIMK 3HEPTUSICUHU MEXaHUK JHep-
rusra ajJMallTHPUra Ba MII Oakapullura KyJUIaHWIaIu.
Wccukiank MBUTaTeNIapHUHT U XapaKaTHHUHT acocua
OyF (ra3) KeHrauim yuyH Oakapuiiaiurat uil ETHOau.
bupunum mapra Oyf MalInHagapu Kemajaap Ba MapoBO3-
napjaa Kyianrad, KelMHYaliMK aBTOMOOWIb, ICHTH3,
TeMUp HYa TPaHCHOPTIAPUHUHT PUBOXIIAHUIINTA WY
O4raH MUYK{ €HYB JBHTaTe/uIapu OWJIaH AU3eulap KeHT
Kyuranumra sra 0ynma Oomwtagu. Koszormctonma 1982
WnnM JaBUrareliapHu dnkapaaurad Kycranail nuzens
3aBogn wmra tymupwiny, 2010 #imngas  Oomntad,
«Capsrapka Asronpom» XIIC acocuma «I'pynmna xom-
nanuid «Atop» AXK XONIUHT KOMIAHUSICH UIIAAIN.
3aBox 7 omam OpenauHUHT — Ssang Yong, Peugeot, Toyota,
Iveco, Hyundai, Jac, Geely 44 aBTOMOOWIIb MOZICIUHU
wuranu (113-pacm). TYnuk nukn ycyau Oyiuya sicajaral
oupuaun aBromoomutap Nomad Ba Toyota 6ymam. 3aBox
Vpra Ocué xynynuna Gupunun Ba MJIX naBnatmapuia
ukknHuK Toyota nnurad yukapysun oobext 6ynau. Allur
Group enrmi Ba JAC KOMMEPIIHOH TEXHUKATAPWHHA SICAIT
nonxacuHu TaBcus Kuiau, «Capblapka ABTOIpPOM»
MUYb Ba PSAPeugeot Citroén Oupukn0d ui Oakapuiira
Ba Peugeot 301 aBTOMOOWIIH HHFUIITHIHT TYJITUK ITAKIIATA
KYy4uIIra MmapTHOMa sICaad. DKOJOTHK AW3eibh OuinaH
xuxo3nanrad karta Iveco Urbanway maxap aBToOyc-
JIAPHHU SICAIITHA OOIIIaIH.

a3 TypOmHacu Ba pakera JABHUTraTeIUIAPUHUHT
naigo Oynumm, camMon€r Ba pakeTa HHUFUII KOCMHK
nnutad YMKapwil puBOKHTa Tabcup 3Tau. 2012 vnmm
anpenb oiuna OMpUHYM MapTa «Apail» UUKH MaxcCyaoT

@ 4-TonWwnpuUK

1. Typnu Temnepatypagaru

WKKM XXUCMHUWHT H1UcbaTaH
nango 6ynraH UCCUKMUK
NPOLECCUHUHT NyHanu-
LUMHW KYPCaTUHT.

2. TalwKku nwkanaHuLl

KYUYMHWHT TabCcupuaaH
MEXaHWUK SHEPTUSHUHT
WYKM SHeprusira annaHuwmn
KalTMac NpoLecc aKaHUHM
ncboTnaHr.

. Kantmac npoueccnapra

Mucosnnap KenTupuHr.

113-pacm. «Capuvlapka
Aemonpom» MYb
3ao0udacu éu
MYMaxaccuciapHume
ABMOMOOUNHY UUSUUIY,

Kycmanau waxpu

114-pacm. «AsuaMacmep
Duprpagmy sapamean
«Apay gyxapo camonému,
Anmamu waxpu
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camonéru umra Kymwunmu (1/14-pacm), Oy «xycycuit
aBuanus» ydyH Ko3ofucTon camonér umuad 4ukapuin
PUBOKIIAHUIIMHUHT OOLUIAHHIIH OYIITH.

Vill TepmogHaMUKaAHUHT MKKUHYU KOHYHN

TepMoaMHAMUKAHUHT OUPUHYM KOHYHH TEPMOJIH-
HAMUK TPOLECCAAH KaHMaWaup dHEPreTUK OaJaHCHUHT
OynmuImM Kepak 3au Ba OyHIAW MPOIECCHHWHT MYMKHH
€KMW MyMKHUH 3Mac 3KaHU XaKuJa Xed Hapca aiTmaiju.
V3-y3uman Gymaaurad mpoLECCIAPHUHT HYHATHIIMHY
TEPMOIMHAMHUKAHWHT WKKHHYM KOHYHH KYpHO YHKaIH,
y TYFpUIAH-TYFPU aHUK MCCHUKJIMK IPOLICCCHUHI KAWUT-
MacJIUTHra OOFJIHK.

KantTmMmac npouecc — cucTeMaHUHT
aTpo-MyxuTpa KaHA4AnAup ysrapuicus
OolwnaHfny XonaTtura Kantno anmnaHuwura
MYMKUWHINK GepManguraH TepMoanHaMuk
cicTemMaparv npotecc.

1850 #iwmm >baoH KunuHTaH «VCccHKIHMK Xapaka-
TUHUHT Ky4Yd XakKula Ba YHIAH HCCHKJIUK Ha3apusCch
y4yH oyudiira Oynajnrad KOHYHJIAD XaKuaa» HIIUAa
P.Knay3umyc wuccukiamk akcuoma jae0 araraH (UKpHU
MIaKJUTAHTHPIU: «MCCUKNNK ¥3-Y3uIaH COBYK JKUCMIaH
HCCHK XHCMI'a y3aTHIMaiIm».

Tynuk maxmianran QUKp TepMOJMHAMUKACHHUHT
MKKHHYM OOLITaHUIIN KM MKKUHYM KOHYHHU cudaTtnga
MabJIyM:

Hatuxxacu dakaTt TemnepaTtypacu nact
YKUCM TeMnepaTypacu IoKOPU XXUCMIa NCCUK,~
NUK anvialvLl opKanu 3Heprusa 6epunuin
OGynapuraH npouecc MyMKWUH 3Mac.

IX AGapui pBuratennap

TepMomnHaMyka KOHYHJIapuTa KapamaclaH Oab-
3uiap «abajuii JBUTATENb» 5Icad YUKAPHIITa XO3UPIH
KyHraya ypuHMOKJa.

TepMomnHaMyka KOHYHJIaApUTa MOC abauii TBUTATE-
muauHT | Ba 11 aBion Typnapu 6ymam.

BupuHuu aBnop abapnnm pBuraTtenb —
TallKapupaH SHepPrusiHU ofiMacaaH 4YeKkcus
y30K, BaKT MLl 6a)kapaguraH xaénum malumHa.

106

@

5-Tonwmpuk

VIHTEepHET TapMOFUHU
donganaHmb, kaHgan
onumap TepMoauHaMumKa-
HUHT MKKUHYM KOHYHUHUHT
Tabpudura TaBcus KunraH
TabpudnapuHn aHUKNaHT.

TabpudnapHu conuuTn-
pub, cunsra Kancucu TyLyHap-
TN SKaHUHW aNTUHT.

HOnuyc
Knaysuyc
HemMunc uanrn, MexaHury Ba
matematurn. Acocvn nwnapm

SAmMmaHyenb
(1822-1888) -

Hasapun TepmogvHamukara
OaruwnarraH. Anmuii Tekwn-
pyeBnapu yd4yH ®paHums daH
aKageMUSICUHUHT -~ KOPECMOH-
OeHT — ab3ocu 6ynnb cai-

naHam. )

@ Acpa caknaHr!

TepmoanHAMUKAHUHT
WKKWHYM KOHYHH KYTU1a0
TEKIIMPHUII HATH)KaCHHH
KaMpalaurad nocrysar
0ynu6 Tomumaan. YHUHT
Ky11ab Taxxpubanu ucbotma-
pu Gop.



WkknHuM aBnog abapgum geuratenb — 6apya
NCCUKJIK MUKAOPUHN ULUIra avnaHTupagn-

raH xaénum mexaHusm.
@ ObTHGOP GepuHr!
DHEPrusiHUHT Xap KaHaai

Kynnaran uxtupounnap «abaauil JBUTaTeNby» spa- TYPU MEXaHHK, XUMUSIBHUIA,
THUILTA Xapakar Kuinian. bapua xapakarnap myBadda- SNIEKTP SHEPTHSICH OYICHH
KUATCU3 SKYyHJIAHUO, TEpMOOMHAMHUKA KOHYHJIAPUHHHT Xap KaHjai BaKT/a SHeprusi-
OaKapWIUIIMHU Takpuba ro3acupard ucOoTu Oyi- HUHT 0OIIKA Typura ailiaHa
au. TepMoaMHaMUKaHUHT OMPHHYM KOHYHHM O¥iinda onazu. Muku sueprus paxar-
A = Q — AU >xaHnHH dCllacak, AeMak Xap KaHaal JBHUra- TMHA KHCMaH 0OIIKa SHep-
TeJIb TaIKapuaaH oepuiran Q sHeprusaan GoianaHum rusira aiana onauu. JKucm
opkanu ui 6axapa onaau €k Q = 0 Oynranaa Y3MHUHT MOJICKYJIaIapy SHCPTHACHHA
MYKU SHEPrUsACHHUHT Kamaiiumu A = — AU xucobunan TynuK 6epub, XapakaTuHu
um  OGaxapumuHu  Ownamus.  TepMopaMHAMMKaHUHT | TyXTaTa ONMaim.

MKKHHYM KOHYHH MCCHKJIMKIAH TYXTaTHII Ba TeMIepa-
TypaHUHT aOCONIIOT HOJTA €TUIIN MYMKHH 3MAaCIUTHHU
acoc 3TUO oyaau.

MACAJIA EYULL HAMYHAJIAPU | \

Hunuuapaaru nopuieHb OCTUAATY UAEAI ra3 KU3AUpUiIaay, ras ury Baktaa 600 Ix um
Oaxxapaau. ['a3ra KaH49a UCCUKIINK MUAKIOpH Oeprian?

bepuwiran: | Eyuun:
A =600 Ix | TepmomuHaMUKaHUHT OMPUHYHN KOHYHH (DOPMYITaCHHU E3aMU3:

) O=AU+4 (D)
) Buparomiin ra3HUHT HYKH DHEPTHSCH:
3m 3
AU ==—RT == pAV 2
5 4 2
["a3nunT Umm: A=pAV 3)
(1), (2) Ba (3) TenmamanapHu OUPAATUPHO,YIIOYHH OJIaMU3:
3 5
=ZA+A==A.
0 2 * 2

WiHMHT COHIM KNAMATUHU KYHHO XucoOiacak:

0= %6001134(’ = 1500 Iorc.

Kapoou: O = 1500 JIx. /

1. W4k sHeprusa geraHuMmns Hiuma? Y KaHgan napameTpnapra 6ofnmk?

2. XUCMHUHT KN XUCMIAP CUCTEMACUHUHT UYKI SHEPIUACUHIM KaHaan ycynnap
OuvnaH y3raptrpuiira 6ynagm?

3. VccnkNvk BepUnmuLLMHUHE KaHda Typu 60p? YNapHUHT TabpuhnapuHn anTuHT.
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Nccnknmnk MUKAOPY AeraHUMM3 HUMA? VICCUKNNK MUKLOPUHW XMCOBNALLIHNHT
KaHOan hopMynanapuHmn bunacins?

baxxapunraH MWHWUHT PU3MK MabHOCK HMaaa?

TepMOAMHaMUKa KOHYHIIaPVHW TabpUQNaHT.

TepMOAVMHAMUKAHWNHT UKKN KOHYHW KaHZawv KynnaHuwra ara oynamn?

CRTTTN—

1.

2.

27°C Temmeparypaa OJIMHTaH MUKIOPH 5 MOJIb OMp aTOMJIM HJieal Ta3HUHT
WYKH DHEPTUSACUHY aHUKJIAHT.

['a3HMHT WYKM SHEPrUsSCHHUHT y3rapuiiy |-xonartaaH 2-XosaTra YTHIIN
ycynura Oornukmu (115-pacm)? a3z Oup aromum Oynranmuru 1-xonariaax
2-XoJ1aTra yTHIIY BAKTHIArH MKW SHEPTHSAHUHT Y3TapUIIMHA aHUKJIAHT; P =
10°Ia, V, =2 .

P A
2pO

Py

10) v

115-pacm. 15-mawknune 2macanracuea

Mxopguin Tonwmpukniap
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Kyrnoaru mae3synap 6ynmda axbopoT TarnépnaHr (XoxumLuimra kypa)
KocTtaHan ansens 3aBOAMHUHT TAPUXMOAH.

«ArpomatuxonguHr AX prmBoXXIaHWLL Kenaxaru.

KP camoneT Ba pakeTa MLLNALWHUHI PUBOXIIAHNLL KeNnaxaru.



16§. Nccuknuk gBuratennapu

KyTMnap,uraH HaTuxa

by napazpagpHu yanawmup-

2aHOa

Uccuknuk dsueamert-
napuHuHe uw baxxapuw
npuHyunu bunaH
ynapHUHe KynnaHuWuHU
mascucdpsiall onacuas.

Kusdupzuy
T,

0,

A 4

Hwuu ncucm A

0

4

Cosymeuu
T,

116-pacm. Hccuxnux
MAUUHACUHUHE NPUHYUNIU

cxemacu
P A
1B R C2
P >
\ y
| F] /K
Pi 9 ) 3
A D,
o 14 V.ov

1 2

117-pacm. Hxxu uzobapa ea

UKKU U30XOPAOAH UOOpam yuxi

npoyeccuHune OMLZZPCLMMCZCM

| Uccnknuk peuratennapuHUHr
mnunawl npuHunnn

Xap OWp MCCUKIWK IBUTATENTH Y4 KUCMIAH: HUCHUT-
TUYJIaH, COBYTTMYJIaH Ba CHKWIAJUraH, KCHTrasuraH
WIYW KUCMUJaH Tamkwi torrad (//6-pacm). Onarna
WYY KUCMHU crudartruga MOPIIEeHIN WIUITHAAT WYWTa
TYIAupUIran ra3 Eku OyF oMHAAH. TeXHUK KUX03 HIITUU
JKUCMHHMHT acTa-CeKWH HCHTTHMY Ba COBYTKHY OWIIaH
SIKUHJTAIIATI UMKOHUHU Oepamu. MIram >KucM HCHTTHY
OwiaH SKMHJIAIITaH A KeHTas [y Ba Uil 0axxapasau. Murau
JKUCM OWJIaH SKWHJIAINTaHAa CUKWINO, MOopIieHb Oor-
JIAHFMY XOJIaTUra Kejaajau, UK OOLIKaaH KaiTa Oolia-
HaJI1, WYY UCUTTHYIaH SHEPTHsl 0JINO, Ul Oarkapaiu.

Il Unknuk npouecc. bup umkn
nynpa rasHUHr uwun

Wkku u3obapanaH Ba W30X0pajaH HOOpAT ailaHma
MIPOTIECCHU Kypaumuk (11 7-pacm).

AlnaHma npouecc €Ky LMK — HaTMXKapa
cicTeMa 6Mp Heda opanuk xonatgaH yTuo,
KanTub GoLunaHFny XonaTtura Kantmub Kena-
OV raH npowuecc.

Juarpammanan KypuO TypraHuMmM3gail, ra3 KeH-
raitu0, con kuiiMatu ABCD ¢urypaHuHr ro3acura TEHD
A, > 0 mycbar v 6axapaau. CuKuIran xonua 3ca ras
v AFKD ¢urypanunr ro3acura tenr 4, < 0 mandui
KuiMatra ora. Jlemak, Oup LMK HUua ra3HUHT OaskapraH
AT ITUKTHAHT Oapya YTUIIIApUHUHT TpaduKiapu OuaH
yerapananrad BCKF ¢urypaHuHr 103ura TeHT:

A=A, -4, (1)

Il Uccnknmuk mawmHanapu.
MawwuHanapHuHr UK

Arap aittanma Tmporiecc TYFpU IWKI OVitmda YyTca
1-xonarman 3-xonarra YTaau, IIyHJAH KEHWH coaT
WyHanmumm OuiaH Kaiita 1-xonartra yrca, yHaa MallnHa
HCCHUKJINK MarmuHacu 1e6 arammu. byHma ucutruyamgan
WYUK KUCMra OCpHIITaH SHEPTUsi MEXaHHK DHEprusra
aitaHuo, U Oaxkapasy.

Uccmknuk mawmHacu - ras éku GyFHUHT
MNYKU DHEPIrUACUHN MEXaHUK dHeprusira an-
naHTUpaguraH Kypunma.
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Uccuknuk apurarenuauar MK ra3 WIMMHUHAT UCUTTHYIaH OSpUITaH UCCUKITUK MUK-
JlopuTa HUCOATHTa TEHT:
_A_0-0 _ 1— 9 2)
Ny == = :
0] 0] 0]
Oynzmaru Q| — rasra UCUTTHY/IaH OEPHIIraH MCCUKIIMK MUKIIOPH;
Q, — ra3 CoByTru4ra Gepral HCCUKJIMK MUKIOPH.

IV KapHo uuknu. Ugean nccMuknnk malumHacm

Bupunun uccnknunk mammHanapuauar @UK yra o3 6ynau, y 8—9% runa 6ynau. 1924
i ¢paniy3 naxeHneprn Caagn KapHo MCCHKIUK JBHUTAaTE/UIAPHUHT WIIHJATA acOCUH
KOHYHJIapHU ounn Ba Makcumasr UK kuiiMatu 0op OYTaH ITUKITHA TaBCUsI Kuand. Kapao
LMKJIM OWJIaH MIUIAWIUrad MalllMHaHU Uaeasl MallvHa JeMuiIa .

KapHoHUHT aiilaHMa mpolleccd WKKU W30TepPMajJiaH Ba WUKKH anuadarajgaH uOopar.
(118-pacm).

C.Kapno ¥3 xucobnanuiapugan unean apurareaauar UK 100% Oynumm MyMKUH
sMac JIeraH XyJjaocara KeJi, YHU UCHTTHY Ba COBYTTUY TeMIlepaTrypacy OWIaH aHUKJIaHa-

nmuraH Oymanu:
T -T T,

2 A 2
=1 "2 gxkun=1-—-=2. 3
n 7 n T (3)
p A
9 YXKaBo6u kaHgan?
Heza udean mawuHaHuUHe

OUK-u 100% 6ynmatidu,

maxmuHaH 70% 2a emadu?
0]

118-pacm. Hoean mawuranune YukIuk npoyecciap
ouazpammacu

Onunrax (3) GpopMmyniazaH UCCUKIIMK JBUTATSIUIAPUHUHT (POUTAIN UIIl KOAPDUITUCH-
TUHU OPTTUPHITHUHT UKKH WYX OOp 3KaHWHU KYypaMu3: HCUTKUYHUHT TeMIIEPaTypacHHU
T, opTTvpHII €KUM COBYTTHYHHMHT TEMIIEpaTypacutu 7, abCOMIOT HOJra4a nacanTUPHUILL.

V Ucanknuk geuraTtennapuHUHr Kiaccnpukaumsacm

Wccnknmk qurareniapuaa KyUTaHAIaIATaH ra3 €KH YHEPTUSICHHHU TYPITH EKHIIFH TYp-
Japujad EKUII OPKAIM OJajid. Aeap éKuneunune Enumu yuruHop cupmuoa oyica, osuea-
mens cupmoan énys osucamenu oetiunaou. Cuptaad EHyB IBUTaTeIapura Oy MalllMHACH,
Oyr TpyonHacu, CTUPIUHT IBUTATEIIN KHPAIH.

Aeap éxunzu xeneauuw Kamepacunure uyuda éuca, ynoa 08ueamens UdKu émye 08u-
eamenu Oetiunadu. Bynnaii nsuraresiapra UEJl, nusenb, poTopau-TIOPIIEHb JBUIaTeNb,
TypOOpEaKTHB Ba PEAKTHUB JBUTATENb KAPAIH.
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VI Uccnknmk MaluvMHanapyuHUHIE Typnapu
Ba YJIAPHUHT KYJIaHUINLLIN

Byr mammHajgapu. Byr MallMHAaCHHMHI acOCHM
KMMAMaTl — TY3WIMIIMHUHT ONJUIIMIKM Ba SIXIIU
TOPTUII Ky4YnHUHT Oynumu. HlyHuHr yuyH Oyf mMamu-
HajJapy TOPTHUII JABHTATeNJapy XHCOOHWJaH Macala,
napoBo3iapaa (oigananu xxyaa Kynail. byr MamuHa-
JIAPUHUHT 2HT kKarTa kKamuninuru — OUK mact 6ymumu
10%, HucOaTaH MacT TE3JIMK, BABHUHUHI OFUPIIUTH Ba
€KHUIIFU OWMITaH CYB HCTEBMOIH. 1]9-pacy FUIIApAKIapH
Xapakarra KelITHpuiraH OyF MallMHACHHUHT YMYMHH
KYpUHHUIIM TacBUpJAaHTaH. by JBUraTeIHUHT HIIYH
YKUCMU CyB OyFfu Oyiamu.

Nuxkn énys asuraresiapu. Muku €EHyB nBura-
TeJulapuaa UCCUKJIUK MaHOaW EKUIIFH SHEPTHSICHIUD.
Exunru  TYIMK éHramza Oup KMIOTpaMM  EKMIIFH
€Hranja Kkam gerana 15 kujgorpamm xaBo kepak 0yiaiu.
Enajauran  apanalmiManapHUHT CHKMIIMIN JIapakack
CKUIFMHMHT TYNUK CHUIIMHYU Ba ABUTATEIHUHT IOKOPH
OUK anumkyam myxum xapakrepra sra. KOxopu cuku-
JULIHKUHT Japaxacura (8—9 mapTa) JeTOHALMSICU3 THIL
€KMIIFU TapKUOWUTa KYPFOITUHU OOp MaxCyc apaJamma-
JIApHU KYIITUII OpKaJId MyMKUH OYiau. Nuku EHyB nBH-
rateqnapauar GUK taxmunan 20-30 % opanuruja.
120-pacmoa typr unmuaapau UE]] tacupnanran, y
4 TakT OWNaH MOUTAWIU: EHAJUTaH apalaliMaliapHu
KUPUTHUII, CUKHUIL, WII Oaxkapuil, EHUO OyiIraH razHu
YuKapuil. VIKKMHYM TaKTUHUHT OXUpura 0opud yukyH
YUKAPUIHMINK OuiaH EKUIFU EHUIIM amajra OIlaju.
Xap Oup UMIMHApPAA TakTiap HaBOaTH OWaH amanra
omanu. Muku €HyB nABUTraTeIUIapu aBTOMOOMILIapIa
KYJUIaHWJIAIU.

JAuzens nBurarean. Hemuc unxenepu Pymouabg
Jdm3ennb 1892 #innm nuku €nyB aeurarenuan GUK opt-
TUPHUII YUYH UIIYN KUCMUHUHT CUKWIHII JapakKacuHU
OPTTUPULIHY TaBCHS KMJIIU. JleTOHAMACU3 CHKUIIHUHT
IOKOPH Jlapa’kacura XaBOHU EHYBYAH apajalliMalIapyHH
CHKHUII OpKaldu MYMKUH Oynanu. CUKHIWII TPOLECCH
Tyraranfjadi KeHWH LUMJIMHApP WYura EKWIFM IypKa-
nanu. Jluzens aBuratesiapaa YT OJAUPHUII CUCTEMACH
3apyp 3Mac, EHWIFMHM 3PTapoK MypKall KHHHHUUINK
TYFIUpMaliu Ba HUCOATaH ap30H AM3elb EKUIFUIApPHU
vmmaTum MyMKuH (I21-pacm). Exunrunn onauuaan
XaBo OMJIaH apanamTHpUII OYyIMaranaIurunaH, kaporo-
paropra sxTuéx Uyk. llyHra kapamail CUKHJIMIIHUHT
Jlapakacll IOKOpH OYiTaHWzaH, TY3WJIHIIA MYyCTaxKam
Oynumu kepak. Ju3enp aABUraTeniapia CUKHIIHUHT

@ 1-Tonwmpuk

[apcnukoaH Ba UHTEPHET

cucteMacuaaH doriganaHuo,

«Mcenknmk malumHanapuHuHr

Typnapu» >xaaBanviHu TY3uHT.

>Kagsanga kyrvparnnapHu

KypCaTuHT:

1. OBurarenb HOMU;

2. Tysunuuwu;

3. Xapakar aTuL NnpuHLMNK;

4. KynnaHuw ManaoHu;

5. OUK-HUHI MakcMmym
Knmmatu.

119-pacm. Byz mawunacu

120-pacm. Huku énys
osuamenu
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tokopu papaxacu 20:1 6ynranga GUK rokopu kuiimaTra
ora Oymann. 3amonaBuii nu3eutapauar GUK taxMuaan
40% Oynanm.

Huzens paBuraremiap Kywid IOK TPaHCIOPTUIA,
TpakTopiap/a, AEHTM3 TpaHCIOpTIapuia, TeMUp MUy
JIOKOMOTHBJIApU/Ia MUIIUTATHIIA M.

Crupaunr apurarenu. 1816 Huim moTnaHaIuK
P.CtupauHr nuky €HYyB MOPIICHIIN IBUTATCIMHY YiiIa0
torau. M nukiu 4 TakT OYinda: CUKUIIHIIL, UCCUKJIUK
MaHOacura yTuim, U Oakapunl, coByTuin. WMmmam ras
OyF MamInHACUIANW TAIIKA WCCUKINK MaHOAWMHU YUKA-
panu (122-pacm), nBurarenja J0uM aiaaHuinga 0yna-
JITaH CyB OpKalld COByTHIaAu. by MammHacu OuinaH
comumrupranna Crupmauar aBurarenuHuar OUK
Ooup KaH4a OKopu — TaxmuHaH 30%. CTupmuHriap
TOBYIIICH3 peXHUMJAA HWIIAMKA OWIaH, HKTUCOIHI
KuXaTugaH (GapkKiIaHagd, yinap Xap Kaujgal €KUIFU
Ouman: €ro4, KYMHp, Ta3 XaTTOKH KYEII SHEPTHSICU
OujaH XaM HWIOUIAiAu. YIapHU aBTOHOM YHIIapHH
HCUTHII Ba DJICKTP SHEPrusiCd OWJIaH TabMHUHIIALI
yuyH Kymnanuwiaaaud. CTUPAUHT ABUTATEIIAPUHUHT
TY3WJIMIIM 3HI caMmapaji TypJiapu Kemanap Y4yH,
CyB OCTH Ke€MaJlapy Ba IOK TPAHCIOPTH YUYH SICAJIIH.
Maxcyc paguon30TOIIH dHeprust MaHOacu O0p cTup-
auHr rerepatopu NASA 2020 iunum CatypH HyI-
JIOIIJIApUTa TAaIIKWJI KMJIMHAETTaH SKCIEIUIUsICcCHIa
(dholinananunanm.

T'a3 TypOuHanapu — cukWiIral €K1 Ku3Jupuiiran
ra3 JHEPTrUsSCHUHU MEXaHUK WINTra alJaHTUpaguraH
JouMuil xapakatr aurateiap (I23-pacm). Exunru
TypOMHA CHpPTH/AAa Ba YHHHT WYHJa XaM €Ha OJaJu.
TypOuHa TY3WIUIIMHUHT ACOCHUH KHCMIIApH POTOP
Ba ctatop Oynmanu. ['a3 TypOWHanmu JABUTATEIIAPHUHT
adpzammrn — OUK rokopm KuiiMatra sra OYmwImm
Ba TOPIICHJIM JBUTaTeJiap OWJIaH COJUINTHpPraHia
3apapJivd Mo ianap 03 YUKapUILU, YaHITa ailnaHaJurad
EKWJIFMHUHT Xap KaHJal ra3 TyYpuHH, HEPTh Maxcy-
JOTIapUHU, YaHT TypHAard KymMupiapau ¢oiiganaHa
onumnu. ['a3 TypOMHamMapuHu TOBYIIAAH TE3 Xapakar-
JlaHaJIUTaH caMOJETIIap/ia, CYyIOK EKUIIFU pakeTajtapuia
(dholinananunaay.
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121-pacm. Juszenv

@

L]

2-TONWMUpUK

. Ncenknnk mawmnana-

PVHWHT aTpod-MyXxuTra
TabCUPUHU TEKLIMPUG,
aTpod-MyXUTHM caknaLw
yoparnapuHu TY3uHT.

. KO30OFUCTOHHUHT 5 KaTTa

Lwaxapvia Ba y3 LaxpuH-
rmagaru eHrun aBTomMo-
OunnapHUHr aTmocdepara
ninura 6ynuHaguraH
3apapnu mogganap
XAXKMUHW aHUKMaHT.
Xucobnawl  HaTwkanapu

acocumga conuuwTtupull ava-
rpaMmma Ty3uHr.

122-pacm. Cmupnune
osueamenu



XaBo KUpHUIIH
L

Kommpeccop Enmm kamepacu

Enum kamepacu TypOuna

CoByK KuCM Hccuk xucm

123-pacm. I'az mypounacu

VIl Uccnknmnk mawiMHanapuHMHr atpod-mMmyxuTtra Tabcupu

Hcenkmk  MammuHaizapu — atpod-MyxuTra —cajaOuit
Tascup STamu. Exumrum émranna armocdepagaru xasozia
KUCTIOpO/I MIIUIATHJIaAW, arMocdepara ymiepon rasu
yukapwiaad. Ep 1o3upaH dukapunazurad HMHQPaKA3UI
HYPJIaHUILIK Ky MHKIOpAa armocdepana roTwiaan. by
arMocdepasiary yriaepo KOHIIEHTPAIMSICHHAHT OPTHIIIN Ba
TeMIIepaTypaHUHT KyTapuinimra onuo kenaan. Kymup Ba
HedTh EHTaHma arMocdepa olaM COFIIUTHTA 3apapiid a30T

Acpa caknaHr!

15 muHT KM O¥nanuran

Ba OJITHHTYTYPT apajiaiiManapy Oniad HQIOCIaHaH.

AtMocdepaHuHT U(IOCIAHUIINHUHAT SPMUAAH KYIOMHU aBTOMOOWIIAp YUKapaaH.
KapGonan anrumapun OwiraH a30T apajammMaiapuaan Oyiak aBTOMOOWIIap W calinH
arMocdepara 2—3 MIIH. T KypFOIIMH YdKapaau. J{Burarenra EKUIFU AETOHALUSCHHN OYII-
JUPMAacCIIMK y4yH €KWIFUra KyproIIMH apajalliMacCuHK KYIIIaIu.

Ypraya HHIITUK FOPUILN

SHI'MJI aBTOMOOMIIL aTMocde-
para 250 xr yrepon, 27 kr
a30T MUIKOPUHH YHKAPAIH.

MACAJIA EYULL HAMYHANAPU |

W ean MCCHK/IMK MalIMHACK 1A MIITYH )KUCM Oup nukiaa ucutruyaad 103 JK uccukimk
onayu Ba 300 XK umr 6axapaan. CoBytruanuHT Temmeparypacu 280 K 6ynca, ManmmmHaHWHT
@®UK Ba UCUTTUYHHUHT TEMIIEPATypPaCUHN aHUKJIAHT.

Bepuaran:
0,=10° Ik
A =300 dx
T,=280K
T,-?

n—"2

Eunm:

Uccuknnk mamuHacuauar GUK aHukmam yayH Mabiym Gopmyliaia-

PHHHU KYJUITaHAMHU3:

A
n=— 1
0 (1
T-T,

a = . 2
B n T (2
OUK mu Xpcobmaiivus 1 — M —0,3; 7= 30%.

10° e

W cuTruyHuHT TeMIIepaTypacHu aHUKIa yayH (2) dpopmynanu
y3rapTupamus:
L T, T,

pot=h L L, g L
T LT 17
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XucoOmantHu 6akapammus:

Y S
1-0,3

Kasoou: 30%, 400 K.

CETTTIE

1. Hccuknuk MaimmHacu €nuK MUK Oyinua uin Oaxkapamu. [luknna Oepuiraxn
uccukauk mukaopu Q= 0,1 MJIx,coByrruura Q, = 80 x/lx Oepunran. Iuki-
naru porgany UIMTHA Ba UCCUKITUK MarmuHacHHUHT OUK kanmait?

2. Arap ucutrud GuiaH COBy TTHYHHMHT TEMIIEpaTypanapu Moc papuuiaa ¢, = 200°C
Bat,= 17°C 6¥ica, unean nccukiauk MammuHacuHUHT OUK HU aHWKIIaHT.

3. HWpean uccukimk MarmmHac oup mukina A = 73,5 xJk wm 6axapamu. Vcutrimd-
HuHr Temneparypacu ¢, = 100 °C, copyrruununr temneparypacu £,= 0 °C. Luki-
nuHr ®UK u Ba Oup nukIa cCoByTruura OepuiraH HCCUKINK MAKIOPUHH TOIMHL.

4. Omampma 1 Mupamad Ky €HTHI aBTOMOOWIE Oop. Enrmm aBroMoOmimma 1 kr
EKkwrd EHUINM y4yH 2,5 KI KHCIOpOX Kepak. bup aBromoOmibr Oup imina
taxmMuHaH 10000 kM ropagu Ba 10 TonHa OeH3uH €Kaau. ATMocdepara TapKu-
ouma 200 typmu momma 800 xr kapoon auokcumu, 40 kr azor okcwan, 200 xr
yriepod, 3,5 Kr 3uEHIM KYproluH, 5—8 Kr pe3uHa yaHrru 0op 160 ToHHa
¢doligananuiaran ra3 ynkapagd. bup Wuin muuma KUCIOpOI WCTEhMOIMHHU Ba
aBTOMOOWJIb YMKApaAUraH 3UEHIM MOAJIAJIAPDHUHT COHUHU aHUKIaHT. OJIMHIaH
HaTKaJIapHU aTMoc(epaard XaBOHUHT MacCacu OWJIaH COJUIIITUPUHL.

5. EBpo Ocué snepretuk kopnopanuscuHuHr Axcy MOC kyBatu 325 MBT Ne6
sHeproomoruaa 2012 Wi UKKU SIEKTPOGMIETPHUAHT (OoKaaru KyimHu 99,7%.
TyTaJ{) MOHTXH OONDIaHAW. XO3UPrd BaKTAa OJOKAArd Mas3yT HUCTEbMOJH
Wnmra TaxMuHaH 1,5 ToHHa 0ynu. Arap 5 ToHHa Ma3yT €HraH/ia TaxXMUHaH 4 KT
KyJT YUKaIUran 0yica, KyJTHHHT atMocdepara Tapaiuiiyi KaH4a MapTa KaMasiii?

KaHmoawm npoLeccHn annaHMa Lykn aed atanagn?

Xap KaHOan UCCUKANK MaLLMHACUHUHE aCOCUM KUCMMAPUHN aUTUHT.

NccKnnK MaluMHacUaa aHePrusiHAHT KaHdam anMalwmuHuLLKn Gaxapunann?
KaHman npoueccHn KapHo umknu neb atanagm?

KaHoanm nccnknmk aBuratennapuHy bunacms?

Nccnknmnk aBuratennapuHUHT ponaani ToMoHnapy GunaH KaMuYmnmrnH anTuHr.
Nccnknvk MatlHanapm atMocdepara KaHaam 3MeHNn MogaanapHu Ymkapaam?
Nccnknnk MallmHanapuim onganaHmwgan 3Konormk npobdneManm eYnwHmnHL
KaHOam nynnapm bop?

Mxoauin Tonwmpuknap

«Vlccnknnk gBuratenniapy Ba aTpod-MyxUTHU XMMosaLl» MaB3ycuaa Mabpy3a
TaVepnaHr.

S en Ui SWN =
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8-606HMHI Xynocacm

WNukn aHeprus, nuku
v Fa3HUHr uwn Uccuknuk mukaopu
SHEPrusiHUHI y3rapuwimn

3 m A =pAV KHU3UPUII (COBUTHIIN)
U==—RT 7 T m = em(t—1t
2M A=—RAT Q=cm(t,— 1)
3 M apwui (KOTHUIIT)
AU = D) vRAT Tawku KyunapHu uinu ounan | Q = Am
Ta3HUHT UIIUHUHT KaWHau (KOHIEHCAIINs)
oormukiru A’ = —A Q =r-m
Exunru éxran BaxkTa
Q=qm
TepmonuHamMuKaHUHT | KOHYHH Mammnanapauar GUK
Vccnkiuk ManimHacu W pean ucCHKIMK MalnHacu
AU=A+0 ,_A_0-0 0 | _T-T,
) o o T
O=A+AU n=1— T
T

TepMoanHaMKUKa KOHYHIApn

TepmonnHAMUKAHUHT OMPUHYM KOHYHH

Bup xonarnaH MKKUHYM X0JaTra YTraHaard )XKUCMHUHT UYKUA SHEPTUACUHUHT Y3rapumu AU ¥3ra-
PUIIHN 5KHCMTa GepHIITaH HCCHKIMK MUKAOpH O GHUIaH TAalIKU KyYHUHT Gaxapra umuauar A’
WUFUHIMCUTA TEHT.

I'a3ra GepwiraH UCCHKJINK MUKIOPH WYKH SHEPTHSHUHT Y3rapuIlUra Ba Ta3HUHT UII OaKapuIlura
capguaHay.

TepMogUHAMUNKAHNHT NKKNHYYN KOHYHN

KensBun tabpupu: «uxn Oyiinua wm OakapagWraH HCCHKIUK MAaIlIMHACHIA HCUTTUYIAH
OJTMHTaH MCCHUKJIUK MUKIOPHHH TYIUK MEXaHUK SHEPIHAra alaHTHPHII MPOIECCH MYMKHH
aMacy.

Kuay3unye Tabpudu: «Vccukiauk TemmepaTypacu IOKOpPH >KUCMJIaplaH TeMIepaTrypacd MactT
JKUCMIIApTa Y3-Y3uIaH y3aTuiaaamny.

Fnoccapun

AnHMadaTHK mpolnecc — TEPMOJAMHAMUK CHUCTeMa arpo(uaard KUCM OWJIaH UCCHUKIIMK ajMalllyB
Oymaranga OakapriiaJuraH Iporecc.

Bupunun aBioa aéaamii ABUTATENH — TAIIKAPUIAH YHEPTUSHHU OJIMACHAHOK YEKCH3 Y30K BAaKT
WILIAAIUTad Xa€aui MallIuHa.

HUxkuHYM aBjiox adaguii QBUrare M — Oapya MCCHUKIMK MUKIOPHHU WINTa alaHTUpaIUraH
XaCaui MEXaHU3M.

7KHCMHUHT MYKHU IHEPrUsicu — KUCMIIAPHUHT ¥3ap0 TahCHPUHUHT, XapaKaTHHIHT Ba UII Oaxxapa
OJIUIII MYMKHUHJIUTHHU TPy (OpMaTapUHUHT KAHMATH.

Hcenkauk MEKIOPH — UCCHKITUK alTMAIlyB HATHKACHAA KUCMHUHT HYKU SHEPTHSICHHUHT Y3rapu-
LIMHY YITYOB KUHMAaTH.
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KonBexknms — MICCUKIMKHUHT, Ta3HUHT €KUM CYIOKJIUKHHUHT, HCCUK Ba COBYK KaTJIaMJIAPUHUHT apajia-
LINIINA OPKATH y3aTHAUIIN. KOHBEKIIMAHUHT 9pKHH Ba MaXOypItu Typiapu 60p.

AilluTaHMa mpomece éKN IMUKJ — HATH)KACHIa CUCTeMa OUp Heya OpalIMK XOJIaTHaH yTuO, KalTuo
OOILTaHFUY XOJIaTHra KAUTHO KeJlaJuTaH Mmporecc.

HMcecukinuk yTKazyBYAHIMK — JKUCM 3appaJlapuHUHT YPHUHU aIMalITHPMAcaH, UCCUKIMKHUHT
JKUCMHU KaTTUK KU3SAWPUWITaH KUCMHUJAaH KU3JUpUJIMaraH KuCMura y3aTHJIWIIU €K KHUCM-
JapHA OMp-OMpUra TEKKU3WITaH HCCHKINKHUHT KaTTHK KU3UPHIITaH KUCMJIaH COBYK JKHCMTa
y3aTHIIUII TIPOIIECCH.

Hccnkiauk qBUraTesiv — ra3HUHT €KW OyFHUHT MYKH SHEPTUSICMHU MEXaHHK SHEeprusira aijlaHTu-
panuras Kypuima.

TepMoaMHAMMKA — MEXaHUK Ba SHEPIHSUIAPHUHT Y3apo alIaHUII IPOLECCUHU XaM/1a MUKU SHEP-
THAHUHT 6I/lp JKUCMJIaH MKKWHYHM XKUCMIa y3aTWJIUII XOAUCACUHU praHa[ll/Il"aH (1)I/I3I/IKaHI/IHF
OymMu.

MoaJaHMHI COJMIITHPMA MCCHKJIMK CHFMMM — Maccacd | KI MOAJAHUHI TeMIIepaTypacuHH
1 K ra y3raprupui yayH kepak OyaraH HCCUKIMK MHKJIOPH.

CoJymmTupMa 3pHui HCCHKJINUTH — YPULI TEMIIepaTypacua Maccacu 1 KT MOJIaHUH TYIHK CYIOK-
JMKKA alJIaHTUPHII y9yH Kepak OYJIraH HCCHKINK MUKIOPH.

CoymmrupMma OyFJIaHUII HCCUKJIMIHM — KalfHAII TeMIepaTrypacugaru Maccacu | Kr CylOKIMKHU
TYIMK Oy¥fra allaHTHPUII YIyH Kepak OYIraH HCCHKINK MUKJIOPH.

EXUIFMHMAT cOMMIITHPMA SHUII MCCHKJIMIH — Maccacy | Kr 8KWMIIFM TYIUK EHraHa axpana-
JAUradH UCCUKJIMK MUKOOPH.

YuuBepcaJ ra3 foumMuiicu — y3rapmac 6ocumMaa 6up Moib ra3HUHT Temneparypacunan 1 Kra opr-
TUPHII Y9yH KaHJal Uil Oa’kapuIll KePAKIMTHHN KYpcaTauraH KaTTallHK.
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9-bOb

CYIOK BA KATTUK,
XNCMIJIAP

CyIOKNK Ba KATTUIK, XXMUCMMIAPHWHI XOCcanapy MOAAAHVHE UYKN Ty3UANLIKTA,
SbHW 3appanap opacuaari Macoda OunaH ynapHWHL Xomnawuiimnra 0oFnvk,.
CytloKMKnap MosekynanapyvHUHI KaTTiK, >KMCM Morekynanapu bunaH y3apo
TabCUpaLlWLL XycycuaTnapura kapab bms kanunnapnvk xoamcacuaa, Cylok-
NNKNAPHUHT KATTUK XKUCMAAPHW XYnawmrHu bunamms.

ByFnaHuLL XOCCacu HaTUXKACK CYIOKNMKMAPHWHE KATTUK, XMCMIap 1031aa TalKm
WwapowuTnapra 6oFnuk xonga Oy nango oynaau.

LLly 606aa 613 cyloknmnknap Ba ynapHUHE OyFUHUHT Bab3n xoccanapuHu ypra-
HaMK3.
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BOGHM YKNG-ypraHnLL opKanu cmsnap:

* TUrPOMETP Ba MCUXPOMETP EPAAMUAA XABOHMHT HAMIUIVHN aHUK -
LETNEIZR

¢ CUPT TapaHrIvK TabnaThHW Ba KanUNapavK XoamMcanapuHn KyHaa-
NNK TYPMYLLAArM PONUHU YpraHacms.




17§. XaBOHUHr Hamnurn. LUyapuHr HykTacn

KyTMna,quaH HaTunxa

by napaepacgpHu y3nawmup-
eaHoa:

* euepomemp 8a rcuxpo-
memp épdamuda xago-
HUHe HuUcbul HammuauHu
aHuknau osiacus.

@ ScuHrusra TylwmMpuHr!

MogaaHuHr cytok xonaTtu-
[aH ras xonartura annaHui
npoLeccuHn ByFnanHmL
npoueccu aeb atanagu.
KoHaeHcaums — OyFHUHT
CYHOKITMKKA annaHuLl
e fpoueccu.

9 XaBobu kaHgan?

1. ByrnaHuwHuHe KaHOal
UKKU ycyrnu 6op? Ynapaa
Mabriymom bepuHe.

2. byrnaHuw mesnuau
Humaeza 6ofnuk bynadu?

(\ Acpa caknaHr!

. Merpomnorusiaa abcomror
HaMJIUK 7160 XaBOHWHT
TapKNONIAa MM.CHM.YCT.
makyia Oepuirad cys
OyFu OocummuTa alTH-
TaIu.

2. CyB OyFMHHHT MOISIP
MaccacH:

M=18-10° ——

° MO/lb

@ Acpa caknadr!

XBC 6¥itnga abcomoT
HAMITUKHHA ynan 61/1pm/1r1/1

lp]- 1 =
KyNuHYa KyJ‘IJ‘IaHI/Iﬂa}lI/IFaH

yiyaM oupauru: 1 <
7 p : =
cm
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| TynmHraH 6yf Ba TyMMHMaraH oyr

Arap OyfnmaHum >xapaCHd y3rapMmac TeMIlepary-
pajaru €nuK WAMIIA YTca, YHJA KaHAAWAup BakT
VTIrangan KeWHuH CYIOKJIUK OyFM KOHIICHTPAIMSICHHUHT
OPTHILN TYXTak 1. byFinanum Ba KOHAEHcaLUs poLecc-
JAPUHUHT Opacuia JMHAMUK MyBO3aHAT F03ara Kelau.

AvHaMnK MyBoO3aHaT — GUp Xun BaKT opa-
NUFNpAa CylKINKAAH YNKNO KeTaéTraH Mo-
nekynanap CoOHM 6unaH cyloKInKKa KanTtmno
TywaéTraH MorneKkynanap CoHu TeHr Gyna-
AVraH TepMOAVHAMUK CUCTEMAHUHT X,0NaTu.

Y3 cyloknnrn 6unaH gMHaMMK MyBo3aHaT-
} pa bynagvraH 6yf TyMnHraH 6y f aeb atanagmw.
ByrHuHr 60cumu Temmeparypa OuiiaH MoJeKyaanap
KOHIICHTPAIMSCUTA OOFITNK:
p=nkT (1)
(1) rerrnamanan T = const 6ynranga OyFHUHT OOCHMH
(hakar MoOJEKyTa KOHIICHTPAITWSCH OWIaH aHWKJIaHH-
mMHU Kypamus. Jlemak, Oyf OMpIUK XaKMIa MabiyM
Oup MoJieKysia MUKIOpH OuiaH TylinHaau. Temneparypa
y3rapraH TrapouTna OOCHM HWKKHA Tapamerp Oyindga:
Temreparypa OuWiaH Ba MOJEKyJajlap KOHIIEHTPAIHsICH
OWJiaH aHWKJIaHA/IH.
Tyuunean 6y2 bocumudan nacm 60Cum 103a2a Keamu-
paouean Oy2 myuuHmazan Oy 6yiaou.

Y3 cyloknuru 6unaH guHaMuk MyBo3a-
HaTtpa 6bynmaraH Gyf TymnHmaraH Gyf ne6
atanagwn.

Arap CYIOKIHMK cupTuaaru Oy TyHuHraH Oyimaca,
yHJa OyFJaHuII KOHACHCAMsAAaH I0KOpH Oynanu.

Il XaBOHUHr abconioT HaMIUrn.
LLyapuHr HyKTacu

Atpoumm3an Ypad TypraH XaBoga Xap IOUM CYB
Oyru Oymau.

1 M3 xaeo xascmuda 6ynean cye 6yunune MuKOOpUHU
XasouuHe abconom Hamaueu 0eb amanaou.

Arap xaxxmu V xaBoja maccacu m Oyr Oyica, yHIa
XAaBOHMHT Xap OMp OMpJIMK Xa)XKMUAArd cyB OyFu KyHu-
nmaru gpopmyrara TeHT Oymaan



2

p — abCOIOT HAMJTHUK.
XaBo TapkuOMmIa O¥yraH cyB OyFH TYHHHMAarad XucoOIaHaIn.

ATmocdepaparv xaBoga cyB 6yFu TYMMHIAH XonaTra aniaHaguraH Tem-
nepaTypa WyApPUHr HyKTacu peb atanagw.

LIynpuHT HyKTacH XaBO TapKUOMIa CyB OYFHHUHT OYIAITHTAa OOFIHK. ATap XaBOHUHT
a0CoOJIOT HAMITUTH FOKOpH OYIica, YH/Ia KOHJISHCAIlUsl HUCOUH Typ/a I0KOpH TeMIieparypa-
JlapJa r3ara Omam.

Il Hncbnm Hamnuk
CyBHHHT KypHUIIIA UHTCHCUBJINTY HUCOUI HAMJIMK OWJIaH TaBCU(IIAaHAIUTaH CYB OyFu-
HUHT TYWWHUAII Tapa)kacura OOFIuK.

X.aBOHUHI HNCOUN HAMJIUTU — X,aBOHWUHT 9 ’KaBo6u KaHgan?

a6conoT HAMAUIMHUHT GepunraH Temnepa- Heeza cye 6yru 60p xago-
Typaga 1m3 XaBoHU TYMIMHTUPULL YYYH KepakK HuHe mytuHuw 0apaxacuHu
6ynraH 6yf mukgopura pous xmucobupa Ge- abcortom Hamiuk bunaH
punraH Huc6aTu. aHuKnaw MyMKUH 3Mac?
o =2.100%, 3)
B

Oynjaru ¢ — HUCOMi HaMIIMK, p — OyFHHUHT a0COJIOT HAMJIUTH, p, — OEpHIITaH TeMIepaTy-
pazarv TYHUHraH OyFHUHT HAaMITUTH.

AOCONIOT HaMJIMKJIApPHUHT HHCOATH OOCHMIIAPHUHT HHCOATHTa TEHT DSKaHUHHU
ucOoTIam KuiuH sMac, JeMak,

BepunraH Temnepatypaja XaBo Tapkmoupga 6ynagurat cyB 6yfu 6ocummn-
HUHT WYy TeMnepaTyparu TYMUHraH cyB GyfUHUHI 6ocMMmra HUCGATUHNHT
¢douns xucobumpga onvHraH KMMMaTu XaBOHUHI HUCOUI HaMnurn geb atanagu.

(p:pﬁ-loo%, (4)

m

Oynjaru p — cyB OyFMHMHT OOCUMH, p — LIy TEMIIEpaTypajard TyiuHran Oyr 60cuMu.

IV T'mrpomeTp. Tonanu rurpomeTp

Xaeo namnueunu anuxnatiouean acobobnapea euepomemp 0ebd amanaou (TPeK. «euespoc»
— HamieK). ['urpomerprnapHuHT OMp Hevya Typiapu Oop: TOJalll, KOHICHCAIMOH, TICUXPO-
METPHK, JIIEKTPOHJIH, TEPMOTUTPOMETpIIAp.

Tonanu TUrpOMETPHUHT MII XapakaTh XaBO HAMJIMIH OPTraH/a OTHUHI EJIMCHHUHT
€Kl oflaM COUMHHUHI y3adumura acocianrad. Hammuk O man 100% raua y3rapraspa,
COYHMHT Y3alWI Y3yHIUTUHUHT 2,5% Oymamu. ['urpomerpaa cou nedopmarusicu pugar
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CUCTEeMaCHHUHT €paamu OWJIaH CTpelKa KypcaTKu4ura
(124-pacm), turporpadmapma nca aiimaama OapabaH
tTacMacura €3yB €3aauraH pydykacura Oepuiaau. AHUK
unuUiaianrad acoobmap mact Temreparypanapia Uiliai
oJIMacIUTHIIaH, KU daciauma Toamu rurpomerp —10°C
Ba YHJAH NacT TeMmIepaTypajap/ia UlIalurad acocui
ac000 xucoOmanamIu.

T'urporpadmap tomanu €ku mnéuakamu 6ymamm (/25-
pacm). bapaban alnaHuIM KyHIUK €KM XadTaauk
oymamu.

Tonanu euepomemp €poamuoa XaeoHume HUCOUL
HaMAuU AHUKIAHAOU.

V KoHpeHcauuoH rurpometp. LLyapuHr
HyKTacn 6ynnya XxaBOHMHI HAMJIUTMHU yn4yall

KonaeHcanMoHn rUrpoMeTpHH LIYAPUHT HYKTACHHU
aHUKJIANl YYyH KYJUlaHWJIagu. Y IITaTuBra YpHaTUITaH
MeTaul Kamepa KypuHummna Oynamu (126 a-pacm).
Kamepana nkku temuk 0ynanu: OUPUHINCH TEPMOMETP
YVUYH, HKKAHYUCH XaBOHH Xaumarn yuyH (/26 6-pacm).
Kamepanunr ongunaru nesopu (2) Ba xajka aiaHacu
(3) oifHa ro3acuiek TeKUCIIaHTaH. Xallka paMKacy OnjIaH
KaMepa Oup-OMpUAaH WMCCUKINK YTKa3MaWIuraH mare-
puan Owinan Oynunran (4). Kamepanu (1) ciupt Owian
éku >pup OunaH sSpuUM TYIOUPUIAAU, LIyHOAH KeWHUH
pes3uHa mypkarud (5) opKanu CYIOKIUK FO3UTa XaBOHHU
xaigaiiqn. Kyputum skapaéHuzna CyIOKJIMK —COBHO,
KyTH4a JieBopiapuaa OyF KoHAeHcauusiaaHaau. Pamka
1031 OWJIaH COJMINTHpPraHja KyTHYaHHHI TEKHCIIAHTaH
1031 Kopasau. Lllyapusr naiino OynraH BakTaa TepMo-
METp KYpCAaTKUWIAPUHU — LIYIPUHI HyKTacHu XucooOna-
HaJH.

HlynpuHr HyKTacd OpKalid OWHOAArd XaBOHUHT
HaMJIUTH aHWKJIaHaau. ByHUHT ydyH TYWHHTAH OyF 314-
JIMTH JKaJBaJIiJIaH IIyAPUHT HYKTAaCHTa TYFPH KeJaluraH
a0COJIOT HAMJIMK p TOTTWIIAAN. XYM LTy JKaJBall Oyiinya
aTpo-MyXHUT TeMmIeparypacuaaru TYWHHTaH OyFHUHT
3UYINTH ) AHWKJIAHWO, HUCOMH HaMmIMKHU (2) popmyra
Oowian xucoOnanaau. TYHuHran OyF OOCHMH KaJ[BaJIH
Oyinua napuuan 0ocuM OnnaH TyirHraH Oyr 00CUMHUHU
AQHMKJIAIl OpKaJu XyoAud IIyHAald XucoOjialuiapHu
ama’snra OUIMPHII MyMKHH.

VI DneKTpoHN TepMOrnrpomMmeTp
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124-pacm. Tonanu cuepomemp

126-pacm. Konoencayuon
2uepomemp

TepMorurpomeTp — XaBo TeMIleparypacy OUIaH HAMIIMTHHHA aHUKJIAWUTaH IYHTAK
ac606u xucoOmanaan. TepMOTUTPOMETP UKKH METEOPOJIOTHK KypHUIMaHU —XaBO TeMIIe-pa-
TypacWHH YI9aluraH paKkaMiid TePMOMETp OWIaH TEeKIIWPHUIAJAWTaH OOBEKTHHUHT 30HIT
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OunaH HUCOATH OpKajM KUCM HAMIIMTUHH YIyaiauraH
paKamJIi TMIPOMETpHH Oornaiau. buHonarn HaMIMKHN
yiI4aii y4yH TepMOTUTPOMETP — HCUTHII ac000mapuiaH,
KOHAMLIMOHEPIapaH KaMuaa Oup puM MeTp Macodaa
xovmarmrupunanu (/27-pacm). bunora acbo6man 6ormka
OJIMHAIMTaH KypoiHu 0Op pakamiHd TEPMOTHIPOMETpIIap
)oWmamrupuira 0ynaan. TepMorurpoMeTpHHUHT acOCHi
MaKCcaJl — XABOHMHI HAMJIMK Japa’kacu Ba ILIyAPHHT
HYKTaCMHHM aHMKJAIIAaH uOopar. YHU TypMmyllia Ba
nial yukapuia (MacaiaH, KypuiIuil MaTepraiapy-
HUHT, TUTICHUHT, €FOYHUHT HAMIIUTWHU OWIWII y4YyH),
OMOOp MUMIaru HAMJIMKHE O0axoJialia, EFoujiaH sicaliran
OyIOMJIapHM Cakjall Y4yH, MEIWLHMHA XOHAJIApPUHUHT,
KyTy0 XOHAJapHHWHT, My3eWIapHUHT HAMJINTHHH 0axo-
Jamjga KyJulaHWwiaad. Yiap ofuid xamJa KyJUIaHUIIra
KyJaid, CylOK KpHUCTaJlI JUCIUIEH OWJIaH >KHXO3JIaHTaH.
[yHuHr OntaH, Kymiab KynmMya Xu3MaTiapHu 0axapa
0JIa/Id, MacajiaH, KOMIIbIOTEpra KyIIuia OJHILIH, KaJleH-
Japb TaKBUMH Ba TEPMOMETPHHHUHT Oynwmu. Kymmaua
aBTOMOOWJIZIAa Ba XOHA/Ia KYJJIaHWJIAAUTaH TEPMOTHIPO-
MeTpinapra tanad karra (128-pacm).

128-pacm. Paxamnu mepmozuzpomemp

Vil NcnxpomeTp

Tcuxpomemp xa80oHuHe HUCOUL HAMAUSUHU AHUKIAUL
YuyH Kyaianuaaou. Y Oup KOpIycra >KOWIamTHPUIraH
UKKH Oup Xuin TepMoMmerpiaH Tyswiran (I29-pacm).
TepMoMEeTpHUHT OWPWHWHT pe3epByapyd JoKa OWIaH
Vpanu0, cyB KyHwiran uauiira comuras (2). Jlokamaru
CyB OyfnaHraHga TEPMOMETP COBHUIIM, YHUHT Kypcar-
KHYH KypFOK TEPMOMETP KYpPCAaTKUYHIAH IMacT OYIramu.
(1). Mcuxpomerp OMslaH XaBOHUHT HUCOMI HAMIIUTHHH
AQHWKJIANl YY9yH XaBO TeMIIepaTypacuHH Ba KypFOK
OWjaH HaMJIM TEPMOMETPHUHI TeMIleparypa Kypcar-
KUWIiapuHUHT  (apku  aHukiaHanu. [lcuxpomerpuk
x)aBan Oyinya (9-ocadsan) XaBOHUHT HUCOMH HAMIIATH
AHMKJIAHA]TH.

(\ Tonwwmpuk

. Maparpadaarv koHAeH-
CaLMOH rMrpomeTp Ba
NCUXPOMETPHUHI ULLI
Kkouaacu xakuaa
YKVHT.

2. AcbobnapHu kynnawu
opkanu Hucbui
HaMMMKHW aHWKNaLLl

anropuTMUHU TY3UHT.

3. ®dusunka kabuHeTn,
MakTab 3anu Ba
donegarn XaBOHUHI
HaMUIVHW YIYaHr.

127-pacm. Tepmoeuepomemp

Q YXaBo6u KaHgan?

Xaeo Hamnuau opmaaHda

rcuxpomemp Kypcamxudu
KaHOau y3eapadu?

> A3

— D NN DN W W W
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129-pacm. llcuxpomemp
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XXaBobu kangan?

. Heza mymaH kyrnuH4ya
moHaau eaKkmoa
natikanadu (130-pacm)?
. Heza xaso memniepa-
mypacu nacatieaHoa
XOHala HaMIuK Ky3amu-
nadu?

. Heea kyéw 6omeaHdaH
KeluH wyopuHe my-
wadu?

130-pacm. bypabaii kynuoazu moneeu myman

KaHnoawm OyfHW TyMmHraH n0eb atananm?

Xa@BOHWHI abCONIOT HAMANIM AeraHMMmn3 HuMa? KaHaam ynyos oupnunri ounat
ynyaHagwn?

KaHoawm TemnepaTtypaHn LWYAPWH HyKTacK oed atanagn?

HWUcOMIM HaMAVIK geraHnMm3 HUMa?

XaBOHUHI HAMIIUMM KaHOaW Ba YHW KaHaam acbob bunaH aHnknaHagm?

CRTTTI

Temmneparypacu 50°C tyitnaran Oyf 3UINTHHU aHUKJIAHT.

Bounanruy remneparypacu 20°C TyirHTaH CyB OyFUHH CYIOKJITUKAAH aKpaTuo
om0, y3rapmac xaxwmaa 30°C-raua xkuzgupwiaud. byr O0CHMUHU aHWKJIAHT.
Byruunr Oy Typn KaHmaii aranaau?

Arap cyB OyrunuHr 6ocumu 8 klla Oynca, 50°C Temmeparypana XaBOHUHT
a0COIIOT HAMJINTH KaHaai?

Temmeparypacu 300 K xaBonuHr abcomror Hamuurd 12,9 r/m°. XaBoHUHT
HUCOMI HAMJINTUHY aHUKJIQHT.

3Kcnepume|-|1'an Tonwuvpuinap

122

MKkMTa XOHa TepMomMeTpmnaaH KynﬂaHVl6, XOHa[OH XOHanapuaarn xaBo HaMJin-

MMHW aHVKNaHT. HaTyxkanapHu TakKOCnaHr.

Wxogvn Tonwumpuknap

Mabpy3a TanépnaHr (xoxuiiura Kypa)

MeTponoruk xmM3mataa KynnaHunagmrad 3aMoHaBuii rrpomeTprap.
HaMANKHW aHWKNanamraH acoobnapHUHE KynnaHuw Yerapacu.
TUPUK OpraHVU3MAaPHUHT AWALLNAA HAMANKHUHI OaxapadmraH posin.



188§. CYIOKNIMKHUHT CUPT TapaHrinK Ky4du.
Xynnaw, Kanunngapank xoaucacu

KyTunapguraH HaTtuxa
By napazpagpHu yanawmup-
2aHla
*  Cupm mapaHernuKkHUHe
mabuamu ea Kanussp
Xo0ucaHuHe KyHOanuK
mypmywdaau YpHUHU

mywyHmupa osacus. )

@ KaBo6u kaHgan?

1. Heza Ham KymdaH
scaneaH wap xam
cye ocmuda co4unub
kemaou?

2. Heea cysnu KynkonHu
eqyuw KutiuH?

[ )
@ V3 TaxpubaHnrus

CumOaH sicarneaH xarska ea
un épadamuda maxpuba
ymka3suHe (139-pacwm).
XarnkaHu cosyH apum-
Macuea conuHe. Typnu
coxanapda napdaHuHe
axnumnueuHu 6y3ub,
HamuxxaHu Ky3amuHe.

Hera omam cyB ro3ura cy3u0 4MKKaH/1a CO4H OOMIHra
énummanm 1a, CyB OCTUAA 0COH Tapanamu (/3 1-pacm)?

131-pacm. Cupm mapanenux Ky4uHuHe mavcupu

| CUpT TapaHrnuK Ky4u

CyIOKJIMK DPKUH CUPTH OWJIaH Mapajuiesl MOJCKYIIp
¥3apo TabCUp KyUYMHUHI TabCUP ITYBUMJIAPH 1032 Kar-
JaMJard MOJIEKYJIaJlapHH SIKUHJIAIIUIINra — Xapakar
Kwiag. YIIa KyWwIapHHHT TabCHpIApH HATHKACHIA
CUPT KaTlaM{ TapaHIIMK Xoyatura Tymaan. CyroKInK
OWJaH KaTTHK JKUCM derapacuja CHpT TapaHIIUK Ky4ud
KATTHK JKUCM OWJIAH YHHUHI CHPTHUIa INEPIEHAMKYIIIP
Tabeup Kunagu (/32-pacm). CUPT TapaHIIMK KYYHHUHT
TabCUPWUHU OJJIMH TakpuOanapiaH Maikamra Oyiauu.
CoByH »spUTMacura 4YeTiJapuHH WM OwjaH OOFIaHTaH
CHUM/IaH siCaJIraH XaJKaHH cojlaMu3. XaJlKa HYuia S)pKUH

JKOWITaITraH COBYH napaacu xocun oynaau (/32 a) pacm). DHIU UITHUHT OUpP TOMOHHUIATH
napmanu temamus. Konran napaa kuckapuO, UmHE 4y3u0, yHTa €1 makauau oepamu (/32
0) pacm). DHOM WITHH YeTura 00Fnad, TaxpubaHu Takpopiaimus (132 6) pacm). Xanka
WYHJIaTH TIApJaHy TEIICaK, HATHKa/Ia TApJaHUHT CUPTKY KUCMH XalIKaH! 9y310, XallKaH!
V3 xonmatura kentupanu (139 2) pacm).

0) 6) 2)

132-pacm. Cupm mapanenux Ky4uHu mexuupui
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CUPT TapaHIVK Ky4y AeraHuMn3 — CyloKJIMK CUPT KaTnaMUHUHT I03aCUHU
KNCKapTUpaAUraH Ba Ly cMpTra ypuHMa 6ynuya nyHanraH CyroKJINKHUHT
CUPT KaT/laMy MoJleKynanapyuHUHF y3apo TabCcMpiallumLl Ky4u.

Il CupT TapaHrnuk Ko3gpuuneHT. TOMYMHU Y3UNnULLIN ycynu
GunaH cnpT TapaHruK K03 PULNEHTUHN aHUK AL

CHpT TapaHIJIMK XOJAUCACUTa COHJIM MabJIyMOT OCPHIIl YUyH CUPT MapaHeiuKk Kodhgu-
yuenmu KUPpUTUJIraH.

CnpT TapaHrnuK Ko3@ULMEHTU — CUPT TapaHrUK KYYNHUHT CYIOKINK
CMPT KAQTNaMUHUHT Y3yHIUIUra Hucbartu.

Cupt Tapanruk ko3h¢unuenTa ¢ (curma) xaphu Ounan Oenrunanaau. MabiaymMoOT

oyinua:
o= M

By epnaru [ — cupt Kamiamu ysyHiuuru, I — cupT
TapaHIIMK Ky4H.

JuaMeTpu KUYMK HalvaJaH y3WIaIWTaH CYHOKJIUK
TOMYHCH YYyH CHPT KaTIaMH 9YerapacH paanycH Haii-
YaHUHT WYKH paJiiyCcura TeHT aiiflaHa y3yHJIUrH Oynann
(140 a-pacm):

[=2nr=rd. 2)
ToM4r OFMPIUTH TapaHIIMK Kydura TeHT OyiraHnua
axpanau:
P=F, ®)
(1), (2), (3) bopmymanapaan: a) 6)
_mg
7= xd @ 133-pacm. Cupm kamnamunune
JKAHU YUKAU. yezapacu HAUYa AUIAHACUHUHE
Arap HaifyazaH COBYH Ny(arvHu YHMKapcak, YHZAa y3ywaueu ynaou

WKKW CHUPT KaTiaM makmo 6ymanu (133 6) pacm), nemax,
COBYH Mydaru HailuajaH CUPTKM Ky4 TapaHTJIMK Karia-
MUHUHT UKKH Yerapacuia mai1o OYirad CHpT TapaHTIIHK @ .
Y3 TaxxpunbaHrus

Ky4YHIa TeHI OyJraHa y3uiaam:
F__=2F . &) CupT TapaHruk koadcu
cupT C.K.
LIMEHTUHHT CYIOKIK
Typura, Temneparypacura Ba

Cupr TapaHmuk Kod(QQUIUEHTHHUHT YIIYOB OHp-

maru: [o] —1—. Tapknbuaa apanaliMaHuHr
M 6ynuwmnra 6OFNUKNUIMHA
Cupm mapanenux Kodgh@uyuenmu  CyIOKIUKHUHS TeKWMpuHr (140-pacm). Tom-
mypuea, memnepamypacued 6a yHune mapkubuoa apa- UM y3Unmb cupT TapaHrmnK
nawma Oynuwuea 6ozaux. CYOKIUK memnepamypacu ko3achMLMeHTH opTraHaa,

TOMUYMHUHT Xa>KMWU KaHgam

opmeanoa 6a yHuHe mapkuobuoa apanawima 6y1eamn xonoa T
y3rapagun?

cupm mapanenux Koapouyuenmu xamasaou. ®
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Il Xynnaw. YerapaBum 6ypyak

CyIOKJIMKJIApHUHT KATTUK KUCMIIap OWiiaH derapa-
CHJIa KOMJIAIITaH MOJIEKYJajap CyIOKJIMK MOJIEKyIajiapH
OmnaH Owpra, KaTTHK >KHCM MOJIEKyJapu OWIIaH XaMm
¥3apo Tabcupiaaim.

Aeap Kammuxg dcucm 3appanrapunune mopmuiuil
KYUU CYIOKIUK MONEKYIANAPUHUHE MOPMUMULL KYUUOAH
xamma 0yaca, CYIOKIUK KAMMUK JHCUCMHU XVIIAUOU.
CyHOKJIMKHUHT 3pKAH CUPTH STPUIIaHA M, OOTHK IIIaKITa
ara 0ynanu (134 a) pacm).

Arap CyIOKIWK KATTHUK >KHCMHH XyJUlamaca, yHza
CYIOKJIMKHUHT 3PKUH CHUPTH KaBapuK XOJIaTUTa Kelaju
(134 6) pacm). Cyroxaux SpKuH CUPMUHUHE CPUTAHU-
WUHU MEHUCK Oelunaou.

Kammux srcucm cupmu bunan menucka ymkazuneam
VPUHMAHUHE KAMMUK HCUCM OULAH 32PULAHULUL HYKMA-
cunu wezapasuii oOypuak 6 0e6 amanaou.

KarTuk KHCMHM XYJUIaluraH CYIOKIUKIAp y4yH
yerapaBuii Oypuak — YTKUp, XYyJUITaMalIuraH CyOK-
JIMKJIap Y4yH yT™Mac Oynaau.

IV Kanunnap xoguca

Xymnaiiaurad Ba Xyuiamaigurad CyrOKJIUKJIApHUHT
KATTHK KUCMJIAPHU CUPTH OHMJIaH y3apo TabCUPIIALIUIIT
KaIluIsip XOAUCAHUHT cababu Oymamu.

Kanuaasip neraHuMu3 — WYKHM AHAMETPH Kyda
KHYHUK HaiiyaJjap.

JloTuH TWINAAH TapKUMa KWITaHAA «KaIULTyC» —
cod. Arap uanIIIary CyloKJINK Haifua JeBOpJIapuHu XyJI-
Jaca, CYIOKIMK KYTapUJIMIIN KanwuIslp HUUAard CyIoK-
JIMKKa TabCUP ATAJUTaH OFUPJIMK Ky4Yd CHUPT TapaHIIIUK
Ky4dura TeHT OyJraHja JJaBOM dTa/Iu:

For - Fc.K.’ (6)
OyHaaru F_=mg=pShg=p-mr’hg, @)
F_ =ol=o2nr. ()

(7) Ba (8) popmymanapau (6) hopmynara Kyiicax,
prrthg = o2nr 6ynanum, OyHaaH:

h= 20 )
pgr
&xu P (10)
pgd

Kanunnap ouamempu xanua xuuux 6yica, Kanuuisip
uyuoacu CyloKIUKHURe Oananoauey uwynua Kopu 6yiaou.

CyroKHK Haifga JeBOPIIApHHU XYJUIaMalUraH Xom/a,
CYFOKJIVIK WJTUIIIJIATH CYFOKITUK OaJlaHUTMTHIIaH 1acT Oyaiu.
[Tactra Ty gapaskacusu (9) GpopMysia aHUKTANTH.

0 Acpa caknadr!

Cupt Tapaniuk K03¢phu-
LUCHTUHUHT YTYOB OUPITHIH:
o] =122 -1 2

M M

a) 0)

134-pacm. Kanunnsp uuuoazu
CYIOKAUKHUHZ IPKUH CUPMU
9ePUNAHAOU.

(\ V3 TaxpmnbaHrus

Wnwa kanunnsp
nymaa CyBHUHI 3PKUH
cupTK YInK 6ynunra;
2. [dnameTtpu Kn4mk
HaW4yaHWHI nynpa
CUPTHUHT 3rpunaHmm
Oup YaMa xaxxmaa
6ynuLIMra apuLLKH,
Ky3aTunraH xoguca-
napHn MKH acocuga
TYLUYHTUPUHT.

@ V3 TaxkpubaHrus

Typnu cpabpukagaH Yvkapwun-
raH COMMKMapHUHI cudaTuHn
TEKLUNPUHE.
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V Kanunnsap xoancacMHUHI @ Tonwmpuk

KyHAAQNMUK TypMyLwigarm ponum

XynnawHu amanga

Kamunnsp xoaucanap KyHIATUK TYPMYyIIIa MyXUM KyNAaHULIra Ba KaNUANSp
ponb VitHalimu Y TypMmymiga Xam, Ta0uarga xam Kyn xogucacura Muconsnap
yupaiiouran xoauca. bapdya ycummmkiaap OwiIaH THPUK KEMTUPUHT.

OpraHJIapHUHT TYKUManapuga OpraHM3MHHUHT Oapya

L]

O3UKJIaHaJUraH Mojaanap 0110 60pa,Z[I/IFaH KaIuusip @ ” 5 5
Y, aBoOOU KaHOan?

Hall9ajap MaBXyn. Y CUMIIMKIAPHUHT WIIU3 CHCTEMAcH

Kymiad Kamwuisip Haiya maknuaa Oynaau.3udmiamral Heza yi Kypearoa, yurure

TYNPOK TapkuOMJa XaM Haiuaiap cucremacu Oyiaaw.
Tynmpoxkaa 1wy Kanmwuslp HaluyagapHM MHyK KHIALI
yuyH yHM Iommiatum kepak. KyHpganuk TtypMmymijga

rotidesopuda Kanunnsp-
napHu tdykomuuw Kepak?

0M3 HAMJIMKHM OCOH CHHIIUPAAWMIraH cajderkanap
Ba COUMKJIApHU Ky/utanamu3. dromactep OuiaH MapKepHUHT WIUTANI MPHHIWMN XaM
Kamuusip XoAuca OWNaH TYIIyHTUPWIaAW. AKCUHYA €3Ma KOFO3JMapHHUHT CH(ATH SXIIN
OynuIM y4yyH 103a KaTJJaMMHU Maxcyc KamiaM OwiaH Koruiam kepak Oymamu. Kypumuim
MaTepHaUIapUHN WIUIA0 YUKapWiraHaa, Maxcyc CyB YTKazMalIuraH KMHUMIIApHH Ba
Maxcyc MIIYM KUANMIIApUHY TUKUII BaKTHAA KaIWIIAP X0Mca Ba MaTeprajiapra Maxcyc
CHUHTMPHIL Macaiajapy KypruO YMKUIUIIN KEPaK.

KaHoam Ky4napHW cUpT TapaHrvK Ky4 aeb atanmmns?

CyloKJIKNAaPHWHT KAaTTUK, XKUCM OMnaH Yerapaciaa cMpT TapaHrivK Kydm KaHoam
nyHanagm?

CYpT TapaHmvK Ko3dhdunLUmMeHTV ned KaHoam KaTTanmkHU ataimMms? Y kaHoam
yN4yoB Oupnuriaa ynyaHagu?

KaHnoam xoOucaHu xynaall, KaHoavm XoOoucaHwu kanuansp xoavca aed ata-
nagun?

CEE
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Vaynunuru [/ = 4 cM Oyarad TyrypT uynu CyB [o3uza KajikuO ropuOnu. Arap
IYITHWHT OWp YeTHTa MOM TOMH3CaK, Uy XapakaT keinaan. Uynra Tabcup 3Ta-
JUraH Ky4 OWJIaH YHHHT WyHanuImuHA aHuKjIaHr. CyB OWiIaH MOWHHUHI CHPT
TapaHIuK Kodpuuuentu o, = 72 MH/M Ba 0 = 33 mH/Mm.

Pamnycu R = 6 cM Oyiran cuM Xallka MHC KyTIOPOCH SPUTMACH F03aCHIa KOU-
JAITHPHIW. XaJlKaH!U S)PUTMA I03U/1aH F0JIO OJMII yUyH KaHaal Kyd Kepak?
Mic KylopOCHHUHT CHUPT TapaHIIUK K03 dunuent o = 74 mH/m.

Yuununar muametrpu d = 0,4 MM TOMUFUIHUHT épmamuna cyBHU m = 0,01 T
AHUKJIMK/IA Y14a0 Kyhuiira Oynaaurad 0yica, CyBHUHT CUPT TapaHIIIUK KO3(-
(uruenTn HUMa TEHT?

Kanamnapuawar quametpu d = 1 MM Ba d = 2 MM WKKH TyTaIl KalMLDISAp H9IH-
JlaTl CUMOO caTXJIapUHUHT (hapKIapUHU aHUKJIaHT.



Mxopguin Tonwmnpuksiap

Kymvparn massynap Oymuya

axbopoT  TamépnaHr  (xoxuiuura
Kypa):

1.

Kvp toBuW BOCKTacM [OFf Ba
KMPHW KaH4aw KeTkasaam?

Katra coByH nydarvHm dcall
YYYH 3PUTMaHW KaHOau Tamép-
natura 6ynagm (135-pacm)?
Ofup Ba eHrnn caHoatda Kanus-
napnaphaH  KynnaHuw - Yera-
pacu.

Tabvatoar  Kanuanap  Xoau-
canap.

K.030fM1CTOH Pecnybnuvkacvaa
CyB yTKa3MawmguraH martonap
OunaH Kypunuw  MaTepuania-
PUHM MLLNAb YMKapuLL.

135-pacm. Kamma cosyn nygpaeu
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9-606HMHI Xynocacu

CVIpT TapaHIrmnuK Kanvmnﬂp.qaru CYHOKIMUKHUHI
rapunw Ganananmry

AOCOIIOT HAMITUK 2o
m _ k. h=—
P=y 777 p8r
4o
HucOunit namink h=——
o pgd
o =-—-100%
P
o =2.100%
B,
Fnoccapun

XaBOHHHT a0COJIOT HAMJINTH — | M* XaBo XaxMuia Oyaguran cyB OyFHHUHT MUKIOPH.

I'urpomeTp — XaBOHMHT HAMJIMTHHU aHUKJIaiinuran ac0o0.

JunamMuk MyBo3aHaT — OUp BaKT MYK/a CYIOKIMK/IAH YYNO YMKAAUTaH MOJICKYIIaJIapy COHU OnitaH
CYIOKJIMKKA KaWTHO TyIIaJuraH MOJeKyJajap COHM TEHI OyiIaauraH TepMOJHMHAMHK CHCTEMa-
HUHT X0JIaTH.

Kanmunnspaap — nuku auaMeTpu skyaa KHIMK Haidamap.

Konpencanust — OyFHUHT CYIOKJIMKKA alJIAHWII TPOLIECCH.

CHupT TapaHIIHMK KO3 QUIHEHTH — CUPT TAPAaHIIMK KyYHHUHT CYIOKIMKHHUHT (033 KaTTAMHUHUHT
y3yHJIUrUra HucOaru.

Yerapasuii Oypuyak — KaTTHK KHUCM 03 OMJIaH MEHUCKKA YTKA3WJITaH YPUHMAHHUHT KATTHK KHCM
OWaH KeCHIIN HYKTacH.

MeHHCK — CYIOKIMK 3PKHH I03UHUHT ATPUIaHUIIN.

Tyiinaran Oy — Y3UHUHT CYIOKJINTH OWJIaH AMHAMUK MyBO3aHat/a OyinaauraH OyF.

Tyiiuamaran OyF — Y3UHUHT CYIOKJIUTY OWIaH AMHAMHUK MyBO3aHaTaa Oymmaiguran OyF.

XaBOHMHI HUCOMII HAMJIMTH — XaBOHUHT abCOMIOT HAMITUTHHUHT Gepuiirad Temmeparypaza 1 m?
XaBOHM TYHMHTHPHUII yIyH KEpakiIn OyF MUKIOPHHHU (O3 TypHIarn MyHOCA0aTH.

ByfiianuI — MOJIaHUHT CYIOKJIMK XOJIaTHIAaH Ta3 X0JIaTHra YTUII TIPOIECCH.

CHpT TAapaHIVIMK KYYHU — CYIOKJIUKHHUHT CUPT KaTJITAMUHHUHT XaBOAArH I03aCHHU KaMalTHpHIITa Ba
Iy fo3ara ypuHMa Oyinua iyHanran CyIOKIMKHHUHT (032 KaTJIaMJIAPUHUHT MOJICKYJIAIapUHIHT
¥3apo TabCUP KyUH.

IlyapuHr HyKTacu — armocepasaru xaBojia cyB OyFMHUHT TYWHHIaH X0JlaTUra aiJiaH!uII TeMIIe-
parypacu.
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«Anekmp e8a MazHemu3M» OynumMuHUHe acocull Ma3MyHU 3feKmpomMazHuUm
MalOOHHUHe Xycycusmnapu bunaH yHUHe 3apsidnaHaaH xucmiap bunaH y3apo
mabcupnawuwuHu mascucnaw 6ynadu. dnekmpoduHamukada 3apsidnaHzaH
JKucmiiap opacudaau 3/1eKmp 8a MasHUM y3apo mabcupiap Kypunaou.
SnekmpomazHUmM mMatiOoH opKasu to3aza owaduzaH xap KaHoal y3apo mabcup-
nawuwinap anekmpoouHaMukaHUHe acocu bynaou.

10-BObB

SJIEKTPOCTATUKA

Ky3fanMamauraH 3apsanap opacuaarv y3apo TabCMpnapHU TeklupaguraH
3NEKTPOAMHAMUKAHWHT OYNMMN 3nekTpocTaTka Aeb atanagu. 3apsa Mycbat
KuMaTnap OunaH MaH@U KMIAMaTIapHW ONlaAn. DHT OMPUHYM «3eKTp 3apsi-
Av» geraH TywyHda 1785 nmnnum KynoH KOHYHUra KUPUTUIATAH.

=
m
=
=
L
-
[
g
=
g
[04]
=
.
L
=
m

BynumMHM yKNG-ypraHuL opKanu cusnap:

*  2MeKTP MaMAOHWHWHI XOCcanapy OMnaH YHUHE KyY YU3NKAAPUHNHT
TaBCUNAPUHM aHMK 1AW 0acmKs;

* JMeKTPOCTaTVMK MAWAOHHVHT 3apsif Xapakatmra TabCUPWUHU TaB-
cndnam onacus;

* 3MeKTPOCTaTVK Ba rpaBUTaLMA MaUOOHNAPUHUHE TaBCUMNAPUHK CO-
NNLITMPA OnacKs;

* O4OMW 3MeKTP 3aHXMPUAA KOHOEHCATOPHWHE POSMHW TYLIYHTMPA
ofacus.




19§. dneKkTp ManagoHn

KyTvma,quaH HaTunxa

by napaepacgpHu y3nawmup-
eaHoa:

*  371eKmp MaliOOHUHUH2
Xxoccarnapu 8a yHUHea Ky4
maecucbriapuHu aHuknad
onacus;

*  a71IeKmpocmamuk MatiooH-

HUHe 3apsi0 xapakamuaa
mabcupuHU mascucpnad
onacus.

A

@ JcuHrusra TywmpuHr!

ATOM HeuTpanaup.

Mabnym 6up anekTpoHna-
pWHW NYKOTraH aTtom, Mycbat
MoH 6ynub konagu.

OpTUK aneKkTpoHnapu
6op aTom MaHdu noH ged
atanagw.

@ Ocpa caknaHr!

OJEeKTPOH 3apsIUHUHT
KUMMATUHU YI4allHU
oupuHun 6yau6 1909-1913
HWIIapU aMEPUKATIHK (PU3UK
PMusuken Gaxxapu.

V snexTp maiijoHu1aru
MOMHUHI MUKPOCKOIIUK
TOMYMJIAPUHHUHT XapaKaTHHH
Ky3aTTaH.

YV ToMuM 3apsIapUHUHT
anieMeHTap 3apsara 0yim-
HUIIMHY aHUKJa0 Ba 11y
3apsIAHUHT KHAMaTUHU
ynuanu, y:

, e~1,6:10"Kun-ra Tenr.
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| SnekTp 3apagn

MyMKUH OynraH HI MUHHMMAJ 3JIEKTp 3apsiaura
ANIEKTPOH dTa, YHU JlemeHmap 3apso 1ed aramaiu.
YKucMmnapHUHT 3apsaaiapy ANEKTPOHIAPHUHT OPTHK OY-
aumyra OOFJIMK, ’bHU YHIA YJApHHUHT 3apsad JIEMEH-
Tap 3apsara oOynuHaau. Xap KaHmai 3apsranrad d)pKUH
3appa dJIeMeHTap 3apsTHUHT OyTYH COHUHH OJTUO ropaiu:

q=Niel (1)

Sapsaauar XbC 6¥itndaa Yiraos oupnuru [g] = 1 Ko,

Kyjon — Tok kyun 1 A 6yarania yTKa3srH4HUHT
KYHAQJIAHT 103acuAad 1 ¢ W4uMaa yraaurad 3J1eKTp
3apsam.

1843 i narm3 ¢usurn M.Dapazneit 3apsaHUHT
CaKJIaHWII KOHYHUHH OYIH.

Xap KaHpan énuk cucteMapa 3neKkTp 3a-
pPAANapPUHNHI anrebpavik MMFUHANCK WYy
cucTeMaparv xap KaHgawm npolecc Baktuaa
y3rapuiucus Konagu.

()

3apsHUHT CaKIaHUII KOHYHH SHEPTHUs Ba UMITYIIbC-
HUHT CaKJIaHWI KOHYHJApH Karopuja TaOWaTHUHT
acocuit KOHyHH Oymamu. Y MUKpOmyHE OWMIIaH Makpo-
JyHE JKUCMIIApUIA KYIUTaHUIaIH.

q1 + q2+ q3+-~-~-+ qn= const.

Il KynoH KOHYHU

Wkkn HyKTaBUH 3apsJHUHT Y3apO TabCHPJIAIIMII
KoHyHuHU1785 #imm dpanmy3 omavu 1. Kymon anwk-
nagu. Hyxmaeuu 3apaonap — yauamaiapu YiapHuHe
opacudazu macohaoan anya KU4uK Oynean 3apsaoiaHean
HCUCM.

Kynon taxpuba acocuna Kyiunaru tTabpud aitraH:

NKK1 HyKTaBUM 3apSAHUHT y3apo Tabcup-
nawmw Ky4m 3apsigflapHu 6upnawtupyBum
TYFpPU YN3MK Oyrnya nyHanraH, 3apsagnap-
HUHI MOAY/UTIapPUHMHI KynanTMacura Tyfpv
nponopuuoHan Ba opacuaarn MmacogaHuHr
KBajpaTtura Teckapuv nponopuuoHarn.



1 |ql||%|
=—"—" 3
K dre, er? )
k
EKM F, = M 4)
er
Oynmaru |q,|, |g,|] — ¥3apo Tabcupnamaérran xucm

3apsAJIApHHUHT MOJYIJIapu, » — HYKTaBUH 3apsjiap
opacumaru Macoda, k — IpOMOPIHOHATUTHK K03 PHUITH-
CHTH, &,— JJIIEKTP JIOMMHUICH, &€ — MyXUTHUHT JUDJIEKTPHK
CUHTIMPYBYAHJIHTH.

136-pacmoa WKKW HYKTaBUW 3apsATHAHT  ¥3apo
TabCHPJAIIUII KyWIapH TacBUpJIaHTaH, HbIOTOHHUHT
YYMHYH KOHYHH aCOCH/A ylap:

F, =-F,. (5)

Kynon kyunapu mapxazuii Oynaay, yinap HyKTaBHi
3apsiiHU OMPIAIITHPYBUM TYFPH YU3UK OYiiMuya TabCcUp
ITa/IN.

Il SnekTp ManpoHn

3apsaaHTad KUCMIIAPHUHT aTpodumaru (a3o SHTH
xoccara ara 0yJau: yHra KHpUTHIITaH eHIHI €K1 3apsii-
JIAHTaH >KUCMJIap UTAPHUILI EKU TOPTHILHUII Ky4IapUHUHT
Tabcupura yupaiau. KydHMHT TabcHpHlIaH KHUCMIIAp
Kyun0, pazona Mabrym OMp TapTHO OWIIaH KoMmamaau.
Maiina kankuO ropraH KMUPMHIAMJIAPHUHT 3apsIaHTaH
KUCMJIAPHUHI arpoduia >KOMIALIYBUHU Ky3aTTaH[a
Kkyputra 0ynanu (13 7-pacm), Typiau akIgark >KucMiap
y9yH KYPUHHII Typiarda OyIiasm.

3aps/utanral KUCMJIApHUHT arpoduuaru  (HazoHH
ANIEKTP MaloHH Ae0 aTanaan. DIeKTp MalJ0HH TyIIyH-
yacuHU OupuH4M OYnud wHrm3 ¢uszurn M.Dapaneit
kuputau. Papajneil MEKTp MANTOHUHUHI TabCUPUIAH
3apsuIap TOpTWIag €KUM UTapuiaaay aed aiTras.

DneKTp ManpoHU — 3apsafiaHraH XXucmnap
y3apo TbcupnawlaguraH MaTepuUsiHUHE 6up

Typu.

Kyszanmatiouean ea eaxkm ymuwiu 6unaw yzeapmatii-
ouean 3apsoHuHe NeKmp MAuOOHU NEKMPOCMAMUK
matioon deb amanaou.

3apsi/UIaHTaH )KUCMHUHT aTpoduaary JeKTp Maiio-
HUHU MYCOaT 3aps10ianean HyKmasuii 3apsaoHune — CUHO8
s3apsounune épraMuia TEKIUpUIITa OYiaam.

@ Acpa caknadr!

DIEKTPOHHUHT MacCacH
m,=9,1-107" kr.
H - M
9
k=9-10 7k
K/12
g = 8,85-10’12—2
H-m
1
k =
° 4re,

o L E,
(s o—>
+g = -

4 F, F, 4

e b
-

136-pacm. Hyxmasuii
3apsOAapHu OUPIAUMUPaouean
myapu yu3uK oyiuua mavcup
omaouean KyJioH Kyuiap

@ V3 TaxpunbaHrus

OnekTpocTaTvk MangoH Kyu
YN3UKNAPWHU Ky3aTaguraH
acbobnapaaH doriganaHuo,
3apsignaHraH nnactuHanap-
HWHT Ba HYKTaBWI 3apsianap-
HUHT aTpodmaarm dasoHn
TeKkwupwuHr (137-pacm).
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137-pacm. Moiioa karkubd
10pean KUpUHOULAPHUNE
3aps0NAH2AH HCUCMAADHUNE
ampoghuda sxcotnawuiu
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IV dnekTp MangoHMHUHI Ky4YNlaHraHAUrn.
HykTaBuu 3apsaHUHI Ky4YflaHraHAurm @ V3 TaxpuGaHrma

KyunaHraniauk — 3JIeKTp MalOHUHT Kyd TaBCU(H. CuHos 3apsanaH doiinana-
_ HWG,3apsanaHraH Mmetann
3J'IeKTp ManNngoOHUHUHT Ky4YJlaHIraHIUrm — LLAPHUHT 3MEKTP MangoHUHU
ManAOHHUHT ()a30HM MabilyM OMp HyKTacura YPraHuHr.
YKOMNawWTUpUIraH Mycbat cMHOB 3apsigura Wapra kaHpan 3apsg 6epun-
TabCUp 3TYBYU KyUYUra TEeHr Ky4-HUHT LIy 3a- raHnHM aHvknaHr. LWapaaHx
psaa KaTTanuru Hucbatura TeHr: Yy3OKnalTipniaraHaa snexkTp
- F MangoHu KaHaawn ysrapagm?
E=— (6) o
q

(6) hbopmynanan mMaiiionra KUpuTWIrad () HyKTaBUl
3apsiAra TabCUp ATAJUraH Ky4YHH aHUKJIAHMU3:
F=qE. (7)
Kynon xonynu Oyiinua Q Ba ¢ HyKTaBUH 3apsiaiap-
HUHT OpacUIary y3apo TabCUPJIALINII Ky4H:

k
F= K ®
(7) Ba (8) dhopMymara Moc paBHUIIIA: E4
k
o ©)
er Q>0

By — nykmasuii 3apsaonune maiioon Kyuianeanaueumu
xucobmnam popmynacu. @azonunr 6epunrad Hykracugary 0
KyWIaHTaHJIMK MaWJOHHH fo3ara KeJITUPraH >KUCMHHHT Q<0
QO 3apsaum OwiaH aHUKJIAHAIW, Y MaWIOHTa KHUPUTHITAH
q 3apsara Oornmuk sMmac. Kywnanranmmk macoda (yHk-
musicu Oymaau, (Ga30HUHT HYKTacH MailoH MaHOacHIaH
KaHYaJIMK OJIFC JKOMJIANIca, KyWIaHTaHINK MOIYJTA IITyH-
yaauk kuauk (138- pacwm). (6) bopmynara Moc Ky<iaH- 138-pacm. Hyxmaguii sapso

TAHJTUKHUHT YIT90B GUPIIATH: MailOOHU KYUIAHSAHIUSUHUHE
H macogpaza boenuKIUK epagueu
E]=11L.
Ka

-V

V Ky4naHraHnmMk BEKTOPUHUHI MyHanuLm
Ba Ky4 Yu3uKIapu

ONeKkTp MalJOHUHHUHT KyWIAHTAHJIUTH BEKTOP KaTTalduK Oymamu. Kyvuiaueannux eex-
MOpUHUHE UYHATUWU (PA30HUNE Xap KAHOAl HYKmMAacuoa mycoam Cunos 3apsoza mavcup
IMaAduean Kyu UyHAIUMUSAa MOC Kelaou.

Arap MaiiioHHH MycOaT 3aps/ ro3ara KeJITHpran 0ysica, yuaa Ga3oHUHT Xap KaHai
HyKTacuJa MaiJOHHUHI KYWIAHTaHJIUK BEKTOPUHMHI HYHAIWIIN 3apsAaifaH paguall
TYFpH YM3UK OYin4a iiyHananu. Manduii 3apsj ro3ara KeJITHPTaH MaiiJOHHUHT Ky4JIaH-
TaHJIMK BEKTOPUHUHT WYHAIUININ pajdall TYFpHU YU3UK OYiirua 3apsiara kapad wyHamaam.
Paguain TyFpu un3uKiIap — KyWwIapHUHT TabCUP 3TUII YU3HKJIAPH, YJIap NIEKTP Mali 0HU-
HUHT Ky4 4u3uKiapu 0ynaau (139-pacm). DHr OMpUHYM Ky4 YU3UKJIApU TYIIyHYaCHHU
M.®apaneii kupurrad. lllyHnan keiinH MaliJOHHUHT TACBUPUHHA OCPUII TYNTyHAPIH Ba
Kynai 6ymmam.
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Wkkn mapamien miuacTHHA to3ara  KelITHpraH
MaWIOHHUHT Kyd YH3HKJIapu — OMp-Oupuman Oupmait
Macodaga KoWmamraH mapaijiell YW3MKIap Ba yhap-
HUHT 3UWIMKIapu Yy3rapmaiinn (/40-pacm). bynnai
MalTOHHM OMp )KUHCIIHU N1e0 aramann. bup )KuHCIH Mai-
JOHHUHT Oapya HyKTalapuaa KyWIaHTaHIUK BEKTOPH

y3rapmac Oviiaau.
ysrap yran @ XXaBobu KaHpgan?

1. Heeza anekmp matido-
\ / HUHUHE KyYd Yu3uknapu
@ Kecuwmatou?
@ 2. Heea 6up xuHcnu
/ + matiOoHea KupumurieaH
Hykmasuu 3aps0HUHe
Ky4Yuwu yHea mabcup
139-pacm. Mycbam ea manghuil nykmasuil 3apsioiapHune Ky amadueaH Ky4yza mabcup
YuzuUKIapU ammauou?

T+ T
(VVVV Y VVj

140-pacm. Xap xun uwopanu HyKmasuti 3apaonap ouian
Xap Xua uuopany nIACmMuHAIap opacuddeu MauoOHHUHe Ky
YU3UKIAPU
HyxraBuii 3apsjnap ro3ara KenTHUpraH OWUp KHHCIM OyiIMaraH MaJJOHHUHT Kyd
YU3UKIAPUHUHT 3UWINKIAPH 3apsara SKUH epha 3ud Oymamw 1a, 3apsaaaH y30KIamraH
capu Kamasiay, SbHU MaWJOH KyWIAHTAHJIUTU y3rapamd. Kyd 4M3HKIapuHUHT 3UWIATH
MalI0H KyWIaHTaHJIUTUHUHT KaTTa SKaHUHH OWIITUPAIH.

dneKTp ManAOHUHUHT Ky4 YM3NKJ1apy — Xap 6Mp HyKTagarv ypuHManapu
Ly HyKTagarv Ky4naHraHnmk BeKTOPMHUHT MyHanuium 6unaH Mmoc kenaguraH
ymsnkap.

Ky un3uknapuHUHT TaCBUPJIAHHILIH:

1) Daszonune xap xanoatl HyKmacuoda KyuiaHeauaux oup Heuma UyHaiuuea 22a oyimac-
AUSUOAH, DTLEKINP MAUOOHUHUHE KVY YUSUKAAPU KECULMUUMACTUSUHY KVPCamaou,

2) snexkmp MAuOOHUHUHE YUBUKAAPU MYycOAm 3apsao0an 4ukud, Mau@uil 3apsdea Kupu-
WUHU KYpcamaou.

VI BUp XXUHCU OynMaraH 3feKTp ManaoHaa 3apsigHUHr
Kyumwmnpa 6axkapunagurad uw. HyktaBum 3apspg,
ManaoHMAAarn XKUCMHUHT NoTeHUMan sHeprusacm
q 3apsnu Kynon kywnapu tascupunan O MycOar 3apsiiHU r03ara KeITHpPraH MaiiIoH-
HUHT Ky4 9U3UKJIapu O0Vitnda 4 HyKTacuaad B HyKracura Kydau aevnuk (141-pacm).
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141-pacm. Q 3apsadu 103a2a kermupean MaioOHOA q 3apAOUHUHE KVUUWL 8AKMUOARU dNEeKMP
MatiOoHUH2 U

3apsAHUHT KYy4upagura Kyd 3apsyuiap opacujard mMacodara OOFIUK Ba y3rapyBuaH
karraauk Oymamu. IIyHWHT ydyH OHp XKHHCIH OYIMarad JJIEKTp MaWIOHWHWHT WIIA
MaH(ui WImopa OWaH ONWHTaH 3apsUIaHTaH >KUCMHHMHI TMOTEHIMAT SHEPTUSCHHUHT
Y3rapuIiy OpKajau aHUKJIaHMU3:

A=W, W ). (10)

Bup xuHCIM OynMaraH TpaBUTAIMOH MaiIOH OWJIaH YXIIANLTUTHHU XHCOOTa OJHo,
Ky3ranmMmaiauran Q 3apsSaHUHT JJICKTP MAaHIOHUIATH ¢ 3apSAIHUHT TMOTCHIIUAT YHEPTHS-
CUHH €3aMU3:

kQq

e-r

P

Iy BaKT[a 3apsAHMHT KYUUIIK BaKTHIA JIEKTP MalIoHUHUHT Oaxaprad uin (10) Kyiiu-
JIaT! Typra Kelaau:
kqQ _ kqQ
A=F (rnh—n)=—-—"=
opm(Z 1) 6"'1 E'rz (11)

VIl BUp XXUHCNKU 3N1eKTp ManAOHUHUHT NOTeHLUManu.
MoTeHUMaNHWHI Ky4YnaHraHAukK 6unaH 6oFnUKINrn
Maiioon nomenyuanu 3apsAHAHT TOTEHIIMAI SHEPTUACUHUHT 11y 3aps]l KaTTaJIUTrura
HUCOATUTa TEHT:
P
p=—= (12)
. o 3 (3 q
Y mycoar éku Man(uil KuitmMaTra sra 0ymaau.

Homenyuannap avupmacu opxaiu MauooHOa 3apsoHunHe Kyuuuiu eaxmuoa 6axcapa-
OUeaH UUHU QHUKIAUWL MYMKUH, YHUHZ (UIUK MABHOCU OOP.

bup xuHCIN 31EKTp MaliIOHN YIyH HYKTaHWHT TTOTEHIHAIIH:

o _ gy (13)

q
(11) Ba (12) popmymanmapau yMyMIAIITHPHO, cU3ra 8-CHH(IAH MabllyM OYITaH MaigoH-
HUHT UIIK OWJIaH MOTCHIMAUIAP alUPMACUHUHT OpacH-

aaru GOFUKIHK QOPMyIaCHHHU OJIaAMU3: )
= "n?
A= Q((”] - (02)- (14) Xasobu KaHAaVM'
Oyunmaru ¢, = Ed,, 9, = Ed,— 2IeKTpOCTaTHK MaiifoH1a BUp KUHCAU MatOOHHUHE
3apSAIHUHT KOWIAINMWIIMHUHT OONUTAHFUY Ba CYHITH 6up XuHcnu 6ynmazaH

y ?
HyKTAIapH. mali0oHOaH ¢hapKu HUMmada:
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MACANA EYULL HAMYHAJIAPU | \

3apsnnapu g, = 6,6:10° Kn Ba ¢, = 1,32-10* Kn ukku HyKTaBuil 3apsJHHHI OpacH-
naru macoa r, = 40 cy. Ynapuu r,= 25 cM Macodaraya SKUHIAIITHPMIN y9yH KaHI1ai Ui
OaskapuI Kepak?

Bepuiran XBC | Eyum
q,=6,6 - 10° Kn Tamrky Ky4IapHUHT UK Ba 3JIEKTP MAIOHMHUHT WIIH
q,=132-10%Kn uropanapu Oyiuva Kapama-Kapliu, JIeMakK, YJIapHH
r, =40 cm 0,4M | AKHHIAIITUPHIN YIyH Oa)kapyiIaIuTraH Uil OyHra TeHT
r,=25 cm 0,25m |A=q,(p,— ),
A4-7? GyHmara o, = —2 %
VIR dre,r,’ 72 4me,r,
A=20)\L 11300 1.
e, |\, 1
Kasoou: 4~ 1,3-10 k. /
1. 3apafHVIHE CakNaHULL KOHYHW OunaH KynoH KOHYHWUHW TabpudnaHr.
2. KaHpav 3apsanHu HyKTaBuii 3apsa neb atanagm?
3. 2neKkTp ManaoHW AeraHMMmn3 HUMa?
4. SneKkTp MaWOOHVHWHE KydnaHraHnmrin feb HumMara anTtunagu? YHW kKaHgan

aHMKNauMmn3? Y KaHAam nyHanran?
5. Bup XnHcnn MangoH neb Humara auntunaam? bup XuHcnm 6ynmMaraH ManooH
HUMa?
. MalooHHWHI NoTeHUManu AeraHMMm3 HUMa?
7. MaVaoHHWHT NoTeHUMany OunaH Ky4naHraHaMrMHWHE opacuaa KaHaan 0of-
NKIVK 6op?

O

1. bup-Oupuman 5 cm Mmacodana xoinamran 10 vHKn Ba 15 uwKn HykraBuit
3apsuIap KaHaai Kyd Ouiiad y3apo Tabeupiamanm?

2. bupu myco6ar 15 MxKir 3apsin 6nnan, nkkuaarcn Mandwii —25 MK 3apsimmap
OWJIaH 3apsiIaHTaH MKKH OWpAail miapiapHU SIKHHIAITHPHO, sSHa KalTagaH
10 cm macodara y3oKknamTupriIaan. SKMHIaranian KeWuHru Xxap Oup map-
HUHT 3apsSAWHN Ba YIAPHUHT ¥3ap0 TabCHUPIIAIINAII KYIIMHA aHUKJIAHT.

3. Onekrpon kywiaHrawmurd 10 B/M maiiionna KaHmald Te3IaHUII OWIIaH Xapa-
KaTiaaHagu?

4. Kuiimatu 0,1 MxKi 3apsoman 5 cM Macodamard MamoH KydIaHTAHIATHHA
AQHUKJIaHT.
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20§. dnekTp cmFumn. KoHpeHcaTopnap.
3apsaa MUKA0opy OunaH CMFUMHUHI OMpnUKNnapu

KyTunaguran HaTuxka

by napaepacbHu y3nawmup-
eaHoa:

*  O00uli anekmp 3aHxupu-
0acu KOHOeHCamopHUH2
POMIUHU MywlyHmupa
onacus.

J

XaBobu KkaHgan?

1. Onekmp 3apsduHu Kanat
onuwea 6ynadu? YHu
kaHOal caknaltmu3s?

2. Cus 3apsid caknal-
OuzaH «UOUUWIHU»
KaHOal mamepuandaH
sicazaH 6ynapouHau3s:
ymkasaudnapoaHmu EKu
OuanekmpukdaHmu?

I

a) 6)
142-pacm. Paouycu kamma
chepanune snexmp cugumu

KYNpoK

i

@ ScuHrusra TywmnpuHr!
1

4re,

k =

9 XXaBobu KaHpgan?

Heza ymkasauy wapHuHe
CUFUMU CbepaHuHe Curumu
Kkabu aHuknaHaou:

C = 4me r?
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| UsonsiumsanaHraH yTKasrmyHuHC
3NeKTp CUFUMU

CuHOB 3apsHM CEepaHUHT MUKW [03Ura OMp Heua
MapTa TeKKU3u0, ¢ 3apsaauuu cepara Oepamus. Xap oup
TEKKM3UIIJIAaH KEHHUH 3JIEKTPOMETP CTPENKACH y3rapMac
Ooup kuiimarra oranu (/42 a) pacm). Jlemak, map rmoTeH-
1any OWIaH 3apsAMHUHT Opacuaa TYFPU IPOIIOPLMOHAI
OOFIHMKJINK OOp:

q=Cop,

oyaumarm C — TIPONIOPIHMOHAUIMK  KOY(PPHUITHEHTH.
MaiiioH MoTeHIUAIN YTKA3TMUHUHT Yidamiapura 0oF-
mukmu? Llyan anuknainuk. ByHUHT yuyH TaxkpubaHu
pagumycu Knuuk cepa OmmaH Takpopiaiimus. bepunran
3apsITHUHT XYM ITYHAai KHAMAaTH A SIeKTPOMETPHHHT
CTpeJKacH yiakaH Oypuakka oramu (142 6) pacm). [lemax,
paaMycu KMYMK CHOEPAHMHT TIOTEHIMAIN FOKOPH ¢, > ¢,.
Taxpuba xypcarrangai, C kodhGUIMEHTH YTKAZTHY
ctepanapHuHr TaBcubHU OYIaau, YHU SMEKMp CuUMu
ne0 aranagy.

N3onaumnanaHraH yTKa3rVI‘IHI/IHF 3J1eKTp
camFnuMmn - yTKaBI'I/I‘-I S3apAAVUHUHT YHUHT
noTteHuuanura HucbaTura TeHr d)I/ISI/IK KaT-
TaJlukK.

c=1. (1)
P

(1) dopmymara ¥yTrazrud cdepa TOTEHIHATUHH

kg .
xucoouair GopMyIacu ¢ = —— KYysIMH3, HaTHKazaa
e-r

c=52"
k

C= 477:8087'.

2)
)

Wzonsuusnanrad cepaHuHT pajuycu KaHda KaTTa
Oyica, yHUHT 2JIEKTp CUFMMH XaM LIyH4Ya KarTa Oymanu.
OnuHraH Xynocauap mapra xaMm Teruiuim, cabadu yTkas-
TUYHUHT H4na Oy 3apsanap OyaMaraniaukaaH, SJIeKTp
MalJIOHH XaM UK.

ONeKTp CHFUMHUHHUHT YIYOB OWpIUTH cudaruna
¢apao xaOymianran. Y M.DapageiiHUHT XypMmaTura
KYWWIra.
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@apan — 3apsan 1 KynoHra y3rapraH BakT[a MOTEH-
MM 1 BoibTra OpTaiurad YTKa3rud CUFUMU.
c]=10 = 1K1
1B
Taxxpnbaga CUFUMHHHT YI90B OWPIWTH TEHIIUK
KyIIuMuanapu OuiaH KyJUlaHUIIaIu:
I MkD=10°D, 1 n®=10"®.

Il KoHpeHcaTop

BapMmoxmapuMu3Hu  3apsasiaHran cdepara  SIKWUH-
namTupcak (/42-pacm), SACKTPOMETPHUHT KYpCaTKUIH
KaMasiiy, eMaK, cepaHuHT MmoTeHInamm Kamasu. (1)
¢dopmyna acocuna YTKa3rud KaBaru O0p cepaHHHT
CUFUMH OopTanu ned aWtumra Oymaau. YIapHUHT opa-
cujiaru Macoda KamairaH CaliiH CUFMMU OPTHO KeTajIu.
Husnexmpux o6uran Oynumean ukku ymxaseuu cghepa
cghepuk Konoencamop o6ynaou.

JudnexTpuk OunaH OYJIMHIaH WKKH SICCH Tapajuiel
IUTaCTHHAAAH TYPAANUTaH SICCH KOHACHCATOP KEeHT KYyJlla-
Hwiaau. KoHieHcaTopIapHUHT IacTHHATIAPUHE KONId-
manap ned aranaiu.

KoHpeHcaTop - 3neKTp ManfoOHUHUHT
SHepPrusicHU Ba 3apsiaHN Tynaaw Myskan-
naHraH acb6ob6. lccm KoHpEeHcaTop KanuH-
NUrv KonnamanapHWHr ynyamnapuv 6unaH
CONMULITUPraHAa Xyaa KUYNK AUNINEKTPUK
GunaH 6ynuHraH NKKM nNiacTuHagaH néopar.

@ By Ku3uk]!

Cuvrumn 1 ® WwapHuHr paguycu
9 MIH KM ra TeHr

2
F=Ck=19.9.10° L2

K/12

=9.10"m.
ByHaan wapHuHr paguycu
EpHuHr pagnycugax 1400
mapTa OpTUK:
ro910°m
R, 6,4-10°u

e

~ 1400 .

ATmocdepacus GU3HMHT nna
HETAMU3HWHI 3MeKTp CUFUMU
0,71 m®

—0,71-10°® = 0,71 u®

@ By ku3uk]!
BusHuHr  nnaHetramusz  —
noHocdepa cupTkn cchepacu,
XaBo 3ca AMANeKTpuk Gyna-
avraH cdepuk KoHgeHcaTop.

HJ'IaCTI/IHaJ'Iap opacuaaru 6I/Ip JKHHCJIIN MafI,I[OHHHHF Ky4JIaHT'aHJIUT' U

E=-1_.
eg,S

KonnieHcarop miiacTHHAIAPUHUHT OpacUIard MOTeHIMaIap alupMacH €KU Koriama-
JIAPUHUHT OMPUHU UKKMHYNCUTA MyHOCa0aTHIaH MOTEHIIHaIN OyHTa TEHT:

(4)

()

d
Ap = Ed = @ _
egyS
(4) Tenmmamanan(1) TeaTTamara KyHuo, ssccl KOHACHCATOPHUHT CHFUMHUHHU OJIAMHU3:
C_ egyS
-

(5) dbopmynamaH KOHIESHCATOPHUHT CHFUMHHH OPTTHPHIN YIyH KOTUIaMaJapUHIHT
FO3UHH OPTTHPHUO, YIIAPHUHT Opacuard MacopaHu KaMalTHUPUO, JTUIICKTPUKHU KUPUTHIIL

KEpaK 5KaHWHHA OumaMus.

Il SnekTp MaNnAOHNHWUHT SHEepPruacn

3ap5mnaHraH KOHACHCATOpAa YHU 3apdaajall BakKTuaa 63)KapI/IJ'IFaH uira TCHI 1noTCH-

oyUajg  JHEPTUSHUHT MaHOam Oymamm.

3apsmmam  manTaga

OakapuiraH WITHU
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TUTACTHHANAPHU HOJIb Maco(danaH d Macodaraya Ky4YupHUINTra KeTraH Uil Kabu aHWKJIaIra

o . E
O6ynanu. kku rutacTHHA OpacuJard MaiJIoH KyWIAHTaHJIUTHHUHT SpMUHA E, = — KHUCMU
2

¢ 3apsaM 60p MIIACTMHAHMHT OONIKA KY4JIAHTaHIMIY £ MKKUHYM IJIACTUHA MAKI0HHIarn
XapakamIaHWUIIMHA — Kypaiiuk. [lnacTuHaHMHT  Kyuuimuaa —OaskapuiajuraH — Kyd:

F=gqFE = % , OaKapwIraH Ui

A=rd =L

2
qU
U = Ed >xauunu Oummnbd, A = B onmamus. [lemak,
KOHJICHCATOp KOTUTaMaJlapy opacua maimo Oyiaran maii-
JOHHUHI SOHCPIrUusACHU:

_qU
W= (6)

3apsITHUHT Ba KyWIAHTAHJIMKHUHT OOFIMKIHK (op-
mynacuad ¢ = CU Qoiinananud, MaiiJoH SHEPrUsICUHU
Kyhdnmarmda €3umra 0y au:

2
w_ CU ™
2
. g )
éxu W = C (

(7) bopmyna KoHACHCATOP TOK MaHOaWTa KYIIAIHO,
KOIJIaMaJIApUJard KyWwIaHHII Y3rapMaiaurad Hnautaa
Kymnanwiaad. (8) ¢opMmynaHd KOHIEHCATOP TOK MaH-
OammaH aXxpaTwiaud, YHUHT 3apsn KadMatu Oyitmda
y3rapmac 0yu0 KoJiaaurad nanTaa KyulaHraH OCOH.

IV KoHpgeHcaTopnapHUHIr Typnapu

KonpencaropnapHuHr curuMjapu —y3rapmac Ba
y3rapyBuaH Typaapu Oymamd. Y3rapMac —CHFMMIIH
KOHJICHCaTOpiap OMp-OMpHIaH TUAIICKTPUK OWJIaH M30-
JISIUSUIAHTaH MKKU €KW OUp Heda IUIacTUHAJaH udopar
(143-pacm). TlnactuHanap cudarnga meramun Qoibra,
JTUDIIEKTPUK cudaruga sca KOFo3, CIIona, JaK KyJia-
Hunaau. Kynnaannum marepuasiapura OOFIHMK X0yga
KOHJICHCATOPJIAPH KOFO3JIM, CIIONANH, JJIEKTPOIUTUK
(144-pacm) ne6 GynuHamu. Ys3rapyBuaH CHFHMIIH KOH-
JieHCaTtopyiapy YK OwiiaH OOFJIAaHTaH TUIACTUHAJIAPHUHT
WKKH TypyXuaaH Typaau (/45-pacwm). YK aiinanran
BaKTa IJIACTHHAIAPHUHT OpalvK Macodanapu Ba yiap
KOILJIaraH 103a y3rapaau. byHnail Ty3UIUIIHUHT €pAamMu
OWslaH KOHJICHCATOPHUHT CHFUMHHH TEKUC Y3rapTu-
puiira Oyaaam.
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8-scaosan. Konoencamop-
1apoa KyanianuiaoueaH
MAMEPUAILAPHUHE OUDTEK-
MPUK CUHSOUPYHAHTULU

XaBo 1,0005

Koro3 2,5-tan
3,5-ragua

[luma 3-tan 10-raya

Cmona 5-TaH 7-rada

Metamnapausr | 6-gan 20-raga

OKCH/I Ty3JIapH

Jlusnexmpux Donvea
Jusnexkmpux

Donvea

143-pacm. Hccu konoerncamop

[—
[T—
||
|

a) 0)
144-pacm. a) Memann-
KO2O31U 84 ANIOMUHULLIU
AEKMPOIUMUK KOHOCHCAMOP,
6) Konoencamoprnu cxemaoa
benzunanuu



Ko3zorucronaa koHaeHcaTopiapHU Ba KOH-
JEHCATOP/IM KypWIMaJIApHU YpHATHII Ba HUILIA0
upKapuIl GuIaH YCKeMeH KOHIEHCATOpP 3aBOJIH
LIyFy/slaHagd. 3aBojfa YUKapWiIraH Kypuil-
MaJlap MalMHAa sicalll, MeTaJUIypIusl, SHEPreTHKa,
He(Th-ra3, 03UK OBKAT CAHOATH/IA KEHT KYJUIaHH-

|

naau. X03UPrd BaKT/Ia OHT KePaKIM KOHIEHCATOD
typnapura (154 a), 6) pacm) a) 0)

— Maxcyc KOHJeHcaropiap (MMITyJIbCIIH,
FOKOPHU BOJIBTIIH);

— KOCHUHYCJIM KOHJICHCaTopIap (FOKOpU BOJIBT-
JIY, TIACT BOJIBTIIN);

— KywIaHUWII OYirudiap Ba anoka KOHICH-
caTtopJapu;

145-pacm. a) Vzeapyeuan cuzumau
KOHOeHcamopu,
0) Konoerncamopru cxemadaeu 6eneucu

9 XXaBobu kaHpgan?

— JICKTPOTEPMHUK KOHJIEHCATOpIAp KUPAIH. Heza kynuH4a c¢hepuk KOHOeH-

tﬁﬁﬁ

camoprap amac, siccu KOHOeHca-
moprnap KeHe KynnaHunaou?

0)

146-pacm. Yckemen konOeHcamop 3a800U0a Acaneau a) IKOPU BOIbIMAU UMNYIbCAU
KoHnOeHcamopnap, 6) nacm gonvmiau Kocunyciu konoencamop KIIC—0,44-2,5

MACAJA EYULL HAMYHANAPU | \

Slccu XaBO KOH/IGHCATOPUHMHT SHepruscu: W = 2-107 JIx.

1) koHIEHCATOp TOK MaHOANWIAH aXKpaTHIITaH;

2) KOHAEHCATOp TOK MaHOaWra KyIIMJIraH XoJulapAa YHHHT JUIJICKTPUK CHUHIIHU-
PYB-UAHJIUTHY € = 2 TUAICKTPUK OWIIaH TYJIAUPHUITaHAATd SHEPTUSIHA aHUKJIaHT.

Bepuiran:

W, =2-107 JIx
e=2

1) g = const

2) U = const

q = const 6yn-
ranga W,—?
U = const 6yn-
rauna W,—?

Euunmr:

JMdneKkTpuk OniaH TYIIUpHIraHJaH KeHUH KOHICHCAaTOPHUHT
CUFUMU 2 MapTa OpTajiu:

C,=2C..

BupuHum xonna KoHAEHCATOp TOK MaHOAWAaH aXpaTHiraH, 1eMak,
VHHHT 3apsiJii y3rapMaiii, YH/1a KOHICHCATOPHUHT YSHEPTUSICHHU
Oy opmyna OuiaH aHUKITAHMU3:

22
qu g _m

26, 220 2
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Konnencaropuunr sueprusicu 2 Mapra kamasau: W, = 107 k.
WkxuHYM X012 KOHIEHCATOp TOK MaHOanTa KYIIHITaH, KOHASHCATOp KoIlaMasapu-
Jard Ky4IaHull y3rapmac KaTTaiuk 0yinaau. KoHaeHcaTOpHUHT SHEPTUsICH:
2 2
W2:C2U :2C1U —ow
2 2
Konnencaropuunr sueprusicu 2 Mapra optau W, =4 - 107 JIx.

Kapobu: g = const 6¥nranna, W, = 107 JIx.
U = const 6Ynranna, W, = 4107 JIx.

dnekTp cufFMK Aed HMMara antunaaun? Y KaHgam yndaHann?

3apAaHN TYNnaLW ydyH KaHOam KypunmanaH KynnaHmnanm? by HumagaH nbopat?
KoHpeHcaTopnapHUHI KaHaam TypnapuHmn dunacms?

DNEKTP MAaVAOHNHUHI 3HEPTUACK KaHAAW aHNKNaHaam?

CRTTTR—

1. Hxku mnactuHazaH MOOpaT KOHIEHCATOPHUHT HJeKTp curuMu 5 nd. Arap
KOITaMaJJapUHUHT TToTeHIuaymap aiupmacu 1000 B G¥iica, yHuHT Xap Oup
KoIUIaMacua Kanaai 3apsi MUKaI0pu 6op?

2. IlnactunanapuHuHr yauamiapu 25%25 cM Ba opacuaaru Macoga 0,5 MM siccn
KOHJICHCATOp TMOoTeHIuamiap ainpmacu 10 B-raua 3apsmranm0, Tok MaHOa-
WAaH axparuiagd. Arap KOHJCHCAToOp IUIacTUHAlapuHu 5 MM Macodaman
Y30KJIAIITHPCaK, YHUHT TOTEHIMAIIIAp ailupMacy KaHaai 0ynamn?

3. Curamu 20 Mx® xonmencaropra S MK 3apsa 6epunnn. 3apsaiaHraH KOH-
JICHCATOPHUHT YHEPTUsAcH KaHaai?

4. Kywrannmm 1000 B y3rapmac Tok MaHOawWra KYIIMJITaH KOHJIEHCATOPHUHT
anektp curumu C| = 5 n®. YHUHT KOTUIAMAIApUHUHT OPAJIMFU 3 MapTa Kamai-
tupunan. KongeHcarop Koriamanapuiard 3apsiiHi Ba JIEKTp MalJOHUHUHT
SHEPTUACH aHUKJIaHT.

Mxoauii Tonwmpuknap

Kynmaary massynap 6ynuya axbopoT Taneépnaxr (xoxumLumra Kypa):
1. YcKeMeH KOHOEHCaTop 3aBOAVHWNHE KYPUIMLL TAPUXU.
2. KoHaeHcaTopnapHu MLLNab YMKapULL TEXHOMOTMACK Ba SKONOMMK npobnemanap.

~AWN =
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10-606HUMHI Xynocacu

AnekTp MaAOHUHUHT TaBcudnapm

KoHyHnap

3apsAAHUHT CaKIaHUII KOHYHH: . F W,
q +q, +q; + ... +¢q, = const . EZ?- @:7'
q=N |e| : HyxraBuii 3apsg maviqonnnu | HykraBuii 3apsn MaiiioHu-
KyIIOH KOHYHH: Ky4JIaHIaHJIMTH: k HUHT TTOTCHIAAJIN
U gl E— o B=%. oL ., K
kS dree,r er dmeeyr er
0
kg, oo Xap Xu HIIOpaH M1acTH- Bup KUHCIM MaiiJOHHUHT

Fo_ 4,9, HaJIap Opacujaru MauaoH .

K e’ Ky4JIaHTaHJIWUTU: {Ipoie}EHéHaHH'

F__9 .p_0° '
egyS’ &g,

MargoHaaru 3apsgHUHT NOTEeHUMan aHepruscw,
3apAAHUHT KY4YMLLIM BaKTuaa 6GaxapunaguraH uuw MaitgOHHWHT

. noTeHunanu Ba uLIn
Bup xuHcnn mangoHaa

W, =qEd . w - k04 A=4qlp — ).
g .
A= —(qEd, — qFd,) . r U=p —¢,.
4 k0a_ kQq A=qU .
i h

MyXUTHUHI BU3NEKTPUK KoHpeHcaToOpHUHI aneKkTp

YTKaerqnapHMHr cunFnmMmnapu

CUHIOUPYBYaHIUIM MalgoHWN 3HEPrusicu
W3ossinusiiaHral Y TKa3rHaHIUHT 5_ F, W qU
CHUFVIMM: F 7
c=1. E, 2
) e=-2L. W = 47 )
E 2
W30ssiuusiiaHran mapHUHT 7
CUFUMU: W = >
C =4ne,yr.
Slccu KOHIGHCATOPHUHT CUFUMM:
o egS .
d
KoHyHnap

3apsAaHMHT CAKJIAHUII KOHYHH

Xap KaHmai €nuK cucTeMajia 3JIeKTP 3asIApUHHUHT ajireOpavk WHFUHAKNCH [Ty CHCTEMAIard Xap
KaH/all mpouecciiap BaKTHAA Y3rapyuIICH3 KOIaH.

KyJi0H KoHYHH

Wxky HYKTaBHI 3apsSJHUHT Y3ap0O TabCHPJIAILIUII Ky4YH 3apsUIapHU OUPIIAITUPYBYU TYFPU YU3HUK
Oyiinya WyHaNraH 3apsUIapHUHT KyNaWTMacura TYFpW HPONOPIMOHAN Ba yilap OpacHaaru
Maco(haHUHT KBaJIpaTUra TeCKapy MPOINOPIIHOHAI.
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Fnoccapun

JM3JieKTpUKIIAP — TapKUOWIA SPKUH 3apsAyIaHTaH 3appajapy OyaIMaran Mojaanap.

Konpnencarop — »nexTp MalIOHWHUHT SHEPTUSACHMHM Ba 3apsiiHU TYIUIAIIra MYyJDKaJJaHTaH
KypriMa. Slccn KOHIeHCaTOp KIMHIIUTH KOTUIaMAJIapHUHT yIr9amiiapy OMiIaH COUIITHPTaH/a
JKyZa KHYUK JUAIEKTPHUK OMIaH OYITMHTaH WKKH IUIAaTHHATAH HO0paT.

Kynon — tox kyun | A Gynaranaa YTKa3rMYHUHT KYHIAJIAHT KECUMH OpKaiu | ¢ uumaa yraauran
SIIEKTP 3apsisIu.

DJIeKTP MaWIOHUHUHT KYYJAHTAHJIUTH — (Da30HUHT MabJIyM OMp HyKTacHaa KOMIamran Mycoar
CHHOB 3apsiira MaiJIOHM OMOHUAAH TabCUP 3TAAUraH KyYHUHT Iy 3apsSAHUHT KaTTaJIUTHHUHT
HucOarura TeHr Oynran (GU3MK KaTTaJINK.

MaiigoOHHUHI MOTEHUHAJIM — MAalZOHHWHT >HEPreTWK TaBcu(u. Y MaWIOHHHHT MabiIyM Oup
HYKTacHJard Myc0aT 3apsJHUHT TIOTEHIIMAJ SHEPTHACUHU TaBCH(Iaian.

DJIeKTP MAliIOHMHUHT Ky4 YU3MKJIAPH — Xap OMp HyKTa/lard BEKTOPJIapy Iy HyKTa/lard Ky4IaH-
TaHJIMK BEKTOPH OWJIAH TYFpU KeIaJuraH Yn3uKIap.

HyxkraBuii 3apsiaiiap — ynuamiapy yJapHUHT opacujard MacodaliaH aH4ya KWYMK 3apsijyUlaHraH
KHCMIIAP.

®apan — 3apsg 1 KynmoHra y3rapraH BakTAa HMOTEHIManud | BOJBITA OPTaJUraH YTKa3THYHWHT
CUFUMU.

DJIeKTP 3apsin — 3apsyIIaHTaH XKUCMIIAPHUHT OOMIKA )KUCMIIap OMIIaH ¥3apo TabCUPIIAIINII KOOH-
JTUATHHU aHUKJIAUrad QU3UK KaTTaluK.

DIeKTPOAMHAMUKA — DIIESKTPOMArHUT MAMJIOHAArd Ba YHUHT SJICKTp 3apsiid OYIraH »Kucmiap
OWJIaH TabCHUPJIAMINIINHY TEKIIHPpaIUraH GU3UKAHUHT OYITHMH.

DJIeKTP MalA0HHU — 3apsIJIAHTaH JKUCMIIAp ¥3apo TabCUPIAIIaJUraH MaTCPHAHUHT TyPH.

DeKTpocTaTHKAa — Ky3FaJMaiauran 3apsjulap opacuiarud y3apo TabCUPIapHU TEKUIMPaIUraH
NIEKTPOANHAMUKAHUHT OYIMMU.
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Y3rAPMAC TOK

BUpurHYM OyNub 3apsafiaHraH 3appanapHUHE xapakaTtuHn Mtanus onnm-6mo-
noru JNlynoxki FanbBaHW navikagu. Y xap Typnv MeTann nnactiHa bunaH anoka
KunraHga, ynraH 6aka 0eKknapuHUHE UMMYNbCIV KNCKAPULWNHU ce3au. Tanbea-
HU TeKLWVpULWLINapuH1 AnekcaHap BonbTa gasom sttvpau. Y Taxpunba BakTuaa
TYpnU MeTann nnacTuHanapHW Ty3, KMCIoTa Ba UWKOP 3pUTManapura cosraH-
[la, YNapHVHI opacuaa ToK Nanao OynuvHNM McooTnaan. 3apsanaHraH 3appa-
NapHWHT Xapakat Kynnabd GuamK-onuMnapHUHT 3bTUOOPUHU TOpTaM. Typnu
MyXUTNapha xapakaTinaHaduraH 3apsfnaHrad 3appanapra Taannykim KOHYH-
nap acocuaa aKCNePUMEHT Typaa ounnamn. OnVMNapHUHT TEKLLMPYB HaTUXKana-
pY CaHOAaT TapMOKlapy O1naH TypMyLLAa KEHT KynaHunaam. Xo3npri onamMHum
3NeKTp TOKMAAH dhonaanaHaguraH Typnam Kypunma Ba acbobnapcmns TacaBByp
KWL MYyMKIH 3Mac.

BynumMHM yKNO6-ypraHuLl opKanm cus:

*  2MeKTP IOPUTYBYM KYY Ba MHKM KAPLUWIMK TyLYHYaNapUHU TyLYHTM-
PUILLIHN;

* JMeKTPp PUTYBYM Ky4 Ba TalUKM 3aHXMpAary Ky4naHWLw Tywwumn
(3Heprusa HyKTan HasapuaaH) opacuaary hapkHM aHUKaLWHK;

*  TYNK 3aHXMP y4YyH OM KOHYHUHU KYNNaHUAUWKHK Ba KNCKA TyTa-
LUYBHUHI OKMOATNaPUHU TYLLIYHTUPULLHK;

* TypMywWwaa acbobnapHUHI KYBBATUHW Ba WLLIMHU XMCODNALWHM Yp-
raHacus




21§. DnekTp IOPUTYBYM Ky4 Ba TOK MAaHOAUHWHT NYKIN
Kapwwunurn. KyunaHuiw, noteHumannap ammpmacu

KyTunaguraH HaTuxa

by napaepacbHu y3nawmup-
eaHoa:

e 9eKmp opumyYU Ky4 ea
UYKU Kapuwiuauk myuwyH-
YanapuHu mywyHmupa
onacus;

e 3eKmp puMysyU Ky4
bunaH mawku 3aHXup-
OGaeu KydnaHuw mywuuwu
opacudaau thapkHu

mywyHmupa onacus. )

)KaBo6u kaHpan?

1. Cusza KaHOal y3eapmac
mok maHbanapu mabrym?

2. Heea y3zapmac moKkHU
y32apys4yaH mokKka
altinaHmupuwea manab
opmmokda?

3. YnapHu kaHOali amatiou?

_|_ _
oL B,
> 2
' 0,>0,
A B
¢ e 9

147-pacm. Konoencamop
Konjiamanapu opacuoa KUcka
Myooamau mox

//I\

*y B

P,

148-pacm. Onexmp
BAHACUPUHUHS UWLIAUL NPUHYUNU
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| Y3rapmac anekTp TOKMHUHT
nanpo oynuw wapTtnapu

3apsiyiaHraH  KOHJGHCATop — IUIACTUHATIApUHU  AB
VTKazruu OmiaH yNalllMK, YTKa3ruyzia JeKTp TOKH Haiigo
Oymamu. KonmeHcarop paspsjiaHTaHIaH KeHWH, YTKa3rid-
HUHT YWIapHAArd MOTeHIMall allpMacy HOJra TeHT Oy Iia i,
TOK TYXTaau (/47-pacm). 3aHKupAard TOKHA yIIIad TypHILT
VUYH 3apsjIapHA OOIITKA YTKA3THY OWIIaH KapIlh KY9Iupro,
émuK cucteMa KWIHMO, YHUHT Yywiapuaa MOTeHIHaap
alflupMacHHy ro3ara KeNTUpHUIL Kepak (/48-pacm). 3apsiaHu
B Hykraman A HyKracura KYdUPHII 3JIEKTp dMac OoImka
TalIKK Kywiap €praMuyiariHa MyMKUH Oynaju, cabadbu B
HYKTaQHHUHT TIOTCHIMAIN A HyKTaark HOTeHIMAIIaH KHUKK.

149-pacmoa 3neKTp 3aHKUPUHUHT TPHUHITUIIHAI CXe-
MacH Kypcatuirad. Tok MaHOAMHHMHT HYWAA 3apsIapHU
KyTOJlapura Ky4upuil BakKTHIa WIIHM TAIIKH Kydjap
Oaxkapanu. KynoH Kydiapu MIIMHUHT KHAMaTH MaH(pUH.
Mycbat 3apsanap TOK MaHOAMHUHT MycOarT KyTOuaaH
MaHuil KyTOura, Manduii 3apsmiap MaHbuil KyTOnaH
MycOaT KyTOura Kydasim.

<—®—> F, .
+ ﬁ:mm;g,x . Fmamlg_x
1 ¢ FK 4-@—»

M
@ 3ansrcuprune uuKky Kucmu f
F

F

K

3anorcupnune mawiky Kucmu

149-pacm. Dnexmp 3anaicupunune NPUHYUNUAT CXeMACU

Llynoati Kumuob, yseapmac moxk onuul y4yH Kepaxiu
wapm — mox Manbau Ounam EnuK Ymrazeuy 3aHiICUpu
Oy, 3andcup mapruduea mox MaHoau, UcmevbMol,
V08U CUMAAP, KATUM 84 Y408 acOoonapu Kupaou.

Il dnekTp 3Heprusacn MaHGaNHUHT
3MEeKTP IOPUTYBYN KY4U, TOK
MaHOANHUHI NYKU KapLUunurn

ONeKTp 3aHXUPUAA SHEPTUSIHUHT Y3apo aIMallluHyBH
WKKHA MapTa aMajra omaan. Tok MaHOamma Typiy SHEPTHUS
Typiapyu 3J€KTp PHeprudra ailnaHaau. Tamku 3aHxuapnaa
ANEKTP SHEPTUsICH DHEPTUSHUHT OOIIKa Typiapura mexa-
HUK SHEPrusra €K HUCCHUKJINK



SHeprusicura ainaHagu. DHEPTUSHUHT CAaKIaHUII KOHY-
HUra MyBOQMK TAaIIK{ KyWIAPHUHI WM 3aHXUPHUHT
WYKH Ba TallKW KucMiIapuaard KyloH Ky4iapWHHHT
WIINTA TeHT:

ATaI.I.IK.K - Ar + AR'

TeHnIaMaHUHT HMKKH TOMOHMHHU ENHUK KOHTYD
Oylinya Kyuupuiaran zapsira 0ynu0, Kyiugaru udoaa-
HU OJIAMHU3!

AT&U.IKJ( o A AR

=4

q q q

EéKu: e=U+U,,
r R

OyHjaru & — 3JIEKTp KOPUTYBYM Ky, U — 3aHKUPHUHT
MYKH KICMHJIArH KyWIAHWII Tymnmy, U, — 3aHKMPHUHT
TaIIKU KACMHJIATH KyYJIaHHII TYIIATIH.

SneKTp IPUTYBUYU Ky4 — GUPNUK 3apSaHU KY-
YMpULLAA TALLKU KYyYNapHUHT GaXkapraH uuvra
TeHr 6ynraH pusunK KaTTanuk.

ATaun(.K
E = ——
q
& (OIOK) ymuoB Oupruru — BosisT, [&] = 1 B.
OIOK - Tok MaHOAaMHUMHT JHEPreTUK TaBCH(DU.

bapua Tox ManOamapuaa » MIKH KapIIFIAK OYIIau.

Il 3IOK Ba Typnu vl pexxumMmunga
TOK MaGavHUHT Ky4lnaHULLN
1. Canm wpuw mapmubu (pescumu) Tok MaHOAUHUHT
OIOK-Hu cant ropum taptuOuaa Tamku Enuk O0yi-
MaraH 3aH>KUpjia yHTra TYFpUJaH-TYFPY BOJIBTMETPHU
yaar opkanu yiaananau (150-pacm). Ouuk 3anxkupaa
TOK OYIMaiiiu, IeMaK 3aHKUPHUHT TalllKd KHCMHJIA
Ky4JaHUII TYLIUIIA XaM HYK, WYKU KUCMHUJIa 3ca
Kyna o03:
U,=0,U =0.
BonbT™meTp Kapmmiaury 4excus Karta, yHH TOK MaH-
Oacura Kyl TOK MaHOau Ky TOJIapHHUHT TOTEHIIH-
ajyap aiMpMacura Wil F3acUIaH TabCHP ATMaUIH.
Boasrmerpaarn kywnanum SHOK-ra Tenr:
2. Hw pescumu. HMw pesicumuoda énux xamumoa AB
HYKmanapu opacuoazu ROmeHyuaiiap auupmacu:
) Pr=Pp=E-U,
&xn
PrA= P~ UR'

@ )KaBobu kaHpan?

Heza A sa B Hykma-
napuHuHe (148-pacm)
rnomeHyuannaap atupmacu
Y3 Xonuza Kenmupuw y4yH
mawKu Ky4napHuHe uwu
Kepak bynadu?

@ XaBobu kaHgan?

1. Heea mok maHbauda
3apsidnapHU makcuMm-
naHuwu eakmuoa
baxxapunaduzaH
UWHU KYJTOH Kydnapu
xucobudaH baxapuw
MYMKUH amac?

2. Heea mok maHb6audaau
mawku Ky4napriapHuHe
UWU 3aHXUPHUHE mawKu
8a UY4KU Kucmnapudaau
KYJTOH Ky4napuHu uwu-
HUHe GufuHoucuza meHa?

a Acpa caknaHr!
Arap TOK Ky4YMHUHT KHiMa-
™™ OuWiaH WYHAIMIIM Y3rap-
Maca, TOK y3rapmac Oyaju.

I

" 5
|

&
4 7
|

°

[ ]
|

150-pacm. Tox manbaunume
OKOKnu yruaw

9 XXaBobu KaHgan?

Heza mok maHbauea
80/IbMMEMpPHU ynazaHoa
UYKU Kapwunuaudazu
Ky4YnaHuw xy0da 03 6ynadu?
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BonbrMeTp 3aHXUPHUHT TalllKM KUCMHJIATH KydJia-
HUITHUHT TYMWIIAHA ~Kypcaramd. 3amKAPHUHT
WYKU KUCMUJArd KyWIAHUIIHUHT TYHIMIIH SJIEKTP
KY4YHHUHT MaH(UH WU TabCUPUIaH OYIaIu.

3. Kucka mymawys pedicumu. Arap IoKiIama Kap-
HIWJIUTY Kylda 03 Oyiica, yHJIa TOK MaHOauW KHCKa
TYTallyB PEeXUMHUAA WII Oakapaau. 3aHKAPHHHT
nukn kucmugara DOK ra Tenr 6ymam:

U=¢e.
Tok Kyuu TOK MaHOan 12 OUpIaHUTa OO, MAKCHMAIT
KUHMaTra eTajau:
] =

&
max r '
Kucka TyTarys Ba caiT IOpHII peXUMIapu TOK MaH-
OaMHMHT YerapaBUil MII peXXUMIApH €0 aTaiaiy.

IV 3nekTp TOKN. TOK Ky4mn

Tamky 37€KTp MaWJOHMHUHT TabCUPHJAH YTKa3-
TMYAary 3pKUH  3apAUIapHUHT  TapTHOIM  XapakaTu
JIEKTP TOKUHHU 03ara KeITUPaIH.

VTKasruumaru SIeKTp TOKMHM TaBCU(IANI YUYH TOK
KyuH 11e0 aranagurad (pu3MK KaTTaluK KUPUTHWITAH.

Tok Kyun — GMpPNUK BakT n4mnpa yTkasrmy-
HUHI KYHAanaHr KeCMMU opKanu yTaguraH
3apa4 MUKAOPUra TeHr KaTTanuk:

_Aq

VN
V Y3rapmac TokpaH
y3rapyB4YaH TOK OMLU

AnbTepHaTHB TOK MaHOanapu — Ky€m Oarapesuiapu

Ba IIAMOJI TEHEpaTopiapH Yy3rapMac TOKHM lo3ara
KeITUpaau. XOCWJI OYJIraH SHEPrusi aKKyMyJIsTop Oara-
peslapura TYIUIAHAAM. Y3rapyBuaH TOK 3aHXKMPHIA
UIm OakapuIinra MyJIDKaJUTaHTaH 2JIEKTp acOoOIapuHu
KYLIHUII Y4yH y3rapMac TOKHU y3rapyB4aH TOKKA aijaH-
TUpaJUTaH y3rapTUprudiap — WHBEpTOp Kepak ([51-
pacm). ABTOMOOWIH aKKyMYISATOPHAAH KyWIAHHIIH
220 B y3rapyBuaH TOK OJIMINTa MyMKHHJIMK OepaauraH
UHBEpTOpiap Kym Tanmabra sra. «CONHEYHBIH CBET»
MUYB kyH 6aTapesiCHHUHT YHEPTUACHHU Y3rapTHpPaIUraH
MHBEPTOpJIAp UILIA0 YUKAPMOKIA.
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(\ V3 TaxpubaHrns

150-pacmpaa kypca-
TUNraHgan 3aHxup
Ty3uHr. KanuTHUHr
O4MK Ba EnukK xonna-
pvaa BONETMETPHUHT
KypcaTkuinapuHun €3no
OonuHr. Hera kanut énuk
BaKTAa BONbTMETPHUHT
KypcaTkuiu kamasign?
2. BaHxwupra keTma-KkeTt
pes3ncTop Ba peocTaTHu
KYLLUMHT, XKUNTUYHUHT
YPHWHM y3rapTupmo,
3aHXXUPHWHT TaLlKK
Ba UYKM KcMmuaarm
KyYnaHuw 6YnIMHULLNHN
TeKWmpuHr. OnuHraH
HaTuxka Gynmya xynoca
YMKAPUHT.

@ SCUHIM3ra TyLmnpuHr!
OneKTp TOKW — ANeKTp
3apaanNapuUHUHL NYHaNTUpwWn-
raH xapakaTtu.
Ynyos 6upnurun

IA:Iﬁ
c

SMART original

UPS CHARGER 20Amp

PURE SINE WAVE INVERTER g

151-pacm. Hneepmop —

KYUIaHuw y32apmupeuy
12 2204000 Bm. Maxannuii

maxcynom, Anmamu wi.

e 1-Tonwmpuk

TOK Ky4MHUHT yryoB 6up-
TMKIapUHW KYMIUK Ba KNYMK
KyLLMMYanap opkanu E3uHr.



SNeKTp TOKW t03ara KenaauraH WapTiapHU KypCaTuHr.

KaHgaw kydnap Tok MaHbana 3apsanapHu 0ynui nwnapunm 6axapagn?

Tok MaHGanHUHT KOK-HU KaHOam yndaHagu?

Tok MaHbau 3aHXNP KMCMAAM KyYNaHULLIHWHT KaMai LLIra KaHaam Tabeup 31aam?
3aHXUPHUHT MYKW Ba TalUKM KMUCMApUAAry Ky4naHWUWHUHE TakCUMIaHULLIN
YNAaPHWHT KapLUMAMKNapura KaHaam 0ofnmk?

P S W N =

20

1. YynTak (oHapu JAMIIACUHMHT KU3AMPHII TOJIACH OPKAJIW ¢ = 2 MHH MYHIA
q,= 20 Kur 3apsin yragu. Kuzaupuin tonacu opkain g, = 60 Kit sapsin yramuran
BaKTHU Ba TOK KyYHUHH aHUKJIAHT.

2. DOIOK 12 B Ba nuku Kapmmura 0,2 OM akkyMyJIsATOp Y4yH KHUCKa TyTallyB
BaKTHa TOK KyYWHHU aHUKJIAHT.

dKCcnepuMeHTan TONWUPUK,

MUC CUMHM, MEeTan KOFo3 KMCTUPriAY (CKperka) Ba MynbTMMETpAaH dhoraanaqmo,
aTanraH MeBa Ba Cab3aBOTNaphaH Kamcu OMpW ranbBaHW 3nemMeHTV crudatiaa Mnan
ONULLIMHY @HWKJIaHT: ©aHaH, KapToLLKa, anMypT, ioMuaopuy, 6odpuHr, nes, onva. Mesa-
NAPHWHI KANCCK SMEKTPOANAP Opaciaa KaTTa KyYNaHULLHWHE to3ara KenMwmra Tabep
3Ta onagu?

Mxoaum Tonwmvpuk,
Maxannum y3rapMac Tok MaHOanapy HapXuHW TEKLIMPUHT: TOK MaHDanapuHNHN

Typapu Ba Wy MaxCyOTHU YMKapaamraH prupManapHi aHuknaHr. Tekwmpuwnap
HaTVXKACK OYMnYa XMCODOT TanepaHr.
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22§. Tynuk, 3aHXnNp y4yH OM KOHYHMN

KyTMna.quaH HaTunxa

By napazpacbHu y3nawmup-
eaHoa:

o Tynuk 3aHxup y4yH Om
KOHYHUHU Kynnal onacus
8a KucKa mymaulysHUHe
Hamu)xacuHu myuwyHacus.

J

@ V3 TaxpunbaHrus

Bup-6upn 6unaH keTma-ket
yraHraH ysrapmac ToK
MaHbawn, Kanut, YyHTaK
(POHAPVHUHI Namnoykacu,
peocTtaTt Ba amnepmMmeTpaaH
nbopaT 3aHXuUp ANFUHT.
JTamno4ykara BONsTMETPHM
KyLIKHr (152-pacm).
PeocTtataary >XnnrmyHuHr
YPHVHK y3rapTupmnb, namnou-
KaHWHI éPYFNUIMHN Ba YN4OB
acbobnapHUHr KycaTKUYMHN
Ky3aTuHr. KysatunraH
XOOMCaHN 3aHXUP KUCMN
yuyH OM KOHYHM acocuaa

TYLUYHTUPUHT.
5
+
— +

152-pacm. Dxcnepumenm
MONUUPUKKA

| 3aHXNPHUHT BUP KNCMU y4yH OM KOHYHU
dakaTakTHB KapIIWINKIaH HOOpaT 3aHXHUP KUCMHU
yayH OM KoHyHH 8-cuH(baaH MabiyMm (152-pacm).

Tox Kyuu 3aHdCUp KUCMUHUHZ YUAAPUOAU NOMEHYU-
aniap arupmacuea myepu npononyuoHal 64 KAPUUIUKKA
meckapu nponopyYUOHa:

]:%—‘Pz:g. (1)
R R

Tok 3aHKUp KUCMH OMJIaH NOTEHLUAIN I0OKOPU HYK-
TaJaH MOTEHIMAIH TMacT HyKrara Kapad okaam. Arap
@, > @, 6ynca, 153-pacmoaeu TOK YanaH YHITA OKa/IH.

R

¢, o ° 0,

153-pacm. 3anoscupnune akmus Kapuwuiukoan ubopam
KUCMU.

Il Tok maHGam 6op 3aHXKMp
KUCMMN Y4yH OM KOHYHU

TapkuOuyia 2JIeKTp IOPUTYBUM KUl € Ba HUKH Kap-
LIMJIMTH 7 TOK MaHOau 0Op 3aH)XUpP KUCMHUHHU Kapaniuk
(154-pacm). Kypcarunran 3amKAp KHCMUIA TIOTEHITHA-
HUHI KaMalWIk KapluiuKiapuaa Ba 10K R, R, MaH-
OaWHMHT 7 WYKW KapIIMIUTHAa Oyica, MOTeHIIUATHUHT
JCHINM TOK MaHOAHHMHT KyTOnapuma Oymaad. YXimamr
XOIUCcaHu aapé yCcTH/ia MIaTHHA COJIMHTaH BaKT/aa Tai-
KaliMHU3: AapEHUHT Oapua KHCMIIapuIa CyB carxJapu
racasiiv, TUTaTHHAA Ky TapuIam.

R & R,

1
A B C D

154-pacm. Tapkubuoa mok manbau 6op 3amudicup

9 XaBobu kaHgan?

AN WN =~

. Odduti 3aHxup HumanapdaH ubopam?

. Tok maHbau 60p 3aHXup Kucmu KaHoal 6ynadu?

. KaHnOau 3aHxupHU myrnuk 3aHxup 0eb amanadu?

. 3aHXup KucMuU y4yH 8a mynuk 3aHxup y4yH OM KOHYHUHUH2 yxwiawinnuknapu bunaH chapknapu

Humada? BeHH duaepammacuHu my3suHa.

148



3amkKUp KUCMUHUHT y4Japuaard MOTeHIHaIap

aftmpmacu xap OHup KHCMIAard MOTCHITMATHUHT KaMaHUTITH

OuiaH TOK MaHOaujaru MOTEHIMAIAPHUHT OPTHUILH-
HUHT UMFUHIWIAPUHUHT allipMacura TeHr
Y= = <U1 +U, +U2)_5

Exu
0 — P, :(IRl +Ir+[R2)f6. 2)
OJIMHTaH TEHINIaMajiaH TOK Ky4HHH udoaanaiMus:
(‘Pl - 902) + €
= )\ 3
(R] + Rz) +r ( )

Ymymuit xonma (3) umdomanun Kyhmmarndga E3uId
MYMKUH:

= U+e , )

R+r
OyHnaru R — 3aHKUp KUCMUHUHT YMyMHH Kap-
WWIATKH, 7 — 3aHXKHApP KUCMUJArd TOK  MaH-
OamHunr wukM Kapmwmmary, U = ¢, — ¢, —

3aHKHp ywIapuJard TNOTeHLIWaUiap aiupmacu, & —
Oepuirad KucMaaru Tok Man6anauHr JHOK.

Onunean gopmyna mok manoau OOp 3aHACUD KUCMU
yuyn Om KOHYHUHU Upooanatiou.

Il Tynuk, 3aHXup y4yH OM KOHYHMU

154-pacmoa xypcaruiaran 3aHXUp KUICMUHUHT y4ia-

PHHHU KyLICaK, €MUK 3aHKUp onamus (1/55-pacm). A Ba D

HYKTaJJApUHUHT TOTCHINAJUTApY TeHT Oynaam, yana (4)

popmyna U= ¢ — ¢,= 0 6Ynanu:
j__¢

: 6))
R+r
Onunean ugpooa myaur 3andicup yuyn Om KOHYHU Oed

amanaou.

3aHXupparu Tok Ky4m ToK MaHGanHUHr
3IOK ra Tyfpv nponopLvioHan, TalwKy Ba N4KN
KAPLWUWUIANKNAPHUHT NUFUHAUCUTA TecKapu
MponopLMoHann.

IV Tynuk, 3aHXup y4yH Om
KOHYHUHUWHI HaTuXanapu
(5) udonanan OyHu oaMus:
E=IR+1Ir
EéKu
e=U+U. (6)
OIOK 3apsmrapHuUHT KYYMIIA BaKTHIA TaIlK{
KyWIapHUHT Oakapran MM Oyiranujgan (6) TeHIIa-
MaJlaH YMKAUTaHW TallK{d Kydjaap 3aHKUPHUHT WYKH
KHUCMHJIa XaM, TalllK| KACMHUa XaMHUIIa 6akapaim.

@ AcuHrusra TywmpuHr!

WIKKN HYKTaQHUHT NOTEHLM-
annap anMpmacu — Ly UKKn
HyKTa opacuaary 3aHxup
KUCMUWUHWHT Ky4naHULN.

155-pacm. Enux mynux
3aHHCUD

@ Tonwwmpuk

Tynuk 3anxup ydyH Om
KOHyHMaaH (5) JKOK, Tawkm
3aHXUPHUHT KapLUUUTMHA
Ba TOK MaHOGaNHWHT NYKN
KapLWUIUIMHK XMcobnalu
bopMynanapuHy YMKapuHr.

@ OCUHIU3rA TYLUUPUHT!

BYNMHMAHM TONUW YYYH
BYNMUHMAHW BYNYBYUTA
KYNANTUPAMUS.

BYnyBUM BYNUHMAHWUHI
BYNMUHULLUTA HUCBATUTA
TEH.

HOMABNYM KYLWNUNYBUYMHMU
TONUW YYYH NMUFUHONOAH
MABAYM KYLNNYBYNHN
o AMNPULL KEPAK.

0 Acpa caknadr!
1B

14=—-
10m
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W4Yky KapmIWIMKHUHT KHYUK Kuiimartuaa r— (0 Tok MaHOamHWHT Oapya 3HEprHsicu
3aKAPHUHT TAITKA KUcMuIa Oaxaprinany ¢ = U. VYku KapIuTAKIapUHAHT KAIUK KAi-
MaTapua Ba IOKIaHUII Oyamarad BakTaa R = 0 EnuK 3aHKUpAard TOK KyYUHUHT KHAMaTu
OpTau, KUCKa TyTalryB Oyiau. 3aHKUpard TOK Ky4u KarTa Kuimariapra sra Oyiau:

3

[Max ) (7)
r

Oy TOK MaHOAWHWHT, yJOBYM CHMJIAPHUHT KATTUK KH3HUIIWTA Ba YTKA3TM4 CUMIIAPUHUHT
éHMO KeTHUIIINTa OJIN0 Ketaau.

9 YXaBob6u KaHgan?

1. BaHxup Kucmuea KywuneaH mok maHbau yHOa2u mokK Ky4duza KkaHO0al mabcup smadu?
2. Heza A sa D HykmanapuHu ynazaH0a ynapHuHe nomeHyuasnnapu meHe bynadu?

3. KaHOau xonnapda 3aHxupda Kucka mymauwys bynadu?

4. Heeza Kucka mymauwys xoducacu xasghru xucobnaHadu?

MACAJIA EYULL HAMYHAJIAPU | \

[Tneepuu Ky1iranaa TOK MaHOAMHUHT KUCKUYWIApHIArK KyWwIaHHI Kuiimaru 2,8 B. Dre-
menT Oarapestiapuauar DIOK 3 B, nuku kapruunury 1 OM. 3aHKupaari TOK KyYMHN aHUKJIaHT.

Bepuiran:
U=2,80m
&E=3B

r=10m

1-7

Eunm:
[TneepHUHT KapIIMIIATH 3aHXUPHUHT KUCMH Ba TYJIUK 3aHXUp yayH Om
KOHYHUHU KYJI1a0 aHUKJTaiMuU3;

-, (),

(1) Ba (2) TeHrmamMalapHUHT YHT TOMOHJIAPUHU TEHIVIAIITUPUO, TTPO-
MOPLMACH XOCCACHHU KYJ11a0, KapIIMIMKHU Xucoomam GpopMynacuHn
YUKapaMu3

U €
— = . 3
R R+r ®)
UR + Ur=¢&R,
OyHmaru R= ur . (4)
e-U
(4) popmynanu (1)-ra kyiuo, xucoOnain GopMyJaCHHHA OJIaMH3:
==Y

r
ToK Ky9MHWHT KHAMAaTHHU XHCOOIaiMU3:

3B-28B
10m

I — 0,24

Kapoou: /=0,2 4.
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1. OpAanmM 3aHXMP KMCMU YYyH Ba TOK MaHOau Gop 3aHXup y4yH OM KOHYHWHM
TabpuUnaHr.

2. Tynuk 3aHXup y4yH OM KOHYHUHW TabpuydnaHr.

KaHaar TOKHM KMCKa TyTallyB Toku Aeb atanagn?

4. Tok MaHOaVHWHI NYKN KAPLUUANIUHUHE KMAMATL KUYUK 3aHXUPHUHT KNCKA
TyTaLLYBUHVHT OKMOaTV KaHaan?

ORI

1. barapesnunr OIOK ¢ = 4,5 B, nukn kapmmnury » = 2 Om. barapes kapmm-
qura R = 7 OM pesucropra yiaaHTaH. 3aHmKUPIArd TOK KyYHHH Ba Oarapes
KUCKUWIAPUIArd KyWIAHUIIHN aHUKJIAHT.

2. BIOK ¢ =1,1 B Tox manOaura Kymuirad Kapmuiura R = 2 OMm yTkaruyuarua
ToK kKyun /= 0,5 A. Tox MaHOAaWHWHT KHUCKA TyTAIlyB BAaKTUIATH TOK Ky9UHHH
TOTIMHI.

3. Tox man6au 60p Ba Kapumauru R, = 4 Om, 3amwkupaard Tok kKyau [, = 0,2 A.
Arap Tamku Kapmmiuk R, = 7 Om Oynca, yHIa 3amKupaard TOK Ky4du
I, =0,14 A. Arap TOK MaHOaWH! KUCKA TyTAIITUPCAK, 3aHKUPJAIU TOK Ky4H-
HUHT KHIMaTH KaH4ara TeHr OYyiamu?

4. Tok kyum /[ 1=1 ,5 A BaKTH1a 3aHXUP KUCMHAIATH Ky<Utanum U = 20 B, Tok Kyuun
sca I, = 0,5 A 6ynranma, my Kucmaara Kywianum U, = 8 B-ra Tenr 6ynuu.
3aHKUPHUHT 1Ty KucMuaa Tabeup stagurad DIOK kanuara teHr?

Mxopguin Tonwmnpuksiap

1. Typmywgpnaru anekTp acbobnapupaH KynnaHuwaa xaBhCU3nmMK TeXHUKACKHN
cak1aLl KovaanapuHN Ty3uHT.
2. baxapwunraH v 6yrmda npeseHTaL s TanepnaHr.

w
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23§. DneKkTp TOKUHUHI ULLIN Ba KyBBaTn

KyTunaguraH HaTuxka
By napazpacbHu y3nawmup-
eaHoa:
*  Typmywodazu acbobnap-
HUHe Kyg8amuHU 8a uulu-
HuHe baxoCuHU rpakmuk

mypOa xucobnau onacus. Y,

@ Enunrusra Tywmpunr!

W — aHeprusHuHr 6up
TYPAAH UKKMHYM Typra
annNaHULWNHWHTE Y4YOBM.

156-pacm. Koszozucmonoa
Acaneaw nexmp xucoonasu
Axmy6e ut.

| 3aHXxupparm yarapmac TOKHUHI UL

TOKHMHT WIIW 3apsUIAPHUHT  3JICKTP MaiI0HH
KYWIApUHUHT TabCUPHUAAH YTKA3ru4 Oyiwmua iyHamraH
XapakaTHura acocCjIaHTaH.

TOKHUHT ULLW — D71eKTP ManAoHU Ky4upraH
3apsAAHUHT GepunraH yTkasrmy KucMmuaaru
Ky4JaHULU KynanTMacura TeHr 6ynraH ¢pumsmk
KaTTanuk.

A=q(p,—9,) =qU. (1)
Kanmaiimup Oup BakT opaquFuaa KYyIupUiITaH 3apsia
MUKJIOPH TOK Ky4ura OOFJINK;
qg=1t.
llly aHucbatman ¢oiinananno,(l) TeHINTUKIAH Kyiu-
naru uhoJJaHu OJIaMU3;
A=Ult. (2)
3amkup kucmu yayH Om KoHyHH acocuaa (2) dop-
MyJIaHU Kyiuaarnya €3uil MyMKHH:

A= PRt (3)
U2 A
& A=—"—t1.

(3) YyTKazru4IapHU KeTMa-KeT yiaaraH BakT/a,
(4) yTKa3TUWIApHU Tapajuiel yjaaraH BakKTga TOK
WIIMHA XUCOOIaIIra OCOH.

Il ToK MWNHKM ynyaw

Tok wmMHKA y4 YIUoB acO00OHN — BOJIBTMETP, amIiep-
MeTp Ba coardaH ¢oinanannd ynuamra Oymaau. Oparna
TOK MILIMHY YJI4Yall y4yH JIEKTP 3HEPIrUsACHHH XUCOOI0BIN
acoobu (156-pacm) KynnaHWIay, y UIIHUHT CHCTEMAaJIaH
TaIIKapUAAry YI40B OMpIInuru

1 kBT - coar-Onnan xucoOalra acociaHraH.

DJNeKTp SPHEPTUSCHHUHT HAPXWHHU TapU(HUHT Mab-
TyM Kuiimaru O0yiinda Oy gopmyna OninaH XucoOmaHau:
Cm=T"A,

Oynmaru Cm — DIEKTp SHEPrUSICHHUHT Hapxu, 1 —
tapud — 1 kBT - coar sHeprust Hapxu.

0 Acpa caknaHdr!

Enuk snexTp 3aHupu/ia SHEPrUSHUHT ailTaHUIIN MKKKM MapTa amanra omasu. Tok ManGana-
puma >IeKTp OYIMaraH SHEpTHsIIap IEKTP YHEPTUACHTa aliTaHaan. TaIK 3aHKIpaa ICKTP
SHEPTHACH KalTaJaH YHEPTUSHUHT OOIIKA TypJapura aiana OOIIIan .
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Ko3orucronaunr xap Oup Bunostiaa Tapud Xap Xui, y
SIIEKTPOCTAHIUSHUHT TYpHUTra Ba YHIaH MaXaJUTHi sKoiian
Y30KJIMTUTa OOFNIUK. DIEKTP SHEPrUsICHHU CaKJIall MaK-
caqunua Japakaiu Tapud KUPUTWITaH, MacaiaH aipum
xymymapaa 1 omamra 100 kBt - coar-man omran xoima
TYNOB 2-napaxanu Tapud OYiinua Iopru3uiaim.

9-kecme.

2018 NMUNrun anekTp 3HepPrusiCUHUHT

Tapucpyn, —1oHee
kBm - coam

| oo | 2w | Saspens |
Kycranait 17,60 21,95 27,44
Anmaru 16,65 21,99 27,48
Tanaukypron 16,45 19,86 24,82
Kykmreros 15,46 19,33 24,16
Tapo3s 14,41 17,94 22,43
[lIumkeHT 14,49 18,88 23,61
ITerpomaBn 12,09 16,30 20,37
Opan 10,46 13,23 16,53
[TaBnomap 10,69 13,72 17,15
AcraHna 9,61 15,59 19,49
AKTy0e 9,79 12,42 15,52
Kaparannma 10,12 13,37 16,72
Vekemen 10,19 13,97 17,46
ATupos 5,67 7,13 8,93
Axray 19,42 - -

Ill TOKHUHr KyBBaTU
Tok KyBBaTH — 3apSIAHMHI KY4YUIIU BAKTUAATHU
HITHUHT Oa)KapuaMil SKagaJJIMTUHU TaBcuuiaii-

JAUTaH (l)I/I3I/IK KaTTaJduK:

A

P=7 (5)

(2), (3) Ba (4) — popmynanapuu (5)-ra Kyiuo, Enuk
3aHXUPHUHT TAIIKA KACMHJArd TOK KYBBATHHHU XUCOO-
naiaurad GopMysTaHu OJTaMH3:

UZ
P=UI,P:?,P=I2R. (6)
TYynuK 3aHKUp y4yH SJIEKTp TOKMHHHI KyBBaTH
OyHTra TeHT: o2
P=——-R. (7)
(R+r)

@ 1-Tonwmpuk

@ JcuHrusra Tywmpunr!

OneKTp TOKN ULLIMHWHT
ynyoB 6upnurn — xoynb
10x=1B-1A-1c=1

@ ScuHru3ra TywupuHr!

1. OnekTp 3arxupuaaru

SQHEPIrNAHUHT KKK MapTa

annaHvwura muconnap

KENTUPWHI.

2. DneKTp aHeprusicn
MeXaHWK Ba UCCUKUNK

3Heprudra annaHaguraH

TypMmyLwgarv Ba uwnab
YnkapuLl acbobnapuHm

AUTUHT.

BT:C OnekTp TOKW WULLNHWHT

cucTeMagaH GoLuka ynyos

GupnurnHunHr xoyns 6unax

OOFNUKNUIA:
1Bt-c=1[0x,

1 BT - coat = 3600 [x,
1 kBt-coat = 3600000 Ox =

3,6 Mx.

KyBBaTHWHT yn4yoB 6upnuru

— BaTT

[Pl=1Br=1A-1B.

a Acpoa caknaHr!

IOxopu KyBBaTIIN

acOOOTapHUHT KapIIHIUTH

KaM O¥ymaam.
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Tok KyBBaTMHM aMIIEpMETpP Ba BOJIBTMETPHHMHI EKH
BaITTMETPHUHT €pIamMuJa aHuKIaHaau. «MezncepBuc»
KOMITAHUSICUHMHT 3aMOHABUNA KYPOJIM IEKTP 3aHKUPUHU
TaBcu(IIaiJUrat ONITH YITYOBIHM — TOK Ky4H, Ky WIAHUIITHH,
KyBBaTHHU, KyBBaT KOI((UIEHTHHHU, TapMOKZArl TOK
YacTOTACHHH, WMIUIMK KyBBAaTHU YIl4alira UIMKOH Oepann
(157-pacm).

IV Tok MaHGAUHUHI ULWIN Ba KyBBaTH
3anorcupoazy myaux uwl — mawkyu Ky4iapHune uiu,
y KylHarura TeHr:
. TalK.K = qg
CKU
A = J¢t.

TaIlIK.K

157-pacm. Kozozucmonoa
Acanean eammmemp, Armamu ul.

Tymuk 3amxup yayn Om konyan [ = Rg acra @ 2-Tonwmpuk

+r
onu0, Kyiunara noraHu OJIaMu3:
2

€
A= ————
TaIIK.K R +r
Exu
A =P(R+n)L.

TallIK.K

3amKUPHUHT TYJIMK KyBBaTHHH MaHHA 11y (DOpMy-
nanap OVitnya aHUKJIaIra 0yiau:
A

TalIK.K
Pm,\‘)/l = ¢ >
P =1g,
myn
mi Ry
P =P (R+7).

V Tok maH6anHuHT OUK
Dotidanu uw kodppuyuenmu — Goudanu UWHUHS
Myaux uwea Hucoamu. Dnexmp 3audicupu yuyu goudaiu

YXapgganra kapaHr. CU3HUHT
XyAYOVHIM3aa anekTp
3Heprusicura TynoB KaHaam
Tapud 6yrrmya amanra
OLUMLINHM aHWKNaHr. Hera
3HeprusiHM Kyn capdnaraH
calimH 6axocu xam opTaam?

@ 3-Tonwunpuk

AnekTp MaHBGaNHWUHT LK
Ba KyBBaTMHU Xxucobnavaurax
hopMyrnaHu TaLlku Kyynap-
HUHT ULIVHWHT Ba KyBBaTUHU
xucobnangurad coopmyna
6unaH conuwTupuHr. Popmy
) JlanapHuHr hapku kaHgan?

U — 21eKmp MAUOOHUHUHE UWU MYAUK UL — MAWKU @\
XaBobu kangan?

KYUIapHuHe uwu, wyHoa Kyuuoazsu uHucoam oadcapu-

aaou;

A ur P U IR R
" dne eIt B, = I(R+r) R+r

Ooviganim  uim  KO3QGUIUSHTUHA  XHUCOOJIAITHH

Kyiiuga kypcatwiarad (opMmynamapHUHT — XOXJIaraHu

Owmran Oakapuira OYmamu:

A _ P U R
y N=p e M= = ‘

TAlIK.K myn

’]’}:
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1. Heza mok maHb6auHuUH2
OUK 100%0aH opmuk
bynmatou?

2. Heea anekmpomexHukada
mok mMaHbauHUH2 U4KU
Kapwunueu mawku
3aHxup bunaH conuwmup-
2aH0a kamalimupuwea

> Xapakam KunuHadu?




TYNUK 3aHXUPAa SHEPTUAHUHT KaHAay arnnaHuwnapy oynaomn?
DNeKTP TOKUHUHT UL OUNaH KyBBaTW KaHAAW aHVKnaHaam?
TOKHVHT MWK Ba KYBBaTW KaHzaw acbobnap ounaH ynyaHaam?
3aHXMpAarv TYUK UL HUMara TeHr?

DNEKTP SHEPTUACUHUHT HAPXMHW KaH4aW aHVKNaHaam?
2neKTp 3aHXUPUHUHT QUK KaHAam aHnKnaHaam?

CHTTTI—

1. Arap kywranum U =220 B, Tok kyun / = 8 A 6y1ca, xaxxmu V= 1 11, bomganruy
Temneparypacu ¢, = 20°C cyBHM KaH4Ya BaKT OpaJnFH/Ia KalHALI TEMIIEpaTypa-
cura etkasumira oynaau?

2. Kyssatu 1200 Bt snexTp neun opkaiau yTaaurad TOK KyYHMHH aHUKJIAHT.

3. Connm 4 omampaan Typamuran owmia Kycranait maxapuga 700 kB1/coat amextp
SHEPTUSICHHU UCTEHMOIJ KWIraH Oyica, ynap KaH4ya Tynaian? YHU Xy[Qad 11y
mrapoutaaru AKTyoena Typaaural OWIAHUHT TYJIOBU OMJIaH CONMIITHPUHL.

4. VYKu KapIIwIATH YHTA KYIITHITAH YIEKTP aCOOOMHIHT KapIIMINTHIAH 4 MapTa
03 TOK MaHOauHHHT (oiigany v kod(HOUIMEHTHHN aHUKJIaHT.

3Kcnepvlme|-rran TonwvupukKnap

YInapuHrnsgarn €pUTrndnapHHI MapK1MpoBKanapy Ba Manwimi acbobnap-
HWHI macnopty GyrMYa ounaHrm3 6mp or n4mMaa UCTEbMON KUNaguraH 3nekTp
SHEPruacuHU xmMcobnaHr. Xap oup acbob MILMHUHE 3HEepPrns capduHK CONULLITU-
PUHI. BaxoCuHW aHWKNab, CYHITM ownapgarv TynoBnap OWnaH TakKOCHaHr.
OunaHr13gary snekTp SHepPrusaCUHUHN capdUHU KaHdaw Texalra OynumnHU
Tax U KUMUHT.

Mxopguin Tonwmnpuksiap

Kynnoarvu MaB3ynap 6yimda MabnyMoOTHOMA TaépnaHr (XoxumLumra kKypa):

1. Ynpa vwnatunaguraH anektp acbobnapu: acknaaH aHrura.

2. Mawwwwn anekTp acbobnapuaaH horaanaHnaa TexHVKa XaBhCn3nmri Konaa-
NAPVIHN KYPCATUHT.

3. VIHTepHeT TapMofi MaTepuannapuHu doviganaHmo, XXI acpaa oaBnatMmMms-
0arv 3NeKTP SHEPTUACUHIN UCTEBMOS KUANLL ANArPaMMaCUHM Ty3UHT. LUy nnn-
napnarv 3neKkTp SHepruscuaaH UCTEbMOSU OUNaH CONULLITUPUHT.

Gy U > W [ =
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11-606HUMHI Xynocacu

AneKkTp 3aHXUPUHUTaB-

Kncka TyTtawyBpa

o OM KOHYHU
cucnanguraH KaTtanuknap TOK Kyum
Aq U
Tox kyun [ = —, 3amKUPHUHT KHCMH HI=—
y4 At p K yay R|1 =%
Kyunanum U = — TVnu I =
P VMK 3aHXHUP YUYH Ror
DJIEKTpP IOPUTYBUU KYUH & = —
TalKy KyYHUHI Ba TOK TR EaaT UK
KYYUHUHT ULLIn
ToxHuHT UIIN: TOKHUHT KyBBaTH: A
A=q(p,—9,)=qU r_ A p_uyr n= ;
A=Ult t’ ’ ’;”‘““
A=PRt 2 =
U p-Y p-rr TP,
A=—"—t R
R ) Y
3 n=—-—,
Talky Ky4IapHUHT UILIN: P=——FR. €
(R+7) R
—— 3aHKUPHUHT TYIIUK KyBBaTHU: = R+r
A =&t AT&LUK.K
TAIK.K P = N
mya r
PW =1g,
62
Pm)?/l = >
R+r
P= P (R+r).

Kounpanap, KoHyHnap

3amkup KuecMu yayH OM KOHYHH

Tok Kyuu 3aHXKHp KHCMHHUHT y4JapHIard MOoTeHIUauIap ailupMacura TYFpH MPOIOPIHOHAI Ba
KapIIMIMKKA TECKapH IPONOPIHOHAIT.

Tyauk 3anxkup yayH OM KOHYHH

3amkupaaru Tox Kyuu Tok ManOanHuHr DFOK ra TyFpu nporopuyoHa, TalKky Ba MYKH KapIIUIIK-
JAPUHUHT WUFUHIUCHUTA TECKAPHU IIPOIOPIIMOHAIL.

Fnoccapun

Tox KyBBaTH — 3aps/THUHT KYUYUIIM BAaKTHIard WIIHUHT Oa’KapWIIMIN >KaIaJTUTHHU TaBcH(Iaii-
Jrad (GU3UK KaTTanK.

Toxk Ky4uu — OUpJINK BaKT/Aa YTKa3THUYHUHT KYHAAJIaHT KECUMH OPKAJIM YTaJMraH 3apsii MUKJOpUra
TEHT KaTTaJIHK.

DJIEKTP TOKM — 3JIEKTP 3apsAIIapUHUHT HYHAIUIIIIN XapakaTy.

DJIeKTP IOPUTYBYHU Ky4 — OMPIIUK 3apsIHU KYYMPHIIJA TAlIKA KyWIApHUHT OaskapaJuraH MIInra
TEeHT OyiraH (U3HMK KaTTAJIUK.
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TYPIINM MYXUNTOAA
SJIEKTP TOKMN

ByNMMHM yKNG-ypraHu1LL opKanu cus:

TYPAN MyXUTAA@ 31eKTP TOKUHUHE Nanao Oynunw NpuHUMANapUHA Co-
NNLITVPA OnacKs;

3NEeKTPONNTAAPAA TOKHUHI Nanao OynuL wapTnapuHm Taxprnba aco-
CULA aHUKaM onacms;

SPUM YTKA3rM4IM acbobnapuHUHE KyanaHULWNIa MUCONNap KenTrpa
onacus;

yTa yTKasyBYaHNINK XOONCACUHW Ba YHUHT aManni KynnaHUanNWMHA
TaBcMNam onacms.




24§. MeTtannapgaru, ipum yTKasrnunapgarm,
aneKTponuTnapaaru, rasnap Ba Bakyympaarum 351ieKTp TOKuU

KyTunaguraH HaTuxka

by napaepachHu y3nawmup-
eaHoa:

*  Typnu myxumaoa anekmp
MOKUHUH2 natdo 6ynuw
MPUHYUNIaPUHU COMUW-
mupa onacus.

J

XaBobu kaHgan?

1. Heea anekmpomexHuk
acbobnapHu sicawoda
Memarnnap Kynnadunaou?

2. Yakmok deeaHuUMU3
Huma?

3. Bakyymda mok
6ynadumu? Y HUMaHu
6undupadu?

158-pacm. P.Tonmen sa
T. Cmwoapm madxcpubacurumne
cxemacu

@ AcuHIrusra TylwmpuHr!

MeTannapHuHr kpucTann
naHXapacuHWHI Xxoccacu
HUMaga?

9 XaBobwu KaHgan?

K.Pukke maxpubacuda
KaHOal 3apparnap 3apsio
mawuaaH?

158

| MeTannappgaru 3apspg,
TallyBYMNapHU TaXKpnba
acocmaa aHuKnaLl

Merannapaaru eKTpOHIAPHUHT XapakaTuHU AMe-
puka onmumiapu P. Tonmen Ba T. CTIOApTHHHT TaXpu-
Oanapuna ucbormnanau. Ynap 1913 iiunu Poccus onmm-
mapu C.JI. Manaeabmram Ba H.JI. IlamanekcuHUHT
o0 OGopraH Taxpubdanapau Tyiaupuo, 1916 iinnm Tok
TAIIyBYMJIAPHUHT COJIMIUTUPMA 3apsIIMHA  aHUKJIAIH.
Taxpuba yuiapu rajipBaHOMETpra CUpIaHyBYd KOHTaKT
OwiaH yJlaHTaH aiaHaJuraH COJCHOMIHH KECKHUH TOp-
Mo3namra acocnanras (/58-pacm). ConeHoua TopMo3-
JIaHTaH BaKT/a, TATbBAHOMETP TOK UMITYJIbCHHH aHHUK1a0
Typau. Ypam y3yrmura 500 M Ba UM3MKIM AiiaHMII
tesmurn 500 M/c OynraHma, TOK TallyBYWJIAPHHHT
CONUINTUPMA 3aPSIIN:

9 _1,76-10" K SKaHUHH
m Ke

IOKOpU aHUKJIMKIA YI4all MyMKHH OYinau, Oy KaTTaauk
3JIEKTPOHIIApra TYFpU KeJIu.

Il Aprm yTKasrnunap.
flpum yTKasrnunapparv sapsg,
TawyBYMnap. Xycycmm yTkasyBYaHIUK

Apum  ymkazeuunap — V3IApUHUHZ COTUWMUPMA
ymKaszysuanauey Ounan Ymraseudaap 6a OUNeKmpuxiap
opacudacu opanuk YpuHea sea Oynean moooanap.
VrapHuHT YTKa3ruwiapAaad Gapku — IpuUM YTKa3THLIap
COJIUINTUPMA YTKA3TUWINTH apajaliMaJapHUHT KOHIIEH-
Tpauusicura, TeMIeparypara Ba Xap Xuil HypJaHuIl Typ-
JAPYWHUHT TabCcUpHra OOFIUK. SpuM YTKazrudaiap-oaauit
TypJlapura repMaHuil, CeJIeH, KpEMHUN KUPaIH.

XoHa Temmeparypacuia sipuM YTKa3ru4aaru 3pKUH
3IIEKTPOHJIAP COHU KYTI AMac. Spum yTKa3ruujaaru sJjieK-
TPOHJIAp XapakaTd YIapHUHT MeTaJUIlarM XapakaTura
YXmam dieKkTp MaijoHu OyiMaraH xojaria Xapakar
TapTHOCH3 Oyianu, TamKku MaioH 6op O6ynraH xonaraa
TapTHOCU3 XapakaT OuinaH Karop HyHalraH xapakar
naio Oynaan. DpKUH AIIEKTPOHIAPHUHT YTKA3yBYaHIIH-
THHU DIICKTPOHJIM YTKa3yBUaHIMK EKH n-TUIUIN (negativ
— MaHuil) ymrazyeuanauk Aem aTanajim.

Taptubnau  Xapakarga SpKUH — 3JEKTpPOHJIApAaH
Oorka GoFIaHTaH 3JIeKTpoHIap XaM Oynaau. [epmanmuii



aToMJIapd OpacHJard JJIeKTPOHJAp OOFIAaHUIIMHUHT
CXEMacCHHU KYpuO uukamuk (/59-pacm). Pacmma atom-
JIAPHUHT 3JICKTPOHJIM OOFJIAHUIIN YU3UKJIap Ouinan Oeli-
runaHrad. ['epMaHuii aToMu SAPOCHHHUHT aTpoduaa Xap
OMpH KYITHA aTOMJIAPHHUHT DJIEKTPOHJIApU OWMIIaH Ky(PT
OOFJIAaHUIII XOCHJ KWJIQJUTaH TYPT TAIIKH 3JICKTPOH
0op. Arap aneKTpoH SpKUH Oyica, yHAa Oy OJJIMHTH
OOFJTaHWINI 30HACHA DJICKTPOH 3apsaura TCHT MycOaT
3apsAAHUHT a0 Oyaumra oubd Kenaau, YHU KEMTHK
ne6 aramaan. Y3WiIraH OOFIAHUIN KYIIHU OOFITaHUII
YU3UFUAAH DJIEKTPOH aJIMAITUIK OWJIaH KaWTaJIaHUII
YU3UFUJA TCIIUK Maiao0 Oyiamu. DNeKTp MaijioHu
Oyiran xonga KeMTHKJIADHUHT XapakaTh WyHalTaH Ba
JJIEKTPOHJIAPHUHT XapakaTura Kapama-Kapuu WyHa-
muma 6ynanu. KeMTukiapHur Kyuuim acocuia maiao
Oyiran yTKa3yBYaHIUK p-THILTH (positive — mycoar)
KeMTHKJIH YTKa3yBUaHIMK ae0 aramanu. Llyamgai ko,
SIPUM YTKa3ru4iiap/ia SHEPrusl TallyBYMIAp SPKUH IIEK-
TPOHJIAp Ba KEMTHKJIIAp OYIau.

D5IeKTPOHN — TeWnKIN YyTKa3syBY4aHIINK
Aeb To3a apuM yTKasrn4aapHUHI XyCycum
YTKa3syBYaH/IUrura anTuiaau.

o ObTHNGOP GepuHr!

Xycycull YTKa3yBUaHIMKIA 3pKHUH JIEKTPOHIIAp COHU
OmaH KeMTHKIJIAp COHU OHpIIEK.

Il Apym yTKa3rMYnapHUHr
apanawimManu yTkasyBYaHIurv

Spum  YTKazruwiap TapkuOuga apajaniMaHHHT
OYJIMIIM YHUHT YTKa3yBYaHIUTUTA TAbCUD dTaau. Arap
apanamma Menjenees xxanBaiuHuHr V, VI éku VII rpyn-
racura Kupajurad oyica, yuaa spuM YTKa3THYHHU SPKUH
ANIeKTpOHIIap OwiaH OoinTaau. byHai apanammanapHu
JIOHOp apajlaliMa, SpUM YTKa3THWIApHU 3Ca BIIEKTPOH
€xu n tim ae6 aranaau. [epmanuii Ba Gemn BaleHTIH
MUIIBSIK  aTOMJIAPUHUHT  JJIEKTPOHIN  OOFIaHHUITUHU
JKaaBanaH Kypanuk (/60-pacm). MUITBSIK aTOMAHUHT
TYPT DIEKTPOHU FepPMaHUi aTOMHU DJIEKTPOHJIApU OniaH
OornmaHaan, OSIIMHYUCH dca OYIIT KONMaIH.

1 — MUNIU APUM YMKAZSUYAD NIEKMPOHIU YMKA3Y6-
YAHAUKKA 92a. DIEKTPOHJIAPHU aXKPALIUILIN aToMiIapapo
OornmaHuIIHK  y3Maian. KemTtwk maino Oymmaiiay,
OOFTaHTaH JJICKTPOHIAp WYHANraH XapakarT ro3ara

10-scadsan. Moooanaprune
CONUWMUPMA KAPUIUUSU

- et
Mopapa
KapLUUInK

Vrxasrua 1070Mm ' m
Spum 10° Om * m-man
YTKa3THd 108 OMm - M-raua
Huonextpuxk | 108 Om - M

0 3bTNGOP GepuHr!

DpKHH dIIeKTPOHIAPHUHT
KOHIICHTPAIHSCH

10% — 10% M, armocde-
pazard XxaBo MOJIeKyJIacH
taxMuHad 107 M—373,

)

& & Ge
e
@)

159-pacm. fpum ymrazeuunap-
oaeu dHepeusk Mauly8uuiIap
3PKUH 2TICKMPOHIAP 64
Kemmuxiaap.

@ XaBobu kaHgan?

1. Heeaa xoHa mewmrie-
pamypacuda apum
ymka3sau4napHuHa
ymka3sys4yaHnuau KU4UK
6ynaodu?

2. Heea ampogh-myxumHuHe
memnepamypacu ea
HyprnaHuwu opmeaHoa
SPUM ymKa3au4dnapHUHe

® ymka3sys4aHnuau opmadu?
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kentupmaiiu. [lact Temneparypanapia Ba 3aud Hypia-
HUIIJIA apalialliMalid YTKa3yBYaHIUK XyCyCUH YTKazyB-
YaHJIMK/aH YHIIA0, 03 Ba MUHIIIA0 MapTa OPTUK OYiau.

KemTukim yTkazyBuaHInK MeH/IelieeB KaaBaluaara
I, I, IIT rpynnagary MojJia apajamiMajapujia YCTYH
Oynmamu. by rpymnmagaru >IeMEHTIADHUHT BaJICHTIN
ANIEKTPOHJIAP COHU SIPUM YTKasruujiapra Kaparanja 03
OynranmmaH, XypT dJIEKTPOHIN OOFJIAHHUIN Ty3HJITaHIa
KEeMTHUK naiino Oynanu. Bynnait apanammanapuu axyen-
mopnu, SpAM YTKa3TUWIAPHU KeMmukau EKu p-mun 1ed
aranagn. /6/-pacmoa TepMaHUl aTOMJIAPWHUHT Ba Y4
BaJICHTIM WMHJUN aTOMJIAPUHUHT OOFJAHMII CXEMacH
TacBUpIIAHTaH.

Apanawmanu ymrasy8uauiuK — apum Ymrazeuuiap-
oazu akyenmop éxu OOHOP aparauMaHume YmKasyeua-
JuH.

IV dnekTponutaaru 3apapg Tawysyuniap

DNIeKTPONUT OWJIaH CyB MOJICKyJaJapH TY3UIUIIH
tapaduuan Kyroau Oymaau. Kucnoranap, uiikopiap Ba
TY3JapHUHT MOJICKYJIaJapH HOHJIAPUHUHT OOFJIaHHIIN
CYB MOJIEKyJiacu arpoduiaa 3audiamniam, MoIeKyIanap
HOHJIApra aXpai/in, MEeKTPOJIUTHK JAUCCOIMAIINS F03ara
omanu (162-pacm).

3HeKTpOJ1VITVIK aunccoumnaumvsa — SputyBuUun

TabCcUpUAAH MoJieKyNanNapHUHI MOHMapra
aXkpanuwiu.

HCl— H"+ CI',
CuSO,— Cu+ S0,

y OO L= O

§§
TR

162-pacm. Dnexmponumux ouccoyuayus

DIEKTPONUTIapAard HOHJAP XaoTHK (TapTHOCH3)
xapakarna Oynaau. AHOJ Ba KaToj opacuja Iaijo
OYnraH SJEeKTp MaWJOHW TabCUPHUIAH DIIEKTPOIHUTIA
VMOHJIAPHUHT OPHUTYBYWIIAPH Ba DJPYBUM  YTKa3TH4
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160-pacm. n-mun apum
ymrazeu
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161-pacm. p-mun apum
ymKazeu

Heea spum ymkazeuynap
-mur ea p-mun sipum
ymkaseuy4 0eb amanadu?

9 XXaBobwu kaHgan?
n

@ OcuHIrM3ra TywmpuHr!

AnekTponuTtnap — cyBgaru
3pUTYBYMNapU Ba apyBYn
yTkasruy 6yngvraH mogaa-
nap .



. - A 7 K
Oynaguran Monaanap WyHalraH XapakaTd, SbHH JIEKTP + > —
TOKH Taigo Oymamu (/63-pacm). DACKTPOTUTIAPIATH
AIIEKTP TOKU — TE3JIUTHU KyAa Karta Oyimaran MycOar Ba v
MaH(UH HOHIAPHUHT HYHaIraH Xapakaru. BogopomgHusar >

B . <«
oHr Te3 wonHu 100— MaljIOH KywWIaHTaHJIUTHAA
M
MM L] >
0,0325—— Te3nuk OnaH XapakaTiaHaIH.

4
163-pacm. Tawku maiioon
OputManard Juccolyanus OwiaH sHa MycOar yapaxamu mavcupudan

MOHJIap MaH(QUI MOHNap OWIaH TYKHAINTraHJIa, TeCKapu sapadnanzan sapparaphunz
HpOLIECC — MOJIEKYIaHU XOCHUJI KHJIaad, YHU PEKoMOu- lipnanzan xapaxamu
Hanus €0 aTaiMus.

PEKOM6VIHaLI,I/IS| — WOHJIapHUHT HEI?ITpaﬂ
MoneKkynara 6oFfnaHnwn npoueccu.

V dnekTponus e 1-ToNWUpUK
DneKkTpoauTra OOFJIMK SIIEKTpOATapAa TYpiad Mpo- DadprapuHruara yiosum
ecciiap aMmasra Oomaau: HaTpun NaOH anccounaums-

1) CysHnune xuciopoo éa 600opooza axcpanunu. IACKTP c1 BaKTMAA naiago GynraH

VNOHMapHW €316, yNapHUHT

TOKH Cy.]'IB(l)aT KHCJIIOTAHUHI CYBJIM DPUTMACHU OpKaJIn 5
BalieHTITIUTUHU KYPCaTUHT.

KaTo//Ia ra3 Tap3aa BOJOPOAHHUHT Ba aHOMAA KUCIIO-
POJIHUHT OYJIMHUIIUHU Onub kenaau. Jlucconumarus
HaTWXacuaa spuTMana sogopon H', ruapokcun OH
Ba cynbdar SO, nonnapu xocun 6ynanm (172-pacm).
HO— H+OH;
H,S0,— 2H"+ SO, 0 Ocpa caknaHr!
Karoxra #tynanran Bogopox HoHM MaH(HI HOH OJINO,
He#Tpall XoJar Tyiu0, BOIOPOI MOJICKY/Iacura aijiaHau
A4H + 4e=2HT.
I'mapoxcun noHn aHOITa OPTHK IIEKTPOH Oepaau-a,
HEUTpas XoJira TyIuO, KUCIOPOJl Ba CYB MOJICKYJIACUHU
XOCHJI KUJIA]TH:

DnexTpoauTIap/a 3apsin
TalryBYMiIap MycOar Ba
MaHOUT noHIap OYmaam.

40H— 2H 0 + O,1.
DNEKTPONUT OpKalK TOK YTraHaa KUCIOTaHH V3
XOJIUTa KENTUPHUII PEaKlUsCH HaTHXKacHJa To3a MOJJa XOCHJ Oynanu, Oy MpoleccHU
ANEeKTponm3 1e0 aTaraiu.

DNeKTponun3 — 3NeKTPOSIUT OPKanu TOK yTraHpa snekTpoanapaa Moaaa-
HUHT aXXpanub YnKuLL Xoamncacu.

2) Tanveanocmeeus. Arap cypma muc Kynopocunu CuSO, spuTcak, yHIa SpuTMana
Boztopon H*, ruapokeun OH -, muc Cu** Ba cynbgar SO, > noHnapu Xocun 0y mau:
HOH — H+ OH;

CuSO,— Cu+50,”.
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T'unpoxcun nonnapu aHoaa KUCIOPOI XOCHUI KUJIaAU, KaTOAAard BOAOPOI MOHIAPU
HEHTpan BOJOpOITa aiylaHagu, MUC WOHJIApH HeHTpaymmammob, karoara uykamu (/64-
pacm). Karon to3a meramn Kariamu OuiaH KorulaHaau. ['adpBaHOocTerns MaxcynoTiaapaa
AHTUKOPPO3MSUIN €KHM JCKOpaTHB KoIulaMaiap scam ydyH Kymnanwiaau (I65-pacm).
166-pacmoa Maxcya0THI MUC OMIIaH KOTIIAII YIyH KYJUIaHWIIaUTaH ralbBaHUK BaHHATIAD
KYpCaTWIraH.

-
1| |
ah
Myxkosa bunan Muc
KONAAHAOueam | nracmuna
M000a |
7
4
Kynopocu @ _
v
164-pacm. I'anveanocmezus — camapanu 165-pacm. Maxannuii maxcynom. Onmun
Memann Kamaamu Oulax Konaiawu ounan 6esamunean é02opiux. « Onmun 00amy,

Anmamu w.
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166-pacm. Maxcynomuu muc ounan Koniaw y4yH 6aHHALIAP

VI dnekTponu3 KoHyHnapu

M. ®apaneii 1834 iinian TOKHHHT y3rapMac KMUMaTHIa, OUp BaKT/Aa KaToiaa XHMH-
SIBUH 3JIEMEHTJIAPHUHT OMpaait Maccanmapy OYyauHUIIMHA Maikaan. Papaneit MOIIaHTHT
ANEKTPOXUMHUSIBUN DKBUBAJICHTH TYUTYHUACUHU KUPUTIU:

k=" (1)
q

DNeKTPOXUMUSBUIN SKBUBAJNIEHT — OUPINVK 3apAOHVHT 31IeKTPOSIUT opKanu
yTUL BaKTUAA 3NeKTpoana MoananapHUHr KaHaam Maccacu GYNMHULLMHA
KypcaTtaguraH ¢pu3mnk KaTTanmk.

XBbC 6¥iinga 37eKTPOXUMHUSBHIA SKBUBAJICHTHHIHT YITIOB OUPIIATH:
Ke
k] =1%
K
®dapanmell Y3WHUHAT OYTraH SHTWINKIAPUHN KOHYHJIAp acocuma Tabpudmann. dapa-
JCHHUHT OUPUHYHM KOHYHH:

DneKTponus BakTuga 6ynmHraH MopaanapHUHI Maccacu 3puTMa opKanu
yTraH 3apsigra Tyfpv nponopuuoHar.

m=kgq. 2)

q = It 3apsAHUHT TOK Ky4u OmiaH OoFimK (opmynacuHu scra oncak, dapageHUHT
OMPHHYM KOHYHH KyHHMJard KYypUHUILTA KeJIaIu:

m = klt. 3)

@apajeHUHI MKKWHYM KOHYHH MOJJAJIAPHUHI SJIEKTPOXUMMSIBUN Ba XUMUSBUM

9KBUBAJICHTIAPUHUHT Opacuaa OOFIaHUIIHN TabMuHIaiinun. Yau ®apaneit Taxxpuda gaBo-

Muma Tabprdaagm:
M

="
N, le|n )

M o
(4) npomacuma — HUCOAT MOJTAHUHT XUMUSBUH 3KBHUBaJICHTH, M — MOIIAHU MOJISIP
n

MaccacH, 1 — MOHHMHT BAJIEHTTIUTH, N, — ABOraapo CoHH, |e| — sreMenTap 3apsi.
DNEeKTPOXUMUSIBUM Ba XUMUSIBUI SKBUBAJICHTUHHUHT IPOMOPIIHOHAN KOI(PHUIIMEHTH

TEHT Oyanu:
1 1

N F
oynnaru F — ®apanedHUHT TOUMUICH, Y TSHT OY1amu:
F=9,65-10* Ka .
MOAb
dapaileifHUHT UKKWHYM KOHYHUHUHT MaTeMaTuk GopMysaiapy Kyduaarnda:
k— M (5)
F n’
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MopananapHUHTr 3NeKTPOXUMUSBUI SKBUBaNeHTAapy YNapHUHT XUMUSIBUN
3KBMBaseHT/apura Tyfpy NponopLuoHann.

Vil Fasnapparu 3apsap, Tawlysuunap
Hopmans wapoumoa eaz  ousnexmpux  6ynaou, y
Helumpan MoAeKyianap Ounan amomiapoan MmauKul

moneaH. 0 Acpa caknaHr!

Uccuknuk, ynprpabuHadina, PeHTIeH €KH pajuo- Tasnapiaru 3apsia
AKTHB HYPJIAHHUII TAbCUPHUIAH HOHJIAHHUII JaBOMU/IA ra3 TauyBumIap — Mycoar Ba
yTkasruura avnmanagu. ['a3 monekynazapu Oup €xu omup MaH(HiT HOHTap, YPKUH
Heya DJIEKTPOH HYKOTHO, MycOar MOHJapra aiiaHaniu. SMEKTPOHIIAP.

HetiTpan raz monexymnanapy 3pKruH 3JIEKTPOHIAP OwMsIaH

Oupuku6, Manduii woHmap xocwn Oymamu. ['azmapma

VOHJIaHWII OWJIaH OMp Karopja PeKOMOMHAIIKS ITPOLIECCH XaM Oupra rpaju, JISKTPOHIaAp
MycOaT noHnap OmiaH OUpPUKKaHAA, HEUTpaT MONeKyIanap XOCHi Oy maam.

Hccumk xapakaTuaaH OOIMKAa TaIlllKA JJIEKTp MaiaoHu Oop OyiraH Xoyiga HOH-
Jamrad ra3iapia dJeKTp TOKH naiino Oymaau. DiekTpoHiaap Ba MaH(QUH HOHIAP SIEKTP
MaiIOHMHUHT Ky4IaHTaHIIMK BEKTOPUHUHT HYHAIWIINra Kapama-KapIiiy, MycOaT HOoHIap
KyWIAaHTAHJIMK BEKTOPY OWIIaH OUp XWJT WYHAIHIIIA XapaKaTIaHaTu.

VIl 3ap6aaH MOHNaHULL
Onextp Maiinonununar 10° B/m Ba 10° B/M opanuru- 0 3cpa caknaHr!

Jarvu IOKOpU KywlIaHTaHJIMKIa 3JICKTPOHJIap T?KHaHII/IHI Baxyympaaru 3apsin
naTHIa HEWTpaJ MOJEKYIaHW HWOHJANl Y4YyH eTapiu TallyBYNIAp — YHIA
sHeprusra sra 0ynanu (167-pacm) KUPUTHJITaH 3apsiijaHran
) 3appainap.
muv
E = = qEX

Oynzmaru E, — MOHM3alMs SHEPIUSCH, M — 3aPsIJIAHTaH 3apPaHMHI MACCacH, v — 3apsi-
JIAHTaH 3appaHuHT TE3JUTH, ¢ — 3apPAHUHT 3apsiau, £ — MalJOHHUHI Ky4uJaHTaHJIUTH,
A — DPKUH IOTYPUI Wy y3yHmurd. TYKHANTYB HaTWKAcHIa XOCHI OYIIraH HOHIap OMITaH
JJIEKTPOHJIAp MaiJIoH OYiinal Tapkanu0, ¥3 HaBOATHIA SHTU MOJICKYJIaJapHU HOHJIANIH.
3apsiyiaHTaH 3appaiap Ky4Kd Tap3la OpTHO, TallKu MOHHM3ATOp OyiIMaraH XoJjarja ras-
HUHT Y31 HoHNaian. bynmaii npouecc 3apooarn uonranuw ned aramagu (168-pacm).

e[ DZ
¢, ®_> @_»@::@»
e, o— @/y@—>®—>@—>®::@_>
E®)=0 RUSCmeae <
1EeKmpo o
Hon e,v, O = < u
Monexyna o>
167-pacm. I'az monexynacunumne UOHIAHUWUU 168-pacm. 3apboan uonnanuw
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3ap6paH MOHMAHNLL — aTOMJIAPHUHI éKU MoreKynanapHUHT Te3 3/1eK-
TPOHNap OunaH TYKHaLUyB HaTUXXacuaa Mycbat 3apsanaHraH MOHMapHUHT

xocun Gynuwu.

IX Bakyymaaru 3apap, Tawuysymnap.
TepmMo3neKTpOoH 3Munccns

Bakyym — xaBocu3 (azo, yHMHI Huuza 3apsi
TalllyBYU 3appajiap HyK. BakyyM/a a1eKTp TOKUHH OJIAII
yUyH yHTa 3apsJIaHTaH 3appajap KUPUTHII Kepak. DHT
O yCy mepmModIeKmpoH dIMuccus 0ynaau.

TepMOBI'IEKTpOH SMUCCHA — IKopu TemMmne-
paTtyparada kusavupwuinraH MmetasjigaH 3pKnuH
3JIEKTPOHJIAPHUHI YHNKULL Xoauncacu.

Crmpanb MaKIuaard BaKyyMIIH TPyOaHWHT 3JIeK-
TPOIUTADUHUHT OWPUHM KywiaHumm 6-8 B Oynran
Tok MaHOaura ymaHmu (/69-pacm). Tox yTran Baktaa
JNIEKTPOA FOKOpU TeMIeparyparada KH3TUPHIAIN Ba
DNEKTPOHJIAPHUA YUKApPaAH, yiaap DSJICKTPOH OyIyTHHU
XOCHJI KWJIaiu. DIIEKTPOHIAp YHKAPWIITAH TTalTAa KaTo
MycOar 3apsraHamuia, arpoduaard dJIEKTPOHIAPHU
yuad Typamu. Karoj Owman aHom opacuaa 3IIeKTp
MalIOHU Mai0 OYyiraHaa SIEKTPOHIAp aHoAra Kapad
yrajau.

169-pacm. Bakyym uuuoazu
MOKHU MeKuupuuL
SAHACUPUHUHE CXeMac

@ 3-Tonwunpuk

169-pacmea kapaHr. 3aHxup kaHgan acbobnapaaH Ty3unraHuHU aiuTUHL. ToK MaHGauHu TyFpu
Ba TecKapu ynaraH BakTaa kaHaaw yarapvwnap 6axapunagu? llamna anektpoanapvaa Kyyna-

HULLHX OPTTUpPraHaa aMmnepmMeTp KypcaTkuyy KaHaan yarapagn?

N —

AVTUHT.
ApnM yTKasrmyunapra KaHoam Mogaanap Kupagm?

e Ui g Y

0eb atanagn?

7. Ta3nappa 3apsj TallyB4YM 3appanap KaHaawm atanagm?

MeTannapaarv 3apag Talysyunap KaHaan sappanap?
M.Opyne — X.JIOpEHUHWUHT 3NeKTPOHI HAa3aPUACUHUHT aCOCU KOMAANapuHm

ApYM YTKA3rMUNAPHUHT XYCYCUI YTKA3yBYAHAUIM AeraHUMM3 HMa?
KaHzoaw yTkasrudnapHm apanawmanv ged atanagn?
KaHnoawm apanawmanap goHopnu aed atanagu? KaHgan TYpUHW akuenTopnu
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8. a3 MoHu3aTopnapuHU anTuHT.

9. KaHpan xonataa rasHWHF Y31 MOHIaLWy nankanagn?
10. Bakyympaaru 3apsg TallyBym 3appanapHu anTuHT.
11. TepMO3neKTPOH 3MUCCUA AeraHUMM3 HMA?

CRTTTR— v

1. Typau MyXuT Y9yH COMMIITHPHII KaBaTHHU Ty3HHT.

Tok nango
Myxut 3apsap Tawys4mnap GYNULWINHUHT hapKu

Mertamnnap

Spum yTKazruunap
DNeKTpoIuTIap
T"aznap

Baxyym

2. Omnexrpos 1,83 - 10°m/c Te3nuk Ouman OUp KUHCIH EKTP MAWIOHU KydIaH-
TaHJIMTHTa KapaMa-KapIiiy HyHaIumaa y9u0 KUpad. ATap MOHIAII YHEPTHICH
2,18 - 10°'® Jx Oynca, BOZOPOX arOMHHHU HMOHJIAII YYyH SJICKTPOH KaHHal
MOTEHIAIIIap alpMacua YTUII Kepak?

Mxoauin Tonwmpuknap

MabnyMoT TarépnaHr (xoxuLmra Kypa)

Tabwat bunaH TexHVKagarv paspsg Typnapu.

Mna3mMa Ba YHWHT Xoccanapu.

EpWTuLL AMOAVMHUHT MLWNALW MPUHLMXNW.

SnekTpoBakyymnv acbobnap — AnoL, TPUOL, NEKTPOH-HYp Tpybkack Ba ynap-
HWHT KYNaHWLW Yerapacu.

M WN -
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25§. dpum yTKasrnunm acoobnap

| Tepmucropnap
SApuM yTKasruunap KapIniIuKIapUHUHT TEMIIEPATy-
By napazpacpHu yanawmup-
Y - a‘; 9 al? pHU P para OOFJIMKJIATH KapITHIAK TEPMOMETPH — TEPMUCTOP-
- Spum 'y/mKaaauqnu JIApHU sicalllJla KEeHT KYJIJIaHUJIau.

acbobrnapnapHu KynnaHu-
Wwuea muconap kenmupa
onacus.

KyTMna.quraH HaTuxa

TepMuctop geraHMMmM3 — Kapwuaurum
TeMnepaTtypara 60fnuK apuM yTKasrnynm
pe3uncrop.

TepmucTop TepMOMETPHUHT Kalysuiaml KHUCMH
Oynamu. Slpum YTKasru4 TEpMOMETPIApHUHT ad3al-
JUTH TEPMUCTOP Y3UHUHT CE3THPIUTUHU CaKjIad, MUII-
JUMETPHUHT YHJAaH OUp KUCMM aHUKJWKIA Yodaiira
ara Oymanu (/70-pacm). By CYIOKIMK TepMOMETpiapu
KYJUTaHUJIMAaINTaH KWYAK SKUCMJIAPHUHT TeMIlepa-
TypacMHHU ¥yiuaimra HMKOH Oepaau. TepMUCTpPHUHT
épmamuga 1 — 1800 K pmanazonupa KenbBUHHUHT
MIUUTHOHJIA0 OMp KUCMHAA TeMIlepaTypa Y3rapuiinHu
aHuKJamra Oymaam.

TepMmucTprapHUHT MIAKIN TPYOKa, CTEPKEHb, TUCK, MyHUOK, IIaiida Typuaa, yrdaMu
Oup Hewa cantumetprada 6ymanu (171-pacm).

TepmucTtopnap TeXHMK KypuJMalapia: €HFMHIa Kaplld CHUTHAJJIapAa, WCHUTHII
MewIapy Ba KO30HJIApH/Ia KYJIIaHUIa . ABTOMOOUIb 3JEKTPOHUKACH 1A AHTU(PPU3HHHT,
MOWHUHT, (hoWIaaHUITaH Ta3JapHUHT COBYII JlApa)KaCUHHU, CAJIOH TEeMIepaTypachHH
AQHUKJIAIl yY9yH KYJIJIaHWJIaAW. DJEKTPOHIM HMIIIad YMKapuiiia AMOJIAp Ba Jazepiu
(hoTORIEMEHTIIApHIHT, FAITAKHUHT MUC YPAMUHUHT TEMIIEpaTypacuHu OapKapopamTh-
pHIITa, ySII TeneQOHIapHUHT KU3UIIMHHA TApTHOTa COUII YUYH KYJUTAHUII/IH.

170-pacm. Tapmoxnu
mepmucmop

@ 1-Tonwmpuk

TepMuUCTpNapHWHT Kynna-
HUMMLLIWTa MUCOS KENTUPUHT.

L Fas,

171-pacm. Tepmucmopnap
Tepmucropinap MauimMid TEeXHHKalapja: My3jarruwiapaa, (eHaa, coByTrudujapia,
KOHAMILIMOHEPIIApIa KeHT KYIJIaHUIA M.

Il ®oTope3uncropnap
SpuM YTKA3TUYIAPHUHT YTKAa3yBUAHIUTHHUHT €PYFIIAHUINTa OOFIUKIUTHHU (POTOpE-
3UCTOpIIapa KeHT KYJUTAII SICKTP 3aHKUPUHU aBTOMATHK TypAa Oomkapurra (1 72-pacam)
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MYMKHHIUK Oepau. I73-pacm Ky4aHu €PUTHII aBTOMa- 9 YKaBo6u kaHgan?
THK Typza O0IIKapuIITra acocianrad (OTope3ncTopiIapu ®omope3aucmop KjuaHu
00p 3aHKUp KYpCcaTUITaH. épumuw cucmemacuHu

kaHOal mapmubaa conadu?
doTope3ncTop AeraHNMuUs3 — KapLuunuru

épyfnaHuwra 6ofnuk 6ynraH apum yTkas-
rmynm pesmcrop. T 2-Tonwmpuk

173pacmra kapaHr. 3aH-
XKVPHVHT MLUnaL NpUHLMNYHNA
TYLUYHTUPVHT.

Domopene
Tapamuw Kymu p
( Kopa HyKkmanap py2 uam
1) KKY

Kasamu

Kepamux

Konjiama Kyesam xabenu
Yuxapuw N P E ¢aszanrapu
172-pacm. 173-pacm. Kyuanu épumuw yuyn pomopesucmopmu
Domope3ucmop (pomopene) 3andicupea KywuuL cxemacu

dotopesuctopiaapHu 3aud EPyFINK CUTHAIIIAPUHA
Kaij Kwiuin yuyH ¢oiinanaHaan. PDotopesuctop-
JmapHu EpyFIalITHpaguraH EpYFINK OKUMIAPUHUHT
KECUIIUIIKM MalTuAa KapIIUIUKIAPUHUHT Y3rapui
Xoccacu Typiu xucoOsioBuM acOoOiap, MacalaH,
XapakaTiiaHaJWTaH KOHTEHHepiapaaru MojaiapHu
aBTOMAaTHK TypJa caHarn acoobmapuaa, yJIapHUHT Yida-
MUHH Ha30paT KWJIUIIJA, TYPHUKETIIApAa KYyJJIaHUIa I

(174-pacm). 174-pacm. Akmay waxapuoa
Onnuit doTopesuctopimap OWIaH KAaTOp, TabCHPH Makmabea ypramunzan
oaM Ky3Wra KypuHMaWauraH WHQpaKu3WiI HypIa- mypHuxem

HUIITa acociaHral Qorope3uctopiaap Oynanu. Ymap
KYNIMHYa MablIyM XyAy[Jap Ba OWMHONAapiapHU Ky3a-
TUIIHUHT aBTOMaTHK CUCTEMacHaa KyJlaHuiaau. Arap
HYpJIaHUII WYIuIa KaHaaiaup oup sxucM naiino 6yca,

e 3-Tonwupuk

OrnekTp cumnapuHu
aBTOMaTUK Typaa GoLukapuLL

yHIa QotopesucTopra EpyrIuK TymMaiau, Oomka yuyH ChOTOPE3MCTOPHM KynmaLu
CUCTEeMa HyIura UMIyJIbC TYINO, XaB(QCU3IIUK CUTHAIIH Typura MUConnap KenTUPUHT.
KYIIHITAIH.
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Il Apum yTKasrmunm guoa,

Terum ro3acuna SpKuH dIEKTPOHJIAP Ba KEMTHKIAP-
HUHT TUQQy3usicn Oakapuiiaurad p-TUI Ba 1-TUIT UKKA
SPUM YTKa3TUUHUHT OOFJIAHUIIMHM Kypainuk. Hud-
(by3uss HaTmKacuaa n-TUN SIPUM YTKA3TMYHMUHI 4era-
paBuii KamiamMu MycOar, p-TUN SIPUM YTKa3TUIHUHT
yerapaBuil KariamMu MaH(OUH 3apsasiaHaid, p-n ymuul
(175-pacm) xocun 6ymanu. p-n ymuwiiy XOCUI KAJITaH
EO MaiJIOHM acOCHMM 3apsijl TallyBUMJIAPHUHI Xapaka-
THTa KapUIMIUK KypcaTaau.

[Taitimo O¥ynraH derapaBWil KaTIaMHH OepKumysqu
Kamaam 1e6 arananu. Y Oup TOMOHJIaMa YTKa3yBYAHIIHK-
Ka 9ra Ba SpUM YTKa3rM4 JUOAHUHT aCOCHIA KUCMHU OYa-
U, SlpuM YTKa3THIHU TOK MaHOaura KyImo, Mycoarm
n-TUIN SPUM YTKa3ruura, MaHQuil KyTOHH p-THUI SIPUM
yrrasruura (I76-pacm) ynaimuz. Tamky maiiJOHHUHT
KyWIAHTAHINTH p-1 YTUIIMHAHT Ky4IaHTAHIATH OMJIaH
TYFpU KeNaiu, OEpKUTYBYH KaTiaM OLIa 1 12, KaPIIHITUK
OpTajH.

Tox manOGamHUMHT KyTONapMHHM  aJIMalITHPCaK,
TAlIKY MalJOH Ky4JIAHTAHJIUTH p-n YTULIAA UyHAJIa U
(177-pacm). bepkuTyBUH KaTIaMHUHT KaJHHIUTHA 03as-
T EKH TYIUK MYKOINO KeTaau, p-# YTUITMHUHT KydJIaH-
TaHJIUTY KaMasiiu. SIpuM YTKasrud opKaau acOCHM TOK
TallyBUMJIApUJIAPHUHT MyHANraH XapakaTHIaH ro3ara
kenrad Tok opraju. Lyanai Kumnb, 0epKUTYBYH KaTiiam
Oup TOMOHJaMa YTKa3yBYaHJIMKKa dra, y Yy3rapyBuaH
TOKHU TYFpPHUIIANT YIyH (QOoHaaTaHIIaI.

P-MUunau 8a n-Muniu Apum YymrazeudiapHune Hucoa-
mu OUOOHUHE acocuti Kucmu oynaou, 178-pacmoa cxema-
JIaT! SIPUM YTKA3TUWIN U0 TaCBUPJIAHTaH.

\' EpyrnMK auoanu namna

EpyFnHK OUo/M  Jammna OYyHuHAaH (IOKOJB),
TY3WIraH y3rapmMac TOK HCTE€bMOJYM OJIOTHUIAH, KyJa
KyBBaTIM EPYFIMK JAMOOM Ba COYYBUHUCH OOp Maxcyc
Noiiuxananras apaisepaan uéopat (179-pacm). Epyenux
0uo0 — 21exmp 3HepeuscU KYpuHaouean HypiaHuued
ainanaouean p-n-ymuwy. lynnaii Epyrnuk auoanu
JIaMTIIaHUHT acocuil kKucMu — ymdamu 160x550x50 mxm
raya eTajurad SpuM yTKasrud yun Oymaau. Kyruua
WCCUKJIUK OJUO KETHIIHH OPTTUPAJHUTaH aTOMHHHMA
KOPITYyC — paJMaTOpPHUHT Wuuja xoumamraH. Codys-
yy1a YpHATWITaH JTIOMUHOGOpP JaMIaHUHT EpyFiIaHu-

Y

I
"I,

-
Ay
T

-~ 1B

+|—

176-pacm. p-n ymuwinune
meckapu Kyuuauuu

-
<«
T =
o» HI30F
S Ay
O>F [ +]5) F=a
CT N gy SC)
n !+ _>!Eo )4

—I
-

177-pacm. p-n ymuwnune myepu
KVMUIUUU

178-pacm. /[uoonune mawixu

KYpUuHUm 6a cxemaod
oeneunHumuu

muHU opTTUpanu. Jlamnanapra 6epunaguran KyuiraHumHUHT 12 B Ba 220 B opanuruna
Oup Heua BapuaHTIa Oepuiirad. Epyfiauk quoanu naMnajapHUHT S3Heprus capdu opani
yyFllaHMa JaMmIanapra Kaparanjga kaparagga 5—10 maprta camapanu. Epyrnuk auoniu
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JaMranap y30K BakT HILJaiau, 5 Wun OYiu y3mykcus
WIUIal OJTau.

Epysiuk guognuHr acocua Kymiaran pyFauK MaH-
Oanapu — IpoXKeKTOpIIap, JJaMnanap, YA3HKJIM YUPOKJIap,
EpyFIINK TUOAIIM YU3UKIAp, EPYFIMK CUTHAJUIN acOo0map
scairad. EpyFIuk JWOmHM YpHATraHjaa EpyFIaHyBUH
TapMOKKa KYIIMIaaW, YTKa3rMd KUCKA TyTallyBJaH
Ky4IaHWIIHUHT OPTHIIMAAH XuMmosnaHraH. Kypwui-
MajapHUHT ucTebMoia KyBBaTu 200 BT man ommaiiam,
+40-gan — 60°C rava opamukgard TeMIeparypaiapia
Ky/laHunagu. EpyFmuk  quonnu mammanap EpyFiHK
TeXHUKacuAa EPyFIaHTUPHUII JJAMIIATapHU WIIa0 YuKa-
puILIa Te3 PUBOKIAHMO Kena€traH EpyFIMK MaHOacu
cudarnga MabIyM.

VI TpaH3ucTopnn Ky4antmprmy

Hxku pn ymuwu 60p apum Yymrazeudiap mpauuc-
mopnap 0ed amanaou (180-pacm). Ynap p-n-p Ba n-p-n
TUTUTA OYITHIITN MyMKUH. p-n-p TPAH3UCTOPIAPUHH SCaIll
YUyH N-TUI SIPUM YTKa3TUYHUHT KACMIIApU Kepak, YHU
b 6a3za ne6 aramagu. Kucmra p-tum spuM YTKa3rHaHUHT
ukkn Oymarmam (/81-pacm), xommextop to3acuHu K
SMUTTEp [o3acura O Kaparapaa kyn Oymanu. Wkku
VTUIIHM ~ OEpKHUTYBYM KaTjamJapHH poCTIaiguran
y3rapmac TOk MaHOawra kymmnamm  (/82-pacm).
«OMutrrep — 6aza» yTum TYFpu, arap «bOaza — KoJ-
JIGKTOp» YTHUII Teckapu Oynaau. AcocHii TalryBYHIIap
OMpWHYM VTHUIIA dSMHUTTEP TOKHUHH f03ara KeJITHPaJIH.
bazara yTraH KeMTHKIap UKKUHYM YTHUII YYYH aCOCHM
OynMaran TamryBumiap Oynaad Ba YHU KapIIWJIMKCH3
Vranu. Komekrop 3aHkupuaa KapIIWJIATH — KaTTa
pe3UCTOpHU KYIITaHJa IOKOPH KyWIAHWII CUTHAIWHU
onuira o6ynaan. KyunaHumHu KydalTHpHII y9yH TpaH-
3UCTOPJIaH KYJIJTaHUTIA/H.

170
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180-pacm. Tpanzucmopnap 181-pacm

\ CouyBun

' Epyrmux muon COB

a Panmarop

G
\W Jpaiisep

«
% Tloxons E27

179-pacm. Epyznux ouoonu
namna

@ XaBoou kangan?

1. Temnepamypa nacm
byneaHda sipuM ymkasauy-
napOa Heza apanawmanu
ymka3sysyaHsiuk, azap
toKopu memnepamypada
Xycycull ymkasye4aHsiuk
opmuk 6ynadu?

2. TemnepamypaHuHe
Kymapunuwu 0uod uwueaa
KaHOal mabcup amadu?

. p-N-p Munau mpan3ucmop



L 5 K @ 3cpa caknaHr!

p n P — > 1 _xomekTop TokHu (axar /|
b OMUTTCP TOKUTA 60FJ’II/IK Ba
- 1,7 R [] ~U. R KOJUICKTOP 3aHXXUPUHUHT
o v e KapIIMIMIUra OOFIIHK SMAC:
+ _ + - — » I=1-1.
| | | | | | | | | | Tpanzucrop KyyalTu-
| I | I PYBUMCHHUHT YAKUIIUAATH
Ky4JIaHUII PE3UCTOP KapIlu-
182-pacm. Tpanzucmop wukuwnapuea moxk MaHOauHu yiau | omrnra Gormk U, =1 R
1. TepmucTop OeraHnMMKM3 HUMa Ba YHU Kaepaa KynaHunaam?
2. DOTOPE3NCTOPHWUHT ULLNALL NPUHLIMAM KaHOan?
3. ®dotope3suncTopnap kaepga KynnaHunagm?
4. KaHoam acbob Ovp TOMOHNaMa yTkasyB4HaHNMKKa 3ra? Y KaHOan makcaana
KynnaHunagm?
5. TPaH3UCTOPHWHI TY3UANLLW KaHOan?
6. TpaH3ucTopnap Kaepaa KynnaHunaam?

ORI

1. KyBBaru mact KpeMHHIA TPAaH3UCTOPUTA YIIaHTaH ,\
PE3UCTOPHUHT Kapmmiiura 5 kOM Oyica, yHHHT

YUKAIIUAATA KYWIAHWITHA ~ aHUKIaHr  (/83- ‘Lf/
pacm). DMUTTEpIara Tok Kyun 1 MA, 6azajgaru X
ToK Kyun 0,2 MA.

2. l-TommmmMpuK MapmIapUHA KYJU1ad, TPaH3UCTOP
kupuimra kywianumu 0,8 B curaan Oepwuica,
TPAH3UCTOPHUHT KyWIAHWIINM KaH4a OpTraHunm  183-pacm. Kpemnuii-ounonspiu
AHUKJIAHT. mpansucmop

Mxoguin Tonwmpukap

«TypMyLLAa Ba TEXHMKAAA KYNaHUnaamMraH spym yTkasrmd acbobnapm» MaB3y-
cvaa ppt—npeseHTauma EpaamMmaa MabilyMOT TaEPaHT.

&
P
&
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26§. YTa yTKasyBYaHNMK

KyTMna.quaH HaTunxa

By napazpacbHu y3nawmup-
2aHoa:

«  Yma ymka3yeyaHnuk
xooucacu ea yHUHe
maxpuba ro3acudaH Kyn-
JNlaHunuuwuHU mascucbnad
ornacus. D

@ YXaBob6u KaHgan?

1. Heaa kpucmann naH-
XXapacu 3u4 Mmemarnap
foKOpU conuwmupma
Kapwusnukka sz2a?

2. Ymkasau4Hu Ku3dupu
8akmuda yHUHe Kap-
wunuau opmuWUHUHe
cababu Humada?

3. Heea uyrnanma namna-
Jlapu 3aHxupea KywurnaaH
oHOa Kyuub konadu?

0 1 23 45 6 LK
185-pacm. 4,2 K-0an nacm

memnepamypaoa cumob yma
VKA3Y8UAHIUKKA AUIAHAOU.

172

| YTKa3rny KapLunmruHuHr
TemnepaTypara 60fnnKanuru
Taxxpubama comumTrpMa KapIIrmiInK Ba TEMIIEpaTypa
opacujiia TYFpu OOFIMKJINK OOp DKaHWHU aHHUKJIAHIH
(184-pacm):
PR

273 0 1°C

184-pacm. Memaninune conuwmupma KapuuiueUHUHS
memnepamypaza 60nuKIuK epagpuaeu

p =p,(1 +al),
Oynmaru p, — 0 °C Temmeparypajgard yTKa3THYHUHT
COJMILITHPMA KapLIMJINTH, 0 — KApLIWIMKHUHT TeMIlepa-
Typa kodddunnentu, At — 0°C — Temmieparypa y3rapuiim.

KapwunnukHnHr Temnepartypa kosgpoun-
uneHTU — 1 K-ra knsgupunraH ytkasrumd
KapPLUWINTMHUHT Y3rapuLMHU KypcaTaguraH
pU3nK KaTTanuK.

XBC 0O¥yiinya KapIIWIMKHUHT TeMIleparypa Kodg-
¢unreHTHHUHT Y1aoB oupmuru: [o]=1 K.

I _. .
R= P OynraHuaaH, YTKa3rn4 KapIUWIATHHUHT

TeMmIieparypara OOFJIMKIUTH KyHuaaruia 0yiau:
R= RO(I + aAt).

Il YTa yTKa3yB4YaHJIMK Xopmcacu

AlipuMm Merasuiapjaa Temiieparypa adcoior 0 kyp-
CaTKUYMTa SIKWHJIANITaHAa, YIApPHUHT KapIIWINTU Cak-
pab O-raua Tymamau, MacajaH CHMOO YIyH OyHOai TeM-
neparypa 4,2 K (185-pacm). Dnexmp kapwunueu nonea
AKUH YMKA32UYHUHE XONamu Yma YMmKA3Y8UaHIUuK 0ed
amanaou, yma ymkasysuaHiux xoramuoacu moooanap
yma Ymrazyeuan Ymrazeudaap 0e2an Homea 32a 0yiou.
Vra YTKazyBUaHIuK xomucacuHu 1911 Hunm rommann
onumu Xeiike Kamepanur-OnHec ouy.

1957 #tunu Amepuxka onumnapu JI.Kynep, :x. Bap-
aun Ba /Ix. Wlpuddep Tavpudnaran yra yTrazys-
YaHJIMK Ha3apusacuaa yTa YTKazyBUaH YTKasruuiapia



UIEKTPOHJIAP 3JEKTP MaWJOHM TabCUpUIA KPUCTAIIT
HaHKapa OpKalIX KAPIIWIMKCH3 XapakaTjlaHa OJaJuraH
«kynep Kxydriapu» OYiaaau, TOK KyWIaHUII OepHIIHIIH
TYXTaTWIraH XoiJa XaMm HYKonMmanam 1e0 TaxMuH
KUJITaH.

Omummap yTa YTKa3yBUAHIMK XOAMCACHHHU TEK-
mupuo, YTa YTKa3yBYaH YTKa3TW4 103aJard TOK OYIiu-
IUHU aHuKIaan. 1986 Wnn FoKOpH TeMIteparypaiy yTa
YTKa3yBYaH YTKa3rHwiap OJMHUO, JaHTa Ba OapUHHHHT
okcuau apanammacu 100 K temneparypana yra yTka3ys-
YaHJIMKKA alIaHUIIA MabIIyM OYIIu.

9 XaBobu KaHgan?

Heza memann ymka3saud KapwunuauHuHe 60frIuKuK
epaghuau conuwmupma KapwunueuHuHe eakmea 60f-
JIUKIUK epachueudaH chapKiu?

ll YTa yTKasyBYaHNUKAAH ponpanaHuLl

Vra §yTkasyBUaHIMK KeCUMJIAPH KHUMK YTKa3-
rHwiapja Karra TOKJIap OJHIITra MYMKHHIIHK Oepajiu.
EBponanuk sapo texmmpunuiap MapkazuHuHT (CERN)
nmaboparopusicuaa 20000 A 10KOpH dNIEKTp TOKUHH €TKa-
3aquraH yta yrkazruwiap spataumnu (186-pacm).

Vra yTkasruwiapnaH CyloK Teluii GIaH COByTa-
JIUTaH 2JIEKTPOMarHumIap Ba KyBBAaTJIM 3JIEKTpP TeHepa-
TOPJApPHUHI 4YyJFramiuapu Tauépinanau. byHpall ycky-
HaJapHU JOVMHI COBHUTHO TYpHII YIapHH KYIJama
KUHWHYWINK TYFAUPaIH.

Karta Toknmap KyBBamIM MarHUT MaiJIoHHM ro3ara
kentupanu. YAC yra YTKa3rud MarHUTIapuiard TOK
kyun TaxmuHaH 1200 A. Arap ognuii MarHuTIap UHIYK-
muscu 2 Tn ommMaiaurad MarHAT MaWJIOHWHHU OJIHUINTa
MyMKHHIUK Oepca, YAC ¥yTa YTKa3rnd MarHuTIapu
Ounan uHAyKOusicu 8,3 Ti MarHUT MalJJOHUHH OJIMIITA
6ymaau. YTa yTKA3rHUNAPHE COBYTHIN yUyH TEMIIEpa-
typacu 1,9 K yTa okyBUaH xoyaTgaru CyrokK reiuijaH
Kkymtaaunaau (187-pacm).

IOxopn Temneparypanu yTa YyTKa3yBUAHIMK Kella-
Kakla pPaguodIeKTPOHUKA Ba  PAJUOTEXHUKAHHHI
PUBOXKJIAHUIIINTA OJTHO KeJaIu.

e Tonwunpuk

VHTepHeT TapmofnaaH doviganaHunt, «KeaHTnm nesuta-
LUMSI» CY3VHUHT MabHOCKHW TYLUYHTUPUHT.

Neon Hun Kynep — Ame
puka cuanru, pusmka coxacu
6ynnya 1972 nvnu Hobenb
MYKOOTUHWUHI aracu. [KoH
BapauvH Ba OxoH LWpudpdep-
MeH Oupra yta yTkasyB4aH-
NIMK Ha3apUSICUHU Ty3au, YHU
6ab3aH BKLL Hasapusicn xam

eb atanagu.
a a )

186-pacm. CERN
J1abopamopusanapuoa Acaieam
yma ymkazeudnu kabeniap
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187-pacm. VAC kpuozen musumunune cyrox 2enutl yuyH Kepax
271,25°C memnepamypanu ywnab mypaouean Kucm

KBanTnm neButanus ned atainraH Xojucara OJIMM-
nap Ku3ukKMokaa. 2013 finnu Tenb-ABUB yHUBEPCUTETH
Ba Mnmuii-rexuuk mapkasmnap accocaruscu (ASTC) yta
YTKa3ru4iap Ba JOMMUN MarHUTIAPHUHT TabCHPIIAIIH-
IIUHA TEKITUPHUINTa OWp KATop WILIAp OIUO OOpiu.
Vra yTkasruy cupaTHaa MMIIA KM TOTAIM KOMIaMa
utpuit-6apuit-muc oxcuan (Y Ba2Cu3O7) onunau. Vra
VTKa3THIHUHT KaaTuaaura 1 MM 6yau. Temmeparypa
—185 °C Oynranjga yHH CyIOK a30Tra OOTHpHUIN Hyau
OuIaH yTa YTKA3rMura alTaHTHPUIAAN. YTa yTKas-
TUYHUHT XapakaTh Ba JOUMHUN MarHUT OWJIaH TahCHP-
JIALIMIIM HaTUXKacu1a yTa yTKa3ruyjga MHAYKIMOH TOK
Ba YHUHT TabCUPHUIAH MATHUT MaliIOHH Naiifo Oymaau.
Komnmanran kaTiaMHUHT Xap KaHmai ¢as3ora xapakar-
JAHUIIM WYKA MAarHUT MaWJOHHAA Y3rapuil XOCHI
KIJIaJId, ITyHUHT HaTHKacuaa yTa yTrasrud Qazomaru

V3 YpuuHH caknad xonmanu (/188-pacm). 188-pacm. Yma ymrazeuunune

bup kaTtop MamulakaTiiap MarHATId ECTHKYalap- 00UMUL MAZHUMOAH ACAN2AH
Jaru aBTOMOOMJIIap fcall MacajlaCMHM KalTa KypH- penveaap bunan mavcupu.
HISTITH.

2017 #imnmm €3ma Ilexnnna ysynnuru 10 kM mar-
HUTAM €CTHKYajapaard moe3[ Wyau CHUHOBAAH YT-
Ka3Wu, y XUTOW MOWTAaXTHMHHUHI FapOui KUCMUIA
JTaBOM 3TMOK/1a.
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@ By ku3uk!

«Kenaxakka akc kaiTuL» UNbBMUHWUHT MKKUHYM BynuMmaa kypcatunrad xosepbopaHn sicalra
Kyn ypunuwnap 6ynraH. MigesHn amanra owmpuiura xakukuin xosepbopg, sicawura Babaa 6epuo,
Lexus aBTOMOOGUNMHM Mwnab YnkapyByYM xam mMwTuMpok atau. (189, 190-pacm). NepmaHus Ba
Bytok BputaHuns nHxeHepnapuHuHr nkku rpynnacu 1,5 nun 6yin mexHat kunub sicaraH nonvxa-
HUHT aekacu (Bockacu) 6ambyk, ymymuii Luaknu aca ckentbopanapra kenagu. Xosepbopaaa yta
yTKasrmunap Ba Cytok a3oT bunaH coByTunaguraH JOVMUIN MarHUTnap KynnaHunraHm MabriyMm.

189-pacm. Maenumnu nesumayus 190-pacm. Xogsepboporu cunaw yuyH
xooucacuea acocianean xo8epobopo, bapcenona mybuoaeu Kybenvec ckeiim-napkuoaeu
2005 1. yemenm ocmuea 1031a6 KU4uK

MA2HUMAAp Kyuunou.

@ AcuHruara TywmpuHr!

Moe3nnapHWHI MarHUTAM YNaHULIMHUHT Y4 TEXHOMOrusacK 0op: yTa yTkasrinu MarHuTtnapaa,
aneKkTpomarHuTnapaa Ba AOMMUI MarHuTnapaa.

MazHumnu écmuk4yanapOazu noesanap XX acpHUHr oxupupa XuTou, Anonus, XKanybui
Kopes, l'epmanus, Bytok bputanus kabw gaenatnapga acanub, cMHoBAaH yTkasunaun. Tpacca-
HUHT y3yHnurn Mepmanusaga 600 m 6ynca, Xutonga 30 km-rava etan. ByHaan nynnapHu conuw
KMMMaTra Tywiraunuri, oyHé 6ynmnya dponganaHnwgary Tpacca dakat XutongarvHa, y «IyaoyH
asponoptu — JlyHbsaH Jly Lanxan MeTpoCUHWMHI cTaHUMACUHWY yrnanaun. bapya ysennapga anek-
TpomarHuTnap kynnasunaam (191-pacm).

191-pacm. Yma ymrazeuu maznumnapoazu noe3onap
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«MarneB» n1e0 atanaaran maeHumiIu ECmuxkyaiapoasu moe3 1 Fprania pelbciapra Ter-

Maitnu. [loe3q MarHUTJIapHUHT FOKOPHU TeMmIlepaTypajin

VTa yTkazruwiapu OWiIaH TabCHUPJIALIMIIN HATHXKacHa @ By knanx!

KyTapuiaay Ba XapaKaTaHa/Iu.

Thyssen Krupp HeMHC WHXEHEPIHK KOMITAHUSICH
MULTI nudtHr TaBcus Kuigau. Y MarHUTHU ECTHK-
yaJiard Toe3ara yximaii, «MarieB»-mudt 0ynud caHa-
naad. Y IOpUIIA yY9yH CUM apKOHHW 3Mac, OalKH IIaxra
JIeBOpJIapuiary penbciiapra YpHaTWIaJuraH YU3UKIU
nBurareiapian QgoiganaHwiagy. Y (akar BepTHKa
omac, Oamkd TOPU3OHTAN XaM XapakaTjaHa OJaju.
Topu3oHTas Ba BepTUKA PEIbCIAPHUHT KECUIITUIITUIATH
muck aiinana onanu (192-pacwm). Slarm mudt cucremacu
KyTHII BaKTHHH KaMaWTHPUINTA, TYCUKJIAPHHU aHIaHnO
VTHIITa Ba OMHOJAPHUHT TYypJIH «KAHOTJIAPUHUHI» Opa-
CHUIa Ky4HIITa UMKOH Oepajiu.

1 92-pacm MULTI ﬂugbmuuuﬂe penvcaapu ea
KAOUHAHUHS KeCUMMULUOA2U AUAAHMA OUCK

Opnauii TMTHUHT KYTapuiIagurad MakcuMal OajaH-
JIUTH 4ekyaHrad, y 550 MeTp/laH OIIMACIIHUIU Kepak.
Temup cuM apkoH yTa ofup OYyinO keramuraH Oynra-
HUJaH, OMHOHM YeKJaHraH OaJaHAJHMKAAH OLIaJuraH
CYHITH KaBaTjlapura KyTapwiuil ydyH Ju(Tra Ynkumra
Tyrpu kemagu. MULTI apxutexkropiapra Kyk OCMOH
Yymap OMHONApHM Ba IIAKJUIAPHM JIOHMXasallira UMKOH
Oepamu.

Tenb-ABMB AOyHEémarm wmar-
HATAM unrMygarn TpaHCnopT
TM3UMK Gop LWaxapra awna-
HULWHX Makcag Kumrad. (7193-
pacm). By TuaumuHm Kanu-
dopHuagarn dMMc Hommaaru
HACA TekwupyB mapkasura
acocnaHraH SkyTran komna-
Husicn ounaH HACA uHxe-
Hepriepn dcagn. Komnanus

Oy aBTOMOOWUNbL GunaH aBTo-
Oycra anbTepHaTUB 3KOMOrmK
TO3a, ap3oH, Tes3, kynan neb
antou. By Tnaumun kepaknu
bekaTra TyXTOBCM3 Ba KapLuu-
nvkeus cupraHagn. KynruHa
MyamMMonap xan atunagu.

193-pacm. Macnumau
UI2UYAU MPAHCHOP

9 KaBoou kaHgan?

Heza rokopu memnepa-
mypanu yma ymkasau4dnap
onumnapHuHe madkukom
socumacu 6ynub Kondu?

Cyurru yu duwiga AMepuka TeKIIMPYBUMIAPHUHT I0KOPU TeMIlepaTypaiu yTa yTKaz-
rUwiap sicall uuuiapuia ongura cwpkum naikanau 254K(—-19°C) temneparypana Tai-
JUHHUHT yTa YTKa3rud dQQPexTr OnnaH CHHTE3JaHTaH Mypakkad XUMHUSBUN OOFIMKINK

YU3HUKJIAP OJUH/IU.

Bynnan Tamkapu HopManbs OyiaMaras yTa YTkasruwink 3 exTy TeMup okcuan Onax

MUC OKCHIMHUHT OOFJIAaHUIINIA ITaHKAIIN.
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IOxopu Ttemmeparypanu yTa YTKa3rud YU3UKIAPUHU OJIMII SHEPrus CakjiaiguraH
ANEKTPOHUKAHUHT STHTH TypJapWHH MTala0 OYIummra onud Keaaan.

YTKa3MMYHUHT KapLWWAMIv Temnepatypara kaHaan 6oFimk?
KapWwunmukKHUHF TeMnepatypa KoahpULMeHTV AeraHMm3 HUMa?
KaHaan xoamca yTa yTKasruy feraH Homra ara 6ynom?

YTa yTKasrvy xoavcacy Kaepaa Kyananunagn?

CETTEE

1. Bombdpampan sicanran cuMHUHT Kapiuiiikiapuausr £, = 0 °C Ba 7, = 2400 °C
TeMIeparypaiapaard HICOaTHHH aHUKJIAHT.

2. KywraHunmm amoMUHUE CUMIaH SCalraH XalKaHU 3pUTaH My3ra CoJraHjaa
TOK Kyun [, = 29 MA, Kalinaran cysra conranja sca /,= 20 MA 6ynau. Airo-
MUHHH KapUIMJIUTHHUHT TeMIlepaTypa KodQpQpUIUeHTHHH aHUKJIAHT.

Mxoguin Tonwmnpukap

MabnymoT TaépnaHr (Xoxuiimra kypa):
1. BKL Hazapusacn.
2. lOkopw TemnepaTtypanu yTa yTkasrnynap.
3. VYrayTKasrudnapaaH KynnaHuLL.

A WN -
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12-606HUMHI Xynocacu

T"a3napparu MOHIALINII SHEPTUSACH E - m;ﬂ _ gE
VTKa3rHuIapHUHT COMMIITHPMA KAPIIHIAIH- [ (1 + alAt )
HUHT TeMIIeparypara OOFJIHKIUTH

VTKaruy KapImIMrHHEAT TEMIIepaTypara R =R, (1 + aAt )
OOFITUKIIATH

Fnoccapun

lanbBaHOCTErnsl — METAJIT MAaXCYJIOTHHU XMMOSUIAI EKH JIEKOPATUB YUyH OOIIKAa METaJLT KaTJIaMH
OMJIaH KOIUTAIITHHUHT 3JIEKTPOXUMHUSBUH MPOLIECCH.

Spum YTKA3rMYIM IO — p-TUILTH Ba A-THILTH YTKA3TUWIAPHUHT OOFTIaHUIIIH.

SlpuM yTKa3ruwiIap — CONMINTHPMA YTKa3yBYAHIMIH OMJIaH YTKa3ruuiap Ba AMAIEKTPHUKIAp Opa-
CHJIar¥ OpAJIMK >KOWTa 3ra OyJraH Mojjanap. Ynap YTKa3rH4JIapHUHT CONUIITHPMA YTKa3yB-
YaHIMKHUHT apajiaiiMa KOHIIEHTPaUsICHTa, TeMIIepaTypara Ba TypiIH HypJIaHHII TypIapUHIHT
TabCHPHUra OOFIMKIUTY OWIaH (apKiaHaIu.

ApajlamMaJu YTKa3yBUYaHJIMK — SIPUM YTKa3TUWIApJAAard akUenTopin €KM JOHOPIN apajaliMa-
HUHT YTKa3yBYaHJIUTH.

PexoMOMHANMs — NOHJIAPHUHT HEHTPAJ MOJIEKyIara OOFIaHHIIH POLECCH.

Xycycnii YyTKa3yBYaHIUK — SIPUM YTKa3TUWIAPHUHT 3JEKTPOH-KEMTUKIIN YTKa3yBUaHIIUTH.

VTa yTKa3yBYAHIMK — YTKA3THIHUAT YIEKTP KAPUIHIATH HOJITA SIKUH 0Y/1aIuraH XONaTH.

VTa yTka3ruu — yTa YTKa3yBUAHIHK XONATHAATH MOJIA.

KapmuniukHuHr Temneparypa ko3¢ dunuentu — 1 K-ra kuzaupuiras yTkasrnd KapIuIUTHHIHD
Y3rapuImuHu KypcaTaaural GU3UK KaTTalnK.

TepMucTop — KapIIMIUIH TeMIleparypara OOFIHK SPUM YTKa3TH4YJId PE3UCTOP.

TepmMo3J1eKTPOH 3MHCCHS — IOKOPH TeMIepaTyparadya KU3JUpUIral METaUIAaH YPKUH JIEKTPOH-
JAPHUHT OYIIad IHKHIIH.

TpaH3HCTOP — CUTHAIHU Ky4alTHPHII yYYH KYJUIaHHIQIUraH UKKH p-1 YTHIINA OOp sIpUM yTKa3-
ryu4nap.

3ap0aaH HOHJIAHMII — ATOMJIAPHUHT EKM MOJIEKYJIAIapHUHT T€3 IEKTPOHIAp OMIIaH TYKHAIIHIIH
HaTKacuaa MycOar 3apsiiyIaHraH HOHJIAPHUHT XOCHII OYIIUII .

DoTOpPE3NCTOP — KAPIIWIUTH EPYFIAHTHPHUIITA OOFIHK SIPUM YTKA3THHUIIH PE3UCTOP.

IJIeKTPOJUTIIAP — YTKA3TW4 MOAJAIAP, CYB 3pUTMAIapH OUIIaH 3pyBUHIAPH

DJIEKTPOJUTHK IUCCOLUAIMS — SPUTYBUM TabCUPHUIAH MOJIEKYJIaTapHUHT HOHJIApra a)XpaluIIy .

DJIEKTPOJIN3 — MIEKTPOJIUT OPKAJIN TOK YTraHaa dIEKTpouIapa T03a MOAJAHUHT aXKPaIHIl XO1u-
cacu.
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MATHUT MAUAOHU

Kaoumru Ocné xyayanapy MarHesus KambackaaH TOF XXUHCIapUHUHT G1p-0unpn-
ra TOPTULLMLL HamyHanapy TonunraH. Kamba atanuwura kapab Oy HamyHanapHu
«MarHeTKnap» Aeb atallraH. MarHeTrkiap MarH1T MangoHUHMHE TabCUpUAaH Tab-
c1pnawlagu.

MarH1T MavaoHW AOVIMWM MarHWUTCU3 XapakaTnaHaguraH 3apsanaHraH 3appa-
NapHWHT aTpodraa xaM nanao oynaan. bupuHym Katra noptnalufaH KenvH, onam
nanno 6ynraHaaH 6epu asoBuin kKynnab xapakaTiaHafauraH anekTpoHnap bunax,
NPOTOHNAP OUNaH, LYHUHIAEK renn GrnaH BOAOPOL MOHMapW O1naH Tynanpunau.
2010 nmnimn KanndopHUs TEXHWK YHNBEPCUTETUHWHE acTpodu3ur LLInHMYrpo AHAo
Ba Jloc-AHOKenecHVHr KanugopHUs YHUBEPCUTETUHHE acTpOU3nIi AnekcaHap-
KyceHKo 3HI Kopa KOpoHFr cypaTiaaH ONaMHUHT PEINKTVB MArHUT (OOHVHM Narika-
. YNapHUHT PUKpU4a, onaMHM Telunb YTaamraH MarHUTIN OHHWUHT TabCpuaaH
cypatnap aHuk oynmaap.

MarHuT ManaoHV — xapakatdary 30eKTp 3apaaiapuvra, TOKIM yTKasrdra, MarHuT
MOMEHTM Oop >XMCMMapra Tabcvp 3TaamraH MaTepUAHVHE BUp Typu.
DNeKTPOTEXHIKA, PAaaVOTEXHIKA BMNaH 3NeKTPOHMKA MarHUT MaAOHUHUHE TEXHM-
Kafa KynnaHuavLimra acocnaHraH. MarHUT ManaoHv feekTockonvsaa 3apaafian-
raH 3appanapHu Tesnatrndnapuaa, GoLkapunagmrad TepMo 3P0 CUHTE3M X0oNnaTh-
Jla UCCYIK, Ta3MaHn YLUNao TypuLLIA YHyH KYnaHNNaau.

BynuMHM yKNO6-ypraHuLl opKanm cus:

° }H/TKa?:FI/lL-IJ'IapHI/IHI' MarHmnT MaI;I)J,OHI/IHl/I TaBCl/IqI)J'Ial;I,D,l/II'aH KaTTalinkKIiapHW TaC-
BUpIallHN,

*  Yan K,yﬂ KongacHn TaBCI/I(bJ'IaLLIHI/I Ba MarHuT Mal;lﬂ,OHl/lHl/IHI' XapakKaTiaHa-
OWTraH 3apdadilaHraH 3appa OunaH ToknNu S/TKa3I'VI‘-II'a TabCNPUHWM aHNKI1aLLHW;

*  MarHUTAM MaTepuannap KynnaHunaamraH 3aMoHaBUn MLLINAb YMKapWULL Typ-
napuHu (HeogMm MarHUTNap, Oatyvkiap, cencMorpadnap, MeTann 1sna-
rmynap) TaBcudallHy Ba YNAPHWHE KYINaHUAULW MYHANULWNAPUHK TaxJInn
KNITNLLIHW,

° Ta>|<pv16a acocnpda CyHbI/ll;l MarH1T MUFULLIHKM Ba YHUHI K,yJ'IJ'IaHI/IJ'II/ILLI CaHOa-
TUHW TaBCl/leI/IHl/I;

¢ CONeHoOngHWHr MarHnT MaI;IJJ,OHI/IFa TabCUP 3TaAnraH OMUIINAPUHN TYLLYHTN -
PULLHW ypraHacms.




278§. MarHuut mangoHun. Napma Konpacu.
MarHut MHAYKUNACU BEKTOPU

KyTMna.quaH HaTunxa

by napaepacbHu y3nawmup-
eaHoa:

*  ymkKasau4napHuHe
MazHuUm matOoHUHU
maecucpnatioueaH
KammarnuknapHu

mywyHmupa oracus. /

9 XaBobu kaHgan?

Heza 3pcmed maxpu-
b6acuda moku ymkasauy
Ep mepuduaHu bytiuda

Xxounawmupunadu?
—
N
1L . S LN
1 1
S
1

194-pacm. Opcmeo masicpubacu

T T T =

=1 L= = +
195-pacm. Toxnu
YmKazeudiapHune y3apo

| 3pcTep Taxkpmbacu

1820 #wn rosuTaHg OTMMHU DpCTe TaKpHOa acocuia
TOKJIM YTKa3TMYHUHT arpoduaard MarHuT MaiJOHMHU
AHUKJIQAW. Y MepuauaH Oyinda KoMjamraH CUMHHHT
yCTUTa WHTHYKA WIT OWJIaH MarHUT CTPEJIKACHHH OCHO
kyumu (194-pacm). Kanutr xymmiarad BaKTAa MarHUT
cTpenka cuMmra Tuk Oypuak sicab Oypuiagu. Opcren
TaXpUOAHU TYPIM METAIIApJIaH sicajiraH YTKa3rud CUM-
Japja, IIyHUHIIEK TYpJH rasnap OWiaH TYIAMPHITaH
ra3 TpyOWHanmapaa, SJMEeKTPONUTAN Tpybanapiaa KaiTa
YyTKa3ub, OyHmai Xynocara KeJlan: Xap Kanoa Myxumod
Xapaxkamianaouean 3apsaoiapHune ampouoa mazHum
MatiooHu nauoo oyniaou. DieKkmp MOKUHUHE UCCUKIUK,
XUMUABULL 64 MASHUM MABLCUPUHUHE UYUOA aKkam
MAZHUM MABCUPUSUHA XAP KAHOAU MyXumoa pyu bepaou.

Il AMnep Taxxpubacu
AMnep JOMMHMM MarHuT MaWJOHMHHUHI TOKJIH

YTKa3ruura TabCUpPU Ba TOKJIM YTKA3TUWIAPHUHT Y3apo

TabCUPIAIINIINHNA TEKIIUPAN. Y Oup Katop Taxpuodaiap

VYTKa3n0, KyHumaru xymocanap Oepiu:

1) arap ynmapaaru TOK WyHanumm Oupnail 0yica, HKKH
napajien YTKarud Oup-Oupura TOPTHIAIU, TOK
WyHamumiapu Kapama-kKapmu utapuianua  (195-
pacm).

2) Hdruuka wunra OCWITaH TOKIM YTKA3rM4 MarHuT
Vkura neprneHaukyisp (1 96-pacm).

3) EpHuHT MarHuT MaiiJIOHM TOKJIM paMKara WyHaira
xapakar Oepaau. MarHUT CTPENIKACHHUHT YK Ypam
TEKUCJIUTUTA TIePIICHANKYIp OYmamu (197-pacm).

mavcupu
N
+
S
I
196-pacm. Tyepu maznumnune moxiu 197-pacm. Toxnu pamxa mexuciueuea Mmywupuniean

ymKazeuy Ouiau y3apo mavcupu
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Il TyFpn Ba annaHMa TOKHUHI MarHUT MHAYKLUACU

MarH1T MaMaAoOHUHUHI TOKJIM yTKasrnyra Ky4
TabCMPUHU TaBcudnanguraH GpUsuK KaTTanmkHU
MarHuUT MHAYKLUUsCU feb atanaaw.

Opanny3 ¢usuknapu K.buo Ba ®d.CaBap 1820
ium Taxxprba acocuaa TYFpU TOKHUHT MarHUT WHIYK-
[USICHHUAHT KaTTaJIUTHHU AaHUKJIaIH:

1
B =£~ (1)

2ra’
OyHIarn B — TOKIM YTKa3rUYHUHI MAarHAT WHIYKIIUSICH,

MalIOHHUHT Ky4 TaBcuu; [ — YTKa3ruuaard TOK Ky4H,
a — (ha30BUI HYKTaCHHHUHI YTKa3ruyrada OyiaraH 9HI KUCKa
opanuk (198-pacm), i = 4w - 107 H/A — Maraur JOMMHI.
Marnaut naaykuusicnHuHT X bC-1aru yadoB OupIiru:

H

[B]=1Th =1——.

A-m
dopmacu Mypakkald YTKas3ruuiap ro3ara KeJITHpra
MalIOHJIApHUHT MATHUT UHTYKIUSACUHU OTUMIIAP aHUKJIAH
omvamy. Opanry3 ¢usurn Ba Maremaruru [1.Jlarmac
Taxxpuba MabIyMOTIAPHHH YMyMIIAIITHPUO, Xap KaHaal
WAKIUIM YTKa3rMd MAWJOHUHUHT MAarHUT UHAYKUUSICUHU
AHWKJIAITa IMKOH OepafiiraH KOHYHUSTHU OYJTH: aifjlaHMa
TOKHUHT MapKa3u/Jard MarHUT MHAYKIUSICHUHU XUcOOMall

(hopmynacu oM (199-pacm):

il . @

2R
OyHzaru R — ypam paguycu.
Iy xoHyH OWJIaH aHWKJIAHTAH COJICHOWTHHHT (¥pam
COHM KyN NN, Y3yHIIMTH ypam JUaMeTpuIaH aHuya Karra
| >>d ranrak) naumaru MarHuT WHIYKIUSCH:

PR (3)
éxu B=u,nl,
4)

OyHnaru n = 7 OUPIIUK Y3yHJIUKIATH Ypamiiap COHH.

V3rapmac TOK Mal{JIOHHHMHI MArHHT HMHIYKIHACH
y3rapMac KaTTajauk OYian0 Komajaw, IeMaK COJCHOWTHIHT
WYWIard MarHAT MalIOHU OUp KHUHCIH, Kyd YU3UKJIApU
y3apo mapamien (200-pacm).

Marsut MaiiioHJIapy y4yH CyNEpIO3ULIUS IPUHLUIN
Oaxxapuiau: L .

B=B +B,+..+8B,.

bup neua ymkaszeuy r3aea Kenmupean MatiOOHHUHE
MA2HUM UHOYKYUACU YA MAUOOHAAPHUHS MASHUM UHOYK-
YUSCUHUHE BEKIMOP UUSUHOUCU KYPUHUUOA AHUKTAHAOU.

9 KaBo6u kaHgan?

Heza awuH memup
JKUCMITIapHU anekmpniaw
Kobunusmuea s2a?

ooy

—

198-pacm. Toxau ymrazeuuoar
V3OKIAUIMUPUTCAHOA MASHUM
MAtOOHUHUHE UHOYKYUACU
Kamasou

1
I
()
()
()
4

199-pacm. Ypam paouycunu
opmmupeanoa auiauma
MOKHUHE MAPKA3UOA2U MASHUM
UHOYKYUACU KAMAAOU.

A
~
Y

SPS
L
e
L
= S
L
el

A
i

200-pacm. Conenouonune
uuuoau MasHum mMatlOoHu
oup slcuncau.
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IV Tyfpun Ba annaHMa TOKHUHI MarHuT
MaNAOHMHUHT Ky4 YU3UKapun

Maraur MaiJIoHH JIEKTP MalJIOHH KaOu Ky YM3UK-
Jlapu Omta" TaCBUpJIaHAU.

MarHnT ManAoOHUHUHI Ky4 YM3nKnapu-
BeKTopflapu xap KaHAaawn HyKTaga MarHut
MHAYKUUS BEKTOPUHUHI UYHANULWINHU KYpP-
caTtaguraH Ymsuknap.

Maenum maiidonu  uU3UKAAPUHUHE — UYHATUUUHU
MazHum CmpenKkacunuHe WuMonui Kymou Kypcamaou
(201-pacm). by #HyHanuumHM Ma#JIOHHUHT MarHUT WH-
OYKUMSICUHUHT HyHanumuy 1e6 KaOyslall KeIUIIWIraH.
Ty¥pu Ba ailllaHMa TOKHUHI MarHUT MaiJOHUHUHI Ky4
YU3UKJIAPUHUHT WYHAIUIIMHA TlapMa Koujacu Oyiinmua
AQHMKJIAaHA}.

Aeap napmanumne uneapunauma xapakamu Ymras-
euudazu MoK UYHAIUUWY OULAH MOC Kelmupcax, napma
oacmacunune auaaHMa  Xapakamu MazHum Mauoo-
HUHUHZ KYY YUBUKIAPUHUHE UVHATUWMUHU KYPCamaou
(202-pacm).

Marsut Ky4 YU3UKIapHHU TEKHCIHMK/IA TaCBHPIIAII
YUyH, MarHuT UHIYKIUSICUHUHT BEKTOPHHU KaMOH EHH
HIaKJIMa TacaBBYp KWIMO, HyKTamap — «yK y4u» Ba
KpPeCT YM3HUKJIAPHU (X) — «YKHUHT OEKIapwm» KyJUTaHHUIa-
IH. Arap BEeKTOp HyKTa OWsiaH OMITHIIaHCca, YHIA Y PacM
TEKUCIIUTUTa TEPIECHANKYIISIP IOKOpU HYHairaH, arap
KpecT Ownan OenruiaHca, yHIa XyIOW UIYHIAH pacMm
TEKUCIIUTUTa NepIeHIUKYIsIp, OUPOK macTra HyHairaH.
VTKa3rMuHMAr KeCHMHJArH TOK HYHANMIIMHK IIyHTa
yxmam TacBupnanaau. 203-pacmoa TOK IOKOpura Ka-
pabd okuO Typran YTKa3sTMYHUHI KECUMH TACBHPJIAHTAH
VTKasrHuHUAT aTpoGUIATH MarHUT MailIOHHHHHT Kyd
YM3HKJIAPU COaT CPEeJKacura Kapiiv HyHaiuraH KOHLIEH-
TPHK ailmananapia noopatr. 204-pacmoa KeCUMH TOKIIU
yTKa3rnd Oyinda >KOMIAImTaH MarHuT MalIOHWHUHT
Kyd YM3UKJIApU PAcM TEKUCIHUTUra MEepreHAMKYIp Ba
yaap YTKa3rMYHUHT Yar TOMOHHUIA I0KOPH, YHI TOMOHH-
Jla mactra WyHanrad. AijaHMa TOKHUHT Ky4d YM3UKJIapu
205 a, 6, 6-pacmrapoa OUp TEKUCTUKIA OCpUIITaH.

9 1-Tonwmpumk

217-pacmea kapaHr. [Mapma kv YHr Kyn kongacu acocuaa
annaHMa TOK to3ara KenTupraH MarHuT MamZOHWHUHE Kyd
YN3UKNAPWHUHT NYHANMULLNHA TYLIYHTUPUHE.
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ooy

Sy

N,
S

201-pacm. Macnum cmpenxkacu-

HUHS WUMOTUL KYyMOU MASHUM

MAUOOHUHU K'Y YUSUKTAPUHUHE
UYHATUWUHU Kypcamaou

202-pacm. Toxnu ymrazeuyHune
MazHum MauooOHUHUHS KV
YUBUKAAPUHUHS UYHATUUUNY
napma Kouoacu oytiuua
AHUKILALU.

>

B

203-pacm. Ymraszeuunune
KVHOANaHe Kecumuodau Ky
YUSUKTAPUHUHS MACUDU

o« e X X

204-pacm. Ymraszeuunune
oytinama Kecumuoazu Ky
YUBUKAAPUHUHS MACEUPU



205-pacm. Aviranma moxkHuHe Kyy YUUKIAPU.

Toxiu FanTaKHUHAT MarHAT MalJOHWHUHT HYHAUTIIHA VHT KYJT KOUIacH OMITaH OCOH
aHUKJIaIra oynanu:

Aeap yHe KYIUMUZHU 2ANMAKKA MYpPm 6apMOUMU3 YHUHS YPaMaapuodzu mox uyHa-
AUMUHY Kypcamaoueanoai kunub gyicax, ynoa 90° oypunean 6ow bapmoumus macHum
MAUOOHUHUHE UVHATUUUHU KYPCAMAaoU.

Dnexmp MauOOHUHUHE KYY YUSUKIAPU OULAH COMUMWMUPESAHOA MACHUN MAUOOHU KYY
YUBUKIAPU XaAp 00uUM Enuk 6ynaou.

VI AMnep runoresacu

A.Ammep aiimaHMa TOKHUHT MarHUT MaiJOHWHU TYFPH MAarHUTHUHT MAarHUT Mai-
JIOHU OWJaH YXIanuuruau Ky3aTtuo (205 6) éa 206-pacm), 1820 iinnu nouMuii MarauT-
JAPHUHT MarHuT XOCCaJapHHM yJapAard 3JIeMeHTap aililanMa ToKJap OuiaH OOFIaHUIIHN
XaKuJaru TUIoTe3aHd TaBCHUs KWIAWU. Y MarHUT MaWJOHUHUHI KydY YU3UKJIAPUHUHT
0oIIM XaM, OXHpPU XaM OYJIMAaraHJWKJaH MarHUT 3apsjuiapd OYJIMaciuru Kepak jied
xucobnann. PakaT KSWMHTH aCPHUHT OOIINJa aTOM TY3WJIHLIMHMHT Kamid) dTHIIALINTA
OOFNIMK XOJa dJIEMEHTap TOKJAp SApO arpoduaaru >JIEKTPOHJIAPHUHT XapakaTHIaH
[03ara KeJIHUIIU MabiIyM Oynnu. AMIep THIIOTe3acd MarHuT KyTOJNapuHUHT OYiamaciu-
IMHM Ba KaTTa MarHUTJIApHU OYJIMIN MalTHa KHYMK MarHUTIAp naigo OYIUIINHN OCOH
TymyHTupanu. 207-pacmoa MarHUTIAHTaH TEMUP TApYacHJIaTd dJIEMEHTap TOKJIAPHUHT
HyHanraH xapakaTH KypcaTuirad. MarHUTIaHMaraH XoJaT/a 3JeMeHTap TOKJap dPKHUH
WyHanTaH, yIapHUHT MarHAT MaijoHIapu Oup-OupwHU Tynnupamu. llapuanm wkkura
Oyincak, sJeMeHTap TOKJAPHUHT JKOWJIANIyBH y3rapmaian. Kuumk kKucMmiapuaa xam
KaTTa napyajapuaaruaek xoccanapra ora.

PP 60

3
DUG0000000T oY

00POH000000HY

LAAALUAIIY,

206-pacm. Tyspu macnumnune 207-pacm. HAopo ampoguoazu
MazHum MatlooHu NEKMPOHLAPHUHS ATLIAHMA XAPAKAMUOAH
103a2a Kenean MAazHum maiooHu
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@ 2-TONWnNpUK

208-pacm 6ynnya nesuTauMs Ba MOE3OHW MarHUT EcTuk4aga
xapakaTtra kentTupaguraH cuctema npUHUMUMNIapUHA TYLLYHTUPUHE.

MHTepHeT MaTepuannapugaH dorgananmnbd, bepnvHga, Bup-
MUHremaa, AnoHusga scanraH gacTtrnabku noes3anapHUHT MarHuT
TOPTULL TEXHONOMMANAPUHN CONMULLITUPUHT.

Vra yTKa3ruy MarauTIap WS}
Maruutnap = :
w
DIEeKTPOMarHUTIap ﬁ é ‘

KysBar MaH6a

208-pacm. Maenum écmuxuanapoazu noe30HuHe mopmui
(nesumayus) muzumu

@ YXaBo6u KaHgan?

1. Heza mabu-
amda masHuUm
3apsdnapu UyK?

2. Heza magHUMHuU
uKkKuea 6yrn-
eaHOa, yHUHe
bynaknapuHuHe
xap éupu
KalimadaH UKKU
Kymbea s2a
6ynadu?

3. Heza doumuti
MagHUMIapHuUHe
MasHuUm
matiOoHU eakm
ymuwu bunaH
3aucpnawadu?

MACAJIA EYULL HAMYHAJIAPU |

~

1 TOK OKMO TypraH YeKCH3 TYFpH YTKa3rud CUMHHHI pacMAa KypcaTHITraHAeK ypamu

6op. O HyKTacWaa MarHAT MaWJAOHUHWHT WHAYKIHACH ITy HyKTamard (6) pacm) TYFpu
TOKHUHT MarHUT WHIYKIUSCUIAH HeUa MapTa OpTUK?

Bbepuaran:
1

Eunmn:

Vrkasrua cum 230 a-pacmoa

KypcaTwiraHiek dSTuiran oyica,

TYFPU TOK Ba ypaMm XOCUJT KWJITaH

MarHuT MaJIOH HHOYKLIUSIIapH El

Ba EZ KapaMa-Kapuiy HyHaiara,

UIYHUHT y4YyH:

B, =B, - B, _ ol
2r \w

Vrrazrua cum 230 6-pacmoa a) 0)

KypcaTwiraiiek Sruiarad oymca,

MarHuT MalJJOH HHIYKLHUS BEKTOP-

mapu omp Xui Oynmaan, JeMak:

B —B +B -l 1+1].
2r T
B, -1
y —:
R
Kapoou: ﬂ}: W_l.
By w+1
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1. MarHuT ManaoHUHN KaH4am spatiil MyMKUH?

2. ToKnn yTKasrmynap MarHuUTiaHraH Xncmnap, GOUMUM MarHuT OunaH KaHoam

Tabcupnallagm?

MarHuT MaraoOHUHN KaHaam TacBMpnaHaam?

MNapMa Kou4acu HUMaHW aHuK nangm?

Toknn yTKasrmy MarHWUT MaWLOHWMHUHE WMHAYKUMACK TOK Ky4ura KaHAaw

oornnk?

6. Toknu yTkasrmygaH y3okNaWTUPUAraH MarHUT MalOoOHWHUHE UHOYKUMACK
KaH4awn ysrapagu?

7. Amnep rmnoTesacu KaHaam TabpudnaHagm?

R v

1. Wkxkm mynar mapHUHT OWPW MarHUTIAHTaH. AcCTHIa KaWCHCH DKaHWUHHU IITy
miapiapaas Goiaananu0, KaHaai aHukamra oyaaam?

2. Yekcu3 y3yH TyFpH yTKasruugaru Tok Kyun / = 20 A. Yrkasruugan r = 5 cm
Maco(amarn HyKTaa MarHuT HHAYKIASICUHN aHUKJIAHT.

3. Pamguycu R = 5,8 cM aillaHMa TOKHUHT MapKa3uJard MarHUT UHIYyKIUSCH
B=1,3-10*Tn. Tok Ky4uH! aHUKJIQHT.

Mxopguin Tonwmnpuksap

ppt—npe3eHTauUms OMnaH MablyMOT TaEpPnaHr:

1. Y.Tvnbbept, O.KynoH, ®.AparoHVHr y3apo MarH1T TabCUPRAPHUHT TaAKMKOT-
napw.

2. MarHutnapHuHr TexHukaaa KyanaHuanLLIn.

P> W
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288§. AMnep Kyuw. JlopeHL, Kyumn

KyTMna.quaH HaTunxa

by napaepacbHu y3nawmup-
2aHoa;
*  Yan kyn koudacuHu

KynawHu xamoa mMagHuUm

MaliOOHUHUH2 Xapa-
Kkamdaeu 3apsidnaHaaH
3apparnapea ea moku
ymka3sau4yea mabCupuHU
masecucgpnali onacus.

@ V3 TaxpubaHrus

AMNEpHUHT TaxxpubacuHm
TaKpopnaHr. YTKasrniHu

MalraoHra TakacMMOoH mar-
TOKMN YTKA3TIMYHUHT OFULLIN

NYHANMULLNHW aHUKNAHT.

KaHgaw yarapraHnuruHm
aHuvKnaHr. Vikkn marHutaaH
doganaHunb, TaxxprbaHm
TakpopnaHr. YTkasrnigaru

Xyrioca YMKapuHT.

rMHW KaHaan 6enrv 6ynunya
aHVKNagnHrna?

[OoUMUIA TOKk MaHbawura ynaHr,
HUTHWN KNPUTUHT (209-pacm).

MarHuTt KyTonapuHu ysraptu-
PVIHT, YTKa3rny ofmw Bypyaru

TOKHM Y3rapTUpUHE. YTkasun-
raH TaxpubanapHu sikyHnab

AMMep KyYMHUHT y3rapraHnu-

| AMnep KOHYHU

A.Ammep onu6 Oopran TaxkpuOanapu TOKIH yTKa3-
TUYra TabCUp 3TAAWraH KyYHUHI MarHUT WHAYKLHS-
CHUHHUHI KaTTaJWIura Ba WyHanuImmMra OOFJIHK SKaHUHU
kypcarau. bynu taxpuba acocnaa OCOHIMHA KypuIlra
oymamu (209-pacm). Maenum mauooHuHuHEe MOKIU
YmKazeuyea mavcup smaouean KyuuHu Amnep xyuu oeb
amanaou.

Amnep V3 TaAKUMKOTJIAPUHUHT HaTHXKacuja Kyuu-
Jlary xyjaocara KeJJu:

MarHuT MagoOHMHUHI TOKNWU YTKasruyra
TabCcup 3TaguraH Ky4m MarHUT UHBYKLNUSACU -
HUHI NeprneHANKYnsp TalKun 3TYBYUCUTa,
TOK Ky4yura Ba YTKasrUYHUHI y3yHAUrura
TYFpy npornopLuoHain.

F,=B1I-I

&xn F,=BI -Ilsina, . (1)
OyHmaru o — MarHUT WHAYKIUS BEKTOpH B OWIIaH TOK
WyHamumy opacumaru Oypuak. OnwHTaH (opMmynagaH
yukaau: sing = 1 €ku o = 90° O6ynranaa, y3apo Tabcup-
JAIIUIT Ky9d MakcuMall 0yiau.

Amrnep KOHYHH acoCHJla MarHUT MalJIOHUHUHT Ky4
TaBcupu cudaruaa MarHAT WHIYKIUSICUHUHT (QH3H-

KaBMil MAbHOCH aHUKJIAHTAH:
F
B=—+"— (2
Ilsin o
Ba MarHUT WHAYKIUSCUHUHT YIIMOB OUpIUTH OWIIaH Kyd
VI140B OUPJIMIY OpacHIaru OOFIMKINK aHUKTaH K

(B=1Ta=1-2_
A-m

0)

209-pacm. Maznum matiooHuoa mokau YmrkazeudHuHe 02Uy
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Il AMnep KyYUHUHI NyHanuwumn

AMITep KyYMHHHT HWYHAIWIIN dYalml KyJd KOWIAcH
Oyinva aHUKJIaHA M

Aeap yan KymuMusHUHe Kaghmuea UHOYKYUs 86eKMopu
Kupaouean Kuub mymuob, éuunean mypm O0apmMoK mox
uyHanuwu Oytuua owunca, ynoa 90° ea ouwunean 6ow
bapmosumus Amnep KyUUHUHE UYHATUUUHY KYPCAMAOU.

Yam K71 KoWgacu MarHAT WHIYKIHS BEKTOPH OMUIaH
YTKa3ru4ygaru TOK Ky4WHHUHT opacunara Oypuak 90° 6yi-
ranya Oakapunaau. Arap Oypdak 90° man KHYHK 6KHU Karra
Oynca, MarHUT WHIYKUUSICH BEKTOPHHU B Tokimm yTKas-
ru4ra OOFJIMK IapajuieNb Ba MEPHEHANKYIISAP KOMIIOHEHT-
JIApUHM KYIIUII Kepak (210-pacm).

B, = Bsina. 3)

AMIep Ky4MHUHT WYHAIWIIMHUA TEepHeHAUKYISp

KOMIIOHEHTACH OMJIaH aHUKJIaHAIH.

Il lopeHL, Kyun

AMTiep Ky4d TOKJIH YTKa3rudra TOK OWJIaH TabCUp ITa-
JIMTaH Ky, TOK 3apsjUlaHraH 3appajapHUHT TapTHOIN
XapakatujiaH uOopar OyiraHujaH, Oup 3apsjyIaHraH

3appara TabCcUp 3Taiurad kyud F, = % (4) HucOaru

Ounan udopanamra Oynanu.
Bynnaru N — 3apsyutanra 3appajapHUHT COHH.

JlopeHL, Ky4yn-MarHUT ManpzoHU TOMOHU-
JaH ManpoHAa XapakatTnaHaétraH 3apsag-
NlaHraH 3appanapra Tabcvp 3TaguraH Kyu.

AmMIiep KOHYHHTA acOoCaH:
F,= Bllsina, 5)
Tok Ky4nHHM OMTTA 3apsiyiaHraH 3appa opkaiu uho-
najaiMus:

q _qN
= == — 6
P (6)
(5) Ba (6) TeHITUKHY (4) TEHIIIMKKA KYSIMU3, IIIYH/A:
F, - BqOlema'
tN

/ -
v = ;, 6YH):[aI‘I/I v — 3apAAJIapHUHT WYHAJIWUIINA

XapaKaTUHUHT TE3JIMIH SKaHUHU Xucobra oiaud, Jlopenn
KY4YMHUHT XHcoOmam (opMyITacuiHU OJIaMU3:

. F; =¢q,Bv,sina, @)
OyHIard o — B MarHuUT MHIYKIWS BEKTOPH OWJaH U
TE3JIMK HYHAIMIIN opacuaard Oypyax.

9 1-Tonwmnpuk

Yan kyn kongacugaH
donganaHmb, 209 a) Ba
6) pacmnapdazu TOKNn
YTKa3MMYHWHT OFULLIN TYFPU
KypCaTUMraHNHN TEKLLVPUHT.

210-pacm. Maenum
UHOYKYUACU BEKIMOPUHUHS
KOMNOHeHmanapuza oyiuHumu

XeHpgpuk AHTOH JlopeHy
(1853—-1928) - ronnaHaus-
VK Hawwpuétumn-pusmk. 1902
AMNU MarHUTU3MHUHE  Hyp-
NaHuLwWra TabCUpHN TeKLLINpP-
raHM ydyH dwusvka 6ynmya
Hobenb MykodoTUHM onaw.
Mapwx Ba Kembpuax yHuBep-
CUTETUHWHI chaxpuii JOKTOPW,
JloHgoH Ba Hemuc pusmka
XamMuATUHUHT ab3ock, 1881
nungaH 6ownab HuaepnaHg
daH aKkafeMUACUHUHT ab3o-
cu.  X.JlopeHy épyFiuKHUHF
3MEKTPOMarHuT Ha3apusiCUHU
Ba MaTEPUSHUHT 3MNEKTPOH Ha-
3aPUSICUHN PUBOXKIAHTUPAN.

»
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9 )KaBo6u kaHpan?

Heza uHOykyusi eekmopuea napannens xolnaweaH
MOKIU ymKa3au4 ofrmatiou?

IV lopeHL, Ky4MUHUHT nyHanuwmn

Mycoam sapsioca mavcup smaoduearn Jlopeny kyuu-
HUH2 UPHATUWU 4an Ky Kouoacu Ouian anukianaou. Man-
Ghuil 3aps0nap yuyH KyuHUHS UYHATUWU KAPAMA-KAPULL.

JlopeHnr kyun yTKa3ruyja TOKHHM o3ara KelTHpa-
JUraH 3apsjJiaHrad 3appaiapra, UIYHHHTAEK ¢a3zona
9PKHH XapakaTiaHaJWuTaH 3apsyilaHraH 3appajapra Xam
TabCUP ITATH.

V Maruut mangoHunpa xapakatnaHaguraH
3apapnaHraH 3appanap TPaeKTOPUACUHUHT
3rpunuUK paguycu

3apsUIaHral 3appa MarHuUT MaiJoHWra YHUHT Kyd
YM3MKJIApUTa TMEPICHANKYIIAP HyHaIMIa yYu0 KUPCHH.
By xonarna JlopeHIl Kyun 3apsiiHUHT Xapakar Te3JTUTrura
NEPIEHAMUKYISIP UYHAITAHIIMTHIAH, y 3appara MapkKasra
MHTWIMA Te3JIaHuI Oepaiau. JIopeHI Ky4YMHUHI TabCH-
pHIaH XKUCM paauycH R aiinana Oyiinmua xapakariaHaIu
(211-pacm). Teznanuim OunaH XapakamIaHAIUTaH 3apsii-
JIaHTaH 3appa yuyH HbIOTOHHUHT HKKUHYY KOHYHH Oaxka-

pyIIau:
md = F,. ®)
(8) renmukka Jlopenn kyunHu —Qopmynacuau (7)
KYyWnO, TE3NMaHWIIHW TE3JIMK KBAJAPATHHUHI paaNycra
v
HucOaru Ounan a,,, = — aJIMallTUPCaK:
m =g

mu?

=qBusina. )
Kapanaérran xonaroa o = 90°, sin o = 1, mry mapr
Oyiimua TeHmIaMamaH (9) TPacKTOPUSHHUHT OSTPHIIAK

paauycu:

R="" sxann YUK, (10)
qB

3appalapHUHT TEe3JIUTH KaHYaJIMK KaTTa 0yJica, yHHHT
B = const 6up >KUHCITU MarHUT MaiJIOHAArH TPACKTOPHSI-
CHHUHT STPHINK PAJNYCH IIyHYAJIHK KarTa.

3apsyyIaHral  3appajlapHUHT TE3JIAHHMIUIA XapaKaTH
Ba YJapHUWHI TYKHAIIMIOM BakKTHIA SIHTH 3appajiap-
HUHT Taimo Oynmmm Omp Karop acOoOmapma, macaiaH
ukioTponaa (213-pacm), komnaiinepaa (214-pacm) doi-
nananwian. [{uknotponaa unuiad YuKapuiraH acocuit
pamnousororiap: Cd-109, Ge-68, T1-201, Co-57, Ga-67
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e 2-TONWKUpUK

211-pacmea kapaHr. JlopeHy,

KYUYMHUHT  AYHanuwuv  TyFpu
KypcatunraHmu?  Tonwmpuk-
HM OGaxapuw YydyH KaHoan
KouaaHu KynnaguHrna?

X X X X X
X X
X X
X X
B
4
+q v
X X X X X

211-pacm. Teznueu 6up sncunciu
MacHUM MAtiOOHUHUHS KyUlapued

NepneHOUKYIAP 3appaHune
MpaeKmopusacU — auaana.

@ 3-Tonwunpuk

L

LIMKNOTPOHHWHT NpWH-
uunuan cxemacura kapab
(212-pacm), vwnaw NpUHLK-
MUHW TYLYHTUPWHT.

212-pacm. Luxnompounumne
NPUHYUNUAT CXeMACU!
1 — kupuw scotiu
(npomonaap, uonnap);

2 — me3nawmupunean
3appanapuune
Mmpaexmopuacu;

3 — anexmpoonapnu
mesnamuut; 4 — yzeapysuan
KVUIAHUWL 2eHepamopi.
Maznum maiioonu
PACMHUHE MeKUCaueuea nep
NEeHOUKYIAP UYHATCAH.



213-pacm. Kosozucmon Pecnybnuxacu SHepeemurka MUHUCMPIUSUHUHE
AHopo duszuka uncmumymuoazu Y—150M u30xporiu yukiompo.

@ 4-Tonwnpuk

FOAK KypvnMacuHVHI npyHUmMnman cxemacura Kkapatr (274-pacm).
KOAKHUWHI acocuii 6noknapu 6unaH KUCMIapuHn anTUHL.

Xueac-2 o3

LIpomonnu cynepcunxpompon

\

—2 0030HU ()eme/\m i
W
Oeup uonnap myKHauUwuHune

()677161\7110])”

Xueec b0o30nU of ;7'.'
OemeKkmopu 3appanap myniamu

214-pacm. FOAK (FOkcaxk adponnu koanaiioep)
KYPUIMACUHUHE NPUHYUNUAT CXEMACU
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@ By ku3uk!

IOAK — gyHéparm aHr Mmpuk
Taxpuba Kypunmacu. YHWUHr
Kypunuwmra Ba  TagKUKOT
nwnapura 100-gaH  opTUK
mamnakatgadH 10 MwuHrgaH
OpTUK onumnap OunaH
WHXeHepnap kaTtHawan (215-
pacm).

215-pacm. FOxkcax adpomnnu xonratioep

VI JlopeHL, Kyun Ba KyTO érpycn

Ep kyrOnmapununr arpoduaa KyTtO EFOyCHHUHT
naimo OyIumuHr EpHUHT MarHUT MaliJJOHWHUHT Tah-
cUpH OWIaH TYUIYHTHPUJIAAW. 3apsiylaHTaH 3appajiap
KocMocZaH yuno unku0, Ep MallJOHUHUHT MHIYKIHS
qM3UKJIapu Oyimad «ypam» koimamanu (216-pacm).
3appanap Epra kyT0 xyaymiapura sKUHIAmuoO, 3aud
paspsIHU t03ara KenTupaau, Oy KytO &rmycura omud
kemanu (217-pacm). Kyro6 érmycu Ep ro3zacmmarmaa
oynmaitnu. 218-pacmoa Kyé€m akTHUBIUTH BaKTHIA
IOnurepuunr pacmu kypcaruiaran. Pacm Ep arpoduna
XapakarjaHaJuraH peHTreHTIH YaHapa obcepBaTopusi- 216-pacm. Epnune maznum
CuJla OJIMHTaH. Maudonuoazu 3apsaoianean
3appanapHune xapakamu

217-pacm. Ep 103acudazcu 218-pacm. FOnumepoaeu (\
Kymo éz0ycu. Kocmocoan Kymo ézoycu e S-TonwumMpuK

MYWUPUILAH PACM 230 Ba 231-pacmnapra

KapaHr. YrnapHuHr yxiiatunm-
v 6unaH dapknapviHm
KYPCaTUHT.

KyéLw cncremMacuHuHr
Kancu nnaHeTanapuaa Kyto

9 XXaBsobwu KaHgan?

MaHebuli  3apsiOnaHeaH 3appasca mabcup smadusaH éraycu 6ynagn? YnapHu
JlopeHy, Ky4uHU aHuKnazaHOa, Heza mypm 6apMOFuUMU3 KaHOaw xonataa Kypuiira
3appanapHuHe xapakam UyHanuwuea Kapwu UyHanzaH? 6ynagun?
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AMMEpP KYYUHUHT MYHAULLUHK, AMNEp KYHYUHWHE KaTTanurn Kangam aHuk1aHagm?
Kannoaw kyd JlopeHu, Kyyn oed atanagn?

JIopeHL, KyHYNMHUHT KMMMaTK KaH4ay KaTTanuknapra 6oFnmk?

AMnep Ky4n bunaH JlopeHL, Ky4n opacuaa kaHnam 6ofnmk bop?

Myc6aTt 3appanapra, MaHduUn 3appanapra TabCcup 3TaguraH JIopeHL, Ky4napu-
HWHF MYHANULWIVHK KaHOaW aHrKnaHagn?

Arap Te3nuK MarH1T MHAyKUUaCUra nepneHavkynsp oynca, 3appa Kanmaam Tpa-
ekTopus Bymnya xapakatnaHaam?

P S W N =

e

CRTT R

1. 7= 1,5A Tox okuO YTaauran y3yHiuru [ = 1 m
TYFPH YM3UKIIN YTKa3rud nHayknuscu B =0,1 Tn A B4 ]
MarHiT MalJOHMJA >KOWJamraH. MarHut Mau-

JIOHU KyY YM3UKJIApH YTKA3rud YKATra napasuieilb >/
o

*c* -

Oyiica, yTKa3ruura TabCUp STaJUraH Ky4 KaHaan?
2. Wapyxkmmscu B = 0,25 Tin Oup >KUHCIN MarHHUT @/
maigonura ¢ = —2 - 10° K HykraBuil 3apsa
v = 8§ M/c Te3nuk OunaH yuub Kupagu. 3apsin q
TE3IUrd OWJaH MarHUT HMHAYKLUS Opacuiaru
Oypuak o = 30° (219-pacm). 3apsiara Tabcup
STaJUraH KyYHHHI MOIYJIMHU Ba HYHAIWIINHA 219-pacm. 2-macanaza
AQHMKJIAHT.
3. Omnexrpon unaykiusicu B = 0,01 Ta Oup KUHCIIM MarHUT MalJJOHKA ailjiaHa
oyiinad v = 10° m/c Te3nuk OWiIaH XapakariaHaau. DJICKTPOHIa TabCHp 3Ta-
JUraH Ky4HH Ba allJJaHAHUHT PaJlyCUHH aHUKJIAHT.

Wxoaunm Tonwmvpuknap

ppt—npe3eHTaumMacMaaH  dorganaHmb, Kywupary MaB3ynapra  MabaymMoT
TanépnaHr (xoxuwmra Kypa):
1. MarHmtnu nnruy;
2. TOKAMAK
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29§. MoapanapHUHIr MarHUT xoccanapu

KyTunaguraH HaTuxka

by napazpacgpHu ysnawmup-
2aHoa:

*  MasHumnu Mamepuarnnap
(HeoOum maeHUMU,
damdyukrap, ceticMo
epacbniap, Memarnn usna-
euynap) KynnaHunaduaaH
3amoHasul caHoamiapHu
mascucgnab, ynapdaH
otidanaHUWHU MyXo-
Kama Kura onacuas.

A

o O
o ©o
O

S
6 8

\J

O <O
O <O

N~ —
~————
\

\J

:

0)

220-pacm. Jlopeny
KVUUHUHE MALCUPUOAH
ouamazHemuxapoa mawKu
MauodoHea Kapuiu mavcup
IMaAOUaH MAsHUm Matioon
natioo 6ynaou

| MoppanapHUHI MarHUT Xoccanapu.
MarHuT cMHrgupyBYaHIUK

bapua Mopmmamap MarHMTHK Xoccajapura Kapao
HlapTJ'II/I paBHmz[a Ky‘ICI/I3 MAardiuTHukK Ba Ky‘IHI/I MAarduTuk
Mojaanapra 6}”/J11/1Haz[1/1. MopaanapHuHI MarHuT Xocca-
JIApUHUHT aCOCUM XapeKTEPUCTKACH — MATHUT CHUHIJIH-
pYBUAHJIUTH OYIaau.

MarHuT CMHrgMpyBYaHNUK — MoAaaaparu
MarHUT MaupJoOHUHUHT UHAYKLNUSACU Ba-
KyyMAarv MarHuT MangoHUHUHT NHAYKLUMUS-
CuAaH Hevya MapTa dapk, KUIULIMHU Kypca-
TaguraH puU3mMK KaTTanuk.

= B

B 0
OyHIa 4 — MarHuT CHUHAMPYBUAHIMK, B — Monmajgaru
MarHuT MadJIOHMHT MHIYKUMACH, B — Bakyymaaru

MarHuT MaiJIOHMHUHT UHIYKIIHUSCH.

Kydycns MarHWTHK MOAJAIApDHUHT MarHUT CHHIJIU-
pyBYaHIUTH 1-ra SKUH. Masnum cunoupysuaniueu 1-oan
Kamma moooanapuu i > 1 napamaenemuxiap, oupoan
Kuyuk moooanapuu i < 1 ouamaenemuriap 0eb amanaou.

Kymmmaagarn 16-xansanma 6as3u MOOAaIapHUHT
MarHuT CUHIJJMPYBYAHIIUTY OEpUIIraH.

Ky4iim MarHATHK MOJUTATApHUHT MarHuT CUHTIIUPY B-
YaHJINTH 103]1a0 Ba MUHIIA0 OMpPIIWUKKA €Taau, MacallaH,
Temup yuyH u = 5000, HHKeIb Ba TEMHUp apajaliMacu
Ooynran mepmasuioit yuya p =~ 100000. Temup, HUKeEIb,
KOOAJIbT, TaJIONMHAN CUHTapu XHMHUSBUH 3JIeMEHTIap
Ky4WId MarHUTHK MOJiajiapra Kupajau. TeMup 3HT KaTTa
MarHdT CHHTJMPYBYAHIIMKKA 3ra, IIYHUHT YYyH YIapHH
deppomacnemurnap ned aramam.

Il MopganapHUHI MarHUT XoccanapyUHUHI TabuaTtun

1) Juamacnemusm mabuamu. TamKy MarHAT MaWgOHW OYiIMaraH Xojardga JuaMar-
HETHKJIAp MarHUT Xoccanapra sra 6yiMaiim. V3 opOuTanapn GuiaH XapakaTiaHa uraH
SNIEKTPOHJIAP F03ara KEITHUPraH KyduCH3 TOKJIAp OMp-OMPHHW TYJIMUpAJUTaH MarHUT
MOMEHTIapHu Xocunl Kuiagu (220 a-pacm). Arap TuaMarHeTUKHM MarHUT MailoHUTra
JKOMITAIITHPCAK, AMEKTpoHIapra JIopeHIl Ky4u TabChp 3TaIU. DIeKTPOHIAPHUHT aiijIaHUIIT
UyHanuIm y3rapaiu, MoAJIafa WYHAIUIL KUXATUIAH TAllKU MalOHIa Kapama-Kapiiu
MarHuT Maitnoru xocun Oynamau (220 6-pacm). Cynepno3uiivs MPUHIAITN Oyiruda aua-
MarHeTUK XOCWJI KUJITaH MAarHUT MalI0HH TaIllIK{ MaliJIOHHU 3ar(ianiTupaim.

2) Ilapamaenemusm mabuamu. IlapamarHeTukiIapaa XaMm atomyap ¥3 MarHAT MOMEHT-
nmapura osra Oynmamu. ATOMIApHHHI HMCCUKJIMK Xapakatd Ttydainu ymap Typiu
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HyHanumuiapra iyHanras Ba Oup-OMpHHHU TYIIUpaan

(221 a-pacm). Tamiky MarHAT MaiIOHH TabCUPHUIAH

JJICKTPOHJIAPHUHT opOHMTa Oyiuua XapakaTujaaH

XOCHJI OYIITaH MalJJOHJIApDHUHT MarHUT MOMEHTIIapu

TalIKA MalJJOHHUHT MATHUT UHYKIUSACH UYHAIUIIN

Ownan oxoinamanu (221 6-pacm). Ilapamaene-

MUKAAP MAwKU MAuOOHHU KY4aumupaou.

3) Deppomacnemusm maduamy. DeppoMarHETHKIAPIA
MarHuT MalIOHW SJIEKTPOHJIAPHUHT SIApO arpoduaa
alflaHUIMra 3Mac, OajKH SIEKTPOHJIAPHHUHT ¥3 VKU
arpoduaa almaHUIUra XaM OOFJIHK. DJICKTPOHIIAp-
HUHT ¥3-y3W/1aH aiJIaHUII MOMEHT UCTIMH (MHTHJI. Spin
— aitmannm) e araymaan. TalmKyd MarHUT MadgoHH
OynmMaran xonmarga (QeppoMarHeTHKIIAPHUHT WYHIA
¥3-Y3uaH MarHUTIIaHTaH COXanap — OOMeHaAap OyIaiy.
By coxamapma snexTpoH crmHIapu Oup HyHanmiira
Wynanran (222 a-pacm). Tamky MarouT MadaoHH
Oynranza JOMEHJIApDHUHI 4Yerapacu HyKonmaaw, yaap-
HUHT MarHUT MaiIOHW TaIllKd MarHUT MalJOHHHUHT
WHIYKOUS BekTopu Oyinua #yHamamu. by Tamkw
MarHuT MalJJOHUHU Kydaltupamu (222 6-pacm).
TemmeparypanuHar rOKopH KuiiMaTtuiaa (eppomar-

HETUKJIAD MAarHUT XOCCaJapuHu WYKoTaaw. Xap Oup

MOJ|JIa YUYH TeMIlepaTyparypain Kuiimarra ara, Oy Tem-

nieparypanu gpaniyy3 ¢usuru 11. KiopuauHT XypMarura

Kropu memnepamypacu (Hykracu) e atanaj.

Kwopu memnepamypacuoan wokopu memnepamypa
aapoa eppomazHemuKkiap napamacHemukiaped auid
HAOU, YIAPHUHE MASHUM CUHSOUPYSYAHIUU OUupea SKUH
Kutimam p > 1 eava kamasou.

11l KOMLWOK, MarHUTAN Ba KATTUK,
MarHnTnu peppomarHeTuknap

Bapua (eppoMarHeTHKIIap FOMIIIOK MarHHTIM Ba KATTHK,
MarHuTIn OYIraH WKKU Typyxra OymuHamu. KOmmok ¢ep-
POMarHUT/Iap MarHUT XOCCACHHH OCOH HyKoTamu. Kartuk
(heppOMarHUTIap MArHUT XOCCATIAPHHH Y30K CaKJIaM 1.

IV ®eppomarHeTuknappaH ponpanaHuil
IOMImok MarHuTIM MaTepuauiap Te3 MarHUTIaHWII
XOCCaJITApUHMHT OYIIMIINAAH MarHUT SJIEKTP cUCTeMachia
TpaHC(OPMATOPHUHT, AIIEKTP JBHUTATENh Ba TEHEPATOp-
HUHT, YT90B acOOOMapWHUHT Y3aKIapuHA Tanépramaa
Kyunanuiagn. KarTuk Maraumm ¢eppoMarHeTukiapaan
JOUMHI MarHumIap sicampua Qoimananwiaam. JJonmmuii
MarHUTIAPHUHT MarHAT MaiIOHM BakT YTUIIN OWaH
3audruamany, TYFpH CakjiaHMaraH XoJja MarHumiap

7
?&

\/

i
kit

\J

:

0)

221-pacm. Amomnapnune y3
MASHUM MOMEHMAAPU MaAUKU
MazHum MatioOHUHUHE Kyd
YUBUKIApU OYTIUYa HCounauuo,
VHU Kyuaumupaou

0)

222-pacm. @eppomazrnemurnap-

HUHE MAUWKU MAZHUM MAUOOHU-

HU KYyHaumupuwiu 21eKmpoHaap-

HUHZ V3 VKU ampouoa auianu-
wuoan oOynaou

11-orcaosan. bavsu moooanap
yuyn Kiopu memnepamypacu

Temup 767 °C
Huxenb 360 °C
KobGansr 1130 °C
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MarHUTUK XOCCallapuHU HyKoTaau. JlouMuii MarHUTHU
COJICHOWJ] XOCWJI KWIraH MaiIoHTa >KOUJIAIITHPHO,
YHUHT MAaKCUMAJI MAarHAT XOCCACHHY THKJIAIT KHHUH IMac.
JovMuif MarHWTJIAPHUHT MAarHUT XOCCAJApUHHU CAaKJIaIl
YUyH YIQpHUHT MarHuT YU3UKIapH €MUK OYIUIIN Kepak.
TakacMMOH MarHUTJIAPHUHT KyTOIapy MarHUTHU FOMIIIOK
TEMHpJIaH siCallTaH IUTACTHHA OWiaH OWPUKTHPUIIAIH.
llysmait kim0, Y30K BaKT OYHH MarHUT WIUIa MOJICKY-
JIAJIAPHMHT JKOMJIAIINIIN Y3rapulicu3 cakiaHanu. TYyrpu
MarHUTIapHU CaKJIallIa yAapHH Xap X KyTOnapy Orian
KaTopnamTupud KypTiaaHaan, KyTOJaprHN 3Ca FOMIIOK
TEMHP/IaH sicajiraH IIACTHHA OWJIaH OUPUKTHPHIIAJIH.

V Heogym marHutnap
Ba ynapaaH ¢ovaganaHuw

Vuamnapy KHUKHHA HEOIMM MATHWTIAp JHI KaTTa
TOPTUIIMANI Ky4ura dra. Yiap HEeOoJuM apalammacuia,
Typau HucbOatna Temup OuiaH Oop apajamMacuaaH
NAFB sicanrad Ba KOppO3M3Msra Kaply Kariam OuiaH
Koranran (223-pacm). ByHnai Kyw4in JOUMHAN MarHUT-
JIApHUHT SHEPTUSUIAPH OAJUH MarHUTIAPHUHT SHEPIHs-
napugad 18 mapra optuk. YHH OupuHun OYyim6 1982
i Sumitomo Special Metals kommnanusicn Ba YHHHT
xamkopu General Motors KomnaHusic sicad YUKapAH.

HeoauM MarHWTIapuHUHT KYJIAHWIMII 4Yerapacu
aH4ya KEHI. YJIapHU CHIWJ Ba OFUP CaHOAT/a KYJJIaHU-
nanu. Heomum MarHuTiapaan MarHuT Kyadiap, Maxcy-
JIOTIap TapKUOaru MeTaulAaH To3alall yuyH MarHUTIN
cemnaparopiap, TypJy polieccIapHy aBTOMATIAIITHPHUII
y4yH (MacajaH, THAPABIMK MPECCHUHI MOPIICHUHUHT
XapakaTh) KYJUTAaHWJIAQIUTaH IaTdukiap scamamua (224
a-pacm). Kupui smmkiapura ypHaTWITaH AaTYUKIAp
camapaiu XaBQCH3JIMK TU3UMHHU SIPATHILTa HMKOH
oepamu (224 6-pacm). HeomuM MarHWTIIApHUHT TTalIO0
Oynmuimm OwiaH JOMMHUI MarHUTIM TEHeparopiiap Ba
nBurareiap scam uynra kyvunau. LlyHunraex Heogum
MarHumiapad €ATOpiMK Ba 3aprapiuk OyrHoMIIapUHU
gcamga xaMm (doiiganaHunany. 3aMOHaBHHA KUYKHYIIAP,
TyrmMajap, My3JaTrud y4yH MarHuTiIap naigo Oynam.
Nurunysun, ky6 (kyOuK) kabu yitnaaokmap scammu (225-
pacm). Mertai nznarudra tainad Kkarta 0yinau. YinapHuHT
CHUM apKOH EKM apKOHIa MYJDKaJJIaHTaH KHCKUYIapu
6op. Ymap Tapkubuma TemMupu OOp JKHCMIIAPHH CYB
oMOOpIapuIaH, 9yKypIuKIapaan, KyIyKiapaaH, n3jam
YUyH, KyTapull yuyH Kymnanunaad. Juamerpu 80 mm,
bananamurn 40 mm mumHAp 300 KT OFUPIWMKHU KyTa-
panu (226-pacm).
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0 Acpa caknaHr!

®deppomMarHeTHKIap KaTTHK
3apbanapaa MarHuT xoccana-
pUHU HYKOTaAH.

@ YXaBobu kaHgan?

L

1. Heza ¢beppomacHe-
muknap Kiopu
memnepamypacuda
MaeHUm xoccacuHu
tiyjkomadu?

2. Heea anekmpomacHum
KpaH bunaH Ku3ueaH
meMUupHU Kymapa
onmaumu3s?

<
ﬂfr

@

4 /[./‘

223-pacm. Typau wakioacu
HeoOuM MAZHUmMIap

0)

224-pacm. Heooum macnumoan
sAcaneau Kyo



225-pacm. bapmok mycmaxkamaueunu 226-pacm. Heooum macnumoan sicanean

PUBOIICTIAHMUPULY YYUYH YIUHYUOK — KVOUK MemaJil uznasuy

1. MyXUTHUHT MarH1T CUHFOMPYBYAHANINHUHT DU3MK MAabHOCK KaHAaM?

2. Moppanap MarHuT xoccanapura Kypa kaHgan rypyxapra oynmHanmn?

3. [dnamarHetnsMm, napamarHeT3m Ba heppomarHeTnsmM tabmatm kaHaam?

4. FOMLWOK MarHUTHY Ba KATTUK, MarHUTHW heppoMarHnTiapaaH Gapkuy Humana?
5. @eppomarHetknap kaepaa KynnaHunagm?

CRTTTI

1. I'paduk 6yiinga (227-pacm) maiinonunr B uaaykuusicu 0,4 Ba 1,2 MTn 6ynran
BaKT/ary, MyJIaTHUHT MAarHUT CUHTAUPYBYAHIUTUHU aHUKJIAHT.

2. Ky0 muaroHadWMHHWHT ydjapura y3rapMac KywWIaHHI OSpUIINA, YHHHT TOMOH-
Japu OwiiaH Tok okamu (228-pacm). MalWJOHHUHT Ky0 MapKa3uIard MarHUT
WHAYKIWSCH HUMara TeHr?

B, TnA
1,6
12 — |
0,8 — —
—
/
0,4 -~
A
/
0 1 2 BoTn
227-pacm. 1 sa 2-monwupuxnapea 228-pacm. 2-mawxka

Wxoavm Tonwmvpuknap

«MarHuTnn Matepuannap KynnaHunagmraH 3aMOHaBUA CaHOAT TapMOKIapuy
MaB3ycuaa ppt-npeseHTaums TankepnaHr.
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30§. CyHbmn marumntnap. ConeHoump,

KyTunaguraH HaTuxka

by napaepacbHu y3nawmup-
2aHoa;

» Taxpuba acocuda
CYHBUU MagHUMHU Kypub,
MagHUMHUHe KynnaHumuw
YeeapacuHu, CONeHOUOHU
Maz2HUm matdoHu2a
manbcup amadueaH ¢hak-
mopiapuHu mywyHmupa
ornacus.

@ YXaBob6u KaHgan?

1. NeHaHu kaHOali macHUM-
nawea bynadu?

2. Kywumya acbobnapdaH
¢otidanaHmacOaH, UKKU
ueHaHu Katicucu masHuUm
Xoccaea 92a KaHIUu2UHU
aHuknawea 6ynadu?

@ By ku3uk]!

«MarHeccusinaH KenraH
Tow» — oTa-6obonapumma
MarHUTHU  Xyaau — ywadnan
atawraH. AdcoHa 6yinya
4000 run asBan kput Marnyc
peraH yynoH MarHeccusi ne6
aTanaguraH epga KynnapHu
60Kkunb topraH. TycataaH y o€k
KnaMmuaarn Muxnap 6unad
TAEFUHUHT TEMUP Yy4u Tolra
TOpTUNAETraHHN cesau.
WyHnpoan  knunub,  GrpuHYM
MapTa  MarHUTHUHT  KOHWU
TonunraH. By  MuHepanHu
ogamnap komnac cudaruaa
cdonganaHgn. Arap MarHUTHU
unra ocub Kynca, YHWHI
MarHUT  MangoHn  EpHUH
MarHuT MamaoHu OunaH TeHr-
nawryHya annaHuné Typagm.
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| TaGnun Ba cyHbU MarHuTnap

Kanumru 3amonmapia TaOuuii MarHUT TOII CUHHK
Kalpokjapu opKaiv oiuHraH. Kyuiu mMarHumiap aHda
katTa xXaxmra sra. lllynnail ycyn OwiiaH OJMHraH SHT
KaTTa Mamxyp TaObuuii mMaraut DcroHusigaru Tapry K.
YHuBepcuTeTHaa cakianraH. Maccacu 13 maraur 40
KAJIOrpaMMrava I0KHU KyTapa OJIajH.

Cynvuil maznumaap — 00amaap yiuiab moneamn mae-
numaap. CyHbUH MaTHUTHUHT UKKH TYPH 00p:

1)anexmpomaenumnap — GeppoMarHut y3akdacu 60p
FanTaknap; 2) doumuti MacHumiap KATTUK MarHUTHH
deppomMarHuTiapaan sicanraH €KW TypId MaTepHhal-
Jap/iaH y30K BaKT MarHUT XOCCACHUHM CakJail ojaauraH
Ty3JIapHUHT apajiaiiMaiapuiad noopar.

Il AovmMun marHnTNapHu sicall ycynnapu

Warmu3  ¢usurun Bumbsam  [wnebepr Wpmanausna
OynraHna TeMHUp YCTyHJIApHUHT MAarHUT XOCCaJlapUHH
TEKIIUPAX. Y KaAUMIU YCTYHJIApHUHT Oapyach JTOUMHH
MAarHuT XO0CCacura 3ra SKaHJIMTMHY TAKaay, yHUHT YCTH-
ra YCTYHJIQpHUHT MACTKU KUCMHU MycOar KyToiu OynraH.
ABctpanusia Oynran caéxaTuuiap TeMHUP YCTYHIaPHUHT
MycOaT KyTOU FOKOpH TOMOHHA >KOMIAIITraHIMI MHY Mai-
Kamras. TexmmpyBnap Kkypcarranfaid, Mepuauan oyitnaa
JKOMJIaIran TeMup y3akua BakT YTUILY OWsIaH MarHUTIa-
Hap SKaH: jKaHyOra KaparaH y4u IIUMOJHHA KyTOnH, Ka-
pama-KapIm y4u 3ca skanyouit Kytomu 0ynamu. [Ilynoaii
KUIUO, MASHUM MAOOHU2A KUPUMUI2AH MapKubuoa gep-
POMASHEMUKIIU Xap KAHOAL JHCUCM MASHUMEA AUAAHAOU.

Arap MuX €KM TynarT Y3aKyaHM JOUMHUI MarHuT
MalIOHM Kyd YM3UKIapH Oyilnad xyinnca €ku TOMMUN
MarHuT OwyiaH MyHocabarma Oyiica, yHAa yiiap MarHUT
xoccara sra. byHnmait ycyn Ounan onuraH MarHUTIap
3an¢ Oynaau. Ky4in MarHuTHY nynar y3ak4aHd MarHuT
Owran OWp HYHAmWIIa WINKAJaraHaa OJNHII MYMKHH.
Nmkananum ycyauia odMHraH CyHbUM MarHumiap AH-
rmusia X VI acppan 6omuiad onvHaau.

Il CyHbUM MarHUTNapHU ULWINab
YynKapuLl y4yH matepunannap

XIX acpHHHT OXHWpHUTa KEeTHO MarHWTIApHH BOJb-
¢dpam KymmiaraH TemupiapiaH uiouiad duKapuiau, Oy
CYHBUH MarHUTJIApPHUHI XOCCAacH 3 MapTa SXIIMJIaH/AH.
KobanpTHr KyHIn opKayy stHa 3 MapTa XOCCacH OpPTIIH.
3amoHaBui (eppUT MarHUTIAPHU Oapuii €KW CTPOHIMN



(beppuTH OMIaH TEMHUP KUCIOTACHHUHT 3pUTMACHIaH OMUHAU (229-pacm). YOy KOTHIIMA
—30°C Ba 270°C Temrieparypa opajuFuIa MarHAT XOCCAIAPHHN CaKJIalld MyMKHH.

RS e < : 5 B

230-pacm. «Anvrukoy spummacudan scanean
MazHumaap

amapus MmacHumap 232-pacm. Heooum macnumaap

XX acpHUHT OOMIMZAA PHI KyWIM MarHUTIM 3PUTMa «aJIbHUKO» SpUTMacu OYinmu, y
anIIOMUHUL, HUKe1b 6a Kobaremoan noopar (230-pacm). ATHHUKOMAH sICaliTaH MarHATIIAp
épaamuia MarHUTHUHT 3 orupruruaad 500 mMapraraya OpTUK OFUPIMKIArd TEMUP MOATA-
JIApHU KYTapuIl MyMKHH Oynau. MarHut KyWuO sicam TeXHOJIOTMSCHHHM KyKyHra yXImam
ATBHUKOHU OMPUKTHPHIITA AJIMAIIITHPHIIT OPKAIIH MaccacH ¥3 Maccacuman 4450 MapTa opTHK
KUCMJIAPHU KyTapa OJafuraH MarHUTIap WOUIa0d YMKIUK. AJIOMWUHUHN, HUKENb, KOOAJbT
KOTHUILIMACH acocua JOMMHUI MarHUTIap I0KOpPH TeMiieparypa 0apKapOopiIUrd Ba aHUKIUTH
Omnan (apkiraHaan, yaap MarauT Xxoccacuuu +550°C Temmeparyparada cakjiai ojaim.

Camapust Omas koOasbT KOTHIIMacuaaH uoopar CaMapusijin MarHUTIAP YUPHIITA, KHCIIO-
tara Ba +350°C temneparyparada Oaprow oepanu (231-pacm,).

1982 #iwnm SIImoH oJMMITApH HEOIMUM MAarHUTIApHH UXTHPO KWiaw (232-pacm). Ymap >HT
Ky4wii Maraumiap e Tan onmuHau. bop, TeMup Ba HEOAMM KOTHIIIMACH/IAH sICajiraH MarHHT-
JIADHUHT acOCHH XOcCallapy: MarHUT Ky4WHHHT y3rapMacjury, ynap 10 iunna 1-2% runa

@ XXaBobwu kaHgan?

1. Kyéw cucmemacudaeu Kalicu nnaHemarnap MagHum matoo-
Huea 32a?

2. KOndysnapHuHe ampoghuda MazHUm MatdoOHUHUHE ratdo
bynuwu cababu Humada?

3. Awawea Kynali wapoumnapHu cakrnawda EpHuHe magHum
MmalOOHUHUHe YpHU KaHOal (233-pacm)?

4. Heza ombopOazu émeaaH nynam UGynakdyanap burnaH penbsc-
n1ap eakm ymuuwu bunaH MaeHumnaHaou?

233-pacm. Epnune maenum
) MaiiooHu
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MarouTCU3jIHaAu; IOKOPU MYCTaAXKaMJIMKKa 3ra; Koppo-
3UATa YU IaMIIn.

IV dnekTpomarHuT

1820 #mm X.Opcren TOKJIM YTKa3TUIHUHT arpo-
dbuga MarHuT MaigoHu OYnumMHMA nadkagd. 1825
Humm OpuTaHIMK (U3UMK Ba JJMEKTPOTEXHUK YHIIBSIM
CrepakeH OMPUHYM AEKTPOMArHUTHA UXTUPO KA. Y
TaKaCUMOH TEMHp Y3aKHM MHUC CUM OuiiaH ypal 4uKIy,
YVH/IaH KeHUH cuM Oyiindya TOK I000pHO, TEMHUp MarHuT
xoccara ara OYITUITIHY Ky3aTau. TOKHH y3raHaa MaraHuT
xoccanap 3auramu, OUPOK MarHWTIAHUII OEITUCU
Xalli XaM maikanau. Kucka TyranryB OyamMaciuru yayH
Yypanran cuM Kucmilapu Oup-OMpura TerMaciuri Kepax.
Temup y3akka KaHYAIMK KYII CUM ypajca, LIyHYAIUK
MarHuT MaifoH Kywin Oymau. CTepmkeH dIeKTpomar-
HUTHU TeMUp OYmaknapu Omimad TYKKu3 QyHTra eragurad
OFUPIIMKHU KyTapa OJIIH.

1827 #imnu J1. T'enpu FanTak ypaMiIapUHUHI KUCKa
TYTallyB MyaMMOCHHHU €4/I{, Y MUC CUMHH HITaK Maro
Ounan ypaau-i1a TeMup y3akHH Oup Heda KaBaT OwiaH
Vpanu. 1831 #un H.JTenpu 1500 xr kyrapa omanuraH
3JIEKTPOMArHUAT KypAH.

V ConeHoup,

bup Heua ypamiiapu — cojieHOUIapu 00p Y poBUHIIap
KEHI' KyJUIaHWIITa 5ra OYyNau. YJIapHUHT y3yHIJIWUTH
nuaMeTpuaan Oup Heda mapta karra [ >> d. Conero-
uonap yposuuiapu oup KaBatiu ki OUp Heda KaBaTIIH
ypammaH MGOpaT MHC CHMAAH fcCANajd. Y3aKdamapu
MarHuT CHUHIIUPYBYAHIUK KO3QPULHMEHTH KaTTa
OyiraH Typiu MaTepuaijiaH TeMup, myinar, (epput
OYIUIIN MyMKHH.

@ 1-Tonwmpuk

235-pacmaa 6epmnraH KOMNacCHU ACALUHUHT TEXHOJ10TUK
NpOoUECCUHN TY3UHT.

N

235-pacm. Kynoa komnac acaw
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@ Acpa caknaHr!

3ap06 OmmanH Temmepa-
TYpaHUHT T3 y3rapuin
JOWMHN MarHUTHUHT
MarHUTCH3JIAHUIINTA OJTHO
kenaau. Kropn HyKTa-
curava Ku3aAHpHIraHia
Mar"HuT xoccajap TYJIUK
WyKomanu.

@ By ku3uk!

3.a.4. 1 MuUHr nun Xutonga
navgo  OynraH  GupuHuM
KoMnac EpyFrlyKHUHT  XaM-
Macu  TacBMpraHraH MuC
Bapafu  waknuga  6ynam
(234-pacm).  MarHuTnaHraH
Kypcatrud  ETTM  Kapokyu
tonaysnap TYPKYMUHUHT 6un-
avpaguraH 4ymmd  Luaknuga
oynan. Yymuuy annaHTupu-
nagn, 4ymmd  TyxtaraHga
TYTKWY XaHyOHM KypcaTraH.

234-pacm. Kaoumuii Xumoii
Komnacu

0 Acpa caknaHr!
1 ¢pynr = 0,454 xr



Tox ¥yrranga coneHoun arpoduia YU3UKIA Mar-
HATHUHT MarHUT MaWIOHHUIEK MaimaoH IMaimo OYmamau
(236-pacm). Kyd un3ukiiapu YUKKaH Y9U COJICHOUTHUHT
UMOJIUA KyTOM Oynanu, Kyd YW3UKIApH KHUPraH
yWIapuu sKaHyouii Kyrou 0ymamu. ComeHONIT KyTOIUTH
YHJIar¥ TOKHUHT HyHanmuimura 6oriuk. CoJeHOU1 uaua
Ky YM3UKJIapu OUp-Oupura napaienb, Oy MarHuT Mai-
JIOHW OWp >KUHCITU OYVIUITNHNA aHUKIIAHIH.

Arap coyieHOMJ] WYMra Tyjar Oyjaaru KHpPUTCaK,
Oup Heya BakTHaH KeWWH MarHUT MaWJIOH TabCUPUIAH
y MarHuTiaHaad. by ycynaaH AOMMUIl MarHuT unurad
yuKapuil yuayH Qoiinananunanu (237-pacm,).

VI BUBHUHI XaéTummnsga MmarHuTnap

Xanka, Taka Gopmacuaara (GEeppUTIM MarHUT HII-
na0 yuKapuiga, KyHAaduK XaéTaa, TEeXHUKA Ba JIEKTPO-
HUKaJa KeHT KYJUITaHWJIaau. YIapHH aKyCTHK CHCTEeMa-
Japja, reHeparopiapAa, y3rapMac TOK JABHrareuiapua
(doiinananunany. ABTOMOOWIb WHFHIIIAA (QEPPUTIH
MarHuTJIapHU cTapTrepra, OWHa KyTapruura, COBUTHII
TU3MMHTa Ba [MIAMOJIJIaTIUUTa YpHATUIIaIH.

Camapust Ba K00aJIbT KOTHUIIMACHIAH SICAJITAH KyWIN
MarHuTIap arpeccuB MyXHTra Ba Mypakkal xosariapia
¢doiiganannmra Kyiaaid Oynanu. Camapusiii MarHUTIap
alllaHWITa KapmM Xoccacu Oynranmuru  Tydainm
KOCMHK afmapariapuja, aBualus Ba KOMITBIOTED TeX-
HUKAcuJa UIUIATUIaAN. YIIApHU JIEKTP ABUraTeuiapa,
reHepaTopiiapAa, KyTapull cucTeMacuaa KyJJIaHUIaIu.

Kywin Heoqum goumuil MarHuTiap CAaHOATHUHT Xap
coxacuaa SHTM MMKOHHMSITIAap ouumra éppam Oepaiu.
VYmapHu 3MEeKTpOTEXHUKATa, METUITMHATH acOobmapra,
YHUHT WYWJard MarHUT-pe30HaHC ToMmorpadiapia,
¢upTprap Ba To3aNam Kypuiamanapaa KyJUlaHUIau.

@ V3 TaxpubaHrus

OneKTpoMarHuT TysuHr (237-pacm).
YHUHT xapakaTuHy TEMUP KyKyHrapy BunaH MarHuT cTpenka-
napv épaamuaa TEKLNPYH.
1. YHr Kyn Kougacy Ba MarHuT cTeprikacv épaamMuaa
MarHuT KyTOrnapuHy aHVKMaHr.
Ypamparv Tok iyHanuLLIMHY anMaLLTUpuHN. By xonat
FanTak yuuaarm Kytora kaHgam Tabeup Kypcatagm?
2. OneKkTpomarHuT Tabcupura Kynmaarm yarapuwiniap
KaHZam TabCyp STULLMHW aHWUKMaHT:
—  Ypampaaru Tok Kyum,
— ypamrap COHM,
—  y3aK apTepuanmHuHr yarapuLuu,
—  3MEeKTPOMAarHUTHWHI TEMUP KyKyHMapurada macoda.
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236-pacm. Conenouo uuuoacu
MazcHum mMaudonu oOup HcuHcau

237-pacm. Conernoudnune
MASHUM MAtOOHU2A KUPUMUT2AH
MUX OOUMUTL MAcHUmM2d
ainanaou.

@ ScuHrusra TywmnpuHr!

Arap YHr KyIMMU3HK corne-
Homgra TypT 6apMoFMmmn3 ToK
NYHaNULLINMHW KypcaTaguran
KMnmb Kyncak, yHaa ouunrax
6oL 6apmoFuMm3 coneHo-
WOHWHT LWAMOMUIA KyTOUHN
KypcaTtaam.

@ 2-TONWNpUK
1

. 236-pacmaaH corneHo-
WOHW MarHuT ManaoHu
KyTONnapuHu aHKNaHr.

2. 237-pacmMra KapaHr,
OOUMUIA MarHUTNapHUHD
KyTOnapu Tyfpu
TacBUPMaHraHmMrnHn
TEKLUNPWHT.
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VIl 3amoHaBun nMun MmarHuTnap

MarauTnapHu 3aMOHaBUH GaHmapAa KSHT KyJUTaHWiIaan. MarHuTid Marepuaiap
CBY-auanazoniapu/ia WAl y4yH, MarHUTIN €3Maiap Ba ylIapHU THHIVIAIIIA, MarHUTIN
XOTHpa CaKiall KypuiIMaJlapHH Ty3UII y4yH Kepak. MarHUT CTPUKLMSIM KOHBEpTEpIIap
JIEHTU3 YyKypJIUTWHU aHuKjamra €paaMm Oepanu. JKyma ce3rmp MarHUT dIIeMEHTIapu
00p MarHMTOMETPCH3 Kyla 3aud MarHUT MalJOHWHM YiId4am MyMKHH 5Mac. MarHuTim
Je(heKTOCKOTIHSI — MPaKTHKA Ba HA3apUSHUHT TeMUP KyHMallapuHUHT apaialiMacy OWiaH
OYIIITMKIApWHA TEKIIUPHUINTAa UMKOH OepaauraH siroHa OViiMm.

Maruneroxumus — (1)I/I3I/IK XUMUSHUHI MarHuTjiap Ba MOAJaJIapHUHT XUMHUSIBHUH XOcca-
Japy opacuaard OOFIMKIUKHU TEKIUpaauraH OyiuMu; OyHIaH Talkapy MarHeTOXUMUS
XUMUSIBUM Tpouecciaapra MarHuT MaiJOHMHHMHI TabCUPUHM TEKIIMpaad. MarHuT Ba
XUMUSIBUMN XOCCAJIapHUHTIT Opacuaaru 60f JIMKJIIMKHU TCHIUMpUIT MOJAJa TY3WIMIIWHUHIT
XUMUSBUH (papKUHU aHUKJIAIITa IMKOH Oepay.

KaHoam MarHuTnapHu cyHbuin aeb atanagn?

CyHBUM MarHUTHUHT KaHAaM UKKU Typu Oop Ba ynap KaHgaw acananmn?
ConeHova geraHnmMm3 Huma? Acocum Tascudnapm KaHgan?
MarHnTHU Kaepaa KyanaHunaam?

ORI

1. Beprukaie MarHuT y3ura KHIKMHA TEMHP ILapJIapHA MarHUTAAH KUYKHHA [1apra
TabCHUpP ATAJUTaH TOPTUIIHII KyYWHH TEHINIAITHpaJUTaHIek Macodara Top-
TaJy, IIyHUHT YYyH y XaBoja TassHYCH3 ocuiaan. bynnait MmyBo3anar 6apkapop
Oynanumu Exu Oexapop Oymagumu?Arap OM3 KMUYKHHA IIApHHU Call TYLIHPCaK
€KM I0KOpura KyTapu0® MyBO3aHAT XOJATHOAH OFAMPCAK, IIAPHUHT XapaKaTH
KaH/ai 0ynaan?

2. Tekwuc mmIa p3acuaa TeMUp KyO IIy muiiaaa éTran MarHuTra Toptunaa. Kyo
NI (03aCHa CHpFaHaau. Y KaHAal XapakamiaHaan (TEKHC, TEKUC Tesla-
HyBYaH €KH YCYBYH TE3NIAHUII OnIaH)?

Mxopguin Tonwmpukniap

BepuvnraH MaB3ynapHUHT brpy Oyya ppt-npe3eHTauns O1naH MabiyMoT Tanep-

A WN =

NaHr:
1. KykyHnn MeTannyprys — OUMUA MarHUTNIAapHW ICALLHMHT 3aMOHABUN TEXHO-
NOTUACK.

2. Komnac Typnapu, ynapHWHT Ty3UULLM Ba TabCUP STULL MPUHLAMN.
3. MarHuTCTpUKUMS — MarHUTNaHWLL BakKTUAA KUCMHUHT LWAKIW Ba YNHYaMUHUHE
y3rapuLum.
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13-606HMHI Xynocacu

Toknu yTKasrmy MarHuT Y3apo MopanaHWHr MarumT
ManpoHU MHAYKLMACK TabCcUpnawuLl Ky4napm CUHIANPYBYaHMMUIM
TY¥pu yTKa3rud yuyH: Ammep Ky4u: B

p_ Ml F,=BI -Isina M:E)
27a
AlinaHMa TOK y4yH: Jlopenn kyuu: Marsut nouMuiicu:
p— Ml F=t jo = 4107 2
2R TN ’ A
Conenounp y4yH: F, = q,Buv, sin a
B = pynl
MaliioOHHUHT CyNeprno3ULUs
TIPUHIINTIH:
B=B +B +..+8B,

K.oHyHnap, kouganap

IMapma Kougacu

Arap napMaHWHI WiIrapujiaHMa XapakaTH YyTKa3rH4ard ToK WyHanumm Ouna Oyiica, yHia jacra-
HUHT alilaHMa XapakaTH MarHUT MaiIOHUHUHT KyY YA3NKAPUHUHT HYHAMIIHHU KypCaTaiu.

Vur kyn konnacu

Arap YHT KYJIMMU3HH FaJITaKka TYpT 0apMOFUMH3 ypamiapiard TOK HyHaIWIIMHE KypcaTa iraH
Kb Kyicak, yana 90° ounnran 6o 6apMOFUMH3 MarHUT MailIOHNHUHT HYHAJIMIIUHA KYp-
carajiu.

AMMnep KOHYHH

Bup >xuHCIM MarHUT MalJOHNTA SKOMIIITHPHITAH TOKIM YTKA3THUra MarHUT MAi/IOH MHITyKIHs-
CHUra Ba TOK Ky4Hura IpOIOPIHOHAT Kyd TabCHUP ITAIM.

Yan kyJa Kougacu

Arap yan KyJTMMH3HA HHAYKIHS BEKTOPH KadTUMH3Ta KUPHO, TYPT 0apMOFUMH3 TOK HyHATUITMHI
KypcaTanural Kb Kyicak, yaaa 90° ounnran Oomr 6apMoruMu3 AMrmep Ky4YHHUHT WyHAIH-
IIMHU KYpcaTajy.

Fnoccapun

Amnep — BakyyM/ia Oup-Oupuaan Oup MeTp Macoda/ia JKoiamrat, KHIMK KeCUMIIH UKKY apasuies
4yekcH3 y3yH yTkasruura 2-107"7 H xy4 OuiiaH y3yHIMKHUHT Xap METPHra y3apo TabCcupIalia-
JIUTaH TOK KyYWHHUHT KuiiMaTn

JlnaMarHeTHKJIap — MarHUT CUHTAMPYBYAHINTH 4 < | OMpIUruIaH KH4uK OyiaraH Mojja.

MarHuT MaiiloHu — Ky3FajlaJuraH 3JIeKTp 3apsinura, TOK yTKa3yBUMJIApUra, MarHUT MOMEHTHTa
9ra JKUCMJIapra 3apsiyi TE3JIUTHHUHT BEKTOPWUIa, TOK Ky4M HyHanummra OOFIMK Kyd OuiaH
XapakaTIaHUIIKN OuiIaH GapKiaHauraH MaTepUsSHUHT TYPH.

MarHuT CHHIIUPYBYAHJIUK — MOJ/IaJJard MarHUT MaliIOHMHHUHT MHIYKIUSCH BAKyyM/ard MarHUT
MalJOHN MHIYKIUSICHAAH Heda MapTa (hapK KWINIIHHA KypcaTagurad (GU3HK KaTTaJIuK.
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ITapamarneTukIap — MarHUT CHHIINPYBYAHJINTHY 4 > | Oupiauruaan karra Oynaaurad Mojaja.

MarHuT MaiI0H Ky4 YM3HKJIAPH — Xap OMp HyKTajJa MarHUT WHIYKIMS BEKTOPUHUHT HyHaIIN-
LIMHY KypcaTaJurad YU3UKJIUp.

AMIep Ky4H — MarHUT MaliJIOHMHUHT TOKJIM YTKa3ru4ra TabCUp 3TAUraH Kyd.

JlopeH1 Ky4YH — MardHuT MailJloHd TOMOHMJAH MYMJArd XapakaTaHAETraH 3apsi/UIaHrad 3appara
TabCHUP dTAaAUI'aH KyY.

®eppoMarHeTHKJIAP — FOKOPU MarHUT CUHTAMPYBYAHIIMKKA 3Ta MOAJAIAP.
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SJIEKTPOMAIHAT
MHAYKUUA

INeKTPOMarHUT MHAYKUMs xoamcacuHu 1831 numn Mawvkn ®apagen ovan. Y
3N1eKTP TOKW BUnaH MarH1uT MaraoHW opacnaa 4OMMUIA DOFNNKAVKHIN YPHATAM.
XIX acpAa 31eKTPOMarHnT MHAYKUNSA KOHYHWUHVHE Kalld sTUANWUOAH KennH
3/1eKTPOTEXHMKA Ba PaAMOTEXHVIKA Te3 prBOXKIIaHa bolunaau.

INeKTPOMAarHUT MHAYKUMSA XOANCACU aCOCUAA NEKTP SHEPTUACUHVHT MHOYKLNS
reHepaTopfiapy Ba TpaHdopMaTopnapu MLLINad YnKapunon, SNeKTp SHepruscum-
HW Y30K Macodanapra eTkasuil MyMKUH Oynau.
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BynumMHM yKNO6-ypraHuL opkanu cusnap:

*  MarHUT OKVMMMUHW y3rapTypranaa 31eKTp IopUTyBYM KYYHUHT Nanao
OYNULINHM TYLLYHTPA Onacu3;

* 31eKTPOMArHUT acbobnapHWHI (3MeKTpoMarHUT pesie, reHepaTop,
TpaHchopMaTop) NnaLl NPUHLMNUHK TYLIYHTUPAa ONacns;

*  MarHWT-pe30HaHC TOMOrPAMUACUHNHT aMaANNN Ma3MyHUHN TYLLYHTW-
pa ofnacus.




31§. dneKTpoMarHUT UHAYKLUUA KOHYHU

KyTunaguraH HaTuxka

by napaepacbHu y3nawmup-
eaHoa:

*  MagHuUm OKUMUHU
y32apmupaaHoa 35ekmp
ropumysyu Ky4HuHe rnatoo
6ynuwuHu ea JleHy
KoudacuHu mywyHmupa

oriacus.

J

@ V3 TaxpubaHrus

238-pacmpaa kypcaTtun-
raHgek fantak 6unaH Ba
OOUMUIA MarHUT GunaH
Taxpuba YTKasuHT, LYHUHT-
[OEK 3NIEKTPOMArHUTHN xam
cdonganaHuHr. Taxpu-
6afaH onvHraH HaTuxa-
NapHUHT SKyHW Gunax
Japcnukaaru Hatuxa
GunaH ConULITUPWHT.

239-pacm. Tyepu macnumnune
MazcHum Maudonu oOup HCuHcau
amac
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| SnekTpoMarHNT NHAYKUUA Xoaucacm

3amonaBuii acOoOnapian Qoiiganannd, €nuK yTKaz-
TUYa KaHIai Xolaraa MHIYKIMOH TOK TaimIo OVIMIIHI
TYIOYHTUPHUILI KUMHMH 3Mac. [anpBaHOMETpra yjaHraH
FaNTaKJard MarHUTHH XapakaTIaHTHUPCAK, TaIbBAaHOMETP
KYPCATKMYMHUHT Y3TrapraHiuIMHA Tadkamra Oymany,
Oy WMHIYKIIMOH TOKHHMHI MAiI0 OYJIraHWHU OWIIUpau
(238 a-pacm). MarHuTHA OJTaH BakTJa KYpcaTKU4 Kapa-
Ma-Kapily MyHaIMIITra OFaau, YTKa3ruyJard TOK Y3UHUHT
HyHanumHu y3raptupanu (238 6-pacm). Arap MarHuT
FajTakka HHUCOaTaH XapakamiaHMaca, TallbBAHOMETD
KYpCaTKW4YM HOJHHU KypcaTaau, FalTakiga TOK OYIMaimu
(238 6-pacm).

6)

238-pacm. Hnoykyuon mokHuHe Ky4u 6a UyHAIUUU
MacHUMHUHE Xapakam mesnueuea OOk

Fanrakka HrucbaraH MarHUTHUHT KYYHIITHA YHU KECHO
YTaauraH Kyd 4YHU3UKJIAPUHUHI COHMHHU Y3rapuilnra
om0 Kenajy, MAarHUTHUHT SKMH COXa/a Kyd YH3HKIapu
3uapok oymanu (239-pacm). llynara K¥ypa, aeap ymrazeuy
V3eapyeuan MasHum Mauoonoa Oyicacuna, YHOa uHOyK-
YUOH MOK natioo oyiaou.

EnuK yTKasrny KOHTYpuHU Kecnb yTaguraH
MarH1UT OKMMWHUHT Y3rapuwim BakTUga UH-
OYKLMOH TOKHUHI Nanao 6ynuwum xogmucacu
3M1eKTPOMarHUT MHAYKLUUA xopnucacu aeb
aTtanagu.



V3rapyBuaH TOKIM FaiTaKka KaM KyBBAT/IH JaMIia
€MUK KOHTYpHHU YpaM OwjaH KOHTYpHUHT YKIapu Oup
yu3ukaa EraauraH  KWiauO sSKuHiadtupamus  (240-
pacm). Jlamna €na Oouutaiiau, IWyHUHT OWJIaH ypam Ba
KOHTYpHH Oup-Oupura HuUcOaTaH XapakaTIaHTHPUITHU
XO0JKaTH UYK.

Enux  xommypoacu snekmpomazHum —uHOYKYus
xooucacu Kyuuoaeu wapmuaap oaxcapuieanoa nauka-
naou:

1) aeap y3eapysuan macHum mMaidoHuda2u KOHMyp, YHU
Kecub ymaouean macHum MauoOOHUHUHE KYY YU3UKIA-
PUHU COHU Y32apaduean Oyaud xapakamiauca,

2) aeap KOHmMyp y32apy8uan MazHum mMaudoHuOd muHy-
auxoa mypca.

N

0
~
\mmemmm

240-pacm. Vseapysuan
MA2HUM MAatiooOHUOa mypaau
énuK KOHmMypoaau UHOYKYUOH

MOKHUHE NAL00 OVIULU

0 Acpa caknaHr!

VY3rapyByaH MarHUT MaiJIOHUHU TYpJIW YCyJ OWiaH onumra Oynaau: JOUMHHA MarHUTHHHT
YPHHUHU aJIMaIITHPHII OPKAJIH; SJIEKTPOMarHUTHH Y3rapyBuaH TOK MaHOaura yiao, sJeKTpomar-

HUTJIH y3rapMac TOK MaHOAWHU Y3HUIIl Ba KYIIUII OPKAJIH.

Il MarHunT okumm.

MarHuT OKMMUHUHT y3rapTupuLl ycynnapm
Maznum mMatlOOHUHUHE KYY YUSUKLIAPUHUHS KVUU-

AUWY YHUHE KVY MAGCUDUHU, AbHU MASHUM UHOVK-

yusicunu auvuknauou. KowmypHu xecub ymaoueaw

MacHum MatoOHU YUBUKIAPUHUHE COHU MA2HUM

OKUMUHU Magcurauou.

MarHuT oKMMU — MarHUT ManpoHupa Typ-
raH énuk KOHTYpHU Kecnb yTaguraH MarHuT
MHAYKLMACU YN3UKITAPUHUHT COHW.

KontypHu xecn0 yraguran MarauT OKHMH Y4 yCYII

OnaH:

1) KOxopupma aiitwiranjgaii, MaiJIOHHUHT MarHuT
WHIYKITUSCHHU KaMaUTHPHII Ba OPTTHPHII OPKAIH;

2) KoHTYpHHHI [03aCHHHU Y3rapTHUpHII OpKajiu, Ma-
cajaH, paMKaHUHT KYy3fajaJuraH TOMOHWHH Yy3ra-
puIm €KY TAKW KYWIApHUHT TabCUPUIAH pPaMKa
HIAKJIH Y3rapuinu (24-pacm) opKaiu;

3) MarHuUT MalJOHUJArHW KOHTYPHHHT YHU Kecuo
YTagurad YH3WKJIap COHHM Y3rapaauraH KHiIuO
aitnanumm (242 a, O0-pacm) OpKailu Y3rapTHpPHUIITa
oymamu.

241-pacm. IO3anu yzeapmupuo,
EnuK KOHMYp OPKAIU MASHUM
OKUMUHU Y32apmupuu
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242-pacm. Pamkanune auiaHuuiy Hamuicacuoaau énux KOHmyp opxaiu

MA2HUM OKUMUHU Y32apmupu

MarHut OKUMHHH Y3rapTHPHIN yCyJutapura OOFJINK
X0Jaa yHH Xpucoomam GopMynacuHu E3aMu3:
@ = BScos a, (D)
OyHnaru @ — KOHTYpHH KecuO yTaauraH MarHiuT OKHMH,
B — MaliIOHHUHT MarHuT UHAYKOUSCH, S — paMKaHUHT
I03aCH, ¢ — PaMKaHUHT IO3WMra TYIIMPWITaH HOPMaJb
OWjaH MarHUT WHAYKOUSICH opacuaaru Oypuak (243-
pacm).
n

B

243-pacm. Pamka mexuciueuea mywupuiean HOpmais
MA2HUM MAtlOOHU BeKmMopu OuiaH
o OypuaKHU XOCUL KULAOU

MarHuT OKHMHM — KOHTYPHHM KecH0 yTaauran
MArHUT Maiil0H HHIYKUUSICHHUHT KOHTYpP I03acHra
Ba paMKa I03aCHHUHI HOPMAaJH OWJAH MArHMT
HHIYKIUSCH BEKTOPMHUHI Opacuaaru 0ypyak Kocu-
HYCHTa KynaiiTMacura TeHr pu3nKk KaTTaJIuK.

1) — bopmyna 6yiinyga:

®=B_S, 2)
Oynnmaru B = B cos o (3) — KOHTYp TEKHUCIIUIUTa Tep-
HNEHANKYISAP B BEKTOPHHUHT TAIIKWII 3TYBUHCH.

Bunbrensm 3ayapp Be-
6ep (1804-1891) — Hemuc
Gmanrn. BebepHuHr acocuii
VLLNapy aNeKTpoMarHeTu3mra,
aKycTukara, UCCUKIK Xoamca-
napwura, mMonekynsip dpusukara
acocnaHraH. 1840 wunpaH
Oownab, Bebep anekTpocTa-
TUK Ba MarHuT KatTanuknap
Xxama yrapHUHr opacvaarv
anoka MabIymoTniapu pexa-
cn bunaH ypraHa Golunagw.
YHVUHF HOMM OunaH MarHuT
OKUMUHWHT  yr4oB  Gupnuru

arangu. J

Marnut okuMuHUHT XBC Yir4oB Oupunuru 1 6ebep, y 21eKTp Ba MArHAT MaiI0HIapu
TYFpUCHIA Ky MEXHAT KWIraH HUMHC pusuru Bunmbrensm Bebepaunr mapadura araiaras.

[@]=1B6=1 Ta-m%.
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Il SnekTpOMarHUT MHAYKUNS KOHYHMN

Eruk YTKa3TU4d KOHTYp/Ia MHAYKIIMOH TOKHUHT TTAalI0 OYITUIIH 3JIEKTP MalTOHUHIHT
MabJIyM OMp TOK MaHOacH3 a0 Oy MmN ncbomnaiian. by maiiion y3rapyBuan MarHut
MaiIOHUAaH Maiao Oynanu, yHuHe Ky4 yusuunuxe oowiu éxu oxupu oOyamaiou. bynoai
Maiioon yiopmanu maidon 0ed amaniaou. KoHTypHU KecnO YTaauraH MarHUT OKUMH KaH-

qanuk Te3 y3rapca, yausr DIOK myHuanuk karra 6ynaau:
P 3)
i NI
JIEKTPOMArHUT HMHIAYKIHUS KOHYHMHUHT KHMMaTH
LIyHJA.

Y3rapyB4yaH MarHUT MaiioHMaaH Nanao
OynraH yiopmManv ManpoH NHAYKUUACUHUHT
DIOK KOHTYp GunaH yerapanaHraH ro3agaH
yTaguraH MarHUT OKUMWUHUHI GUPRUK BakKTra
HUcbGaTura TeHr.

Arap KOHTYp Oup Heua ypamjaH Typca, yHaa DHOK

N mapra ycaau
e =-N22, (4)
At
Oyngaru N — ypam COHH.
Konmagarn MuHyc OenTHCH YIOpMald MalTOHHIHT
TabCUpPUTa yUparal WHAYKIMOH TOKHUHT HYHaJIMIIUHU

AHUKJIAWIH.

IV JleHU Kkounpgacmn

lanpBaHOMeTpra €nuK Fantak OWIaH JOMMHI Mar-
HUTHHU Y3apo TabCUpHU Kypuiaérran xojamiapaa JleHu
KOUJacura TyFpu TabCHUp 3TaIu.

KoHTypAaarm MHAYKLUOH TOK Xap AOUM
Y3UHUHI MarHUT ManaoHU 6unaH y3u xocun
KMNraH MarHUT OKUMUHUWHT y3rapuviwumvra Kap-
LWUMNUK KypcaTaguraHpgam oynu6é nyHanagu.

NHAayKunoH TOKHMHT WYHAJIWIIMHMA aHUKJIANl y4yH
Jlenn xomjacuHM Kyiuiaimijia, KyHujard ajaropuTMIaH
(oitnaniaHuIl Kepak:

1. Enumx KOHTYPHHMHI' TAlIKH MalJIOHH MarHuT WHAYK-
UMSCUHUHT B WYHaIUIIMHYA aHUKJIAIT KepakK.

2. KouTypHu kecu® yTaguran MarHUT WHIYKIUSCH-
HUHT OKMMH OPTaJIUMH, KaMasiIMMU [IYHU aHHKJIAI
Kepax.

3. Jlenu xoumacura MOC MHIYKIMOH TOK XOCHII KHIITaH
MalJIOHHUHT B, MarHUT MHIYKUUS YU3UKIAPUHUHT
WYHAIMIIMHA aHUKJIAII Kepak.

@ )KaBo6u kaHpan?

1. ¢

i

AD
= ——— a3rekmpo-
At

MagHuUm UHOyKyusi
KOHyHUOaeu «—» beraucu
Heeaa KyuuneaH?

2. Heza komnac kopnycu
namyHOaH scarica,
YHUH2 cmperKkacuHuHe
mebpaHuwu mes,
nnacmmaccadaH
scarca, CeKUH myx-
maluiou?

3. Heza KynaémeaH
ymkasauy xarnka
myfpu MagHuUmaa
SKUHnawmupeaHoa y3
XapakamuHu CeKUH-
nawmupadu? Azap
xarnka énuk 6ynmaca,
Heea ceKkuHnawuw
natikanmatiou?

@ Tonwwupmk

AnroputmaaH con-
Aanannb, 244-pacmaa
KypcaTunraH €énuk yTkasruy
KOHTYpuAarn MHAYKLMOH
TOKHWHI AYHaNMLWNHN
aHuknaHr. lommnii marHmt
KOHTYypra sikuH 6opagu.

;

v
N

< >

244-pacm. Tomuupuxka
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4.

— arap okuM oprca (A® > 0), yH1a HHIYKIHMOH MaiIOHHUHT YN3UKIIAPU TALIKH Mai-
JOHHUHT MAarHUT MHAYKIMSACH YN3UKJIApUra Kapama-Kapliu HyHanaau (B 11 B);
— arap okuM kamaiica (A® < 0), yaaa HHIyKINOH TOKHHHI' Ba MArHUT HH/TYKIHSCH-
_ HUHT YM3MKnapu Oup iyHanuiia 6ymuinm kepak (B 11 B).
B, BexkTopuHMHT HyHamuumu Oyinya napma Kouaacuaan (ornananud, /, MHIyKIMOH
TOKHUHT HYHAIUIINHA aHUKJIAHT.
MaruuT UHAYKIMSACH BEKTOPMHUHT Ba HHIYKIMOH TOKHUHT HYHAIUIIMHYA aHUKJIaraHaaH

C¥HT, JIeHT] KonIach HePTUSHUHT CaKJIaHUIIT KOHYHHUTA OYHCYHUTITIMHMN ITaiKaI KHHHH dMac.

@ ScuHrusra TywmnpuHr!

MACANA EYULL HAMYHAJIAPU |

Arap napmaHuHT unrapunaHma xapakaTtv bunaH yTkasradgarm Tok nyHanuwm éunan 6ynca, yHaa
JaCTaHWHI annaHMa xapakaTv MarHUT MaigoHuaarn Kyy YM3MKNapuUHUHT AYHaNMLWMHK KypcaTagu.
Arap yTKa3rmy KOHTYPHU YHT kadbTummara TYpT 6apMOFUMK3 yHAAM TOKHUHT MYHaNULLMHK KypcaTaau-
raH kunmb oncak, yHaa 6oL 6apMoK KOHTYP numMaarM MarduT MangoHUHUHE Kyd Ynsukniapy nyHanum-
LUMHK KYpcaTaguraH 6ynaau.

TeKUCIUruaa E€Tuomu. YKa3ruyjgarn TOK Kydd OpTagu.

~

Emik TYrpu Oypyakin KOHTYp TOKTH YTKA3THUHHHT

KoHTyprarst MHIyKIIMOH TOKHUHT HYHAJIWIIN Ba KOHTypra i o ‘*i ><§ I

TabCHp ATAAUraH AMIep Ky9rHH aHUKJIaHT. F, A
Eunimmum » e . B <
Macanany e4uin y4yH HWHIYKIMOH TOKHHWHI MyHa- v E i

JUITAHA aHWKJIAIl adropuTMUHY JIeHIT Kommacu Oyiinmda % T %

KYJUTaHaMu3. >

1. Tawku maiioonoazu macHum UHOYKYUACUHUHS B UyHa-
JIULUUHU YPHANAMU3.
Toknmm YTKa3ru4 TalIKd MAHIOHHU fo3ara KenTupamd. KoHTyp wmummard MarHuT Maiao-
HUHUHT YM3UKJIApH PAMKaHWHI TEKUCIHWTUTA TEPICHIUKYISp Ba OM3ra Kapama-Kapiim
WyHanmmaa yHamran (pacmvea Kapane).

2. Pamkanu xecub ymaouean MacHum uHOYKYUsACU OKUMUHUHE KAMAUUWUHY KU OPMULUUHU
AHUKTIAUMU3.
Macanmaauar Oepumuiy OyHnda TOK Kydd OPTaH, Y OKUMHHUHT OPTHUIINTA OO KeJlau
AD>0. .

3. Jleny Koudacuea moc uHOYKYUOH MOK XOCcun Kunean B, masnum unoyxyuscu mavioonnune
YUSUKTIAPUHUHS UYHATUUUHY QHUKTIAUMUS.
AD > 0, moc paBHIIa, B[qTagn{H MalIOHUHI MarHUT MHAYKUMSICUM BEKTOpUIa Kapa-
Ma-Kapim WyHamagu B, 7| B. B, BEeKTOpWMHHM 4M3aMM3, paMKa TEKUCIUTUTa MEepIeH -
KyJISIp FOKOpUTa HYHAIraH pacMiark OpUeHTHp HyKra cudarua.

4. B, eexmopunume tynamuuu oytiuia napma Kouoacuoan goudaranud, I, unoykyuorn mox-

HUH2 UYHATUWUHY GHUKTIAUMUS.

MHIyKIIMOH TOK CoaT CTpeNKacura Kapama-Kapiiy MyHalraH.

PamkaHMHT TOMOHNapura TabCHp 3Taurad AMIiep KyduHUHT HYHATUIINHY Yarl Ky KO-
Jacy OWiiaH aHUKJIaiMu3. AMIiep Kyuu opTuO KenaéTraH MarHUT OKUMUHN KaMaiTHPULLTa
Xapaxar KWin0, paMKaHU CUKAIIH.

208




INeKTPOMarHNUT NHAYKLMSA XOANCACUHNHT MOXUATL HAMaa?

KaHgan wapT nantmaa enuk yTkasrmy KOHTypuAa WHAYKUWMOH TOK Mnamao
oynaon?

MarH1T OKMMW HUMaHW TaBcubnanam?

KaHgan MangoHHW yiopMani ManaoH agenvnagun?

INeKTPOMArHUT MHAYKUMA KOHYHVHUHT MOXUSTU HMaaa?

JleH, konpacy 6yda HUMaHW aHUKNanMm3?

& vow

1. Cumpan scanran Xamka uHAyKIusIcH B = 0,5 To Oup *KWHCIM MarHUT Mai-
JIOH/JIa TSKUCJIMTH Iy MalI0H Ky4 un3ukiapura o = 30° Oypyakia s>koialira.
[y Ouyan Oupra XankajaH yTajuraH MarHuT okumu @ = 24 B6. XankaHUHT
paziyCHHI aHUKJIQHT.

N —

& Ui S W

2. VYpam conu N = 400 comeHoOMIIard UHIYKIIHS @,10* Bo
OIOK &= 100 B 6ynran BakTaark MardHut OKUMH 10
TE3JIUTUHUHT Y3rapUIIMHA aHUKJIAHT.
3. Fanrakuu kecu® YrajguraH MarHuT OKUMH 5
BAaKTHUHI yTHIIUra Kapad 245-pacMmuarujaek
yarapamn. Fanrakmarm wHaykmus DHOK-auHT 0 1 2 3 4 1107 ¢
y3rapuin rpadUraHu 9u3uHT. Arap ranrakaa 400
Vpam Oynca, unnykuus DFOK-HUHT MakcuMam 245-pacm . 31-mawkHune
KUMaTu Kaa4da Oymaam? 3-macanacuzea
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32§. dnekTpoMarH1uT acbobnap

KyTunaguraH HaTuxka

by napaepacbHu y3nawmup-
eaHoa:

*  OnekmpomaeHum Kypursi-
MarnapHuHe (2eHepamop,
mpaHcgopmamop,
3/1eKMpPOMagHUMUuK perne)
uwinaw pUHYUNUHU
mywyHmupa onacus.

*  3/1IeKmpomagHuUm
UHOYKUUSIHUHE natdo
6ynuwu, UHOYKUUOH
MoK 2eHepamopu,
mpaHcghopmamopiap
8a anekmpomazHum
perne kabu acbobnapea

acocrsiaHeaH. J

e 1-Tonwmnpuk

Cy3napHUHI MabHOCUHN
TYLUYHTUPUHT:
* Ouvp Heya KyTONnY;
* 3rNeKTpoOMarHuT reHe-
patop

@ YXaBob6u KaHgan?

Heza ®apadeli ceHepa-
mopu yK bunaH OUCKHUHE
opacuda uHOykyusinaHadu?

MazHum matidoHuda
3apsdnaHaaH 3appanapaa
KaHOal Ky4 mabcup amadu?

248-pacm. 4I'TIDM 55 Vseapmac
mox zenepamopu
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| BUPpUHYM 3N1IeKTPOMarH1UT reHepaTtop

OHr OMpUHYHM OUp Heva KyTOIH SIEKTPOMAarHUT TeHe-
patopan 1831 iwn Jlorman Kupommmk WHCTUTYTHHUHT
npogeccopu M.Dapaseii sicaran (246-pacm). [eneparop
TAaKaCMMOH IIAKJI/1a 3JIEKTPOMArHUTAAH Ba MarHUT KyTO-
JNIAPHHUHT Opacy/Ia aillaHaIraH MUC TUCKIaH n6opar. YK
OwJiaH JUCK aiianran/a ynapHusr opacuaa DFOK maiino
o0ynanu. dapaneii reHepaTOPHHUHT MosieH 24 7-pacmoa
KYpCcaTuJIraH.

246-pacm. 247-pacm. @apaderinune 3nekmpo-
1831 11. @apaoeii Ma2HUM 2eHepamopuHUHe MOOeL:
2eHepamopu 1. Macnum; 2. Aitnanaouean muc ouck;

3. Juck yxu, 4. Yémxanap

Il UHaYKUNOH TOK reHepaTopu

3aMOHaBUil HHEpreTukaja y3rapmac Ba y3rapyByaH
TOKHUHT WHIYKIIHOH TEHEPaTOpW KYyJIaHWIamu (248,
249-pacm).

@ YXaBobu KaHpgan?

1. CaHoam mapmMoknapuda anekmpomMazHUm mok KaHoat
natido 6ynadu?

2. Typnu Kyseamnu Kypurnmarsnap Heza 6up mapMokka yna-
Hadu?

3. Onekmp 3aHXuprnapuHu asmomamuk 6owkKapuw KaH-
dali amarnea owupunadu?

4. BnekmpomaeHUmM uHOyKyus1 xoducacu OeeaHUMuU3 HUMa?

5. Heea anekmpomazHum 6ynadueaH cmamopOasu Kye-
gamu nacm eeHepamopda MazHuUm maudoHu natdo
6ynadu, pomop ypamu Kucku4iapuea aca nomeHuyuarn-
nap atiupmacu 6epunadu?




I

|
iy,

A

249-pacm. InekmpocmaHyusHUHE MAWUHA 347U,
bye eenepamopu.

I'eneparop potop Ba craropman wubopar. Mmmad
YUKAPUIIJIarkd TeHeparopiapaa 3JICKTPOMArHuT OViraH
pOTOp MarHWT MalJOHWHW XOCHJI KWJIJH, CTATOPHUHT
Vpammapuga SOK maitno 6ynanu (250-pacm). Potopuu
Ky4JIaHUIIL 6PIJIaH TabMHHJIAII YUYH KOHTAKT XaJKaJlapnu
Ba uérkanapaaH (oinaraHuIau.

Pomop Kopnyc

Nvun
N

=l
ARMRRANRRRY

P LTI

=)

S UMMM
RN

AN O

\\;A

D
-
<
<
'
A

Xamganap — T'enepamop

72777777777 7>
L =

—
%, | MM ‘ gl
=z

@ XXaBobu KaHgan?

1. Huma cabab0aH y3eapmac
mok eeHepamopnapuda
ApMU Xarika, y32apys4aH
mok eeHepamopnapuda
xarnka KynnaHunaou?

2. Pomop 6unaH cmamop
opacudazu ypamrap Heaa
bup-bupuza 6ornaHeaH
pamanap0da 6ynadu?

3. CaHoamda mok Yacmoma-
CUHU y32apmupmacoaH,
pomop me3nuauHu KaHoal
y3eapmupuuwea bynadu?

4. KaHOali KOHyH UHOYKUUOH
MoK 2eHepamopu
Ky4uHuHe acocu 6ynu6
monunadu?

I,///////////////’:

250-pacm. Canoamoa yzeapysuan mox eeHepamopiapuHuHe 3auicup ouaepammacu

251-pacm. V3eapysuan mok 2emepamopununz Mooenu

@ 2-TonwunpuK

251-pacmpaa reHepaTop-
HWHI KECUMW MOLOENUHN
KapaHr. F[eHepaToOpHUHT
aCOCUI KNCMINapPUHW aTaHr.

YHUWHT MLLnaLl npuHLMNUHA
TYLUYHTUPUHT.
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lll TpaHchopmaTop

Tpanchopmarop — YTkazrudaar y3rapyBuaH TOKHH ¥3-
rapTupagurad Kypuiama (252-pacm). Y KyBaTTHU HYKOTMait
KYWIaHUIIHA OPTTUPHII EKM KaMalTHpHII yuyH (oiinana-
HUJTAU. DIIEKTP CTAHITMSUIapAary Kyd TpaHchopMaropiiapu
kywianwmmy 1150 kB raga etaguran roKOpH SIEKTP DHEP-
THSICMHU Y30K Macogaliapra eTKa3ull YUyH KyJUTaHWIaJIH.
HcTenmon Ypumrmapuaa KywIaHUIT KaMasau (253-pacm).

Tpanchopmarop MarHUTIM cuM (2) Ba UKKH 4yIl-
ramyaH ubopart: oupiamuu (3) Ba ukkwiamuu (4) (254-
pacm). bupmamun gymramra reneparopmad (1) smektp
SHEPTUsICH OCpUIIav, HKKUJIAMUHU YyJIFaMra UCTehMOI-
yumnap (5) ynaHagu. MarHUTIM Y3akHU SIEKTPOTEXHUK
myJIaTmal scajagd. MarHAT OKAMH TpaHChopMaTop-
HUHT YyJIFaMmiIapura Kupuo, ukkuinamun gynramaa JHOK
WHAYKIWSCUHY TyFaupaan. Yynramuara MaraHuT OKUMU-
HUHT y3rapumu $azama opaan, @ = BScosot, ITyHUHT
y4yH OMpiiaMud Ba MKKWIamMuu udyiaramiapaara DFOK
WHAYKIWSCUHUHT HHUCOATH dYyIFamiiapjard ypamiap

COHUHUHT HI/IC6aTI/IFa TCHT.
a_»nM (1)
52 N2

1. Maznumnu cum 2. Mazrnum oxumu @

>
L=

o 3.1 pchd)opmamO{)Hmle
| OupuHYL YYIeamu ypam

) ;
U (~)u N, N, w| IR
d

<
5

UKKUHYU YYASAMAU YDAMU

254-pacm. Tpancopmamoprune 3amdicup ouazpammacu

Arap OupraM4u dyJaraMmaard ypamiap COHM WKKHH-
uucuaan Kyn 6ynca, N, > N,, yunail tpancdopmarop
nacaumupysuu 1e6 aranagu. Tpanchopmanusiian ko3¢-

N,
bunuenTn k = Fl >1. Arap N, < N, 6yca, Tpancdop-
2
Marop Kyyatumupysuu ned aranaan. Tpandopmariusiian
kodppunmentu k> 1. TpandopmanusutamHuHr k03¢ du-
nueHTrHU Ypamaarun DIOK wHAyKIUsSCUHUHT HUCOATH
kabu (1) dopmymna acocuma aHuKIamra Oymamgu. Arap
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253-pacm. Cmanyus onoudazu
Ky mpancgopmamopu.

4. Tpancgopmamopnuriz @ 3-Tonwmpuk
1. Yynfamparu ToK Ky4YUHUHT

KysBaTu TeHr P, = P, ne6
xncobnab, 6y TEHIMUKHUHT
TYFPUNUIMHM NCOOTNaHT:

k=12
I,

. [xoynb-J1eHu KOHYHUHK

donganaHmo,
Q=1IRt

Ky4aHuLL FOKOPU SMEKTP
TapMoknapuaa anekTp
SHEPIUACUHUHT UCTEB-
MOMKN KyunaHuLwuW nact
3MeKTp Tapmoknapura
Kaparanza o3 6ynuwmHm
MOOTNaHT.



TpaHC(HOPMATOPIIAPHUHT YyJIFaMiIapuiard HYKOTHIIHU
xucoOra onMmacak, Tpanchopmanusianm Kod3QQUIueHTH
TpaHc(HOPMATOPHUHT KMUPHIIK OMIaH YUKUIIUAATH Ky4-

JIAHUIUIAPHUHT HUCOATHIa TeHT:
k=M _a_U )
N, & U,
Tpanchopmaropaapausr ¢oiiganu um kodddum-
enTH 98%-ra eTajy. Ypamaarn TOKHHHT KyBBAT y3rap-
Malium ne0 Vimacak, TpaHchopmanmsiam Kodphu-

LIMeHTH OyH/Ial HUcOAaTra TeHT:

P

1 2

I, — OupnaMuu YyJaraMIard TOK Ky4u,
[, — MKKNTaM4¥ YyJIFaMJIark TOK Ky4H.

(=t

1

I, — GupnamMyu dyJIFamMaard TOK Ky4u,
[, — MKKWJIaM4¥ YyJIFaMJIark TOK Ky4H.

IV dnekTpomarHuT pene

ONeKTpOMarHuT pene — Karra KyBBaDId 3aHKHUPHU
OOLIKApHII Y4yH KYyIaHWIaguraH KypwiMa (255-pacm).
Perne amexTpomarauT OwiaH sikopmaH wnoopar (256-pacm).
ToKHUHT 371eKTpOMarHuT uysFamura (1) OepriIiiiy nanTua
y SIKOpHH (2) TOpTa/H, Ky€IK 3aHKUPHUHT KOHTaKIapH (3)
yraHamu. 257-pacmoa GacceHHHU CyB OWIaH TabMUHIIAIT
(¥3 XONaTUHY TUKJIAII) 3aHKUP JUArpaMMacH KypcaTriraH.

257-pacm. baccetinnu cys bunan mavMuHaauL.
1 —nacoc, 2 — anekmp osueamens, 3 — cynoupeuy, 4 — baccetin,
5 —6ynma, 6 — pene, 7 —mox mandau, 8 —21eKmpomazHum,
9 — nynam nnacmuna, 10— xoumaxkm, 11 — npysrcuna

Canoarnia Ba 9NIEKTp SHEPIUSICHHHM Y3aTHII COXa-
Japuia >IEKTPOMAarHUT pejie KeHr Tapkairad. KOkopu
BOJGTAM  TapMOKJIAPHUHT  PEJeNd  XMMOSUIAHWIIN
CTaHIMSUIIADHUHT Oo(arcu3 Wil TapTUOMHU TabMHH-
nmaaun. XO3Upru BaKTAAa PEICHUHT 3JIEKTPOMArHHUT
TYpu KEeHI OOIIKapWIaJuraH cucTeMajapia, KOHBelep

255-pacm. Dnexmpomacnum
pene

256-pacm. Dnexkmpomacuum
DENEHUHS 3AHIHCUD YUIMACU

@ By ku3uk]!

Xosupru 3aMOH SApUM
yTKasrmy anemMeHTnapuaaH
KypunraH SneBaTOPHUHT  Xap
OOUM  KOHBEWep  cuctema-
napHu GolikapuLl cuctemacu
nwaaH kb Konapauv. YHUHr
cababu — koHBelep neHTacu
6unaH  [OOHHWHT  XxapakaTtu
BaKTMaa nango GynraH cratvk
Tok. Bolukapuw nynetn Gotuka
XOHara anvawTmpunmo,
yHra pene KywunraH namtga
mMacana e4uingu.
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TapMOKJIapua, IOKOPH KyBBATJIU AJICKTP ABUTATEIUIAPUHU acTa-CEKUH HUIIra TYIIUPHII
Y9yH KOHJIGHCATOPJIH KypHriManapaa KeHr (hoi1amanuiim.

Bomkapurn penecu Typiau TypMyll TEXHUKa TypJiapHuia, MacajaH: COByTKUYJIAp, KUP
I0BQINTaH MalllMHAJAPa KYJUITaHUIAIH.

Ul

DNEKTPOMAarHUT NHOYKUMA XOAUCACUHWNHI MOXMATU HUMaOa?

NHOYKLMOH TOK FeHepaTOPUHUHI MLLNaLl NPUHLATNHA TyLYHTUPUHT.
Y3rapyB4aH TOKHUHI MHOYKLMOH FeHepaToOPUHUHE Y3rapMac TOK MHIYKLMOH
reHepaTopuiaH KaHoam dapku cop?

TaHcopmaTop HUMa y4yH Kepak?

TpaHCPOPMATOPHMHT MLLAALL NPUHLUAVNHA TYLLYHTUPUHT.

DNeKTPOMarHUT pene HMMaaaH noopat? YHUHI UlnaLl NPUHLUMNM KaHOan?

R

o =

Arap OupnamMuu 4yJIFaMHHU y3rapMac TOK MaHOaura yiaHca, HuMa 0ynanu?
Arap TtpanchopmaropauHT 3500 Ypamm OOp UWKKHHYH UyJIFaMUIATH
kywianum 105 B 6ynca, 1000 ypamu Oop OupuHYHM uylramuaard Kydma-
HUIITHY aHUKJIAHT.

Tpaachopmatopauar 840 Yypamiaum OHPHUHYIN YyIFaMHUAa KyWIAHHUITHA
220 B-man 660 B-ra oprrupau. Tpancdhopmarusiann HucOaTH KaHjai?
WkkuHYM gynFaMaara ypamiap COHUHN aHUKJIAHT.

TparcdopmaTop nctesMon Kuimaguran Kysatr 90 B. kkuHUm dynramaarua
kyuwianu 12 B, rpancopmatopaunr UK 75% 6ynca, MKKUHYH TyIFaMaaru
TOK KYYUHU aHUKJIAHT.

Mxoauii Tonwmpuknap
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1.

MabnyMOoT TaneépnaHr(xoxmiimnra Kypa):

 [eHepaTOPHUHT APATUANLL TapUXK

+ TpaHcdopmaTop Typrapw Ba yNapHUHT KynaHUInLWIN.

DNeKTPOMAarHUT peneHu IKopU KyBBaTIM 3aHXMp OunaH OowKapull cxema-
CUHW Y1Nab KYypub, CXeMachHM YM3n0 KYPCaTUHT.



33§. MarHuT-pe3oHaHc Tomorpadpusacu

KyTMna.quraH HaTuxa

By napazpacbHu y3nawmup-
eaHoa:

*  MagHUM-pe30HaHC
momoepaghusiCUHUHE
MOXUSSmuUHU mywyHmupa

ornacus.
J

@ YKaBobu KaHpan?

1. Heea prnroopozpachus ea
peHmeeHmea KapazaHoa
MPT-Hu Kucka eakm
uquda bup Heya mapma
ymka3suwea bynadu?

2. Heza MPT mekwupuw-
HUH2 aHuKnuau 6owka
ycyrnea KapasaHda HoKopu
bynadu?

@ Acpa caknaHr!

SMP cnexrpockonusacu
XX acpHuHr 40-iu-
JApUHUHT ¥pTacuia
MOJIEKYJIaJIapHUHT XOC-
CaJIapUHM TEKIIMPaUraH
ycyn cudaruia naiao
oynmu. Y 1950 iinnnapHuHr
ypracura keiand opraHuk
OupHKMaapHu ypra-
HUIIHUHT aCOCHH YCYIH
06 Tanmwu. KeitmHpok
HOOPTaHUK OMPHKMaJIapHU
TEKIINPUII YIyH KeHT
dhoiimanaHmI N,

e Tonwwnpuk

AMP KypunMacuHuHr
ynsmacwura kapab, yHUHT
vwnaw NpUHUMNMHA
TYLUYHTUPVHT.

| AppoBun marHuT pesoHaHc (1MP)

[Iporonnap mMeH He#TpoHIapiaH ubOopar sapoiap-
HUHT ¥3 MarHUT MOMEHTH 00p, cababu 6apdua omawii 3ap-
panap KBaHT Hazapusira MOC CIIUHTa-MarHUT MOMEHTTA
ora. Arap TallKd MarHUT MalJOHH HYK O¥yica, yHIa
SAIPONIAPDHUHT MAarHUT MOMEHTH HOTEKHC WYHAIIWIINIA.
JlouMuii MarHuT MaiioHUIaru OUTTa MPOTOH IaH HOOpAT
BOJIOPOJ SIIPOCH Y3UHUHT (ha30BUH HYHATUIIUHYU (haKaT
WKKY WyHanmmaaruaa ysraprtupanu (258-pacm).

Jloumuii macrnum

MauooHU
A A

Dnexmpomaenum
MamooH

uwu

Cnun mawxu i
MatiOoH UyHanuwuea
Kapuiu

258-pacm. Tawxu doumuii maeHum maidondazu nPomoH
CRUHUHUHE AUTAHUWU

By wkkum sapo xomaTm SHEprusi KUiMaTu OuiiaH
¢dapknanagy, Oy Xonaraa NPOTOH TycaTnaH OMp TypraH
UKKUHYM Typra yta ojaau. Ky4uuin sHepreTuK KBaHTHU
YUKapUII €KH IOTHUII OpKaIM fopajau. Arap MPOTOHHUHT
MarHUT MOMEHTH TAalllKM MaiJoHUra KapamMa-Kapiiu
€kka HyHanraH Oyica, YHIA yYHHHT JHEPTHICH KaTTa
Oyiamu. Arap SJIEKTPOMArHUT MaWJOHHUHI KyIIMMYa
KBAaHT OHEPrUsICH HMKKH XOJIaTJa MNPOTOH SHEPrUsicH
opacumaru ¢apkka TeHT Oyica, IOKOpH DHEprus OuiIaH
KyuuIra YyTHIOH MyMKHH Oynaau. KymmMya KBaHTIN
SHEPTUSHU TapKaTaAuraH MaiOH TPagMEHT YacTOTach
ne6 aramaan, y KBaHTJIAPHUHT YacTOTACH PE30HAHC
yacmoma ned aranaiu.

[IporoH HyHanumuaary y3rapuiiap HypilaHaIurad
JJIEKTPOMArHuT MaWJOHHUHT KBaHTJIAPUHU PE30HAHC
Te3nuru Ownan oupra ropagu. by xomuca MP ne ara-
nanu. 259-pacmoa SIMP KypunMacuHU WIITa TYITAPHIIT
cxemacu OepuIIraH.
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— Hamyna conmaras Tpyda

259-pacm. AMP xypuimacu

SMP ¢usukana, XxuMusia Ba KATTHK MOZIaIap Ovinan
Mypakkad MOJIEKYJaIAPHUHT TY3WIUIIHNHA TEKITHPHUIIT
yuyH OHOXMMUsJA KEHI KYyJUlaHWwiaau. MenunyHama
SMP épnaMuaa oJaMHUHT WYKU OpraHIapUHUHT TACBUPU
OJIMHAIH.

Il MarHuT-pe3oHaHc ToMorpausa Tapuxm
bpyknua THOOMET MapKasMHUHT Bpadl Ba DKCIIE-
pumenTu Paiimonn JlamanuaHHUHr adTHIIN OyiHuU4a,
PO MAarHUT PE30HAHCHUHT KYpUHUIIKIA XaB(IU
YCUMTaJapHUHT COFJIOM TYKUMajlapiaH (apK KWIamiu,
cababu ycumranapaa cyB kyn. CyBs kym Oyiica, BOAOPOJ
aToMIlapu XaM KYIm. MarHuT-pe3oHaHC TOMOTpaduscH
KypPWIMACHHH YUUPTraHIaH KeWHH, XaBQIIN yCUMTaIapu-
Jlard paano TYJKUHIAPHUHT KOJAWK TeOpaHUIILIaApH COF
TaHara Kaparasja y30KpoK Iopajy. YHH Bpad-acliupaHT-
nap Maiikn [onnemut Ba Jlappun MunkoBnen 6upra Ou-
purun MPT kypunmacunu taiiépnamran. 1977 iinn Oem
coar uanja OMpuHYN OO ofaM TaHACUHY CKaHEepIIaIl
amajra ommMpuiay, 1978 Wnn OupuHYM Mapta cyT 0e3-
napuja xaBpau ycumTacu OOp KacallHu CKaHEpH OJIMH-
qu. MPT anmapatu te3 puBoxnannu. 1980 iun onum
OpnenpIITeH Ba YHUHT XaMKOpJapyd OAaM TaHACHHUHT
TaCBUPUHU KYpCaTraH, yjlap 5 MUHYTA TYLIUPUILTa My-
Ba(dak O6ynran. 1986 itmn KypcaTuin y30KIUTH, TACBUD
cudaTvHU Y3rapTUpMaciaH, 5 CeKyH/ra KUCKapTUPHII-
. 1988 iiun dymoynun MPT-anrnorpadus ycynunu
PUBOKIIAHTUPHO, KOHTPACT areHTIapuiaH GoimaraH-
Mac/aH, KOH alJaHUIIMHUHT KYPUHUIIUHKA onau. 1989
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@ Acaa caknaHr!

Bonopoguunr IMP-0nnan
TEKIIHPUII BAKTHIATH
X0JIaT-HaMyHAHUHT 3JIEKTPO-
MarHUT TYJIKHHIAP OWiaH
HYypJIaHUIII YaCTOTACH:

E, - E ,
h

E, — AIpOHUHT KUYIHK
SHEPTHSITH XOJIaTH,

E, — AIpOHHUHT KaTTa SHep-
TUSIIN XOJIaTH.

9 KaBobu kaHgan?

Heza mypnu sdponapHuHe
SAMP-criekmpnapu ¢hapkna-
Hadu?

9 XaBobu kaHgan?

Heza mypnu sidponapHuHe
SAMP-cnekmpnapu 6up-6u-
pudaH bowkaya 6ynadu?



WU TUTAaHApIU TOMOTpadus yCylu TaBCHUS KWIMHIH, Y @ 1
MUSSHIUHT KY3FaJUIIN Ba Yiimam (QYHKITUSICHTA KaBOO
Oepajurad KUCMJIAPUHU KYPUIIl YUyH WILTATHIIAIH.

-TOMLWUPUK

[apcnukoaru TekcT Ba
WHTEPHET TapMofFmaarm mab-
nymotnapaaH cgongananmo,

11 MPT nwnaw npuHumnu, MPT gnarHocTuk AMP Ba TeKwMpuLL xamaa
ycynu cudaTtu adp3annmknapm MPT KypuUnMacuHUHr naigo
MarHurT-pe3oHaHc  ToMorpausich —  SIPOBHMH BYnuL XpOHOMOrMsICHHN

MarHuT PE30HAHC MPUHIUIM KYJUlaHWIaguran omam | KYPYHE

TaHACUHUHT TYKUMallapu OuWjaH OpraHjapu TacBHpP-
JIaHAJUTraH MeQUIMHA OuarHocTuk ycyia. MPT omam
Qb30CUHUHT Xap KaHJlaili KUCMUHUHI HOTYFpPU TacBHU-
PHHHU Xap KaHaal Oypuakka Ba WyHanumina Oepa onajim.
MPT snexkTpomMarHut MaiZloH OpKaJIu 0JlaM ab30JIapH Ba
TYKAMaJapUHWHT TACBUPUHU OJHINTAa MyMKHH OYIamu.
IIporonnap TaHa TYKUMaJlapUHU MarHUT XOCCalapu-
HUHT acocwii ’neMeHTH Oynmaau. MPT omam ab3ocuna
JOMMHH MarHuTiaHraH Xojjga maxkiadag. Opam
TaHACH JIOMMUN MarHUT MaWjoHuAa OYJraH BakTla,
TaHaHW PAJNO TYIKUHIAP KYy3Faiau, Oy IpOTOHIAPHUHT
JOMMMI HyHaNUIIMHU y3raptupanu. Paagno tynkunnap-
HUHT €TKa3UIIMHU TyXTarranaad keind, MPT ab3onaru
SNEKTPOMArHUT HYpPJAAHUIIHM aHuKiIaigu. OJuHrasn
CUTHAJI KOMITHIOTEP/Ia aX00POTHH HIIIJIOB OCSPHIIl OPKAIH
TAHAHUHT WYKU PACMUHU sicalll YUYyH KYJJIAHWIAIH.
260 sa 261-pacmrapoa MPT koMmmbIOTepHIa OJIMHTAH
pacmiiap Kypcaruiras.

MPT racBupu dororpaduk smac, Oy — ogam ab30cH
YUKApaJUraH pajio CUTHAUIAPHU KOMITbIOTEPJIAIITH-
puiran Taceupu. MPT nmkoHUsITIIapH OYHNYa KOMITbIO-
Tepnu ToMmorpadusaaH omaau, cabadu KOMITBIOTEPIH
ToMorpadusgaruaail MOHJIOBUN HYPJIAHUII KYJUTAHFII-
Maiay. YHUHT WIUIall NPUHLIUOW 3UEHCU3  DIIEKTPO-
MAarHuT TYJIKUHJIAPHU KYJUTallra aCoCIaHTaH.

Xosupru BakTma MPT wmenurumuanunr xycycmit — 260-pacm. MPT komnvlomepu-
coxacura ainlannd. By Xonga TamxucHu TacaBByp — HUHC OKPAHUOA MUSHUHS Cypamu
kwuin KuiinH 0yman. MPT — xaBdcu3 TaAKUKOT yCyIu.
YV ofup KacajulMkiap Ba IMAaTOJIOTHSIJIAPHU PUBOXKIIA-
HUIIMHUHT JacTia0ku OOCKUWIapuja aHUKJIaHaH.

@ Acpa caknaHr!

MarauT-pe30oHaHc TOMOTpadusicl — APOBUH MATHUTIH
pe3oHaHcHH (oiinanannd, OJAMHUHI HYKH OpTaHIaph
Ba TYKMMallapMHM TEKIIMPUII YCynau. By ycym 1okopm
KyWIQHHIIard JTOUMHUH MarHHT MaWJJOHMHUHT Ky4JalraH 261-pacm. MPT mexnonozuscu-
TPaINCHTH 3JIEKTPOMArHUT MaiIOHTa aToOM SAPONAPHUHT

oan ¢hotidananud, OPaKHure
| P7IeKTPOMArHHT TEKIMPUIIHHHT ’KaBOOHUTra acOCIaHTaH. LY Ky3amuut
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VYHpa#il KacalukiIapra YyCuMTalapHUHT Maiao 0ynumm,
TOMHUP KacaJUIMKJIApH, FOPAKHUHI, MHSHUHT (YyHKIMS-
Japy, WYKU OpraHjap, yMYPTKaJapHUHT Y3TapHIly,
OpKa MUS KacaJIUTH, OCTEOXOHIPO3, CHHUKJIIAp, OOLIKa
JKapoxariap, SUUIMFJIAHMII Ba IOKyMJIM IIpolecciap
kupaju. Ly 6uian Gupra Tomorpadus ab3onap Ba TYKU-
MaJIApHUHT TY3WIMIIMHE aHUKJIAIra WMKOH Oepanwu,
MUs1, OIIKO30H CYIOK/IUIH, KOHHUHT TE3JIMTMHY Yadaiay,
TykuManapiaara auddysus gapaxkacuHu O0axonanau.
KoprekcustHuHT 11y KMcMUra ’aBo0 Oepasuras ab3osap-
HUHT WIIUTANI BaKTHIa MUS KOOMFUHHHT aKTUBJIUTHHU
anukam. ®yukiuonan MPT 90-tinmapaunr Oomuaan
Oomad Musi mpoLeccHapuH BU3yalrd3alUsUIall coXa-
cuja MyXuM posib YHHAIU.

262-pacm. Tomoepagh Kypuimacu

IV MarHmtT ManaoHMHUHT KyBBaTW Ba CypaTHUHI
cnaTtura Tabcup dTaguraH paktopnap

OHr OUpHHYM  TOMOTPA(PUCTIAPHUHT  MArHUT
MarimonnmauHT wHOyKnusacu 0,005 Tn Oymmu, Oupok
VHIATW CypaTiapHUHT cudaru mact Oynam. Xo3upru
3aMOHAArUTOMOTpa(UCTIAPHUHT MarHUT MaiJIOHUHHHT
ManOacu xkywtn. [llynnait manGamap cudaruma JIeKTpo-
MarHuTiap QoiganaHunany. Yimap XOCHJ KHJaIuraH
MalJOHHUHT MarHut uaayknusicu 0,7 Ta-nan 3 Ti-raua
eragu./Jfoumuii  MarHuT MaNJOHJIADUHUHT  MArHUT
unnaykiusicn 0,7 Tn-raua eramu. MPT yckynanapuma
MarauT naAyknuscu 1 Tn-nan nact 6ynca, Knauk EHOOMI
Ba WYKU OPTAHJIAPHUHT TOMOTPa(QHUSICHHI OJIUIIT MYMKIH
3Mac, YyHKH yJIapHUHT KyBBaTH xKyna 3aud. Kyuianran-
qurn 1 Tn-gan nmact maiinonnu MPT anmapatnapuna
omuii cudarna cyparra oiu0O, dakar Ooll, opka MHs
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e 2-TONWKUpUK

262-pacmgarv TOMo-
rpad Ba 259-pacmgaru
AMP KypunmacuHu
CONMULLTUPWHT. YNapHUHT
apknapu dunaH yx-
LwaLnmrm kaHgam?

L[]
@ Acpaa caknaHr!

Kiunauk taxpubdana
KyBBaTHra Kapa0 armmapariap
YUYH KyHHIArd rpajaTaiis-
Jap KYJUTaHUTa M

IIact maiigon: 0,1 Tio-gau
0,5 Tn-rauva;

ypra maiigon: 0,5 Tn-nan
0,9 Tn-raua;

1oKopu maiigon: 1 T Ba
YHJIIaH FOKOPH;

yTa 1oKkopu mMaiigon: 3,0
Tnea 7,0 Tn.

@ By ku3uk!

Konueopnapra MPT yTkasuLu
ogamnapra kaparaHga aHya
KMMMar. by »koHvnBopnap ydyH
yMymMuii  aHecteausi  Gunad
bofnuk (263-pacm). OpamHu
Tekwupnw 15 MUHYT BaKTHU
onca, xoHuBopnapga 40-60
MUHYTHW onagn. MP Tomo-
rpaMmanapga TekwupaguraH
»KOHMBOpNap Tomorpadhnapu
OvnaH BpaynapHUHI  COHU
Kam.

263-pacm. Apcrnonnu
momoepaguadan ymrasuu




Ba CySIKJIApHY TEKIIMPUII WIUTApUHE 0iaub Oopurira Oynaau. Bupox momMuii MarHuTIap
MPT-auar TyHHEH (€MWK) TypuHHU scamra Hadakar wyn Oepwb® Koimaid, OyHIaH
TallKapy OYMK TYpHHHU scalira UMKOH Oepanu. OuuK TomMorpadus Xapakaraard Ba THK
TypraH KacajHH TEKIIUPHINTa Ba TEKIIMPUII BaKTHA BPAWIAPHUHT Kacall OMIIaH aioka
KHUJTUIITa IMKOH Oepanu. Kacainu BepTHKaih Xojaraa Ba YTUPraH MalTHAa TeKITUPHIITa
MMKOH OepaJiuraH siHI'M KypHiIMaiap maijo 0yiim.

MPT cudarn akar MaiiIOHHHHT Ky4IaHTaHIUTHTa OOFIUK dMac, OyHIaH TalKapu
TpaJfieHT FaNTaruHM TaHJAINTa, KOHTpacTaaH (oiinajaHuITa, TEKIINPUII TapamMeTpia-
pura, olMHraH cyparHu OaxojaiguraH Ba MaTOJOTUSHUHT OOp HYFUHU aHUKJIAaWIUraH
MYyTaXaCCHCHUHT Taxxpubacura OOFIWMK. BeHa TOMUpH OpKalld KOHTpAcT IperapaTHu
(ragomuunit) kuputumn MPT texmmpunurapuna tes3-Te3 KyJuraHuimaaid. X03UpTyd BaKTaa
MPT kypunmanapuna 0,1 Ti-nan 3,0 Ti-raua etajurad MaiIoH KyBBaTy (ol ianaHmIaIu.

JaBonmam Ba Tamxuc KYHUII y4yyH OUArHOCTHMKA BaKTUOA SIXIIM KYPUHMILI >Kyda
MyXUMAHP. MarauT-pe3oHaHc ToMorpaduscy 11y Tanadra Moc OynranuiaH, MEIUIIMHAIA
XKyJa 3apyp Ba camapaiu Oyiaam.

1. AMP x0ONCACUHVHT MOXUATY HMaOaA?

2. ToMorpaHVHT MWnaL PUHLUMUHA TYLLYHTUPUHT.

3. MPT cudaTura MarHnT nHOyKuMacMoaH Oollka KaHgan napametprap Tabcup
3Tagun?

Mxopgui Tonwmpuksiap

Kynuaari Mas3synapra Mab/lyMOT TaneépnaHr (xoxuLumra Kypa).
1) @yHkumoHan MPT;
2) TomorpathnapHUHT 3aMOHaBWN MoJennapw;
3) AMP Katld STUANLL Tapuxy;
)

4) [unarHoctuka ycynu cndatnga MPT adp3annnkinapu Ba KaMYUIMKIapw.
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14-606HUMHI Xynocacu

dnekTpoMarHuT fFanTakHUHr marHuT
MarHuT oKkumMm o
MHAYKUUS KOHYHM MaitgoHU
@ = BS cosa Kontypuuar 210K: VHAyKTHBIUK:
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At ey

K.oHyHnap Ba kouganap

IeKTPOMATHUT MHAYKIUSA KOHYHH

V3rapyBuan MarHUTMaiiIOHIIaH TAi10 GY/IraH yiopManm Maiinon naaykuuscuanar DFOK koHTyp
OWyIaH yerapaiaHraH [033/1aH YTaJUuraH MarHNT OKUMUHHUHT OMPJIMK BaKTTa HUCOAaTUra TEHT.

MakcBeJuI THIIOTe3aCH — y3rapyB4aH MarHUT MaigoHu (azona y3rapyBuaH SJIEKTP MalJOHUHH
103ara KeITHpaad, YHUHI KyWIAHTQHJIMK YM3HKJIApU MarHUT MaiJOHHMHUHI MarHuT MHIYK-
LUSICH YU3UKJIAPUHN Kampald oJajiu.

JleHI| KOMJAacH — MHIYKIIMOH TOKHUHT MarHUT MalJJOHW MarHUT KyIOHWHHHT Y3TapuIINTa KapIiu
TabCUP 3TA/IUTaH, Iy TOKHY [03ara KeNTHPaIUraH HyHa Uy Oyiay.

Moccapun

HUHAYyKTHBINK — YPAaMHUHT MHAYKTUB XYCYCHATHHHU TaBcH(iaiinrad GU3nK KaTTajamK.

MarauT OKHMH — MarHuT MaiIOHUra KUprad EnuK KOHTYPHU KeCHO YTagurad MarHuT WHTyKIWs-
CHHUHT YU3UKJIApU COHU.

MarHuT OKMMH — KOHTYpHHUHT COXACHUTa KUPAAUraH MarHUT MaiiIOHU MHYKIUACHHUHT BA MATHUT
WMHTyKIXST BEKTOPH OMIIaH paMKaJaH HOpMaJb coxarada Oyp4akHHHI KOCHHYCUTA TEHT (H3HK
KaTTaJIlK.

Maruur-pe3oHaHc ToOMOrpausicy — SIPOBUI MarHUT PE30HAHCHUHT (PU3UK xonucacuaan Gou-
JlanaHn0, OJAaMHUHT WYKH ab30JapHHU Ba TYKHMaJlapMHU TEKIIMpHUIN ycyiad. By ycym atom
ANPOTAPUHUHT IEKTPOMArHUT PEAKIMSICHHY YIIYallra acoCIaHTaH, IOKOPH MarHUT Mai/I0HU-
HUHT UHTEHCHUB I'PaMEHTH NIEKTPOMATHUT MalJOH XapaKaTjiaHau.

MarauT MaiiIOHMHUHT X2:KMHii 3UYJIMTH — MarHUT MaliIOHWHUHT SHEPTeTHK TaBCU(U, MarHUT
6ocuM.

V3unayKums — 21eKTp 3aHKUpUIArd TOK oKuMHU y3rapranaa DFOK uuayKiuscy naiino 6y,

DyKo TOKJAPH — MacCUB OyTyH YTKa3rUWIapAarkd HHIYKIHOH TOKJIap.

DJIeKTP reHepaTOPpH — MEXAaHUK y3rapyBUaH SHEPIUSHM DJIEKTP JHEPrUsiCUra allaHTHpaIuraH
MaIllyHa.

DJIEKTPOMATHUT UHAYKLHUS XOAUCACH— MATHUT OKUMU y3rapraH BaKTAa YHJA €MUK YTKa3rH4 KOH-
TypJaH yTaJAuTaH MarHUT OKAMH WHIYKITHOH TOKHHUHT Mai10 Oy Uy,
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JIABOPATOPUA
NLWJIAPUN BA
XANBAJUJIAP

+ JlabopaTopus vwnapuga ynapHu onnb Gopuw Makcadu, Kepakim
acbob-yckyHanap KypcaTunraH, nil dbopuiimnaa pacMnap ounaH xan-
Bannap 6unaH Ba xucobnall hopmMynapu dunaH depunraH.




1-kywmmua. JlJabopaTtopus nwnapm

Ne1 nabopartopus nwm
ENVwKoKUrv Typnm cylokauknapaa
LIAPHMHT XapaKaTUHU TeKLUNPULL - -

Numaur maxkcaam: ENUINKOK CYIOKJIMKIArd Liap- -
HHUHT XapakaT TE3JIUIru OWjIaH CYIOKJIMK EMUIIKOKJINIU- -
HUHT OOFJIMKIMIMHU (HUCOATHHU) TEKIIUPUII, TJIHIIe- -
PUHHUHT EMUIIKOKJIUTUHNA aHUKJIALL. h

Kepaxkan ac6o0map: Oamammmuru 25 cm, Oenrm
KyHWwiran 3 JIoHa CHHOB, FOKOPH OCJITM CHHOB JIOMpa- =
cunad 5—8 cM mactna Oynumm kepak (/-pacm), CHHOB a
KYSIIUTaH TarniMK, MOTOP MOWH, DIMIEPUH, YCUMIIUK
MOWM KyHuiaran waunuiap, d = 1 MM mynar mapriap -
(15 nona) cexynmomep, cangerxa.

%l

1-pacm.

K.wcx.aqa Ha3apwus:

Enuimkox Myxutaa Tymaérran mapra ydra Kyd TabCUP ITA/M: OFUPIUK Ky4uH, ApXUMeEN
Ky4H, KapIIIAK KY9IH. O TE3NUK y3rapMac Oyiranaa: F + F + F. = 0. Kyanapuunr ityHa-
e Xucod omuo, F, = F, + F,.

By xyunapHuHr (bopMyJIaCI/IHI/I KyHcak:

Foze :mg:pTEﬂ-ng, FA:PM%Wng, E§:67T’I7R’U

Iy Tenrnamanapau 60¥1a0, TE3TMKHN TOMAMU3:

. 2(pT ) g R’
- m

Bynna p.— map 3uunuru, p — CylOKIMKHUHI 3MWIMIH, R — INaDHUHT PauyCH, U —
HIAPHUHT TE3JIUTH, /] — CYIOKIMKHUHT EIMUIIKOKIIUTH.
dopmynaaaH y3rapTupcax, (1)
2(pr = puc) & R

v

n= 2).

WWHMHr 6a)kapuwu TapTubu

1-tonmumpuk. [Llap mesnueunune CyroKmuKk énumKoxiucuea OONUKIUSUHU MeK-

wupu.

1. Haiira cyroknuknapuu KyWuHr. CyIOKIMKHUHT KOBYIIKOKJIMTUTA Kapad YHUHT EMUIIKOK-
auruny 6axonasr. CyroKIHKIApHY JKaaBaira ENUIIKOKINTMHN OPTUILINTA Kapal €31HT.

Cyroknuk Taxpuba Bakr Tywnw Te3nuk Envwkoknurn | Yprtaua tes-
6anaHa-
HOMMU Ne t c v, Mlc n,MMa - c nuk o, , Mm/c
nvru h, m ypr

DN B W=
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CyroKknuk Taxpuba BakT Tywnw Te3nuk Enunwkoknurn | Yprtaua tes-
GELEDLE
HOMM Ne t c v, Mlc n,MMa - c nuk v, , M/c
nvurm h, m ypr

N B W= B W[ —

Jumamerpu 1 MM IIapHH CHHOBJIA MKKH O€NITH Opacy OMJIaH XapaKaTiiaHTaH BAKTUHY YITYaHT:
Wxku Gemru opacumars MacodaHy A YdgaHT, Xap TaXprOana Xxapakar Te3NMIiHA v = A/t
(opmynacu Oyiinda XucoOIaHr.

Xap Oup CYFOKIMKIAry IIApHUHT YpTada XapakaT Te3JMTHHN aHUKJIAHT, OJIMHTaH HATYDKAHU
JKaJBajra €3uHn

OJMHTaH HATWKaHU CYFOKJIMKHHMHT €MUIIKOKIMIY TYFpucuia Oaropar Owinan Ba (1) dop-
MyJa OnIaH COMMIITUPUO XYJIO0CAJIaHT.

2-TonumumMpuk. [ iuyepunnune EnUUKOKIUSUHY AHUKLALU

L.

ko

Kansangaru Gepunrannap 0yiinua Ba (2) hopmynanu Kymnad, xap Oup Taxpuda yayH
DIMLEPUHHUHT EMUIIKOKIUTHHY XUCOOIaHT.

I'uuepuH ENUIIKOKIMTMHUHT YpTaua KUAMATUHU aHUKJIAHT.

¥ 140BnapHUHT aGCOMIOT Ba HUCOMIT XaTONMMKIAPHE XHCOOIAHT.

V3uHTH3 ONraH KHiMat XaToJTMIHHE XHCOOTa NG E3HHT.

V3uHru3 onran KUiMaTHY TIMIEPMHHMHT 5Ka/IBATIard KMHMATH GUJIaH CONMMIITHPHHT.

1. Monekynap-KMHETVK Ha3apus HyKTau HasapuaaH CYIOKIMKHUHT NHKU ULLIKA-
NaHNLW MexaHW3MK1 KaHaam?

2. CYIOKMKHUHT ENULIKOKINIMHWHE TeMnepaTypara boFnnkvri kasaam, 6y 6oF-
VKWK KaHOam TyLyHTUpUnaam?

3. Hera WapHWH TyLWMLW BaKTN CYIOKNK B6eTiaaH amac, 6enrn KynmnnraH xommaaH
Oownab ynyaHagm?
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Ne2 nabopaTtopus nwiwn.
AnekTponuTnapaa 3MeKTP TOKUHUHI NanAao GynuLl WapTnapuH TeKWnpuLl

NmHuHr makcaaum: KaHAaldh MOJJANAapHUHT SpUTMalapyd YTKasrud Oyia ONUIIWHH
AHMKJIAII, TOKHUHT XUMUSBHN TabCUPUHH TTalKAaIl.

Ac6o0map: Tox MaHOau, aMIIepMeTp, JTaMIla, MUC Ba IIMHK 3JIEKTPOAX OOp KroBeTa (MIuIL),
KaJIUT, YTKa3ruwiap, JUCTHIUIILKS YCYII OWIaH TO3aJlaHraH, KaH KYIIMIraH CyB, Ty3
KYIIMJITaH CYBIIM CTaKaHJIap, OIMIIA TaéKya.

Kuckada Hazapus:

CyBHUHT KYTI MOJIQJTAPDHUHT SPUTYBUAHIIUTH CYBHHHT MOJICKYJIATAPHTa, TY3UIHIITHTa
oorymk. MycOar Ba maH(duii 3apsiapu Oup-Oupura HucOaTaH Xapakarja Oyiaau, CyB
MoJieKyaacu aumnoib 0ynamu. Cyrorimukiap 0omka Moaaanap Kabu YTkasrud xam, sspum
YTKa3TU4 XaM, JUJIEKTPUK XaM Oyia oau.

Cytok yrrazruwinapaun Maiikn ®Dapaneit anexmpo-
aumaap Ae0, Typnu KyTOmapu Oop Tok mMaHOaum OwiaH
yIIaHTaH JICKTPOTHH Kamoo Ba arnoo 1ed aTara.

NwHm 6axkapuviu TapTubum:

1. Kypunmanu iurum (2-pacm).

2. DAEKTpOMSIApHU TYPiH CYIOKJIUK KyWUJITaH CTaKaHTa
conu0, yJIapHUHT KalCHCH YTKAa3rWd OYIHUIIMHH
AHWKJIAHT.

DrekTpoaiap

3. Kysarwiran XonucaHu *aJgBaira TYUTUPHHT.
4. OnauHOaH KypFOTHO, IEKTPOUIapHHU KYPFOK Ty3ra
COJIVHT. I-pacm
n_
Moppanap
TOKHUHT 6yl1I/ILIJI/I Ta'bCMpMHM KYSaTVILIJ
Tosa cys H,O

2 | Kang spurmacu

OmnI Ty3UHUHT SPUTMACH
NaCl

4 | Tysnu cyB

3

5. Cypomapra ’KaB0O OepHHT
Huma y4yH TO3a CyB, KaH/ SpUTMAcH Ba KYPFOK Ty3 YTKa3rud Oyna onManam?
— Hwuma cababman Ty3 SpuTMacH TOK yTKa3amn?
— MonekynanuHr MycOaT Ba MaH(UH HOHTA aXKpaJIHUIIY KaH1al aranaan’?
—  DJEKTPOJUT AeraHUMHU3 HUMa?
— Arap spuTMmara KaToJ Ba aHOIHH COJICAK, YH/Ia HOHJIAp KaHAal XapakaTiaHaau?
— 3apsuiaHraH 3appajJapHUHT HYHaITaH XapakaTH JieraHia HUMaH!u TyLUIyHaMu3?
XyJioca:
— ToxHUWHT mMaio OVIHIN IapTIapu TYFPUCHIIA;
—  Tysnu spuTMaaru TOKHUHT TAallIKd TAbCUPUHU Ky3aTHII TYFPUCHIA;
—  DIeKTpoNHTIapAard TOK TallyBYMJIAPHU aTaHT.
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2-kywmnmya. Dnsmnk KaTranmknap xagsanm

1-orcadsan. @uzuk doumuiinap

TR [T WS e

Baxyymnaa épyFauk te3nuru c ~3-10% m/c
DnemenTap 3apsi (MEKTPOH 3apsIIn) e —1,6 10" K
DNEKTPOHHUHT TUHWIMKIArd Maccacu m, 9,1- 103" kr
IIpOTOHHHHT THHYINKIATH MAaccacu m, 1,67- 10?7 kr
Bonpuman nouMuiicn k 1,38- 102 JIx/K
‘YHuBepcai ra3 1ouMuicu R 8,31 Jlx/(monb-K)
I'paBuTaIyion 10uMuit G 6,67 <10 H-m?/xr
ITnank qoumuiicu h 6,63 -10-* JIx/c
®Dapajet fouMuiicu F 9 648 4,56 Ki/moib
Wiean ra3HUHT HOPMAJh MAPOUTAATH MOJISP PP
xakmi (¢ = 0°C, p = 101,325 xITa) Vi 2 S
ABorajpo goumuiicu N, 6,02 10> mounp™!
AOCOIIOT HOJIb TEMIIEpaTypa T 0K=-273,15°C
Hopwmains armocdepa 6ocumu P 101325 Ila
XaBOHHMHT HOPMaJlb IIAPOUTAATH 3UUIIATH p 1,293 xr/v®

2-orcaosan. Moooanaprume 3uunueu

3ununuk 3ununuk
Mopaa % , éku n - 10° K—l; Monaa %, éku n - 10° K—l;
CM M CM M
AMoMUHUA Huxkens 8,9
Bpomnza 8,7—-89 Kaumaii 7,3
Bonbsdpam 19,34 [Tnaruna 21,6
Temup, mymar 7,8 Kypromma 11,4
Ontun 19,3 Kymymn 10,5
Jlaryns 8,7 Turan 4.5
Muc 8,9 JR17%150 7,18

3-orcaosan. MoooanapHune conummupma ucCuKIuK CusUMu

JIx JIx
20 Kym 880

K
AoMUHUT 9
Cys 4200 [Tnaruaa 140
XaBo 1000 Cumob 130
Temup 460 Kypromma 140
Kepocun 2100 Kymyu 250
Fumr 880 Croupt 2500
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__

Jlarynp ITynar

My3 2100 [uma 840
Muc 380 JR17%150 380
Huxkens 460 Uysu 540
Kanait 250 Ddup 3340

4-orcaosan. Conuwmupma 3punt UCCUKIULU, IPULL MeMNepanypacu

RGN o

AmoMUHUT Kaumaii 5 9
Temup 1 53 9 27 [Tnatuaa 1 774 11
Ontn 1063 6,7 Cumo0 -39 1,0
My3 0 34 Kyprommn 327 2,5
Muc 1083 21 Kymy 960 10
Hadramuu 80 15 Huak 420 12

100

5-orcaosan. Conuwmupma 6ynanuid UCCUKIUSY 84 MOOOAIAPHUHE
HOPMAnb ammocgepa bocumuoa Kainaw memnepamypacu

R A

CHI/IpT

CHM06

357

03

| Ddup

| 35

04

6-orcadsan. Exungunune conumumupma EHu uCCUKIueU

bensun Tomkymup

Kyurup xymup 17 Kepocun 46
Bogopoxn 120 Hedts 44
Juzenn 42,7 ?K-nopn 3,8
Erou* (kaitnm) 13 Tabumii raz 44
Erou* (kaparaif) 13 Crniupt 27
Erou kymup 34 Topd 14

7-orcaosan. Tytiunean 6y3ﬂapHuH2 bocumu 8a 3uUIUSUHUHS MeMnepamypaza OoeIuKIuU

e e e e e e
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0,61 4,84 2,34 17,32 7,38 512
1 0,66 5,18 21 2,49 18,14 41 7,78 53,8
2 0,71 5,54 22 2,64 19,22 42 8,21 56,5
3 0,76 5,92 23 2,81 20,35 43 8,65 59,4
4 0,81 6,33 24 2,99 21,54 44 9,11 62,3




T R T TR YT YT

5 0,87 6,76 3,17 22,80 9,59 | 654
6 0,94 7,22 26 3,36 24,11 46 10,10 | 68,6
7 1,0 7,70 27 3,57 25,49 47 10,62 | 72,0
8 1,07 8,21 28 3,78 26,93 48 1,17 | 755
9 1,15 8,76 29 4,01 28,45 49 11,75 | 79,1
10 1,23 9,33 30 425 30,04 50 12,34 | 828
11 1,31 9,93 31 4,50 31,70 55 15,75 | 104,0
12 1,40 10,57 32 471 33,45 60 19,93 | 1295
13 1,50 11,25 33 5,03 3527 65 25,02 | 160,1
14 1,60 11,96 34 527 37,18 70 31,18 | 1964
15 1,71 12,71 35 5,63 39,18 75 38,56 | 2393
16 1,82 13,50 36 5,95 41,30 80 4737 | 289,7
17 1,94 14,34 37 6.28 43,50 85 57,82 | 3487
18 2,06 15,22 38 6,63 45,80 90 70,12 | 4173
19 2,20 16,14 39 6,99 48,20 100 101,32 | 5885

8-orcaosan. Kpumux memnepamypa

Cnmo0 1700 Yrepox ra3u

Cys 374 Kucpon —118
OTHI CIUpPTH 243 A3zot —146
Ddup 197 Bomopon —240
Xiop 146 lenuii —263

9-orcaosan. Ilcuxpomempux dcadean

Kyprok Kypfok Ba Ham TepMOMETP KypcaTKUUYNapuHUHTI anMpmacu, °C
TEePMOMETPHUHI

kypearkmam | 1 | 2 [ 3 | 4 [ 5 [ 6 | 7 [ 8 | 9 | 10 |

t°C o

Huc6umn Hamnuk, %
91 80 67 53 36 18
90 81 69 56 41 24 4
90 79 72 59 45 29 11
91 81 69 62 49 34 17

BN =
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Kyprok Kypfok Ba Ham TepMoOMeTp KypcaTKuinapuHUHr ammpmacu, °C
TEPMOMETPHUHT

kypearkwam | 1 | 2 | 3 [ 4 | 5 [ 6 [ 7 | 8 [ 9 | 10|

Hucoun Hamnuk, %

5 92 82 71 59 52 39 23 5

6 92 83 73 62 49 43 28 12

7 93 84 75 64 52 38 33 18 1

8 93 86 77 67 55 42 28 24 8

9 94 86 78 69 58 46 33 17 14

10 94 87 80 71 61 50 37 23 7

11 94 88 81 73 64 53 41 28 13

12 95 89 82 75 66 56 45 33 19 4
13 95 90 83 76 68 59 49 38 25 10
14 95 90 84 78 70 62 52 42 30 16
15 96 91 85 79 72 64 55 45 34 22
16 96 91 86 80 74 67 58 49 39 27
17 96 92 87 82 76 69 61 52 43 32
18 96 92 88 83 77 71 63 55 46 36
19 97 93 89 84 79 73 66 58 50 40
20 97 93 89 85 80 74 68 61 53 44
21 97 94 90 86 81 76 70 63 56 48
22 97 94 91 87 82 77 72 66 59 51
23 97 94 91 87 83 79 73 68 61 54
24 98 95 92 88 84 80 75 70 64 57
25 98 95 92 89 85 81 77 71 66 59
26 98 95 93 90 86 82 78 73 68 62
27 98 96 93 90 87 83 79 75 70 64
28 98 96 93 91 88 84 80 76 72 66
29 98 96 94 91 88 85 82 78 73 68
30 98 96 94 92 89 86 83 79 75 70
31 98 97 94 92 90 87 84 80 76 72
32 98 97 95 93 90 88 85 81 78 74
33 99 97 95 93 91 88 85 82 79 75
34 99 97 95 93 91 89 86 83 80 77
35 99 97 96 94 92 90 87 84 81 78
36 99 97 96 94 92 90 88 85 82 79
37 99 98 96 94 93 91 88 86 83 80
38 99 98 96 95 93 91 89 87 84 81
39 99 98 96 95 93 92 90 88 85 83
40 99 98 97 95 94 92 90 88 86 &3
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10-ocaosan. 20°C memnepamypadacu CyIOKIAPHUHS CUPI MAPAHSIUK KO3Dduyuenmu

wH

g,

Moana

wH

g,

M M
CyB 73 Cyt 46
Bensun 21 Hedts 26
muuepun 59 Cumob 487
Kepocun 24 Criupt 22
CoByH 3pUTMacu 40 Cupka KucIoTacu 28

Yy3unuwHuHr

Yy3unuwHuHr

11-o1caosan. Kammux srcucmnapuune Mmexamux xoccaiapu

AnacTuknuk AnacTUKnNuK
Moana MyCTaxXKamImK T Moana MyCTaxXKamImK e
Yyerapacu E Ma Yyerapacu E. MMa
o, MMa ’ o, MMa ‘
AoMUHUR 100 70 Mpamop 140 70
beron 48 20 Kaunaii 20 50
Bonbsdpam 3000 415 Kypromun 15 16
I'panut 150 49 Kymymn 140 80
OntuH 140 79 [Mynar 500 200
Fumr 17 3 uma 90 50
Mys 1 10 Dapdop 650 150
Mmuc 400 120 uak 150 80
12-orcaosan. Mysumnune Ousiekmpux CuHeOUPYSUAHIUSU
Cys 81 [Mapadun 2,1
Kepocun 2,1 Crrona 6
Mait 2,5 [Tumra 7

13-o1caosan. Memanaap 6a KOMUWMANAPHUHE CONUUMUPMA KAPUUTUSY

ATIOMUHAI 2,7:10°® Huxpom 1,05-10°
Bonbdpam 5,3-10% Kamnaii 1,13-107
Temup 9,9-10% OcmMmuit 9,510
Ourun 2,2-10% ITnaruna 1,05-107
Koncranran 4,7-10°% Cumo6 9,54:1077
Jlatyss 6,3:10°® K¥prormmma 2,07-107
Marxauus 3,9-10°% Kymy 1,58:10%
Muc 1,68:10* Ddexpanb 1,1-10°¢
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" Wowa | poww | Womw | poum

Huxennna |

4,2:10%

| 007050 |

5,95-10%

Huxens |

7,3-10®

14-orcaosan. Kapuwunuknune memnepamypa Kosgguyuenmu

| Uy sia |

5-107

Bonbdpam 5-10° Huxkennn 10+
Koncranran 510 Huxpom 2:10+
MarHaHuH 8-10° Dexpanb 2:10*

15-51caosan. Dnexmpoxumuseuii SK6UBALEHM

KI' KT

AJOMUHUI 9,32:10°® Harpuii 2,38:107
Bognopon 1,04:10® Hukensb (MKKY BaJICHTIIH) 3,04-107
Onrtun 6,81-107 Huxens (y4 BaJieHTIIN) 2,03-107
Kammi 4,05-107 Cumo0 2,07-10°
Kanpuuit 2,08:107 K¥prommmu 1,07-10°¢
Kucnopon 8,29:10°® Kymymr 1,12-10%
Maruwuii 1,26:107 Xiop 3,67-107
Muc 3,29:107 [uak 3,39-107

16-ocadean. Ilapamachemuxnap 6a OUAMACHEMUKIAPHUHS MASHUM CUHEOUPY8UAHIULU

MapamarHnuTuk OvamarHuTuk
mopaanap H mopaanap H

A3ot (Ta3 xonatna) 1,000013 Bomopox (ra3 xomatna) 0,999937
XaBo (ra3 xonarua) 1,000038 CyB 0,999991
Kucnopon (ra3 xomaraa) 1,000017 nma 0,999987
Kucnopon (cyrok) 1,0034 Huak 0,999991
D60HHUT 1,000014 Kymyu 0,999981
ANFOMUHUN 1,000023 OntuH 0,999963
Bonbdpam 1,000175 Muc 0,999912
[Tnaruna 1,000253 Bucmyr 0,999824
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MpepmeT-HOM KypcaTKny

AOCOIIOT KaTTHK XKUCM 59
AGcoImoT HOI 111
ABorazipo KOHyHHU 116
Anunabara >xapaéHu 151
Amopd xucm 185
Amriep KOHyHH 322
Awmrnep Ky4u 321
AHH30TPOIHK 185
Aparo /1. 312
XaBOHUHT a0COJIFOT HAMJIUTH 172
Bapoxamepa 135
bepuymnu /1. 86
Bepuynnu Tenmamacu 86, 90-93
buo-Cagap-Jlanmac xoryHn 315
boitnb-MapuorT KOHyHU 127
Bbonsrman JI. 115
Bonbuman noumuiicu 115
Bebep B. 345
Buckosumerp 96
Tanunei 5,11
T'anbBanocTerus 290
T"aycc nazapusicu 205, 207, 208
'eii-Jlroccak KOHYHH 128
T'enpu [1. 358
T'urpomerp 173
I'mpockomn 70
I'yx KoHyHH 189
JlaJibTOH KOHYyHH 125
YKoynb — Jlenn konyHn 269
JlnamarueTukiap 334
JlnHamuKa 35
Jlurons 225
Juccouunanus aapaxacu 287
Jusnexrpuxinap 224
Hpyne — Jlopent nazapusicu 272
Mccuknnk yTkazyBYaHIuK 143
Wccukimk curumu 143
Wnean raz 112
Wuepuus kyuu 37
Kapno H. 156
KenbBun mkanacu 111
Kennep Konynu 74, 7678
KunemaTtuka 4,11
Kunemaruka ¢popmynacu 13
Kupxroduunr I xounacu 260
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Kupxroduunr I konnacu
Knaneiipon b.
Knaneiipon Tenramacu
Knaysuyc P.
Konsexrust
Konpnencarop

Kontyp

Koopaunara
Kocunycnap Hazapusicu
Kymnon xonynn

Jlamnac IT.

Jlenn kongacu

Jlopenn X.

Jlopenn kyun

MarsuT MaiijoHu
Maraut uHAYKIUS
Macca

Maccanap mapkasu

MenneneeB — Knanelipon TeHramacu

Menunck

COJII/IIHTI/IpMa OpHII UCCUKIIUTH

Mexanuka

Moins

Hprotonnusr | konyHn
Heroronnunr 11 xonynu
Heroronuunr 11 konyHu
MaiizioH 3Heprusicu
[Tapamarnetuxmnap
[Ina3zma

[Tupometp
Ieuxpomerp

PeaxTuB npuraren
PexomOnHanmst

Porop

Poaneit k.

DIaCTHKIAK

CuHycnap Ha3apusicu
Craruka

Crokc popmyracu
Crarop

CyOGnumanus
Tepmuctop
Tepmorurpomerp
Tepmonnnamuka
TepmoauHaMuK mapameTpiap

260

122

123

157

103

233

258

4,20, 60

8

198

315

353

329

328

311

314

45

40, 42, 59, 60, 82
121
181
143
4
103
35
36, 37, 64, 66
36

236

333

298

110

175

49

287

326

102

187

8

35,59

96, 99

326

167

279

175

141

107



TepmonuHaMuKk MyBO3aHAT
Tepmometp
TepMO371EKTPOH dMUCCHS
Temneparypa
Tennosuzop
Toppuyenu TeHnIamacu
Topan

Dapan

®dapaneiiHuHr | KoHyHN
®dapaneitannr 11 koryHn
®dapeHrelT mKanac
deppoMarseTukIiap
®doropesucrop

Dyxko K.

Teznanum

Llenbcmii mkamacu
[Hapab KoHyHH

Mtepn O.

108
108-109

108

108

110

91

253

231,241
290-291
290-291

111

334,336
279,310
347
4,7,11,29
110

129

100, 104, 105

ynaT
OKCLEHTPUCUTET
DneKkTp reHeparop
DNEeKTp TOKH
ONeKTp HHAYKLHS
DNeKTpoANHAMUKA
DNEeKTp IOPUTYBIH Ky

OnekTp MaitioHn
DNeKTPOMArHUT UHTYKIIHS
DNeKTponu3

DJNEeKTPOIUT

DNEKTPOIUTHK AUCCOLUALINS
DJIeKTPOH-HYp TpyOKacu
DJekTpocTaTuka

DJeKTp CUFUMU
DIEKTPOXUMUSBUN YKBUBAJICHT
Opcren X.K.

254,310
75,82
348,363

242,271,278, 285, 293, 310

241

195

245,310

201

343, 344, 363
288, 289, 310
286,310

286

303,310

195, 241

231

200, 291, 310
313
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MaLwkapHUHr XkaBobnapu

1-mamk. 1. 2 m/c, 0,3 m/c? 2. 2 m/c.
3. a) 2 M/ ¢ 0; 1 m/c?, —4 m/c?; 99 M,
99 M; 6) x,= 5+ £, B) 1-pacm. 4. 3,24 m.

X S
16 ! 16
14 I 14
12 ! 12
10 I 10
8 ! 8
6 I 6
4 ! 4
2 ! 2
S1234 0 " 1234
4v -4v
1-pacm.

2-mamk. 1.~ 8,3 m/c. 2. 20 c. 3. 4 m/c. 4. 90
c, 81 m,~11560¢.

3-mamk,. 1. 25 m/c?. 2. 25 m/c, 0,71
M/ ¢% 3.-0,314 pan/c*. 4.~ 0,49 m/c,
~ 0,015 pan/c; = 0,007 m/c?, 0.

4-mamk. 1. 2,5 H. 2. 778 H.

5-mamk. 1. 9,5 %. 2. 7,57 xm/c,
96,5 mun.3. 2 map. kam. 4. 4 map., 9
Map., 16 map.

6-mamk. 1. 20,4 m/c, 56,4 m/c. 2.~ 5,35 m/c.
3.~ 11,67 m/c, 43°.

7-mamk. 1. 120 xr. 2. OFup 10K WINHTaH
yuugan 0,1 M macoda. 3. [Tynar y3akau
yuugas 11,4 cm macodana.

8-mamk. 1. 96 klla. 2. Ukku Haii kecumia-
PHUHUHT F03acH 2 MapTa OpTau, 00CuM
yarapmaiiau. 3. 1000.

9-mamk. 1. = 728 MM.CUM.yCT.
3. = 10,56 Mlla; ~ 10,66 MIIa.
4. 10,3-10°ITa.

10-mamk. 1.0,5 M/c, GonutanFuy WyHa-
mumga. 2. 1,28 m. 3. 20 mMm.

11-mamk. 1. a) 40,82 mH. 6) 4,71 mxH.

B) I/ = F,+F, 1)36,11 MmxH. 1) 2 Ila-c.

12-mamk. 1. 4,18-10°m. 2. 201 m/c.
3. = 106,7 «Ila.

13-mamk. 1. 100 kITa. 2. 65 kI1a. 3. 100 cMm?.

4. 100 kIIa.
14-mamk. 1. ~ 18698 JTx. 2. yk, 900 Jix.

234

15-mamk. 1. 20 Jx, 20%. 2. 1 = 39%.

3. 27 %, 274 xJIx. 4.2,5- 10k,

1,05-10" kr, 0,002 %. 5. 1196,4 xr.
16-mamk. 1. 82,8 /m>. 2. 2400 ITa, TYitnama-
ras. 3. 53,6 r/M>. 4. 50%.
17-mamk. 1. 1,6-10° H, motira kapa0.

2. 0,1 H.3.78 mH/Mm. 4. 7 Mmm.
18-mamk. 1. 540 mxH. 2. -5 mxKi,

-5 MxKm, 22,5 H. 3. 1,76-10"2 m/c?.

4. 3,6-107 H/ Kun.
19-mamk,. 1. 5-10° K. 2. 100 B.

3. 0,625 mxJ[x. 4. 10 Kir, 5-:10°° JTx.
20-mamk. 1. 0,17 A, 6 mun. 2. 60 A.
21-mamk. 1. 0,5 A, 3,5B. 2. 3,5 A.

3.0,47 A. 4.2 B.
22-mamk. 1. 3,18 mun. 2.~ 5,45 A.

3. 13250 Tenre, 5667 tenre, 7583 TeH-

rere optuk. 4. 80 %.
23-mamk. 2. 4,15 B.
24-mamk. 1.4 B. 2. 5 map.
25-mamk. 1.~ 12,5. 2. 0,0045 K.
26-mamk. 1. Kucmmapra 6ymu6, ymapHuHT

YYOJIapUHHUHT OUp-OHpHTra TOPTHIITHHA

ky3aruir. 2. 4-10°Tn. 3. = 12 A.
27-mamk. 1.0.2.2-10° H. 3. 1,6- 10" H,

0,569 MMm.
28-mamk. 1. 2000, 1000. 2. 0.
30-mamk. 1. 5 m. 2. 0,25 B6/c. 3.4 B.
31-mamk. 1. Eau6 keramu. 2. 30 B. 3. 1/3,

2520. 4.5,625 A.
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