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KnpUINn

A3u3 yKyBUnMIap

Masyp VyKyB umaumpa «DbBwumogormsa» (aHWHM SHrUJIAHTaH TabJIUM Mas-
MYHU acocuiaa Ty3WJraH YKYB JacTypu Oyiimua sraniaiicus. 11-cuud yuyH
MYyJKaJIaHTaH «Buosorusa» GaHWHUHT acocuil Ta’bauM MadMyHu 7—10-cuHp-
JapAa srajlaraH MaBayJjap OwmyjaH uamOapuac OOraIMK Oyiaranu Tyamin,
VTraH YKyB Huauaa YpraHuiraln MaTepuajjiapHU JOUM TaKpopsabd OopuIl xe-
pak Oymamu. Slurum mapc Oolrmaa MaB3YHU UYYKYPPOK TYIIYHUII YUYH TabCUD
KypcaTaguraH caBoJLIap Ba KyWm cuH(} mapcauKJJapuaaru maparpad Homep-
Japu OepuJraH.

Hapcauk MaTepuaJIapuHUHT OUP KUCMU OaM ab30CU, VHUHT TY3UJIUIIN
Ba Basudacu, UKKUHYN KUCMHU 9Ca YMYMOUOJOTUK KOHYHUSTIAPHU TAXJIMJI
Kuinb, YpraHnuiira My KalJaHraH.

JlabopaTopusa umnimapuHu OaKapUIll TAaBOMUIA TYpPJN THPUK OPraHU3M-
JIAPDHUHT y3Ura X0C XYCYyCHUSATJIApHU, IIYHUHIIEK Y3 ab30JapUHIM3HUHT BasW-
dasapu OmIaH xaM SKUHIAH TAHUIINO oJacua.

ITaparpadgmaru MaTHHUHT MYNAATH KYPCUB €KU KYIOK Kopa OmjaaH Oepu.i-
rag cysiaapra sbTubop O0epubd YxumHTr. MaTHAZaH CYHTr OepJrad aTaMaJapHUHT
MabHOCHMHN KaHAAW TYNIYHTAaHUHTU3HMN Yy3apo TeKmupub Kypuar. Mabomo
KUANHYNINK TYFOUPCA, JaPCJANK OXMpHAa OepuraH KucKada M30xXmaH (Poii-
TaJIaHUHT.

Maiiga xapdiap O6uaan Oepuiaral KyIIMMUa MaTepHJIADP XOTHpPaga Cak-
JIAIll YYYH 9Mac, MIYHYAKKW TAHUIIKO OJUIN YUIYH TaBCUSA KUJIUHMOKIA.

ITaparpag oxwmpuparm caBoJI Ba TOINIIUPUKJAD MYpPaKKaOJIUK mapaska-
cura Kypa TysmwJran. Bujuin Ba TYIIYHUII, ITYHUHTIEK (GoHmalaHUII YUYH
MyJLIKANJIAHTaH TONMIMPUKJIAPDHN VKYBUMJIAPHUHT XaMMacu MaTHga Oe-
punumura Kypa Oaskapuiniu iapt Oyica, aHaiM3, CUHTE3 Xamaa 0axoJarr
VUYH MYJKaJJIaHTaH caBOJIIapHU capaJsabd Oepurn mymKuH. [lapcma myHO3a-
pa YKUTYBUMHHHT Kapopu OWJIaH VIOMITHpPWJIanu. Arap MyHO3apa rypyxJap
yiumHU cudaTuma TaNIKWJI JTUJIca, OYHUHT YUYYH WJITAPUIAH TaWEpJIaHUII
Kepakx.




I 6yaum. MOJEKYJIAP BUOJIOTUA
BA BUOKUME

1-§. AHTUTEeH Ba aHTHUTAHA OpacHUIATH ¥3apo MyHOca0aT MeXaHU3MH

by mae3syHuHe ykye Makcadu: aHmueeH 8a aHMUMaHa opacudazu y3apo MyHocabam-
HU MywyHmMupuu.

AHTUTEH Ba aHTWUTaHa HWMMa? Ab3oMuM3Zary Kagal XyXarpanap aHTUTaHanap Ty3a
onaan?

EH TonwiupukHU MyKaMmasna 32aa1awl ydyH 8-CUHdra MyaxannaHraH fapcavkHuHr 18-
Ba 58-naparpadnapHu Takpopaall kepak.

AnTHTeHNIap Ba aHTHTaHAJap. Ab30ora X0oC OyIMarad, 6eroHa res «(haosams-
TUHUHT» HaTH:Kacu aHmuzen 1ne0 arananu. IllyHuHTgex antureHd ned0 oBKAT
TAapKUOUIATY OKCUJIHU, 3aXap/ii XaHBOHJAPHUHT 3axXapra KapIiiu (TOKCHUH) 0-
punapunu, 60aKkTepusa XOCUJ KUJIYBUU Xy:KalpajgapaHuW, BUPYC KUCMJIAPUHU,
ITIYHUHTAEK OOHOP XysKalipajlapHU Ba TYKHMa OuJaH ab30JIapHU XaM aTalll
MyMKuH. [leMak, Oy KacalIuK TyFAUPYBUU areHTJaapra (BupycJjap OaxTepus-
Jap, coifa XalBoHJAp € TeJbMHUHTJIAP) XaMIa aJLIepPrusjid peaKIusaapra
KapIliid UMMYHJIHU KaBo0 MeXaHUBMUHUHT YMYMUMJIUTH TYITyHUJIALHA.

AHTHTeH Ba aHTUTAHA OPAaCHAATH y3ap0o MyHOCA0AT MEXaHHU3MH aBBAJITU
ouoJiorusa Kypceaapaa Kypub yrunagu. MabiaiyM OUp aHTUTEHJAP KAThUH Mab-
JyM OMp MMMYHJHN OKCHUJIJIAp — AHTUTAHAJapra OYJIWHUIIHN 3CJIAHT. XO03UDP
KaThuil MabkJyM OMP AaHTUTMeHHUM HNYKOTUIITa MYyJKaJJaHTaH QaKaTruHa
KaTbhbUil MabJyM OMP aHTUTaAHA OUTTA aHTUTAHA XOCWJ KUJIUIITa KOOMIUATIN
UMMYHJIN Xy:KalpalapHUHT O0yJia OJUINU MCOOTJIaHTaH.

AHmuzeH-aHmumana GaoTUATUHUHT acocuil Koupacu: 0y MKKH MajeKyJja
Oup-Ompura OMOKMMEBUN HYKTauW HasaplaH «KYyJI(GHUHT KaJuTU» Kabu Mo-
HaHI KeJagu, ’bHU yJap ¥3apo Xeu Kauaall KapIluJINKCU3 MOC KeJagu. Ab-
30ma OOIIKA aHTUTEHJAP Haigo OyiAraHumga, yJapHU CE3UINTra MOocJallMaraH
aHTHUTaHaJap ymMyMaH Qoiigacus 0yamb Koaanu. AKcuHYa, KaThU y3UTra XOC
aHTUTaHAJap aHTUTeHJap OWJaH Kypamuinga :Kyna goiganu Oyaagm.

Anturana Kaugaii Oymaau? By wmypakkab OKcCMJI &~ MOJIEKYyJaJja-
pu, TamKapAaH KynmHYa «caHuKura» yxmahau. HIyHuHT yuyH yJap
Y-raobynuuaap (y-rmobynumuaap) ned aramanu. AHTUTaHAJIAp aHTUTEHJAD
oujam OupJalirad, KoH Xy:kaiipagapuna — B-amumponuriaapaa Xocua oyragu
(1-pacm). IIlynraua anTuTaHagdap AXJUT TU3UM cuU@aTUIa CHUHTe3JIaHMAaraH.
Typau aHTUTaHAJAP MOJKYJAJAPUHUHT MabJAYM OUP KUCMUHUHT TY3UJIUIINA
yMyMui Oy IUIIM MyYMKUH. AMMO IIYHTa Kypa YHHHT MabJyM OuUp KUCMUIA
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1-pacM. A'B30HMHI MMMYHJIH KaBOOMHHMHI 4yu3MacH (TacBUPJAHraH Oejrmjap aHWK yaMma Ba
00'BEeKTJIAPDHUHT aHUK XaKMHUHU KypcaTManam, aMMO KapaéHHU akc dTTupaau: A — daronuros
JKAPaEHMHUHT HaTmXacu. b — «AHTUTeH-aHTUTaHA» PEaKIUACU — [3uza X0C MYKUMA UMMY-
Humem. B — @aronuTos — y3ura xoc Oyamaras xysxcailparap ummynHumemu. 1 — AHTUTEH —
BUPYCHHUHT OUp KucMu; 2 — y3ura xoc OyjiMaraH aHTuTaHa (MacayiaH, uHTepdepoH; 3 — ysura
X0oc GyMaral MMMYHJIN OKCUJIHUHT BUPYCJIU KucMu OumiaH (¥3ura xoc aHTUTaHara HucOaTaH
aHya (oiifanu, JeKUH BUPYCJAPHUHT KYIAUUIINHYA OJAMHU ojanu) daonuru; 4 — JeHKOIUT
agpocu (9 — Jeiikomur); 5— darocoma OYJIUIIT yuyH Tauép Jjgudocomasiap: 6 — ¢orocomanap
(aTurensnapHu Oy3yBUHU JimdocoMasap); 7 — UMMYHJIHN XysKaipazga (1umboIriurma) aHTUTaHaIap-
HUHT ITaKJJIAHUII KapaéHu: 8 — aHTUTAHAJIAPHUHT BUPYCAU KUCMJAPUHU OapTapad KWJIHUIIL
— «aHTUTeH-aHTUTaHA» peakmuscu; 9 — JeHKoIuTIap — UMMYHJIU Xy:Kaiipanap (puromuriap,
macauaH, 9—1— meiipoduunap Ba 9—3—aumdonuriaap).

daxar ¥3 aHTUTeHUTa MOC KeJyBUU KaTbhUl «y3rauaauk» Oymagu. Iy xoama
aHTUTAHA AHTUTEHJIAPUHUHT MabJIyM OUD KMMEBUH TapKMOMHN KucMra sra
Y3HUHT MabJAyM OWUP KUCMU OHJIAaH KHUMEBUUN OOFJIAHUIN XYCYCHUATHUra 9ra
oymagu. Illy kabu KUCMJIAPHUHT «EIUIMUIN»Y €KUM «eJIUMJIAHUIILY OMOKMME-
BUIl MeXaHU3MUHUHT HaTHKACULA «AHMUZeH-GHMUMAHA» 1ed HOMJIaHYBUYU
Tapkub maimo Oymanu. ByHgali KYIIHJINUIN HATHMKAacKUIa aHTUTEHJIAp ab3ora
3apap KeJTUPUIIl KOOMIUATUHU HYyKoTamu. Arap aHTHUTreH cudaTuga TOK-
cuH Oyica, yaap GaoJIuruam HYKOTaAu Ba ab30HU 3axXapJjall KOOUIuATIaH
MaxpyM Oyiaanu. Auturen cudaruga AXJIUT OaKTepus Xysxaiipaaapu 0yiica,
y X0JJa yJaap VUYH aHTHUTAHAJAP «EIUIIrad» ofaTAa KYHanuiln KOOHUIUITH




nyKosanu. Arap AXJIUT XysKaipaaap sMac, KaHgalagup HUPUK MOJEKYJiaaiap
O0yica, aHTHUTaHaJapra OOFJINK XO0Jaa yaap (PAOLIUTUHYN HYKOTUINN €KU OY-
BUJUINN MYMKWH.

//AHTUTeHJIap Ba aHTHUTaHaJap Aeb KOH Ijam3MacuJaru MMMYHJIU €Ku Oe-
roHa OKCHJLIAaPHUHT OeKopuu MoJeKyJjgajdapuHuruHa aramaigu. IIyHumHTIEex
«anmuzen» ned 6ab3aH Xy:Kalipa MeMOpaHACMHUHT MaxCcyC MypakKab OKCUJIIN-
YIJIeBOLIU €KUM TJIUKOJUILIN KOMIIOHEHTJIap aliTuaanu. Kynxy:kapaau ab3ojaap-
Ia TypJu a’b3ojiap Ba TYKUMAaJapHUHT Xy:KalipaJapuHU «TaHUO OUJIUIIN» «aHTH-
reH-aHTUTAaHA» KOMILJIEKCJIAPUHUHT IIaKJJIAHUII MeXaHU3MU Kabu KOHYHUSATra
acocJaHaraH MeXaHM3M €paaMujga aMaJjra omaar. AMMO OMOKMMEBUIT JKapa€H-
Jap yximamr OyJjica xaM, KOMIIOHEHTJap AOMM XaM «EémuinaBepMaigm». Maca-
JaH, JXKUrapHUHT OuMp OYiaaruHum Kecub Tallljaca, YHHUHI XysKalpajlapu KauTa
TUKJAHAAW — Kynadanu. JIeKwH jKurap xed KadyoH JacTJabKu XaKkMUZaH KarT-
Ta 6yaMaiinu. YHUHT «MeMOpaHacHu pellenTopJapu» aTpodaarm xyskailipajap Ba
TYKUMaJapHU AXINU KaO0yJ KUjaanu Ba KyJaill XaKMUHHUHT ITapTJau YerapacumaH
opTuK OyamMuaiinu ne6 xmcobaaHAmIU.

Xo3upru 3aMOH TUOOMETU YUYH «AHMUZEH-AHMUMAHA» KOMILIEKCIaApPH-
HUHT IIAKJIJIAHUII MEeXaHU3MHHU TAIUK STHUII aMaJiil axaMuAaTra sra. AHTH-
reH-aHTHUTaHa (PAOJIUATH KOHYHUATH OYindua JKOHMBOP Ba OaM ab30CUTa XOC
KYIrmHa peaxkiusaIap PUBOMKIAHAN. BupuHuym HaBOATAa «aHTUTeHHUHI aHTH-
TeHJIMI'MHA TaHHUII» KOUAACU KACAALUKHUHZ 0A0UHU OluuUl Ba (POHZATAHMII
JTaBOMUIA KYJIJIAHUJIIN.

AHTHUTeH-aHTHUTAHaga ¥3apo (HaoJuAT KYPCATUIIl MeXaHU3MHU ArTJIIOTUHAIIUSA
peaxmusacu — OOIIKA I'ypyX KOHUHU KYyHTaHIa SPUTPOIUTJIAPHUHT EMUIITUIIN
acocura mamcyo 6ynamu. IllyHumHTOeK «pesyc-KOH(GIUKTHUHT» (OHa Ba 0oja
KOHMHUHT pe3yc-(PaKTOPJIapUHUHTI MOHAH KeJIMACJINUIN) PAUBOKIAHUININ. «AH-
TUTeH-aHTUTAHaIa» y3apo (PAOIHAT KYPCATHUIINHU XMcoOra OJIMACIAH JOHOP
a'’b30JIapu XaMaa TYKUMAaJIAPHUHT TPAHCIAHTOJIOTHA KapaéHu MYMKUH sMac.

IIIyHuHTIeK Ma3Kyp MeXaHu3MJIap MMMYHJIHN KaBoOra maxJcus KYITMHA
IVarHOCTHUK JKapaéHapaa KYJIJaHaIu.

. Anmumaua, aHMmMuzeH, «AaHmuzeH-aHmumana» pearuyusicu.

a Buauin Ba TymryHunn:

1. Aururen auma?
2. Huma yuyH anTures ne6 HOMJIAHUIINHN TYITYHTHPHHT.




Kynnam:

1. AuTuUreHnjaap Ba aHTUTAHAJAPHUHT ¥3apO (PAOJUATH MEXaHU3MUHU TATKUK,
STUIN cababiapuHN aNTHUHT.

2. Pacvuu Kys3aTu® aHTUTEHJIAD Ba aHTUTAHAJIAD OPACHUIATH OOFIMKJINKHU
AHUKJIAHT.

Anruren

L 2

Anturana AHTHUTeH-aHTHUTAHA KOMILJIEKCU

Ananns:

1. Aneprusam peakiysa Ba SMJIAII SAaBPUAATA AHTUTeH-aHTUTAHA MeXaHW3-
MUHU 4u3Ma TypuLa akC dTTUDPUHT.

2. Jlat eran aMMO KalTa THUKJAHYBUU (pereHepanuAaJaHyBUM) ab30Jiap JacT-
Ja0KM Xa'KMUAAH OPTHUKYA YCUO KeTMACIUTU XaKuja ¥3 (QUKPUHTUIHU
OMIOUPUHT.

Cunres:

«AHTUTEH-aHTUTaHA» y3apo (AOIUAT KYpCaTHINN MeXaHU3MUTAH KaHIai
doiifanaHUIl KePAaKJIUTUHNA MyXoKaMa KUJUHT.

Baxomamr:

Kyiingaru GpukpHEM MyxXoKaMa KWUJIWHT: «AHTUTEHJApP Ba aHTUTAHAJIAPDHUHT
daormAT KypcaTuInm acocuma pepMeHTIap XaMaa CyOCTPaTIapHUHT (haoJImd-
T ZAaBPUAATU KabuW YXIMAIl MeXaHU3MJIap MaBKYI».




2-§. @epmeHT XaMaa cyocTpaTIAPHUHT (PaoTUAT KYPCATUII MEeXaHU3MHU.
depMeHTIH KaTaausaaru (paoj MapKa3HUHT POJIH

Ma3skyp mas3yHuUHe yKkys makcaou: gepmeHmM-cybcmpam KoMnaeKcuUHUHe my3uauw
MexXaHu3Mu mywyHmupuw.

®epmeHmaap Huma? Yaap kaHoali modda munuza MaHcy6? ®epmeHmaap ea kama-
auzamopaap; gpepmeHmaap ea AHK opacuda kaHdal bofaukauk masxyod? «bapya
okcusnnap — pepmeHmaap»; «bapya gepmeHmaap — okcunnap» by ukku mywyH4a-
HUHe Katicu bupu myspu?

Mae3yHu mMykamman seasnaw ydyH 8- Ba 10-cuHbnapra myaxannaHraH gapc-
NVKHWUHT 5-naparpaduHu; 9-cuHbra myaxkannaHraH gapcavkHuHr 10-naparpa-
bVHW Takpopaal Kepak.
®depment Ba cyocrpar. Kamaaus éku gpepmenm sasugacu xaet paoarmnaru-
HUHT Xap KaHaall KapaéHu, Xxap KaHJal JKOHJIN Xy:Kalipa YIYH MYXUM dKaHU
acuHrusna 6opaup. PepmMeHTIaD KATAIU3JIOBUN Te3 Opajia I0OPYBUU KUMEBUHA
peakiusiaap 6yamaca, XaéT xam 0yaMac dau.
JKounu xy:kampamapga GaoauaT KypcaTyBun KYINITnHA KUMEBUN peakIius-
JIAPHUHT KaTaJnu3JInu XUCOOJaHUIN équHTrn3aa 0yaca Kepak. KatamusaTop cu-
dartumga EKUIAUN Y3UTra X0C OKCUJI-(hepMeHJIap UIITUPOK dTaIM.

Kumésuii-kaTaamsaTopJapHUHT OpacHuga XaTTO KaTajausjau OyJIMaraH TypJaun
KUMEBUU peaKIUAJapHU TaHJIa0, peakIUsaHN aHuya Te3 €K’ SHepPrusd HyKTau Ha-
3apmaH (aoJ 3TUII MYMKHH Aerad QuUKpJap xam Mas:xkyz. [IIyHUHTIeK, KUMEBUIA
peaknusa TabCUP dTMaAUAUTaH OMPOH MKKHU MOAJara yjap opacuia peakiusa Iango
KUJIYBUYM KaHIaiigup OUpP T'MOOTE3JIN KaTaJu3aTOPHU TaHJIA0 OJUII MYMKHUH.

T'unoTesusnan TaXMUHAAH TAIIKapU TYJINUK NCOOTIaHTAaH Me0 X1MCOoOIanyBUn
depMeHTIAPHUHT QAOIUATH XaKuga OMp KaHua MabJayMmMorap 6op (2-pacwm).
YiapHu Kypubd umKaMus.

1. ®epmenTiap Ba yJjap KaTaaus3JOBUN PeaKIIUAIapCU3 Xed OUp TUPUK THU-
3uM OyJIMaiigu, XaTTo SHT coafa OaxTepusaap (epMeHTJIApCus3 XaeT Keuupa
OJIMAMIN.

2. @epmeHTIap OUpP CyOCTPAT, EKM KUMEBUI MOAJAJAPHUHT 03POK MUKIOPHU
6uiaH aHUK (paoauaT Kypcarau. AbHN (pakaTt O6up cyocTpar OmmauruHa Qao-
JUAT KypcaTa oaMaiauran gepmeHTIap (AHAOPTaHUK KaTaJ3aTopjap Xam)
MaBXKyn. ByHpmaii xosaTma cybcTpaTrra OOFJIMK KaTaJW3JOBUM PEaKIIUs XaM
Y3rapuilnym MyMKNH.
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I. Ilapuananun peakuUACHHUHT ()epPMEHTIM KaTaausu (MacajiaH, XasM Kuiauil (pepMeHTH).
1 — (pepMEHTHHUHI' IIPOCTETUKAIN I'ypyxu; 2 — (pepMeHTHUHT (aos Mapkasu; 3 — cyocTpar; 3a Ba
30 depmeHTH TY3MO KETUIN PEAKIIMSACH HaTH;Kacuga Oup-OumpupaH OYIuHYyBUM cybcTpaT TapKub
kucemu; 4a Ba 46 — Kaiita Tyswiagurald Mojaa — (DepMEeHTHY [apyaiall PeakIuaCHHUHT MAXCYIU;
A — depmenr Ba cybcTpar xanu Kymuiamaigu B — pepmenT-cyoeTpar haoiuATUHUHT IAKJLIA-
HUIIY Ba PeaKIus KapaCHUHUHT Goruianuiny. C — GepMEeHTHHU TY3UII PeaKIUACUHUHT TYTaIlln
— pearKyus Maxcyromuy — SHCU MOLNAJAapPHUHT Tysuiauin; 4a Ba 40.
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II. Bupugum peakUACMHUHT (DEPMEHTIN KaTaausu (MacajaH, ()OTOCHHTE3HUHT KAPOHFUJINK
peakmuscuHuHT (epmenTaapu). 1 — (GepMEHTHUHI IIPOCTETHKA TIypyxu; 2 — (GHepMeHTHUHT
daon mapkasu; 3a — OupuHUHM cyOcTpaT Ba 30 — MKKMHUYU CyOCTpAT — KYIIUJIUII pPeaKIUs-
cu mmrupoxkumiaapu; 4 — GepMeHT TabCUPUA UKKU MYOCTPATHUHT KYIITUJIWUIN KapaéHu; 5 —
KaiiTa THKJIAHyBYU MOAAa — (PepMEHTHU KYIIMJINII PEaKIUACUHUHT MAXCYJLU;

A — depwment Ba cyberpar xanu daosnammaiau. B — 3a mopmacu OumsaH depMeHT-cyOCcTpaT
KOMILIEKCUHUHT makJIanumu. C — 30 MmogmacuHUHT (pepMeHT Ba 3a Mogmacugan ubopat dep-
MEHT-CyOCTpaT KOMILIEKTH OmiaH Oupuywuinu. 30 MOLNACHHUHI Xycycuil 3a Monamacu OmaH
xam, epMeHT OuaaH xaMm (haoJsramia oJIMAacIUTUHU €ana cakJjaml Kepak. C — 3a Ba 36 moaza-
JIADUHUHT (PEepMeHTHU KYIIMJINII DEeaKIUACHU KapaéHu — (PepMeHT KYIIWJIUII PEeaKIIUACUHUHT
Tyramuy — 3a Ba 30 MogganapuHUHT OupuKuIu. D — GepMeHT KYIIuInl peakIUACUHUHT TyTra-
Y — PeaKyus MAxCcylunHure — 5 SHTU MOANAHUHT XOocuJ Oyiaumm (Macanas, KanabBuH nmukiIn
MaxyJOTHHUHT OurTacu, 37-6eTra KapaHr)

2-pacm. DepMeHTIAPHUHT (HAOTUATH.

3. @epmeHT Ba cybcTpar (aoa xapakKaTJaHUIIN yYyH, YJIapHUHT MOJie-
KyJajapu SKUHJIUMIIAIN Kepak. JbHU yJapHUHT SpUTMa €KUM ras Typuia
XapakaTJaHUINW KAThUU XoJaTra KaparaHjga aHua IOKOpU xaMm Qoiimaiu.
Kynnaram gpepmenTIn peakinusiaap KypyK Moamajgapia YyMyMaH Oy aManign.

4. Arap OupoH KUMEBUI peaknus pepMeHTCU3 OyJica, y Kamaau3ii Xucoo-
JaaMangu. Byramai xomarna (pepMeHT (paKaT peaKIUAHU YHJAraH, [o3Jiarax




Ba MUHTJIATaH MapTa TesjamrTupagu. Arap (GepMeHT peaKIUSHUHT (haoJiu-
ATUTa TaBCUDP dTCA, Y Kamaaudau ned xucobnananu. AvHU y depmeHTCHUB
ymyMaH (aonuar KypcarMaiau (XapopaTHU KYTapUJIUININ éKU MOITaJapHUHT
KOHIIEHTPAIIUAJAPUHN OPTTUPHUII, YJIAPHU SKUHJIAIIUIITHU KaTTaJIAIITUPUIIT
Kabu XOJIATHUHT 0ab3u (GpM3MKABUN y3rapuIILIapCcua Ba Iy Kaduiap).

5. MepMEHTIN peaKIusd Xap JOUM SHEPTeTUK HYKTau HasapmaH Qoiigasin.
@depMeHT XUCOOUITAH pPEaAKIIUS TE3JIUTU OPTAAW €KU YHUHT DHEPTrUs CUFUMU
KaMasaau.

depmeHT MOJeKyJdacUHUHT Ty3uiaumu. PepmeHT Moseysacu Huma? Bap-
ya (pepMeHTIAp — OKcmiIapl. Yiap KynmmHYa TapKuOMUIa aMHUHOKMCJIOTAJIap
KOJOUKJIapuAaH OOIKA TapKUOWMIl KUCMJIAD — NPOCMemuKaiu 2Yypyxaapian
nbopaT Mypaxkkad oKcuJaap xucobjaHagu. Bbyap MeTana MOHJIapHu, JapMOH-
IOopUap MOJEKYJACUHUHT KUCMHU (€K1 AXJINUT MOJIEKYJaap), Opraiuk cudar-
ra sra MoagaJiap (IuIuAIap, yriieBoAjaap, MUKJIN Ty3uaMa Kabuaap) OV Iuiim
MyMKUH. PepMeHT MOJIEKYJaCMHUHI aHYa KWUCMM €EpIaMuu KyIIrmMmuajap
ponuHu Oaskapamu. Y «acocuil Oesru» JKoMJalIaguraH MeXaHWK acoc €Ku
Ty3usgMa xucobnaHanu. By cybcmpamHu «TaHUII» YIyH KOOMJIMATIU «acCo-
cuil KUCM» (pepmeHmHUuHRe ¢paon maprkasu nebd artanagu. PepMeHTHUHT acOCHUMN
MapKasu TapKubura omaTtna npocmemuKkaau ypyxaiap MaHCy0O Oyianu.

DepmenTiin Katanuanaru aos Mapkas poau — cyocmpamuu «TaHuUO Ou-
JuIl» Ba 6eBocuTa «(aoJIAIIUI» . SI'bHU cyOCcTpaT MOJIeKyJIacu (peMeHT MOJIe-
KyJaCcHMHMHT XaMMa KUCMU OMJIAaH TabCUP 3TMAaNaN, Ppaxat GepMeHTHHT (Ao
MapKasu n1e0 HOMJAHYBUM MabJIyM OMP KUCMU OPKAJIU TabCcUpP KypcaTamu.

depMeHT Ba CYOCTPATHHMHI ¥3ap0 TA'BCHP KYpPCATHII MeXaHU3MHU MYPaKKad
x1co0aumb, oXUpUradua TYJINK TaOKUK STUIMAaraH. JIeKMH xap KaHgail Karta-
JIU3JIU JKapaéHHM HaBOATHArW TUIIOTE3aJW MUCOJ OPKAJIW KYpCAaTHUINT MYMKUH.
Macanau, A Ba B mMopgmamapHUHT KYIIMIWIINHY KaTaausd ne0 XucoOJIailInK.
AbHU, Kaugaiaup OMp yUYMHYN MOAAA — KaTaamsaTopcusd A monmanu B mommacu
OmIaH KMMEBUII TAbCUP STHUIINTA YMYyMaH KoOwauaTcusd. MacandaH, KUCMOHUI
XOJIATHU KAHYAJINK Y3rapTupca XaM YMHHU CYB OMJIaH peaKIuAra KUPUIIMaiIm.

Arap raramuzaropuu (pepment) K/P uinopcu 6mian 6earmiaacak, y xoJuaga
A Ba B mogmanap KYIIMININMIPHAHT KATAJIN3U PeaKIUA KapaCHUHN KyHAugarmu
ym3Ma cudatuga — popmyJia OpKaaIu KYpPCaTHUIII MyMKIH:

A+B+K/® -AK/®+B=AB+K/®

By peaknuanumHr Maxcynru, abHU cyHrTM Hatm:kacu AB wmommacm xu-
cobmamamzu. A Moama KaraiamsaTop OmjaaH — (GepMeHT OMJIaH {¥3apo TabCUpP
KypcaryBum cyorpar. HuaMaHU TaxXJIWJ KUJINO, KyAugarunda xXyjaoca KHJIHII

! Okcun Oysmaran (Ba XaTTO aHAOPTaHWK) (EPMEHTIAp XaM THUPHUK CHCTeMaJapia

anuggauran. OgaTga yaap 103 Ba MUHT Maprtagan kKam. lIyHuHr yuyH yaap mMakTab Kypcuga
YprauuaManimgu.




MYMKWHH; A MoAIacu KaTaJanus3aTop BOCHUTACHLa TabCUP KypcaTragu, cyHrpa B
MoAfacu OujaaH KMMEBUHN TAhCHUP STYBUM MMKOHUATra sra Oyaagu. Peaxius
A Ba B MopmamapuMHMHT opacuza iosara Keamangu. Kymmuaumin pearnusacu
AK/® wrommiekcu O6uimaH B mommacu opacupma amaira omagu. AB mommacu
peakIusa HaTHMKACH — MaXCyJIOT Xucobsananu. Byumgai maiTaga KUMEBUI Ka-
paéu tyraranga K/® pepMeHTUHUHT 3apapjlaHMaral AXJUT MOJEeKYyJacu pe-
aknuanaH ozof oyaanu. IIIyHUMHT yUyH KaTaJU3aTOPHUHT SHT COALA Tabpudu
Kyingarnua: «peakIis TaBOMHUAA HILJIATAIMAWAWUTAH, aMMO 0y JKapaéHHU
aMaJira oIIMpagurad MoAgaIap».

@I Kamaanuszamop, gpepmenm, cybcmpam, mMaxcynom, npocmemuKa
2Ypyxu,hepmenmHuune Qaon maprasu, 0apmoHIopasLap.

Buaum Ba TyuryHWII:

1. «®PepMeHTHUHT (haoJI MapKas3u»HU KaHIal TyIryHacus?
2. IIpocreTuKa rypyxu TapkuOu KaHZail MoamajiapfaH MOopaT sSKaHWUHU Tahb-
pudianr.

Kyanamr:

1. ®epMeHT MOJIEKYJIACH TYPJIN KHUCMJIAPUHUHT POJMHU TAKKOCJIAHT.
2. PepMeHTJIAPHUHT HIMN XaKuga OepUIraH MabIyMOTJIAPHUHT Kalicu Oupu
amMaanil GaoJuAT YUYH aHua MyxXuM neb yiimaiicus?

Anaaus:

1. Cynak depMeHTH aMuUJa3a TabCUPUIA KPaXMaJHUHT IJII0OKO3ara amjaaHu-
I PeakIUusICHHY PaHIJIM TypAa YmM3Ma OpPKaJu TacBupJanr. Ilaparpad
MaTepuaiapyu OWJIaH TaHUIIrad, 0y sKapaéH XaKWLa TYIIYHYAJAPUHUHT
KaHmai ysrapau?

2. ®epmMeHT-CyOCTPAT y3ap0o MyHOCA0ATH OOCKUUJIAPUHYN TAXJIWI KUJIAHT.

Cunres:

1. Huma yuyH «(pepMeHTHUHT (Ao MapKasdu» KMMEBUU y3TapuIlra yuparam
manTaa MOJIEKYJIAaHMHT OOIIKA 0apua KUCMJIAPHU 3apapjaHMaca XaM yHUHT
KaTaans (PaosInuru HUXO0ATAA IMACAMUIIN 6K YMyMaH UYKOJUIIIN MyMKUH
SKAHUHU MyXOKaMa KUJIWHT.

2. ®epmenTiap Basudacu XYCYCUATIAPUHUHT CcHUMGATH Ba XYCYCUATUHUI
aHTHTAHAJAP XaMJa aHTUTeHJap Basudacu OuiIaH TakKocaaur. Kanmaii
VXIIaILIAKJIap Ba Ta)OBYTIapPHA aHUKJIATUHTHUS?

Baxomamm:

1. Opranuk xom amiéaapHu (YCUMJIUKJIIAP, XaWBOHJIAD, HEPTH KOJIUKJIAPH)
KalTa uIIamga Typau (epMeHTIN KOMILJIEKCJIapHU dcalll xaKkuzaa pede-
pat €3uHT.




2. Kytiumaru ¢uKp Ba XoJlaTJIapHU MyXoKaMa KUJIWHT: 1) «AKUH KeJarkakaa
oJIUMJIap KUMEBUH peaKIUAJapHUHT Oapya Typu YUyH KaTaamsaTopJiap
Kamd srtagm»; 2) 6umosoruk Gaos GepMeHT, MacajaH, CYJaK JIM3OIUMHUI
60 mapaskaraua Kusampca HuMa Oyiaanm? By yHUHT Qao/iurura KaHmgai
TQbCUP STUMINHU TaXMUH KUJIWHT. KusguprangaH KeWuH y COBYTUJICA,
daoanuru yarapagumun?

Nel nabopamopus uwu. « mmodburuzayuanauwnunez pepmenmaap ¢paoniu-
2uza mascupunu madxKux muuL».

Mawcadu: Mmogna — UHTHOUTOD Ta’bcupura Kypa GepMeHTIapHUHT KaTaJau3JIu
(haoNTUTMHUHT macaiuIim Ba (EKU) TYXTAIINHU aHUKJIATII.

Kypoa-acnaxanap: TUCTAPJIAHTAH CYB, THIPOXWHOH, IIEPEKWUC BOAOPOX, KUP
roButn noporroru (ITAB sputmacu), 1% au Tys spuTmMacu, MeTaJIJIapHUHT Ka-
tuonsapu — muc (CuS0,), éxn remup (FeSO,), éxu amomuanii AI(NO,),, kapam
Ba (éKM) KapTOIIKa Iapbatu (arap jJabapaTopusa UINMUIAH aBBaJl TalépaaHTaH
O0yJica, y XoJma Maiia KUPFUU Ba Cy3THY KOF03 (EKU CUKUII YUYH JA0KAa), CYB,
TUTeJb, K0JI0a, TPOOUPKA Ba CTaKaHJIAp Ba KUCKUY.

doiigananmiaguran IpooUpKaJap COHU pPeaKaTUB MUKIOPUTra OOFIUWK. Arap
KUD IOBIWTAH KYKYH 9PUTMAaCH Ba XaMMa y4 MeTaJlJl Ty3Jjapu KYyJIaHuica y
xoama 12 mpobupka, KapToIKa Iapbatu yuyH 6 Ba KapaMm IapbaTu yuyH aca
6 Ta mpobupKa 3apyp 6yaamu. Arap 6up YcuMJIMK IapbaTu, aMmMo Oapua ama-
OpraHvK peaxkTuBIapAaH GoigaJaHruIral TaKAuPAa, v x0ama 6 Ta mpodbupka
Kepak. Arap Jio0apoTopus WINMU WKKW, Y4 MapTa TEKITUPUJICA, IPOOUPKaJIap
COHM MOC paBUINga 2—3 MapTa OPTUK OYVJIUINIU Kepak.

NurHuHT 60pum

1. TaiiépaaHran Kapam miapoaTuHN JuCTUIaHrad cys omaan 10 mapra 0Buo,
5 rma mpobupkrara (taxmuuaH 0,5—1,5 mua mam Kyiumar. Bomrka 5 Ta mpo-
oupkara 2—3 mMapTa CyB OMJIAaH IOBIJITAH KapTOIIKAa IMIapOaTUHU KYyWMHT.

2. 2 mpobOupKara TUTUJ €KU CyB HMAWINJAA KallHATUJITaH KapaM Ba KapTOIIKa
mrap0aTy SPUTMACUHU KYWUUHT.

3. Kourau nmpobupkasapra 60op pearaHHUHT XaMMacuHY (MeTaJLJI Ty3Jap Ba KUP
IOBaJITAaH TOPOIIOK 9pUTMacuHM) KyuuHT. Kylinaran mapbat MUKIOPUHU
Oapua mpoOUpKaga OMp XuJa OYJIUINNHY Ba pearaHT MUKJIOPUHUHT I1apbdar-
HUHT S KUCMHUIaH OPTUO KeTMAaCJIUTUHU Has30opaT KUJIWHT.

4. Xamma mpoOupKara TaXxMHHAH OUP XWJ, 03 MUKJIOPAA — «IIUUYOK yduu Ou-
JaH» — KHUCKHUY OmMIaH yaMajabd yadail MyYMKMH — THAPOXMHOH KYIITHHT.

5. IIpobupkasapra 5 ToOMUYHAAH BOAOPOJ HEePOKCUIHU KYIIWHr. Bapua mpo-
OupKaJiapaaru MOAJAJIAPHU apaJIallTAPUHT.

6. 3-15 maxuKa JaBOMHUIA SPUTMA PAHTMHUHT Y3TapUINNHN Ha30paT KUJINHT.
OJiMHraH MabJIYMOTJIAPHU KaaBajira €3UHT.




Tawscup | Takpop- | Kup ropum | CuSO, | FeSO, | AI(NO,),
3TMACJIMIU Janm OpPOUIOTH

Kapam
mapbaTu

Kapromka

mapbaTtu

7. OkxcuajiaHraHza — KKUCJOPOJ T'MIPOXHOH OmjIaH MyHocabaTra KUpHUIITraHga
PaHTMMHM Y3rapuUIIMHN XucoOra oamld, cesmjaaguraH yarapuill cababiaapu
XaKuga XyJjaoca €3mHT.

8. 8. Bepuiran caBoJjiapra ;kaBo0 OepuIlra xapakaTr KUJINHT.

1. Kaitmarau, ¢epMeHT (pAOJIIUTMHUHT TYXTATUIN MexaHusMu yjaapHuHr [TAB

éKHM OFMp MeTajljiap TysJapu OWJaH MyHocabaTra KUPHUINTaHgaH CcYHr ¢aoJ

OyaMmait Kouuiy (MMMOOMII3AIINA) MeXaHU3MuUra yximaiir aeb6 xucodmaicusmm?

II. Cusuu «®epmeHT (paoa MapKasUHUHT» oJaTmarm cybcrparra mHmcbaTad

Oomika Momma OumaaH MyHocabaTra KUPHUIMHUINKA XaKAa TYIIyHYAJIapUHTHU3

KaHgail Moc Kejgagu?

III. TuAPOXMHOHHM OKCHUAJAalAUTaH OFUP MEeTaJLI TYy3JIapUHUHT KUMEBHUU Tap-

Kub Kucmiaapu «(pepMeHTHUHT (aos MapKasuga» TYPUIIA MYMKUHMU?

IV. JlaGopaTopusa HIIK HAaBOMHIA OJUHTAH (PaKaT SKCIEPUMET MabJIyMOTJIap-

maH (oimamaHnbd, YHU KyJa TYFPU aHUKJIAIN MYMKUHMEI?

V. Arap «depMeHTJIapHUHT (Paoj MapKasura yXIIallJInK» OFUDP MeTajjiap-

HUHT Ty3Jiapuaa KHUCJopoAra HucbaTaH I0KOPUPOK JecaK, yjaap ab3ora TyIIraH

nanTna Kamgai oyaanu?

3-§. TpaHckpunmusa

Ma3kyp Mas3yHuHe yKy8 Makcaou: mpaHckpunyusHU — OKCUA BUOCUHTE3N dKapaéHu-
HVHT BUPVHUM BOCKUYNHM TabprbaaLl.

AHKHuHe ponu kaHoal? [AHK kaHdali mysuamada ea xyxatipada Kaepda 6ynadu?
Penaukayusa Huma? JAHK ea PHK mysuauwuHu xycycusmu ea poauda kaHoal ma-
¢osymnap 6op? PHKHuUHz aHeu manekynanapu kaHoal mysunadu? «Vpcusm xakuoda
axbopom» av3o0aza 6apya okcundazu amMuHoOKUCA0ManapHuUHe mapmubuHuH2 éama-
cu 0ezaH myspumu? XyxxalipHauHe KaHOal my3uauwaapu okcuiHU 6esocuma CuH-
mes3natiou?

EE Maeg3yHu mykamman seannaw ydyH 10-cuHdra MyakannaHraH apCankKHuHr 7-, 9-,
10- Ba 12- naparpadnapunHu TakpopaaLl Kepak.

Hpcuar xakuga mabaymor — JTHKga cak/janras aMMHOKHCIOTAIAD TAPTH-
ounuHTr €3macu. dykapuotaapga JJTHK xy:xaiipa xopomocomacuza (yiaap JHK
KYIMIUINIUHUAT XPoMamuHudaH Ba MaXCyc OKCHUJIapAaH mbopar) Oyauinu
énuHTHBAA Oopaup. Y3 HaBbaTHAa XpoMocoMasap LHUTOILIa3MAagaH Ky(dT
MeMOpaHa OMJIAH aKpaTUiaraH aAapo mumpa oymamu. IIpoxapuwoTiiapaa aco-




cuii reHeTUK MaTepuas muromaasmana JHKHUHr xaikacuMOH MOJIEKYJacu
Typuna 6yiaanu. By mosekyna (HyKJeouz) syKapuoOT XysKailipacumaru kKabu
AIPO KaBaTwm OMJaH KOIJIaHMAaraH. SI'bHU, IPOKapUOTJapAa YHUHT UYeKJIaH-
ran sgpocu uykK. IIpokapuor xyskaiipaga HyKJIeOUALAH OOIIKA naa3mudat ned
aranyBuu JTHKHUHT Maiiga XaJlKacUMOH MOJIEKYJIACH Te3-Te3 yupad Typamu.

IHKna «upcuar xakuma Ma’bJIyMOT» — ab30 Ba XysKalipaHUHT 6apyua OKCUJI
AMUHOKHUCJOTAJTapUHUHT TapTubu ésmaanu. OKcuianapuHu sca O6eBoCHUTa CHUH-
Te3Jaiau — XxpoMocoMasiapHu muromaasmana éxku IIlTma 6ymaguram puboco-
MaJiap OorJiaiign.

lyara kypa kyhugaru caBoJ iosara kemanu: [IHKpam pubocomanmapra
MabJIYMOTHU KaHmali eTkasulnl Kepak? By myammonu PHKHuMHr O0up Typn
xan Kuiaanu. ¥ ax6opom é€xu mampuuyaau — aPHK éxu MmPHK ne6 arasna-
mu. Mampuya — TunorpaduAra xoc araMa, MeTaj xapdiaap 6munas Tepuiuo,
O0VEK cypTuarad maTHHEN ndomadaiigu. lllyagan keiine yHra KOros BapakJjgapu
Kyinaub, Kyniaarad Kyunpmasiap 6ocub yunkapuaagu. Jlemak, MmaTpuia gera-
HU — YeKCU3 Kyuupmajiap OJIHUII KyPUJIMACH.

Tpauckpunuua [IHKgan muromnasmara KyUYMpuUjIraH MabJIyMOTHU PH-
6ocomara Tamub yTrasuin Ba Oy mantTna JIHK mosekynacumHUHT 3apapiiaH-
macauru yuyH 3apyp. [IHKma upcuar mabiayMoTm MKKU AIpOo MeMOpaHacu
XUMOSACHUAA KaTbuil cakaananu. Cambuil Tabcupra YnMgamMaInd, KYIIl CIUPAJIIN
HOHEK <«umonunu ceiih» xucobmanagu. Iy xoama xymaiiuin gappuma ax60poT-
U XyKaiipamaH xyskaipara (ab3omaH absora) Tamwmb yrxaszagu. Arap [THEK
Oysuica, xy:kamipa nyxkoaagu. Illyaunar yuyH xpocomasap (JHK moneryma-
cu) axpoun tanntamangu. Okcua O6umocuunresu Ba JIHKpa Oymaguranm wmpcu-
AT XaKumga ax00poT aMaJjra OIIHUINK YUYyH SAPOJAH IIUTOIIIadMamaru pubco-
Majlapra YTyBUM «BOCUTauu» Kepak. TamryBum poamHu 0y xosatma aPHEK
(MPHE) 6a:xapammu.

Tpauckpunuua — [JHK marpunacu 6yiinua aPHK cuHTesuHUHT Kapaé-
Hu (3-pacm). By oKcua OMOCHHTEe3SUHUHT OUPUHUYU HaBpu. TPaHCKPUOHUA Ka-
paéHu pemauKanusa xKapaénura yximaran. ¥ xam JHKHuHT Mabaym Oup
YAUIIUIa BOAOPOJ OMJIAaH OOFJIAHUIITHUHT Y3UJIUO, MOJEKYJAHUHT KUYUK
OyuruHUHT (0Op-UyFu YHIAraH HYKJEOTHUA) BaKTUHYA OUD 3aHKUPHU a0
oyaummugan 6omiananu. By 6up samxupau JHKHuHT 6y111 3anyxupura PHE-
noaumep3da MHEPMEHTN EKU mMpaHckpunmosaza Kymuiaaau. PepMeHT MOJEKY-
aacu JHKHuUHT Oup 3aH:KUpHUIa «Koumammub», Basudacuum Oaxapa O00ILIa-
nu. KommemeHTap 3aHMKUpP aca OYIT Xouudua Kojanu. PepMeHT CUJKYBUHU
BaHKUD mMpaHckpuyusnianysuu nebd aramanu. JKapaénra GeBocuTa apaJsaii-
MauguraH (epMeHT 3ca MPAHCKPULUALAHMO8YUU Neb aTaaagn.

! naasmudanap — 6aw3an OGaxkTepusiiap, 3aMOypyFiaap Ba 0ab3u JCUMJIMKJIAPDHUHT XYIKail-
panapuzna yupab typagurad [JHKHuHT «acocuii smac» Maiia XaJKaCUMOH MOJIEKYJaJIapHu.




OHKHUHT K111 ciupain

TpaHCKpPUNIITUATAHMOBYN

TpaHCKpUIIUAIA- T BasKmp

HUIMIT HYHAJIAIINA

Loy

Bp}rmH HaneOTﬁnﬁ‘ap

- %

Acocnap xydraairyBu

PHK-nonHMepasé

OHK monexyna-
cu OuJaH TpaHC-
KPUNIUAIAHYBYA
mMPHKnanyBun
SAKKa 3aHKUP

OJHKHUHT TpaHCKPUNIIUATIAH-
MOBYM 3aHKUPJAPUHUHT KaiTa
KYIIUIUIITT

3-pacm. TpaHCKPUNIIUANAHNII KAPAEHN —
aPHK cunresu xpomocomanapauar [JHE
MaTpuUIlacu OuIaH AAPOJAa Tapajagu

®epmenT aPHKHUHT puBOoKIaHAETTAH 3aHKUPUra SHIYM HYKJIEOTJIADHUHT
KYIMIUJINIIUHY KaTaausiaaigu. HyKkieoraap KoOMILIeMeHTapJInuK KOUIacHu aco-
cuna Kymuiaagu. Ieuwm arap [IHKna asor acocu — yumosun 6yiaca, y xoama
PHEKa yHra KOMIJIMeHTapJau 2YAHUH, JKOUJIAIIaayu Ba yJjiap opacuaa yd BOJO-
poanu Oornukauk manmo 6ynamu. lllympait rysunaguran aPHK mpanckpun-
yusaaaumosyu — JITHKHUHT KoMILIEMEHTapJW S3aHKUPUHU TyJja Kydupaiu,
dbaxar mumuHHuHe YypHULA ypayus Oynagu.

aPHK zamxupu acra-ceKuH ys3aiun0, (pepMeHTra GOFJIUK X0Jaa y3ura dap-
ya SHTW HYKJeoTJapHU KyimuO onagu. MPHK Kepakam y3yHIMKKa eTramga
yuuHr Ba [THKHUHT TpaHCKPUNIIUAIAHYBUN 3aHIKUPU OPACUIATH BOLOPOIIN
amora ysmiaanu. Yyaku [JHK — PHKra aucbaran JHK — JTHK moserkynacu-
HUHT KUMEBUH yxmamauru okopu. Iy xonma KoMIIeMeHTapJau TPaHCKPUII-
muanaamanguran [JTHK samxupu MoJsieKyJa WUYUIary BOIOPOAIMN AJIOKAHU
TukJgann6, aPHKHu cuxuramsy.

AnbarTa TPAaHCKPUIIIUA KyLa MyPaKKad :KapaéHu. YHra MabJIyM OUp IreH-
IaH aBBaJI OyJagurad Ba TPaHCIPUIIIUAHYN (aostamtupysun, [JJTHKaru max-
cyc TapTuOHM OeJITMJIOBUM KYNrmHa (epMeHTIap Kupanu. IIpoxkapumoriapma
aPHKra Basuda HyKTau HasapaaH OOFJUK OUp KaHYa reH? KUPUIIA MYyMKUH.

2 §zapo anmokamop 6up Heua resgan udopar, aPHKHUHT Gup MOJIEKyJIACUHUHT JPHUTA TPAHC-
npunuuaaanysun 6akrepus [JHKcuMon Kypuiama oneporn ned aramanu.




— Awvunoanun-TPHK — cunrerasa 27N
JOHK HuHr Ky cnupaau |
] a— L/ AmuHO-
PHK-nommepasa ] AMUHOKHCIOTA KHCJIOTa
imruagucu — 1-PHK
SAnpo xoburm 7-PHK
Pubocomanap
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MPHE Tpanckpummus ! Marpr 6ocomasap
,- uyvr %I O6unan 6upra
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"'-‘-'—‘—L_n_ﬂ_/;\_ > moJircoMa
mMPHE B',OTOH Tpancsms TY3UIaLN)

IlonmumenTHAIN 3aHXKUD
pubocomanap/aH askpanagn

4-pacm. dapomga Ba muTomIasMaza YTaguraH TPAHCKPUIIIUS XaMAa TPAHCISIIUS
JKapaéHUHUHT y3apo aJoKacu

dykapuotraapaa aPHKHuHEr 6up mMoJjexkyJjacu moumo (pakaT OMTTA T'eHra MOC
Kejganu, TbHU (hakaT OupP OKCUJI axOOPOTHU KOIAJIAMIN.

IIpokapuoriapaa TPaHCKPUIINA BaKT Ba MaKOH HYKTau HasapuIaH TPaHC-
aamusa OmjaaH MoC Kenuinu MyMKUH (4-pacMm). dbHE pmbocoMamaru OKCII
6uocuHTe3u xanu tyramaran aPHK mosekynacu 6yiinua 0opuIiliy MyMKUH. By
UKKU KapaeH XxaM Xy:Kalipa IIUTOIJIasMacuga opajan, YYHKU OaKTepusaapiaa
MeMOpaHa OuJIaH YeKJaHraH AApo OyaIMaign.

Tpanckpunuusa Hatu:kacu — [J{HKma ax6opor ésunran aPHKHUHT Taitép mo-
JeKyJanapu. yJjaap Oyiakak KyPUJIUITHUHT «aCOUM PesKacuHMu — JOUUXACUHU »
KYYUPUIIT POJUHU OarkapyBUmMamp. «Acocuil pexkaHuMHT» aca Hycxacu — IIHEK
MOJIEKYJIaCU WIITOHUJIU «celi(ma» — AOpoja KoJiaau. YHUHT «KydumpMacu sca
— aPHEK «kypuauin maiigoHura» pubocomMasiapra eTkasuiaann. ByHaail Mypak-
Kab sxapa€H Xyskalipa yuyH HuMa Keparu 0op? Arap KypUIHIN MalgoHHIA
«KYUMPYBUM» 3apapJiaHca, JOUM SHI'M KYYMPMa XOCHJ KUJINII MyMKHUH.

. Tpanckpunuyus, PHK-norumepasa éku mpancKpunmasa, Mampu-
ua, KOMNAeMeHMApPIUuUK, MPAHCKPUNUUALAHAOUZAH 3AHHCUD, MPAHC-
KPUNUUALAHMOBYU 3AHMCUD.

Buauin Ba TyUIyHWIm:

1. «Upcusar axGopoTm», «I'eH», «XPOMOCOMAa», «KOMIIJIEMEHTAPINK» Kadu
aTaMaJapHUHT MA'bHOCUHU TYIITYHTUPUHT.

2. Marpumna auma? Kaugait Tymysacus?




Kynmamn:
1. TpaHCKPUIIIUAHU f03ara KeJuIr cababiapHu alTHHT.
2. Tapku6 Ba Oenruaap opacugaru ajJoKaHU aHUKJIA0, KagBaJHU TYJITUPUHT:

Taprubaap Benrumap
OHK
PHEK

1) agpoma 6ymamum; 2) muromaasMana Oyimamau; 3) TPAHCKPUIIIUSA HATUMKA-
cu; 4) penyumKanua HaATUMKACU; D) XpomMocoMa MmMoxazacu; 6) pmbocoma yuyH
Kepak; 7) AapomaH IUTOIIIadMara axoOopor Ttamwuigm; 8) XysKaupamaH
XysKampara axoopor Tamwuiiau; 9) xyskaiipa 0maaH ab30 aBJIOAJIaPU OPACH-
na ax6opor tamwuiinu; 10) okcua OMOCUTE3UW TABOMHUAA HUPCUAT axOOPOTHU
amMaJira OIINPAaIA.

Ananus:

1. Tpauckpuniua sxapaéau: 1) aPHK, J[THKaumHr wmarpuiia B3aHKUPH,
OHKHUHT MaTpunaau sMac samxupu, o6y PHK mykaeorummapu, Tpamc-
Kpunrasa ¢depmMeHTH, AApo (Axpo 1rapbaTtu), IUTOIIa3Ma, pubocoMa
XaKUIa TYNIYHTAaHJIapPUHTU3HN KypcaTuod, uusMa TypuIa TaCBUPJIAHT.

2. Tparckpunmnusa 60CKUUJIAPUHN TaXJINJI KUJUHT. ¥YJapHA HOMEDJAHT.

Cunres:

1. Huma yuyH TpaHCKPUIIIIKA IaBPUAa IPOKApPHOIJap Ba 9KyapHOTJap opa-
cuza ¢apk maimo 6yaamm?

2. Myxokama Kuaumar: aPHKgaru, [[HKHUHT MaTepumanim smMac 3aHKUPHU-
Jaru HYKJEOTUAJaPHUHT TapTubmuam anukjganr. [[HK marpumnanm 3aHxu-
puma HyKJeoTuAJap Kyuumaru Taptudma skoijamran: a) TAA T TTT
AAT; 0) ITITIT I'TA TIIT; B) TI'T AAT ATA IIT'A.

Baxomxam:

Xyskaiipa SBOJIONHUACHIAA TPAHCKPUOINA Kapa€éHMW amaJira OoIIMaiguraH
SXTUMOJUKHU OaxoJsianr. Kyimmaru XoJaTHUHT KaHgaW adsaluKjJapu Ba
HYKCOHJIapu Oyaummu MyMKuH? Huma yuyH yiaap aHuUK xaétma WykK?

4-§. Tpancaamusa

Ma3skyp mMas3yHuHe yKye Makcaou: mpaHCAayusHU — OKCWUA BUOCUHTE3N >KapaéHu-
HUHT MKKUHUYM BOCKNUMHN TabpridiaLl.

Okcun buocuHmesu y4yH 3apyp amuHokuciomanap pubocomaza KkaHoal mywadu?
PHK monekynanapuHuHe 6apya mypu 6up xuamu ea 6up xun easuga baxapadumu?

parpaduHu; 9-cuHbra myakannaHraH gapcavkHuUHr 7-, 9-, 10- Ba 12-naparpadna-

Mas3yHu mykamman s2annawl ydyH 10-cuHdra myakannaHraH 4apcankKHUHT 5-na-
PUHWM TakpopaaLl Kepak.
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5-pacm. PuGocomanapHUHT Tysuauinu Ba gaonsuaruauuar yndmacu. PHKHuHT 6apua Typaapu
Ba pPHKznan nbopat pubocomasiap OKCUJIJIAPUHU CUHTE3IaNIN

Oxcun oumocure3smHUHr OGockuwiaapu. OKcuia OGmocHUTe3sM UKKU OOCKUYIAH
ubopar. By yrran maparpadma rabpudaaHTraH TPAHCIAINUSI Ba TPAHCKPUIIIUA
— pubocoMa amaJira OIIMPYBYN aMUHOKHCIOTAJAPHUHT OKCUJITA KYIITUJIUIIN.
HWpcusarra 6orauK KYITMHA :KapacHaap Kadu oKCHUJ OMOCUTHE3U — MATPUIIATIN
sKapaéH. Marpunaau :KapaéHHUHT Xap Oupuga MabJIyM Oup Moama:

« pertukanua gaspga JHKHuHD mactiabky «d3CKM» MOJIEKYJIaapu;

- TpaHckpuniud naiituna aPHK cuntesu opysum [JTHK mosmexkymacuHUHT
6ab3u OUP KUCMIU;

- TpaHCJAAIUA HmaiiTuma — pubocomaga OKCHI cuHTe3u kapaéHuga aPHEK,
éxu MmPHK moaexkynanapu marpuiia XmucoOJaHagn.

Iy xoama maTpuila KOUZACUra OMHOAH SXTHMOJI «XaTOJUKJIAPHUHI», UP-
CHUSAT MaTepUAJNHUHT TacoaudaH mango Oyaagurad Y3TapUIMHUHT TYJia gesdp-
JI' OJIAVHY OJIUII MYMKMH.

Tpaucadanua — pubocoMagaru oKCUJI OmocuTesu Kapaéuu (5-pacm). ¥ I1u-
romnasmara éxku goHagop IlITra rymiran aPHKra pubocoMauuHT «:KOiaaIImn-
IaH» OOoIIIaHaLN.

! PemmuKkamusa xaTtocu, 0y — MyTaluaaap, aHUKPOFYU YJIAPHUHT Oup rypyxu. Myramusanap
KYIMHYA 3apapiu Ba ab30 yUyH YauM XaBhuuau Tyraupanu. Paxkar kam xoaariaapaa (1 munrra
1 myranus) yaap wxkobuit ysrapumiiap 6yauinura cabab 6ymaanm.



PubocomanmHT KaTTa Ba KUUUK CyOOUpPJIMKJIApPU Aapona Oyaanu. YJap pu-
oocomanu ne6 momaanyBum Ba pPHK me6 GenrmmamyBum PHKHMHr maxcyc
rypugan moopar. lllyaurrgex pmubocoma TapKmbuma, XxpoMocoMaaaru Kaou
HYKJIeWH KHCJIOTaJapuaaH OOIIKa OKCHUJLIAP XaM Oyaamgu.

PubGocomaunuur cyOo0upamkgapu SIPOHM AKKa-IKKa Tainiad KeTagu.
Jlekun yaap ax6oporau PHKgma ocon Kymuimagu. OHAWM OKCHUJIHU KaHOal
XOCHJI KUJINII KePaKJUTU XaKuma «pexa» oop, v — aPHK. Oxcunuu pubo-
coma éxku pPHEK (amumHokwucioramapuHu Oorjaiiguran) dacangu. daxar pu-
6ocomara «KypuJIHUII OJIOKJIapU» — aMUHOKUCJIIOTAJIapHUTrnHa 6epud TypuImn
Kepak.

Bupokx ommguit «rumTmam» GapKu — aMHUHOKHCJIOTaJap OMp XWJ sMac.
Yiaapuuar 20 Typu MaBKYL Ba UPCHUAT aXx00POT — OKCHIZATH aMUHOKMCJIO-
TAJapHUHT TYFPU TapTuOu. ByHUHT yUyH MaxXcyc MOJeKyJjajiap — maulysuu
PHK - TtPHK 6op. Ilakau 6yiinua TPHK yura 6up xua «bema Oaprura»
yximangn.

Maxcyc @epment amumHoKucaranapHuHr TPHKra xymwmanmmuam xara-
ausnangu. TPHKHUHr KarTbuit Oenruam Oup MoJeKyJacura (akaT KaTbui
Genruau 6up amuHOKmMcaoTadap Kymmiaanu. TPHKza aPHKparu y3 ypuunn
TaHyBYM 3apyp Tapkub 6op. Y anmurxodon nebd aTamanu Ba «yHIaraH oema 6ap-
THHUHT YYUJAru» Y4 HYKJEOTHI XucobsaHamu. Yiaap xkodonza — aPHKHuHD
HYKJIEOTUIUTA KOMILJIeMeHTTapau. KOoJoH Ba aHTUKOIOH KOMILJIEMEHTAaPJIUK
KOMJacu acocuia BOTOPOAJIM ajioka OuimaH OorimaHamu. Arap xomouzma ['VII
acoc OyJyca, y XoJJa AaHTHUKOLOHIA YpTagard HYKJEOTJAP opacugaru Kyt
BOJOPOAJIN OOFJIAHUII BA KKK TOMOHHUIAH VUJINK aJOKa opacuma Ky(dT BoOIO-
ponau amnoxcu 6op ITAT 6ymamu. AxGoporiau MoJeKyjaara Tymiub, pubocoma
nunga KOJOH — aHTUKOJOH THU3MMUAA BOJOPOIJU OOFJIAHUII [o3ara KeJTU-
pagu. Pubocomanuur Basuda mapkasu ysuga 2 TPHEKHMHT Ba Moc pasuimga
2 aMumHOKHcCJHOTA Kymuama oyauinu yuyH (paxar aPHKuuHT 6 HyKJI€eOTHHU
yirLiad Typamgu.

duau pumbocoMa IIOJUMEPU3aAIUA PeaKIUACUHUN KaTajanidaad, aMUHOKNC-
JoTajsiapHU OofJyaiiiu. Bup aMHUHOKUCJIOTAHWUHT apOOKCUJ TYypPyXu OuJIaH
0OIIKa aMUHOKHCJIOTAHUHT aMUH TypyXu OOrJIaHMO, CYB MOJEKYJacu aiK-
panub umrKagum. Xap OMp MKKM aMHHOKHMCJIOTAHUWHT opacuma OUp IIemTum-
au Ooraanumin tysuaanu. lllyHmam cyHr pubOocoma KamaM TallLIalau, ABHU
aPHK 6yiinua sma 3 mykJeoTuna Owmiaad xoii anmarnanu. Bymiaram TPHEK
aPHKpan ampab, suru amMmuHokucaorara 6opagu. aPHKuuur HaBbaTgaru xo-
JMOHTAa OKCHJITA JKOMJAIIUINYN YUYH aMUHOKHKCJIoTaHu Keatuprad TPHK amTu-
KOIu KYIMUJIaau.




IIIy xosnga pudbocoma sykapuotriaapaa aPHKHuUHr oxupura eTryHua, IpokKa-
puotsiapaa (0y 6up Heura 6op aPHK) ren Tyrarynua taxkpopJsamanu. CyHrru
aMMUHOKICJIOTAara CyB MOJIeKyacu KYIIuJIagu-aa, prubocoMa CUHTE3JIaHTaH IIell-
TUIHN OyIIIaTagn.

By xy:kalipaHnuHT KaHgall TUINAA IOPaguTaH OKCUJ OMOCUHTE3W — MPAHC-
Jauyusiza OOFJIUK sMac, y pubocomMana MOJUIENTUAIN 3aHKUPHUHT CUHTE3U,
abpHU amMHOKucaotanapHunr [JHKpa ésunran Ba aPHK rTypupma xyumpuaran
TapTUOAA KYIIIWJINIIIN.

Tpancaayus, K000H, AaHMUKOOOH, pUGOCOMAHUHZ 8a3Uuda MapKa-

@J 3u, mPHE, pPHR.

Huma yuyH «KOZOH-aTMKOZOH» TH3MMULA XaTO KaM IalA0 OYINIIUHU TY-

B Buauin Ba TynryHwm:
1.

2.

IIyHTUPUHT.
TPHEK Ba pPHK Basudamapuna xKaugaii papk, 6op?

Kyanam:

1.

2.

Huma yuyH «pubocomMaHUHT Basuda mMapkasura» 5 éKu 7 smac, 6 HyKJeo-
TUL KUPUIIUHA KaHAAN TYIIYHTUPACU3?

BuocuHTe3HMHT OUPUHYYN OOCKUYM — TPAHCKPHUIIIINASI Ba UKKUHYM OOCKUUN
— TPAHCJHAINS OpacHUIarud aJOKAHU aHUKJAHT. YJapHU Oup-Oumpucus Ta-
CaBBYP KUJIUIII MYMKUHMU?

Ananus:

1.

Bapua oxcua 6uMocuTe3U KapaéHUHM XaMMa HINTUPOKUYNJIAPHU KYypcaTuo,
ym3Ma TYpPHUJa TACBUPJAHT. YJAPHUHI HOMEDPJAPUHUHI TATUra »KOoMJIall-
tupunr. VMupuk xapd 6miaaH GepuiaraH TONIIMPUKHE MaxOypuii Typaa
baskapui 3apyp smac; 1) aPHEK; 2) TPHEK; 3) pubocoMaHUHT KUUYUK CyO-
Oupauru; 5) pubocoMaHMHT KaTTa oupauru; 6) crom-komow; 7) Nel amuHO-
KucyoTacu Ba Ne2 ammHOKMcaoTacu; 8) KomoH; 9) anTukomon; 10) puBoK-
JamaérraH nentun; 11) cyB MoJieKyJiacu.

Cunres:

1.

Bakrepuamap Ba sykapumoTjiaparu TPaHCHANUA ‘Kapa€HUIArud YXIMall-
JUKJIap Ba TadOBYTIAPHU THU3WMIa COJMHT. Arap 6apua 3apyp TapKubwmit
Kucmiap Oyiaca, MpoOMpPKaZa TPAHCAAINUA JKapaéHUHU aMajra OIIMTHPUII
myMKuEME? MyxoKaMa KWUJIUHT.

Baxomanr:

1.

2.

Tpancaanmusa gapakacuma OKCUJI OMOCUHTE3U JKapaéHUHN TapTUOra COJIMIIT
mMyMKuHEMU? MyxXoKaMa KUJIUHT.
Kosorucronmga moserkyiap ouosorusicura acoc coarad M. A. AUTKOKUHHUHT
XU3MaTu XaKumga pedepaT €3UHT.




5-§. 'emeTuk KOx XycycusTu

Mas3kyp mas3syHuHz yKye Makcaou: TeHETUK KO XyCYCUATUHW TyLIYHTUPULL.

JHK moHomepu, okcun moHomepu Huma? by moddanapHuHz kalicu bupuda mMoHomep
munaapuHuHz Mukoopuda Kyn Xxuama-xuanuauk 6op? /JHKOa HykneomudnapHuHz
KkaH4ya munu 6op? Okcus mapkubuda amuHOKUCAOMAnapHUH2 KaH4Ya mypau munu y4-
patiou?

Mas3yHu MykamMmasn s2aanawl y4yH aBBanrv naparpadaapHu Takpopaail Kepak.

T'emerur kom — [IHK HyKJIeoTHIJIapHHT €paaMuia aMHUHOKHUCJIOTAJIAPHUHT
TapTuOMHY €3uIll Tu3uMu. OJIMMIIap Y30K BaKT UPCUATHUHT MaTepUAaJ TaITyBUU-
CH HYKJIEMH KICJIOTAJapyu dMac, OKCUI ae0 xmcobmagu. Cababu yaap sKyma Typ-
au-tymad. OKcuiiap XaMm, HyKJEWH KHUCJIOTaJIapy Xam — Imojmmepsiap. JIeKuwH
OKCHMJI MOHOMepJiapu amMuHoKucaoramapauar 20 typu, IITHKaga sca momomep-
HYKJIEOTUJHUHT GOp-iiyFu 4 Tunu O00p. YIYHJIUTH Xap XWJI, TYPJU TYPT PaHT-
JU MYHUYOKHU K¥3 OJOUHTH3Ta KeaTupuur. Juau 20 TypJau panrjapiaH udbopart
MYHUYOKHM TacaBByp Kuiamuar. 20 Typam paHrgan (MoOHOMepP TypJiapu) mubopar
MYHUOK, (IOJIIMep 3aHKUPJIapr) Typjaapu aHda Ky Oyaanu. BUpox upcusaT Mos-
Jlacu OKCWJI BMac, HyKJIEMH KHUCJIOTAJIapu.

By racomud smac. Bupunuugan, [[THK uKKu 3aHXKUDPIM MoJeKyJia cuda-
TUHa, MacaJjaH, okcua xam PHKra nucbaran KuMEBuii TYpryH. Y HUHT Ty3HU-
JUMIUHYA Oy3UIIT aHYa KUinH. UKKMHUYNIaH, V KOMILIEMEeHTTapPJINK KOHYHUTa
Kypa OKOPU aHUKJIWKIA IOPYBUYN ¥3-Y3WMHM KYUWPHUINTra — pPelanKanusara
roounmmarau. Illyauuargex [IHK wmpcuar axOboporu cakJjamgaH OOITKA Xed
KaHmaii Basmu(a Oaskapmaliiy, OKCUJJIAPHUHT Basudacu sca xoccajgapu Kadu
TypJAU-TyMaH.

TpUILIEeTINK — TeHeTUK KOAHUHT MyxXuM xoccacu. ¥ JTHKHUHT yu HyKJeo-
TUAJIU OMP aMUHOKHUCJIOTaHU Komuaaiinu. By xocca [ITHK HyKJIeoTUIIapUHUHT
6op-ityru 4 Tungau oimamannd, aMuHOKKCAOTaIapHUHT 20 TYypuHI KOIIaIll-
ra uMKoHuAT O6epagu. Huma yuyH renetux Kop tpumierau? Arap JIHKauHT
UKKW HYKJIEOTAWHU OUP aMUHOKMCJIOTACUHU KojJjaca, 0y aMUHOKMCJIOTAJIap-
HuHT 6apua 20 TypuHU €3UIN YUYH eTMac 3au. [[unieTiv reHeTUK KOJ aMUHO-
KucJoTaHUHT parkar 16 Typura erap sgu, uyHku: 42 = 16. Arap IHKuuur yu
HYKJeoTUAU OuJIaH Kopajaca, Oy erapuau 6yaanu. Yynku: 43 = 64.

Yeryuaurn TeHTHK KOOHUHT TPUILIETIUTHIAH mmaino Oyiaamu. ByHuHr
MasMyHHI: OMpP aMMHOKHCJIOTaHN 1 — 6ra AKWH TPUILJIET aHUKJIAIIA MYMKNIH
(1-:xagBan). UyHKHU, KaMU TPUILJIETJIap COHU — 64, aMHHOKMUCJIOTAIApP COHU
aca — 20.




1-acadsan
T'emeTur KogHU E3MII

MaremaTuk MaHTUK Oyiinmua, xap OMpP aMMHOKMCJIOTAHUW YUY TPHUILIET
(64/20 = 3,2) komyam Kepak sgu. Aciuna sca OyHgai smac. Bup amMmuHOKUMC-

Tpumnaer- AmunHoKuUCIOTA Kopnauran tpuniataap (IHEK)
Jap COHHU

1 MeT — MeTHOHUH TAIT
Tpu — Tpuntodan AIIIT

2 ®Den — penunananua | AAA AAT
IMuc — nucrenn AITA ALr
JIus — ausuH TTT TTH
Ton — rnyrammu I'TT TITH
Tny — royramun xkuc- | UTT IITIJ
Joracu
AcH — acmaprun TTA TTr
Acn — acmaprun kuc- | IITA LTI
Joracu
T'uc — rucTugun I'TA TITr
Tup — Tuposun ATA ATr

3 WNine — uzonennuu TAA TAI' TAT

4 Ana — ananuH IrA unrr urr urng
Ban — Banun ITAA TAI' TAT TIAL
I'mu — ronnus oA Oor our  nug
IIpo — nposmn ITA TITr TITT TITI
Tpe — TpeoHUH TTA TIrr Tr7T Trng

5 Cep — cepun ATA AT’ AT'T ATI] THA TIII
Jleit — netinuue TAA TATI' TAT TAI] AAT AAIL]
Apr — apruauH TUA T TUT T THUT TIH

JOTAHU — HUBOJEUIIMHHM — y4U TpemaeT Komjgaiau. VMKKM aMUHOKHCJIOTAHU
— MeTHOHHWH Ba Tpuntodaniu — ¢axaT Oup Tpumjer Komiaigu. Kjmmaran
AMUHOKMCJIOTAHU TYPT TPUILJIET Komjgaiinu. BupoH Oup aMUHOKUCJIOTAHU
Oemr TpumiaeT Komiaamaiigu. CepuH, JeHIIMH Ba aApPTUHUHHU OJITU TPUILJIET
KOIJIaH .

T'eneTuk KomHUHT OMMa000UTH — Oapya TUPUK OpraHu3MJIapaa Oup aMuHO-
KHCJIOTAHUHT OUD TPUILIET KoAjaiau. bapua :KOHJIM ab3oJjiap YUYH TYFUJITaH
maiTaa MIakJJIaHTaH MasKOypuil TUPUKUYJINK JKapaéHJapu aHua ysrapamu.
IIyHUHT yYyH TeHTUK KOJ — oMMabo00.

VYuau onmumaap 1965 iimama Tyauk mudpaagu. XaTTo TaIKUKOTUJIaAp, Ma-
cajaH, YYKypJUKIa OeJrucus3 HUMAaAUP CYB OCTU FOpJapuaa SIOBUU UJITAPU




HOMABJIYM THUPUK ab30JIAPDHUHT Xy)KalpajlapuHHU 0Jica XaM TeHeTHK KOIIaH
doiiranannb, JTHKHEN mudpaad, 0y ab30 OKCHLIap aMUHOKUCJIOTAJIAPUHUHT
KaHmall TapTuOnaH nbopaTr sKaHWHU aHUKJIANA OJIamu.

T'eHeTUK KOOHUHT KaliTa MUIMACIUTHA — TPUILIETIap OUP-OUPUHM EITMalian,
xXap HyKJeoTun (akat Oup TPUILIETHUHT TapKuOura Kupamu. I'en — OUpP OKCUI
KomyaHran xpomocoma Kucmu (JHK moserysicu). 'en amMmuHOKMCIOTAIap KO-
JaHMauguraH, OMp TeHHUHT TYTAIllMHY Ba HaBOATHaru reHHUHT OOILIaHUIITTHA
KypcaTyBUHM CTOII-KOJOH — TPUILIETJIap BocuTacuiaa OyinmHamm. Xyskaiipa Oup
OKCUJIHMHI OXUPIY aMUHOKMCJIOTACH Ba OOINKA OKCUJIHUHI OUPUHYN AMUHO-
KHCJIOTACUHU y3apo OOFJIaMacJurud YUyH CTOI-KOJOHJAP Kepak. ['eHeTUuK Koj-
HUHT 64 KoMOmHanuscumgan 61-aMHOKUCIOTACMHU Koijaiau. By Tpuiieraap
Mmyxum ned aranany. 3 TPUILIET 3Ca OKCUJIHUHT TYyTalllMHU KOAJAUIU Ba «THU-
HUIT OeJITHJIapU», «HYKTa», «BepryJj» €KU ONAii CTOH-KOMOHJIap ne0d IOpPUTHU-
aagu. Kyimparn tpuniersaapau arad yranwmk: JHEK-garm ATT, ATII, AIIT
Hemece aPHK-maru YAA, VAT, YTA (6-pacm).
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Tpunier, kKomoH, aHTUKOmMOoH. Illyrnait

AHTHK(I);%II‘{OH 1 kuanb MHKparu 3 HykiIeoTun mpunaem, yiaap-
ra xommiementiaapu aPHKparu 3 mykiaeorup
[_ rodorn, aPHKra rkommiaementsapu TPHEKmaru
8 3 myKJeoTun anmukodon (4-pacm) med araJa-
PHE au. IIyHuMHr yuyyH aTaMaJapHUHI MOCJIUTHN
Iomumen- Kyiupary umsMa IIakJanga OepuIiln MyMKWH:
TUAIN

JHK — aPHK — TPHK — oxcun
TPUILJIET — KOIIOH — AHTHKOAOH — aMHHOKHC-
JoTa

3aHIKUD

NH

2
YusMaHM OCOHJIAMITHPUO BA aMUHOKUCJIOTA-

7-pacm. OKent GuocHHTesH JIapHU KOAJIaMuraH y4 HYKJEOTHUJ aTaMacuHU
macTra TyHmiupcak, 0y 4muaMa MOJIEKYJaau Oumo-
JOTUAHWHT MapKasuil KOUJACUHUHT um3Macu cupaTuga akc sTamu:
— IHK — PHK — oxcwui.

Tenemurx k00, cmon-K000H, MYXUM MPUNJIEMLAP, MPUNLEm, KO-
00K, AHMUKOOOH, OMMABOONLUK, «ENUAMACAUKY , 2eHeMUK K00.

Buauin Ba TyUIyHWI:
B 1. Huma yuyH reHeTHUK KOJ «IHUILIET €KY TEeTPAILJIET SMAC» TPUILIET SKaHUHU
TYITYHTAPUHT.
2. TeHeTUK KOOHUHT «a(3ajINTU» Ba «KaliTa y3rapub EmMuaIMacJauru» Xocca-
JIapUHU TabpugIaHT.

Kyanam:

1. Komou, TpuimiaeT, aHTUKOLOH TYIIYHUYAJAPWHN TaKKOCJIAHT Ba yJIapHU
XysKaipamzarun HYKJIEHUH KUCJIOTAJAPUHUHT TYPJAW TUILJIAPU OMIaH MOC-
JAUITUPUHT.

2. Arap 300 amuHOKmMcaoTamaH mbopar oxcua cuHTesnanca [IHKma wkanua
HyKJeoTun Oopaurnam xucodsanr. CTOM-KOZOHHM XHCOOTa OJIAUMHTU3MIK?
Ilynara Kypa sKaBOOJapUHTU3 KaHIal y3rapau?

Ananns:

1. 1-;xagBangma OepuiaraH TeHETUK KONHU IH@pPJIAIl MabJIyMOTJIaPUHU
myxokama KuauHr. Ilynap acocuga aHUKJIAHT:

1) IHKgaru HyKJIeoTHJIap TapTUOMHU; OKCUJ KyHuUAaru KOJOHJapAaH nbo-
pat: a) I'mu + Acu + Iluc; 6) Une + Pen + Jleit; B) I'mm + Tpe + Cep;
r) Ban + I'my + Tpe; n) IIpo + ®en + Apr.




2) aMUHOKHUCJOTAJIapHUHT TapTudu, arap IHKma myKIeoTuniaap sKoiaaiica:
a) TAA TTT; 6) AAT TIIT, B) IIIIIT I'TA, r) I'TT ATA, n) TT'T AAT.

Cunres:

1. HykjenH KUCJIOTAJaPUHUHT TapKUOUra HYKJICOTUAJAPHUHT 5 TUIKN KHU-
pamu. YiapHA OKCHJIJIADHUHT TApKMUOM Ba aMUHOKHCIOTAadapHuur 20 Tu-
nugan oopar. CaliépaMU3HMHT I'eHETUK KOoau Kaupait oyiaagu? Myxokama
KuanHr. Arap rapkubuga 144 aykaeoruau 6yaran okcua ouocuresu MmPHE
(aPHEK) 6yiinua ropca, Tyrpu Hycxacu Kaupmain 6yaamu? Crom-KogoHJIap
Xpcoora oaIuHTrauMu?

Xyayanapaa IOpyBYH sKapaéHaap

Xynyn Xynyniap n XpoMocoMa Ba ¢ OpyBunu xapaéu
TapTUON HOMU XPOMAaTHU COHU
1 Kynaiimmm Hunnony MUTO3 — xuHCcUil Oe3aapu
XYIyon 2n 2c Xy:KanpaJlapuHUHT COHHU Op-
Tamu.
2 Pusoskia- Hunnonn NHTEP®A3A - murto3 Ba
HUII XYIYIN 2n 4c Melo3 opajauru. Pemmka-

U Iopagu, xap Oup JUILIO-
UOHN XysKalipa OVJIMHUIINTA
Taép 2 XpoMaTHUALAH MOO-
paTt xpomMcomaJiap Oyaamu.

3 IBNZsunazaiis Tammonp MEMOB - xunCcHil 6esia-
XYLy IoU 1n 1c PUHUHT TUILJIOUAIN OHAJIUK,
XysKaupagaH TYpPT TalJIouT
XysKaipagap makJIJIaHamgn.

4 IMTaxmmammimn Tammony CrepMmaTosougiapaa
XYIyon 1n 1c OIyM IIaKJIIaHAAUA, SAPO
Xy:KapaHuHT OoIIura
JKOM aJIMAITUPaLA, SYM
acTra MHTOXOHIPUAIAD
NUFuIamgn.

Baxomamm:

Kyiingaru MabayMOTIapHU MyXoKaMa KWJIWHT.

1. «T'emetuk Kon (ua Ba 6aobabmaH Oomiiab, BuUpycraua Oapua absojapma
oMMab06» .

2. «Babw3u Bupyciaapja reHETUK KOAHUHT OUP-OMPHU EIMaCIUTUHUHT Oy3u-
aumu cesdnjanu. S'bHU MabJIyM OUDP TeHHUHT KYUUPJIUIIA OUTTACHHWHT
ypracuman GOMKACUHUHT YpTacurava IOPHUIIA MYyMKIH» .




XYJI0CA

AuTturensgap — OeroHa ab3ojapja CHUHTE3JaHraH MoagaJjap (oKcuJIap,
HYKJEWH KHCJIOoTaJapu), AXJIUT XysKaipajiap €Ku YyJIapHUHT KUCMJIapH,
TYKUMaJap XaTTo ab3oap (ZouHop). Myxodasa yuyH MaXcyc ab30 MaXxCyC UM-
MYHJU OKCHJLIap — AHTUTAHAJap KaThbUI MaXCyC Ba Te3-Te3 OeJruau Oup
aHTUTEeHTa KapIid XapakaT Kuiaagu. «AMMyHaIn €én xys:Kanpamap» ge0 HOM-
JaHyBUM KOHHHUHI MaXCyC Xy:Kaupajgapu — B-immmbonuriap Xocma KUJITaH
aHTUTAHAJAp AHTUTeHJIapHU OMOKMMEBUM HyKTaW HasapIaH «TaHUIITa»
KOOMIMATAN. AHTATAHAJAP Ba aHTUTEHJAPDHUHT MaxCyc OMOKUMEBUIT «EIU-
IIUII» PeaKIUACH HaTHKACUAa CYHTTHUCUHUHI 3apapCUBJIaHUIIN €Ku O0y3u-
JUIIN GHMUzZeH-GHmumana peaxusacu 1eb artamanu. AHTUTeH Ba aHTUTaHA-
Ia Oup-Oupura «KyJAGHUHT KaJUTH Kabu» MOC KejJaau, aHTUTAHAJAPHUHT
KYIUUJIUTH Y3JIapUHUHT aHTUTeHJIapuaaH OOIIKA areHTJap OuJiaH y3apo Tab-
cupra KuUpHUIIanu. YJapHUHI ¥3apo MyHocabaTum <«KyJ(M-KaaT» MOC KeJHIII
Kommacu Oyiinua opaju.

Anturerncus antutana (paoJs UILIA0 YNKAPUIMACIUTUHU TYITYHUII axa-
MUATAU. AB30HUHT aHTUTEHJap WUILIa0d 4YuKapub aHTUTeHJapra TabCUP
KypcaTuill KOOUJIUATH TYKUMAa UMMYHHUTET, aJLJIEPTUAIN PeaKkIusaiap, JOHOP
TYKMaJap OnaaH ab30JapHU KaOyJaaMaluK aCOCUHU TaITKWJ dTAaIu.

Tupuk TusuMmIapaa pepMeHTIaAp XaM «KYJAD-KaauT» OMOKUMEBUIN MyHOCA-
baT Kougacura acocad unuiaigu. AbHu, pepMeHTIap — aHTHUTAHA Y3 aHUTe-
HUHU «TaHUTTaHU» KaOu ¥3 CyOCTPATUHU «TAHUNAUTAH» OMOJOTUK KaTausa-
TopJsap. Xy:kaipasap Ba ab3ogaru 6apya MyxXuM KUMEBUU pearIiiusaaap ¢ep-
MEeHTJIap WIITUPOKHuIa opagu. AbHMU, KaTaams3aTopcus yjaap €KH opMaimgu,
€KU IOPUINY ITYHYATUKKU, Xa6TUN KapaeH cudaruga MyMKIUH sMac.

depMeHT MOJIEKYJACUHUHT Basdu@a KucMu — «(aoj MapKasura» TapMOH-
Iopuiap, MeTajyiap €KW MoAmaJjiap KUPUIIN MYMKUH. SbHU, (pepMeHTIap —
aMUHOKUCJIOTAJIapJaHTuHA sMac, OOIMKAa TapKuOuii KucMJIapZaH udoopaTr My-
pakkab oxcustapaup. PepMeHTHUHT «(haos MapKasu» cyocTpaT OmIaH MyHO-
cabariamiaam, YHU «TAHUUAW» Ba PEAKIUAHUHT aMaJjra OUIUIINTra UMKOHUAT
OGepamu.

depMeHTIN pearIiud MeXaHu3MU: (PepMeHTHU aBBaJ HKKH MOIJTACUHU
— KMMEBHUI MyHocabaTra MINTUPOKUYJAPHUHI OuTTacu OujaaH Oorjalll, Ke-
WuH Ty3umjaraln «(pepMeHT-cyOCcTpaT MaskMyacu» OOIIIKA Moana OujaaH peak-
MuaTa KUPUIIaau, ITyHIAH CYHT (DePMEHT Y3UHUHT OuUpP MOJEKYJacUHU XaM
HYKOTMANAH peaKIUagaH «UYHUKaIu». By 'KapaéHra UIIITUPOK STTUPraH MOJ-
Jajap SHAM y3apo MyHocabaTra KUDHIIAfU. ¥3rapMaraH TypAa CaKJaHTaH,
UIITaTUIMaral @epmenm, TYSWITAH pearkuyus maxcyau, cyocmpam (mactia-




KM MOJIaJjiap) MOJIEKYJIAJapUHUHT TYJIUK UYKOJIUINYN KyHugaru MabJIyMOTHU
JaIuJIafiin: «KamaJau3amopaap — peaklud JaBOMHUIA WILIATAUJIMaUIUTAH,
OMPOK, YHU aHYAa Te3JIAIITHPYBUYMN €KUM PeaKIUA IOPUIINra YMyMaH UMKOH 6ep-
MaUguTraH MOIaJIap».

Opmatma, Oup (epMeHT (PaxaT OMP pPeakIUAHN KaTaauajangyu — Hasopar
Kuaanau. AMMO GOIIIKAaua BasuAT xaM Oyiaanu (6ab3aH 5BOJIONUA! MKapaéHUaa
aTpo(-MyXUT XOJATUHUHT y3TapUIld JaBOMUAA Maigo Oy aIyBUM).

depmeHTIIAPD — XyoKalipagaru Oapua OHOKMMEBUM KapaCHJIAapHUHT
UYHATUININHN Has3opaT KUJAyBuUM oKcunaap. OKCHILIap CUHTE3W OPKAaJIU XPOo-
mocomasiap skoiaamran [[HK mosnekynacu mpcusaT axGopoTHMHM fo3ara OIIU-
panu.

AB30 okcuIMIarn aMUHOKMWCJIOTAJaPHUHT TapTUOM XaKuga UPCUAT ax0o-
pot xpomocoma [[HKcuna cakmamanu. I'enemurx kod — JJHK mykIeoTummapu
épmaMu OMJIAH OKCHJ aMUHOKMICJIOTAJAPUHUHT TAPTUOWMHN E3III.

OJHKHUHT TYpT HYKJEOTHUA TUIU aMUHOKHucIoTamapHUHT 20 TUIUHUHT
TapTUOMHN Komjauau. Xap OMp aMHUHOKMCJIOTAHU 3 HYKJEOTHI KOIJIaiau.
Bup xomnanran oxcusnu 6op JJHK — zen. I'ern cmon-kodox opKamu Oy IuHAIN.

TemeTuk KOOZHUWHT Xoccajapu:

mpunaemmuaJauzu (3 HyKJIeOTU] OUP aMUHOKWCJIOTAHU KOAJIAUAN);

oup-oupunu Oocubd mawaamaciux (XpoMocoManga TeHJap HaBbaT OuiaaH
JKoMJamaay Ba Oup-OmpuHM €nub TaliaMmainmm);

oxubam (1 aMUHOKUCJIOTACUHU OUTTAmaH OPTUK TUPUILIET KOIJIAH OJIUIIU
MYMKUH);

oup xuanrux (1 Tpunier paxat 6UpP aMUHOKUCJIOTAHU KOIJIANIN);

ommaboosurx (1 Tpumiaer 6y aMUHOKUCJIOTAHU Xap KaHmall ab3ojga Oeru-
JIUIIIY MYMKWH).

HOHKra ésunaran upcuar ax6oporau PHKuuHr 6up Heua Typu 1osara OIIIH-
panu.

Axo6oporaunuk éxu marpunaank PHK JTHKzan ax6opoTHu Kyumpub oja-
ou (kyumpanu)aa, muTomiasMmanaru pubocomanapra ramuiinu. [JTHK Tpunie-
tura aPHK xoguHu KOMILIEeMeHTapJIn.

! Myxum (pepmerT — KaabBUH IUKJIUHUHT OMPUHYU PEAKI[UACH JAaBOMHUIA aTMochepagaru
CO, KymumumuHn KaTanau3ioBuu ((pOTOCMHTESHWHT KapOHFUIWK (asacu) puby.rosa 1,6 Ou-
pocpamicapoorcunrasa, CO, bunanrun smac, O, 6unan xam MyHOcabaTra KMpumap sxkad. 1yH-
KU, (poToCcHuHTE3 jKapaéHU Ba YHUHT ()epPMEHTJIapU 9BOJIONUS AaBOMUIA IIAKJJIAHTAH ManuTaa,
armochepasa ymMyMaH OedApJud KucJaopond Oyiamaran. Xosup sca atmochepa Tapkudbuma 21%
MuKgopuga Gymanuran Kucaopos depmeHTHHUHT (aon mapkaszunan CO, HU cMKHUO YMKapau.
By psHepretmk umkmMu KaTTa Ba 3apapiiu «(doToHadac oauImI» KapaéHUHU [03ara KeJITUpPaju.
Bupok 6absu ycumaukiap 0y Ba3uAT OMIaH Kypallumra Mocjaaa ojnanu. yiaap — CAM mera-
GomuTnap Ba C, GOTOCMHTETUKIAD TYPYXH.




Tamysun PHK amunorkuciaoransapuu aPHKra oamb6 OGopagu-ma, yaapHN
Tyrpu Taptubd OumaaH KommamTupanu. aPHK wkomzura TPHK anTukomu Kom-
mieMenTapau. Pubocoma rapkudbunaru pubocomasiu PHK (pPHK) amunoxkuc-
JIOTAJIAPHY OKCHUJIra OMPJIAIITHPALH.

Oxcu OMoCcHMHTEe3U KapacéHu 2 00CKUY OuJIaH IOpagu.

1. Tpauckpunyus — JHKnan upcuar ax6oporuau aPHKra kjunpub €sur,
apau aPHK cumtesunu anpoma IIHK cumtesunu ampoma JTHK marpumacu
Oyiimua CUHTEe3JIAIll JKapaéHuU.

2. Tpaucrayus — pubOCOMAATY MOJUMENTHN 3aHKUP CUHTE3U, ABHU Typ-
au amuHoKucaoranapHunr [IHKpa ésmunaram Ba mnuromnasma aPHK Ttypuma
Kyuupuarag TapTub OmaaH Ky IIIMII,




IT 6yium. OBRKATJIAHUII

6-§. Xo10ponIacTHUHT TAPKUOWIT KOMIOHEHTJIAPHU
Ba Basupanapu

Ma3skyp mMae3yHuHz ykye Makcadu: XNOPOMAACTHUHI Tapkubu kucMu Ba Basvdacu
opacuzaru y3apo anokaHu aHvKaLL.

XnoponnamHuHe mapkubu kaHoal xycycusmsaped 32a? Xsnoponadcm 2paHanapu
Huma? laacmud 8a MuMoxoHOpUs my3uauwuda kaHoad yxwawaukaap 6op? Xnopo-
naacmaoa kaHoal Myxum xapaéHaap cooup 6ynaou?

raduHy; 9-cuHdaaH 1-naparpadHu; 10-cuH gapcanrvHmHr 12-naparpadaapuHu

. Mae3yHu Mykamman 32annawl y4yH 7-cuHdra MyaxkannaHraH 4apCankHUHT 5-napa-
TaKkpop/iall Kepak.

XJopomaacrap (ILJIacTUAJIAP) — UKKH MeMOpaHaJ W opraHoumiaap. VKxu
memOpaHanmaH ubopar opraHouaiap xicypm membpananu ned aramanu. Yiap-
ra xXysKaipa sapocu, MUTOXOHAPUAIAP Ba IJACHUIJIADP KUPAIU.

Mwuroxouapusangap Ba mjacTuiyap — 0y Apum aémoHoMAU (MYCMarKu.s)
opzanoudsiap. Y3WHWHT TeHeTHK axO0OPOTHHM 03ara OIIMpPA OJIaJUTaHJIH-
ri yYyH Imyupgai araiarad. AbHu yaapumuar tapkubupna ysuuuuar [[THKcwu,
PHEKuunr Kepaxkau 6apua TypJapu Ba pubocomajap 0op. Yiaap y3JIapUHUHT
IOHKcuna ésuarad upcuaTau ax6opoT O0yiimuya OKCHJLIAPUHU CHUHTEe3Jallra
KOOUJJIUATIIN.

TagkukoTap KypcaTranu Kabu, MUTOXOHAPUAJIAP Ba ILIacTHUAJIaApAA
XaJIKacuUMOH s0podan mawrapu JJHKda xam 6ynagu. By TynryHuYaHu Sapoan
upcudarra éku xpocoma [HKcura wapmu yumonaasmanru JHK éxku yumo-
naasmanu upcusm nebd aram Kabya KUJIUHTaH.

Apum aBromomau (mycrakui) opranouaiaap JHKcuHUHT MoseKyaacu Oak-
repua JJHKcura yxmaiigu. dapo xpocomacuman (papKu MUTOXOHAPUSAIAD Ba
mnactuagapunuar [[HKcu xaikacuMOH ITaKJJIM Ba OKCUJIap OujiaH (THCTOH-
Jap 6uiam) GoFJiaHMAarau.

VYaapunur [HKcunuwuar tapkubura 0y OPraHOMIHUHT XaéT (PaoauATUHU
TabMUHJIAIIHA TaJdab 3TyBun Kymiaaran oxkcuniap sa PHK xognanran. Jlekun
¥3 pubocoMaIapuHUHT OUP XUJ IMAKJIAa TY3WUJIUINHU Ba (HPaoauAaT KYpCcaTUIIU
VUYH MJIacTUAJIapia AApo xpoMocoManmapuza Komaauran pPHKEKmwur oOup
Heua MOJeKyJlach KepaK. §IbHM ApUM aBTOHOMJIM OPTaHOUAJIAP yMyMaH
xXy:xaiipacus (aonuaT KypcaTa oaMaigu. YJaap KUMEBUIHA TapKUOMU ITHITO-
mIasMara yxImaimi, aMMoO Kymas oJIMaiaurad OBKATJIAHUII MYXUTHA AIIalira
Komup. SIpuM aBTOHOMJIM OPraHOUIJIAPDHUHTI pumbocoMaJsiapu aHya Maiiza Ba
OaKTepusIapra yXImanmgn.




IInacrumanapuunr typaapu. Iliractumansap yu TyphaH mbopaT sKaHU CHU3-
ra mMawsayM. PaHrcus JeillkonsiacmJap Kpaxmaja Huragm. ¥yJjgap TyraHakJap,
ypyFJIap Ba mos y3aKJapumga MaBKyn O0yaanau. XpomonaacmJaap OKUII CapUK,
KU3WJI, KU3FUIIl CAPUK paHraa Oymamu. Yiaap — kKapomur mMoxmacuman (cal-
3u, ma)Toau, IMOMHUIOP, KOBOK) mOopar Oyaamu. IIIyHUHTIEK IIJIacTUIHUHT
0y Typu aTUpTyJ, KyHrabokap, Jioja Ba Iy Kabu xaJjTauajapHU MOC pPaHITa
0ysa0, xamrapoTJiapHU Yys3ura KaJa0 Kuiaanu. §lHa yaapaa sapaju Moagajap
(Kysma TymiaguraH KWW Ba CapuUK Oapriiap) AUFUIAINA XaM MYyMKWH.

XJopomaacTaap — 9HI MabJyM Ba KeHT TapKaJraH ILTacTUAJIAp. YJap-
HUHT acocuil Basupacu — gomocurHmes HHAPACHUHU AMANL2G OWUPUUL. YMY-
MUl TySHUJINININ OYiindya xaMMa IJIACTHUAJIAP Y3apo VXIIalll, JeKHUH 0u3 Oarka-
paguraH Basudacura Kypa XJOPOILJIACTJIAP KYPUIUIINHUHT XYCYCHUATJIApUTra
TYXTaJIaMuU3.

XIopomJIaCTHUHT MKKU MeMOpaHara ara Ba TaIllKu MeMOpaHacu — CUJIUK,.
YV xjopomnigacuu aTpo-MyXUTHU ITUTOIJIA3MagaH Myxodasa Kuiaanu. Tamgu
MeMOpaHamaH XPOMGUJII JeKTPOHJIAPU YTMAaCAUTH (DOTOCUHTE3HUHI amaJira
omuinmuHE TabMuHaangu. IIlyHuHrIeK xap KaHmail Taimmkyu MemMOpaHa Kadu y
capajlaHTraH YTKasTUYHU Ba XJIOPOILIACT OMJIaH «aTpod-MyXuUTHU» (IIUTOILIA3-
Ma) opacugaru MOAAA aJIMAIIUINNHY [03ara OMINPaau.

Nuku wmemOpaHa — EPYFAUMKHUHT XJA0POQuUL OUuLGH [j3apo MyHocabamu
IOpaguraH XJIOPOIJIACTHMHT MyxuMm KucMmu. Iy epma EpyrauK »SHeprusicu
AT®-H1 KUMEBUUA sHeprusAra aujgaHTUpPaAu. SIBHU XJIOPOGUII MOJeKyJaJa-
pu OmyIaH OOINKA KYIIIMMYa IUTMEHTJIAP XJOPOIIACTHUHT NUYKKM MeMOpaHacuma
MycTaxkamiaananu. Mukum meMOpaHa sHAW TEKHUC dMAac, y uuuga aymoax 0y.rmo
TypajuraH Oypuiimasap Ty3aau. Yaap muaaxoudnap neb aramanu. Tuirakoum-
Jap MeMOpaHaza XJIOPOILIACT MUYHra 00THMO TypyBUH <«OypHIIMajap» — IpaHa
TUJIAKOUAJAPUHU EKU ONAuil rpaHasap Tysanu (8-pacm). By «OGypurmimasap»
opacuma €1ru3 MeMOpaHa TOPTUJIUIIYN €KY JaBOHJIAP — CMPOMA MULAKOUILAPU
€KUM TOPTUJININU €KU Jsamenranap 6op. Crpoma CYOKJUTUHUHT UUYUAA XJIOPO-
IJIACTHUHT Y3YVH YKU 0yiiaa0 sKyaa I0IIKa MeMOpaHaiap OUPUHUHT yCTUTA OUpU
WUUFUJITaH TaHTajgap Kabu :koinamran. By memOpananap zamennia nebd araaaan.

Cmpoma — XJOPOILIACT WYMUJATU CYIOKJUK. YHAa xaiakacumon [THEK,
PHK muHT Kyu Typsapu Ba pubocomasap 60p. YJap XJIOPOILIACTHUHT AIITAIIT
JKapaéHMHU Ba (POTOCTE3HUHI KMMEBUN peKallUaJapHU aMaJjira OIupagurax
bapua (epMeHTJIAPDHU cUHTe3aaiigu. Macasam, cTpoMaga OpraHUK MOIIaJjiap
Ty3uaagu — (POTOCUHTE3 JaBOMHUAA CTpPoMaaa yriaeBoajap (TJI0K03a, KaHajiap,
KpaxMaJj) cuHTe3u amaira omanu. HIyHMHTAeK cTpoMaza OYIIT KUCJIOPOX
OyamHamguraH cyB maimo Oyiaamu. Xamma Hadac ojdaguraH ras (GOTOCHHTE3
OOCKUUJIapUHUHT Oupuga Ty3ujaagu. By pexnusanap myBa@@akuaTIin aMmajra
OIIUINY YUYYH cTpoManxa Gapua 3apyp (pepMeHTIap CUHTe3JIaHaIu.




Tamrku
Xsoponact mMemOpaHa
IYCTIIOFU Nuku

Kpaxman gou
mMeMOpaHa

Jlunup
TOMYUCH
OPKUH pHU-
6ocomasap
MembGpanaiu
pubocoma
OnIaH gaBoM
STTUPUIITAH
ITorucoma

Crpoma

70 S — pubocomasiap

Bup 6ypumma
Tunaxoun

Xnoponnact [[HKcu (sxyzna karrafiTupuaran). ¥ THPUK Bypumwmanap
XJIOPOILJIACTAA XaJKAaCUMOH O0yianu. XI0pOIJIaCTHUHT opacujgaru
xap 6Upfa caHOKCM3 KyuupMajap 6yaaau, yiap: Kap- namenna (6up
Tomkazga — 22, oyrpoiiga — 900, ayxataa — (270 xjuup- TUTAKOUT)
ma) xsopomnactiaap JHK Tapkubu ymymuii xysxaipanu

IOHK muar 12% HU TAIIKUI oTagu

8-paCM. XJIOpOl'IJIaCTHI/IHI‘ TY3UJIUIII CXeMacCu. yCI/IMJII/IRJIap aAb30CUHUHI 9HEPTUA
OMJIaH TAbMUHJIOBUYM Ba TJII0K03a CHHTeSJIafIZ[HI‘aH APUM MYCTaKHWJI OpraHo

Pomocunmes, naacmudniap, JAeiiKoniacmaap, XpomaniacmJaap,
XJLOPONAACMAAD, XAOPOPULL, MULAKOUILAD, 2PAHALAD, CIPOMA, AA-
meanarap, yumonaasmaauw JHE (yumonaazmanu upcusam), apum
a8moHOM Op2aHOUdaAp.

Buauim Ba TymryHun:
1. Kydr mempaHasu Ba ApUM aBTOHOMJIM oproHoujyiap Huma? Kampaii Ty-
myHacus? By TymyHuamap oup xuamu?

Kynmam:

1. IInacTuAIapHUHT TypPJAapUHU TAKKOCJHAHT. YJaPHUHT paHTJIapu (TUTMEHT-
Jlap Ba MUTMEHTJIN 9Mac MOAAasap) Ba MIACTUAJIAHUHT TypJjapyu Opacumaru
AJIOKAHW aHUKJIAHT.

2. IlmacTuanapHu APUM aBTOHOMJIM OPTaHOUWJIAapra KUPUTHUII cababiapuHu
AQUTHUHT.

Anamuz//Cunres:

1. XJopomsacT KOMIIOHEHTIAPY Ba YJIAPHUHT POJLIADUHU UM3Ma TYPULA Tac-
BUPJIAHT.

2. VYnapra xoc GeJrujaapHU TaxJINJI KUJIWHT. XJIOPOIJIACT TapKuOM Ba OasKa-
pazuraH Basudacu opacuaru GOFIMKJINKHU aHUKJAHT. KaxBamawu nad-
Tapra unsmb, MyXoKamMa KWUJIWHT.




X.TIOpOl'IJIaCT TY3UJINIIIN XJIOpOl'I.TIaCT Basmbacn

Tamrku MmeMmOpaHa

Nuku memOpana

CTpoMa | «TeHEeTHUK alapar»

Yinapmaru cyroKJINUK Ba
Mozazaiap

1) xuopodunn 6op; 2) xankacumon [IHK; 3) Gypummanap; 4) depmeHTIAD
6op; 5) AT® rysmmanu; 6) rioKosa, KaHm, Ba KpaxMaj Ty3WJIanu; () Maii-
ma pubocomaisap; 8) rpamanap; 9) kumciaopon tyswiaanu; 10) PHE; 11) me-
masnanap; 12) cunnuk; 13) oypuinma 6op; 14) X10poduiia 5aeKTPOHIAPUHNI
muToOIIadMara yrrasmangu; 15) opraHuk Moggajgap — YrJoBOIJap CHTEes-
gavigau; 16) cTpoMa Ba IMTOILIA3MAa OpACHUAArd MOIAA AJIMAIIYBUHUA TabMUH-
aayan; 17) «mnromiaasMany €KUM SAPONAH TaIIKapu HPCUAT» XHCOoOJaHaIn;
18) épYFIMKHUHT XJIOPO(PUI OMIaH MyHOCAOATH.

Baxomanr:

XaKuKWUil BasUATHU 0axXOJIaHT Ba YHAAH KaHAall XyJoca YMKAPUII MyMKWH-

JUTUHU YHUJIAHT.

1. «AméEba Oup xy:kaiipayu cyB yTuapu (paroUTO3 AN Ba YJIapHU OUp Heua
KYH XasM KWJIMAaCJIUTd MyMKWH. By maifiTna y cyB yTUAZAaH KHCJIOPOJ Ba
raoKos3a (porocmuTed Hatm:kacu) odanu. CyB yTu sca améba ITHUTOILIAZ-
MaZaH KOpPOOHAT aHTMAPUM TasuHU, CyB, MUHepas Monamayap ojamu. Ily-
HUHTIEK ITUTOIJIasdMa aHua KyJal BasWATra sra — JOMMUNA KUMEBHUU Tap-
Kubu, aHuya MyXWM OOCHMM Ba XapopaT, MMUPTKUUJIAD Ba IapaswuTIAPHUHT
NYKIUTU» .

2. «Kylingarnya SKCIEPUMEHT YTKASUII MYMKWH: IIapOaTHU SIIUJI Oapriu
IITUINA UAUIN OujaaH 5310 OYTKara alyilaHTUPUII. By OYTKaHM T0O3a IPOOUP-
Kara coawuii. KapoHru xoHaza (yMyMaH €pyFJINK TYIIMaiguUraH) OyTKara
CIIEKTPU KYHAY3TU EPYFIMKKA yxImain HypHU 1-1,5 corua Tymmupur. [y
mafiTaa HyPHU TYIIUPUITHU TYXTaTTaHIAH KeMWH OpoOumpKagaru Monga
03 BaKT EPYFJIUK UYNKAPUININHU Kypa ojacus3. HypHMHr KaliTa Tymimpras
manTaa EPYyFINTMHN OPTTUPALYM Ba EPYFINK OepMail Kysamum».




Ne2 nabopamopus uwu. Xap xun jcumauk xyscaipanrapudazu ¢o-
MOCUHMEe310684U NUZMEHMAAPHUHZ MUKOOPUHU [fpzanHuuL.
Mamepuaanap ea rypoa-araxanap: 1) 2—-3 ycumauk 6Gapru (aJio-
Ius, aMapuJlIuC, TpaZecKaHIlusd, IIeJaproHus Ba XOHama 0op OOIKa
YyeuMJanK); 2) Kaidu Ba COIIOJ HUAMII, XOBOHYA; 3) peakTHBJIApP: DTHUJ
cnupTu, 0ensuH (panrcus), ameton 80% ; 4) mabopaTopusd mpobUpKaa-
pu (BOpPOHKA); 5) TypJu AuaMeTpJid 2 HOHA HeTPHU TaBoKdacu 6) KOros
CysTud.

NmrauHT 60punIn

Vprauunagurad YCHUMINK OapruHu (apajaliupMaciaH, aJIOoXUIa),
aBBaJI Kalum OmJjaH Mainanad, KeinH XOBOHUYAJAa MalgaJaHral YnHHUA
OMJIaH €KY YMHUCHU3 93aIU.

Xap Oup YyCcHMIMKIAH XOCHJI KUJIMHTAH OYTKa MacCacUMHU aJIoXuia
KoJyibara €xu mpoOupkara Kyihn0O, cmupT (COIUPTHUHI aIlUTOH OuMJaH
apajiIMacuun) Kymanu. Jxmmaab apajamiTupub, Tosa Ipobuprara
KOF03 Cy3Tru4 OpKaJii BOPOHKA OUJIaH Cy3aiu.

dcaamma: xap OUp AHIM YCUMJINKHUHT Oy TKA Maccacura Koro3 Cy3STHUHU
aJIMANITHPUIIT Ba OOIMKa HUAUII — OpoOuMpKamadH (poimaTaHuIITHI
yayTMaHr. Koros cysruu ypuura caiaderkagan GoigalaHuIl MyMKHH.
Koros cysruunu aiysana makJjaga Kecub (mompa COHM TaIKUK, STHUJIA-
IUTaH VCUMJMK COHHTAa MOC KeJuIlu Kepak), Ilerpm ToBoKYacugan
KMUYMKPOK, OYJINIIIM Ba MAMINTA OCOH JKoujamwumm Kepak. Howmpa pa-
auycu Oyiindua MapKasura eTKM3MacJaH MKKHTa KecMa Kecubd, XOCHJ
Oyarad «TUJIYaHW» O3POK, IIacTra TOPTUO Kauupuin Josum (3-pacmra

Kapasr).




ITurmernn O6YTKa MaccaHu aBBaJ AXINNIA0 uaiiKad, KeWH BOPOHKA
OpKAJIM KOF03 aiijaHa opacura Tommsaau. ToMusmiaran macca €nmamnb
KeTMACJIUTY, OUUK SAINMNJ PaHTrga OYJIMIINHK HA30paT KWJINO TYPHII
Kepak. ByHuar yuym 1 mapra smac, 2—3 MapTa TOMHBUII JIO3KM.
Tomusuiaran mnurMeHTJapu 60p KOFo3 moupaHum (arap Oup Heua
VCcUMJINK YpramujaaéTran Oyica, aljgaHalapHu) KypuTud, KOFo3
«THUJIYa» TyIIaguTaH XoJiga, OMPOK KOFO3 Joumpara TeKu3MacaaH
aBBajmaH OeHsmH KyhuiaraH (taxmuuau 0,5 cm) IleTpu TOBOKYaCHHUHT
YeTHUTa MKOUJAIMITHPUII KepaK. IleTpu TOBOKUACUHUHT JUAMETPU KaTTa
TOBOKUA OmIad énmub KyHuaiamgu.

Byauuran nmurMeHTJIapHE HasopaT KUJIANII Kepak. BemsuHga TypJan
XWJI SPUHAAUTAH Ba KOFO3 CY3TMUJAPHUHT afcopOIuscura KoOMInaTIN
OUTMEHTJIAp TYpJU Te3JUK OmiaaH cunkuigum. Moc pasuimnga, yJap
KOF03 aiijlaHaja ajJoxuia XyIoyajaapha :KOoMJIaliamgu.

Bawzan gacTtiaabKu HyKTaza ce3smaafural OUMK AT XYAYA OeH3UHIA
spuMaigUrad MabJyM OUp I'ypyXra MaHCYO XJIOPO(PUII XUCOOJIaHALN.
HacTnabkyu HYKTAHUHT YCTHAA CAPFUIN AMWJ pauriau b xjgopoduiu,
KelnH KYKUIN Amua panrau A xjgopodunu 6yaanu. IlyHmaH KelinH
Kcanmoguan (paHru apoTHOIJIApra YXIIaIl, OYWK ANIWJINAH KYHFUD
paHrraya OynraH), KeluH Kapomuhaap (CapUKAAaH KU3WJ CApPUK Ba
KU3UJ paHrraua oyJarax) 6yaamnu.

Typau YcUMIMKIAH OJUHTAH HATHKAJApPHU TaKKOCJAHT. Xap XU
VCUMINKIATY KaHAANIUP OINMEHTHUHT 00CUM KM UYK OVINIIN XaKuaa
XyJioca sICAHT.

7-§. ®oTocuHTe3HUHT EPyrauk (azacu. Porodochopaam

Maskyp Mas3yHuHe yKkye Makcadu: GOTOCMHTE3HWHT Epyfauk dasacuga coaup
6ynaguraH >kapaéHaapHu TyLLYHTUPULL.

®omocuHmes Huma? Y kaHoal xyxatipa, mykuma ea av3osapoa cooup b6ysnadu? @o-
mocuHme3s y4uyH kaHoali wiapoumsap 3apyp? [MpodyyeHmaapea HUMAnap MaHcy6?
komu3um sHepeusHU KaepdaH oaadu? AT®, AA® ea AM® Huma? by moddanap bup-
bupuea kadali alinaHadu?

‘E Mas3yHu Mykamman 32a7aul yHyH 7-CuHdra MysikanaHraH apcavkHUHT 23-naparpa-
bVHWY, 8-crHbra MysikasnaHraH 4apcavKHUHT 54-naparpaduHm Takpopiall Kepak.

Epyrauk dasacu xI0ponIacTHHHT HYKH MeMOpaHACHIATH «GypHIIMaap-
oa» — zpan muaaxoudsapda amanra omanu (1-uusma). By epma xsopoduin
MoOJIeKyJIajlapu Huruiarau. By ¢asa Oup-OMpuHU TYJIAUPYBUM MKKU JKapaéH-
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laH: EPYFIUKHUHT XJopodusa OuiaH MyHocabatu (¢pomogocgopraul) Ba ¢o-
moJau3daH ndbopar.

Domogocopranum — EPyriaur dHeprusacmHUHT xucobmpan ATdDcunre-
BUHUHT Kapaéuu. ByHmaii HoMaaHumuHUHT cabadbu: AT® MogeKyJIaCUHUHT
CHUHTE3U — «DHEPruAHUHT TYILIaHUMIIN» 0y (ocharuuur AJldPra KyIIuamin
sxkapaéuu. [lemak, gocgopraw xapaéuu comup O0ymamu. Illyamarmex AMD-
ra ¢ocharauur xkymuauimu Ba yHUHT AlldPra admamummm xaMm @ocdopiali
xucobsaHagu. By épyrauK pomoHu XUCOOUAAH conup OVITaHU YUYH, XUMUZM
aTaMacura sHeprus MaHOACHMHUHT OeJITMIaHUIIN KYIIUIagl. KpyFIuK Ba XJ0-
poduIHUHT MyHOcabaTu HaTmxkacuma GoroH sHepruscu AT® moseryaacuHn
KNMEBUU sHepruAra anjlaHTupaIn.

Epyrmuksunr xmpopodunan 6umanm MyHocadaTn — 6y IIyHUAKK GUD KIMé-
BUI peaKIus sMmac. By mypakkab 6umogusnkasuii :xapaéuuu 6atadcui Kypuod
yramus. Kyém ammia yecuMamKJaapra TyHiagu Ba YHUHT (DOTOHJIAPU XJIOPO-
dunnr MosieKyjajapura TabCUP YTKasamu. XJIOPOPUIT — EPYFINK KBAHTHU
TYIITaHga 3JIEKTPOHJAPUHN! HYKOTUINIM MYMKUH OYJiAraH y3mra Xoc MOJIA.
AbHU XJI0pPOGUIT MOJIEKyJacuaa SHePrudA OJITaH ImaiTaa YHIAH OCOH y3uJja-
IWTaH 9JEeKTPOH 6yuaanu. Epyriauk sHepruacu XJIOpO(IIHH TAIlIaraH sJIeK-
TPOH 9HEPruscuUra ajaHamu.

Keliun :xoHJIaraH, sHepruAra 00I SJIEKTPOH TAIITYBUM-MOJIEKYyJalap 3aMiKu-
pura Tyiianu. YJjap rpaH TUIAKOUAWHUHT MeMOpaHacura »xoiijaarirad. Tarrys-
yn-MoJIeKyJiajiap — Maxcyc Kymmrysuniaap. Kynunua tapkubuga O0IKa MOama-
Jap ownaH (IIUKJLIYA, JUIUIIA Ba OOIIKA) aJoKaIop MeTajliap Oyarad OKCUJIap.
VYiaap EpyrauK KBAHTHUAAH OJITAH 5JEKTPOH SHEPTUACUHU «TOPTHO OJIafn» Ba
yaganx AT® cunresuma doiimamananu. By epma docharuuar AJlPra KyITHIAIIT
JKapaéHUU KaTaJausJIoBUU (hepMeHTIap XaMm Uil oaubd 6opamu. lemMak, HaTH:Kacu
AT® moserysacu xucobsaHTaH pomogocgopraul KapacHu cogup Oyaanm.

OHeprusa Oeprad 3JeKTPOH 9ca, KelimH BOgopoa mporouura H+ xymumanu.
Bogopon mpororu — 6y ¢pomosu3 HaTUKACH.

domonui — EPYFINK TabCUPUJIA CYBHUHT IIapUaJaHUII KapacHu. Y XJIO-
poILiacT crpomMacuma, TUJAAKOUL éHuaa cogup Oymamu. 'am miyHmaxku, XJI0pO-
dunrHUHT Xap OUp MOJIeKyJacu (axaT OUp SJIEKTPOHHU HYKOTHUIIN MYMKUH.
WrruHuy 51eKTPOH KaHua EPYFJINK Oepca-Ia, Xed KauoH XJ0PO(hUJI MOJIEKY-
JdacugaH yuub Kermamgu. IIIyHUHT YUYH YCUMJIUK XJOPO(UJIra 3JeKTPOHHU
KauTapuinu Kepak. Arap xJopoduii GaxaT 3JeKTPOHUHU HYKOoTCa, »KapacH

I Xnopopmiagan GOIIKA YCUMIMKHUHT KYNIMHA KYIIMM4Ya OIATCMEHTIAapy XaM Iy Xoccara
ara. MacaJyiaH, capuK, KUSFUII CAPUK, KU3WJI KAPOTUHOUAJIAP. Xap XU IUTMEHTJIAp TYIKUH
V3YHJIUTU TYPJU EPYFINKHU KaOynaiigun. AMMO yJIapHUHT 6apuacu Y3JIapUHUHT «dHEPrus 6u-
JIaH 3apAAJAaHTaH» dJIEeKTPOHJAPUHU XJIOPo(DUII Mosiekyacura 6epanu. SIbHU xaopodusia 6ap-
ya KyImmMua MUTMeHTIapAaH 9JeKTPOHJIAap OKUMU a(a3alIury «acocuil MapKas» X1CcoOJaHamu.




JKyza Tes Tyrap sam. XJIOpohWIHUHT 6apua MOJIEKYJiaJapyu Oup SJIeKTPOHIaH
nykorca, orodochopial Tyxrap sau. PoToNn3 KapaéH XUCOOUIAH XJIOPO-
dunn #YKOTraH sJIEKTPOH TUKJAHAAW. POTOJINB PeaKIUACUHUHT ¥3U KJIACCUK
«CYBHUHT JJIEKTPOJUTHUK AUCCOMUAIUACU» KaOu.

YHuHT (popmyJiacu:

4H,0 + Epyrmuk = 4H* + 40He".

By mnatitma OH  rypyXWHUHT 3/1eKMPOHU XJOPOMUJI TUKJIAHUIIA YUYH
Kyalamanu-na, KeiinuH mycOar sapaacus xKouaanu. IlyHmna cyB mMoJieKyaacu 3
KoMIIoOHeTra akpananu: H' Bomopon MpoToHU, VHIAH OJMHTAH 9JEKTPOH € Ba
sapagiaaamarad OH rypyxaapu. OH rypyxJjapu TypTTagas oupJaamninbd cys Mo-
JeKyjJacu Ba aTMoc(epara aykpajgaguras OyIl BOZOPOI XOCUJ KUJIaIN:

40H = 2H,0 + 0,

AnexkTpon AT® xocusn KUJIUII YUYyH EPYFIMK OMIaH KaliTa MyHOcabarT
YpHATHIIIAA XJOPODUILII MOJIeKyJiacura sKoujamiaau. Xap Oup TuUKJIaHTaH
AJIEKTPOH XJIOPOMUJII MOJEKyJJacura sKouaamubd, KaliTa KyErl sHepTUACuIaH
3apAn 0aud, TAIlyBUKM-MOJIEKYyJIaiap 3aHKupura 6opaau.

Bogopon nporounu HAI® rairyBun-mMoJeKkyjia OuaaH GOFJIaHamgy Ba y 9HEp-
ruscuHu 0epud, «XO0JCU3JIAHTAH» XJOPOPUJII BJIEKTPOHU OUJIaH KYIIUJIYyBUU
HAII® - H" ra atiianagm.

doTOIN3 HATUIKACHU:

1) xJ0poGuUIT MOJEKYJACUHUHT (CYB MOJIEKYJaCUIAaH BOJIOPOJ BJIEKTPOH-
Japu xucobuaaH) KanuTa TUKJIAII;

2) BomopoaHUHT aTMochepara aykpabd UHMKUIIIN.

doTocuraTe3 EPYFANK (PABACUHUHT YMYMUHA XYJIOCACH:

1. Epyraumk sHepruscupaH CHHTEe3JIAHTAH, SJIEKTPOH-TALIYBUH BaHIKUPD
opkasu xJjopoduaa saekrpornura yrraun ATO.

2. Xa0podujaa 3JeKTPOHU Ba (POTOJAM3AAH KOJTaH BOLOPOM IPOTOHUHUHT
Kymuanmu "Hatukacuga HAIID - H moseKyIacMHUHT MIAKJIJIaHUIIN.

3. Bogmopomuumur armochepara axkpanumu (GpoToONU3 PeaKIMUACUHUHT
KyImmumMua MaxcyJsiu cudaruma).

AT® Ba atom Bomopoau HAJII® TramryBun-moJieKyJjgacu OWJIaH Oupra
YCUMJIUK AHA KAPOH2UJAUK (pa3acuda KyJiaHa oJaiu.

DOoTOCUHTE3HUHT EPYFIUK (pasacu yUyH EPYFUK (POTOHHU 3apyp SKAHUHUI
acra osamus. [lemak, y axkar KyHays, eépyraukga cogup oOymamu. Ilynuur
YUYH YHIa conup OyaauraH peakIUsaJapHU «POmOCUHmMe3HUHe épyzaur ga-
3acu» ne6 araitigu. Iy Gockuuma Kyemr eépyrauruuar sueprusdcu ATD Kum-
éBuii OOFJIaHUIN dHepruscura aima"Hagu-ga, HAII® - H ra tyunamagu, Oy
JKapaéHHUHT KYIIIIMYa MaxCcyJau cudaTumza BoLOPOI asKpasianu.




\J

domocunmes, épyesauk gasacu, pomogocgopraul, omoaus, zpa-
Ha munaxoudnapu, xaopopuan, HAI[D.

Buauin Ba TyUIyHWI:
1. Epyrauk (pasa HaTUIKAaCUHU aWTHHT.
2. DOTOCUHTE3HUHT EPYFINK (Dasacu yuyH 3apyp HIAPOUTIAPHU AWTHUHT.

Kynmam:

1. ®ororu3 Ba oTodochopaaiiu TaKKOCJAAHT. By Kapaéuiap y3apo
aJoKagopmMu?
2. Yeumiauk aTMmocepara KUCJIOPOI asKpaTHUINy cababJapuHU aliTUHT.

Anaaus:

1. Porosu3 KapaéHUHU YU3Ma MTaKJIUAA YU3UHT.
2. @otodochoprait OOCKUUJIAPUHN TaxXJUJI KUJIUHT. YJapHU JPKUH EKU
pacMm IMakJIuaa TaCBUPJIAHT.

Cunres:

1. 9Bouronua gaBoMuzga (GOTOCUHTE3 EPYFINK (ha3aCMHUHT JKapaéHJIapu maii-
Io OyaMaraH XojaTAa calépaMusfard XaéT IIapouTH KaHAal y3Trapuilnu
MYMKHWH 3KaHMHMW MyXOKaMa KUJINHT.

2. DBOJIOIVOHUCT-OIUMIAPDHUHT (GUKPUHU OaxonaHr: «Jacmaabrku ¢omo-
CUHME3064U AB3044p — aHAIPoO Oaxmepusarapu «ymyman Kyéwodawn
aHepzus oamazaun». Yaap Hacmaabru oxearn cysuda [JHKcunu 0y3ysiu
Kyssamau yavmpabuHapuia HYypudar «awupunou» O30H KAAKOHU UK
Kucaopodcus ammocpepada Kyéul HYpU — MYMAUUSHUHZ MUKOOPU KUn
o6yruwuza cabab 6yndu. Xap Kawndail nuzmenm YJLAPHUHZ XALKACUMOH
HHEKcununez aiinanacuda KyéwHuHz 3apapiu masCUpuHU Kamailmupou.
Jlekun macodugan naiido Oynean (mymauyus 0asomuda) xXa0popuriar
Goiidanranuwea OYIUWUHY «IHepzusza 00l 3JeKMPOHAAPHU UjKoma 60ul-
aadu».

Baxomanr:

1. «CyB MoJIeKyJiach KOMIIOHEHTJIAPUHUHT YCUMJINKAATH (XJIOPOILIACTTULA)
caéxaTu» JeraH MaB3yna scce é3mHr. CyBHUHT MIAN3 TYKUYACH OPKAJIU ab3ora
TYIIUIITUAAH OOIIJIAHT.

2. «Bomopon éKu CyB ABUTATeJIapUAaH» (POMZATaHUINI OKMOATH XaKHUIa Xa-
6apHOMA Ta€pjaHT. By TeXHOJOTUAHUHT UKTUCOAUMN Ba 9KOJOTUK OKMOATUHUI
6axoJiaHT. By AHTMJIMKHUHT (POTONN3 KapaéHU OWJIaH KaHmall aJoxKacu 60p?




8-§. ®oToCcMHTE3HNHT KAaPOHFUIUK (pasacu. KaapbBuH muKan

Ma3skyp massyHuHe yky8 mMakcaodu: GOTOCUHTE3HWHI KapOHFUIMK dasacuga coamp
6ynagmraH >xapaéHaapHu TyLLYHTUPULL.

®omocuHmMe3HUH2 HamuXxacu — CyHeau Maxcyiomaapu kaHoad?

EH Mag3yHu Mykamman 32ananawl ydyH 7-cvHdra MyakaanaHraH AapCiavkKHUHT 23-,
8-cvHbra mykannaHraH AapcankHUHE 54-naparpadHu Takpopaall Kepak.

DOTOCUHTE3HNHT KAPOHFUIUEK (Dasacu XJIOPOILJIACT cTpoMacumga, Mmoc ¢ep-
MEHTJIap HUIITUPOKUAA comup Oyiaanu. YHra Epyramk (asacuga TysuJarax
KUMEBUI peakIsa MaxXCyJIOTJapu 3apyp. AMMo €pyramkK Kepak smac. Ily-
HUHT YYYH KAPOHFUJIUK (pasa KapPOHFUJINKIA XaM, EPYFINKIA XaM KUMEBUN
KOMIIOHEHTJIap Oyaramgarmua ios3ara KeJamgu.

Kaponrunuk ¢asacuza Epyrauk (asaCMHUHT YYIaH WHKKKA HATHUKACH
KyJaaaHanu, JKyMJagaH:

1) ATd;

2) HA1®-H.

YMyMaH oiraHza, KapoHFUJAUK (hasacu — TJII0OK03a MOJIEKYJIacH Ty3UJITaH-
raua armochepanaru CO, xymmnaumu Ounan HIIA®D-H (épyrauk dasaman
TyIITaH) Tapkubugaru sogopon. By :xapaéura ATD (Kyémgan épyriauk (asa
peakIuscHu ITaBOMUJA OJWHTAH) sHepruscu capdaamanu. dbpHU 6apua PoTo-
CUHTE3 JKapaéHWHUHT acOCUM HATUKacu — OPTaHMK MOZJa — TJII0OK03a CHUH-
tesu. lllyHgaH KelWH YCUMJINK XysKaWpajgapu IJIIOKO3aHM (PPYyKTO3a, KaHI,
KpaxMaJi, IeJIIioJo3ara €K1 y3 dXTHUEKUTra Kypa O0OoIIKa OpraHMK MoAagara
alljIaHTUpA OJIaau.

KanapBuH nuKau yHU Kaiiad sTradH oguM KaabBUHUHT XypMaTHTra aTajiraH.
JapxaKuKaT TJII0K3a CUHTE3W OUp KUMEBUU pPeaKIus OWJIaH comup OyiMaiimm.
Y nukanm xkapaén xmcoOmanamu. I[uxkaau peaxkuyusnap 0y — CYHITH peak-
ous MaxCyJgu OWPHHUYM Peaknus YUYyH OOILIaHFUY MOIJa XMCOOJIaHaauTaH
XaJMTKACUMOH TyTaJlJIaHTaH OMOKMMEBUIT KaTop. KalbBUH ITUKJIMHUHT OOIITKA
womu C, — pomocurmes, cababu DPeaKIUAHUHI OMPUHYU MaXCYJOTH KeWnH
Ky1rmnianb, TJII0K03a MOJIEKYJIAaCUTa alJIaHyBYM YU YIJVIEPOAJIN KaH I XMCOOJIaHa .

HMukanu G6apya MIMITUPOKUYMIAPHU AHUKJIAII YIYYH aMEePUKAJINK OMOKMME-
rap Measun KaapBus (1961 #inst HoGelb MyKO(OTUHY OJIAN) KUBUK SKCIIEPU-
meHT yTKasgu. O0beKT cudaruma y 0up xXysKaupaau CyB YTH — XJIOpeJjaaJaH
doiiganaugu. Omum Oy CyB JT YCUMJIUTHMHU (PaKaT MaxCycC yIrJepoJ M30TOIIHU
— 1C 6op maxcyc amoxuma xosbara coumu. Typau BaxT opanurnga KaabBuH
VYCUMJINKHU KaWHa0 TypraH cIIUpT — MeTaHoJira coanu. Kelimu xpoororpad-




raH poimanaHud KaHal apajaliManga yriepos U30TOIN 00p SKAaHUHU TaXJ I
Kungu. By skcmepumenT yuyH Taprubuga “C 6yaran apanaiiMa SITUPOK,
MaXCyC Ce3rup Koros (€KU ILJIacTHHA) 3apyp.

KanbBuH spum faxKuka BaKTAaH Oomiaanu, 0upok 30 conns nunga YCuMINK
TVIIOKO3aHU CHUHTE3J1ad yarypuo, IOJUKAHAJAPHUA XOCHUJ KUJINIITra KUPUIINO
Kernu. CekMH-acTa BaKTHH 5 coHuAraua kKamaitupub, KaabBuH aTmoche-
pagaru CO, Tapkubumaru JCUMJIUK CHHTUDTaH yriepoj] UINITUPOKHUIA XOCHI
Oymaguran Oapua apanammMaiapHu yiryHnaamTupa oagu. CO, apamammacu-
maH xocun Oynaguran Oupunum mojga C, apalaliMacMHWHT — TPUO3AHUHT
UKKM MoJieKyjaacu Oyamu. IIyHuHr yuyH KajabBUH HUKJIUHU (POTOCUHTE3
opranu xocua 6ynysun C, ne6 aragu. C, MKKU MOJIeKyJacu Gell yriepojiu
Kaungan C, (pubosara yxmiam) yura CO, Kymunaranga xocua 6ynagu. Acocan
C, + CO, peaknusacuna C, yriepon OJUHUINYN Kepak. JIeKMH yTJepos aciamiaa
anurJanmaiigu. C, yrieponu moumuii amac, y Oy xonarpa 2C, moJserynacu
VUYYH VHUHT HapYaJaHUIINra Kepak OyJamu.

HlyHgaH CYHr MUKJIHUHT KaTOP PeaKIUACUIA NKKIY YU YIVIEPOILJINA apaJialll-
MAHMHI' IJIIOKO3a MOJEKYJAacHu XOCHJI OVJanu, KauTa KYImimb yryiepos OJIMILIL
yuyH nacriaabku C, MojeKysacu TUKJIaHaAu. Xap OUp peaknusa yuyH €PyFrIuK
dasacunma xocua Kuauaraa AT® Typuna sueprusa cappiaamanu. ATD sHeprus
OepubruHa KoJiMai, yriaeBoijapra Y3uHUHT (ocdar rypyxuuu Kymagu. Ily-
HUHT YUYYH yryeBogaap — KalbBUH IUKJINTIa UIITHPOK 3TYBUMJIAD TAPKUOMUIA
docdop 6ymanu Ba gocpamaap neé aranagu. Macanan, C, apamammvacu —
pubyaosomornodochar éxku pudymsoxudocdar. IIyHUHTIEeK peaKnuara yrJe-
BozJiapra Bomopon 0epu6, HAII®-H mosekyaacuHN XaM KaTHamIiTupau. ByH-
Iai Kaparanzga (asaza IVII0K03a XOCHJI KJHUII YUyH EPYFINK (pasamaH yTran
AT® Ba HAI®-H wumtupok stanu. KaabBUH IIUKJINHUHT XaMMa peaKIusia-
pu (xyskaiipagaru OOMIKA IUKJIIAP KaOu) Maxcyc (pepMeHT OpKAaIu Hasopar
KAJIUHAII .

KanbBUH NUKJIUHUHT PEAKIUAIAD KOMILJIEKCHU Y2/1e600HU KJULUUL OPKALU EKNI
pomorapobcunraw ned arananu. Yereeoonu kjuuw ned CO, rapkubuna «y4aud rop-
ram» arMocdepaaru yriepogHUHT «yUMaWauTaH, JKOUZATHU» OeKUMUJLIZAH XOCHUJITA
Kymuaninu antuiaagu. JKymiiamaH, TJIoKosa, IeJIiJio3a, KaHI, Kpaxmaa E€KH
0OIlIKA OPraHMK MoAAajapra Kymuiauimu. Pomokapboxkcusiaul AeraH aTama dca
IMUKJHUHT facTa0Ku Moamajapura ()omo — €pyrjnuK dHepruscu xucoobura kap6o —
YIJIeBOJ KYIINUJITaHU YUYH aTajraH.

! KanbBUH IIUKJIN — (DOTOCUHTE3HUHT KAPOHFUINK ()asacy peaKkIUusJIapUHUHT 103ara OIIK-
MIMHUHT ATOHA ycyau smac. Mabaym OUp YCUMIMKJIAPHUHT Kaugail (epMeHT KyaaaHranura
GornuK «iyronmap» tunu O6yitmua CAM-meraGonusm ne6 aranysun Xeru-Ciex nuriu éxu C,
doTocuHTE3 yupagu.




Buaum Ba TyuryHuWr:
a 1. Huma yuyH KapoHFUJIUK (pasacu €pyriamk (asacucus cogup 0yja oaMaciu-
TUHU TYUTyHTUPUHT.
2. «IIugaiu peKnusaIap»HU KaHgai TynryHacus?

Kynmamn:

1. Huma yuyn KansBun nukau myspaii atanran? Huma yuyn y C, dportocun-
Te3 ned xaM HOMJIaHAILU?

2. Kapouruk (asacura sapyp xXoJiaTjap Ba HaTUKaJapHU aTaHT.

Ananus:

1. KanbBUH MUKJINHUHT OOCKUUJIAPUHUA TAXJIWJ KUJIUHT.

2. Epyriuk Ba KapoHFMINK (hasacupa COLUP OGYIraH peaKIUAJIapHN AroHa
uyusMa ITaKJIna TaCBUPJIAHT. By :Kapaéuiapra UINTUPOK STAaIUTaH XJIOPO-
TJIACT KOMIIOHEHTJIAPDUHY KYPCATHHT.

Cunres:

1. Tupuk ab3osmapiaru Kaugail sKapaéHJIapHU TaIKUK KUJIUII YIYH:

1) xynaHaguras sJaeMeHJap M30TOIIAPHU yJap yUyH xaB(cus 0yica;

2) KYJIIaHWITaH dJIEMEHTJIap M30TOILIAPHU ahb30Jaru »KapacHIapHu OysaguraH
0yca, xpoMaTorpadusa YCYyIMHN KYJLIAII MYMKAHJINTUHA MyX0KaMa KUJINHT .

Baxomamr:

«@DOTOCUHTE3HUHT KAPOHFUJIMK (hasacu» [eraH MaB3yla dCCe €3UHI. YHUHT
XJIOPOILJIACT CTPOMAaCHUIaru TJII0KO3a MOJIEKyJiacura KYITUJIUIIUAaH 6orriab,
XaET (PAOTUMATUHU TYXTATTaH ab30 KOJAUKJIAPUHUHT OKCUJIN CU(PATHULA YUPH-
TyBUM OaKTePUAJAPHUHT (DoiifalaHUINU OMIaH TyraTuHr. By sKapaéHra wuim-
TUPOK STTAaH OPTaHUOUJIAP Ba ab30JapHU aTaHT.

9—10-§. PoTOCHUHTE3 TE3JIUTUTA TABCHUP ITYBUH (haKTOpPIAP

Maskyp Mae3yHuHe yKky8 Makcaou: GOTOCUHTEIHMHT YEKIOBYM GaKTOPAaPUHU TYLLYH-
TUPULL.

®domocuHmes Hamuxacu — CyHeau Maxcysnomsaap KkaHoad?

Mas3yHu Mykamman 3seasnawl ydyH T7-CMHG JapCaUrMHUHE 23-naparpaduiHu,
8-CUHO fapcanurvHuHr 54-naparpadiaprHmn Takpopall Kepak.

doTocuHTE3Ta Ta'hbCUP 3TYBUH (pakTopaap. Tupuk abzomaru GU3UOJIOTUA-
JU JKapaéHjapra TypJu TAIlKW Ba WYKH (paKTopJap TabCUpP KYpPCATHIIU
cusra MabayM. POTOCHHTE3Ta TA'BCUP KYpcaTyBuu WUKHU (haKTopJapra XJo-
pOILJIaCcT TYSUJIUIIUHUHT XYCYCHUATIAPU, XJOPODUJI TuUIH, Oy KapaéHra
KaTHaIrau O0apua (epMeHTJap Ba TAIyBUM-MOJEKYJAJapPHUHT OMOKUMEBUN
TapkuOu (KOHCTPYKIIUSACH) Kupanu. Tamku (paxrTopsapra (orocuHTe3ra Ke-




paxkau aTpod-MyXUT axBoJU KU (OTOCHUHTE3Ta OeBOCHTa aJoKacHu Oyimaran
VCUMJIMKKA caJ0Uil TahbcUp KYpcaTyBUM XoJIaTjap KUpPaIu.

@DOTOCUHTE3HIUHT TEe3JIUTH Ba CAaMapaJoOpJIUTHHU OPTTHUPYBYM XoJaTjap (oTo-
CHUHTE3HHMHT 4eKJOBUM (paKTOpsapu ned atanmamgu. POTOCHMHTE3 KapEHU amalira
OLIMIIM YUYYH KaHAall TamKu (axTopJap s3apyp? OHI aBBal EPYFINK, CYB Ba
KapboHaT amruapuj rasu. Macajam, TUPUK XysKabiipagaru mesapiau Oapua Owmo-
KUMEBUH jKapaéHIapHU pepMeHTIap HasopaT Kuiaanu. [lemMak, (pOTOCHHTE3 YUYH
aTpod-MyXUT XapopaTyd aXaMUATIN XUCOOJIaHaAW. Acocuil uexao64u (axmop-
20 aHUK, XO3UPTU COHUANA (POTOCHHTE3HU aHUYa KUNMHIAIITUPAZUTaH (aKTOpD
Kupagu. MacajaH, arap €pyranK Kyma 03 0yica, EpyrIMK UYeKJIOBUM (haKTop
6ymanu. Epyriauk 6umaH Kepakjiu MUKIOPAA TAbMUHIACA 6PYEIUK (DOTOCHHTE3H
yeKJaHMaraH Oyaagu Ba KaHmalimup OOIKa XoJaT YeKJoBUM (haxTop Oyiaamu.
Macamnan, xaBomaru KapOoHaT aHTHUIPHUI TA3UHUHT MUKIOPHU, ra3 KOHIIEHTPAII-
SACUHUHT IOKOPMJIAIU (DOTOCUHTE3 Aaparkacuuu oprrupanu. 1905 iinaga uHrans
ouokumérapu @Ppenpur Baskman (1866—1947) danra yvexnosuu paxmop TyuUTyH-
YacUHU SHT OMPUHYM 0JIm0 KUpuO, YHUHT Basupacura tabspud Gepmam.

BiskmaH 3aMOHHIA OJMMJIAD XO3UP CU3Ta MabJayM OyJraH HapcaJlapHU OuIMAac
aau. KaJlbBUH IUKJIMHUHT OMOKMMEBUI MEXaHU3MJIAPU Ba EPYFIUKHUHT XJIOPOMUILI
OmiaH MyHOcabaTu TaAKWUK KuiamHMmarad sau. CyB ¢GoTonu3u KapaéHu Xaayd HOMab-
JyM Oynrau maBp. KapOoHaT aHTMApuOu rasu, €PyFJIMK Ba CYBHUHT Oapriaa HyKoJIu-
[IUTUHA MabJIyM 9. YJAPHUHT YPHUTA V epla KUCJIOPO] Ba IJIFOK03a €KUM KpaxMaJl-
JaHruHa (MOJIEKYJIacH MOJUMEePU3aIius — OUp TUILIU TapTUO OMJIaH KYIITUIUAII OPKAJIN
TJIFOKO3a MOJIEKYJIaCUAaH OJUHAAMW) moopar sau. BisKMaH TasKpuOACMHUHT MOXUSITH
— y YCUMJIMK XaéTUAaru MKKU BasUATHU: EPYFJINK Ba XaBoAaru KapOOHAT aHTUAPUL
TasUHUHT MUKJIOPUHU y3rapTupau. By takpubacugan KeiiuH y GOTOCUHTE3 UKKU: Te3
— EéPYFJINK Ba «CEeKUH» KAPOHFWINK (hasamaH mbopar sKaHUHU TaXMUH KUJIIU.

YexraoBun (paKTOPJIAPHUHAT AXaMHUATH X03UPTH MANTAA €TapJIN PABUIIITA STXIITHA
TaAKUK dTUJAraH. MacasaH, aTpod-MyXuUT Xxapopamu KypcaTWraHIaH KeWuH
doTocuHTE3 TE3MUTH OpTMaiauran 6yanu Ba 25°C TamrKkui oTAu. XalBOHIAD ab-
socuga (pepMeHTIAP PAOTUATUHUHT caMapagopaIuru xapopat taxmun 25°C raua
KyTapuiaraH manTna opraBepan. BUpok yeuMmiankaapga xapopat 25°CaaH :oKopu
KyTapuiaragga (DOTOCMHTE3 camMapacu OpTMaau. XapopaT sca dHa KyTapuirax
nafitga xarro macasagu. Orua TelmMKdagapu €numand, YCUMJINK ab30CH CYBHH
Teskal Oomnuraiau. Bapr TYKUMacUHUHT A XysKalpajsapura KapoOoHaT aHTHU/I-
pun rasw eTUIIManan, YyHKMW Y EIUK TeIlIHKUYaJap OPKAJIM YCUMJINKKA TyIIla
onmatiau. YekgIoBUM (aKTOp «KyIa IOKOPU XapopaT» sMac, KapOboHaAT aHTHIPUI
raguauHr CO, etummacauru okubaTuaa conup O0ymany.

Cys — yCUMJIMK ab30CU XAETUHWHT Ba (DOTOCHHTE3HWHI KUCMAaH IIIapOWT-
gapuga oupu. IIlyEuHTIEK CcyB (POoTONM3 peKamusacuma KyJLIaHagu, y dapua




XaeT JKapaeHJapura TabCUpP KypcaTaau, IIUTOIJIa3Ma TYTIJINIINHE, XysKaipa
mIapObaTUHUHT TapKUOWHU, TYyprop OOCUMWHU, YCUMJIUKJIApP Oyiimua Momma-
Jlap TaIlWIUIINHY, epMeHTIap (QAOJUATHHN Ba Iy KaOWJIapHU aHUKJIAHIN.
Osumiap arap YCUMJINK CYIHIINra oaud KeJaguraH TaXMHHAH, BAaKTUHUA
HAM eTHUIIMACJUTUTA yupaca, YIAPHUHT MaXCYJIIOPJIUTH Ce3WIapjud Japarka-
Ia MacaluIINHEN aHUKJIAIIIA.

Epyenur — porocunTesauHr MyxuMm (axTopu. POTOCHHTE3 caMapagopJiL-
Il MaKCHUMaJI OYJIHINIKM YUYH YCUMJMNKKA KaHua €pyraumk gapkop? Osmmiap
Kyhugaru pakaman aitumanuz — 10 000 adroxc!. Ouunk (6yayTiau smac), €3ru,
épyr xkyugaru épyraukau coaumitupiinra 100 000 moxc moc kemanu. lemak,
TaOMUI MIapOUTHa YCUMINKHY Te3-Te3 KYUJU éPYFJIaHTUPUIN OUJIaH TAHBMUH-
JIall gpaMaigy, dyHKH Oy maiTaa (pOTOCHMHTE3 TEe3JIUTH OPTMAaIu.

Kapbonam anzudpudu zasunune X03upru armocdepasaru KOHIIEHTPIIUACU —
0,030% . Kap6onar anruapup rasuauar CO, konuenrpanusacu 0,3 man 0,5 raua
yeramga YCUMIMKHUHI Oapya Typuga (POTOCHHTE3 caMapacyu OPTHUIIN AHUK, Ja-
JIMJIAHTaH. YCUMJINKHUHT KYITWHA TYpJapd YIyH V30K TabCUp STTaH HailTaa
cabuii okubaT Oepamgu. MacajaH, TPOIIMK TypJap, SKCIEPUMEHT cru(aTruga KOH-
nenrpanuscu 0,5% CO, xonaTaa AXIIM PUBOMKJIAHIN, JEKUH JKy/a Te3 KapTaiuo,
cyaub rKomagu. KapOboHAT aHTUAPUAM Tasy MUKIOPUHUHT SHALA OPTUIIN aHUK-
JaHMaraH, aMmmo cyHbuil armochepana CO, KoHumeHTparusacu oKopu 2,5-5%
Oysran BasuATAA YCUMIMKJIAD Tesd cyaub roaranu iyk. Kymair CO, KoHneHTpa-
IUACKU YCUMJINK Typura OOFIHNK, Oyica xaM, YHUHT yprada Mukgon — 0,1%.

ATtpod-mMmyxuTaaru udJIoCcaIOBUN €KY 3aXapJiy areHTJap XaM YeKJoBUU (haKTop
oyauinu mymKuH. Macasan, 6aprra KyHagurad YaHr 6apr o3ura yTupub, Temkua-
Jnapu énunub, Kyém HypuHUHT Ba CO, HUHT CUHTUIINTA MOHENIUK Kuaanu. OnTuH-
TYTypT AUOKCHUIMN, KYPyM, MHUC apajaliMajapy Ba OOIlIKa MeTajjiap Kabu TypJu
caHoaT YMKUHAUIApHU O0apr daonumATuHu 0y3mubd, (POTOMHTE3HU TYyXTaTaau. berona
yTyapra Kapiiu WUILIATHUIAAUTAH 0ab3u TepOuIUTIapHUHT (PAOJUATH XaM (OTO-
CUHTE3HUW WUYJIMHU TYcaguraH MOAJaJiap cUpacura Kupamu.

YenoBun (hakTOpJIapHU TAAKUK ITHIIHUHT aMaJilii aXxaMUATHU KyJga Kar-
ra. YyHKN MajaHU{ YCUMJIMKJIAPDHUHI YHYMAOPJUTH (POTOCHHTE3 camapa-
cura GeBocura 6oFrnuK. VMIMKOH mapaskacuza KYII XOCHUJI OJUII YUyH (POTO-
CUHTE3HUHT KyJal IIapouTJIapUHU Ouaul Kyga MmyxuM. Ouumiap MagaHui
VCUMJIMKJIAPDHUHT Xap OWp HaBUra XOC OPTaHUK MOJAAAJap CUHTE3WHUWHT ca-
MapagopJNUTUHU OPTTUPUII YCYJJIADUHY ApaTMoKaa. PoTocuHTe3 KapaéHU A
E6PYFJIMK Ba XJIOPOMUJIHUHT POJIMHU TaAKUK KUJINIITa ajJoXuia axaMuar oep-
ra" onuMiapaan oupu K.A. Tumupases 6yaau.

! JIroke — OupiaukaapHuHr xaiakapo tusumugaru (CU) EépyrIUKHUHT YI40B OUPJIUIU.
1 JIroxc — maiizon 1 m? 6erra Jlo 6uiaal épyrIMK OKMMUHUHT épyraanumu. 1 gk = 107 gor.




Buanm Ba TyUryHWII:

1. ®orocunTe3ra TABCUP STALUTaH (PaxTOopJIap HIMA?

2. «YeraoBuu (paxTopJap» Ba OOIIKa «(POTOCHMHTE3Tra Ta'hbCUP dTaAUTaH (haK-
TOpJap» JeTraH TYIIyHYajJap opacumarv ajJoKaHU aHUKJIAHT.

Kynmamn:

1. @oToCcuHTE3 MKapaCHN YUYH XapopaT Ba HAMJINKHUHT POJIMHU TAKKOCJIAHT.
By ukku pakTop XaKUKUI SKOTU3NMI'Aa KaHIal aJoKamop?

2. DOTOCHHTE3HUHT YEKJ0BUM (DAKTOPJAPUHN TAAKUK, STUIN KAaHIANX aMaJInui
axamuaTra ara? YcuMiauk GOTOCUHTe3WHN yi mapouTuia (cuadaa, yiaa);
6orma (yii xaBoHJIApUW, XUEOOHJApAA); IIaxap Ba KUIIJIOK Kydyalapuaa
KaHJal AXIIWIAl MyMKWH?

Ananus:
1. Arap ycuMJINK 5KCIEPHMMEHT IMapOUTHAA YCTHUPHUJCA, KaHAall mgaBpaa
KaHIal (akTop YEeKJIOBUM OVIMIIINHN TaXJIMJI KUAJIHAHT.

HC [ H#4'C | 410°C | +15'C | +20°C | 425°C | 25°C | +25°C | 425°C | 425°C | +25°C | +2°C | +25°C

(60

0,03% | 0,03% | 0,03% | 003% | 003% | 003% | 0,04% | 005% | 007% | 009% | 01% | 01% | 01%

épyr

0 100 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 1000 | 100000

2. WKagBanma OepujraH MabJIyMOTJApHU TpauK €KMW JuarpaMMma IIaKJIu-
Ia TacBupJaHr. By Typam (muarpamma) Oyima osamumu, uykmu? Butra
Oy maguMy, MYyCTAKWI TAXJIWJI KAJIWHT.

Cunres:

1. Huma yuyn K.A. Tumupsases ¢orocunTesumn «(asoBuii KapaéH» nebd ara-
raHMHA MyXOKaMa KUJIWHT.

2. XaKUKUN IMapOUTHU TaXJUJ KUJIWHT: «IJKCIEPUMEHT cudaruaa O0ab3u
WCCUKXOHAJIapra KyBYpP OPKaJI MeTaJlJI SpUTaIUraH, EKUJIFU 6KaguTaH ca-
HOAaT KOpPXOHAaJlapu XaBocu Oepumann». POTOCHTE3 Ba YMYMHH YCUMJIUK
a'’hb30CH YUYH KaHIaW MIKOOUM Ba caaOMii oKMOAT OYJIMIIIY MyMKIH?

Baxomanr:

HUcuxxona xysxkanurugaru (POTOCMHTE3HUHT KyJall IIapoOUTJIapPUHU KYJLJIAII
MyMKuUHJIUTUHU Oaxosnanr. IllyHpait yopasiapHu majafa KUILIOK XYiKaJIUTH
VCUMINKJIAPUHN YCTUPUIN MaWTHIa aMajra OIIHPUIl MyMKMHMHK? Bab3u
9KOJIOT-OJIUMJIADHUHT Kyhmgaru GUKPUHU MyXoKamMa KuauHT: «MccmkxoHa
adexTn yHUanukK XaB(uau smac, yyHKu armochepana CO, KOHIEHTpamusd-




cU KyNaWlraH MauTaa ep 03uJard YCUMJINKJIAPHUHT (DOTOCUHTE3 KapaEHUHT
cypbatu opramu. Hatm:kama armochepagan KapOOHAT aHTUAPUAY TA3SUHUHT
KYHTMHA KUCMI CHUHTaAX Ba KHICJIOPOJ MUKIOPU KYIASIN» .

By Hazapusa skoTmsumMaa YCUMJIUKJIAP (IPOAYIIEHTIAP) MUKIOPU OPTTaHIaH
KelimH XalBOHJAp (KOHCYMHTJIAP) MUKJIOPUHUHT OPTUINIUHU XUCOOTa OJamu-
vu? Huma neb yinaiicus? By xomar armocdhepanaru O, Ba CO, KoHIeHTpamu-
SCHUTA TabCHUP KypcaTaguMM?

M3 nabopamopus uwu. Yeknoewu gaxmopraprHunez gomocurnmes
& cypsamuza mascupu.

Jlabopamopus UwWuHUH2 MAakcadu: oomocuUHMe3HUH2 YeKJ084U HaKxmopaapuHu
YpeaHuw.

MaxkTa6 naboparopusacuga CO, MUKJOPUHUHI KOHIEHTPALUACHU y3rapu-
muHY (GOMBHUHT YHJATaH Ba I03jaraH YJAYIIMHUA OWp BaKTAa y3uga aHUK-
Jall Xajau XaM YpraHuJIMOKJIa, 0apria XocuJ OyJraH KpaxMajl MUKIOPUIATH
dapkuu Genruaamt xaM KUNWH OyJIraHu yuyH, Oy JiabopaTopusd UIINHU aHUK,
SKCIEePpUMEHT cudaTrumga sMac, IIyHTa YXINanl TaIKUKOTJIAP HaTHUKaJIapUHU
baxoJsaln Oyiinua «MOJeJIIall-Tapcu» TypuAa YIOIMITHPUII TABCUA STUJIAIU.
Byupait ummapHu TypJau BaKTAa TYpPJu OMOKHMETap-oJHUMJIApP, YCUMJIUKJIAP
¢dusuosoryapu Ba arporexHukJap oamb ooprax. JlaGopaTtopus UM MakKca-
IVHU aMaJira OIIMUPHUIN YUYYH KyHUHIard TOHIIUPUKJIAPHU TaBCUS STaMU3.
(By TommupukKJapHU YKYBUNJIAPHUHT XaMMacu OasKapuIium MaKOypuii smac.
Woxoguit i makcanuma 6epugm).

Nel rommupuk,. I'padurna akc sTTupuiarad TobeIuKHU 6axosaur. Bepui-
rad caBoJLIapra xkaBo0d 0epud, xXyJoca YMKAPUHT.

1. 9KcuepuMeHT OOILIAHUIINAA EPYFINK CYPhAaTH KaHgal sam?

2. TagrkukoT faBoMuAa (POTOCUHTE3 CYPhATH KaHIal ysrapau?

3. By rpaduk (orocuHTEe3 caMapacCUHUHT EPYFJINK caMapaJopJuTuUra To-
GesuruHu KypcaTasuMu? domocunmes mesnueu

4. By rpaduk €épyrauk cypwaruman Oomka Gax-
TOPJAPHUHT TE3JUTUTra TABCUPUHU aKC dTTUPATUMU?

5. OKCIepUMEHT OXHpUJa EPYFJIUK CypbhaTu
JIIOKC OMJIaH yauaramma KaHmait Oyagum?

6. 5-caBosira xaBoO xap xXuJa Oyica, rpaduk
KaHgaii ysrapanmu?

Ne2 tommupuk. I'padmirga TacBupsanrad Tobe-
JuKHU Oaxosaur. Bepuiaram casoJjiaapra :xaBob Oe-
pub, Xyjoca YAKAPUHT. Epyenux cypsamu

»
!




1. T'papurga KaHIAN YEKJIOB-
ynu paxTop(sIap) aKc sTTUpPUITaH?

2. I'padukHUHT Kaiicu OupuU-
ma (1, 2 éxu 3) xapopaT YeKJIOBUU
daxTop xucobdbmaHagM?

3. @oToCUHTES JKapaéHU YUyH
KaHzgail xapopat (rpaduk 6yiinua)
KyJaai xucobmamamm?

4. I'padurgaru Kyjaai xapopart
Hasapuil KyTUJTaH Xapoparra Moc
Kemagumu (maparpad MaTHHIA
Tabpudaaram)?

Domocunmes mesauzu

10 000 Epyzauk cypsamu

2 0,3% CO,
t=25°C

10,038% CO,
t=25°C

30,03% CO,
t=15°C

5. P'padurnuHr Kavicu 6upuzaa (1, 2 éku 3) CO, MUK 0pU YeKIOBYM (DakK-

TOp XHcoOJIaHagu?

Ned Tommupuk. I'padurga YCUMIMKHUHT UKKH TypH — EpYyFIHKCEeBap
6aMOyK Ba coAra 4YuAaMJIN MAapBapUATYJIHUHT (POTOCHHTE3 TE3JTUTHHUHT
EPYFIAHUII CypBhaTUTa TOOEJTUTHMHUHT rpaduru Oepuarad. MaBxKyn Mabiay-
MOTJIAD acocuaa rpauKIa akC dSTTUPUITAH TOOEJUKHU 0aXOJIaHT.

1. Nel Ba Ne2 rpaduru Kaugail YCUMJINKKA MOC Keaamu?
2. Kangait épyrauk nadituma (GOTOCUHTE3 YMyMaH coaup Oyiamanimm?

3. a HyKTa HUMaHu udogagaigmu?
4. 06 uyKTa HUMaHu udomamangm?

5. MapBapuaryJs yuyH KyJail épyriuKk KaHgai?

6. BamMOyx yuyH KyJaaii 4+
EPYFJINK KaHmai?
3
Ned TONMIIUPUK,
Kansanma YCUMJIHK-

HUHT WKKHU TypH: 00-
duil apua, észu 06yz0oil
Ba WaKaApKamuul yIyH
doToCcuHTES Te3JIUTU-
HUHT Xapopartra Tobeju-
M XaKuga MabJIyMOT-
nap Oepuiuran (Oomika
y3ura xXoc BasuUATIAP
BaKTHUIA).

DoTOCUHTE3 TE3JINTU
-

1
a 2
‘/ T T T T
/T 5 10 15 20
6 Epyrauk cypwaru, 103 - apr/cm? - ¢



Venmunk ITenscuii (°C) 6yiinua armocdepa xapoparu, rpagycua

TypJapu
-4 -2 0 +5 | +10 | +15 | +25 | +30 | +40 | +50 | +55

doTocuHTES KAPAEHUHUHT CYyPhaTHA (TE3JIUTH)

Apua 0,508 |12 |25|38| 4 [36[09]| O 0 0

Byrnoit 0 0 0 |0,6]| 1,5 3 | 45|3,5|0,56 0 0

ITakap- 0 0 0 0 0,5 | 1,5 3 5 5,5 10,9 0
KaMMUIII

Bepunran mabaymoraap O0yiinua rpaduk umsmubd, Kyhdumaru caBoJI-

Japra :KaBo0 GepuHT:

1. By TypJyap KaHZall 9KOJOTHK I'ypyXra (COBYKKAa UMOAMJIMN, HUCCUK-
ceBap) Mmamcy0? By ymapHUHr Tapaauil XyIAyou OWJIaH KaHIau
oorsananu?

2. Kaiicu Typaa GOTOCHHTE3SHUHT MAKCUMAaJ XOCUIIOPJIUTY, Kalicu Ou-

puza sca 9HT KaM XOCUJIIOPJUK Ce3UJIaam?

. Xap Oup yu TYpHUHT KyJiali XxapopaTu KaHgau?

4. Apua KaHgaii xapopaTzaa (poToCUHTe3ra KOOMIUATAN? IIIaKapKaMIII
aca (poTocmHTe3ra KaHgal xapoparaa yupamngm?

5. Arap cu3HUHT MakKcaaJapUHUHTU3 Oapua Typaa OMP MCCHUKXOHAaIa
yerupui 6yica, KaHAal xapopaTHu yinaiad Typap sguHrus? Xamma
V4 TYp YUYH KaHZal xapopaTr aHua KyJjau?

w

Ne5 rommmpur. (Moxomuii uinm Makcagua OepUJIraH TOIIIHNPUK,.
VKyBUMIApHUHT XaMMacHu Oa’KapuIny MakOypuii smac.) Bepuiram
MaTHHEN 6axosaHr. MaTHHU YKuO, caBojjiapra KaBod GepuHT.

«Bapenunz épyenanuws cypsamunu jszapmupub xijpaitiuk. Epyeaux
ayda Houop Oynzanda, xocus Ojrean Kpaxman muxdopu Ojiiuva ail-
MmuuL MYMKUH 6lj1zan pomocurnmes ynymoopauzu 6ymyHiail épysaurKKa
mobe 6ynadu-0a, wy 6unan oupeza pusoxcaaradu. Jlexkun masiym oup
yexa06zaua jycau.

By askcnepumenmadnv (axkmuu KaHOAU MYWYHMUPUUWL MYMKUH?
Bapzea pomocunmes xapaénu kam dezanda ukku 60ocKkuida napiaiaH-
du: 6apz cugpamu 6a murdopu OuLaH JavanHaduzan épyaiux PeaKyuacu
00p 8a KAPOHZULUK DeaKuscu, épyzaurKka mobe, Xammo KapoHzuaiukda
xam codup Oyaadu.




Baskman 6y xHapaéHaapHuHe OUOKUMECUHU OULMACOAH, [CUMAUKKA
épyYeauK MYywuwu 6a Xa60 Xapopamutu jszapmupud, wWyHoail xyaiocaza
Keaadu. Y ukku xapaén cooup 6yauluHu aHuKaadu: yaapiar oupu ce3u-
aapau 0apasxcada épyzauk Kywuza mode, OUpox xapopameza moobe amac, uk-
KUHYUcu aca épyaauk dapaxcacuza daxcus xapopam OULGH AHUKAAHAOU.
Hrru xapaénHu 06as3aH «EpYeauk» 64 «KAPOHZUAUK» paKyuscu 0eb
amaiidu. «Kaponzunukr» pearuyuscu épysaux ik nailmuda xam cooup
O0yleanuza Kapamail, YyHea «eépyanruk» Ga3a maxyiomaapu 3apyp.

ITynuue 6unan pomocurnme3da: OYUK EPY2IUK MUALUOHAA2AH (O-
mon onub keaadu, Oupox jycumaukda KapoHauaukda codup Ojraduzan
Kandaiidup KapoHzuauk (YrapHu uazapu «OJI3KMAHJAUK» 0e6 amazaH )
pexayusnap 60op, yaapza épyzauk MYmJaaKo mascup ammailou.

ITynunedex épyeaux 6a xapopam KyiudaH mawlkapu, xasodazu
KapoboHam aHzuopud 2a3uHUHZ KOHUeHmpayuscu 6op...

Kaiicu 6upu axwu? Aprxupazan Kyéur Hypumu éKU KUCKA KAPOH2ZU
mynmu?

Cason Kusukapau 6jrzanu ouaan, 0y casonza 1932 itunda amepura-
AuK ouoxumézapaap — P. Omepon ea B. ApHoavl xHasob usnadu.

Tadkukomuunap YCuMAUK XYraiuparapuHu EpyziukKHUHZ KUCKA
HYpu OunaH, umnynvc ouian mywupdu-0a, Keilun KApOHZULUK OULAH
Hasbamma-Hasbam aamaulmupou.

Kaponeunux naiimu épysaukxk naiimudan Oup Heua mapma Y30K
OYMUWURY GHELQWOU. YCUMAUK MAXCYLOOPIUZUHUHE KYPCAMKULU
oyituua amun Oyadu.

Yeumnur xaémunune épysiuk 6a KAPOHULUK HCUXAMLADU AHUEK.

Imepcorn 6a ApHoALO 3 MABAYMOMAAPUHU WYHOAT MYWYHMUPOU:
épyzaurx mywear naiimoa JYcumMauK dHepzuscu 6up xoilea liuzunadu,
Yy Kandaildup jycumaurda kapbonam arnzudpud 2a3uHUHZ QUKCAUUACU-
2a Oozauk Oyaca Kepak, Me3Kop HAPACHHUHZ MYysaparuimau cooup
oynruwu yuyn sapyp. Kapbonam aneudpud za3uHuHz QUKCAUUSACU HCA-
paénu épyeauk 60CKULUHUHZ PAPKU i MyzazyHia ceKuHr codup 6yradu,
Jeumaukka épysauk IHepzuUACUHUNRE AH2U HYpU Kupumuul Oegpoiida.

By unzapueu uamuil udaraHuwaap xo3upzu naiimoa kymuamazanoa
3 HamuicacuHu monou.

Yeumnurnap — 03yxa manbau. Yiap xyoa UHMCUK: ULAPOUMU AXULL
Ojjrca xam, axwu mesa bepmacauzi MYMKUH, nAPEApuULL maiab Kuiaou.

Aezap ynapza maéx-Kyéw kepakx 0yaca, yHu scaul Kepak. Jlenunzpad
(xo03upeu Cauk-Ilemepbypz) KUWA0K XYdcaauzu uHcmumymuoa uul-
2064l OuoN02nap WYHOAl Kapopea Keauuldu.




Ilopaox Kyéw rkepaxmu? Mana onune!

Huemumymada maxcyc ucCuUKxoHa Kypuizan. Y epda y3ox Kul
KYHAAPHU Y30K myHaap (6up Heua coHus) aamauwrmupadu. Maék
wupozu Kabu UCCUKXOHAHUHZ 6apua CYyHsull épyzauzu abxup agmo-
mamuka xKomaHdacu 6yiiuua, yowubd, uw oaub 6opadu. Jlenurnzpao-
AUuKaAapHUKne maxcpubacunu Mypmanck, I'omenv 6a Oowka waxap
cabzasom emuwmuysyusapu makpopaadu. Hamuxcada xocun
maxcyadopauzu opmou, IAEKmMp IHEPIUACUHUHZ YUKUMU ICA AHYA
Kuckapou. Agsas uccukxornada 600puHe 8a NOMUOOPHU YCMUPUWL
wozuda cappHuHez IHZ KIjn OJLa2UHU deKMmp IHeP2UACUHUHKZ MIA06U
mawrxua amap aou!

(Epyenuxnu mapmubza keaimupzanda uccurKxonada siexmp sHep-
euscuza 0yazan axmuéxcnu 400 mapma xKuckapmupuwiza o6yradu odeii-
0u JleHUH2ZpadIUK OJUMIAD ).

Epyenux ea waponeunux — 6y epda kijn cup 6op, madkukomuunap
anua maweuuiza myuaou.

MacanaH, «X0CULHU «UCUMUUWHU» 0AUO Kipalauk. By epda: Ham-
AUK, UCCUK, KYEWHUHZ KYn Oyruwu acocuil cabab amac. Ilynodaii
KUJaCA, JCUMAUKAAPHUHZ AUUMKU UCMEsMONL KuJa2andail ljcaduzau
KYyHJAapu Ojaap axaH. Azap ocmonda Kyéul oup ovuaub, oup oyaym 0o-
cub, oyaymaap Kamopaawub yjmea, emap 3KaH.

HIynodail Kuaub uccukxornada YCUMAUKAAPZA MUCAU KYPULMAZAH
WuHam ymudsop sHa 6up Hycxa naiido o6yadu. IHOU OUHAU MOM OCMU-
O0a onumnap doumuil wKoOpu OYaMazaHn épyzauk QOHUHU carkaadu (0y-
AymJau KyHea Jxuwaiiduzan ). Bupox opacuda Kyuau épyarux Oyaymaap
opacudax wuxkkarn Kyéw nHypu kabu épyzauk 6epubd mypou. By jcumaur
PuU3UON02NAPHUHZ MAXHAMU AWUJL JCUMAUKIAD YYYH XAKUKAMAH
axcoitub oyadu»!




11-§. Xemocunures
Ma3skyp Mas3yHUHe yKy8 Makcaou: XeMOCUHTE3 XapPa&HUHW TYLIYHTUPULL.

®PomocuHmMe3sHUHe CyHa2u Maxcy/iomaapu — Hamuxacu KaHoau?

HH Mae3yHu MykamMman 32aanawl ydyH HUMaHU mapopaaw Kepak: ageasnzu napazpag-
JAapHU Makpopaauw.

Asmompogaap — oaguii aHAOpraHWK MOAAaJIapiaH OKCHJIap, €Frjiap Ba
YTJIeBOIJIaPDHU MYCTAKWJI CHUHTE3JIall OJyBUM a'h30Jap 9KAaHU CHU3ra MabJIyM.
IIyaunrmex aBrorpodaapra gororpodaapaan GOIMIKa XeMOCHHTE3JI0BUYY OaKe-
Tepusaiaap éku xemorpodJap xaM Kupaau. Xemocunme3 — KUMEBUN peakIus
JaBOMHIA AHAOPTaHUK MOIJAJIAPJAAH JHEPrusd OJHII kapaéHu. XeMoTPoPHU
OaKTepuAJIapTUHA XeMOCHUHTe3ra KOOUIUATIN ab3ojap XucobJaHaI.

Xemocunmes neb ogaraa 6aKkTepuaIap-XeMOCUHTETUKIIAD XYysKalipalapuia
xXocuJs OyJyraH (pepMeHTIAp €pAaMuia aAHAOpPzaHUK M000ALAPHUHZ OKCUOLA-
wu, 0y maiTma sHeprus OJMHAAUTAH KapaéH antuaagu. OJMHraH SHEPrus
XucoOumaH yaap yriaepon Maubau cudaruma arMochepagaru KapooHaT auTu -
punx rasuman (oiiganaHub, Y3MHUHT OPraHUK MOAJaJapUHU CHUHTE3JanIun.
AbHU XeMoTpodHU OaKkTepUsaIapra ep OCTUIAH OJUHAAUTAH aHaOPTAHUK MOJI-
majmap «03yKa» xucobaananu. [llyHuHT yuyH 6ab3u OJIMMJIAD XeMOTPOdIapHu
aumompogaap nebd aranigu.

XemocuHTes kapaéHunau (1887 ii.) murpobuosior Cepreit Hukxosaesmu
Bunorpaackuii (1856-1953) ramd xuagu. Keiiun y OaxTepusiapmaru
as3oTUKCcCAUAHN yVpPraugu. XaBoJaH as30T OJIUII Ba YHU YCHUMJIMUKJApra
KMMEBUHN KYyJajaall (opmMacura aJiMANITHUPUINHN IMyHIAW aTtagu. By FosT
axaMHUATIN, YYHKM a30TCU3 TUPUK A'B30JAaPHUHT MasKOypUi KOMIOHEHTU
X1COOJIaHYBUM OKCHJIJIAP Ba HYKJEWH KHUCJOTAJAPUHUHT XOCHUJ OYJIUIIN
MYMKUH sMac. Bus 6apua rereporpodiap Kabu ¥3 OKCUJIJIAPUMUIHU O3UK-
OBKAT OKCUJIJIADUHUHT KOMIIOHEHTJapuIaH xocua Kujaamus. IIIyHuHr yuyH
03MK-OBKAT Ka0M MyXUM KYPCATKUUJIAPUHUHT OUPHU yJaapaaru aaMalITHPUI-
Mai[UraH aMAHOKUCJIOTAJIAPHUHT KYI OFIUIN XUCObIaHALN. Y CHMINKIIAD
A30THU TyHOKJaru TapKuUOMIa asoT OyJrad MoagajapAaH ojagu. Y HyMIOP-
JUKHUHT OPTUIINTA XapakaT KuWaub, ogamJjap TYIPOKHU a30TJU YFUTJIAD
ousaH GoiimTa Oomnuragu. JIekKuH asoTduKcanuAgaiigurad 0aKxTepuUsaIapcus
ayKapuoTapra 0OIIKA a30T MaHOATapPUHU M3JIAITra TYFPU KeJaAu. XO03UPru
mauTaa xaBogaru a3OTHU CUHTUPUINTa KOOUJIUATIN OUpIa-Oup 5yKapHoT-
Jap TyPyXu HOMabJIyM.

C. Bunorpaackuii asoTuKcanuaaanra KOOUInATIN OaKTepUsIIapHU a30-
mobaxmepusnap (azorobaxrep) ne6 aragu. lllynnam OyéH xeMoOaxkTepusIap




aTaMacuza yJIapHUHT 03yKa0o06 cyOcTpaTJapHUHT aTaMallapu: OJmuHzyzypm
oaxmepuanapu, Humpobakmepusiap Tes-Te3 KYyJJIaHaIn.

lyagait 6up rypyxra ymMyMaH yxXIIaMaigurad OaKTepHUAJTapHUHT IIITAMII-
Japu KUPUINUM MyMKHH. MacajsaH, TeMup OaxTepusjgapura OHMOKMMECH Ba
TUSUMJIA YPHU TYPJIU XaMaa sapapiu, xaMm (ouganu OyJaIran TypJap Mal-
cy0. Bomopon mepoxkcuay HapuyaJaHUIMIUHUHT OMJIBOCHUTA MaXCyau cudaria
OOTKOKJIUKIAH nbopaT OyIraH NKKUHYU Japaskagd TeMup OaKTepusdIapu XaMm
6op. Yiap cys omOopJapu, caHoaT Ba TaOMUIl CyB XaB3aJapHU HUMJIOCIANINI.
Temup OaxTepusgapura MHUHepaJapHU IapuaJjalira KOOWMJIUATIN OaKTepusd-
Jap Kupaau. Byupaii GaKTepUAJAPHUHT IITAMILIAPUHU OOMUTHUII TAaBOMHUIA
KOHHH CYIOKJIAHTHUPHUII KaPAEHUAA UINTUPOK STUII YUYH MAXCyC YCTHUPALU.

KosorucTonma xam OyHmali MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHI CeJEeKIIUACU OJU0
Oopuyianu. YJIapHUHT épaaMuga (axaT TeMUp pygajlapuruiHa smac, Map-
ragen pymajapu xam Ooiimtuiaagu. TagKWKOT HATHKaJIapu — SHTU IOKOPU
yHyMJn mramMmiap — Kycranaii obaacTugaru MeTaIyprus KopxoHaJapuia
KYJIaaHamgu.

Mopgnanap aanumuga XxeMOTPOMIN ab3ojiap KaTTa aXaMHUAT srajlaaian.
Kynunua ymap 6up KaTop sJeMeHTJIaPHUHT, alHUKCA, a30THU OOIIKA TUPUK
a'b30JIADHUHT CUHTHPHUINUAA acT Koramu. LIIyHHMHTIeK xeMpTpodJap campo-
durmap 6umaH Oupra sJeMeHTJapHUHT JKOHCH3 TabuaTra KauTUII dopacuia
UINTUPOK BTAIU.

IBOJIIOIMA HYKTAXW HasapgaH xeMoTpodJuap Kyma KaguMAa IMaKJIIAHIA.
ViaapHUHT KYITUWINTE YUYYH KHUCJIOPOJ KepaK, IMYHUHT YUYYH yaap (POTOCHHTE-
TUKJApPAaH KeluH maiimo 6yarad ned TaxMuH KUJIHUIIra acoc 0ya omagu. AMMO
MeTaH XOCWJ KWJIYBUU OaKTepUAJIapPHUHT aTMocdepagaru KapooHaT aHTUIPUL
rasugan CO, meran (CH,) Xocun KunyBum Maxcyc IyPyXH MaBKyHd. Yjap Xed
KauoH KMCJOPOI MYXUTAA yupaMaiau. YJIapHUHT maiigo Oyaaguran sKOHu: cyB
xaBa3aysapu (0OTKOKJMNK), TO3aJIOBUM HWHINOOATJIAPHUHT Taru, OOTKOKJIAHYBU
TYOPOKJIAP Ba KaBII KalTapaaural XaWBOHJApPHUHT KOopHU. MeHaHOOaKTepusi-
Jap KUILIOK, XYKaJIUTH CAHOATUHUHT KOJAUKJIapumaH (Kuii Ba OOIIKa UNPUIi-
IUTaH OpPraHUK MoAmasap) Ouworas oJuiga Qoimanau UILIad YNKAPYyBUMIAD
cuparuga Ky/uraHagm.damacu XeMOCHMHTETHUKJIAD — 3aMOHABUWII INapoTJapra
SAXIIIN MOCJIAIIIMATAH KAIUMUHN ab30oJap I'YPYXUHUHT Oupu 0yaca Kepak.

CaiiépaMusgaru KyInruHa 9KOTUSKUMJIAD SHEPTUAHU (POTOCHMHTE3 XUCOOuaaH
osagu. XeMOCHUHTEe3 — YHU OJIUIIMHUHT dHT (Qoumgaau ycyau OyimaraH, OUPOK
aHYa HINMOHUJIM Ba MAaXJCU3 yCYJU. XEeMOCHHTETHKJAapra aHaopraHuK MOJ-
JajapaaH TallKapu OOINIKA Xed Hapca Kepak sMac. XeMOCHHTe3 épaaMuma
darkaT sHeprusa MCTeHBMOJ KUJIUIITa acoCJaHTaH ajJoxXuja Tabuuii yromiMara
AKUHAATUHA OUYUJITaH pugm musumiapu Kupagu. Ygap O6apua 6ommkKa 6mo-




depazaH aKpaTUJTAaH Ba OKeaH TyOMIa, KOsAJapW OKeaH ypracuma Oyaamnu.
Byupait uykypaukga EpyranuK OyIMaign, IOKOPAAH TYIIaJuTaH IapJyaaaHyB-
Yy KOJIUKJAP eTUMIManau. JIeKWH JlaBa TYKUJIUINHN KapaéHaa y epla XeMo-
Tpodiu OAKTEePUATaPHUHT OUP KaHUYa KJIACCUHU O3UKJIAHTUPUII YUYH APOKIN
KHMEBUI MOAJAJaPHUHT IOKOPU KOHIIEHTPAIIUSACHU MIaKJJIaHAIU.

By 6akTepusnap 0y yolIMaza XaéT KeUnpyBUYH OOIIKA ab3oJap YUyH (oTo-
CUHTeTHKJIAp (YCUMINKJIAP Ba IIMaHOOaKTepuAaap) Kabu — KYPYKJIUK Ba OKe-
AHHUHT KOoJrad 6apua TaOMUH YIOIIMAaJapu YUYH O3yKa XucobaaHamu. Pudr
yIoIIMaJapu ab30JapHUHT HBOJIONUACKH OKEAaHHWHI OKOPU KaBaTJjapuua,
KYPYKJINKIA Xa6T KeUNPYBUM a'h30Jap 9BOJNIOIUACKUAAH aHua PapK Kuaagu. by
9KOTUBUMIATH XaeT OYFUHOEKJIMIAD Japaskacura eTraH, aMMO YMYPTKAaJJIUIap
mapaxacuraua ermangu. Illyaga xam xemMocuHTe3 (POTOCHHTE3 KaOu dpHErus
MUKJIOPHHI Oepa olMaign.

: | Xemompogarap, pugpm musumiapu, azom@purcayus, asomoarxme-
puanap, ormuHxzyzypm 6aKmepuarapu, memup 0aKxmepuinapu, Hu-
mpobakmepuanap.

Buauin Ba TyuryHwm:
1. Xemocunres Huma?
2. XeMOCHUHTETHK-a'b30JIADHN aTAHT.

Kyanam:

1. XeMOCHHTETHUK-a'hb30JapHUHT MKOOUII Ba caJOUil axXaMHUATUHU UYN3Ma
IIaKJIUIa TaCBUPJIAHT.

2. XeMOCHHTEeTHUKJIAP HUMAa YUYH (PoigaaHUIAAU Ba YIAPHUHT CEJIEKI[USICHU
HUMa YUYyH Kepak?

Anamnus:
1. XemocuHTe3 Ba (GOTOCUHTE3 Opacaaru aJoKaHU TOIuO, KaaBaJHU gadTapra
yu3ub TYITUPUHT.

Bearucu doTocuHTe3 | XEeMOCHHTE3

dHeprus MaHbacu

AHaopraHuK MoAzaJIapiaH Y3WHTU3 OKCUJLIAD,
éFrJIap yrJIeBOAJIADHU CUHTE3JIAI KOOUIUATH

VYinapra ab3oslapHUHT KaHIall TUSUMJINA
TypyXJapu Kupanm?

OBOJIIONUABUN HYKTaW HasaplaH WIrapu maimo
Oy InII;




Buocdepa yuyH sHEPreTHK aXaMusaTu (camMapa-
)

Buocdepa yuyH sjieMeHTap yIJIepoxa, a3oT Ba
MUKDO3JIEMEHTIap: ailJlaHMalIn »KapaéHHUHT
axXaMUATH

Yriepon manOau cuaTuga HIMA KyJIaHATIN?

Asor maubGau cupaTuga HUMA KYJIJIaHAIU?

2. Ep caiiépacugaru xaéT yUyH XeMOCHHTE3JIOBUM OaKTepUSIapHUHT 3apypa-
TUHU MUCOJIIap Omaas (KaxoH éKu Ko30F1uCTOH) MCOOTIAHT.

Cunres:

1. Huma yuyH XeMOCHHTE3 MaiThIa SHePreTUK caMapagopJIuK SHEPTUA OJIUIII-
HUHT OOINTKA OMOJIOTMK ycCyJIIapura HucOaTaH HacT SKAHUHU MyXOKaMa
KUJINHT.

2. CamiépamMusgaru xap XmuJ XeMOCHUHTE3JI0BUM a'hb30JIap KaHIal, KAu0H 9BOJIIO-
MUAIN [MIaPOUTIApAa HMaia0 OY NI MYMKWH SKaHUHU TaXJINJI KUJIWHT.

Baxomamr:

1. Kyiiugaru @QurpiapHEy MyxXoKaMa KWJIWHT: 1) arap XeMOCHHTE3JIOBUU
ap3oJsiap Oyiamaca, Omocdepa xXos3upru OmomaccaHmHr TaxmuHad 1-10%
nHHUTa4Ya puBosKIaHap sau. Cabadbu gacTiaabKu TUPUK ab30JAPHUHT YJraH
JKacaiapuIaH OJHHAAWUTaH KUCMUAAHTMHA Qoigananub, ITOMM asoT
TAaHKUCJIUTHUTA OydY Kejap aam; 2) arap OwmochepanmaH ¢ororpodiap xam,
rerepopodaap xaM HyKoJgaguraH 0yJica, XeMOTPO(MIaPHUHT OMOH KOJIMIIIHI
YVUYH IMKOHUAT Oy IapMuam?

12-§. ®doTocuHTE3 Ba XeMOCUHTE3 KapPaéHUHN TAKKOCJIAIIL

Ma3skyp mMas3yHuHe yKye mMakcadu: GOTOCUHTE3 Ba XEMOCUHTE3 XXapPa&HUHUHT XyCy-
CUATNAPVH TaKKOC/aLL.

buocgpepamusda sHepeus onuWHUH: KaHoal ycyanapu 6op? Yaap ydyH kaHoal wiapo-
umnap kepak? Y kaHoali av3onapaa xoc? by xapaéHaap dasomuda av3onap KaHoal
maxcysomaap emuwmupadu 8a ucmewvmos Kusnaou? buocgepada Hagac onuwi ea
¢omocHmMe3 xxapaéHaapu y3apo kaHoali 6oFnaHaaH?

rpaduHn, 8-cUHPra MyaxkannaHraH apCIvKHUHT 54-naparpadaaputu TakpopaaLl

. Mag3yHu Mykamman s2annawl y4yH 7-cuHdra MyskanaHraH AapcavkHUHE 23-napa-
Kepak.




Buochepamaru sHepreTur :xapaéHiap Ba sjJaeMeHTIAp aiaanumu. Caiié-
pamusgaru 6mocdepasa ab30JaAPHUHT TYPJU TypyXJaapu OUpraaukga XaéT Ke-
yupaau. Yiaap Oup-oupunaH Ty3UJIUIIN, KeJIub YMKUIIN, AIIaIl IIIapOUTH Xap
XUJI Oyaumiura OOFJINK XOJAa dHeprusd KaO0ya Kuauinu OujaH (dapKJaHaIu.
JHeprusa OJUMNIHUHT (haKaT yu yCyJUTHMHA MaBKyZ: 1) épyFJIUKIAH SHEePrus
oauill — (POTOCUHTE3; 2) aHAOPTaHUK MOAJAJAPHUHT KUMEBUUM peaxIiuaIapu
HATHKAaCHUIa 9HEPTUs OJUII — XeMOCHHTe3; 3) OpraHuK MoAfajap mapuajaH-
raH BakTha (reTepoTpo@diir) sHEPrus OJUII — KUCJIOPOIJU Ba KUCJIOPOICU3
Hadac osguii.

Typnu ansosapra xoc 0y KapaéHHHHr Oapuacu y3apo OoriaukK. Arap Ha-
dac oauir Ba (orocmHTe3 (opMmyJajiapura IUKKAT OujJaH KapacaHrus, 0y
JKapaéHJIapHUHT OUP-OMPUHU TYJASUPUIINHN Kypacus. PoTocHHTE3 IIaliTH-
Ia KHCJOPOJ a)kpajiaiy Ba TJIOKo3a Xocus Oyaamu. Hadac onumt maiiTuma
aca yJyap cuHTub Keramgu. Y MyMal, 6uocdepanma Oy xapaéHiap Oup-OupuHm
MyBOGUKJIAIITHPAAU. By oTocuHTEeTHKJIapra — YCUMJIMKJIAP Ba ITMaHOOAK-
Tepusagapra Ba reroporpoduiapra — xalBOHJap, 3aMOypyFiaap, mapasuTaud Ba
campoduTau OaxkTepusgapra Ompra xaéT KeUYWpHIl YUyH UMKOHHUAT Oepanu.
Arap caiiépaMusga JKOHUBOPJIAP €KHU YCUMJINKJIAP HYKOJINO KeTca, MaxKOypuii
TypAa ab30JapHUHT OOIIKA I'ypyxXJapu ¥3 XaéT daoaudaTuHu tTyxratasu. Kuc-
JIOPOZCHU3 KOHMUBOPJIAp Ba OOIIKa aspobJjap Te3 XaETHHU TYXTATamu.

dorocuHTeTUKIIAP Owmochepa YUYH Aacocuii HHEPrHA TaIllyBUMIaAp
xucoOsaHagn. AMMO XEeMOCHHTETHUKJIAP XaM KOHJU Ba KOHCHU3 Tabuar
opacugaru 0ab3y MYXUM KUMEBUI dJIEeMEHTJAPHUHT alJIAaHUII KapaéHUIa
acocuii posb yiHangu. OKcujjaap Ba HYKJEHWH KUCJIOTAJIapu a30TCU3 CUH-
Te3JIAIIMACJUTY cusra aéH. ;HOHUBOpJIap a30THU OBKATAAH — eM-XalllaKJaH
6KM VCUMJNKJIADP OMJIaH O3WMKJIAHAAUTAH KOHUBOpJapAaH oJagu. JleKkun
baxkTepusaiIap Kabu aJBOH TypJap OyiMaca, a30T YCUMJIUK ab30CH YUYVH XaM
Kya1 eTmac Hapca Oygap sau. XaérT (paoJusaTUHU TYXTATraH ab30JIAPHUHT
MOJAJa aJMAaIIMHYBU AaBoMujma campoduraap (baxrepusaap, samOypyraap,
JKOHUBOpPJIap) épaaMuga a3otT arMmocdepana masxkyn oyaanu. llyagan keiiun
TYypJu TypyxXJapra OOFJINK XeMOCHHTETHUKJAP YCUMJIUKJIAP YUYH MyHOCUO
oymanm.

Hemak, 6uochepa porocuHTeTHKIADP OFaIMaca, TOUM SHEPTUS €TUIIMACIIU-
rUaH, XeMOCHHTETUKJIAD 9Ca MYHOCUO KMMEBUH 3JI€eMEHTIapCU3 PUBOKJIAHAD
9MIU.

XemMocuHTEe3 Ba (DOTOCHMHTE3HUHI YXIMIANLIMTM OMPUHYM HaBOaTma — a8-
mompogauauzu. Xemorpoduap xam dororpodaap xaM aHAOpPraHUK MOoALA-
JapJaH OPTaHUK MOITaJapHU MYCTAKWJ XOCHUJ KUJaumira Koouauarau. IlyH-
ra Kypa ysap npodyuymaJaap xucobnananu. Bupok ¢oTrocmHTE3 KapaéHU aHYa




doiimanu Ba 6Gup xuja, 6apua (POTOCHUHTE3JOBUHM a'’b30Jiap HPOAYIIEHTIAP XU-
cobmamanu. PoTOCHMHTETUKJIAD opacuga KaHmail ¢apk 6yiaca xam, (pOTOCHH-
Te3HNHI KUMEBUI HaTHKaJapy Ul o3una papk Kuamaniau. Bapua ¢orocuH-
TETUKJIAP EPYFJIUK DHEPUSACHU Ba YIJIEeBOAHU KapOOHAT aHTHIPUL rasu TypHuia
CUHTUPAIN, OPTAaHUK MOJJA 9ca — IVIIOKO3aHU CUHTEe3JIalau.

Xemocuure3d Ba (poToCHHTEe3HHUHT (papKu. XeMOCHHTe3ra OaxTepusaap-
HUHT KyZa KYO Xap XWJ TypyxXJjapu Kupanu. YJapHUHT KUMEBUH Kapa-
éHyiapuga aHua (apk ce3mjgaau. XeMOCUHTETUKJAPHUHT TYPJHU TypyXJapu
doiimamanyBun Ba OYJIMHYBUM MOAJaJlap YMyMaH TypJau-tryman. Mama,
MIYHUHT YYyH XaM KYyILIaraH XeMOCHHTETHKJap OpPoAyIleHTJIap cudaruga
IeApan «Malxyp» sMac. UyHKM CyB XaB3ajapu TyOupga Ba KUCJIOPOICUS3
MYXHUTIA, XaTTO NCCUK CYB MaHOajIapuga XaM XaéT KeunpaguraH xeMoOak-
Tepudgap 6op. Y epaa myHmall OpoaylieHTJap OWJaH O3WMKJAHAAUTAH KOH-
CyMEHTJIap AlllaMangu.

WNxruaun Oup GpapKu — XEeMOCHHTETHKJIADP dYKApHOTJap sMac, yJapHUHT
xammacu — 100% mnpoxapuoriaap. POTOCHHTETUKJIAPHUHT 5Ca aCOCUM Maccacu
YeuMJINKJIap — 9yKapuorau absonap. lllyHra kapamai, X03uUpru manTaa xam
O6uocdepaza xaéT Keunmpagurad gactiaadku GOTOCHHTETUKJIAP IIMaHOOaAKTepu-
dAnap 6op. Yiaap ycuMInKJIap Kabu MyXUM pPOJib Oakapa OJIMaugu.

YunHum MyXuM (papKu — Kapa€éH HOMHUIAH KYypuHUO Typubau. dorocuHTe-
TUKJIAp 9HEepTrus MaHOau cudaruma EpyrInKHU, XEMOCUHTETUKJIAP 5Ca KUM-
éBuil peaknusagapaan Qougananagu. [y HyKTan HasapgaH yjaap SHePrusHU
OpraHmMK MoAjaJjiap, xeMoTpodJap — aHAOPTraHWUK MOAJAJIap OKCHUAJAaHTaHIA
onaguran rereporpoduapra axun. [llynra Kypa 6ab3u oJIuMIap XeMOreTepo-
o(yiap meraH aramMaHu KupuTub, 6apua ;KOHUBOPJIAP Ba 3aMOYPYFJIAPHU A8MO-
mpogau amac 6axkmepusanap ned aranu. ByHra KapaMma-KapIiiu ataMa — Xemo-
asmompogaap xemorodau 6akTepuAnapHU ndomATATTN.

| Buocgepa, §3-jsunu mapmubea Keimupuul, xemozemepompog-
, J aap, xemoasmompog.rap.

Buauin Ba TymryHunn:
B 1. ®oroTpodrap Ba xXeMOTPO(GIAPHUHT SHEPTUA OJIUIN YXIMANLINKJIAPUHI
KaHgail TyiryHacus?
2. @oToTpodaap Ba xemorpodapaaru IIACTUKAIN MaTEePUATHU OJUIILATH
VXITAILIAKENA aliTHHT.

Kynmamn:
1. XemocuHTes, hoToCHHTE3 Ba Hadac OJUIIHU reTepoTpodIapHUHT SHEPTUs
OJIMIIVHUHT acocuit ycyau cudaruga takkocaanr. JKagBaaHu TYIANDPUHT:




arap IWIApOWTH AaWTWUITAaH TYyPYyXHUHT (akar Oup OysmaruruHa (KaHZal
O0yJyaru sKaHWHU KYPCATWHT) KaHOATJAHTUPAAUTaH 0yJica, MOC yTyHJIapra
«t», «—» 6KHU «+/—» — OeJTUIAPUHU KYHUWHT.

Ne Bearucu T'ereporpod- | DoTocunTes | XeMOCUHTE3
K/cC o)

CO, aTmochepanan onuHATA

2 |CO, aTmochepanan 6yruHALA

ATrmocdepa a30TMHN CUHIMPHII-
ra KoOuJInuATIN

4 |Tynpoknaru aHaopraHuK
KYyIuaMaiapiaH asoTHU CUHTHU-
puinra KoOUJIUSATIN

5 |dakaT opraHuk
KyIuiMajgapiaH a30THU CUHTHU-
puira KoOuaInAaTIn

6 |JHeprua opraHUK MojajIap Ty-
puza 3axupara UUFUJIagu

7 |OHeprus opraHmK MoAgasapIaH
OJIMHALHN

8 |0, kepak

9 |0, 6ymunamm

10 |Kyém épyrauru Ba XJI0p0oHuIII
Kepak

11 |Buocdhepanu sHeprua OuIaH
TaHFMUHJIAII aCOCH

12 |iKouuBopaapra xoc

13 |¥Vcumnurmnapra xoc

14 |3amOypy¥Fiapra xoc

15 |dParaT mpokapuoTIapra Xoc

16 |YupuTyBuu Ba KacaJIUK IIaiigo
KUJIyBUM OaKTepusAIapra xoc

17 |IlmamobaKTepusIapra Xoc

XeMobaKTepusamapra xoc




Anaans:

1. XemocuHTe3 Ba (DOTOCUHTE3IAPHUHT Orochepain §3apo aJlOKaCUHU YN3Ma
MIaKJWAa TaCBUPJIAHT.

2. OBOJIIOIUS JaBOMUJA XE€MOCHHTE3 Ba OMOCHHTE3HUHI YXIIAILIUKJIAPU Ba
(hapKHUHT ITaKJUIaHUII cababyapy XaKuga GUKPIAPUHTUSHYU alTUHT.

Cunres:

1. Huma yuyH caiiépammsga O0apua (oroTpodap HyKoJAraH XoJaTma XaMmMma
rereporpodiap (xemorpodiap HHMAara yuypap 3Ou) HYKOJUINU MYMKWUH
SKaHM XaKHJa MyXoKama KWIJINHT.

2. Arap: 1) xemMocuHTe3 dBOJIOIHUALA Maiigo Oyamaca; 2) (POTOCUHTE3 5BO-
JIONUAALa Haigo Oyamaca SBOJIIONHMSA XOJATH KHIOAW PHUBOMKJIAHAD 9au?
Myxokama KHWJIMUHT.

Baxomamm:

1. XeMOCHHTEeTUKJIAPUHT amMajiia oigalanyBu XaKuma pedepar €3uHT.

2. Buochapa yuyH sHEPTUsS OJUITHUHT SAHTU yCYJLIapU HaWg0o OYIUITMHWHT
okubaTuHu O0axosanr. OKCUJIHU XaéT yUyH MYMKUH dJIEMEHTJIap Ba sHEp-
TUsA OJUIITHUHT OOIITKA acJl yCYJJIaPUHU TaXMUH KUJIUIIT MYMKUHMZ?




XYJI0CA

V3 xaéT haoIUATUHY TabMUHJIAII YIYH XaMMa TUPHK ab30Jap 3apyp KUM-
€BUU MOAJaJIap Ba 9HEPTrUAHU aTPOoh-MyXUTIAAH OJIAIN.

Taiiép opranuk mMopamajap OujaaH O3WMKJaHAIUTAH (AaHAOPTAaHUK MOoIIajap-
HM MYCTAKWJ PaBUINAa CUHTE3Jall ojJMaiau) Oapua ab3ojap rereporpodJiap
ne6 arananu. Yiaap aBrorpoduap (YecuMiamkJIap) éku OoIIKa rereporpodJiap
OuyaH (MupKUUiIap, HapasuTap) O3UKJIaHAIN.

Asmompogaap — oKcujIap, €rJaap Ba YIVIEBOIJIAPHU OAAWI aHAOPTaHUK
MOAJAJaPHU MYCTaKWUJ CUHTe3JIail ojlafuraH ab30Jap.

Bapua aBToTpodaap sHEePTrUAHU KYEI épyFIUTuaad ()OTOMIHTE3 XUCOOUTaH
6KU XeMOCuUHmMe3 OPKAJIU aHAOPTaHUK MOJIaJjiapAaH OJiaau.

Ddomompoghaapza EKu pomocurmemukaapea d6apya AU YCUMJIXKJIAP Ba
bakTepusaap kupanu. IlnacTuamapHuHr OUP TYypHU — XJaopoIiLmactiaap (GoTOCHUH-
Te3 OPTaHOMJIAPH XMCOOJAHAAM. YCUMJIMK XysKailpaJapy ILIACTHAJIAPU VU
rypyxra OyJauHamm: AMIWI XJoponJjacmJap (OTOCUHTE3HU Io3ara OIIUpau;
paurcus JeilkoniacmaJaap KpaxMaJHU 3axupara umrann; KuUsmia (Capuk) Xpo-
MOILJIACTJIAP AINMWJ PaHTAaH OOIKAa MUTMEHTJapHU (KU3WJ, CAPUK, KUIFUII
capuk, kapomunoudaap) fimranu. Bnuk ypyram jcuMiamkiIapza yiap MeBa Ba
TyJIIapuHU, ITYHUHTAEK Kysru Oaryapuuu Oyaugu. TyOan mapaskamarujaapra
— cyB yTJjiapu OOIIIKA MUTIMEHTJIAP XOC.

IInactumgmap (MUTOXOHAPHUAJAD Kabu) sApuUM ABMOHOMIAU OP2AHOUDLAD
xucobsmaHagu. YaapHuHr Tapkubupa ysaapuaHuHr [[HKcu, PHKcu, puboco-
MaJiapu OyJiamgu.

Oprasous nunaa OKCUJJIAPHUHT CUHTE3JIAIll Ba XysKalipajap Kynanarauagan
KelMH MYCTaKWJ PaBUINJa UKKM MapTa KYODaWWIIl MMKOHUSATHUTA 3Tra. ¥YJap
IaxJcua IIPOKAPUOTIN XysKarpagap OYJIUINT MyYMKWH, YYHKH yJapra yXImarl
KyuruHa OeJrmiap caxkJiaHTaH.

Xopomjactiap WYKM MeMOpaHAJapUHUHT OypMaJyiapy €Ku KaBaTjiapu —
epanasap (rpaH TwiIakoumiapu) GpyHKIIMOHAJ axamMuATra sra O0ymanu. I'paHa-
aapga Kyém saepruscu xaopogunza 6orank, ATD KuMEBUN aoKa dSHEPTUACU-
Ia typaananu. PoTocuHTe3 EPYFINK Ba KAPOHFUJIUK (hasacuma comup Oyiaamm.
Epyenurx gasacuda Al®Pra docdar K,YIJ.II/IJIa,Z[I/I Ba AT® cunresmanagu. By
’apaéH gomogocgop ned aranamu. Bpyraumk 6miaH (aoaMATra KUPHUIIUG,
XJ0POUILI BJIEKTPOHU OJIaJUTaH 9HEePTusA XUCOOMOaH MUTMEHTAAH YuKuo,
9JIEKTPOHAAH sHeprud oaud, yHu AT® cunresuna goiimasaHagural TalryBun-
MoJIeKyJajiap samskupura tymiagu. LlyHuHTIeKk épyrauk dasacuma QomocuH-
me3 — CYBHHUHI €PYFJINK TabCUPHUAA HMapyasiaHuiiiu comup Oyaamu. Haruaxama
CYB MOJIKyJIacH 3 KOMIIOHeTTa napuajgaHanu: 1) Bogopon npororu — H*Y; 2) 6y
9JIEKTPOH, — KaWTa THKJAHTAH XJopodumia Ba 3) arMmocdepagaru KyIImmua




MaxcyJoT cudartuma axkpanagurad xKuciaopoxn. HY HAIP moaeryaacu GuiaH
KYIuIraugad KeluH 2JeKTpoHra sHeprusa 6eprau, HAII® - H xocun 6ymanm.
Epyrnuk dasacu daxar 8yrIumKgarvHa COUP OFIMITH MYyMKHIH.

Kaponeunuk ¢asacuda armochepagaru CO, manH JaH yriepOAHU TJIOKO3a
xXocuJ OyaryHua Kymui (puraius) peakiiusacu cogup Oyaaau. ByHUHT yuyH
épyrauk ¢asacugan tymradn AT® sa HAII® - H. HAII®: H garu Bomopon
ouman CO, muar C.H ,0O, raua Kymuiaumu OUp KMMEBUI peaknus OuaH co-
nup 6ynamaiiau. lyuunr yuyn skapaén nukanu, CO, HuHr ochopuinanran
C, mMomnanapra Kymuiuinu opKaau Pyi Gepanu Ba PeaKIUSAHUHT OMPUHYA
maxyaoru C, Kymuiuinm xucobaHagu. YTJIEPOAHUHT 6 MOJIeKYJIaCHHUHT
KYIIUJININN HATUKACUAA ITUKJIAAaH 1 TJII0K03a MOJIEKYJIACH «UYHKagm». PoTo-
CUHTE3HUHT KAPOHFUJIUK (hasacuaa pyh OepaauraH peaKIusAJapHU OOIIKAaUa
doroxapboxcuali, KarbBuH MuKIN (YHU KaIid) 9TTaH OJIUMHUHT (aMUJIUSICHU
6¥iinua), éxu C, porocuHTes (BUPUHUN PeaKIua MaXcyaoTu 6yitnda') ne6 ara-
Jgagu. Bapua xepakJu IMapouT OYJranga KapoOHFUJINK (asacu TOUM KYHIY3
xaM, TyHza xam pyii 6epanu. Kapouruauk ¢asacuma cogup Oyaanradm peak-
nusjaap JaBOMUIA XOCUJ OYJIraH IVIIOKO3aHU YCUMJINK Xy:Kalipayapu O0oIrKa
OpraHmK MojAmaJjap — yrjeBoauaap (KpaxMmal, IeJJII0J03a, caxaposa Kabuiaap),
érJIap Ba OKCHUJLJIAD CHUHTEe3U yUuyH (oiigaaaHamn.

dorouHTe3 JKAapaGHUHUHT Te3JIUTHU Ba caMapamoprura TypJau (axTopiap
Tabcup Kypcaranu. Tamku paxTopaapra épyrink, KapOoHAT aHTUAPUI Tasu,
aTpo(-MyXUT XapopaTH, YCUMJIUK YUYH eTapju CyB Kupaau. MUKIOPUHU
yarapTupub, 11y BaKTAa (OTOCHUHTE3 CYpPHbAaTHHU OPTTHUPA OJamurau (PaxTop
yexa084u paxkmop nebd aramanu. AbHU Oy (paKTOP YEKJIOBUM XMCOOJJIAHALN.

Xemompogpmapea, €ku xemocunmemurkmepza Gaxar xeMoTpodiu GaKTepu-
samap Kupangu. XeMOCHHTETHUKJIAP SHEPrusHN KYIMHYA aHAOPIaHWK MOILAJIAPD
OKCHUJIAHTaH IIalTAa TYPJAHUII PeakIusJapumaH ojagu. YJApHUHT aTama-
Japu cyoctpar nme6 artamamu. Macasam, asorobaxkTepusimap aTmocdepamariu
asormaH GoimanaHagu. XeMOCHHTETUKJIap O0yaMmaca, OmocepaHUHT Y3U TaHT
xXoJra Tymiud Kojap sau. XeMOCHUHTETHKJIap *KOHJM Ba JKOHCH3 TabuaT opa-
cumaru KUMEBUII sjeMeHTIapHu TabMmumiaangu. Illyam scuHrmsra conmub Ke-
TaMU3KU, OKCUJIJIAP Ba HYKJEWH KUCJIOTAJAPDUHUHT CHHE3UW YUYH as3oT 3apyp.
3aMOypyFIap XaM, YCUMJINKJIAP XaM, *KOHUBOPJIAP XaM a30THU XaBOIAaH CUHTH-
PHUIII KOOMJIUATHUTrA 9Ta 9MAaC. Xap XU KUMEBUH OaKTepusIap rypyxura OOFIuK,
YCUMJIMKJIap a30THU Kepakau dopMaza, TYIPOKHUHT MUHepaJ MOIIaIapu Ty-
puzna onanu. XemocuHrtes :kapaéuuuu C.H. Bunorpaackuii Kaimd sTam.

!C, yruepos puKCAIACHHUHT ATOHA GMOKMMEBMIT Hinu smac. Bawsn yecumiamkaap yriaepos-
Hu Gomka — Oy C, dorocunreruraap Ba CAM merabGonutiap e aTalyBun «aitjaHma» Hym
OPKAJIM 3axXypara MUFUINra Mocjaanu. Byngai yeumaukaap pororadac oauiir opkaau capd-
HU KaMalTUpagd Ba MCCHUK MUKJUM IIaPOUTHIA HAMJINKHU TeXKalau.




IIT 6yaum. MOAJTAJIAPHU TAIIINAII
13-§. Harpwuii-kaauii Hacocu MUCOINAA (PAOJ TAIIUIIT MeXaHU3MU

Ma3skyp mMaesyHuUHe yKye Makcaou: HaTpUn-Kaaui Hacocu muconnza ¢aon Tallui
MEXaHU3MUHW TYLLUYHTUPWLL.

Akmue ea naccus xyxkatipanap opacuda kaHoal ¢papk 6op? Xyxalipa MembpaHacu Hu-
mMadaH ubopam? Xyxxalipa MeMbpaHacu yumonsiasma 8a ampog-myxum momMoHUOaH
kaHoal 3apsdnaHadu? Xyxalipa MemMbpaHacuHuHe 3apsAOuUHU KaHoad Kypusamanap
mawvmuHaliou?

HH Mae3yHu mykamman s2anaawl ydyH 9-cuHdra MmysakannaHraH JapCavKHUHT 13-,
10-cnHbra mynxkannaHraH JapcankHUHT 15-naparpadaaprHm Takpopaall kepak.

Xy:xkaiipa KoOuru. Xap KaHAall XysKallpaHUHT AcOCUl KUCMHU IIYCTJIOK
Ba IIUTOILIa3Ma SKaHUHM AHA scaatub yramms. [luTomnasmama XaéTHU Tab-
MUHJIOBUU Oapua sKapaéHygap KoMIiekcuza pyi Oepamu. KoOuk xyskaiipanu
aTpo(-MyxXuTIaH Myxodasa KuJIaau.

«XyKaiipa MyCTJIOFU» [eraH TYNIYHYaHUHT y3UW OYIMHMAUAUTAH HApca dMac.
Y ymyMaH xap TypJu yu éKu UKKU MyCTaKUJ TapKuOmaH noopart OYJIUINN MyMKUH,
yJIapHUHT Xap Oumpu XysKaWpa IYCTJOFMHHHI OyJjaru OYam0 XUCOOJAHUINU EKU
XysKaupa mycTjorm Aed aTajauilny MyMKUH. XysKawpa geBopduacu, XysKalpaHWHT
Tamrky MmeMoOpanacu. (Iasmaay MeMOpaHa, €KUM IJIa3MOJIeMMa) Ba KyIJaral mpo-
KapuoTjapra Xoc IMUJINK KalcyJa XaKuaa aiTUIMOKIA.

Xy:xalipa meBopuacu — KATTUK sKuUCM. ¥ OMJIaH KOILTaHTaH XysKaiipa
¥3 Kué(acuHm yarapTupa OoJMauau Ba MOC paBHUINIa KHUCKapa oJmangm. Y
YeuMInKJInKJIapaa, 3aMOypyFaapaa Ba OakTepusapaa MmaB:xkyn oyiaanu. sKo-
HUBOPJIAP XY:KaWpacHHUHI 3sca AeBopuacu Oyamaigu. By kym xy:xkaiipaaun
JKOHUBOPJIAP XAPaKTIAHUIINHUHT (MYIIAK XY:KaWpaJapUHUHT KUCKAPUIUAIIIN
xucobura) Kym xyskaipanau 3amMOypyFjaap Ba YCUMJINKJIAPDHUHT XapaKaTJaaHa
OJIMACJIUTUHUHT AToHA cabadbu. By maiiTga Oup Xyskaipaan YCUMJINKJIAP OaK-
Tepusagap Kabu CYIOK MYyXHUTIa XapaKaTJIaHWUII OPraHOUuJIapyu — ToJajlapu Ba
KUIpUKYaIapu (MHQY30pHUAIap) OPKAIN XapaKaTiaaHa oJafu. Y CUMINKIApaa
XysKaiipa JeBopuacu, acocaH, IeJII0JI03aIaH, 3aMOypyFIapaa aca — XUTHIUH,
Kymiaran 6akTepusaiapaa — MypeuHIaH uoopart Oyaamnn.

ITnasmanu membpana, 6apua xy:xaiipasapna 600p, YHUHT TYSWUJIUIIHN XaM
6up xui. Typau ab3o rypyxJjgapuia TallKW XysKalipa MeMOpaHACHMHUHT Tap-
Kubu, TYSUJIHINIM Ba Basudacumga MabJIyM OMp YXINAIIJIWK Oyaagu. YJjaapra
Oup €Ky MKKU MeMOpaHacu OYJraH TypJu SYKapHUOTJIN OpraHuoaiap MmeMoOpa-
HaJapUHUHT TY3UJIUIIHN XIIIAII.




Xy:allpaHUHT HDaigo OYIMINU XaKuja yJaap- I tIJ'
Ia YumonJaa3maiu memopana, nia3mail mem- 0=1|’—0'
Opana éxu naasmoiemMma 0ebd HOMAAHAOUZAH 7
mawru xyxaiipa memoparnacu (TKM) tysmnm- i Gt
mugad 6orrrab aiTUIll MyMKWH. g {H

TKM Ba KymIaras HUKHu Xykalipa MeMOpaHa- ? ?
Jap xajaueauru 8 HM (Kam xoJsrapza 7—10mm) I
oyaamu. MemOpaHa KYIIHM XysKalpaJlapHUHT TH (fH
OUTOILIa3MAaJapyd KYIIWJIXNIINIAH TeIInKJYaaap Ei Eg I
OpPKaJIX OyIMHAIA. LIH AH

Memb6pana oxcus MoJeryaacu 60op gpocgonu- (I:H‘ (I:Hz H
nuONaApHUHZ UKKU MOJEKYLACU KABAMUJAH TY- i O
suiaznu (9-pacm). Kagumza 6up TaiKUKOTINHIHT I
duxpu 6yiinu: «OKCUI KaBaTu AroHa, yaap ¢oc- (lH (';H
borunuAIapHUHT UUYNAA Ba TAIIKAPUCULA UKKHI b
«TyTalll» KaBaT TysMalinu» ned €3raH smu. LI‘.IL- (I:uz

Jlunuanap KaBaTuia KaJakKuO Opasuras, %H,‘ (:,H
0OTUK, Ba ApuM O0TuO Typamsurad 0ab3U OKCHI ‘I:Ha ?H
MoJIeKyJaajiapunan noopat. Jlunumiap KaBaTuHU fI‘H CH,
Temund YTYBUM OKCHJ KOMILIEKCJIAPU — OKCUJL ' CH,

CH, CH,

upmornap (10-pacm). Yiap opkanu ¢gaos ma-
wuw #wyau OujaaH TYpJU MOHJAP TaIllIamu. 9-pacm. PochonuIuHIHT

Na*/K* HacOCMHMHTI HWIIH OXWpHUTaya ypra- | msMacH:
HUMaraH. BUPOK «OKCHUJI-UPMOKJapra» TaxXMIU- I - xnmésuit opmyxa; 11 -

KYTyOau KMUKWHA 6011 60p Ba
HAH acocaH yY KOMIIOHEHT KUpPaIu: TEAPOGOBITH [YMIE MOJTEKYJIa;

1. Pepmenmau myxum — 0y }KapaEHHUHT aco- III — cysgaru dochoamus
cuii umrupoxruuaapu Na*/K™-AT®asa — sHep-
ruda 6yauHuo, AT® MojeKyIaJapUHUHT TUAPOJUSUHU (HapuaJaHUII) Tab-
mMuHIanguras gepment. Hatukaga muromnasmara 2 non K cypuaub, 3 mnou
Na*® uurapuaagu. IIIyHUHr yuyyH THPHUK XysKalipa MeMOpaHacu Xap JOUM
TallKapugad mycbaT, nungad sca MaH@Ui 3apsaaiaHagn.

2. HoH upmozu — noHJap MeMOpaHaCUHUHT (OCHOJUTINIIN KaBaTH OPKAJIU
Telnd YTUITHUHT OeBOCHUTA TAbMUHJIOBUN Kypuama. Acocad, 0y — KaHgaugup
«ajoxupa Kypuiama» smac, ATPa3za oKcuI-GepMEeHTUHUHT §3H. Y3UHUHT
OACTJIA0KU TYSWJIUIIHNHU Y3rapTUpud, WoHJap KYyIiumb osmbd, «armapuamub»,
MeMOpaHaHUHT OOIMKA TOMOHHIAH MOHJAPHU YMKAPUII KOOUJIATUrA oTa.

3. HMoumapHUHT TecKapu OKHO VYTHUIINra TYCUK KWIAAUTAaH KAaHIAWIUP
KypuiaMaiap (KOHIIeHTpaIusa rpeJeHT, SbHHU CYCT Tamu 6yiinua). « Kymoxua»
(kymamam) poamHHN OaKapagurad, MOHJIAPHUHT «TecKapu OKUO YTUIIUTa» UM-
KOH OepMalifuraH KaHZAHAUDP OMOKMMEBUII KOMIIOHEHTJIAP.




TapMOKJIaHTAaH OJIUTOCAXAPUIIN BAHIKUD, Y TIUKOJUIU
MOJIEKYJIACUAATY JIUMUATA yJIaHTaH (TJIMKOIPOTeHIapra

F OKCUJIMHUHT TUAPO- .
Kaparagjia IJIMKOJIUIUJIap CUMpaK yupalianm)

dobu yaymnuiapu
TapMOKJIaHTaH OJIUTOCAXAPUIIN 3aH-
JKUD, TVINKOIPOTENH MOJIEKYJIACULATH
OKCHMJITA yJIaHTaH

Hl'm M‘"Wi M'Un} TaIIKJ YyCTYHTH 0eTn
M“MM@“ nlﬂ IJ_‘ WYKH YCTYHTU GeTu

XouecTupos T'uapoduiiy OKCUIHN KaHALIap Kadbu
Basu(a 6arkapaau; KaHALIAD OPKAIHU
WOHJap Ba 6aB3u KyTy0au MoJIeKyJjanap
yTa osagu.

Memb6paHanyu OKCUIIAPHUHT KYIUUIUTH YIJIeBOATA
KYymuiarad; 6y TVIMKOIPOHTEHJIAPHUHT TJIIOKO3aJIH
TypyXJapu XysKalpalu YCTKU OeTha sKouiaranu
MeMOpaHagaH YUKub Typagu)

E Ba F oxusrapauHr
TuapodobIn yIyILIapu

A

e

1l
UL
MemOpaHaau JUONAJIAP MOJIEKYJIaCUHUHT
rugpouIn KUUKuHaA 001 Ba ruapododn
ayMmiapu 0yiaamu.

Xy:kaiipa memOpaHa-
sapu hochoNUNUAINK
UKKH MOJEKYJIaIn
KaBaTuaaH ubopar,
OyHra sKyga Kyu
OKCHJLJIAP KUPUTUITAH

AN

1
AN

)'“ O Xy )

10-pacm. MeMOpaHAHMHT TY3WJIMIIN. B — MeMOpPaHAHUHT CYIOKJIUKHU Y4 YI4aMIA TACBUPJIALLL.
A — VHUHT KeHINIMK[A TacBUpJIAll. I JIMKONIPOTENHIAD Ba MNIMKOJIUINAIAP MEeMOPAaHHUHT (paraT
TAIIKW YCTKU OeTu OuJyiaH OOFJIaHTaH

daosr mawuwHU aMaJara OIIUpPaguraH «Hacocaapdan» OomIKa meMoOpa-
Hazma Jug@ysusa tunu Oyiinua cycm mawysyu Py OepaguraH KypuaMajap
(«3amMOypyFrIap» E€KH OKCHJ MOJIEKYJajapu) OYIUIINHA 5CAa CaKJIaIll Kepak.
ABHU Kanuii MOHJAPHUHT OUP KUCMHU YJIAPHUHT ITUTOILIa3Magaru KOHIIeHTpa-
nusacu aTpod@-MyxuT gasora Kaparagga taxmuuan 20 mMapra I0Kopu Oyaranu
YUyH Xy:KalipaHu Ttamub Kerangu. Bupok nuddysus OOUM, CYCT, SHEPrus
capdpiamaii opau. ¥ XysKanpa Xaer (paoJuATHHH TYXTaTTaHIZAaH CYHI XaM,
MeMOpaHa WUYUIATH Ba TalIKapUAATW MOHJAPHUHT MHUKIOPU TEHTJIAIITyHYa
opaBepagu. IIyHUHT yuyH XysKaipara Xa€THUHT UIIOHYJIN OeJIrucu mMemopa-
naau nomernyuan xucodmanagu! Arap memopana 6erugaru 3apan 0 6yica, mge-
Mak xyskatipa AT® umniain KOOMIUTUHU UYKOTagu. JHEPTUsACU3 3ca KOJIraH
TU3UM Y3UHUHI JOUMUNAJIUTHUHU CaKJail oamaiiau. Byupmain xy:xkaiipa Oysui-
ryHua, TUPUK OyamMaign.




Buaumr Ba TyIIyHWIII:
a 1. AKTUB Ba IIaCCUB TAIIHIII HIMA?
2. Na +/K + HacoCMHMHT WIIH Ba «(aoJ TaIHUII» TYIIyHYacCu OpPacuUmgaru
alOKaHU aHUKJIAHT.

Kynnamr:
1. AKTUB Ba IaccuB TAIIUINHN TAKKOCJIAHT.
2. Bapua TUPUK a’kb30ora sSHEPrusd Kepak OyauInu cababaapuHyu aHUKJIAHT.

Ananus:

1. Na+/K+ HacOCMHMHT HUIITNHU YN3Ma MIaKJNUAa TACBUPJIAHT.

2. Na+/K+ HAacOCMHUHT yY KOMIIOHEHTH Xap OMPUHUHT BasM(ACUHU TaXJIUJ
KUJINHT.

Cunres:

1. Na+/K+ HaACOCMHUWHT HIILJIAII TaWTHUAaru acocuit KommoHeHT Na+/K+-
ATdPaza oxcui-hepmMeHTH 0YI10 XMCOOJTAHUIITNHN MyXOoKaMa KUJIMHT.

2. YuuHT umuan TabMuHaoBun Na+/K+-ATdPasza oKkcuia-GpepMeHTUHUHT XOC-
caJlapyuHU THU3WMTa KeJITUPUHT.

Baxomamn:

1. OnuMmaapHUHT Kyhugaru GuUKpUHN Myxokama Kuaumar: «Na+/K+-ATdasa
OKCUJI-(DEPMEHTUHUHT OOIIIKA TYpPJId Xy:Kalipa OpraHOUIJIapUHUHT MeMOpaHa-
cura OOINIKa OKcuJ-Katajjaap Kupanu. Macanan, mutoxouapusa H+-ATdaza
oynagu. Myckyn xyskaiipa wmemOpaHacuHmHr OIIIT cumaga Ca+-ATdaza
oyaamm».

2. Na+/K+-AT®aza oxcuia-pepMeHTHHUHT (aOJIIUTUTa TYCUK Oyaaguran
KUMEBUU MOAJAIAPHUHT KYJIJAHUII OKMOATIapUHU 0aXOJIaHT.

14-§. MogmaJapHUHT CUMILIACTJIH, AMIOILIACTJIH,
BaKYOJLIM TAIIUII yCyJJIapM Ba YJIaPHUHT aXaMHATH

Mas3kyp Mas3yHUHe yKye Makcaou: MOAAANAPHVIHT CUMTMAACTAV, anonaacTtav, Bakyos-
NV TALUULL YCYANAPVHWUHT aXaMUATUHUN TYLLYHTYPULL.

Yeumnux xyxatipacudazu eakyosnHuHz poau KaHdaii? FOkcak naroHadazu ycumaukaap
maHacudazu op2aHuK 8a aHaop2aHuk Moddasap mawuwu KaHoal amanea owupu-
n1adu? TpaHcnupayus HUMa? by HUMa y4yH Kepak 8a Humaza 60+1uk? YHuU kaHoal
my3uamManap amasaea owupaou ea ynap kaHoal xxoliiaweaH?

EE Mae3yHu mykamman szannaw ydyH 7-cuH® gapcamrmnaad 12, 20; 9-cuHd papcavrn-
JaH 14-naparpadHu TakpopiaLl Kepak.

YcuMauKap TaHacuIarW TAaIIHWIN OOIIKa Oapua KyOxysKalpaJyu ab30Jap-
Jaru Kabu — XaéTHU TAbMUHJIOBUM MakOypuit mapout. CyB Ba yHIa spH-
raH MoOAJaJap WIAU3 OPKAJIU CUHTUPUJINIINHYU YHyTMaraH OYJCaHTH3 Kepak.




Veumiuk absocu 6¥inua CyB TAIIUINTA UKKU KY4 — u10u3 60cumu 6a mpaHc-
nupayus MacbyauATIA. Wngus O6ocuMH — WIAU3 Xy.Kalpajapu Ba MOSHUHT
Kyiiu KucMu AT® smeprusicuum capdsiab, CyBHM IOKOPM TOMOH HTapaguTaH
Kyu. Mnausgan Maxcyc yTakasrud KypuiaMajaap — KCujaeMa KaHajlJIapu OpKaau
MUHepaJ MoAJaiap SPUTMAJIapPHU IMOA OPKAJIU Oapriapra Kyrtapuialud Ba y epra
OyrsaHagu. ByFiaaHuln ;KapaéHUHUH Y3U — MPaHcnupayus 6apr JernTecukaiapu
OpKaJI aMaJira OIUPUIanu. Y CYBHUHT IOKOPU TOMOH «TOPTUJIUIIHUTAa» XaM,
VCUMJIUKHUHT CAJKWHJIAHUININTA XaM Kepak. TpancpauyusHu, NIYHUHTIEK,
yeuMmamkaap Gusosoriaapu «Kyilu Kijzzamysyu» nebd ataiyBum undus3 bocumuza
Kapama-KapIlii «IOKOPU Ky3raTyBun» Aeb atananu. By :kapaénrapHuHT Oapuacu
yTran omoJiorus Kypcaapuzaa 6atadeun YKub ypraHguHTHUS.

Keunnemagan Jenrecukraua. Y MyMaH, TPaHCIHUPAIIUS Ba CYBHUHT KCUJIeMa
Haliuajapu Oyiinua xapakaTJaHUINITa YXIIail xucobsananu. Keuirema Hatiua-
Japu — Oy YVIHK Xy:Kaipaaap. YJap TUPUK KOMIIOHEHT (IIMTOIJIazMa) OuIaH
KYHIAJIaHT opaJuKJapu Oysuarad y3yH OYILIuKJIap Tysanu. Kcuiaema Haiiua-
Japu OpKaJu KOATe3us KOHYHUTa Kypa, 103a TOMOHU Xamaa 0apr HyHaIUIIuIa
TOPTUJINIITA, JOUM OYFJIAHUIITa JOUP CYB CEKHH XapaKaTJiaHAAu. BUPOK CyB
XapaKaTJaHUuIIUHUHT YJIUK Haliuajgapu Oyiinya xapakaTjaHaJuraH TPaHCIU-
pamnus acocuii papKu JeNTeCUK Xyskaipaaapu Tupuk oyaagu. Abuu maddod
mycTaoKma 0yaub, yaap 6apr TYKMMACHHUHT TUPUK XysKalipajgapu OumiIaH Oe-
BOcHUTa AKWHJIaMIagu. YyHKHE xap OMp, XaTTOKU 0apr TUBMMHUHUHT OHT Maiga
HaWYacMHUHT y3u Iy OmJjaH Tyramaigu. Kcuiaema HalvuacumadH uaguarada
Oyarad UyJjama CyB TAIIWIN TYPJH yCyJ OMIaH aMaJjra OIlau.

Anonmacau, cummiaacaum Ba Bakyoaau tamum (11-pacm). Anonaacm —
VeuMJIMKJIAp Xy:KalpaJapHUHT JeBopuajapu opacumaru OVIiiuk. apxaru-
KaT, 0y — xyscailpaopa moddaza €KU KOHUBOD Xy:Kalpacuma xyxcaipaiapapo
CYWKJUKKQ TYJIMaraH Xy'Kaipajaapapo OYIIInK,.

IIyupait éugammagurad XysKaupagap JeBOPUAJAPHUHT TUSUMU YCUMINKJIAPD
TaHacuAa Y3JYKCU3 TYp Tyl3anu. ¥ aWHHMKca Xy:Kalipa OYCTJIOFM KaJuH
OVIMIMUHN KYIXysKalpaaum, YCUMINK MIaKJJapuAa AXIIUN PUBOMKJIIAH-
rai. XyskaWipa aeBopuajapd ¥3apo THUFU3 AKWHJANIMACIUTU YUYYH yJap-
HUHT opacugaru OYIILINK cyBra Tyja Oymuinu Ba gud@ysus KOHYHUra Kypa
XapakaTJaHUIIA YYYH KYJIJIaHUIIW MYMKHH. TemmKuyagap OpKaau CyB
OyrJIaHTaH IalTAa CyB MOJEKYJaJapUHUHT 103 TOPTUJIUINM Iaigo OyiIamu Ba
CYIOKJIMKHU Oaprjapra TYIIUIIN JaBOM 3Tamu.

VeuMmiunkaapaarn cumnaacm OeTaHUMH3 — XysKalipa [IeBOpuYacH Ba
OYCTJIOKCH3 XysKalipa IIUTOIJAa3MaCHUHHUHI TYILIaMH. Dy Typam XysKaupa-
JIAPDHUHT AroHa TapKubu, yJapHUHT ITHUTOILIasMacu Kypub uuxanmu. Cum-
naacmau mawuuw — 0y OuUp Xy:KaWpaHWHT ITUTOIJIA3MACHUIAH MeuuKia-




IMuronnasma Xykaipa

eBopuYacu
Ilnasmamemma AleBOp

/ TonomaacT

ITnasmomecma

> AMOILIACTHU TAIIUIN — XysKalpa AeBopuacu Oyuhmua

—— CIMILIACTJIN TAIIUII — IIATOIIJIa3Ma Ba ILJIadMojecMa Oyimua

—BaKy.TIJII/I TallIuIl — IlJIasMaJieMMa, IMUTOIIJIa3dMa Ba TOHOILJIACT
OPKaJIM aH4dYa poJira ara

11-pacm. CyB xapakKaTMHUHT 0Oapya MYMKWHH Hyjamap HWUFUITaH, YCUMJIUK Xy’Kalipaasapu
TYPYXJAPUHUHT YU3Ma MIaKJIUJAaTru TacBUpU. Bup BaKTAa 6Up Hedya yCyJI KYJIJAHUIINA MYMKHUH.
By xabu ycynnmap G6aprga xaM, WIAN3 MYCTJIOFHAA XaM (GaoamaT Kypcarta onagu. VIoHIapHUHT
BaKyoJb KOl aJMaIITHUPUINUTa MayKOypuil paBumiga (Gaos Tamuin Kupagu. ATomiaacau Hya
axaMUuATIN, BAKYOJINU HYJI aca 9HT 03 POJib OasKapanu.

aap, naazmodecma €KW UYumoaas3maau 0ozaam OpKaam OOIIKa XysKaupara
oKmuIli. Xap KaHmall spuUral Moamajap OMp Xy:KaWpaHMHT ITUTOILIa3MacCH-
IaH OoIIKacura OoKa oJiaau, YyHKM XysKaipaJjap Kupagurad xysKaipaaapapo
aJiokajap opKajau OorsiaHraH. Bab3aH oluMJIap YCUMINKHUHT OUP ab30CIaH,
XysKalpacuman OoIIKacura MoOAJAIapHUHT MaKCaAau TYIIUIIN YUYH TaAbMUH-
Jaligurad OKUMHU OeJlruaaiigu.

Baxyoanru mawuw — 0y Oup Xy:KaWpaHUHT BaKYOJUAAH CYIOKJIUKHUHT
OoIIKa Xy:KallpaHUHT NIYHIal KYIUK OMJIaH Xeu KauoH OOFJIaHMaraH xyskampa
muUTOoIJIa3Macuga Oyaagurad CyoKJuru 6op Oyiaran Kynuk. Bakyoaau ma-
wWuuL OPKaIN CYIOKJUK (CYB €KUM YHUHI SPUTMAacH) OKUIIHK YUYH y OuUp Heua
TapKUO OPKAIM YTUINM Kepak. BbupmHum HaBOaTma, BaKyoJb IYCTJIOFUIAH
(membpanacunan) mononaacm yruill Kepak. lllyaman xeiiuH 0y CYIOKJIUK Y3
XYsKapaCMHUHT IUTOIJIadMacuga 6yiaanu (cumnaacm), KelnH Oy XysKampa
OYCTJIOFMHUHI IIJIasMoJlecMa €KH Xy:Kalipa JeBopuacu opacujaru OVIILINK
opranu yramu (anonnacm). Parkar KYNIHN UTOMIJIAa3MacUra TYHITaHU YUYH
VHUHT BakyoJiujga Oyiamu.




Tamum HYIJTapHUHT caMapagopJuru Ba TpaHcnupanusd uynamapu. Cus
9HT caMapacus3 UyJ 8aKYoaJU MAWUW dKAHWUHU TYIIYHTaH OYJICaHTU3 Ke-
pak. ¥ 1osara OIIUINYU YUYYH CYIOKJUK TYPJU TY3UJIHUILIAPAaH YTUIIN Kepak.
Veumiankaap (pUsnoIOTIapUHIHT TYPJIH 6aX0JIaIny 0yiinda, BaK YOI TAIIIHIII
OyraaHagurad HAMJIMKHUHT AJOM MUKIOPUHUHI TaxXMHUHAH 5% HU TAIIKII
Kuiaanu. Huma yuyH yHra ajoxuja aXaMuaT oepuagu? (BaKyoJb CYIOKJIUTU)
OMJIaH ITMTOILIa3Ma OpacHuja CYyBHUHT aXKpajubd Tapajulluga MyXUM POJIb Oa-
sKapraH. SI'bHU BaKYOJNHUHT XysKaWpagaru cyé nomeHuyualu Ba mypeop 60cu-
MUHU CaKJAIIZaTu POJU aXaMUATIIU.

Camapagopauru 0yinda cuMniacaiu mauluil TKKUHYY YPUHIa. Y BaKyoOJI-
JIY TaIIHUINTa Kaparaija amda caMapaJsiu.

Amommaciu TAIUIN CUMILIACTIM Ba BaKyOJLIXM TAIIUIIHU Oupra oJaud
Kaparauga goiganiu xucodaananu. AbHN YHUHT yaylnura 6apua OyriaHyBUUd
HaMJauKHUHET 50% Jam KYO TAIUIIT KeJagn.

Tpaucunuparmus GaKaT Terrnuagap OPKJIAUTHHA aMaJjra Ol PUIMACIUTUHYT aii-
THUIIT Kepak. AinbaTTa, CYBHUHT Ky KUCMU YCUMJHNK ab30CUIaH OapT TEMInKJYacu
opkaau uukapaanu. Iloscu, aliHuKca OUp HUIINK YCUMJINUKJIAPHUHT €I SITIJI
nosajapu myHmai gaoaumaTr Kypcataau. CyBHUHT KaM MUKJIopaaru ousu Gapr
03acumaH, S’bHU SHTU IIYCTJOKYaAaH Oyriaananu. Temukuagap Ba OycTJIOKUYAIap
opKajau OyFJIaHUIITAH OOIIKA YUMHUU YCYJIU ACMUKYALAD OPKAJIU OYFIAHUII KU-
paau. By — KYIUKHE YIUK XysKalpalapWHUHT KaBaTHUAAH Telub YTyBUU KYI
UUIINK €FOUJI YCUMJIUKJIAPHUHT IYCTJIOFUAATY MUKPOCKOIUSIN «TOHEJJIAP>».
VYiiap opkaau TpaHCIpHUA KUIIAA XaM, €31a XaM yTaau. AMMO KHUIIIga €3ra HHUC-
faTaH aHYa caMapaiau. Ksjga sca TelIMKua OKAJura KaparaHia aHua (oigaiim.
Acvmurkuamap — Kuiliga, ailHMKca Oaprjaap TYHITaH MaWTaa YycuMJIMKJIAp Hadac
onanu. Kuiiga mapaxTtjapra CyBHMHI KYHO OYFJIAHUIIMHUHT 3apypaTHu HYK. By
— ycuil, Kymaliuil Ba (POTOCHUHTE3 KapaéHJiapu, OOIIKa Xa€T TallBUIILIapu Ou-
JaH TUHUYJINK €KW «YCUMJUK aHa003M» [OaBpU. JIeKMH IMyHZA XaM THUPUKUU-
JUK TYJIUK TyxTamanu. Hadac oauiln :KapaéHu JaBOM dTaHU YUYH, 03 MUKIOPIA
Oyjica XaM TpaHCIUpAIlUSA JaBOM STalu.

Anonnamau, cumniacmJiu 8a 8AKYOLIU maWluul.

Bunauim Ba TymryHunm:
1. Anonact HUMa?
2. Huma y4yH BaKyOJIIM TAIIUII caMapacus3 dSKaHWHU TYIIyHTUPUHT.

Kynmanm:

1. «Amomyact» Ba «CHUMILIACT» JeraH aTamMaJjapra nu3ox OepuHT.

2. AnomnacT Ba CUMILJIACTJIM TAIUIIHU TaKKocaa0d, sKamBaaHu madTapra 4u-
3u0 TYJIOUPUHT.




Bearucn Anonaacrau | CuMmmniaacran
TaIIMIII TaIINIII

1. Kaupgaii Tysuauiiap KaTHAIIagm?

2. Camapagopauru

3. CyBHHUHI acocuii XxapakaTJaHUII cadbabaapu
(busuk éKum OMOJOTHUK)

4. Canbuii KUMEBUII Ta'bCUPAAH Kalicu Oupu
OCOH TYCUKKA yupangm?

5. ITuromiasMaHUHT KapaéHTa UIITUPOKHU

Ananus:

1. CyBHUHI Typau Hya OMaaH XapaxkaT/JaHWIIMHY YW3Ma IIaKJINIA TaCBUP-
JIQHT.

2. CyBHUHT MJIIM3 TyKUYacUIaH OoIiaabd, TermnKuacuraya OyJaIrad xapakarJa-
HUIIT OOCKUYJIAPUHY TAXJIWI KUJIWHT.

Cunres:

1. YcuMInk ab30CHAary TPAHIIMPAIUA Ba CYB TAITUIITHUHT TYPJIH HYIJIapUHIHT
JKapa€HUHM VPraHUIIHUHT aMajJuii HATHMKACH KaHAai OYJINIIN MYyMKWH
SKAHUHU MyXOKaMa KUJIWHT.

2. Kyiimgaru xojaT MOJEJWHM SCAHT: arap CYBHH KCUJeMa OPKAaJu Me30-
duin xyskampacura Kyuuin MyMKHUH OyJica, JeKuH Oy maiTaa: 1) «Tpamc-
TUPAHIIUA TYXaTUIIl» €KW aKCUHYA 2) «TPAHMUPATUAHU KydauTupca». By
acocuil (hOTOCHMHTE3JIOBUM TYKHMAa IIaiTHAa KaHmail Tabcup sramu? Pu-
KpUHTru3ua, 2—3 yCTYHra OYINIIN MYMKHWH y3rapuilljiapra «+» OeJIrnuHn
KYUMUHT. 4-yCTYHTra KaHAall MyHKTJIAP TAMINIITHUHT KaHgall TUIINTa KAPU-
mINHU Kypcatub, yaapHu Moc paBumiga A — amomiaact, B — BaxkyoJim Ba
C — cummiacTt ne6 GearuJjaanr.

Xyskalipa Ba TYKuMaJaapaaru Tparcnupanuaau A.B.C.
Y3rapuIIapHUHT OeJTUIapu

TYXTATHUII | KyYaUTUPUIIT

Bakyosniap yiroHraH, TYIUK,

Bakyosnap TypropH cakJamaiiu,
YYHKU JOWM CYB Oepanu

XysxalipaJyap opacugaru OYIIJINK,
0aTaMOM CyBra TYJraH

Xys:kanipajiap opacunaru OYIIINK,
cyBra Tyamb yJarypmaimgu




CyB xy:Kamipajsapu OYIIIINKIA TypuO
KoJIa

CyB xy:KapaJyiapapo OYIIIInKIa Te3
ajmMariag

ITuTonnmasma KaWWIIIKOK,

ITuTronyasma CyIoK

TomommacT xysKaiipa mapoaTUHUHT
OocuMura yuypamngu

TouommacT xXysKaiipa mapbaTUHUHT
OocumMura yupaMmanau

Tamky MmemMOpaHa TeIUKYaIapu
OPKAJIU XysKalpasapapo aJMaIluIil
pyi Gepagu

Tamku MmeMOpaHa TeIMINKYaJIAPU
OpKaJiM XysKapasapapo aJMAaIIuII
KATTHUK CEeKMHJAIITaH

Baxomanr:

Coopanu YCHMJINKJIAD ab30CUIard TAIIWIN Ba Tpanmupamnus (0yiaca) xarKuma
pedepaT €3UHT.

15-§. CyB moreHnmmajan

Ma3skyp mas3syHuHz yKye Makcadu: CyB NMOTEHLMANN TYLUYHYACMHW TyLUYHULL.

Ocmoc, dugpgpysus, sapumma ModdanapHUHe KOHYeHmpayuscu HuUma?

HE Mag3yHu Mykamman 32aanaul ydyH 7-CUHOra MmysakanaHraH AapcankHWUHE 13-,
8-cvHbra mymkannaHraH ZapcankHUHT 54-naparpadpaapyHy Takpopaall Kepak.

Buosorusaga yCcUMINK HUIIOHJIAPU XOJIATH CYB KYpPCATKUUJIAPHMHUHI YPraHMWII
cababsapu TYaUK ypranuiarad. @PusmKa KypcuIaH CYIOKJUK Ba ras MOJIEeKyJajlapu
xap gouM auddysusa KOHyHU Oyiinya KaTTa KOHIIEHTPAIlUA XyAYAUJaH 03 KOHIIEHTPa-
MUA XYAYAUTH CYCT $KOH aaMarnTupuiny MabiayM. CyB 6apua KOHIIeTpAIUa XYIyAUAa
CyCT Kol ajmMamTupuinu MabiayM. CyB 6apua TUPUK ab3ojap YUYYH MYXUM MOAJAA
xucobianany. BUpoK yHUHT YecuMankaa quddysus KOHYyHU 0yiinya XapaKaTJIaHUIIT
Kyuiu (U3HOJIOTUK KYpCaTKUUJIapHUHT Oupu xucobsmanagu. Oxcusmap xam, JTHE
MOJIEKYJIACH XaM, XaTTO Caxapo3a SPUTMACHU XaM YCUMJINK ab30CHAA CYB Ba YHUHT
Ty3JI1 SPUTMaJapu Kabum y30KJuKAa (magmsmaH Oaprra, ryJjra, MeBa KaOuiapra)




xapakartyaHa oamaiigu. OgaTia aHua MUPUK OPraHUK MOJEKyJajap (XaTTo spuTMa
Typuga xam) aguddysud iyau 6unaaH sMac, (aos TAIIWII Hyau OujIaH amajra olia-
nu. By mafiTga cyB KynxysKalipaam JCUMJINK ab30Japy Oyimdua TOMMO XapakaTia
6ymamu. YcuMIMKIAp (U3MOJOTIADHUHT TaXMUHAH 0ax0JallIapura Kypa, WIJU3
OPKAJIM CHUHTUPUIraH cyBHUHI 99% raua TpaHcuupamus JaBOMHUAA OyraaHap sKaH!
darkar ycuMIMKJIAD CUHrUPran 1% CyBruHaA yJIapHUHT XysKalpaJapuHUHT Tap-
Kubura Kupajau. Bupok Oy maiTma XaTTO CYB MOJIEKYJAcH IIUTOILIasMara éKu Ba-
KYOJIHMHT XYy:Kaiipa mapbaTura Tylica, y epla «MaHTy» KOJMACJTUHU TYIITYHUIIT
kKepak. Kangafinup BaxkT opanuruga (0OIIKa TUPUK XyKalipara Kaparajga 6apr me-
30(pMIMHUHT €11 AN XysKalpajlapy VUYH TEe3pOK) V XysKalipasapapo OVIILINKKA
(amomtact) ynKub, TpaHCHIUpPAIUA AaBOMUAA OyFJIaHUIIN MyMKuH. [lemMak, cyB Ba
SPUTMAJAPHUHT CYBJIU TY3 9PUTMAJIAPDUHUHT MOJIEKYyJIaJapy YCUMINK ab3ocuaa Qu-
3UKa KOHYHJIapu: nuddysus, ocMoc, 103 KUPJAHUIIN, KOre3usa Oyinua JOUM YpPUH
amMaInTupagu. ByHUHT yuyH m1y maparpadga YyKub ypraHaguraH TUPUK YCUMJINK
Xy:Kalipajapuiaru CyBHUHT (DU3UK XOJATHHUHT KYPCATKUUIAPY KYJJIaHWIAIH.

Cyeé nomenyuanu, 6y — OHOJOTUK TUBUMJA OCMOCHU 03ara KeJITHUPanH,
ABHU CYB MOJEKYJIAJAPUHUHT (KU CYB SPUTMACUHUHT) MabJIyM OUDP SPUM
YTKas3ruu, Macajial, Xyskanpa MeMOpaHaCUHUHT TYCKUHJIUTUHYU HYKOTAqUTaH
Kyu. CyB MOTEHIIMAJIN TAbCUPUAA, MOJEKYJIa KOHIIEHTPIUACKU TYPJIU 3PUTMAa-
JapHU OyJIaguraH yerapa OpKaJu KUPUIITa WHTUJIALA.

CyB morennuanu y €xku y, pamsu Ounan OGearunanagu. By — XX acpaunr
oXUpHUIa KOPUIH OBTUJITAH COJUINTHUPMAJIN Typla SAHTW OMOJIOTUK AaraMma.
Veumiankaap (pU30J0THACUHUHT 3aMOHABUI afabuéTiapia CyB MOJIEKYJIacH-
HUHT OUp YpuHIAH OOIIKA YPMHra aJMAaIIUIN KapaéHUHU TabpUdJIanl yuyH
«CyB TOTEHIIUAJN» OeTaH araMa KYJJaHaIu.

TusuMaa cyB KOHIIEHTPAIIMACH KaHda KYI O0yjaca, VHUHT MOJIEKyJajapu
y 03 HyHamuiga xapakariaaHagu. Moc paBullia sHT IOKOPU CY6 NOMeEHUU-
aauza sra! Tosza CyBHHHI CyB moTeHIMaau onmuii mapoutna (25°C Ba ommmit
atmocdepa 6ocumumga) marxcumas Ba 0 ra reur! Cys 100% smac, yHIaH XaM
03 OyJiran 6apua TUBUMHUHT CY8 NOMEHUUAAU 03,  camouii 6esru OuiaH 6eJ-
runagany — 0 gaH mact!

CyB HOTEHIIMAJNNHN KYIMHYA AyY KeJraH 6ocuM Kabu OMpPJUK OujaaH — ma-

CKaJib, HBIOTOH, 6ap, aTMochepa €Ku macca/ber Kabuyap OuiaaH yayaugu.

ABHU Ty3, KaHg €KM MOJAJAJapHUHT Xap KaHJIail CyBJIM 3PUTMACU JUCTHUP-
JIaHTaH CYyBra KaparaHga o3 CyB IoTeHIHajura ara O0ymagu. Moc paBuiza,
CyB Xap OOMM aHYa IOKOPU CyB IOTEeHIIMAJN TU3UMHUIAH aHYa KYHHU CYB
moreHnuaau xyayaura yragu. Cogma Tua OuiaH aiTramma, cyB Oup epaaH
y CyB UVK €KU y 03 epra oKanu éKku OyriaaHanu (ras Kabu mMomgaiap MOJIEKY-
JAJapUHUHT XapaKTJaHuIn). XyAou ITyHAall TYIPOK YHYMHU CYBHU aTMOC-
depara 6yrananTupanu. ByHu cyropJral TYIpOK KYPUK TYIPOKKa KaparaHma
aHYa CcypbhaTJU aMajra OoInupangu, OMPOK CYFOPUJITAH TYIPOKKa Kaparama
cyBHU aHYa (haos OyFIaHTUPALN.




«CyB moTeHImaan» KyJai, OMPOK TUPUK TU3UMOATH CYBHUHT XOJAaTUHU
TabpudJaall yIyH KYJIJIaHaIuraH AroHa aTaMma smac (2-:xamBagi).

Macanan, cysé nomenyuaiu yuyH Kyiudazu Gopmyia AXIMA: Yy, =y, + ., Oy
epa \y, — 0CMOC NOMEeHYUALU, \J, 3Ca — 2uOPOCMAMUK NOMEeHYUAL.

Ocmoc nomenyuanu — 6y TO3a CyB IOTeHIIMasu (HOJra TeHT) OWJaH 9puU-
TUJITAaH CyB IOoTeHIHaau (MaHdwuit) opacumaru papk. IbHM XaKUKaTaH KU-
MEBUM TO3a — AUCTUPJAHTAH CYBHUHI 0CMOC OOCUMU OYIUIIN MYMKHH 5MAac.
By Taxmun daxat spurmangapra xoc (!). MukIopjgu ocMOC TOTEHIINAJN 3PUT-
Macura (CyBra) TeruIlLInm SpUraH mMojama (MacajaH, Ty3) ¢ous Ouian mudoma-
JIAHTAH SPUTMAa KOHIleHTpamusacura 6orauk. Macanxan, caxaposdaHuur 2% jan
spurMacuHUHT ocMoc morteHmuanu 0,2% gu spurmacura HucbaTam aHya IacT
— aHva MaH(@Uil COHHM TamKuia Kujaagu. OCOH TYIIYHUII YUYYH YJIapHUHT
KUMaTJIapUHU KagBajga Kypuod dynKaMus.

2-acadsean
TUPUK TU3MMIATHA CYB XOJATHHHUHI XapaKTePHCTKACH
ITorennua, Hucrtupimanran cyB, |0,2% caxaposa|2% caxaposa
Kmonackan 6wran — |H,0
klla
OcMoc moTeHIuaINn - -540 -11810
Cy moreHIaIN 0 0 mam OmpmyH-|0 mam amuya macTt
ya macrt

I'udpocmamurxanu nomenyuan, 6y — cyB MOJIeKyJacu UeKJAHTaH TU3UM
TYCKUHINKKAa OocuM yTKasamguran Kyd. CyBra TYUMHTAH YCUMJINK XysKanpa-
JIADUHUHT THUAPOCTATHUKAJIU MOTEHIIUAIU I0OKOPU OYJiaau.

T'udpocmamuraau nomenyuan nerad rTyiryHuyanu Ilackaus TakpuOasapuHu
scra Tymupub 6uamb osuin ocoH. MacanmaH, arap IIIPUITa CYB TYILIA0, UTHACUHU
o0 KYyiub, IMNPUIIHUHT OF3HU EIINJICA, CYBHUHT IIIIPUIL JeBOPUTra TYyIINpPaTUraH
KyuHu THAPOCTATKAIN moTeHmnaj Oyiaamu. Ilopuigad cyBHEN YMKApMail IMOPIIEHHN
KaHYaJIuK Kyd OwmylaH 0Oocmiica, TUAPOCTATHUKANU IOTEHIIHAJ ITyHYAJIUK IOKODPHU
O0yaanu. Bupok cysu 6Gop IIIpUIAaH 00CHM TyIIXpMaaap KYJ OujaaH KydalTupuo,
TOPINIeHHW TOPTHUJICA, TUBUMIATH O0oCcUM Tacaanu. By xomataa man@uil zudpocma-
mukaiu nomenyuan oymranu.

+KonuBopsap xy:kaiipasapuga zudpocmamukaiy nomeHyuaL oKopu 0yi-
manaun. UyHKH yJjaap KaTTHUK XysKalipa geBopuyacura sra smac. Arap ITHUTO-
miIasmMa OocuMu OKopu Oyica, Xyskaipa €épuamb Keramu. MacajaH, spHUTPO-
HMUTJIAPU OUCTUPJAHTAH CyBTa coJica, IMyHman Oyaagu. Ommguil ImapouTmaru



spuTMara KaparaHjaa ITMTOILIasMala MOJIajap KOHIIEHTPAIIUICUHUHT aHYa
IOKOpHU OYInInu cababugaH, XysKalpa cyBra KOHUKAa OoIIaign. ¥ acTa-CeKuH
TYRUHNOTMHA KoJaMaii, épuiand KeTamgu.

CyBra KOHMKKAH YCUMJIHUK Xy:KalipaJlapuHu mypzop xosamuda mypubiu
netimnanu. Typzop — YCUMINK XysKalipacumaru IUTOILIA3MAaHUHT T'UIPOCTATUK
0ocuM XOCHJI KWJIYBUM Xy:Kalpa IYCTJIOFUHUHI TUFU3 XoJiaTu. Typropu HyK
XysKalipajap cyJIurad, yaHKaraH YCUMJINK TYKUMaJlapyd Ba ab3ojiapura xoc.

@ | Cys, ocmoc, eudocmamukxkanu, nomeHyuar, oup@ysus, mypzop.

Buaum Ba TyuryHuI:
a 1. Ocmoc, guddysus, Typrop Huma?
2. Huma yuyH mucTUpJaHTaH CYBHUHT cyB moTeHnuaaum (Ora TeHT sKaHUHU
TYITYHTAPUHT.

Kynmamn:

1. VeuMuk amsocuparm CyB XOJATHHUHT TYPJAU KYPACTKUUJIADUHU Ypra-
HUIMHAHT aXaMUATIN OYauinyu cababiapuHuy adTHHT.

2. Typau TUsuMMZAru CyB IOTEHIIMAJNHNA TaKKOCJAHT. YJIAPHUHT IIapTJIapH,
THOTEe3aJ I KUUMaTUHN KyHugaru ImKajga oyindya OeJrMIaHr:

1) 0 — makcumas;

2) MaKcuMaJara SKWUH;

3) IoKopU;

4) ypraua;

5) 9HI MUHUMAJ 3Mac;

6) sHr MUHUMAJT;

7) Gu3uOJIOTUK dpUTMAaCU O0p UAUII (OUUK);

8) 2 KyH marapu HaMJIAHTaH KyM;

9) nucTUpPaHTaH CYBJIW UAUII (OUUK);

10) cyropuaraH TympoK;

11) émrup cyBu OOpP MIUII;

12) maccacu HETTO ra moc Kejxaguran Oup TypBa Ty3;

13) ésma uyama OyayTcus KYHIM aTMoc(depa XaBOCH;

14) gucTuUpJaHTaH CYBJU TePMETHK WIUIII).

Ananus:

1. Bepuiras TynryHuUaJapHUHT YXITANIITYT Ba QapKJIAPUHYU TaXJIUJI KUJIUHT:
CyB, OCMOC Ba TUAPOCTATUKAJY MOTEHIINAJN. Y JapHU ¥3apo aJoKacu Ba Oy
TYIIYHYAJaPHUHT ¥3ap0 MaXJICU3JIUTUHU UCOOTIIAHT.

2. YeuMauk xyxaiipajapu Ba TYKUMaJapuAard CyBHHHT OKHIIN, OCMOC Ba
TUAPOCTATUKANY TOTEHITHAJ KypcaTKUUJIapura OOFJIUK, SKAHUHU MUCOJI-
Jap OmjaaH MCOOTJIAHT.




Cunres:
1. Bepusiran pamiapra Kapasr.

N F) v \ [ )

:

Hna%MaJm :
MeMOpaHa
xyxaiipa TR /
IeBopuacu Mapxkasuii
\ BaKyo0JIb / \

2

2. PacmiapHUHT Kalicm Oupuza XysKalipajap MaKCHUMaJ Typrop XoJaTuma

Typral paCMHU MyXoKaMa KWUJIWHT.
XaMMa pacMra xXoc KypcaTKuUujJap KaHAal OYIWINMNHA TaXMWUH KUJINHT.
«MuauUMaI», «MaKCUMaJd» Ba «yprada» geraH Oearuiapras goiiganaHuo,

JKagBaJHU AaTapra un3nd MyXoKaMa KUJIWHT.

IIOTEHIIUAJI XyskalpaJapHUHT pacMaa OGeJIrnIaHUIIH
1 2 3
Cys
Ocmoc
T'ugpocrarukranu
Baxomanr:

1. Kaparaii KcuiemMacu TeIlTMKYaJIapuma, MacajiaH, KHUIIZAa TaXMHUHAH IIO-
SAHWHT ypTacuga TUAPOCTATUK IIOTEHIIWAJI MaHMUN OYIuIIN MyMKWHMU?
Myxoxama KUJIWHT.

2. CyBCcUBIUMKIAH CYJIUTaH YCUMJUK XysKaWpajapuga TUAPOCTATUKJIIU IIO-

TeHIIWAJ HOJb Oynum mymMKuHMHu? Baxosanr.




Ned nabopamopus uwu. «Typau duzunzan my3 spummanapudazu
xXyscalpanaprHunez cyé NOMeHyUALUHU AQHUKAAUL»

Ma3xkyp mae3ynuHz JKY8 marxcadu: Ty3JapHUHT KOHIIEHTPAIIUACHU
TYpPJIX SpUTMaIapAaru Xy:KalpaJapHUHT CYB HOTEHIINAJINHYA YPTaHuIII.

Kypoa-acaaxanap: mmés KOBYFu 00p MHUKpOIIperaparJap, OJUCTHUDP-
JIaHTaH CyB, (hM3UOJIOTHAJIMN SPUTMa Ba OII TY3WHUHT E€KU caxaposa-
HUHT KOHIIEHTPJIU 5PUTMAaCH.

HWnrHuHT GopunIu

1. Xap xuia nmpobupkamapra guctupjaanran cyB (Nel), ¢pusuosaorus-
am sptMa (Ne2) Ba oIl Ty3um €KHM caxapOo3aHUHT KOHIIEHTPATJIU dPUTMA-
cuau (Ned) KyHuHT.

2. YuHHM uUOUINITa OUE3HUHT TUPUK KOBYFUHUHT IIpeHapaTUHU
sKommamTupuHr. [uctupianrad cyB KyWmO, UMHHU KOIIKOK, OMJIaH
EIIUIIT Kepak.

IIpemaparra kapaim, Nel pacMHU YH3UIII.

3. HasopaTHu maBom sTTupub, KOIOFUHU OJMAacIaH cajaderka €Ku
Cy3ruu KOFO3HUHT yuu OUJIaH AUCTUPJAHTAH CYBHU 0JIi10, IIermeTKa Ou-
JIaH KOHITeHTPJU spuTManu (caxaposa éku NaCl)Hu TOMU3UHT.

IIpenaparra Kaparim, Ne2 pacMHU YMBUIII.

4. KoHIIeHTPIN 9PUTMAHN HYKOTUII, YHU (PU3UOJIOTUIIN SPUTMATA
aJIMAIIITUPUIIL.

IIpemaparra kapaim, Ne3 pacMHU YH3UIII.

5. Ilmasmosu3 Ba [AEMJIa3sMOJIN3 XOAUCACUHHUHI CYB HOTEHI[UJIH-
ra MIIOHY XOCHWJ Kuiamb, XysKaipamgaru ysrapuiLiap Xakuga XyJjoca
YuKapUIl. By KapaéHJIAapHUHT OCMOC OOCHMMHTa Ba aTPOd-MyXUTIATH
Mozamasap KOHIEeHTPAIUACUTa OOFIUKJIUTUHN aHWKJIATI.




XYJIO0CA

Xap Kaumal xy:kailipa TapKkmbuma uyumonJaa3ma Ba KoOuxk OYyaanmu.
Xys:kaipa KoOMFM xXaMMa a'b3ojla TAmiKu MeMmMOpamamaH mbopar. AMMO KO-
HUBOD Xy:Kalipajdapupma (paxar memOpaHa, YCHMJIUKJIAD 3ca, 3aMOypyrJap
Ba KyIaral 0akTepusiapaa MeMOpaHACHMHUHT CHUPTHUA XYyKalpa meBopua-
cu O6ymagu. Bapua xy:kaiipa memobpaHasapu CYIOK-MO3aWMKa TY3UJIUIIHN Ba
dbochonunIapHuHr UKKU MOJIEKyJajlapu Oup KaBaTUIaH Ba OKCUJJIAPHUHT
Oup MoOJIeKyJaJau MKKU KaBaTtaaH uoopar. IIlyHuHTIeK yJaapHUHT TapKuOuIa
yryeBoagap (TJIMKOIPOTenaap) Ba 60Tub TypyBUM OKCHJIap OyJIamu.

Mewm6paHa opKajau MOAAA TAIIUJIUIINKA aMaJira OITUPUIALUA: 9HEePrusa capd-
JaHaguraH akTuB ((paromuros, nuuonutosd, K/Na Hacocaap) Ba sHeprusa capd-
JaHManauran maccuB (ocmoc Ba auddysus). Maxcyc Kypuamanap — Na*/K*
Hacocaap — TUPUK XYysKalipajgapra Xxoc MeMOpaHAHWHT JOUMUH 3apAIUHU Ta'b-
MuHJIauau. Arap xyskaiipa mMemOpaHacu TamrkapucuigaH mycOar, IIUTOILIa3Ma
JKUXaTUIaH sca MaH(pUI 3apaaiaHMaca, JeMaK XysKaiipa XaéTUHU TYXTaTraH.
Na*/K*" nacocuHuHz AT MeXaHU3MU OXpHUTaUa yprammiaMaca xaM, KydAujgaru
XoJIaTjiap aHUK:

1) Na+ wmomjapu Tamkapura, K+ wmoHJapu sca MUYKApPUTa, KOHIETPAIIUSA
rpagueHTHUra Kapim Toprtuiaanu. Typiu mMabiyMmMoTiap Oyiindya KaaduiHUHT 2
MOHUTA HATPUUHUHT 3 MOHU TYFPU KeJaau, 00IIKAa MabkJIyMOTJap Oyiindua aca
myHocabaTr 1:2 Hu Tamkwia Kuiaanu. Karmaii 60yjaca xam, HATPUN KYII TOPTHU-
Jaay Ba MOC PaBHUIIA TAIIKAPUCHUIA 3apsAL aHua mycOaTiu Oyaaam;

2) Na+/K+ Hacocu yu KoMmnoHeHTmaH uoOopat Oyaram ATddasanu ¢ao-
aurura sra — AT® mojsekyiaacuHu mapuaialb, 1Ty KapaéHIaH OJWHTAH dHep-
rUsl XMCOOUaH MOHJAPHU TapaTUINTra KOOUIUSATIN MaXxCyC OKCUJ KOMILJIEKCH
xXucoOJIaHagl;

3) Na+/K+ HacocuHuHz acocuii y4u Kucmu: 1) gepmenmau mapkas
(AT® mapyajJaHUMINHNA TABMHUHJIOBUU), 2) UOHJAU KaHas (WOoHJIap MeMOpa-
HaJapuHUHT (HOoCcHONIUNUAIN KABATH OPKAJIU YTUINMHNHU TAabMUHJIOBYM) Ba 3)
KaHmaingup OUp «KOMKOK» (KOHIIEHTpaIus I'PpagueHTH Oyindya MOHJAPHUHT
TeCKapu OKINUTA TYCKUHJINK KUJIAIUTAH).

IOkcak Oockmumaru yCcuMJIMKJIApAA CYyB Ba dpUTMaJjap MaxcyC YTKas3TU4
TYKUMAaJIap Ba dJeMeHTJap OpPKAJWUTUHA XapakKaTjaaumMangu. TamruimHuHT
aHYa XMccacu YTKasyBUM TYKuUMAajgapra KUPMaWauTraH TUPUK Xy:KalpaJap
OpKasim amaJjra ommpuianu. TUpuUK Xy:Kalipa KaBaTJiapyd OpPKaJyd TAITHUIII-
HUHT y4 TYPUHHU aKpaTud KypcaTuil KaOyJya KUJIUHTAaH:

1) anonacmau itjjn — XyKaipa [eBopJaapu opaugaru Talluil, Xy Kaamapapo
Moamaapaan OyIn xXys:kaiiamapapo OVIILINK OPKAJW TaIIuiln. By 9HT MyXUMH,
TUPUK YCUMJINK XysKaWpalapu OpKaJaW YTaIurad CyB Ba SpPUTMAJapHUHT




50% maH KYIPOFU Iy YCYJ OPKAJIHN TaIIUIALN;

2) cumnaacmau Qi — mIasMojecMa, TallKy MeMOpaHIaru TeINuKYa €KU
0oIlTKa XysKaliajapapo ajloKa OpKaJii XysKaiipa IUTOILIa3Macu OPCUIaru MoOJ-
Ila aJIMAILIMIIIN;

3) sakyoanu iifjn — BaKyoJIb OPKAJIM TAIIUII TaXMUHAH 5% ra ertagu, YyH-
KM MoAagaiap MeMOpaHacuIaH XaM YTUIIN KepaK — TOHOILIACT Ba XyJKalpamaH
XysKalpara OOPHUINHN YUYH [UTOIJIA3Ma OPKAJIU YTUIIN Kepak.

VeuMmink xysxaiipasapuHUHT (GUSHOIOTHK XOJATUHUHT MYXUM KYpPCATKIYIN
yIapHUHI CYB OMJIaH TabMUHJAINK. By Macasanu Oaradcuia KYpubd UMKUII
YUYH YCUMIUK (U3NOJOTIAPU CY8 NOMEeHUUAaUu NeraH TYIIyHUYamaH doiima-
JaHmau. By KypcaTkuura sHa UKKU — OCMOCMUK Ba zudpocmamuaJii nomeH-
yuaJ KUpamu.

Cys nomenyuaau — CYB MOJIEKYJAacU KOHIIEHTPAIIUACU KYI XYIAYIHU
KOHIIEHTPAIIMACK 03 XYAYAT'a MHTHUJIWIN YUYYH Xap KaHgal SpuM YTKas3rud
TycuKHU (TUPUK XYy:Kalipa MeMOpaHacuHU) WyKoTyBuu Kyd. CyB MOJIEKy.Ja-
CUHUHT MaKcuMaJ KOHIleHTpaluscu Kaepaa? Kyiimacu YK To3a cysna (muc-
TUPJAHTaH), AbHU cyB 100% HU TaAIIKMWJI 9TamuraH, Ba OOIIKA MOJEKYyJaJjiap
oynmHMaliaurad TusuM. Tosa CYBHUHT cyé nomeHyuaau maxcuman Ba 0 ra
tenr. Cys 100% man 03 6apua TUBMMHUHT cy8 nomernyuasu 03, 0 nan mauui
KuiimMar OmjiaH OeJIrMmIaHalu.

CyB Xap AOMM CYB HOTEHIIMAJNN aHYa IOKOPU THU3UMIAH CYB IOTEeHIIMAJIA
aHya Kynu XyayAara yTamu.

Ocmoc nomenyuanu — T0o3a cyB (HOJITA TEHT) Ba SPUTMAJAryd CyB IIOTEHIIVI-
anu (Mau@uii) opacunaru papk. AbHN, KUMEBUHA TO3a CYBHUHT YMYMaH OCMOC
MOTEeHIUANN OYyaMaiiau. OpUTMaLa CYyBAAH OOITKa MOAAAJapPHUHT (MacajaH,
Ty3Jiap) KOHIIEHTPAIUSICH KaHua I0OKOPHU 0yJica, 0CMOC HOTEHIINAJTNHUHT MaH-
duit KuimaTu NIyH4Ya I0KOPH.

T'udpocmamukaau nomeHyuas — UYeKJAaHTaH TU3SWMIA CYB MOJIEKYJIacHu
KapIIUJINKHN Oopagurad Kyd. ¥ mackajab OmjaH, 6ap OMJIaH, MM CIMOO yCTY-
HU OmjaaH Ba 0OCHUMHU yauaiiguraH OOINKAa OMPIMKJIAP OMJIAH XMCOOJaHAIM.
TugpocraTukanu moTeHmuanra OOFIMEK VCUMJIUK XysKailpalapUHUHI I[HUTO-
maasMacu cyBra KOHMO, MUUAaH XysKaipa meBopura mypeop ned aTaaiyBumu
6ocuM TyUIHpPanu.




IV 6yaum. MYBO®HUKJINK BA BOIIKAPHIIL

16-§. Buosornsmaru 0OMIKAPUII THU3MMHU.
Buosorusimaru «0OmMKapUII TU3MMU» TYIUIYHYACH

Maskyp maesyHuHz yKye makcaou: buonornasarn 6olKapuvLl TMSUMUHN Tabpudall

Oodamda kaHdali av30aap Mu3uMu «bowkapuwwi» ouaaH wyFynnaHaou? Ao ampog-
Myxumcu3 xaém keyupa os1aomu? bowka mupuk av3oadpcu3 xaém kequpa oaadumu?
Tupuk av3onap kaHoali beszunapu 6yliuda bup mypaa, nonyiayusea bupukmupuaaou?

parpaduHn, 10-cuHdra mykannaHraH gapcankHuHr 10-naparpaduHmn Takpopaall

Maeg3yHu mykamman seannawl ydyH 9-cvHbra mymkannaHaH JapcankHuHr 13-na-
Kepak.

«Tusum» tymynuacu. TusumiapHu GOmIKApHMII 6KU «bowKapuul mulu-
mu». 'pek TuIumaH Tap:KuUMa KUJITaHIa «Mu3um» JeraH — KucMmjaapaaH mnbo-
patr «mymaw» neraH MabHOHU upomanaiiau. «Tusum» TYIIyHUYACUHUHT KEHT
TapKaJral M30XWHU KeJarupamus. By ¥3apo GofyiaHramH, TyTaIll MabJayM OUp-
JUKHYA UPOJAJIOBUN KYITHUHA dJIeMeHTIap NUFUHIUCH.

«Tusum» peran cy3HM Kaupmai TymyHammus? AHua maiiga KUCMJIApAaH, TY-
3UJIMIILIapJapAad ubopar, TapTudra KapaTujraH, ysapo ajJoKazna OyJiamura,
V8WMHM cakJjalira Ba OMp MaKcajra eTHUINla, HaTUKara SPUIIUIITa KOIUP
Ma'bHO.

Xy:xalipamal €KHM XaTTO CyOXysKaipanum Ty3WJauingaH Oorrmab, xap Oup
OMOJIOTUK HUIIOH MYPaKKad TYySWIUINUHN mu3um ned0 XucoOJIaHUIIIuHI
KaHgal TyIryHacus?

Xap Oup TUBMMHUHT V3 60owkapuw musumu Oyragu. Bowkapuw musu-
Mu peraHnMus HuMa? By OoIllKapumiaguraH HUIIIOH Ba YHUHT (DAOJTUATUHU
AXIWJIAI, CaMapajOpPJUTHUHU OPTTUPHUII XaMAa Iy MaKcaAga HUIIOHHU
OOIMKAPUITHUHT HUFMHANCU. Acanuga OowKapuul mudumuy KaM IeraHIa MasK-
Oypuii Typaa yd TapKuOMi KuCMIaH mnoopat Oyaamm:

1) MabAYMOTIAapPHU TYILJIAIITA MYJIKaJLJIaHTaH BOCUTA;

2) ax0opoTHU KaiiTa UILIAIll (MabJyMOTJIapHU) Ba OYUPYK GEPUIIl BOCUTACH;

3) GOIIKAaPyBYM CUTHAJHU €KY KOMaHJaHU IMaKJJIAaHTUPYBUYM BocuTa (OJIUH-
raH MabJIyMOTJIap acocujga Mebsepuil haoauaAT JaBOMUIA).

Buosornk HuUmoOHJIAp — Mypakad TH3MMJIAP. DHI' MUKPOCKOIUAJU OMO-
JIOTUK THU3WMJIap, MHCOJ cudaTuga cyoxysKaiipaan HUIIOHIADP (PAOJUATHHUA
avtum MyMKuH. Macanmal, UKKM MeMOpaHajay OPraHMOAJap: MUTOXOHIPUS
Ba XJIOPOILJIACTJIap.




Xap KaHmail musum Kabu IJaacTUAJIADP Ba MUTOXOHAPUAJAD «aHua maiida
mapmubau musumaapdarn» noéopar. YIapHUHT TYy3UJIUIIN Xap KalCUHUCUHUHT
TYSUJIUINN XaM (KpHUcTajljaap, rpaHajap Ba JaMesiap), OMOKUMEBUII XyCyCH-
argapu XaMm («OKCHJ KaHAJJIADWHUHT» , KOHIUPUJITAH (PepMeHTIap Ba IIUT-
MEeHTJapHUHT OYJININN) alHUKCca KK MeMOpaHagan nbopar. By ma#iTna opra-
HOUIJIAPHUHT MeMOpaHa UINTUPOKUAA (PAOIUAT KYPCATUIITN MYMKUH sMac. By
TUBUMHUHT Basdudacu KOMIIOHEHTH YJIAPHUHT «MUYKU MYXUTHU» — XJIOPOILJIACT
cTpoMacu €KUM MUTOXOHAPUA MAaTPUKCU. YHra KYIubd Oy cyloKJIuKjIapaa gep-
MeHTJIapTHHA dMac, 6oIKa 3apyp moaganap — xanakacumon [[HKcu, PHKauHT
Oapua Typu Ba Maiijga pubocomasiapu O0p TeHEeTHK alllapaTd XaM KaJaKub ropa-
nu. OHAU (QaKaT reHeTHK allllapaTHU aHya Maiiga KaTOpJu MYCTaKWJ TU3UM
cudaruga Kypubd YMKUIIT MYMKUH.

Acinpga xap Oup OMOJIOTMK HUIIIOH KYITMHA aHYa Maiga KaTOPJU TU3UM-
JapAaH mbopaT MypakKad Tys3mJaMa TU3UM XHCOOJaHamu.

XaéTHUHT SHI' KWYUK Ty3uWjJMaau Ba QaoJUAT KypcaTyBUUd OUPIUTHU
xysKaiipa. JKymimaman, XysKaiipa TUPUK ab3ojapra xoc 6apya XycycHUsTJap-
HU: MeTO0O0JIM3M, VCHUII, KYHaWuI, UPCUAT Ba y3rapyBUaAHJHNK, Y3-Y3UHU
OOINIKAPUII Ba TI'OMEOCTAa3HH KYypCATHUIIra KOOWMJIUATIN TU3UM. XysKahpa —
XAETHUHT 9HI KUUYUK TYSWJIUINN Ba (HaoJUAT KYpcaTHUIl Oumpauru. XysKampa
XAETUHUHT OOIIKAPYBYN TU3WUMUTA AIPO KUPAIU.

XyskalipalaH IOKOpPY TH3MMJapra xyskalipajapra Kaparadja aHua IOKOpHU
KaTopJIi TU3UM XHCOOJaHYBUM TYKUMAaJaap Ba ab3ojap Kupaau. Baskapaguran
Basudacu Oyiimua ab3oJap «ab3ojap TUIUMUTa» OUPUKTUPHUJIATUTAH (DaoJ-
aap. MacanaH, XxaiBOHJIApAAru OPaK-KOH TOMUpPJap, Hadac oJuIN, aldupuIl
Ba Iy Kabumyap €KMW YCuMJIMKJIapIaru BeraTUBJM Ba I'eHepaTHUBJIN ab30Jiap
TusuMu. OgaM Ba 0KOpPH OOCKHMUZArW XalBOHJIAP ab30CHUHU OOINMKapaguraH
a’b3osap TuduMura acab Ba SHIOKPUH TU3UM KHUPATU.

Tysunuin gapaskacu Oyiinmua HaBOATZATY OMOJIOTHUK THU3KUM TYTAII A830 €KU
anoxuda, TbHU AKKa TUPHUK KOH30T Kupagu. Paxar Oup xykaipaauaapia
(baxTepusamap, auMTKUJIAD, XJopejjaaiap Kabujap), Xys:Kalpaau Ba ab30JU
Iapaskacu MOC KeJaau.

HasbGaTtmaru ab3omaH I0KOPU OMOJOTUK TU3UM — NOnyJnayus. By oup Typ
a'b30JIapy V30K, BAKT OMp XYAyALa XaéT Keunprad mantna maimgo Oymamu. Bup
MOMYJAAIMA ab30Japyd y3apo SpKUH yatumanu. llomyndanus ys3-j3uHu map-
mubza conaduzan Mudum XUCOOJIAHALU. YB3-Y3UHHU TapTHOIra COJIAII IIOIY-
JAANUA JOUMUUIUTUHA (COHU, KUHCHUN Ba ENIJINK TAPKUOU, XaET KEUUPUIII
XYIAYAU) €KW PUBOKJIAHUIIIUHY (AHTY TYPHUHT IMAKJIJAHUIIYN 6KY AHTHY JKOira
YPHAIININ) TabMUHIAWAN. ATap TOMYyIAIIAAAA TYPJaAU JKUHC Ba (EKM) MyHOCHO
éIgarnjiap CoOHU IIPONOPIIMOHAJ y3rapMaca, HONYyJANUSa HYKoJAaau, YPHUHU
aJIMaIITHPAgU €KUM OOIIKA IIOMYJIAINA OMJIaH OuMpJaliami.




Am3onmapHUHT 6up mypuza MaHcyb Xap TYpPJU NOUYJAANUA SKUHCIOILIAPU
opacuaa YaTUIITUPUIN PYi Oepuinu MymMKuH. MacanaH, KYIIHU XyAyAma AIai-
OIUTaH Oypuaap MOMYyJIANUACULATH KUHCAOIIAD Oopacuga YaTUIIMUIN PYH OepuInu
MyMKuH. [lomyaanua gapaskacuma ONIUM 9BOJIOIMOH JKapaéHaap comup Oyaamu.
Vsapumiiap Ba aHru Typaap maiigo 6yIagu.

Masbaym Oup Xyayama, MabayM OUp ITapOUTAA ANIaNAUTaH TYPJU ab30Jap-
HUHT TypJapy Ba NONYJAIUAIADU IKOMUIUMAAD EKU OU02E0UEeHO03]ap Ty3a-
mu. By TypocTu TmsuMra oupaauimMa — QumouyeHo3aap Ba 3004eH03ap Ty3uo,
YCUMJIUK Ba JKOHUBOPJIAP, 3aMOYypyFJIap Ba MUKPOAb30JaPHUHT aJBOH TypJIapu
Ba IIy epHUHT JuTocepacu, ruapocepacu xamaa arMmocdepacu Kupaau. bap-
ya XaéT KeUnPyBUMIap aTpod-MyXUT OMJIaH ¥3apo ajloKama Oy IuITHA TabKUI-
Jar Kepak. SI’bHM XaéT (paosuAaTH YUYH 3apyp MOAIajiap Ba 9HEPTUsmaH (oii-
TayaHub, aTpod-MyXUTra aJIMAIIUIIl MaXCyJOTJIapUHN aKpaTrud YMKAPUIITTHI
énmanm ynKapMaciauk JosuM. IIIyHUHT yYyH sxomu3um XU3MATUHUHT acOCUM
KypcaTKUuU KOHJIU Ba KOHCHU3 TadMaT opacuia Mojmajiap Ba SHEPTUAHU KaiiTa
TaKCHMJIAII JKapacHIapy XUCOOIaHAN. ¥ 3-F3HHU TAPTHOTA COIUII «GOITKAPUIII»
acocu OyJirad xXoJja, TOMMUNAINK Ba SKOTU3MMHU TAbMUHJIAKAU. Arap 9KOTHU-
3UM HUPTKUUJIAD Ba YTXYpPJaap, YTXypJaap Ba YCUMINKJIAD, TUPK KOMIIOHEHTJIAap
Ba abMOTHMKAJIU pecypcjap MyHocabaTu yarapaguran OyJica, SKOTU3UM KaiiTa
yiryuaamuiny (Kaggaigup 6up O00ITKa SKOTU3UMIA allJIaHUIN) 6KU HYKOJI1I0
KeTUIN1 Kepakx.

Buocgepa — aHYa IOKOPH KATOpPJW OMOJOTWMK THUBUM. Dy caifiépamMmsmaru
fapua THUPUK ab30ojap Ba Oapua OMOTEOIeHO3 NUFUHINCHU, «TUPUK IIYCTJIOK»
6K THPUK ab3ojap XaeT Keuumpamuran Ep Kyppacu. YHra THUPHUK ab30ojap-
HUHT XaéT (GaoaudaTu OuaH OOFINK MOAIANap XapaKaTH Ba SHEPTrUAHUHT
TYypPJAAHUIIYU KUPaIH.

Buomoruk TM3MMJIAPHUHT OUMKJIUTH Ba y3-Y3MHM OomIKapumI. Xap KaHgani
OMOJIOTUK TH3MMHUHT 0apua TapKMOMI KHCMM y3apo Ba »KOHCH3 Tabuar Ou-
JaH MyHcaOaT ypHaTulm TylryHapau. MerabGonausm OyimMaca, XaéT (paosusaT
PUBOMKJIAHMAUIM, KyHaiiMaliau Ba Y3 TY3JUIINHU IOKOPU Japaskama cakJjai
osnmac sau. Cababu AHTUJIAHUIN (pereHepalyd) Ba KYMaWUIN YyUyH KepakJau
9HepPrud XaMja Moamajgap OyiMaca XaéTHU cakJjad KoJIUIll MyMKuH smac. [11y-
HUHT YUYYH Xap Kaugall OMOJIOTUK TU3UM OUMK XUCOOJIaHaIN.

lyauHar 6unan 6Up KaTopaa Y3JIUKHU CaKJIAIll YUYH a’b30Jap aTpod-MyXuT
IIIAPOTUHUHT ¥3TapUINNTa, KOHJN Ba KOHU3 TAOMATHUHT TYPJIU-TYMaH Tab-
cupura AOUMO MocJjairub GopuIiu Kepak. XaéTHU cakJjabd KoJraHu yIyH [J3-
J3uHu OowkKapuuwza KOOUJIUATIN. By OMOJOTUK TU3UM aMaJira OIIUIIN YUYH
«Oowrapuw musumu» HaoJuAT KYpcaTUIIN HIapT. YJApHUHT ofaM ab30CU-
maru GaoJuATUra aHUK MHCOJLIAp HaBbaTaaru maparpadma Kypubd YuKuUIagn.
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Bowkapuw musumu 6a musumaiap, myp, nonyrayus, 0uozeyenos,
yrowma, pumoyerosnap, IKomu3um, ouocpepa.

Buiaumr Ba TynryHuIn:

1. «Tusum» Ba «OOIIKapHUIll» AeTaHHMW Kagall TymiyHacu3? By TymryHuaaap
opacumaru aJOKaHW aHUKJIAHT.

2. Anoxupma «OOITKAPUINT THU3MMHU» cUdaTHIa KYpPCaTUII MYMKWH OyaMaraH
OMOJIOTUK TU3UMHU AWTHHT.

Kynnamn:

1. «BoIKapuIll TUBUMUHN» XysKalpa Ba ab30 OMJIAaH TaKKOCJIAHT.
2. Bapua OuOJIOTUK TUBUMHUHT «OUYHK» XMCOOJIaHUIIIN cababiapuHU aiiTHHT.

Ananns:

1. AB30 €KUM Xy:Kalpaju Ba ab30yCTH OMOJIOTUK TU3UMJIAPHUHT OOIIKAPMIII
TUSVUMJIADUHU TaXJIMJ KUJIUHT. «AB30ycTr OMOJOMMK THU3UMJIAPDHUHT
OOIIIKAPUII TUSUMUHN» AJOXUIA TYSUJIUIIra aKpaTud KypCcaTUIll MyMKIH-
mMu?

2. Tomynsamnusa Ba TypJap «0MOJOrMK TU3UMJIAD» CU(aATHIa OUKK Ba §3-Y3UHUI
OOIIKAPHUINI XMCOOJaHUINMUTa Mucosaap (KaxoH Ba KosorumcTom Oyiimua)
KeJTupud NajaujjIaHT.

Cunres:

1. Yeumuukiap Ba YCHMINKIAD OJAMUHMHT BaKHJLJIAPUTra KaHZAll «GOIIKAa-
PUII TUBUMUHW» TABCUS KUJIWUII MYMKUHJIATAHU MyXOKamMa KHUJIUHT.

2. Huma yuyyH OMOJIOTUK HUIIOHHU «THU3UM» [Oe0 aTall MYMKHUH SKaHUHU
0axOoJIaHT.

Bbaxomxam:

1. «Bomrapuin TusuMmn» xaxkuga pedepar €smHr. «MyTJOK Xap KaHgaii»
OMOJIOTUK HUIIIOH TU3UM XMUCOOJaHamu» meraH Gurp Tyrpumm? Myxokama
KUJIWHT. Xap Oup OMOJOTHK THU3UM Y3 «OOIMKAPUIN TU3WUMUTA» ITaMU?
«Xa» éxu «MyK» me6 :xaBob 6epub, KapaMa-KapIin (GUKpIapra MACOJLIAP
KeJITupuO SaInjIIaHT.




17-§. Omam ab3ocumaru (hU3MOJIOTUE SKapaéHJIapPHU OONUIKAPUII
MacaJjiajJlapuia TeCKapu ajOKa NMPUHINILIAPH

Maskyp mae3syHuHa yKye Makcaou: Gronormk 6oLKapuLL TU3VMMUHU Tabprdnall.

Odam av3ocuda KaHOali maHa av30/1apu musumMu «bowKapui» bUAaH wyfyaaaHaou?
Ab30 ampog-myxumcu3 awal onadumu? bowka mupuk av3onap-4u? Tupuk av304ap
KaHoal beseunapu byliuda bup mypaa, honynayusea bupaawmupunadu?

HH Mae3yHu Mykamman 32aanawl y4yH 8-cuHbra mysakannaHraH AapCanKHUHT 26,
44-naparpadnapu; 9-cmHd gapcanrnHmHr 25-naparpadiapuHm Takpopaall Kkepak.

Bomkapum TU3SMMUHUHT YMYMUR MabJayM OUp GapKapop KOHCTPYK-
nuscu Oynmb, y Oup KaTop MakOypuii KOMIIOHEHTJIapAaH uOopaT Oyaamu
(2-uuama). OgaTaa GOIIKAPUII TU3UMUTA Kyiugaru acoobiap KUPUIIU Kepak:

1. BolnKapuil TUSUMUHUHT «XaMOaBUI MapKasu» — reHepanusdjaaiguran
Ba OepaauraH, yJapHHUHT OJauTa KYHUMWJITaH MaKcajara eTUINW YYyH camapa-
TOPJIUTUHU MyXoKama KUJIamu.

2. Bomkgapuir ac6o0siapu — KaMoaJlapHM HUIIOHTA eTKA3UIl yCyJLIapwu,
ABHU YVHUHT (HaoSuATUTA TaAbCUP KYPCATUIN KYPOJU.

3. Bomkapunaaguran (HasopaT KUJIWHAAUTAH) HUIIOH XaKHIa MabJIyMOT-
Jap TYILIAIl YyYyH MyJKalaaHran acoobsaap.

VY OomikapaauraH «TallK1 TabCUPJaPHU» XMcoOTa OJHuII Kepak. By aTpod-
MYXHUT TahCUPU EKM MacajiaH, «MYKOOMJI» OOIIKAPHUII THU3UMHUHUHT apaja-
IITyBU, YJapHUHT (Qoiiga GyarangarnHa HUIIOHTA TAbCUPU OYVIUININ MyMKUH.
IOxopuna afiTunranmuman Tamrku mMakcadnu scra oyuit myxum. [y maxcaara
eTHUII YUYH OOIIKAPHUIN THU3UMU (PaoJUAT KypcaTagu. ¥ MyMaH, IOKOpULa aii-
TUJTAHJAPHUHT XAMMACUHU THUIIOTE3aJW UYH3Ma MIaKJINLAA TaBCUA KUJIMUII
MYMKUH:

2-yuzma
Bomkapum TH3MMUHUHT MakOypuil KOMIIOHEHTJIapU

Tamku Tabcup ;

Bomkapwuin
cyO0'BeKTH

e

BeBocura Tecrkapu
aJoKa aJloKa

Bomkapurn . ::

HUIIIOHU! .
. TusuMHUHT
. Makcaajgapu

Tuzum
pecypciaapu




«Teckapu asoka» TtymyHuacu — Owmosiormazaru (darar OMoJTOTHATHHA
aMac) OOIIKAPUII TUSUMUHUHT (DAOJTUATUTA XOC MaKOypuii MPUHITNILIaAPUIaH
Oupu. Y «OOLIKAPUIN TUSUMUHUHT» «HHUIIOHIa» KAHIANIUD TAbCUPUIAH Ke-
WWH XaMOaBUI MapKasHUHT Oepural KoMaugacu poigaan OYInII fapakacu
xXaKuga axO0pPOTHU OJIMII Ba TaXJWJ KUJHUII KePAaKJIUTHHU TaXMUH KUJIaIu.
Tabcup KypcaTUIl MeXaHU3MUHUHI Y3rapuUIld XaKuAa KeNHWHTH KapopHU
KoMaHJa MapKasu oJrad ax0opor acocupa kKabOyiimamiu Kepak. Haruxacuma
aJoKaau «OOITKAPUIITHUHTY IIYHIAN y3apo XapaKaTy Ba ¥3apo IMIapTJIAIIUIIN
«TecKapu ajJoKa THU3UMM» Oed aTajaagu.

TaHa xapopaTuHH, KapOOHAT aHTUAPH] TAa3MHUHT JapaskaCUHU Ba TJIIOKO-
3a MUKJOPMHU OOUIKAPUII «MeCKapu al0Ka» MPUHIUOUHUHT (HaoJIuATUIaATH
MICOJI XMCOOJJIaHaI.

Tauna xapopamu. CyrT sMu3yBUMJIApD Ba KyILJIap — TaHa XapopaTWHU
cakJlaviguran (QU3MOJIOTUK MeXaHU3MJIapPh PUBOKJIAHTAH WHCCUKKOHJU KO-
HUBOPJIAP SKaHU €auHru3ga OyJjca Kepak. DBy KapaéHHUHT omaMaa KaHIam
[o3ara OMIPUJIUMIINHYN KYpPuO YUKUHT. TepMOOOIIKAPUIIT MapKas3jJapy OPaJUK,
mMusd KuceMmuga oynanu. By mapkasra trepuga, MUKU ab3oJiapaa Oyaagurad Tep-
MopelienTopJaapaad ax6opor Keaubd Tymanu. lIIyHuHTIEeK KaTop KOH TOMUP-
Japugaru 0apopelenTopjaapaaH xaM ax00poT Kejgamgu. YJap KOH TOMUPJIAPU-
HUHT Tapajraiy éKU KeHTalraHuHU, 00CMM IOKOPHW €KU IacT SKaHU XaKuia
curHaa Oepanu. «Xapopam mapkas3udarH» YUKAOUTaH OyHPyKJaAp TOMHUP Ba
MyIIakJjapra, acab Ba rymMopasin OOIIKAPUITHUHT «yMyMuii mrabus cuda-
Tuga runodus-ruiIoTaJamMyc Gopmamnuscura Ba OOIIKa ab3ojapra Oopamu.
Xapopar macairaHga COBYK XaBO OHMJIAH aJIMAIIIUII MalJgoOHU KaMauub, Tepu
TEIINKJIAPU ENUan0 KoJIaau, Tep aKpaauinu ymyMman tyxrangn. IIlyHEuargex
TaHa MyIIakJapu Kusub, CIOHTAHAW KHUCKapaau, TePU KanWIISpJapUHUHT
CAJIKMHJIAIIN CeKUH TapKajJaln, YMyMaH MOAAA aJIMAIIIUII Te3 IOKOPUIaIIagn
— WYKU UCCUKJIUK UILIab YMKAPUII opTaau. A'b30 UCUTaH mMaiTaa Oy TabCcup-
Jap tyxraigu. Arap ab3o ucuMaca, TabCUpP Kydasmgu.

Tana sKyga KM3UTaH IalTaa TOMUPJIAp aKCUHYA KeHraaau (Tepu Kusapanun),
Tepu TemIMKYajJapud OoOumjaanu, KYO ab3ojgapaa Tep OyIumHAgW, ab3o 3ca
XysKaipajiapaa NCCUK UIIa0 YMKaPUII UMKOH O00prYa CeKMHJIAIIALN.

Amnzogaru kapoonam arnzudpud za3unuHe 0aparacu OpaiuK MUSHUHT «Ha-
¢ac maprka3u» opKaiu HasopaT KUJIWHAU. By epra aoprajna, HUPUK apTepu-
Amapna Ba 0OIIKAa KOH TOMUpHUJIapuaa OyJaguraH XeMOpellenTopJapaaH ax-
6opotaap Kenub Tymagu. KoHgarun kapOOHAT aHTHUAPUMA Ta3UHUHT MHUKIOPU
OopTraH maiTma «Hadac oMW MapKasu» AeBOpapo MyIIakjJap Ba auadparma
KUCUJIHUIIINTa KOMaH1a 6bepanu-aa, Hadac oJauIl amaJjra omupuiaanu. Koagaru
KapboHAT aHTMUAPUJ TasUHUHTI MHUKIOPU MabJIyM OUpP maps:Kkarada OpTraHma
Hadac oamin amajra omMaiau. Arap Hadac oamaca, AeMaK KoHIaru xKapo6o-




HAT aHTUIPUJ Ta3WHUHT MHUKIOPU y3 MebEpmaH olnMarau. MacajgaH, omaM
KOHUHN CYHBUUN HYJ — KHCJIOPOM OMIaH TYHMHTHPTraH HmalTaa Y30K BaKT Ha-
dac ynkapmaiiau (EKu aHYa CeKUH Hadac ojanu).

Hadac osrau MussHHHT Yall KUCMHUAa — Y3YHUOK MUAIa, Hadac OJHUII Map-
KasWHUHT €Huja Oyiaamauran «Hadac Mapkasu» OOIIKapagural KOHYHHU Ha-
dac YMKApPUIIT aMaJra OIIUPUIALHA.

Kondazu znt0K03a MUuKOOpU OIIKO30H OCTH 0E3MHUHT UKKU TOPMOHU: UHCY-
JIUH Ba 2/1I0K020H OpKasu Oomkapuiaanu. MuakgaH KeJagurald KOHIATrU KaH.I
MUKJIOPHY OPTTaH IMalTAa YHU OIITKO30H OCTH OE3MHUHT MaxCcyc Xy Kaipalapuia
OyIamuraH XxeMopelelTopJaap ces3ann. YHra »xaBob cudaTuga KOHra WHCYJINH
oyauumanu. IIyHUHT TabCUPHUAAH KUTAp XysKaWpadapu KOHIAH TJIIOKO3aHH
OJIaIM Ba YHU SPUMAaNAUraH IOJUKAH — IINKOTeHra ainanTupanu'. OIIKo30H
ocTH O0E3WHUHI XeMOpeIlelIToOpJapu KOHIA KaHI eTapju SMACIUTUHU <«TY-
IIYHraH» OalTna yJjap IVIIOKAroH? cuHTe3naa »KaBobOrap xysxalipasapra «0y
xakKuga xabap 6epaau» . KoHra OyJIMHraH IJIIOKAroH ;KUTAp XysKalpalapuHu
TeCKapu XapakaT KWIuInra maxoOypJaangu. Harmxkaga TJINKOTOH KuTap
XysKavpaiapuiaH KOHTa YMKapJgaguraH IJIoKo3ara aijiaHamu.

«Teckapu amoka» MPUHIINON AXIITA HATHKATa SPIIUIIT YUYH :KapaéHTa Tab-
CUp STHUII KYyUYHX Ba JapakKaCcUHU TY3aTHUII MMKOHUATUTA oTra Oyiaau. ¥ TabCcup
doiimanu 6yyca, KoMaHZaHU TyxTaTtuinra kadoJar 6epagu. Komanma Gaxa-
punaranura Kapamai, Makcajara dpuilMaca, TU3UM OOITKa Kapop KaOyJaamim
€KUY UYKOJMUININ MyMKWUH.

Buaum Ba TymyHumI:
B 1. Huma yuyH «TecKapy ajoKa IPUHIWIWHN» KYJJIAIl MyXUM SKaHUHU TY-
IIyHTUPUHT.
2. TepmobGomKapumr gerauu HUMa? Y KaHmail aMajra OIMIUpUaagu?

Kynmanr:

1. 8-cuH( yuyH MyI:KaJIaHTaH mapcauKHUHD 26-maparpaduna «Baxomari-
ra» OepuuraH Oyiaumparu 1- Ba 2-TONIIUPHUKJAD Ba Iy MaB3y Opacugaru
AJIOKAHU aHUKJAHT. «BOIKApUII TUSMUHUHT» (QOUTaNIMIUTA HYKTAW Ha-
3apUJaH KaBOOJapHUHT TYFPU 9KAHUHU 0axOJIaHT.

Ananns:

1. Camapanm Ba caMapacus3 OOIIKAPUIN THU3WUMJIAPDUHUHT (apKUHU YH3Ma
mrakauga TacBupaanr. Pakar OuosoruArarmHa Xoc sMmac (THIIoTe3ain
O0yJica XxaM) MUCOJIIAD KEJITUPUHT.

2. VHCOH KaMUATUIATH «caMapacus3 OOIMKAPUIN TUSUMUHUHT» IIaKJIJIAHUII
cababimapu xaKuma GUKPIAPUHTU3HU aWTHHT.

I TIMKOTeH KUCMaH MYIIaK XysKalpaJapuna XaMm AUFUIamu.
2 TINKOTeH IVIIDKATOHHUHT Ta'bCUPHU OMJIAH IVIIOKO3ara aisanmb, KOHra yTamu.




Cunres:

1. «MyKoOmuI» GOMIKAPUII TUSMMUHUHT apajallyBu, YIAPHUHT HUIITOHJIAPTA
TabcUpPU cudaTUIa BUPYCIAPHUHT «Xy:Kaiipa OMJIaH OOIIKAPUII TU3UMU»
TABbCUPUHUA KYpuO uMKuIl MyMKHMK? Baxosaur. « MyKoOma» OOIIKAPHMII
TUBUMUHUHT TYFPUJINTU XaKuga GUKPHU OaKkTepmoodaryiap Ba ofgaM BU-
pycJapura goup ogua xe6 xucobmam mMyMrueMu? «Xa» éxu «MyK» meran
uUKp OUITUPUHT.

Baxoaam:

1. MeHemsxeMeHTIATY; [OAaCTypJIANIZATY IIeJaroTHUKAamard caMapaau «Oorr-
KapHuIll TU3UMUHW» KYJJIAHUINN XaKuga pedepar €3uHr. BUBHMHT caii-
épaMu3za XaET JBOJIIOIUACHULA «TECKapW aJloKacu3 OOIIKAPUIIN TUSUMU-
HUHT» [MIaKJIJIAHUINA MyMKUHM#? MyxoKaMa KUJIUHT. YJIaPHUHT SIIAI
KOOMIMATH IOKOPY €KUM macT oyauiny myMmMEuEMu? Huma yuyn?

18-§. dcTporen Mmcouga XysKaiipa-HUIIOHJIAPra Ta'bCHP KYPCATHII MEeXaHU3MU

Maskyp mae3yHuHe yKye makcadu: AVNUAAW (CTEPOUA/IN) TOPMOHNAPHUHE TabCup
3TVILL MEXaHU3MUHW TYLYHTVPWLL.

Acab-2ymopasnnu bowkapuw 8a 20Meocmas myulyH4aadapuda KkaHoal yxwawiaukaap
6op? Katicu bupu aunudaapea kupadu 8a y1apHUHe Xyxadpanap buaaH av3onapoazu
posu KaHoau?

HI Mae3yHu mMykamman s2asnawl ydyH 9-cuHbra mMyakannaHraH JapCaVKHUHT 27-,
10-cuHbra myakannaHraH ZapcankHUHE 3-naparpadHun Takpopaall Kkepak.

Xy:kalipa-HUIIOH TyIIyHYacu. ['OpMOHJIADHUHT SHAOKPUHHU 0e3 Xy:Kaipa-
Japja TysujamguraH OmosioTukK (aos Mommasap sxaHu éguHrusgamup. CumTes-
JIaHTaH ToOpMoOHJap Oesjap Oyiinmua KOHTa TyIIagu Ba ab3ora yTalwu.

«Huwon» TymryHuacu 60apua UKKM — TU3UMJIM Ba I'YMOPAJJINU OOIIKAPUIIITA
xoc. Pediekc €iiu 6yiinua Keaagural acab UMIIYyJbCUHUHT Kaepra TyIIAIITTHA
acra OJIMHI. BYHUHT yYyH HUIIOH OMpP MyIIak I'ypyXJapu, MabJIyM OuUp ab30-
HUHT MyIIaK KaBaTHU, €K1 aHuK 0e3 0yaanu. I'ymMopasan OOIKaAPUIITHUHT XyCY-
CUATU TOPMOHJIAPDHUHT TYPJIH JKapaéHjaapra KOMILIEKC TabCUPU XUCOOIaHaIN.
ABHN «HUIIIOHN» aHUK OMP a'b30 XHCOoOJaHagUTaH acab OOIMIKAPUIILAH PapKu
OMOKMMEBUII MoAga cudaTiuga ab30J4aru Oup KaTop OMOKMMEBUHN Ba (pU3MOJIO-
TUK y3apo ajioka :xkapaéuura tabcup sragu. Iy cababmas «HUIIIOH» TYIIYH-
yacu xXap OWp TOPMOHHHHI Ta'bCUP ITUINH YUYH TUIUMJIU OOIIKAPUIN IIaii-
TUmarura Kaparamga anua Keur. Huimon cudaruma KynuHYa ajoxuaa abso,
XaTTO XysKalpajap €Ku TYKuMajap I'ypyXu dMac, KOMILJIEKC PUBUIIIA [opa
oomLIaiguraH OMpP KaTop OMOJOTHUK KapaéHiaap Oyiaagu. By ropmMonaap Tasb-
cup maiTuga KUCKa «Oup MapTaauK» KaBoO (aoJusaTu Kabu sMac, ab30HUHT
(U3MOJOTUK MIAPOUTHUIATH y3rapuIilLIapra oamub Keaamgu.




TopmonIapHUMHT OGHMOKUMEBMI rypyxJjaapu. Kumésuii Mmoamamap Tunu Gyiimya
Oapua ropMOH KaTTa y4 rypyxra 0yamHaau. By rypyXHUHT OUTTaCUHU OKCUJ 20D-
MoHaapu TamKkua atau. Opataa 6y — aMUHOKMCJIOTAIapAaH moopaT, TY3UJIUIIN
Mypaxkkao mentuaiaap. AuHU Oy cyabdun (YUHHUYMN OOIIKAPYBUU TYSUJIHIN) EKU
0OIlTKA KMMEBUU aJloOKa Typu OmjaaH OOFJaHTAH TYypPJH-TyMaH OUpP Heda OKCUI
MOJIeKyJIaJlapuAal mbopaT OyiaraH WUPUK KOMILIeKcaap. Babsam Oup TOpMOH
TapKUOUTra KUPYBUMN TYPJIU OKCHJI 3aHKUPJIAPU Xap XWJI T'eHJa KoJjaHrad. By —
WHCYJINH, COMAaTOTPOINH, MPOJAKTUH, JAKTHUH Ka0u rOpMOHJIap.

T'opMmonapHUHT OOIIKA OMp OMOKMMEBHUII T'ypyXura JUIHAJIA MOAIAjap,
éKU cTepouasap Kupagu. By — aMmuHKMcIoTaIapaad noopat OyaMaras, cyBaa
spuMalifurad, aMMo €rjap Ba sQuUpJapAa SPUINra MOUMJI TUAPodoOIu apa-
JamMajap. YJapHUHTI KHUMEBUHU (QopMmyJalapu KYIWMHUYA IUKJJIUA TapKUO-
ma 6yaagu. CTepouIyu TOpMOHJAPTa MKCOJ TapHWKacuga OTAJUK Ba OHAJIUK
JKMHC TOPMOHJAPUHYU KeJITUPUII MYMKWH.

ACTPOreH Ba aHAPOTEHHUHT OMOKMMEBUI (hopMmyaanapu yxirami. By Tacogud
aMac. XysKanpajgapia OHAJIUK JKWHC TOPMOHM — JCTPOTEeH (9CTPaamoJ) CUHTE3U,
OTaJINK KUHC aHJIPOTeH — TeCTOCTEePOH OpKaJu pyii 6epanu. AbHU aBBay Oyaakak
TOPMOH YYYH KYPUJUII MaTepuaau cudaTuia OTAJIUK TECTOCTPEePOH Tys3uUJamu,
KelWH Xy:Kalpa YHU OHJIMK 3CTPOreHra (8CTpainoJ) y3rapTupaar. BUPOK «0paIuK,
OTaJIMK MAaXCyJIOT» 9CTPOTeH TY3WUJIAAWUTAH XysKaiipa IUTOILJIa3MacHu uderapamgaH
YUKMAaCJAUTUHU TYIIYHUIT Kepak. OTalnk «M30uap» KOHTa TYIIMaiam, MOC pa-
BUIIIA a’b30Ta Ta'bCUP KypcaTMailigu.

TopMoHMIapHUHT yYMHUYM TypyXHra aMUHOKHUCJIOTAJap XOCHWJajapyu MaH-
cy0 Oymamu. By KummMEBuMET (dopmysnaniap MabJAyM OUpP aMUHOKHCJIOTAJIap-
ra AKWH, TaXMUHAaH OWOKMMEBUI y3rapullljapJaH KeWWH YHUHT XOCUJIU
XUCcOoOJIaHAAUTAH TOPMOHJAPAUD. ByHIall ropMoHJapra MHUCOJ TapUKAacUIa
TUPOKCUH, aIpeHAJINH Ba HOAAPEHAJNHHN KeJITUPUIIT MyMKUH. By yu ropMmon
TUPOBUH aMWHOKWCJIOTACUHUHT XOCWJIM XWCOOJIaHAAW. ¥YJjap XaMMaCUHUHT
dopmymagapu TypJau Ba TYypPJU KMMEBUHN y3rapuiiiaap 0yau0, Oup MOATAHUHT
HaTUKacu XucoOJaHagu.
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ICTpPOreH MHCOJIMAA JUIUA EKU CTepouJ TOPMOHJAPUHUHT «HUIIIOH-
Xyskaipara» TabCUP KYpCAaTUII MeXaHu3MH. bapua cTepouaan rOpMOHJIaPHUHT
VJIApHUHT TEeNTUIJIN TOPMOHJapuiaH (apKJaHaIWUTaH «HUIIOH-XY.Kaipara»
aHUK Ba KATBUIl MabIyM GUpP TABCUP KYPCATUII MEXaHU3MH 6GOp. Y 3MHUHT I'i-
Ipodobau Ba €ryiapra yximair popmyaacu Oyaaau, pochomunuaiap KaBaTuaaH
ubopaT TaIlIK! XysKaipaan MeMOpaHa yjap VUyYH TYCcuK xucobgaanMangu. Cre-
pouIIM TOPMOHJAPHHUHT MOJIEKYyJIaJlapyd HUIIOH-XYyiKalpa WYuga, ITUTOILIA3-
Mara kupagu. HuimoH-xy:kaiipajgap JUIKAJIN TOPMOHJAD OMJaH KYIIUJIUIITa
KOOMIUATIN MypakKad ITpOTenH MOJIEKYJIaJIapUHU CUHTE3Ialan. YJapHU CTe-
POUAIN TOPMOHJIADHUHT peyenmopiu komnJexcaap ned arainm. «Pemenrtop-
JI1 KOMILJIEKC» CTEePOUAY TOPMOHJApP OMjaH yupaliMail Typranzaa y aoj smac
xoaarma Oyaamu. IuTommasmara TyIirad ImaiTaa SCTPOTEH, YXIMAIl MOAAAJIAD
Kabu pPerenTopyu KOMILUIEKC OWMJIaH KYIIUIUO, «3CMPOZAH-PeUenmopau Kom-
NJeKCHUHZ (Paos MOJLEKYLACUHU» Tys3agu. By KYIIUIUITHUHT (DaoaIuru: y
agpo meMOpaHacu OopKam yTub, XysKaiipa SAPOCUHUHT MYUTA KUPUIITa, XPO-
mocomanu JITHKra 6eBocura jrun xKobuauarura sra. Iy xoama TabCcUp 9TUIIT
HaTU:Kacuga IUTOILIadMara TyIu0, MabJAyM OUD OKCUJI CUHTE3WHU TabMUH-
aoBuu Mabaym oup PHK momexynamapu tysunanu. Byrpaii mypaxkab sKapaéH-
Jap DaBOMUAA TY3WJITAaH OKCUJLJIAP ab30la TOPMOHJIAP TAbCUPUHUHT HATUIKACHU
XUCOOJIAHYBUM MeXaHM3MJIAPDHUM HuINra Kymiagu. MacajgaH, 9CTPOreHHUHT KUS3
0oJia ab3ocuga JKUHCUH eTUINII MainTuaa (Gaos Ta'bCUp STUIN HATUKACU UKKU-
JaMYU JKUHC OeJITUJIaPpUHUHT MIaKJIJIAHUIIN XUCcoOJIaHaIn.

Buaum Ba TymryHuunr:
B 1. TopMOHJIAPHUHT KaHIal OMOKMMEBUII MOAMANap T'YPyXUTa KUPUIITUHU SC-
Jamt MyXUM SKaHWHU TYITYHTUPUHT.
2. TopMoH Tunu Ba XysKapa MeMOpPaHaCH XOCCAJAPUHUHT OPacugaru aJJOKaH!
aHUKJIAHT.

Kynnann:

1. JIunuim Ba OKCUJI TOPMOHJIADMHU TaKKOCJIAHT.

2. BuokuméBUii Moggaiap THUIN, TOPMOH TahCUPHU Ba YHUHT XysKalpara Tasb-
CUpU opacujaru aJOKAaHW aHWKJAHT. HamgBamHu madrapra umsubd, yHU

TYIJIAUPUHT.
Buosoruk MoamasapHUHT TypJiapu T'opmoHUHT Xysxaiipara
TabCUPU TabCUPHU
Ananns:
1. OCTPOTEHHUHT «HUIIIOH-XyKalipara» TabCUP TUIIT OOCKUUJIAPUHN TaXJIVII
KUJIWHT.

2. Dcuporenysap ropmMonygap cuparuza KeHr Tabcup Kypcaraguras (9-cuub
MaTepuaaugas Goigamrannd) MUCOIIaP KeJATUPub, JaTujIaHT.




Cunres:

1. Xy:xkaiipa MmeMOpaHacu OMOKUMECH XYCYCUATJIAPU HYKTau HasapumaH cTe-
POMIIN Ba OKCHJIJIM TOPMOHJAD XaMia XysKalpaJapHUHT Ta'bCUP STHUII
MexaHusMiIapuga Gapk oopmu? MyxoKMa KUJIWHT.

Baxomanr:

1. TopMoHIHM Tepanusaga CTEPOUAIN TOPMOHJAPHUHT KYJIJIAHUIINA XaKuaa pe-
depaT €3UHT.

2. OIUMJIIaDHUHT TYFPU QUKPHU MyXOKaMa KUJHWHT: «aMAHOKUCIOTATaPDHUHT
XOCHJIAJIapy XUCOOJIAaHTaH TOPMOHJAPHUHT TabCUPU XysKalipaJapHUHT
Ka0yJiaair MexaHu3Mu 0yiinua CTePOUIJIN TOPMOHIapra (OKCUJIIN TOPMOH-
Japra smac) yxmram. Huma yuyH Kapama-Kapiid sMmac, 0y UKD TYFpu
9KaHUHU TYITYHTUPUHT.

19-§. HaCcyanH Mucoanga rOpMOHJIAPHUHT «HUIIOH-XY:Kalpara»
Ta'BbCUP ITHUII MEXaHU3MHU

Maskyp MagsyHuHe yKy8 Makcadu: OKCUAHW FOPMOHAAPUHUHT «HULLOH-Xy>Xalpara»
TabCUP 3TULL MEXAHU3MUHW TYLIYHTUPWLL.

KoHOazu enroko3a MUukOopuHU bowkapuw MexaHuamu KaHoali? Owko30H ocmu 6e3-
UHUH2 20pMOH/IapU 20pMOHIapHUH2 KaHAal buokumésuli 2ypyxuza MaHcy6 6ynadu?

HE Mae3yHu Mykamman 32annaw ydyH 8-cuHdra MyaxannaHraH fapCankHUHT 42-na-
parpaduHn TakpopaLll Kepak.

OKCHMJIHNM TOPMOHJAPUHHMHT <«HHIIOH-XYysKalipara» TabCHUP OTHUII MeXa-
HU3MH IIeNTUIJIAPHUHT CTepouAjapuman dapku mMeMOpaHaHuHT KydT oc-
osunuag KaBaTHUAAH yTa OJMACJHUIUra Ba XysKalipa HWYWUTra TYIIMAacCJIUTUra
borauk. TaOuarmarm oKCHJIHM Oapua TOPMOH TA'bCUPH MabJIyM OHP MOJIEKY-
Jajapu <«TaHUINTa» KOOWIUATIU «MemOpanHa peuenmopaapu» ned aTairyBumu
MaxCcyC TY3UJIMAaJIAPHUHT (haoJIMATHA BOCUTACHUAA TABMUHJIAHAAU. YHU «acad
TYKUMACUHUHT HeHpOHJapura yXIall ce3rup Ty3ujaMa Kabu cysma-cys3 Kadys
KUJINII apaMaigu. XaKuKaTtad 0y — MabJayM Oup Monga OmMIaH KUMEBUN MY-
HocabaTra KHpHUIIIaAuUTaH MeMOpaHara KYHIUPUJTaH MoJIeKyJajap. YJap 0y
MoJmara «TabCUpP KypcaTtamm» aed aituin KaoOya Kuamarau. Iy ysapo Tas-
CUPDHUHI OMOKMMEBUUN MEXaHU3MU OKCHJI-(pepMeHTJapAaru INyHgall MeXaH-
rmsMra yxiaii. XaKuKaTaH Oy DPUHIINIO aHTUTaHaIap Ba aHTUTeHJIAPHUHT
OOFJIAHUIII JKapaéHnga XaM KYJJIaHagurau «KyJa(pra KaauTaeK» TYFPU KeJaau.

OKcuJIapHUHT MeMOpaHa pelelTOPJapUHUHT MOJEeKyJajJapyd TOMOHJIAp
Ouyam OOoFJaHTaH HaWTAa ysrapaau. YJIapHUHT KOH(PUTYpAIUsACU, TY3UJIH-
Iy HaTHKala OMOKMMEBUU XYCYCUATIAPU ya3rapanu. 'OpMOH MoJeKyJaaiapu




ousan (aosuaTra KUPUINTaHIaH CYHT yJjap OOIIKa KUMEBUIT (paojIMKa sra
O0yamu, Moc paBHUINZa XysKalipa MeMOpaHacu XyCycuATJIapu ysrapamgu. Mewm-
OpaHa KyTyOJlapuHU y3rapTupub, wmjarapu y OpKajJaW yTa OoJMAaraH MOIIaJiap
SHAU yTa oJIaAM €KU HMOHJap OKMMU Yya3rapaaun, HaTH:Kaga MeMOpaHa 3apAanun
Kabmaap xam yarapumira yupaunau. Kanmain 0yica-ma, OKCUJIHUHT MeMOpaHa
PEeIenTopy MOJIEKYJaJJapUHUHT TOPMOH MOJIEKyJiajiapy OWJiaH ajioKara Ku-
pHUINrad MmauTAa y3rapuIIin XysKaupaiap XOJATUHUHT Y3Trapuilura oamud Ke-
agagu. Xy:xaiipasap MUKJIOPUHUHT KYII KUCMU ¥3rapuinu — (QUIUOJIOTUK 20p-
MOHJAU [J32apUULIAP XVCOOJIaHATU.

HHCyIMHHUHT MeMOpaHa PeuenTopu — TYpJU UKKU CyOoOupImKIaH udo-
pat O6yiran Mmypakkad oxcui. Xyskaiipa TalllKapucuia JKOHJIallrad peremnTop
KUCMU CyOOMPJIMK MOJEeKyJjacu OuJaH OOFJIaHUIN KOOMJAMATHUra sra. Tamku
CyOOUPINKHY yILIAAIUTaH PEIelITOPHUHT OOIITKA KUcMU MeMOpaHaHuHT (oc-
domunuanm KaBatura 600Tub Typagu. YMyMaH, XaMMa OKCUJHUHT KOMILIEKC
XysKaiipa mMeMOpaHacumgaH YTuO, aTpod-MyXUTra XaM, IIUTOILIadMara Xam
YUKATU.

WNucynunnu meMmOpaHa-pelenTopjap Ky perenropJjapra xoc. SI'bHHU yaap
MacajaH, MHUA XysKalpajgapupga, KWHCUHM 0es3japfia Ba 3PUTPOIUTIAPIA
o0ynamu. Bupok rimokKosa OupuHUM HaBbaTaa *KUrap xXysKaWpajaapuiga — zena-
mouyumaapda 3axupana wurunaagu. [y cababman OUp SPUTPOIUT O3ULA WH-
cyanHHUHT TaxMuHaH 40 memOpana perenropu 6yia omanu. ['emaTomuTiapaa
aca éKu JuronuTtaapaa (6F TYKMaJapUHUHT XysKalipanapuna), raxmuaan 300
WHCYJUH Oyaamu.

HHCcynnH Ba «HUIIOH-XYKalPAHUHT» y3apo TabCUP MeXa3MH TYJIMEK ypra-
HUJIMAran. AMMO CYHITH HUTUpMa WU MUKAA aHUK OUp XyJoca YMKapUIIra
MMKOH Oepammrad mMabjaymoriaap Tymiaaunau. OJuMHTaH WIMUNA MabJIyMOTJIAp-
IaH XyJjoca YNKpuo, Kyiumaru xoaucajap PYNXaTuHU TaBCUA 9TUIIT MYMKIH:

1) MHCYJIUH TOPMOHU PEIEeNTOPJAPUHUHT «TaHUO-OMIUIIT» ;

2) pemnenToOpHUHT YMKUO Typagural KUCMHUHUHT WHCYJWUHU MOJEKYJacu
OmnJyIaH «OOFJIAHUIIIN »;

3) memOpaHa TapKuOUra KMPYBUM Ba IUTOIJIasMara YMKAIUTaH PeIenTop
MOJIEKYJIacu KUCMHUHUHT XOCCACUHU Yy3rapuini. AcocaH OKCUJI-PEIeITOp MOo-
aerymaacu dochopimananu — ysura dochop Komgurugan (ATD) kymubd oub,
KUMEBUN (DAOJITUK OJIaIN;

4) MemOpaHa-pelelTOPHUHT KUMEBUH (daos, QocdopyaHraH MOJEKYJia-
cu ¢docdopiaiira Ba xXyskalipa (remaToiuT) IIUTOILIadMacua Xys:Kalpa MUKU
depmenTIap aKTUBAIIUACUTA 0JI0 OOPYBUM KUMEBUM peaKIuaIap KacKaguHU
OoILIanmu;

5) HaTM:KaZa TJOKO3a YUYYH XysKalipa MeMOpaHACUHUHT YTKayBUAHJIUTHU
aHua opranu. [{luToniaszmazma sca IIII0OKO3aHUHT TYPJIU YCYJI OMJIaH HYKOJIUIITUTA




Ba CaKJAHUININUTA Ta'bCUpP KUJaguran gepMmeHTaap (aos xoama «KyTub Typa-
om». ['JIUKOreH Typuaa Xam, JUOUJIAD Typuaa XaM KaHJ CUHTE3WHU STKKOJ
daoamamTupagu.

WNucymuuuuHar MeMOpaHa pelenTopura OHMPUHYM Ba acoCUil TabCUP
KypcaTuIll HaTUMKACU — XY:KaWpaHWHT TJIOKO3a MOJIEKYJACUHU CHUHTHUPHUII-
HUHT SKKOJ Kyualininmu. XysKalipajlap TabCUPHUra Oyd KejJagurad meMoOpa-
HaJlap YanjaaguraH KOH XysKaWpajapuaaH TJIIOKO3aHU y3ura «obopaauraH»
kabu. HaTmxkaga KOHJIM IJIIOK03a MUKJOPHU CE3MJIAPJIU PABUIIIA TacCaAIN.

PenenTop-uHCYJIUHIN KOMILIEKC «HUIMWHU TyraTrad» WKKKU HYJI Koaamu. ¥
TYAUK OY3UJIUININ 6KU OKCUJI-PEIENTOP «y3-Y3UHU THUKJIA0», MITAPUTH JKOWUTra —
XysKalipa MmeMOpaHacura KauTuIng MyMKIH.

WucynuH TabCUPUMHUHT XyiKalipajsapra HucOaTaH TabCUPU TJIIOKO03a YUYH
MeMOpaHa YTKaSTUWIAPUHUHT Y3TapuIlM OMIaH UYeKJaHMaWAUTaHUHN Tab-
KuagaIl Kepaxk. PepMeHTIN TU3UMJIAPHUHT KeHWHTU Y3rapuIllliapu yIJIeBOI
aJIMAITyBUHUHT TpaHCKpuiuacura oambd kKemagu. HaBbGaTmaru, «UKKUHYHT
XoJIaT» HaTUMKaJlapu:

* TJVIIOKO3aHUHI IVIMKOTeH Typuja HYKOJUIIN Ba 3axupara TYIJIaHWIIN;

* €F KHUCJOTAJIapUHUWHT yIJeBOAJapAaH CUHTEe3Jalau;

* aHAOOJIM3MHUHI KyYaWHINN, aMHHOKKCJIOTAJIAD Ba EFJIAaDHUHT 3axXupara

TYIJIAHUIIIN;
* KaTo0OJM3M KaPAaGHUHUHT CeKUHJIAIIUINN — TJINKOTEeH, €FJlap Ba OKCHUJI-
JIAPDHUHT HNapUYAJaHUIIUHUHT IesdpPJId TYXTAIIIN.

WHcyanEHUHT XysKalipara CeKUHINK OMJIaH TabCUP 3TUIIN OKCUJI-PEIeIITOP
Ba OKCmJI-(hepMETHUHT OKmubaTaa ysrapuinu Omiaad OOFIuK. ABBaJ TJIIOKO03a
yuyH MeMOpaHa VTKa3yBUAHJIUTUHUHI HA30paT KUJIYBUM, KEHUWH TJIIOK03a
AYKOJUIINTA KaBoOrap IIUTOMIA3MA OKCUJIJIAPHU, SHI' OXHPUAA aHa0OJIM3M-
HU KydYalTupagurad Ba KaTOOOJM3MHUHM TYXTaTaAuraH, T'eH OMOCHHTe3ura
KATHAITYyBUYU OKUJI-()ePMEHTJIap KapaéHura OOFIUK,.

Buauimn Ba TymryHum:

1. MewmOpaHa-penenTopiaap HuMa? VYiaap KaHgalli THUIJIA TOPMOHJIAPHU
KaOyJLIaIira MocJaaIiras?

2. HCYyIUH OKCHJI-PEleNTOPJIapHUHT MKKM KHUCMHU KaHOall KouJallrad Ba
Kaggan unnanan? Taspudaanr.

Kynmanr:
1. OpuUTPOIUT Ba TremaTOIUT MeMOPaHACHUIATH PEIEeNTODP OKCUJIJIAPHUHT
MUKJIOPUHU TaKKCJAHT. YJap HUMara O0OraukK,?




2. TaBcusa sTuararaH YMsMaHU TYJIAUPUO, XOAMCATAPHUHT TaXMUHAH TapTU-
ouHMN aHuKJAHT. CoHJIap Ba xapdapHU MOCIAIITHPUIHT:
1 -2 -3 - —4 —>5 —»6_ -7

A. MemOpaHa-penenTop OKCUJIMHMHT THUKJAHUIIA Ba YHUHI Xy:Kanpa MeM-
Opamacuga >KOMJIAIITHIIIN.

B. AnabosiuM Ba TJII0KO3a MYKOJIUII KapaéHUHM OPTTUPASUTAH TeHJIap TPAHC-
KPUIITUACUHUHT KYJYadUIIn.

B. HMucyJiuHHM TalIKapura 4YHNKYBUYM MeMOpaHa-pemenTop KUCMK OujaaH
OoFJIall.

I'. Iluronnasmazaru OupuHUM (TYPT) OKCUJI-(hpepMeHTIAPUHUHT (docdopiia-
HUIIIN.

1. T'moko3a yuyH MeMOpaHa YTKa3yBUAHJIUTHUHU OPTTUPUIII.

E. [Turonnasmara YynKaguran MeMOpaHa-PerenTop OKCUINHUHT NUKUA KUCMU-
HUHT akTuBanusacu (hochopaaHUIIT).

E. I'mokosaHuHr Xy:xaiipara TYIIMIIAHA Ky49ainIIm.

Ananns:

1. UHCYIMHHUHT Xy:Kalpara TabCUPUHU IIAPTIX pPaBuIlga 3 6ockuura 03-
an0, yn3Ma IMaKJuaa TacBUPJIaHT: 1) pemenTop OuIan OOFIaHUINI HATHMKA-
cu; 2) nmuTOoILIa3Maja Ba XysKalpa MeMOpaHacumaru Y3rapuii; 3) XysKaipa
Axpocuga pyi 6epamuraH aoIUATHU Y3TapPUIIU.

2. NHCcynuH MeMOpaHa-penenTop OWJIaH y3apo TabCUPUHUHT OOCKUUJIADPUHUI
TaxXJINJI KUJIWHT.

Cunres:

1. Xap xuJa xy:kalipa THUIJIApUHUHT MeMOpaHacugard WHCYJIWH MeMOpaHa-
penientopimapusar (MM-P) Mmukgopura 00FINK OepHITAH MabJIyMOTJIAPHU
0axoJIaHT.

Xyxatipa | lemarormut | Jlumomur | Muomur Hettpon | 9purporut | OcTeokaacT
THIN

UM-P 296 597 182 659 58 000 1200 40 0
MUKJI0PI

2. Bepuiaram mMabIyMOTJap acoCHUma XyJjoca KWIn0, HUMa yUYyH HUHCYJINH
MeMOpaHa-peenTopjgapyu 03 MUKAOPAA MHUS Xy:Kalpalapuma XxaM MYIIak
Xy:Rafpajsapuga XaM OYJINIINHE MyXoKaMmMa KWJIMHT. BF TYKuMatapu
Xy:Kanpagapuga remaTouTaapaaru Kabu Kym Oymamm?

Baxomamm:

1. OnuMiaapHUHT Kyhiugaru (QUKPJIapPUHN MyXoKaMa KUJIWHT: «Arap MyIIak
XysKapaJapuHUHT ITUTOILIa3Macura ajpeHalnH MOJIeKyJacu obopuiica,
KucKapMmaigu. MuonuT XaTTo OyHIal TabCHUPHM «ce3Maiinu». By BaxkTma
MOJIEKYJIAHUHI MUOUIIUT MeMOpaHAcuUTa TYIIUIINA MYITaKHUHT KUCKAPUIIIN




OumaH Tyranam». «MeMmOpaHa PeIenTopJapy UIMUHUHT (QU3UOJIOTUK Tab-
CUPHU TUTPATTUUYHUHT Ma'bJIyM OUD TypHUra Ta'bCUP KUIAAUTAH XaKUKUN pe-
LEeNTOp XYysKalipaJlapUHUHT UINWTa yXIarmi. BapMoKHU doiira KaHua Map-
Ta COJICAHT XaM YHUHT INIMPUH €KV IIUPUH SMACJUTU ce3maMangu. YyHKH
omam Tepucu (0anuK TepucumaH (apKU) TAbM CE3UII XEeMOPEIeITOPJIapu
UYK. YHUHT XHUCCacura TepMopeIenTopaap GakaT XapopaTHU aHUKJIAWIA» .

20-§. ¥Yeum moamasapu. Y CHIII MOATAJIAPUHUHT YCUMJIINKJIAra TabCUP
YTKA3UII MeXaHU3MHU. AYKCHH Ba TH00EPENIMHHUHT Ta'bCUPHU

Maskyp mae3yHuHe ykys Makcaou: CTUMYNSTOPAAPHUHT YCUMAUKAAP YCULIWra Tab-
CUPUHN YpraHuLL.

YeumnuknaprHurz cusea kaHdail 20pMoHAapU Mavaym? dumozopmoHaap KaHdaii be-
JIUAapuea Kypa ukku 2ypyxea 6ynuHadu? AykcuH ea 2ubbepesiuHHUHR JCUMIUK ab30-
cuea, yHuUHe anoxuda av30/1apuea mascupu KaHoau?

HH Maeg3yHu mykamman 32aaaaw y4yH 9-cuHdra MyakannaHraH gapcankaaH 28-napa-
rpadHn, 10-cnHd gapcamrmHmHr 15-naparpadaapuHmn Takpopaatl Kepak.

«Yeum Mopmamapu» TYIIyHYacH. BHoJIoTHAA «yCHUII MOAgaiapu» ae6
(GUTOTOPMOHJIAPHUTHHA 9MAC, YCUMJINK a'b30CUIATU YCUII KapaéHUHU OPTTU-
puilira KOOUJIMATIN XaM Taduuii, xaM CyHBUi (CUMHTETHUK) Oup KATop MOZIa-
ra antuaagu. lIIlyHuHTOEK «yCUII MOAmajapu» OeraH aTamMa 0ab3aH «YCHIII
dakTopsapu» Oerad aTaMaHUHT aHAJoru cudaTuia XxaMm UILIaTuIagu. AMMO
OXMPTrM aTaMa KYyInHYa YCUMJINKJIapra sMac, 3aMOypyF Ba MHKpoOab3ojiapra
HUCOTaH KYyJIaHaIu.

Veumunkaapaa Yeuman pardatiaiiquras (CTUMYJLIAfAUraH) y4 KJIACCHK,
Tabuuit GUTOropMOH 0Op PKAHWHHU YHyTMaranaupcus. Byjaap — aykcuH, ruod-
OepesiIH Ba IIUTOKWHUH. Puioyor-oarmmjaap Oy Mommajgap Xap OUPUHUHT
TabCUPUHU akpaTubd yprammb umKMarad, tabmarma YCUMJINK ab3ocuma Oy
YCUIll MOAAaJIapHUHT Xeu Oupu MYTJIOK TypAa ajJoXHuaa XoJa TabCup Kypcara
oamanau. TUPUK YCUMIMKIA XeU KAUOH YCHII TOPMOHJAPUHUHT KAHIAUINIP
apaJanIMacu XOCHJ KWJIWHAZM. Y CUMIUK TYPUa, YHUHT aJOXHUa XyCYCHAT-
Japura, YCHUII IIapOUTJIapW Ba (pU3MOJIOTHK 3apyparjapura OOFJIUK yd TOp-
MOHHUHT UKKHUTACH €KM 0apya yu TapMoOH Xy:Kalpajgap Ba TYKUMaJjapra TypJan
IIPOHOPIINALA XOCUJI KUJINHIN Ba TabCcUP Kuaaau. MacajgaH, KYIIIuMya U3
JKagajl pUBOMKJIAHTAH MaWTAa ayKCUH Ba ITUTOKUHUHHUHT TYPJU apajaliMacu
Tabcup Kuaaau. Ilosa ycranma sca Ba TapMOKJIaHTaH ayKCUH Ba M60epUILINH
apaJanMacu TabCUp KypcaTamu.

AbHU «ycum mMoagajapu» OeraH TYITYHUYAHWHD Y3U eTapju KeHT MabHO
udomanaiiny Ba CTUMYJIagurad ydu (GUTOTOPMOHIAH, yJaapAaH TYypJau MYy-
HocabaTu apajialliMacHUIaH, YCHUMJIUKJAD, IIYHUHTAEK 3aMOypyrjap, MHUKPO-




ab30JIap, JKyMJagaH, OaKkTepusaaap XysKalpadapHUHT YCUINM Ba KYIaWNWIIN
CTUMYJLIAIITa KOAUP OUpP KaTop MoamamapaaH (Ycuill pakTopaapu) mbopar.

AyKcHH MUcOIHIA MOAJAJAPHUHT YCMUMJINKIAPTra TabCUP KYpPCcaTHII Me-
XaHU3MHU. AYKCUH — YCUMJIUK XysKalpaJapuHUHT UYSUJIUINTUHU parbaTiiaH-
TupyBuu (puroropmoH. IIIyHUHT yUyH ayKcuH OMPMHUYM HaBOATHA II0S yCraH
navitana (uysuaramma) ‘Kyma 3apyp. AYKCHUHHUHT TAbCUDP STHUIIT MeXaHU3MU
XaJdu TYJIWNK ypraumumiaMaraH. AMMO TAIKWKOTUMJIAPHUHT TYPJU TyPyXJapu
Ma'bJIYyM OUpP TYIIYHUAHU MIAKJJIAHTUPanN. AHUa HIMOHYJIN THUIOTEe3ara Moc,
ayKCHH MOJIEKYyJacH YCUMJINK Xy:Kalpajlapuma ysrapuiniapra oamb Kejamgn-
ra" Kyiumaru »XaBo0 peaxkIUAJapUHUHT KacKaau TYFUJIaIN:

«Membpama HacocwmHu TOpTHO uuMKapamuran H' wumuHwm cTumyiainu.
AbHU yaap yeuMINK XysKaipacu MeMOpaHacura KYHIUPUJITAH OKCUJI-KaHaJ
UMInHU (PHaosioalITupagu.

!

Memb6paHna Ba xXy:kaiipa OeBOPUHUHT IeJIJIIOJIO3aCU OpPacHUIaru OYIILINKIA
H* monmapuHMHT TYmIaHuUIIM Ba Iy OVIIINKHUHT «KKUCJIOTa MUKIOPUHUHT
OPTHUIIIH» .

l

Kuciaora MUKIOPUMHMHT OPTHUINM HATHKACHUAA IEJIJII0J03a TOJaJaph aHua
IOMIIIOK, IMYHUHTAEK (39XTHUMOJI) IeJIJII0JI3a ToJlaJapu opacuiaru OKCHUJI-
HeKTHUH apajaliMaJjapu Oysmjaanu €Ku oMIIaign-ma, XysKarpa TeBopH aHdua
uy3uJsyBUaH OyJaau.

!

Xy:kaiipara IIUTOILIa3Ma STUJIYBUAHIUTUHUHI KaMaWUIIM XWcoOUTra CyB
Ky obopumaanu. I'sHU CYB CUHIUINN HATHUMKACU cu(aTHUga MUKIOPU OpTaLu
— XysKamnpaJjap 4y3ujaaau.

!

Kefina amaboausM CTUMYJIANNACKH, MOALAap CUHE3W Ba XysKalpa TapKu-
6ura KupaguralH opraHouaiap.

Iy xosma aykcuMH HOBIAJAPHUHT YCHUINMKAA HINTUPOK sTamu. LIyHHHT-
IeK KaM Japakaza KamMOuii Xy:KalpajlapHU CTHUMYJLIAIl XWCcoOUTra yJIapHUHT
HUYFOHJIAINMUITIUAA KAaTHAIIAIH. Vewurr sHT IOKOPUCHUIATH XYsKalipajiap — Mepu-
cremasap (YcHUIl HyKTacu, XysKalpaJsap *Kajgaj OyJIuHaguTaH Koi) Xxucodura
aMac, y epAaH Oup 03 Kyliu Koiifa rosara ormanu. Arap HIAU3Ta TETUILIN
JKOMMHHN aliTcak, «OVIMHHUIN XyAYyAUIa dMAC, UYSWUINII XYAYAULA» YCaIH.
By maiiTma aykcuH €H HOBIAJAPUHUHT TYSUJIUINUHU (TapMOKJAHUIIUHU) 00-
cub, MapKasuil YKUHU CEUMYJLIAIIN MyMKUH. FOKOpU KypTaK HOBIAJaPUHUHT
TYSUJIUINUHN (TapMOKJAHUMINHK) 00cub, MOAHWUHT VCUINIWHN CTUMYJLIAIIN
mymruH. JOKopu KypTakJapHU (XyKalpaJapHUHT KYIaWuIl HYKTacu) oaub
Talarald maiTaa sca KypTaK HOBIAJAPUHUHT YCUINN (PAOJIIAIIIam .




Koumeurpanusaga sca 00IIKa TOPMOHJIAD OMJIAH OuUpra y WIAUSHUHT TY3U-
JUINYW Ba YCUMNIMHN KydanuTpanau.

AyKCUHHUHT CHHTETUK aHAJOTJapu MaayM Oup (omaTmarugaH I0KOPHU) KOH-
IeHTpanuaga repobenumiap cudaruga KYJLIaHAININT MyYMKIH.

T'u66epenTMHHUHAT TABCHUP STHII MEXaHU3MH XaJW TYJINK TaTKUK STUJI-
MaraH. AykcuHmaH (GapKu TyJau OJHUMJADP TYPYyXHU AaJujjarad yJapHUHT
XysKalpaiapra TabCUP KWJININIUHUHT KAThUN Hasapusacu UyK. I'mbOepenanu
AIPO MUUIATU MeHeTHK JKapaéHaapra TabCUP 3Taau geraln pukp 6op. By Hasa-
pusa rub6epeIMHHUHT XaTTO 03 MUKJIPUHUHT MeTA00IU3MHYU KYyUYauTUPUIITH-
ra acocjaHrat. JleKkuH 0y (puKpra Kapiiu MKKKA (PaxKT Jajauj. BupuHuuga,
XaKUKUN KYpPUHAAUTAH YCUIN Kapa€éHU YUYH THOOEpesInH YCuMJIMKJIapra
aHYa KYO KOHIeHTpalusana umniad unkapuiaasu. UKKuHungan, rub0epesany
Xeu KauoH YCUMJHNK ab30CHUJa MYCTAKUJI «(PaoJMAT KycaToJMaugu». ¥Jap
ayKCUH OmjaaH Ba (€KM) MMUTOKWH OMJIAH OMPT eTHUINTUPUIALU Ba CTUMYJIIAl-
Iurad (UTOrOPMOHJIAP KOMILIEKCH TapKuOMIa TabCUp STaIN.

I'm66epesiuH TABCUPUHUHT ayKCUHAAH PapKU Y TApMOKJIAHUIIIHN, IIIOJIFOM,
cabsu Kabmyap ycamguraH OOIIKaA TYPJAPHUHT HUII YPUIIUHU CTUMYJLIAM-
nu. IIlyHuHTr OujaH Ompra rubOepesInHIAP yPYyFJIaHMacIaHoK (IIapTeHOKap-
nusA) ypyFcua MeBa TYTHUINHNra, 0ab3yu TYPJAHUHT OaprIapHUHT CYJIUINTUHUI
TYXTaTaau.

Buauin Ba TYUIyHWI:
1. Yeum momgaiapu Ba YCUIl (paKTopJiapyu HuMa?
2. AykcuH Ba rub6epesinH opacumaru aJoKaHU aHUKJIAHT.

Kynnam:
1. Yecum mopmaapHU YPraHUIN Ba KYJJIalll HUMAa YIYH Kepak?
2. AykcuH Ba Tu06epe/inH TabCUPUHU TAaKKOCJAHT.

Anamnus:

1. AyKCHMHHHMHI €Il VCUMJINKKA TabCUPUHU YKW3Ma TypuUAa TacCBUPJAHT.
AykcuH Ba rub0epeIMHHUHT OUpJIAIraH TahbCUPUHN JCIACAHTU3 UM3MAa
yarapagumm?

2. Veum MonmajapuHUHT YCHMIINK Xa6THIATH POIH MYXUM SKAHUHU MICOJI-
Jap KeJaTupuld, JaJuIIaHT.

Cunres:

1. Huma yuyH TabumaTraa yCcuMJIMKJIapAa YCHUII MOAAadapu AKKa sMmac, oupra
eTUIITUPUIALN Ba Tabcup aTaaun? MyxoKamMa KUJIUHT.

2. Huma yuyH 6abs3u (puroropMmouaap (rubbepesinH) OOIMIKa ab3ojiapra xam,
MacajiaH, 3aMOypyfra xam TabCHUpP STHUININHM MyXOKaMa KWUJIWHT. BakTte-
pus XysKaipajJlapHUHT KYIIaiUIIUHA (PaoIIanITuPAIUTral KYITUHA «YCHUIIT




darTOopIapuy VCUMJIUK XYysKalpajgapura X0C CTUMYJIATOP cudaruga Tab-
cup sTMaiau. By xonucanu sBOJIIOIIMOH HYKTAW HasapAaH 0axoJaHT.

Baxomamr:

ONuMIApHUHT Kyiugaru GUKPUHA MyXOKaMa KHJIWHT.

1. KuméBuii TabmaTt Oyiimua ayKCHMHra SIKUH CYHBUII CHHTE3JaHTaH MOJIAa-
Jap Ba repounumiaap (Murzopura O0FaMK) cudatuma MmyBahGaKUATIN
KYJIJIaHUIIN MabayM. Tabumii aHaJjorjapra Kaparauga yJapHH KYJJIalil
agua (Qoimanu. By Tabumii ayKcuHIAH (apKu Xy:Kanpamapna Oy MOI-
JaJapH OMOKMMEBUH HNYKOTHUIN MEXAHU3MJIAPUHUHI SXTUMOJ NYKJIUTHU
Tydaiian OYJIUINN MYMKHH. TaIKMKOT JaBOMHAA T'MOOEpPEeINHUHT Tabh-
CUPUHHN aHya TYFPU aHUKJAII YUYyH Oy YCHUII MOAJAJAPHUHT TAhCUPUHU
TYJAUK TYyXTaTaguTaH HHruomTop-monmaaap tomuiaran. Illymap acocumga
OOHJIMN yPYyFIOILIap 60Cu0 KeTHIINra YMJaMJIMN, IIacT OVHaM HaBJIapud Ba
YHYMIOPJIUTY IOKOPU (KJIOH MEeBaJaW AapaxTajap), ImacT Oyiam Ba maKaHa
VCUMJINKJIAPHY YCTUPHUINTA XapaKaT KUJIUHIA.

IOxkopuga KeaTupuarad CHHTETHUK areHTJaap KYIJIaHUIINHUHT WKTUCOLUMI
Ba 9KOJIOTMK OKOATMHU 0axOJaHT.

Ne5 nabopamopus uwu. « AyKCHHHUHT WITH3 YCUIIUTA TAHCHPH»
Makcadu: yCUMINKJaPHUHT YCUIIIM Ba PUBOKJIAHUIINUTA TA'bCUP YTKA-
3aJUrad MOAJAJIaPpHUHT (haOIUATUHU TaXJIUJI KUJIUIII.
Kypoa-acaaxanap: €m xXoHa YcuMIuKJIapu (IeJaproHus, IUIEpyc 6Ku
xXap Kaugai OomlKa Te3 ycagmrad €Il YCUMJIMKJIAP; MMKOH OOpHYa OHAIUK
YCUMJIVKIAH BereTaTHUB yCyJ OWJaH KYOalTUPUJITaH; KaJlaMYacUHU OJIMII
yuyH OmHa(IIa éKU IuIepyc 6apri); ayKCUH acocuaa Taiép YCHUII CTUMYJIA-
TOPHU, AUCTUPJIAHTAH CYB; Tapo3W; IPOOMPKaJap KyAauraH TarjJuk (IIITaTUB),
I03aTop.

dcaamma. Neb nabopaTopus WU MaKCAAWHU OarKapuIll yUyH TaHJIaHTaH HU-
IIoHTa OOFJIMK Ta)kpubasap JiabopaTopus UIMuAaH 6—7 KyH miarapu Oakapu-
JIUIIN Kepak.

JlaGopaTopus WUIMMHU OOILIAIIAAH aBBaj, XO0HA YCUMJINKJIAPDUHUHT YCUITUHUA
(KypTak UYMKApUINIWHUA) HA30paT KUJIWII €KW MJIAU3 OTHUII CyphaTHUHHU (arap
YcuIrm HasopaT KWJIUII MMKOHU OyaMaca) HasopaT SKCIEPUMEHTJIapu OJInb
O6opuinn Kepak. TypJuu mepemnapatiap 0uiaaH (AKYCUHHUHT Y% MUKIOPU TYPJIH-
ya) Ta)Kkpubasap CepUACHHU Acall MyMKHH. Y CTHDPAJUTaH MOJJAa KOHIEHTPA-
IMUSACUHU y3rapTupub, 6up mepemnapatr O6maaH oamb 6opca xam o0yagu. Tampu-
0a YTKasuIN maiTuia WUITHU Oa'KapUITHUHT KUHUHUYMUIUTEA — Oy YCTHUpHUIILIA
KYyJIaHaguTaH mepenapaTr KOHIIEHTPAIIMACUHY caKJall. ByHUHT yUyH 103aTOp
Ba QUCTUPJAHTAH CyB Kepak Oymamu. III[yHWHTOEK «HAsopaT» YUYyH OUCTHUP-
JIaHTaH CYB 3Mac, ONIUN TUHAWPUJITAH CyBAaH (GOHAIAUII KepaK.




HNurHuHT 60pUnm

1. AykcuH (éKM TOpPMOHJIAp apaJjaiMacu) alHWKCca yduparaH Ba Haszopar
KUJIMHAETTaH YCUMJINKHUHT BeTaTUB a'b30JIADUHUHT XOJaTUHU 0aXOJIAHT.

2. Yayunurunu yia4uabd, Taxkpuba maiiTuma TysuJaraH HOBAAJap Ba (6KM) MIAU3-
JIapHU CaHAaHT.

3. Ky#iugaru sxanBanau pnadrapra umsud, YHU TYJILUPUHT.

Tasxkpuba (cTUMYJIsI- IIpoGupka Hospgamap Wngusnap
OUA TUNU €KW YHUHT (YeuMIuK)
KOHIIEHTPAIIUACH) EKU Ne

Ha30pT JOHACH

Vayunuru | Conu | Yayunuru | Couu

4. Kaupaii ctumyasaTopJjap €KU yJapHUHT KaHAall KOHIleHpAIlUACHIa aHua
PUBOKJIaHTaH BeraTaTUB ab3ojiap TY3UJITaHUHU KYPCATHHT.
duroropMoHIap TABCUPUHUHT (oiifacu XaKuga Xyjaoca YNKapPWHT.

IJKCcIepUMeHT KUJINHAETTaH Kamamua | 1 2 3 4 5 6| 7819
HOMeEDH, N°
AyKCUH KOHIIEHTPAI[UACHU 0/004(0,1(0,2|0,56|1] 2] 5|10
(IUTOKMHUHCHU3)
WNnpgus WNngus couu
TY3UJINAIIN

WnnusHuHr ymymuni
Y3YHJIUTHU

HaTHxXacu

Ayxcun KOHYyenmpauyuscu wyrnoail,
ammo ayrxcuneza mezuwau 1:10 myno-
cabamoa ** YyumoKuH KJuuaizaH

Haous Hanodus conu
mys3uiumy
Hamuicacu

Hndusnune ymymui
Y3yHaUZU

**IKcnepumenmuune 0y 00CKUYU MaiOypuil amac.




XYJIO0CA

Cyoxyskalipann TysSHIHIILaH OoIliad Gapua sKoH30TJIap Omocdepa OmMIaH
Oupra POCTJIOBUM THUIMMJIAP XMcoOJgaHamu. ATpod-MyXUTAArud XoAaucaiapra
AXIU TabCUP KypcaTa ojiMaca Ba OOINKA HUIIOHJAD TabCUP dTMaca KOH-
30TJIap cakJgad xKoamHMAac sau. Moc paBuiliia OyTYH 9BOJIONUSA IIalTaa KOH-
JU a'’b30Jap MyHOCHO yMp KapaéHHAAH caMapajan OOIMKaPUINra KOOHJINATIN
bowrapuw mu3umuHu 6apuo KUJIAA Ba TaKOMUJLIaMITupau. « T'eckapu anoxa»
KOHYHU TUPUK HUIIOHJAD aMajira OIMMpPaAuraH KyJai OOIIKAapUIl KOHYHU
xucoodsmananu. Iy acocma spuiniran HaTu:Kkara OOFJINK, KOMaHIa y3rapagud Ba
Tysatuaanu. Kymai un 6askapulll yIyH Ay4Y KeJiraH OOITKAPHUII TUSUMU MasK-
Oypuii Typaa yu KOMIIOHETIAaH 1noopaT OVINIIN Kepak:

1) Oomkapuin Mapkasu — OeBocuUTa KoMaHAa Oepagurad Ba Kapop
Kabajmaliguram;

2) :xaB0oO peJaKIIUsACH, KOMaHIAaHUHT Oaskapuil MyBaddaKUATIUIUK Ia-
pakacu, Kabysq KUJIMHTAH KApPOPJapHUHI caMapacu XaKuja MabJIyMOTJIap
HUUFyBYM YIOIIIMAaJIap;

3) OomkapyBYM MapKasgaH HM:KPO STyBUMIaua KOMAHAAHU YTKASUII MeXa-
HU3MJIAPU.

Wpcusar ax6opoTu carJJiaHagWraH KOl — XpomocoMacu 0op OYJraH sapo
(syxapuotraap yuyH) éxu [IHKHMHT XamikacuMoOH MoJeKyjJacu (IpoKapu-
oTJIap YUYyH) Xy:Kalipa mapakacugaru OONIKAPUII THUSUMHN XMUCOOJaHaIH.
Kynruna xynxy:kaiipanu :KoHUBOpPJapAa OOIIKAPHUIN YUYH ajoxjJa ab3oJiap
TU3UMU PUBOMKJIAHIN; acad sHAOKpUHIU (rymopasnnam). TaHa XxapopaTHUHUHT
0apKapOPJIUTUHU, KOHJATUY TJII0K03a, KapOoHAT aHTUAPU] ra3y Ba KUCJIOPOL
IapaskacHUH’ cakJall Kadou 00IIKa MypakKad XaeT »KapaéHJIapUHUHT TUSUMIN
zymopas OowkKapuul TeCKapuW ajJoKa KOHYyHM Oyiimua Oomkapanu. SI'pHU, uc-
Tajgral Tabcup sdderTH TamIaHAAU Ba 3apyp Oyica, ysrapamu, Ty3aTHUIAIN.

OmaM Ba KOHMBOPJAPHUHT Oapya TOPMOHJAPWHU TYSWUJIHUIIU Ba TabCUP
STUII MeXaHM3MU 0yiimua yd rypyxra OyIuiT MyMKIH:

1) crepoumiu (UML) TOPMOHJAD XysKalipa wMUWra, YHUHI SAPOCUTA KHU-
pHUIlira Ba XaéeT KapaéHUHU y3rapTupubd, reHeTUK anmapTra 6eBocuTa TabCUp
STHINTra KoOuauaTan. Macanad, KUMEBUHN (popMYyJIapu YXIMAIl JKUHCUI Top-
MOHJIAP — OTAJIMK TECTOCTEPOH Ba OHAJHWK 3CTPATUONHU KEeJTUPUIIT MyMKWH;

2) aMUHOKMCJIOTAJIaPHUHT XOCUJIAJIapy CTEPOUIHU TOPMOHJIapra 0MoKuMeE-
BUHM HYKTauW HasapmaH yXIMall, OMPOK AOMMO YHTa Ta'bCUP ITHUIIT MEeXaHU3MU
Oyiimua yxIimarm sMac. AMWHOKUCJIOTAJAPHUHT OKCUJLJIAPAAaH MOHOMeEpPJIapu
SKaHUTa KapaMmacJaH yJapHUHT XOCUJajlapy XUCOOJaHTaH TOPMOHJAP CTEPO-
uaaap Kabu IMUKJIN OYIUIITY MYMKWH;




3) OKCUJIIN TOPMOHJIAP TAIIKU MeMOpaHAaHUHT (pochomunumiap KaBaTumad
XysKaipa muura YTUINNTa KOAUP dMac. YJapHUHT Ta'bCUP STUII MeXaHW3MU
«MeMOpaHa-perenTopJapHuHTy MaxCyc MoOJIeKyJajapu OujaaH OOFJIHKJIUTUTA
acocjanran. By — memOpanman aTpod)-MyXuUTra YMKuO TypamguraH Ba «dep-
MeHT-cyOcTpaT» KOHYHHUTA Kypa (aoamAT KypcaTUIl mauTumaru Kabu Owmo-
KMMEBUI HyKTau Hasapja TOPMOHHU «TaHUUIUTAH» MypPaKKabd OKCUJIIN KOM-
IJIeKcaap. UKKUHYY KOMIOHEHT MeMOpanaman yTub, YMKUO TyPyBUU KUCMHU
yiniad, y3um xaM IIUTOILIasMuara ApuM xojaga 0oTub Typamgu. YHra MHCYJINH
TOMOHU YHHHI MeMOpaHaJX pelenTopu OWJIaH y3apo MyHocabaTu MHCOJ
o6y1anu. 'opMoH Ba pelenTop ¥3apo GorjaraHgaH KeluH TapTuOJIU Xooucaaap
3aHKUPU OOILIaHANN: PEIENTOpP OKCHUJIHUHT ¥3 KUMEBUN Y3apUIIIM, TJIIOKO03a
yuyH MeMOpaHa YTKasyBUAHJIUTY OPTaau, TJIIOKO3aHU UYKOTagurau (pepMeHT-
Jaap daoanauru (pochopuimaHagm), XysKaiipa MeTab0IU3MUHYN TJIIOKO3aHU 3a-
xupara UuFuiln WyHaaummuga ysrapaaurad reH akTUBaIlUSACU Ba OKCUJI CUHTe-
33U pyii Oepau.

Veumnnknapzaa guToropMmonaap daoauar Kypcataau. MacanaH, ayKCUH Ba
rub0epeIInH YCUIlra, Uy3UJININTra Ba TapMOKJaHUIINra cababd 0yJica, JeKuH ca-
MapaJopJNTry Ba MeXaHW3MHU TaXMWHAH TypJamua. AyKCUH Xy:Kaiipa JeBOpHU-
HU aHYa Yy3UJIyBUAH KUJIanu. ¥ aBBaJ, CyBHU 3axupara TYILJIAIl XUCOOUIaH
XysKalipa KyJaMUHN Te3 OPTUINUHUW CTUMYJIaWaN, KeHUWH OpraHuK MoAja-
Jap Ouocuresm iopanu. I'mOOepesiMH TABCUPUHUHT MEXaHU3MU MYyHO3apa
Tyraupanu. @UTOTOPMOHJIAPHUHT JKOHUBOPJAP TOPMOHJIAPUAAH (apKU Ka-
PaéHIapHUHT KaTTa TypyxXura Tabcup KUJIaau, ITyYHUHT YUyH yJaap KYyOuHYa,
TYypJAW KOHIEHTpANUWALA, YCUMJINKJIAPDHUHT TYypJaW KHUCMJapuma Ompra CuH-
Te3jJaiau, 3aMOypyFJIap Ba OakTepusaaap XysKaipajlapuja y3rapuiiLiap CoOgup
KUJIaau.




V 6yaum. KYTTAVHIII

21-§. F'amerorenes. Omamaaru raMeToreHes 0OCKUUYJIaAPU

Maskyp mas3syHuHz ykye makcadu: Opampaarvi rametoreHes 6ockmunapm.

YpyrnaHuw Huma? YHea kaHoal xyxalipaadp uwmupok smuwu kepak? Odam maHa-
cu xyxkatipanapudaau xpoMocoma turuHoucu KkaHoal? Ypyr xyxadlpanapuda KaHoali?
XKuHculi xyxxalipanapda kaHoali? Omanuk 8a oOHAAUK XUHC besnapu kaHdal amana-
ou? Ynap kadati easuga baxapadu?

Mag3yHu mykamman 320/71aUW yHyH 9-cuMHdra MymKkannaHraH AapcankKHUHE 47-na-
parpadpuHn, 10-cuHdra MymkannaHraH AapCavkHUHE 25-naparpadnapuHu Tak-
popJaLl Kepak.

T'amerorenes — »KuHcCUll Xy:KallpaJlapUHUHT PUBOKJIAHUIIN Ba MIAKJIJIAHUIII
sKapaénu. JKuHC Xy:KalpaJapuHUHT MEeH03 OPKAJIU TYSUJIUIIN MabJIyM. AMMO
Oy Oup xapaéH OpKaJIM MXTUCOCAIITAaH YKUHC XyKalpaJapyuHUHT IAKJIIAHNIIIN
yergaumaiinu. IIIyHuHr yuyH Oup IOFOHAcCHIa Meiio3 io3ara KeJlaguraH zame-
mozeHe3 0yaub Kypcatuiaany. XaWBOHJIApAa TaIlJIOUIJIN TaMeTajap JKUHC 0es-
JAPUHUHT IUILIONIJIN XysKanpajdapumgan Tysmiaagu. ¢Kumc Oesnmapu 4 xyayara
OynumHamu. YJIapHUHT Xap Oupuga Maxcyc sKapaéHiap osara Keaann (3-:KagBaii).

3-acadsan
T'ameTorenes :xapaéHiapu
n xpoMmocoma
Xymyn Xynyprap Ba C XpOMaTH HKapaéu
KaTopu HOMU
COHU

1 Kymaiiuin Hunonupiu MUTOS3 — xkumc Oesjapu XyKalpaJapHUHT COHU
XYIyIoU 2n 2c¢ opTamu.

2 Veum xynynu Humonupin MHTEP®AS3A — muT0o3 Ba Meito3 opanuru. Pe-

2n 4c mIuKanua pyu Oepagu, Xap OUp IUILIOUIHU
XysKalipaga OYJIMHUINTa Talép 2 XpomaTugagaH
ubopaT xpomocomasap O0yaagu.

3 Huncuit Tamronniu MEMO3 - xuHC 6Ge3TapUHUHT AAUIIOUAIH OHA-
baJjiorar 1n le JUK XysKaipacugaH TYPT raljonyia XysKanpaaap
XyAynu IIaKJJIaHaau.

4 IMaxmmasmi | Tamrongin Cnepmarosouaiapia gymMya IMaKkJAJIaHATUA, SAPO
XYIYIU 1n le XysKafipaHUHr  OoIIMAa KOM  aJaMalllTUpamu,

ayMya Tarura MUTOXOHApHUA Tymiaanagu. Ty-
XyM XysKalipajmapuga o3yKa MOAAaJap 3axupacu
nuruganu. YjaapHu Tesna (MKKH CIepMAaTO30U[
YTHO KeTHuIlra KapluminKk KYpCcaTuIll yIyH) «HYpP-
JU TOX» Ae0 aTaJyBuM KYyIInMua XysKaipaJap
rypyxu OypKamnmu.




Oranuk KUHCUU Xy:KaWpajapu — cnemamo3oudnaprHuHe (crmepMmuaiiiap-
HUHT) TY3WJIUIIN cnepmamozenes neb atamangu. OHaAIuK myxym Xyxrcaiparapu
080zeHe3 (ooreHe3) sKapaéHHIa Tysuaanu. DBy kapaéHiap opacuza 0ab3u
dapxaap 6op (12-pacm). YiapHU oaM a’b30CU MHUCOJUIA KYpud yTamms.

ONUTEeJIUHHUHT HacTiIabKu (repMUHATUBIIN)

XysKaipacu (CIIepMaTOTOHUM KU OTOHUM)
BPKAK . ARJT
Vi,
- Muros
/ XysKalpaHUHT | \
. | OYaIuHUIIN .
Kaiira
Oy nmHALT
CnepMaToronuy{nap . . . . ODI‘OHHﬂJIap
| |
1-kaTopan 1-KaTopJIu OOLUT
cuepmaronur (2n) (2n)
I Maiios
""" YA \ XysKafipaHUHT 1\
/ Oy IuHAIIN
2-Karopsu

crepMaTonut (n)

5
______ @ @

\ II Maiios

/ \ XysKaitpaHuHT
¢ o

.

Gy uHUIITT VKKHHYE KyTyO/m

TaHaua (n)

Bupununu KyTyoau
TaHaua (n)

l Bupunaun
KyTy06Ju TaHaua
(n)
2-KaTopJu OOIUAT
(n)
l \‘

f"’
—

Tyxym xyskaiipa (n)

Cunepmarosons-
nap (n)

n-ramjaounng
2n-punuony

12-pacm. 'amerasapHUHT MIAKJJIAHUINYN Ba Bazudacu

T'amerorenes — KuUHC Xy:KalpaJapUHUHT TY3WJIUII KapaéHU XaKuga

arTu6 Yyranauk. langomanmap ruMmerasap KHUHC Oe3JTapUHUHT OUIOJJHIIN
xyskaipanaugan tysuiaagu. OraluKjaapuia OTAJIHUKJIAPHUHT XysKalipajgapu
TaHAMM3HHUHT 0apua XysKaiipacu KaOu MUIIOJUIJIN XPOMOCOMa MUFUHIUCUTA
ara (13-pacm). 'ameroreHesHu IIApPTIAU paBuUIlga 4 Xyayara OYJIHIT MyMKKWH.



1. Kymaiinm xyyau — Oy epga MuTo3 (QaoauAT KypcaTagu, sKUHC Oesaapu-
HUHT IUILIOUIJIN Xy:Kaipajgapu Ky Oyaagu.

A

MuTtoz

Ypyfnanuvw

Tyxymxymaipa m

CnepmaTtosonanap Burota

I — xymasiumr; 11 — yeumnr; III — 6amorar ému IV — makanauu; A — coep-
MoToreHe3; b — oBoreHes; n — xpomMocoMaJiap COHU; ¢ — XpoMaTJjap COHMU.

13-pacm. 'amerorenes

2. Yeum Xyayam — MHUTO3 Ba Maiio3 opacumaru nHTepdasa, pelIuKamusd
daomuar kypcaragum Ba [IHK ukku mapra opranu. By ¢asa oxupumga xap 6up
IUTIONUIIN XysKalpa OYIMHUINTA Taép TypAu, SbHU XPOMAaTHUAAZAH MOOpAT
XpomocomaJiap 0yaamgu.

3. Bamorar ému xyayam — Meiio3 (GaoauAT Kypcaranu, HaTUKaZa KUHC
0e3JTapUHUHT IUIOJUIJIAPU AACTIa0KM XysKalpacuIaH KYIIWJIWINTa, ABHU
YPYFIaHUIITa APOKJIH XpoMocoMa HWUFMHAWCU Oop Oyaran 4 ramioumin
Xy:Kkaiipa HiakJJIaHaIN.

4. MMakanaanm xyayau. CriepmaTosouaaapaa IyMUyacy IMaKJIJIaHAIU, AIPO
XysKalipa yuuga KOH aJMAaIlITHPagud, SAPO OJAUIA TYXyM XysKalpacHUHUHT
KOBYKUYACUHU YPUTHUIN YUYH Ju30coMasap uurmaagu. Jlymuya acocujga YHUHT
xapakatnau ATOHUHT eTapiyn MUKIOPY OMJIaH TabMUHJIOBUM MUTOXOHIPUSI
nurnnaagu. TyxyM XysKadipacujga KOBYKUYa Ty3uamb, Xyskalipa IIUTOILIA3-
Macuza O3yKa Moamajgap saxupacu TymaaHaau. O3yxka MoagaJapHUHT OUp
KHCMU OKCHUJIJIap Ba MypakKal JUIONPOTEeNAJapHUHT OYVJIaru TypHuiaa JKUTap
xysKaltipamapuga tTysuiaanu. IIlyHoaH cyHT TyXyM XysKalipacu TapKubura Ty-
NI YYYH OHAJIUK 0Oesura erkasmjaau. By Moamasap arap ypyFJIaHUII Py
Oepca, OyIaskax YPYFHUHT O3yYKa acocHu OYIHININ Kepak.




ARunc xyxcaiiparapu maiiép OYAraHUAA YPYFJIAHUII COAUD OYIUIIN
mMyMKuH. TyxyMm XysKadipajJlapmHUHTI WUYUTa CIEepMaTOo30U[ AAPOCU TyIlia-
IV, XysKallpaHUHT KaTTa KUCMH dca (IIUTOoIJasdMa Ba AyMuacu) TaIlIKapumIa
KoJiagu. Y pyFJIaHTaHIaH KeHUH TyXyM XysKalpacu Ba IIePMATO30IHUHT SIPO-
JU MaTepuaJd 3UTOTAHUHT OUp yMyMuil ampocu OuiaaH Oupiamianu. Babsan
xaliBoHJIApAa OMp HeuTa Ky(T ramera KYIIMJIUIIN MYyMKuUH. By, MacaiaH,
fasmmKJap Ba CyBIa XaM, KYPYKJUKIA XaM AoBuuiaapaa oyaagu. Oraaukiaap
YPYF COUraHIaH CYHT CIepMAaTO30uAJap OMpIaH KYIJIarad yBYJIIUPUKKA eTa-
nu. Munan ypyraaHuin nantuga OyHIal KapaéH xaM pyi O0epuIilln MyMKIH.
Wioniap Ba KaJTakecakjJap oZaTAa OUp KaHYa TYXyM Kyanu. VIMpUK ypyF
uynamoriagana OyHman sKapaéH cuipak, Maijajapuia sca Tes-Te3 yupaujau.
dunnap omarma srus TYFMaAW, CUYKOHCHMOH KeMHUPYBUYHJIADP dca OUTTamaH
Ky 6onmamaiigu. OmaMaa xaM Xap XTI JKUHCIAN €K YXImaIl OyaMarasd sru3akK-
Jap TyFuJamu.

ITapTenorenes maTuaa TyxXyM Xy:Kaiipacu MycTaKuJa OyauHa Oolaaigu Ba
CIIePMATO30U UINTUPOKUCU3 YPYKKa OYHUpyK Oepamu. MacasmaH, YCUMIUK OUTH
(mupa), madHUs (4aéH), apu, KYOTrWHA MapasuTjapja IyHgan O0yaamgu. JlekuH
IOKOPU TYSWJIMIIaru JKOHWBOpJApAa, MacajaH, yMypTKaauiapja 0y skapaéH oj-
IV IIapoOUTIa MYMKWH dMac.

T'amemozenes, cnepmamo3oud, cnepmamozenes, myxym xyircaipa-
cu, ogozeHes (00zeHes ).

Buauin Ba TynryHwm:
a 1. TameTorenes Huma?

2. Kunc xy:KalipaJapuHAHT TYSWUJIUII XYAYIJIapPUHA AUTHHT.

Kynnam:

1. FKuHCc XyKalipaJJapUHUHT TY3UJIHII KapaéHUIa MENO3HUHT PYyU OepuIu
HUMAa YYYH MYXUM 9KaHUHUA TYITYHTUPUHT.

2. F'ameToreHe3HUHT Xap OUpP XyAyAUra XOC XPOMOCOMAa COHUHU, KAPAEHHUHT
HOMMWHU KYPCATHUHT.

Ananus:

1. TameToreHesHMHT TypJu XYAyOuaa pyii OepaguraH KapaéHJIapHU Tax-
JUJI KUanb, MOC XYAYA HOMEPUHH! KagBajaga TYJAAUPUHT: 1) Kymamiwmim;
2) yeumr; 3) 6amorat ému; 4) MIaKJIJIaHNII.




HKapaéu Bockuu HOMM

a) MUTOILIa3MAacH TEeHT OYJIMHMAraH MKKU OHAJIUK
XYKAUPAHUHT TY3UJIUIINA

0) HaTMIXKACU — TaAIJIONJIN, UXTHUCOCIAIIIMaras
XysKapaJapHUHT TY3UINIIN

B) HATHIKACU — TaIlJIOUIJIN, UXTHUCOCIAIITaH
XysKapaJapHUHT TYSUJIUAIITN

T') Meio3au OYIMHUII

) ukku mapra kynaiiraa JJTHK monerymnacu
60p (pemIUKANUATAH KeMWH) TUIIJIOUIJIN
Xy:KapaJTapHUHT TY3UJINAIIIN

€) KOH'BIOTaIlus Ba KPOCCUHTOBED

€) *KMHC 0e3/IapUHUHT MUTO3JIU O IMHUIIN

JK) MUTOILIa3Macyu OMUTTAcCHIA 'KyZa 03, yuTacumga sca
KyI, TeHT OYJIWHMATAH TYPTTA OHJIUK XY KalpaHUHT
TY3UJIAIIINA

3) MHUTO3 opacujgaru mHTepdasa

U) MUTO3 Ba Mel03 opacugaru marepdasa

1) I meiios Ba Il meito3 opacumaru mHTEpdhasa

Cunres:

1. IOKkopu TysMIMIIZATY KOHUBOPJApPAA, MacajaH, yMypTKaaujIapaa OpTe-
HOTeHe3 MeBEPUH ITapOUTaa MYMKUH 9MacC dSKAHUHU MyXOKaMa KUJIMHT.

2. XakKuKUN IIapOUTHU MyXOKaMa KHUJIWHT: «Buojor ommmuap KaHyOWi-
AmMepuka KajJTaKecaru OTaJIUKJIAPUIA OTAJIUK JKUHCIAPHU dra 9KaAHJIUTUHUI
yupaTrmMarad. Bupok, 0y Typ Tabumnii monyadanuaga XaeéT KeUnPUIInga JaBoOM
STMOKJa». By XoqucalapHUHT KaHIail MyYMKUH 9KaHUHA TaXMUH KUJIAHT.

Bbaxomxam:

1. OnuMJIapHUHT Kyhdugaru GUKPUHU MyxoKamMa KuiauHr: «CyHBUil raMeTo-
reHe3: SMOPHMOHM IIOFOHANM XysKalpaJapHU ramerajiapra TaBcu@Jall Gup
KaTop KacajlJIMKJApHUW MaBOJAITHU KYITMHA MYyaMMOJAPUHU XaJ KUJIKIIT
yCyaml» .

2. IOKopuga TabKUAJAHTaH YCYJIHUHT aMaJUETaA KYIJIaHUIITTHUHT UKTUCOTUHA
Ba STHUKAJIN OKHUOATHHN 0aXOJIaHT.




22-§. CnepmaToreHe3 Ba OBOT€HE3HHU TAKKOCJIAII

Maskyp mMas3yHuUHe yKye Makcadu: crepmMaToreHes Ba OBOreHe3 opacuaarv bapkHu
TYLUYHTYPUHT.

Ty3unuwuea Kypa cnepmMamo3udnapHuHz myxym xyxatipacudaH kaHoal ¢apku 6op?
Bakm 6upsaueuda my3sunadueaH cnepmamo3soudnap 8a myxym xyxadpacu COHUHUH2
dapku Humada? Omanuk éku OHAAUK eamemasdpHuHe Kalcu 6upu Su084YGHAUK
KobuausmuHuU y30k caknatiou?

Mas3yHu mykamman 3zannaw ydyH 10-cuHdra myakannaHraH JAapcankKHUHT
25-nparpadunHun TakpopaaLl Kkepak.

CnepMmaToreHe3s Ba OBOT€HE3HUHTI Xycycuaraapu. Cnepmamozernes (cuep-
MAaTO30UAJIADHUHT TY3UJIUIIN) Ba 06802eHe3 (TyXyM XysKallpacUHUHT TY3UJIU-
) JKapaénuapu opacuza Gapk 0op. YIapHU aHUK KYpud YMKaANINK.

1. 9pkak Kumunuga KUHC OesmapuHHHr 1 XysKapacugaH Meiio3 HATHU-
JKacuaa TYJaKoHAuU 4 cmepmaTo3oun Tysuiaaau. JHKapaéH OHaJIUK abi3ora
KaparaHga OUp Hedya MapTa Te3 XapaKaTJaHaau YHUHT HATHUIKACH dca aHya
Kym. 1 ma cuepmaza (Menépuii mapoutna) 20 MUJIJINOHIAH OPTHUK cIiepMa-
TO30mMA OYAMINTMHU dcra ojaiamk. CiuepMa MHUKIOPH ypTaua 5 MUJJIUIATD
TAIKWJ STUIINHU XucoOTra oJicak, cliepMaTos3ou] MuUKIopu TaxmuHan 100
MUJIINOH O0Vaanu. By xaskm aémnapmaru Kabu xap oiiga 6up mapTa sMac, 03
BATK UUYUJa TY3UJIALU.

Aénnmapma wMeios madTHAAa JKUHCHUM eTHJMINT BaKTHUAAH Ooirniad oOup
xXysKampagaH xap oiiga Oup GYHKIHOHAT TYXYM XysKapacu Tysujaanu. Bolka
yu xXysKaiipa Kymoau, €éKu UjHaamupysyu TaHava ned arajanu. YJjgapnaa Iu-
TOILJIa3Ma KaM, YFYFIaHUII YUYH KOOMIUATIN d9Mac Ba AKUH opaja HyKoJaIn.
Vaapauur Basudacu — IUMIOJUIJIN AaCTJa0KU XY:KalipagaH «OPTHUK» XPOCO-
Ma OJIMIII.

2. CrepmaTosuouaaapaa IMUTOILIaA3Ma 03 Ba MaxCyc KOBYKUacH Oy IMaman.

Tyxym xy:aipcuga 03yKaJan Moaggaaap MUKIOPY MYJI KYIITTHA ITUTOIJIa3Ma
wuruaagu. YJIapHUHT OMp KUCMU KUTap XysKalpanapaa Ty3ujaagu-aa, KeiuH
TYyXyM XysKaipajgapura tymiagu. Kymiraran TyxyM Xys:Kaiipacuga KOBYKUacHu
oymamgu. Kymrap TyXyMHUHUHT OXaKJM KOBYKYAcH Ba OKCUJ KOBYKUYACHUHH,
CyIpaiyBUMap TYXYMUHHUHT MepraMeHT KOBYKUYaCHHUHT ocra oauHr. Ogam-
Jla XxaM MaxCyc XysKalpaJapHUHT KOBYKYacu Oyiaaau Ba HYpJu moj nebd ara-
Jagu. ¥ TyXyM XysKaiipacura OUp BaKTOa MKKHU CIePMATO3OUTHUHT KUPUIITH-
ra Kapuimuk KypcaTajau.

3. Xapakartuanauk (akaT oTaJuK KHHC XysKaipajgapura xoc. By oOap-
Ya CyTeMHUByBUMJIApTa Ba ofaMra TeruIlLIu, OMPOK 6ab3u TybaH abaojapaa




(comma xaiiBoHJap, CYB yTJapu KaOu) KYIMHYA TaIlKW OTAJUK TrameTaJiap-
mau apKu WK XapakaTyaH OHAJWK rameranap yupamanu. Omam Ba Oapua
YMYPTKAJWJIAPHUHT OHAJWK JKHHC XyKalpaiapu KysraJaMalan.

4. Kunc Oesnmapu Xy:KalpaJapHUHT KYIAWWIIT spKaKjJapma ymp Oyiiu,
alHUKCA KUHCUU eTUJIUII IIaiTHUa Kajgaja conup Oyiaamm.

Aénnmapna Oy :xapaéH 6auyaZoH PUBOKJAHUIIUHUHT (PAaKaT TYPTUHUYU OM-
uraua gaBoM sTanu. KelimH oHaauK 6e3 XysKalipaJapUHUHT aHYa KUCMU
nykonagu. Kosmram KucMm TyruiaTraHmaH O0Iaad KUHCHUUM eTUJIUIN OOIIaH-
TyHUYa y3rapManign.

JKunac xy:Kamipamapu Tawép OyiaraHza, yJIapHUHT KYIIWJIAII KapaéHU —
ypyaraHuul pyi 6epumm MyMKWH.

VHU KyOUHYA CIIePMATO30UAHUHT TYXYM XY:KaNPACUHUHT UUUTA KUPUIIN
cudparuga axc sranu. Acauga sca OyHmail smac. Tyxym xXysKaiipacura OyTyH
CIIepMAaTO30U] 9MAac, YHUHI (akKaT AApPOCH TyIlanau. Xy:KaWpaHWHT OOIIKa
KucMmu (OgyMu Ba OVitHHK, Oapua IIMTOIIIasMa) TallKapuma KoJaagn-aa, surorara
TYIIaau.

VYpyriaHrad, CIepMATO3WUONHUHI TAIJIOUAJIM SAAPOCHU OWJIaH TyXyM
XysKalpacu 3UTOTAHUHT OUP AUIIOJOUIU SIAPOCUTA KYIIUJIALN.

CmepMaToreHe3s Ba OBOT€HE3HHHT (hapKMHMHT ca®abJapu 5BOJIOIMOH Ba
(Gu3MOJIOTUK HYKTaW HasapAaH TYITYHTUpWIagu. PapKJIaHUITHUHT Xap Oup
OYHKTHUTA KHUCKaya TYXTaJaMua.

Murdopu. Huma yuyH TyxyM Xy:Kaiipanapu KuuknHa? BauamoH puBosKJa-
HUIIA maiiTuga 60Jia COHM OHAJNMK ab30CHU pPecypcu OMJIAH YeKJIAHTHU TYIIY-
Hapau. Moc paBullga yJIapHUHT KyAa Ky Oyauinu MyMKUH sMac. CyToMu-
3YBUMJIAPHUHT KYII YPYFJIU Typapuia XxaMm 60Jia COHU CUMpaK XOoJa YHaaraH
0oJia TYFUIIINM MYMKHH, OMPOK, XeU KAUOH 03Jarad Ba MHUHTJIATAH OYIMamgm.
Macanan, oi0aJInK MUJIJINOHJATAH YBUJILUPUK COUATM.

Vauamu. Tyxym XysKailpaCHHUHT YJa4aMH CIEPMATO30H YI4aMUIaH
O0up Heua MapTa KaTTa. YHUHI UKKM cababu O6op. BupumHummaH, TyxXyMm
XysKalpacuga ypyr yUYH O3UK MOAJAJAPHUHT 3apyp MHUKIOPU OYIUIIHN Ke-
pak. Omam xaMm €ramural ypPyFUYITONIINJIApPUIA IIJIAlleHTACH IMaKJJIAHTYH-
ya ypyFr XysKaipacu TyXyM XysKallpacMHUHT O3yKa Mojamajapu OuiaaH (aco-
caH) o3uKJaHanau. UKKUHUYNIAH, TYXyM XysKalipacu cIepMaTO30UI AIPOCUHU
KalyJaaIiy, MUTONJIa3Ma MUKIOPUHIHT MeMOpaHa Oy3uaIMacIuTu YUyH eTap-
Jau KaTra Oyaummm Kepak (comma Tus OuyaH auTraHga €épuiamb KeTMaCJIUru
VUYH).

Xapakamuarnauzu Xys:Kalipa yadyaMu OmJaH IIUTOIJIa3Ma MUKJAOPU OWJIaH
aHuKJganagu. ComemaTosouaiap KHUUKWHA OyJIagu, MOC PaBUINIA YJIAPHUHT
XapaKaTUaHJUTUTA TYyXyM XysKalpaJapuHUHT XapaKaTuyaHJIUJIuTura Hucha-




TaH KaMm sHeprus capdJanagu. ByHuHr Gomika cababiapu Xxam 60op: XysKampa
yauaMu, YPyFJIAHUII cOqup OVaaguraH KoM Ba IIy Kadwuiap.

Baxkmu. XaéTHUHT TypJaum MyAgaTjapuja TraMeTaJapHUHT mM30Yap-
Xy:KalpalapuHUHT KYIAaWUI BAaKTH — Oy KYIITHHA IpuMaTjaapaa, ogaMiaa Xam
CakJIaHAAUTaH 3BOJIIOIIA HATIKACH.

@I ITapmenozenes3, Kymyobau éxu UJHALMUPYEYU MAHAYQA, HYPIAU
mooc.

Buauin Ba TyNIyHWIm:
1. Tamerasiap Ba yJapHUHT XapaKaTUaHJIUTH OPACHUAAry aJIOKAHV aHWKJIAHT.
2. CnepMaTOreHe3HUHT OBOT€HE3MaH acocuii (hapKUHU aliTHUHT.

Kynnam:

1. Tamerorenes sxapaéHUHMN TaKkKociaaur. OBoreHesra — 1 éxku 2, cmepma-
TOoreHe3ra — 2 COHMHU KyuuHr. [JadTapra sKamgBajaHu umsubd, YHU TYJI-
OV PUHT.

T'ameTrorenes

Bearunaapu
TypJiapu

a) TYXyM XysKaupajgapu Ty3ujaagu

0) TYJIAKOHJIU TYPT ramMeTa eTUJIAU

B) UYHAATUPYBYM YU TaHAUA TY3UJIAU

I‘) raMeTtajJapaga QUTOIIJIaSMaHUHI 03 MUKJO0PH 6S,7JIaI[I/I

I) ramMeTajiapfa 03yKa MOAMAJAPHUHT KYII MUKAOPU Oyaagm

€) CyTOMUBYBUMJIAPDHUHT raMeTaapuga X éKu Y XpomMocoMa-
Jap OYIuIIMm MyMKUH

€) KyILIaraH sKapaéHjap TYFUJTYHYA TYXTaugu

u) JKapa€HJap KUHCUM OaJioFaT émuman 0011aa0, KUHCUHA
O6asoraT BaKTHU OomiarHyHda daos O0yaamu

) TysuJaguraH ramMmeragap 03 (OUpJIUKJIap)

K) TysmJaguraH raMerasap Kym (YHuarad, 103jarad, MUAJJIOH)

JI) CYTAMU3YBUUJIAPHUHT ramMetrajapuga gakat X xpocumasiap
Oy IUIITY MYMKUH

104




Ananus:

1. OBoreHes Ba CIIEPMATOTE€HE3HUHI YXIMAJUKJIAPY Ba (PapKJIAPUHMN UN3Ma
IIAKJINLA TACBUPJIAHT.

2. OBoreHes Ba CIIEPMATOT€HE3HUHI opacuaa (papKHWHI IAKJJIAHUII cada-
O6smapu xaKuga (QUKpP OMJITUPUHT.

Cunres:

1. Huma yuyH 10KOpH KaBaTJaru ab3oJapia, MacajlaH, yMyPTKAJIuIapaa map-
TEHOTE€HO3 MEeBLEPUI IIIAPOUTAAa MYMKHUH dSMACIUTUHN MyXOoKaMa KUJINHT.

2. XakuKuM mapouTHu 6axoaaHr: «Bab3yu ruApouIiv MOJUIIAPDHUHT TYXYM
Xy:Kanpamapu aMeO0aCHMOH INAKJIJIN Ba CIIEPMATO30UIJIAPHU «(aromuTos-
Jamra» KOOMJIMATIN. YJiap 9KToJepa KaBaTUHU TAIILIaMaMigu, OJIMII Ta-
HacuaaH (axkaT EJFOHOEKJIAPUHU UYNKAPIL» .

Baxomamm:

1. OnumiapHUHT Kyiugaru GUKPUHE MyXoKaMa KUJINHT: «JKUH KelasKkakaa
a’b3oJapa JKUHC Xy:KallpaJapuHUHT TYSWUJIUIIN Ba YPYFJIAHUII KapacHU-
HU 3PKUH OONIKAPUII OYJIUIIN dXTUMOJ». « BOIIKapujIagural raMeToreHes
Ba YPYFJIAaHUIITHUHT» WKTUCOAUN Ba aXJIOKUII OKMOaT/IapuHU 6axO0JIaHT.

XYJOCA

JKuHCcHMI kKymaium naiTuaa Maxcyc KUHC XysKaiipajapyu — ramJiouaJiv Ta-
MeTaJapHUHT Ty3WJaIuIin Makoypuii. sKuHcuil xy:aiipaJapHUHT TY3WUJINIII
JKapaéHU — zamemozeHe3 JKUHC Oesmapuga pyi Oepanu. 4 Xyayana ;KapaéHaap
TapTub OmjaaH comup Oymamu: OMPUHYN KYODANUIN XyOyAUIa — MUTO3, UKKIH-
yy YCUIl XyAyAuAa — uHTepdasa, yuuHum OajioFaT €In XyAyAuga — Meios.
Tanmonanu xy:kaiipajap Ty3wWJITaHgaH KeHUWH yjaap TYPTHUHYM MIaKJIJIAHUII
XyOyaura TyHmiagu — Iy epaa TyxXyM XysKalipajgapu Ba cIiepMaTo3uajapra
attamanu. Cnepmamozerne3 Ba 080z2eHe3HUHe acocaH 4 Ta (apku 60p: QyHK-
IOHAJ TaMeTaJapHUHT YIdaMu, *KUHC 0e3Japu Xy:KalpaJapuHUHT KYTanuIl
MyOIaTh, KOBYKYaJap Ba KyIIMMUa Xy:KalpaJapHUHT OYJINIIN, TaMeTJap-
HUHT KY3FaJyBUYaHJIUTH.

T'ynnu Jemmaurnapaa ukkuramyiu YypysaaHuul KapaéHu coxup Oymanm:
UKKH OTAJINK CIIepMacy MKKHU OHAJIUK XysKaipacu OmjaaH Kymiuiaanau. Tyxym
XysKalpacu Ba ciepMa AUILJIOUAJIHN YPYF PUBOKIAHYBUM MUIIOJOUIJIN 3UTOTA
Tysagu. Mapkasuii IUILIOUAIN Xy:Kalipa Ba TallJIOUIJIN cliepMa Xys:Kanpaiapaa
YPYF VUYH 03YKa MOIIajiap 3aXWpacH CaKJaHaAWUTaH TPUILIOUAIYN SHIOCIEPM
Ty3amu.
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Haosa
1-unosa

PangmoaKTuB HYPJAHUIIHUHT OJaMra WOHJABUM TabCUPUHUHT YIUaMU
peuren (P) éxku suBept O6mnan (3B) yinamanu, 1 38 = 100 P = 100 69p (69p
— pEeHTeHHUHT O0moJioTuK MyKoOusin), 1 suBenprna 1000 muanusuept (M3B)
oyiamu.

6-7 3B (600-700 69p) |Bup mapra oarau mosa yauM XaBOUHU TyFAuUpanu ned

XMCcoOJIaHAgT

4,5 3B (450 69p) Hypmaauin KacaJJIuKHUHT OFUD Aapaskacu (HYypPJIHUII
onrannapaapaur 50% BadoT sTamm)

1 38 (100 63p) Hypaauum KacaJlJIuKHUHT eHIuJ JapaskaCcuHUHT Kynn
Iapaskacu

0,75 3B (75 69p) Kon TapkuOMHUHT KUCKA MYIJATJIN Ba KaM Y3TapUIIU

0,3 3B (30 62p) OIIIK030H PEHTTeHOCKOIUICHU MAUTULATH HYPJIAHUIIT
(MaxaJmmit)

0,25 3B (25 69p) XoAuMJIAPHUHT PyXcaT STUJTaH HYPJAHUIIN

0,1 3B (10 62p) XaJakapo pyxcar sTuiarasd oat okubaTuga HYpJJIaHUIIN

(6bup mapraam)

0,05 3B (5 6op) ATOM 3JIEKTD CTaHIUACHULA MEeBEPUU IIAPOUTAA
XOAUMJIADHUHT Hujga Oup Mapra oJaguraH pyxcar
ATUJITAH HYPJAHUIIN

0,03 3B (3 69p) Tumnr peHTreHOCKONMACH MaiTUIaru HypJaaHUI (MaXaJslInii)

5 m3B (500 m069p) XoauMJIAPHUHT MeBEPUI IIAPOUTIA PyXCcaT dTUJTaH
HYPJIaHUIIHN

1 m38 (100 Mm6ap) WNunma xyoyauit HypIaHuII

10 m3B (1 M09p) 2400 kM macogaraya camMoJIETaAa YUUII

0,005 M3 (0,5 M05p) |Mun gaBoMuza xap KyHH TeilexabapiapHU 3 coaT TOMOLIA
KUJIAIIT

3usept (3B) — CU* TusmMumaru HYPJAHUIIHUHT MYKOOUJ DO3aCUHUHT
oupauru 1 38 = 100 6ap**

* CU — Xankapo OUpJIuKIap TU3UMMU.

*% Bap — WOHJOBYM HYPJAHUIIHUHT XIap KaHAall TYPUHUHT MYKOOWJI
IO3aCUHUHT OUPJIUTU.

Kucka MmyamaTin HypJaHUII MAHTHIATH aHYA 9XTUMOJ TahCHUPHU

+ 10 000 M3B (10 3B) — 6up Heua xadTa nuuga BadgOT STHUIII.

+ 2000 Ba 10 000 m3B (2—10 3B) opajauru — yaumra oJaub KeJIUIIH
MYMKWH COXTa HYPJIAHUII KaCaJJIUTU.



« 1000 m3B (1 3B) — OuTp Heua HUITAH KEeHMWH capaTOH KACAJJIUTHHUHT
mango Oyauinu xaB(u.

Mesbépuii paguanusa Xyayan

3 M3B/iimn — TabMUI WOHJIOBUM HYPJAHUII MaHOaajdapumaH, HUIuUTa
xaBomaru pamouzan 2 M3B/Huia mosa KyBBaTMHHU KyIIaramma. by mapaskaJap
caliépazaru xaMMa oJaM OJIafuTraH MUHHMAaJ (9HT 03) Jo3ara AKUH.

TunTuk pagmanmusa Xyxyau

0,3-0,6 M3B/#iun — cyubuii, Kynuuua TuOOUH HYypJaHUII MaHbOaIapH.

Xyayauii paguanus

0,05 M3B/#KaI — AOPOBUN JIEKTP CTaHIUAIAPAA XaBPCUBIUK Mebepaiapu
Oyiinmua Tamab sTUITAH mapaka. SIIpoBUIl HUITOHJIApPTa AKUH aHUK 1034 aHJa
03.

Kyprasmaauiank Ba MHCOJ YUyH:

1 peutren = 1000 munnrupentres. (80 munanrupentren = 0,08 peHTreH)

1 munnupentred = 1000 mukpopeunrres. (80 mukpopeutren = 0,08 mu-
JIUPEHTTEH)

1 mukpopentren = 0,000001 peutreu. (80 peurren = 80 000 000 muKpo-
PEHTTeH)

80 38 = 80 000 m3s = 8000 P.

0,18 mx38/coatr = 18 MKP/coar.

80 mP = 800 mk3.

Mucon yyyH KyWHaarm XHCOOHHM oOJalauK (MUIIJIMPEHTreH — coaTHura
penTren) #1:

1. Coarura 80 mP = 0,08 P.

2. 100 000 mP = 100 P. (Cratuctura 6yiimua, OyHIall HYypJAHUII IO-
sacuHu oJiraH omamuapHuHr 10%u 30 Kyuman xeimu aBadoT stagu. Ogam
KYCHIIIM MYMKMH, MabJIyM O03a oJrad, 3—6 coaTmaH KeluH ce3ujagu Ba OuUp
KyHraua amaimy sxtumoJ. 10—14 Kyupma yaum dasacu 6yaagm, ogaM Y3UHU
HOUOP XWC KUJIAAM, AaHOPEKCHUS Ba Yapualll X0JIaTh ce3uaanu. UMMyH TU3UMU
3apapJiaHraf, IOKUII XaB(u OpTagu. OPKAK KUIIH BAKTUHYA OEIyIIT OYyJIaau.
Aénnap MmyamaTugaH WATapyd TyFagud €KUM XOMUJIA TallLIaigu.

3. 100/0,08 = 1250 coar/24 = 52 cyTKa, HYpPJAHUII KACAJJIUTUHUHT
macTabku Oeruaapu mango OYIMINM yUYH 3apapJjaHrad OmHoma OYJIMII.

MacaJjaH, Kyiingaru XMCOOHU OJIAMINK (MMKPO3HUBEPT — COATHUTAa MHUKPO-
peHTreH) #2:

1. 1 mukposusepT ( MK3B, U1Sv) — 100 MUKpPOpPEHTTEeH.

2. Hopma 0,20 mk3B (20 mxP/c)

Ep 1osunaru carurapaunk mebep — 0,30 mxB raua (30 mxP/coar)

fAbuu, 60 muxkpopentren = 0,00006 peHTren.




3. éxku 1 perrren = 0,01 Susepr.

100 peutren = 1 3uBepr.

Macamnan:

11,68 mx3/coar = 1168 mxP/coar = 1,168 miaP.
1000 mxP (1mP) = 10.0 mx3B = 0,001 P.

0,30 mx38 = 30 mxP = 0,00003 P.

Hypaauum gosacu, peHTreH Tabwcupu

700 Ba yHIAH OPTHK, Vaum — 100%

600 Vnum — 14 cyrrara 90%

350 Vaum — 30 cyrrara 50%

150 Vaum — 5% ; «HypaaHum okubatu»* — 50%

100 Kycu, yxuuin, Mmagopcusink,
JAuMGOIIUTIAPDHUHT aHYa Macaiuiinm

50 Jlum@oruTIapHUHT BaKTUHYA TacaliuIIu

25 Ba yHIAH KaM Kauauk Oenrunaap aHUKJIaHMAaNlAU

*HYPJAHUIITHUHT ab30 OMJIaH MYHO-
cabaTu MaxCyJoTJIapugaH ab30HUHT
3axapJaHuiny. AJKarojgaH MacT-
JUK oKubaTura yxIiranmam.

JozaHuHr acocuii yerapacu

Mewépura Kearau HosauuHr yerapacu
KaTTaJIMKJIap Xusmarun (A rypyxu) Xauk,
Camapaiu £osa Nununa yprada xap WNunura §praua xap

KaHgall TusuMIn 5 fuiara | KaHgai TUSUMIA 5 Huiara
20 m3B, 6upok, 50 M3B 1 m3B, OUpoOK, 5 M3B mau

IaH KYIO aMac KYII aMac
1 finngaru Kysmaru 150 m38 15 m3B
MYKOOWJI I03a
Tepuna 500 m3B 50 m3B

Bunak Ba ToBOHIA 500 m3B 50 m3B




2-unosa

CapaToH ep 03uUAATW VJIMMHHHI acoCaH MKKHHUM cabadu XucoOaaHamu.
Yyuxu 2018 itna 0y xacamnmukgad 9,6 man kuimu Badot stau. CapaToH AyHE
Oyiinua xXap OMpP OJATHUHUM OJAaMHUHT YamMura cadbad oyiimu.

— Caparongan Ba)oT STUIMHUHT TaxMuHaH (0% MIIapouTd HOUOP, JapoMall
IapaskacHu IIacT Ba ypTraua MaMJaKaTjaTjapha pyi Gepamu.

— Caparougan Ba@OT STUIIHUHI TaXMHHAH YYJaH OUDP KUCMH IIapPOUTH
OBKATJIAHUIII MaJAaHUATH Ba palloHNUIa OOFJIMK acocaH Oelll xaB(d maHOaura
OooryimK. Bysap: TaHa MacCaCHMHUHI IOKOPM MHIEKCU, cab3aBoTJiap Ba MeBa-
YyeBaJIAPDHUA MCTEHBMOJI KWJIMIIMHAHI [AacT JAapaskacu, TaHa (aoJIUTrumHUHT
UYKJINUTH; TaMaK! YeKHUIIl Ba aJIKOTOJIb MCTEebMOJ KUJIMIII.

— TaMaky YeKHIII capaTOH KaCAJIUIY PUBOMKIAHUIIL XAaBOPUHUHI 3DHT
MyXuM (paKTopy XHCOOJAHAAM, YHUHI XHCCACUra IYHEZaru CapaTOHHUHT
22% Tyrpu KeJanu.

— JTapoman mapaskacu IIacT Ba ypTaua MaMJakarjaapia capaToHHuHT 25%
rada IIIapoOMTH CApaTOHra OJIM0 KeJaJAuraH reldaTUT Ba OfaM IIaIllMJIJIOMACU
Bupycu (BIIY) Kabu 10KyMJIn KacaJIuKJIapAaH yTalu.

— FKacannukamHEr Keu OocKuumpga TubOuii €pmamMra oSXTHEXK Ba
IUArHOCTUKAHWHI HOMYHOCHOJIMIY KeHI' TapKaJIral MyaMMO XMCOOJaHaIu.
2017 #inn pmapoman Jgapaskacu IacT MamiaakaTHHHTr @gaxatr 26% masiat
CeKTopHUIa MATOJOTHUAHU JKOPUHM STHUII Oyiimua ymyMmra mMyHocub (aosusaTra
oTa SKAHMHU Xabap Kuiagu. Terumiam TmOOMII XM3MATHUHT OYIMININ XaKUIa
mapoMan mapaskacu oKopu mamuaxkaraapHuar 90% Ba mapomaj gapaskacu
nact mamiaaxkataapHuar 30% xabapiagu.

— CapaTOHHUHI HUKTHCOAUM TabCUPH KaM OVJjca-ma, y YCHUIZa JaBOM
stMmokga. CapaToHaH AINN HMIINK UKTHcoaui 3apap 2010 ifina TaxMHUHAH
1,16 tpau. AKII monnapu ne6 6axoaaHIn.

— Jlapomanm pmapakacu IIacT Ba ypraua Oelnl MaMJaKaTHHHT (parKaT
OUTTACHLA CAPATOH KACAIMKJIAPUA COXACHUIATY CHECATHU KYJra OJIAII YUIYH
3apyp MabJIyMOTJAp 60p.

(2018 . BMT masaymomaapu )




Kymumua quaakTUk Ba Has3opar-0axojaml MaTepuaiapu

Nel. Atama Ba yHMHT TaBpU(PUHE YHFYHJIAIITAPUO, }KaBOOMHU KaIBaJjra

€3MHT.
ATAMA TA'BPUDPU
A) anTurana 1. Berona oxcusnap éxu 6erouma JJHK — Tyram mojeryJanap

6KU yJapHUHT KUCMJIAPU.

B) arrorornmanusa 2. y-ro6yuE

C) auTHreH 3. Bupyciap, 6akTepuanap €Ku yJIapHUHT 3aXPH.

4. By amoxuga UMMYHJIN OKCHJLIap.

5. Bomka rypyx KOHUJAH KyHTaH IaiTAa SPUTPOIUTIAPHUHT
énuInmub KOJIUIN KapaéHU.

6. JlefikomuTIapHUHT 0a'b3U TYPYXJapu «UITUHUHT»
HATHUIKACHU.

7. YCUMJIUK YaHTU, OKCUJLJIAD €KUM KUCJIOTAJapPHUHT KUCMJIApPU
Ba IIy Kabuiaap

8. NutepdepoH.

Nel TOMIUPHE, KABOOJIAPMHU E3UII YUYH MYJKAJJIaHTAH SKaaBaJl.

A B C

Ne2, KRyiiumaru »3sJeMeHTJIapHH KypcaTud, yJapHM aramMajiap OWJIaH
oearnaad, paCMHH COJIMHT:

1. Maxcyc auTuTaua.

2. AHTUTEH.

3. Uurepdepon (Maxcyc sMac aHTHUTaHA).

4. Jlumdorur.

5. Maxcyc UMMYHJIT KaB00.

6. Maxcyc sMmac UMMYHJIUK KaB00.

7. AHTUTAHAHUHT MIaKJIJIAHUII KapacHU.

8. «AHTUreH-aHTUTaHa» peaknuaAcHu (TYKUMa UMMYHUTETH).
9. daromnuros (xy:Kaiipa UMMYHUTETH).




Ned. Bym ypunra ¢hepMeHTIIAPHUHT UINUHU TabPU(IOBUN CY3JTaPHU EKU
cy3 OMpHMKMAJapUHU E3UHT.

1. Tupur TusumMmaapzaru 6apua (KM KYIUMJIUTH) (PepPMEHTIap KUMEBUN
Tabuar Oyiuua ..., OMpoK Oapua pepmMeHTIApP ... .

2. BupouTa TUPHK KOH... OyaMaca, Ba ...peaKIusicu pyi Oepmaca Xaér
Keuupa OJIMaunau.

3. depmentsiap OuIaH XapakaTjaHaguraH Hapca ... Aeb6 arajxagu. Xap
KaHall KMMEBUHN peaKIus HaTUIKACUHU ... 1ed aTaianu.

4. Arap depMeHT MoJeKyJacu Ba cyOcTparT OeBocuTa AKWHJIAIIIMaca, y
xoJiia (pepMEeHT PeaKIUSACUHUHT COTUP OYamIu ... .

5. Arap peakius GepMeHTIN KN KaTaIusau 0yJica, y Xoana (pepMeHTCH3
(xapopaTHUHT €KM OOCUMHUHI IOKOPUJWIHY, Hapca KOHIEHTPAIUSACUHUHT
6KM YJAPHUHT SKUHJIAIIUII XYIYIXHUHT KaTTajJallu KaOou OOIIKa XoJaTJap
yaraprad maiTaa) peaknus XOCUJIACHUHUHT TY3WUINIIHA ... .

6. Arap peaxkiusa (pepMeHT €K1 KaTaJausjau Oyamaca, y XoJagaa (pepMeHTCHus
(xapopaTHUHT €KH OOCHMHUHI IOKOPWJIAIIM, Hapca KOHIIEHTPAI[UACUHUHT
éKU yJIAPHUHT AKWHJIANININ XYIYIUHUHT KeHTauumumu Kabu OOIKa XoJjaTJap
yaraprai maunTaa) peaknus XOCUJACUHUHT Y3WJIUIIN ... , 0y *KapaéHHUHT
TE3JIUTH ... .

7. depmentyiap OOFJIAHUINNUrA KOOMJIMATIAM CyOCTpaT MHUKIOPU Oy ...
Hapca, éKu... Hapca MUKJIOPMU.

8. Kyniran pepMeHTIN peaKIusaaap KYpPyK Hapcaga yMyMaH ... .
9. Arap kKampaigup OHMpP KUMEBUH peaxkIusa KaTajJausjaum OyJjamaca,
epmMeHTCHUS ... .

10. @PepmeHT O6yIca Xap JOUM ... KaTaJU3JIN PeaKIUAHUHT Ba (EKHU) ...
VHUHT Te3JIUTUTra 9Heprua capdaaHagm.

11. ... Oyimaca, 9HT oaAuii OaKTEePUAJAPHUHT ¥3W XaAETHU TabMUHJIAN
OJIMaMIN.

12. Cy6ceprar 6unaH OeBocuTa OOFIaHMAUAUTAH (DEPMEHT MOJIEKYJIACUHITHT
daoanuru 03 KUCMHU ... XUCOOJTaHMANIN.

13. CyGcprar 6usaH OeBocuTa OofFjaHamurad (pepMeHT MOJIEKYJIACUHUHT
daonauru Kym KucMu ... Aed aTagamgu.

14. Taauu Ba OMp XUJI XU3MaT Oakapagurad (pepMeHT KUCMU, OJATAA ...
TYPUHUHT ... KOJIAUFULAH nbopaTt OyIamu.

15. AmuHoKMcaOTAIapAad OOIIKa TAapKUOMIAa MeTaJlI, SAaPMOHIOPHIAP
éKu 0OIKa Mypakkad Mommaaap 00p (pepMeHT KHUCMU ... Ae0 aTajgu.




Nod, Kyiiumaru »3sJeMeHTJIapHH KypcaTud, yJapHHM aramMajiap OWJIaH
0enrusnad, Yu3Ma-pacCMUHU COJIHHT:

1. PepMeHTHUHT (Ao MapKasHu.

2. Cyoctpar.

3. Peaxknus xocuiacu.

4. depmeHT-cyOCTpaAT OOFJIAHUIIINI.

5. ®PepMeHTHUHT (Paos sMac MapKasu.

Neh. JKagsanma OepuiraH oBKAT Xa3M KUJHUII Ba OOmIKa (pepMeHTIAp —
I — ITAPYAJIAHUII éxu II — BUPUKUIII :xapaéHIapuHUHT Kalicu OMPUHHA
Karanusaanau? (¥ OearmjgaHraH OBKAT Xa3M KWJIMWINTa TETHILIN 3Mac
(epMeHTIAPHU KOJOAUPUIIT MYMKUH).

Ne DepMeHT Tae IT | No DepMeHT I éxu II
1 | IHK-mosumepasa* 6 |IITuanunu
2 | JIunaza 7 |PHK-monrumepasa®
3 | Tpuncun 8 |Ilencun
4 | AmMunasza 9 |Pubymnosobudocharkapborkcumasa®
5 | Amunoamuia-TPHEK- 10 |Tugpomasza*
cuHTeTaza¥

Ne6. TpaHCKpUNIIIUA KapaéHUTAru OOFJIAHMILIAPHUHT TYFPU KATOPHHU
aHUKJIa0 KypuHT. TYFpU Ma'BIyMOTJIAPHN YH3Mara €3uHr.

1. PHK nuur Oupunuu HyKJeoruamapuuuur [IHK wmarpumacu Owmiman
KYIITAJIAIIIN.

2. dykapuoTJaapHUHT Aapo mapbatuma a-PHK MoaexkyaIIapuHUHT MOIH-
PpuKanuAJTaHAIIN.

3. PHK Ba [THK rommnemMeHTTap/ M HYKJEOTHUAJIAPU OpPaCUAATU BOIJOPO/I-
JI OOFJIAaHUMITHUHT OYy3UJIUIIIN.

4. Tpauckpuniusa GepMeHTIaAPH TABCUPUAAH MabIyM OuUp OYIaKKa Ky(dpT
asmuiarand [[THKHUHT TapKaauIm.

5. PHEK-nmonmumepaa pepMeHTH QAOIUATUHUHT TYTaIU.

6. Tpauckpumnius gepmentiaap ounan PHK sHepreTur 60l HYKJIEOTHI-
JapHUHT (TpudochaTiapHUHT) OOFIAHUIIN.

7. Tpauckpunmusa (pepMeHTJIapUHUHT aKTuBanuacu Ba ymapHuHT [THEK
HYKJIEOTHUAJIapu OMJIaH MOJIEKYJIAHUHT MabAyM OUpP KUCMUIA OOFJIAHUIIA.

8. a-PHK MmoserkyacuHUHT XKy(QT AIpogu MeMOpama OuiaaH HYKOJIUIIH,
VHUHT Xy:Kalpa [MUTOILJIa3Macura KUpPUIIn.

9. IHK xomaeMeHTapjy HYKJEOTHIJIAPU Opacuia BOLOPOIIUN OOFJIAHMIIII-
HUHT TUKJAHUIIIH.



10. PHK mykjaeoTumaapuHU y3apo KaiiTa KaTop OOFIaiifuran IojmMepa-
3aJI1 peaxIiusd.
e e e e e e S A S e - TPaHCKPUIIIINA

?KapaéHI/IHI/IHI‘ TyraJJaHWIIIn.

N7, JKamgBanma mpoKapuMoT TPAHCKPHUIIIIMSICUTA XOC KapPaéH OOFJIAHUIIN
Ba Tapudunu II; sykapmor TpaHCKPUNIIUICUTA XOC 0yiica — 9, A H30JAPHUHT
Oy rypyxm y4YyH ymMyMuil xkapaéH Oormamummu Ba Taspudpuaum O xapudu
OmyaH OeJTrUJIaHT.

Taspudpu 11, 9, O -

. IHK marpunacu 6yiinua a-PHK cunresu.

. Axapona pyit 6epanmu.

. [TuTommasmana pyit 6epanu.

. Marpuna — [JHK Ky cnupaaiu MoJIeKyJa 3aHXKUPUHUHT OUPU.

. Marpuna — yusurju JHE.

. Marpuna — xanxkacumon [[HK.

N O |OU R |W|IN |

. TpamaKpunOmusa Ba TPAHCAANMUA BaKT Oyiinda OUPJIATIIUIIINT
MYMKUH.

8. TpaHCKPUIIUA Ba TPAHCIANUA OYIIINKLA OUPJIAIITUINIT MyMKUH.

9. Tpauckpunnua Ba Tpaucaanusa XAP [TOVM Bakt 6yiinua
OUpPIAIIUIITY MYMKWH.

10. Tpauckpuniua Ba tpaHcadanud XAP TOUM 6ymuiiukaa
OUpPIAIIUIITY MYMKWH.

11. Tpauckpunmusa Ba TpaHcaanua XAP JOVUM Bakr 6yiinua
OUpJIAIIUIIIY MYMKWH.

12. Tpauckpunnua Ba tpa"cadanua XAP JTOUM 6ymnukga
OUpIAIIUITY MYMKWH.

13. a-PHKra (Tpasnckpunt) 6apua reH KUPIIN MyYMKUH.

14. a-PHKra (TpasHcKpupT) OUp KaH4Ya I'eH KUPIIU MYMKUH.

15. a-PHKra (TpamckpunT) paxar 6uTTa reH KUPIIu MyMKWH.

16. MaTtpumianu sKapaéH.

Ne8. Ryiinmaru skapaénaap yuyH KaHgall Hapca MaTpuia xucooaaHagm?

1) pentukaus;
2) TPaHCKPUIIIIN;
3) TpaHCHAIIU.




JagBaaHUHT UKKUHYY YCTYHUHU TYIAUPHI0, OMPUHYN YCTYHIATH AJIOXUIA
MoAmaIap OUp Heua sKapa€H YUyH MATPUIlA OVIUIIN €K1 OYIMaCIUTY MYMKIH
9KaHUHU XUCOOTa OJIWHT.

Nel Ne2

OHEK

a-PHK
T-PHK
p-PHEK
Oxcua

AnMunoxuciaora

Ne9., TpaHcasguus KapaéHura WIITHPOKYMJIAPDHUHT Basudacu EKu
TabpupuUra Moc aHUKJIA0, KapUIMCUTa MOC paKaMHH &3uHr (¥ Oeyru OuIaH
OeJruIaHraH TONMIIMPHUKJIAP Oy KypcoaH TAalIKApH SKAHMHU XUCOOTra OJIMHT,
dakar ucraran YyKyBumjaap OaskapaaM Ba ajJoxXuaa 0axo Kyimaaam).

Kapaéun YuuHr Baszudacu éKu Tabpudu
UIITUPOKYUTIAPY
OHEK 1. Upcuar axb6oporuuHr |2. TpaHCKpUNIIUSA HATHUKACKU

amMaJira OIIUININHUHT
CYHITH XOCHJIACH

3. PHKuuHr sur «earma» |4. Xysaipagan xysKaiipara axo0opoT

TypH, MOJIEKYJIagaru TamuMann.
HYKJIEOTUJIADHUHT 03
MUKJIOPU*
a-PHEK 5. Komon 6ymanm. 6. MoHOMepJIapHU SHEPreTUK HYKTau

HazapgaH daostamrupanu (yjIapHu
Kynuuya tpudocdartam Typra

yarapTupaam).
7. CunTes KapaéHUHU 8. Tpaucaanua HaTUKACH.
SHeprusa OmIax
TabMUHJIAAIN.
T-PHK 9. Auturkounon 6yiagu. |10. PHKHuHT 2Hr «oFUp» Ba Kyn
Typu¥*.
ATD 11. Kogmou cunatesu yuyn |12. AK Ounan y3u Kymiuaanu.
MaTpuIia.
p-PHEK 13. AK#nu ¥3apo 14. Kynnaran xysxampaiu
Oornaiinu. JKapaéHyap yuyH (hepMeHT

XHUCcoOJIaHAIH.




AMMUHOKMCJIO- 15. Keiiuuru aBiogyapra |16. Pu6ocomara ax60opoT Tamruiimgm.
Tacu ax00poT eTKas3anu.

Oxrcua 17. Upcusar ax00poTHHU 18. AKHU OKCMJI CUHTEe3U YpHUTA
aMaJira OIMUINMNUHWHT TaH.IPIﬁ,Z[H.
CYHITH XOCUJIACUHUHT
MOHOMEPH.

Ne10. I'emeTuk Kom xoccacu Ba YHUHT Tabpudu opacugaru yUrFyHIUKHU
aHUKJIA0, JKaTBAJHMU TYJIIHUPHHT.

XOCCACH TABPUDOU
A) ommabo0ImK 1. Bup amMmuHOKHMCJIOTA OMPAAH KYII TPUILIET KOAJIalian
2. Bapua Tupuk absonapia Oup TPUILIETHU OUP aMUHOKMCJIIO-
B) axyn Tacu Komjaiiou.

3. IHK samxupuza KaTop KOHJAINTraH HYKJIEOTHUAJAPHUHT

C) mrakJIJIaHUIIT
xap oupu goummo (paxKaT OMP TPUILIET XUCOOJIAHALU.

D) 6up mabrommaunk* | 4. JHKHEUHT yu HyKJIeoTu U OGP aMUHOKHUCIOTAHU KOAJIaiIn.

5. Bup tpunier parar 6UTTa AMUHOKMCIOTAHU KOIJIAIN.

E) tpunnerauk

A B C D* E

Nell., «Monekynsap OMOJOTMSTHUHT MapKasuil morMacu (KOUIacu) Yu3mMa-
cuga eTMaluraH 3JeMeHTJIapHU KYIIUHT:

IHE — ? — ? — OKCHJI
? — KOJI0OH — AHTHUKOIOH — ?

Nel2., Xoopomsact TapkuOWra KHPYBYH KHCMJIAD Ba TY3WJIHILIAPHU
yJAapHUHT Tabpudura MocIaAIMTHPUO, KATBATHN TYITUPHHT.

XanopomnacTt kKucmu | Tysuauiiap XJiopomaacT TapKubura KUpyBun
TYSUJIUIILIAD TabpUDu

I. Tamku mem6pana | A. Jlamennanap |1. Kaporruauk dasa- |10. Ypracu — doTo-
cu (PEPMEHTJIADUHUHT | CHHTE3HUHT EPYFINK

JKOMJIATIIAIITT (asacu pearanusacu-
HUHT YPHU.
B. Xmopodpunn |2. Xymopomaact 3 11. ¥pracu — doro-
OKCUJIJIADUHUHT CHUHTE3HUHI KapOoH-

TapuOWHU KOJJIOBUM |FUJIUK (Pasacu peak-
Ty3UJIMAa. MUACUHUHT YPHMU.




C. XanrkacuMoH
OHK

3. Taprubunma xJjeo-
dunn 6yaagu.

12. ®oTocuH-

Te3 HaTUKaJIapu
Xy:KaupaHUHT
OOIIKa KHCMJIapUra
TyIIaguraH TYCUK,

II. Nuku memOpaHa

D. Crpoma 4. «IIuronnazmanu 13. QneKTpoHIaApHU
UPCUAT» «TAIlyBYU-MOJIE-
KyJia» BaH)XWUDPU
JKOMIaINTaH.
E. I'pananap 5. BypymurJaap tysa- |14. Kaakacumon
éKHU rpaHa nuraud nukyu memOpa- |JIHK Tpanckpum-
TUJIAKOULJIAPY | HAHWHT 9TUK JKOUU UACUHUHT HATHU-

JKacu.

F. PHK rypaapu
IJIacTHUIJIaP

6. KanbBuH mukIn
PeaKIusaACu COTUP
oyamu.

15. ®oTodochopu-
JAHUII YPHU.

III. Xmopomiact-
HUHT UYKU CYIOK,
MapKasu

G. Pubocomaiap

7. Crpoma PHKcu
YUYyH MaTpHUILA.

16. ®oTorapboKCH-
JAHUII YPHU.

H. Crpoma 8. ¥ opkrasu armocge- |17. Oxcuraap

TUJIAKOUIJIAPKU | para akpasiniil, aTMOC- | MTPAHCISIIUSICH
depamaH TYIIAII YUYH |KapaéHUHU OEBOCHU-
KHCJIOPOJ, Ba KapOOHAT |Ta amaJjira OIUPYB-
AHTUIPUL Tasy YTagu. |Yd ILIACTHUAJIAD.

I. «Terkuc» 9. I'pananap opacuza- | 18. Iluronnasma-

MeMOpaHa ru memOpaHa «my@axk- | maH 0ymamu.

yajapm».

+KaBobsap xamgBanu (6up apab pakamu 6up HeTa xapdra Moc KeJUIITUHU,
OMpPOK, xeu Oumpura xaM MOC KeJIMAaCJUTHUHHN Xucobra OJIUII Kepak. Xap Oup
xap(ra 6up, sHr Kynu OmaaH OMp Kamda apad paxKaMaapu MOC KeJamu):

XJI0pOILI. KUCMU

I II

IT1

Tysunuim

Tabpudpu

Nel3. Pacmunau ypranu0, TaBcUpPJaHTaH 3JI€eMEHTJIAP Ba yJapHH Oejru-
JaiuraH aTaMaJjiap OpacHuaaru yUrFyHIUKHU aHUKJAQHT:

1)
2)
3)
4)

rpaHajap;
cTpoMa;

XJ0POhMILI;
TUJIAKOUAJIap;




5) mamesnanap;
6) xamxacumon [THK;
7) xJopomjacT pubocoMacwu.

Nel4., TIlmactun TUIIapd Ba yJapHUHT TabpudJaapd opacuaaru
VXIIANIIMKHY aHUKJAHT.

Ilnactun Tabpudpu
TUILIAPU
1. Xiopo- 1. Kyuruaa ycuMINKJIaPHUHT €PYCTH BeraTaTuUB ab3ojapuaa 0yaamsu.
Iracaap 2. Tapkubuga KapoTuHOULIAP OYIanu.
3. Kpaxwmaun Tynnaiinu.
II. Xpomo- 4. Tapkubuma xJ0poduUII OFIaTN.
racuaap 5. @OTOCUHTE3HUHT éPYFINK Ba KAPOHFIINK PeaKIUsIAPH.
6. IMonmuKaHIJIapPHUHT aCOCUIl CHMHTE3 Ba aCCUMUJIAIUA JKapacéHaapu.
III. Jleiiko- 7. Ilnactugiaap Xxa6TUHUHT CYHITH OOCKUYMN.
IIacaap 8. KynuHua TyraHakJapiapna, apaxT TaHACUHUHT ys3aruga, Ypyraa
oyaanm.
9. KynmHua nwuinraln MeBaJjapjaa, OOIIOKJapaa, Kys3ru Oapriapzia
oyaanm.

HKaBob xansaiu:

Ilnactup I 11 111
TypJapu
Tabpudu

Nel5. Epyrauk dasacuma pyii GepaguraH XapaKaTJapHHHT KaTOPHHH
aHuUKJIAHT. Y aapHu ¢gorodocdopuninamn, (oToIns KapaéHiIapy Ba yIAPHUHT
HaTUKAJapu Oyiinua askpaTud ypHAJAIITHUPUHT.

. «3apAnaaHral 9JeKPOHHUHT UYKOJJIUIIN» .
. AT® cunresun.

Nelb.a

I. Epyraux 1. Epyrunk Ba XI0pOMOUIHUHT GOFIAHMIIN.

dasacu kapa- |2. Epyriuk Tamcupuza CyBHUHT ITapyaJaHUIIN.

€HJIADUHUHT 3. @ocharau rypyxauar AlldPra KymuanIimm.

Tabpudu 4. DJIeKPTOJUTIN AUCCOIUAIINA, EPYFINK SHEPTUACU XUCOOUTAH.
5. duepretrurk tpudochaTin HyKJICOTUIHUHT IMIAKJIJIAHUIIN.
6. Ilapuamamu.
7. Kymuanri.
8
9




Ne15.6

II. Bockuu KaTopu Al® ra dochar xymuaubd, ATP sHeprua curumMu
(aranran 6apua MOJIEKYJIACUHU HIaKJIJIAHTUPALH.
OOCKUUJIADHU UKKU 4 OH rypyxu OupJamiagu-ga, CYBHUHT 2 MOJIEKYyJacu Ba
YCTYHTa ayKPaTUHT: KHCJIOPOSHUHT 1 MOJIeKJIacu Ty3UJIaIu.
doTodochopuia daeKTopoHAaH onuHraH sHeprusd AT® cunTesura xKaBoO
Ba OTOJIN3, KeHUH OepyBUM MoOJIeKyJiara Oepuiamu.
yJaapHU Xap sKapaéHra |ABBaj XJIOPOILJIACTIAH IIMTOIJI3MAara, KeMuH Xy:xanpamgan
X0C AKKa X0Jaa aTMmocdepara KUCJIOPOI Oy IruHamA.
TYFPU KaTOp OmaaH Epyrauk KBaHTHHUHT XJIOPOMIII MOJEKYIACUTa TYIIUIIN
SKOUJIAIIITUPUHT) (KymIiuMya mUrMeHTIap).
CyB moJeryJiacu épyriauk tabcupuna HY Ba OH- ra
IUCCOIUAUSIIaHAIN.
OHeprusicuHu 0epuld «KyUYWHU HYKOTTaH» 3JIEKTPOH
TanryBum 3aHKupunan unkubd, HAIIP-H' ounan
KYIInaanam.
JJIEKTPOH TAIIYBUN-MOJEKYJIa 3aHKUPUTA TYIIIAN.
Bapanu ik, HAIIP®-H rysunanu.
OH-rypyxu XJIOpOGUJIJI MOJIEKYJIaCUHU
OKCHACUBJIAHTUPUINTA capdiaHaIuraH 9JeKTPOHUHHI
nyKoTamu.
JHeprus OMIaH 3apANJIaHTaH 3JIeKTPOH IIUTMEHT
MOJIEKYJIACUJAH YNKAIU.
OH rypyxu mau®uii 3apAInHn HYKoTagu Ba Oetapad
oyaamu.
Nel5.B

Epyrauk dasarusT Xap
XWJI OOCKUUJIaPUHUHT

"Hatukamapu — III Ba IV
WUYIHU TYJIOUPUIIT YUYH.

. AT,

. 0,

. HAI®-H

. HAI®-H*

. Kaiira tTuknanran xapoduia

OU i W

Nold TONMMMPUKHUHT KaBOOJAPUHM €3aUTAH SKaaBaJ.

Epyrnuk dasacu
GOCKMY TapMOKJIapH

doTodochopuirmar dorosn3

1. JKapaénnap
Tabpudu (Ne4, a)

II. Bockuunap KaTopu
(N\e4, 0)




III. Xap 6up
OOCKUYHUHT aJIOXUIA
Hatmkacu (N4, B)

IV. daxynuit maTuxa:
épyrauk (pasa 60CKUYU
TapMOKJAPUHUHT
oornanumu (N4, T)

Ne16. PoTOCMHTE3HUHT KapOHFUINK (ha3acuma pyil 6epaauraH peaxmus-
JIADHUHT KATOPUMHYU AHUKJAHT. ATap MUKJIHUHT OoNLIaHUIIN aTMochepamaru
yriiepoj MOJIEKYJIACHHUHT pPyHXaTra OJMHUIIHN Ted Xucoodjgacak:

1. C, apanammaapuHUHT UKKHA MOJIEKYJACUHUHT TY3UJIUIIN.

2. Mukamas TIIOKO3aHU Tall€ép MOJIEKYJIACUHUHT UMKUIIIA.

3. Epyrauk dpasacunan rymran sueprusa curumu AT® docharu xucobunan
KKy pocharanu Oelll yriepoSJHUHT KYIMMINIINIAH TY3UIALH.

4. CO, HuHT Gem yriepoinau audochaTin KaHAra KYIIAIAIIN.

5. AT® suepruscunuar Ba HAJIP-Hpan BomopoaHHW KYJJIAIll OPKAJIHU
IUKJIIAry yrieBOAJapHUHT KAaTop (DEPMEHTHHU ¥3ap0o alIaHUIIl PeaKIUsACH.

- - - —

Nel7. MopgmanapHuUHT ¥3apo TYNIMIIMHHM Kypcatumd, (POTOCHMHTE3HUHT
6apua 0OCKUWJIAPUHHU y3apo Ba aTpo(p-MyXuT OMJIAH AaJIOKACHHU KYPCATHUHT.
Yuszmara HOMEPJAPHUHT YPHUTA MOC KOMIIOHEHJIADHUHT (MoamaJjap Ba
JHeprus)aTaMaJJapUHU E3UHT (EKHM ;KaBOOJAp sKaaBaJUra €3MHT).

Epyrmuk (asa

doTodochopurIaHUIL doTonn3 ATtpod
ATtpod 1) — 2) — 3) —» MyxXHT
MYXHUT

4) « 5) «

61T 01 3l 91

Kapouruauk dasza 10) ATpod

— MYXHT

11) |

By xy:xaiipanuHr 6omika 6earmiapu
éKku OOIIIKA TYKUMAaJap Ba Iy YCUMJIUK
a'b30CUHUHT XYysKalipasapu




doTocuHe3 KapaéHuUra «WINTUPOK dTyBumjap» pyixaru: O,, CO,, H,O,
CH, ,0,, HAI®-H',

HAI®-H, HAII®, e (smekTpon), AT®, AIID, épyrInK KBaHTHU.

Kasob :xkansaiu:

Yusmagaru |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ne

Nniruporun

Nel18. Moc kexaguraHiapHu «+» Oejrucu OuaaH Gearuaad, (poToCUHTES
daszanapuHN TaKKOCJIAHT.

Bearucu Epyrnux Cos

. XJ0po(huLI Kepak
. CO, kepak

. CyB Kepak

. AT® kepakx

. AII® xepakr

. Epyrnux kepax

. 'moxo3a Tysunagu

. H, rysunamn

© 00 = O O B~ W N =

. AT®D rysunagu
10. Kyunys éxku TyHOa yTagu
11. dakar KyHAY3 KYHU I0Opagn

12%%% KaJlbBUH MUKJIUAAH (e-
MeHTJIap KepaK

13%%%, TamryBum MoJeKyJajJap
pyiixatu Oyiinda 3JIeKTPOHJIAD
OKMMH aMaJjra OIIamgu

14. Atmocdepara O, 6y uHaTT
15%, ®doTonus uIra Kymuiagu
16%. Kap6oKCcuJIaHUII I0pagun

17%. ®dochopaaHuUIl 0pagu




Nel19#%%% Uyzmanu aHuKJIa0 Kapanr. CaBoJsiapra skaBo0 OepHHT.

A

Y
ramyBun HAJII® Ba 5JIeKTPOH
OMJIaH K IITHJIMIIT

EPYFIUK

cosanu (pasara

o

2 |——> aTmocdepara

1. ®oTocuuTes HUMAa?
2. CyB MoJieKyJilacu Kaugali TapKubOuil KucMJjapra mapyajaHanm?

3. CyB mapuaJjiaHraH IaiTAa BOAOPOIAAH OJUHTAH 3JIEKTPOH HUMA YUYYH
Kyanamanm?
4. Xgopopunnau rymran HAJIIP-H sjneKTpoH OMIaH KYITUIUIIIAH KeHnH
Kaepra tyrangu?

5. Atrmocdepara TymaguraH MOJIEKYJIAJIN KUCJIOPOJ KaepaaH oJuHam?

6. Xyopohuara oM 9J€KTPOHJIAD €TKa3ub TYpPHUIN HUMAa YUYH Kepak?

No20%%%, CaBossiapra :xaBo0 OepuHT.

1. Xmopopuiaap KyiuMua sJIeKTPOHJIAPHU JOUM KAaepaaH ojaagu?

2. Epyrnuk 6unan y3apo 60raHuII OKIOATHIA XJIOPOMUILI MOTIEKYIaCHAA
HuMa Oymamm?

3. TamryBum 5JeKTPOHIAD 3aHKUPU HUMAa YUYH Kepax?




4. Epyrnuxr (asacuuu KymueHua (ochopiaaHTUpyBUn Ae6 aramwura cadad
HuMmaza?

5. «XoJacusmaHraH», ABHU SHETUICUHU OepraHgaH KeNuH XJOPOMUIHUHT
3JIEKTPOHU Kaepra KeTamu?

6. Epyrank pasacMHUHT KaHAAH NKKY KYIITUINIITN MayKO0ypUi paBUIIa COsI
dasacura TyIuImu Kepakx?

Ne21#%%,  Aramanapuu ¢gorocunres ¢asacura HIITHPOKUTA Kypa MOC-
JAIITHPUO KOMJIAINTHPUHT.

Epyrauk dpasacu

Cosa (dasacu

Amamanap wamopu: AT®; All®; H'; HAI®-H; CH, 0. €pyriauk €xu
ryémr; O,; H,O; anexTpon éxu e; Kanbpun nukiu.

No22, JKagBaasHu TYJIIUPUHT. JHEPTUA OJIUII YCYJIUHHN TAKKOCJIAHT:

Kapaéun ABTO €KU dHeprus Ax3ora Kaiicu Tabuarmaru
rereporpod | mauHGau 3apypar a’baojapra Basudacu
cesaguMu? xoc?
doTocuHTE3
XeMocuHTE3

Ne23##%% By xomucajJapHuUHI Tabpu@UHH «+» EKH «—» Oearujapu Ou-
JIaH XysKalipaBUil TAIIUITHUHT TYPJU TUILJIAPUHHU TAKKOCJAHT.

Benrucu daromures | IluaomuTO3 Hubdysusa Membpana
KaHaJu EKM 0CMOC y3akJjgapu

ITaccus Tamum —
AT® sueprusicu
capdaaEMann

AXKTUB TAIIHUII —
AT® sueprusicu
cap(uanagu

Koumeurpanmuaauur
opTunu oyiinya
yecagm




KoumeuTpausaanur
OPTHUIINTA KAaPIIA
Yragu

Xycycuii nonaap
TamuIagu

dakaT noHJIApP
TaIUIATA

daxaT KaTTUK,
Mo galaprruHa
TAIINIALA

Memb6paHaHUHT §3U
aHUK KYpuHajau

Memb6paHaHUHT §3U
KYpUHMaMN KoJaaau

CoxTaoéxaap
doiigananagu

HducTupianras cyB
MIyHAANA TaIlnIamgn

dakaT HUPUK OKCUJI
MOJIEKyJIaJIapUTHUHA
daoauar xkypcaramu

No24, ETnmmanguras ataMajJapHU Kyiin0, rallHu TyTraTWHT.

1. Xyoxcaiipanapapo modda éxu xyxrailparapapo CYOKJIUKKA TyaMarax
VYCUMJINK XysKaWpa AeBOPJAPUHUHT OPACUATH OVIILINK, ... 7e0 aTajaamu.

2. Veumank Xyskapansapy IIUTONJIa3MAaCUHUHT UUFUHANUCU ... Ae0 ara-
Jamu.

3. VeuMIuK ab30CUHUHT Oup XysKaWpacMHUHT IIUTOIJIA3MacHUIaH CYIOK-
JUKHUHT KYIITHU XysKafpa IUTOIJIadMacura TeminK4ya OpKJIU YTUINH, ... KU
ooryiaM ... JeMuJaangu.

4. Bup xy:kalipa BaKyoJuJaH CYIOKJUKHUHT 0OIIKA XysKalpa BaKyoJaura
TYIIAINN ... 1e0 aTajlamgu.

5. Bakyosau Tamuiln maiTuma, OMpuHYM HaBOATAa, BAKYOJb KOOMKCUMOH
(MmeMOpanacugan) YTUIN Kepak ... .

6/7/8. Bakyosnm TammumIin nDanTHAa BaKyoJab MeMOpaHacumaH yTuo,
CYIOKJUK Xy:Kalipa ... 0yaagu. By suau ... Tammin 6yaanu. Tamku xysKaipa




MeMOpaHacugaH yTub, CYOKJIUK XysKalpaaapapo OVILINKKA TyIlIagud Ba Oy
SHAU ... Uyau Oyaagu.

Ne25. Mocaurnam aHMKJIAHT.

Tamuimn Tunu

Tabpudpu

A — amoagact

1. ToHOmIACT OPKAJJMU TAIITHIII.

2. HJIaSMOI[eCMa, IOUTOIIJIadMaJn 6oryiam IJrasMoJieMajgaru TemmuK4da
OPKaJIi TaIllMIII.

3. Xyokatipa meBOpHUAAH TAIIKapW TAIIIUIII.

B — Bakyoaan
TAITHUIIT

4. Mopamanap TAIIXIMIMHAHT aHYa caMapaJii yCYJIu.

5. Amua camapaJyu Tamuil yeyau (TaxMHaH 5% ).

6. Camapmopurm ypraua TaIIUIN yCyJau, O0ahb3aH YHUHT XUCCACHU
aHua OyJIuIlM MYMKWH, OMPOK, vy xeu KauoH 50% man ommaiigm.

C - cummiacr

7. By ycys miakJiIaHTaH KaJWH XysKalpa JeBOPUHUHT Ba YJIAPHUHT
UUPUK KyIILIap XUcoOMIaH KaTTa (popMajga AXINN PUBOMKJIAHTAH.

8. 50% man Oomaad Ba yHIAH OPTHUK MOALAJIApP yTaAraH TAIIIMII
uy.

KaBobiap xagsaim:

Tamuim Tunum A B C

Tabpudu

Ne26. Katopgaru TyumryHYaJIJapHUHT capajiad, TaHara KyY KYIPOK TYyII-
raH ImaiTaa ab3oga CONHMP OyJaguraH Y3rapUIlIapHUHT HYCXACHHU YHU3UO

KypCaTHUHTI.

1) agpeHanuH Kyn Oyaramma;

2) sHepreTuK aJaMalllyB KydauraHza;

3) CO, Tymranauru y4YyH KOHHUHT WBUIIIN;

4) cumnaTukaau acabd MapKasJIapUHUHT (PAOJIJIUTH;

5) KOH O0CUMUHUHT KYTapUJINIIIT;

6) ropaxk YpUIIUHUHT TE3JIAIITUIIH,

7) 4eTKU KOH TOMHDJIAPUHUHT TOPANUIIN Ba apTEePUATOMUPJIAPHUHT KeH-

rayfiuInmg;

8) TepHUHT Ky aKpajuIlm;
9) rIMUKOTeHHUHT TJII0OKO3ara aJMallluIing;

10) O, ucrebMOJI KUIUITHUHT OPTHIIIH.



Ne27. Arpod-MyxXuT xapopaTH y3rapraHma CyTIMU3YBUWJAPHMHT Ba
OTaMHHUHT a'’hb30CcHa OYJIaauraH y3rapMILIIAPHHU KaaBajga «+» Oelrucu Ou-

JIaH OeJIrMJIaHTI.

Varapumiap

t HUHT IIacaliuIinm

t HUHT KYTapUJINIIN

. TepHUHT Ky askpauIIm

. COUHUHT TUKKa TYPUIIHN

. TepuHUHT OYPUIITUIIII

. Tepu TOMUMPIAPUHUHT KeHraiuIrm

. Tepu TOMUPJIAPUHUHT TOPAHUIIN

. Moazma anmMaImnHyBUHUHT KydYaiiuiim
WUt mHadac OMUIIMHUHT Te3JIAIIUIITN
(or3uHU 04UO)

8. Er #iurnmnmn

9. I'moko3a cap(IaHuIIT

10. Moama aJqMaIuHyBUHUHT ITacaiinuImm
11. CxjeT MyIIaKJapUHUHT 9PKCHU3 TE3-
Te3 KUCKAPUIIIN

12. IBub KOJIHUIIL

13. CyBHU Kyn Tasabd KUJINIII

OOtk W

No28. Atamanap Ba yarapHUHT Tabpudu (pUM paKaMiapH) XaMaa MHCOJ-
Jap Kearupu6 (apad paKamiaapu) opacugard yXImanIMKHN aHUKJIAHT.

WUccuxkxonmumap

COBYKKOHJIIIAPD

IKTOTEePMINIAD

AHIOTEPMJINIAD

I. CoBYKKOHIU KOHUBOPJIAP

II. Tana xapopaTu 6apKapop ab3oJap
III. DHepruAaHU Te)KAaIll YUYH yXJaUam
IV. Xaér paoauaTyn TaHAHWHT TAalIKW MaHOajgapura G0FJIHK,

1) xymuap; 2) ycumiaumkgap; 3) cyBaa Ba KYPYKJIUKIA SITOBYUJIAD;
4) TUPUK CyTOMUIYBUMJIAPHUHT KYIUUINTH; 5) Oamukjaap; 6) cyapanryBuuniap;

7) Maiifa CyTOMU3yBUMIAD.




Noe29. VXmanIuriHey aHUKJIA0, *KagBAJTHH TYJIMPHHT.

Topmonyap Tunu

Tabpudbu

A — crepounmnunap

1. AxgpenanuH.

2. OCTPOreH €K’ 3CTPAJUOJI.

3. Uucynusx.

4. CyBna spumaiigu, ammo sdupaapaa éku 6ab3u
cIMpTJiapia dpungu.

5. Tamku memOpaHa KyTOMHU aIMaIITUPUO, YHU MabIyM
6up moxmmasap (MacaJjiaH, MOHJApP) YUYH YTKasruu sicad,
XyoKapa MapouTUHU §3rapTUPAaIu.

B — okcumnap

6. Tupoxcus.

7. CoMaTOTpPOIINH.

8. AH,Z[pOI‘eH.TIap, MacaJiaH, TeCTOCTEPOH

9. MoHOMEpY aMUHOKUCJIOTAJIAp OyIaguraH moJIuMepJIap.

10. Xywxaiipa JJHKcura Tascup sra osanu.

11. OpmaTna KuMEBUH (hOPMYJIaCU SHT «E€HTUJI», AHHU
TOPMOHJIADHUHT 0OIIKA TYPJIapura TeTUIIIN MOJEKYJIaIn
Maccacu 03.

C — aMMHOKHMCJIOTAJIap-
HUHT XOCHUJIAJIapu

12. Xy:xaiipa 103uaru perenTop-meMopananap ouian
OoryIaHaIM.

13. MembOpaHa opKaJIu, XyKalpaHuHT, VHUHT AIPOCUTA
XaM KUpagu.

14. ITponaxkTuH.

15. Taprubujga MUKJIIN KypuaMaaap Ba (EKu) éFCUMOH
dopmyaacu 6op.

+KaBoGuap xkansasu:

T'apmonaap Tunu

Tabpudu




Ne30. JKouuBopaapgaru raMeToreHes skapaéHUHU TacBupJaaHr. Moc ke-
JaguraH Xyayajgap HOMUHM €3WHT.

Xynyn Homu TameToreHes KapaéHU
I

II

II1

v

Ned1l. CnepmartoreHes Xyayaura Moc KejaauraH skapaéHIapHU «+» OH-
JIaH OeJIrMJIaHT.

HKapaéuu Xynmynaap
I 11 IIT v

1. Muros

2. Metios

3. Meiios 1 meiio3 2 opacugaru

uHTep@asa

4. Muto3 Ba Melio3 opacujgaru

uHTep@asa

5. Tannougnu xy:Kampaaap
6. Munmonmim xysKampaaap
7. Xy:xalipaJJapHUHT Max-
cyc WyHaJauIra KaTbum
NYHAJITUPUIAIIIN.

8. 2n 2c xpomocomaJsap
UUFUHIUCH.

9. 2n 4c xpomocomaJsiap
UUFUHINCH.

10. 1n 2c xpomocomajap
UUFUHINCH.

11. 1n 1c xpomocomaap
UUFUHONCH.

12. Kepakyu Kyprasmaan
OyoMJjap aifHHUKCA
arpodura TYJIUIIN.

Ne3d2. JKagpaauu taspudra mocaad «+» Ounaam Oexuaad, OBOreHe3 Ba
cmepMaToOreHes ;KapaéHjaapyu opacuaaru yXmAanLIUK Ba (papKHU aHWKJIAHT.




Bearucu OBorenes CrmepMmaToreHes

1. KapakaTjiaHyBYM JKUHC
Xy:Kanpagsapu Ty3UJIIU.

2. Tammougym XpomMocoMa
nuruHIuCH 60p XysKaiipaaap Ty-
3UJIAMU.

3. WKunc 6esuHUHT OUTTACUIAH

6up Basu(a Oaskapaguran ramera
TY3UJIALA.

4. Kysranmac xykaiipa Ty3uJIamu.

5. JKuHc Ge3uHUHT OUTTACUIAH
4 Basuda OGakapaiuraH ramera
TY3HUIALA.

6. ITuromnasma Kus xXysKaiipaaap
o3ura oOupgaH Tapaaud Oy IMHAIA.

7. luromiaszMa Kus3 XysKampaaap
o3ura oupmaH Tapaaud
Oy amHMangn.

8. Kymumua xyskaiipagapu Kym.
9. Kymumua xyskaipanapu #ykK.

10. JKapaén OyTyH *KUHCUL €TU-
JIAIN OOCKUYMHU STaJlIalign.

11. Acocan xapaéH TyFUJITYHYA
6ortaHub, Tyranmn.

12. Osyka moamaapHU KyII
TYIIanIn.

Ne33. CaBosmapra skaBo0 O€pHUHT.

1. Ypyraauui xapaéHu HuMa?

2. CHoepMaTO30UAZHMHI Kalicu KHCMH IUTOILIA3MAaCULATU TYXYM-
XyoKalpacuHUHT MeMOpaHacura Kupauu?

3. CrepMaTO30UIJIAPHUHT Ba OTAJUK XYy:KalpaJapHUHT (YCUMJINKJIAPAA)
IIATOILIA3MACHULa MUTOXOHAPUIAP Ba XopoIuiacTiaap 6op. By opranoumiapna




OHEK xam 0op: YHU «IUTOILIadMajau mpcusar» ngebd araiinu. By opranoupiaap
Ba yaapauHr JIHKcuuu aBiomiap Kalicu oTa-oHACUIAH OJIUAIIALN?

4. YpyriaaMacaal KYIaNUITHUHT XYCYCUATH HuMazma?

5. Arap 6up BakTAa 2 cuepMaTos3ul 2 TYXyM XyKalpacuHu ypyFIaHTHIpPCa,
omaMaaH KaHgal aBjod KYTHII MyMKWH?




ATAMAJAPHUHI' KUCKAYA JIYFATH
A

ABcTpasonuTexk — OTaMHUHT MOTHUAOUN Kuédacura AKUH OJaMCUMOH MaiMyH.

ABromus (mycmaxua napuaraHuulr) — 3 (epMeHIAPUHUHT XapakaTu OuaH
XaWBOHJIAD, YCUMJIMUKJIAD Ba MUKPOab3oJap TYKUMaaap, XyKallpaJlapuHUHT €KY IITy-
Jgap OYJIaKJIapUHUHT MYCTAKUJI OBKAT Xa3M KWJIUIIIN.

ABToTpodTap — TaHACUHU TUKJIAII YIVIEDOSHUHT ATOHA acocuii Mmanbau cudaruga
COguu (oiinnananuran acCUMIALMATA MYJKaJIaHraH (pepMeHTIAp TH3UMU cupa-
Tuna ¢oiigaraHa oJafuTaH, ITYHUHTAEK XYy:KaWpaHUHT Oapua TapKubu KUCMJIapUHU
CUHTEe3JIall oJIafuTraH abl3oJjiap.

ABTOXTOHJIAp — KaAUMIAH UCTUKOMAT KUJIMO KeJaéTraH MaXajauil aXoJiu.

ArraiotTuHanmusg — MUKpPoOJap, HSPUTPOIUTIAD Ba XysKadpaigap OoIrka
OyIaKJIapUHUHT €IUINTNO Ba IOMAJIOKJAHUO KOUIAIIUIIY (OUP XWMJI Cy3yBUN)

Apantamusa ( KJHUKUUL) — aB30OHUHT aTPO(-MYyXUTTa MOCJIAIININNT; IITYHIANH MOC-
JIAIIUITHUHT AKYHUU KapacHU.

Anenosungudocdar, AI® (adenosunexupocgpam. AJIP) — amenuH, pubosa Ba
dochop KUCIOTACUHUHT UKKU KOJAUFUAAH Ty3UJITaH HYKJIEOTHU].

Anenosuamonogochar, AMD (adenosunobuppocgpam, ABP) — anmenuH, pubdosa
Ba (ochop KUCIOTACUUHT OUP KOJAAUFUAAH TY3UJITAH HYKJIECOTUT.

Anenosunrpudochar, ATD® (adenosunyugocpam, AYD) — anenun, pubosa Ba
¢dochop KUCIOTACUUHT YU KOJAUFUNAH TY3WJITaH HYKJIEOTUNI.

AnpenanuH — Oy#fipaK yCTH IIYCTJIOFUHUHT, MUS KABATUHUHT TOPMOHMU.

A3zordurcanua — a30TIU YerapajioBun 6aKepuAaJapHUHT OOITKA ab3ojiapra KyJai
OysuIIu y4yH a30T apajaliMajJlapuHu Ty3u0, XaBoZaru MOJEKYJIaau a30THU OJIUIII.

AKTHH — MyIlIaK TOJaCUHUHT OKCUJIU.

Ankajouarap — KyouHYa YCUMJIUKIATH a30TJIU apajamiMaiap.

Annens — maigo 6yaraH OeJITMHUHT OUTTACMHU HAa30paT KWJIAAUTaH M'eH HyCXacu.

Ans0uHN3M (PAHTCUBJINK) — XaWBOHJIAD Ba OfaMAa KY3HUHT HYPJIU KOOWUFM DAHT
aKPATUIUHUHT TyFMa maigo 0¥ aIMacanury; IKOpHU TaFoHAAaru YyCUMJINKIapaa — 6ap-
Ya YCMUMJINKAA €KW YHUHT XYCYyCHUI KUCMJIApUAA AN PAHTHUHT 0YJIMACIIUTH.

AnbsrepHaTuB (MYKOOMJI) — UKKU €KUM OMp HEUTA MMKHUATJIAPAAH OUTTACH.

AMuUHOKHMCIOTAJAp — Aab30JM KHCJIOTaJap; YCUMJIMKJIAD Ba KOHUBOPJAP
OKCUJLJIADUHUHT aCOCUI KYPUJINII KUCMU.

Amvuro3 — mypaxkka® OyamHUIN (MHTO3) allIaHWUINIAH TAIIKApU XpaMocoMajap
Ty3MacIaH UY3WJINII HYau OWiaH XysKallpaHUWHT OeBOCUTa OYIMHUIIIN.

AHaA00IU3M — acCUMUWJIANMAJNApPTra MOC ab30Ja MOALA AJIMAIINHYBU PeaKIuAia-
PUHUHT HUFUHINUCH.

Amnaspo6Tap — Kucgopon OyamMaraH xoJaTna XaéT Keuupa oJlafuraH ab3ojap.

AHOporeHe3 — ypyF PUBOKJIAHTAH HANTAA CIEPMATO30M] Ba TyXyMra TYIITaH
OTaJIMK AOPOCU IIAKJIAHUO, OHAJUK AAPOCU UIITHUPOK STMAUIUTAH ab30JIAPDHUHT
Kynaiium gopmacu.

Aneymmonmusa — ab30 XysKalipacuza Mapraniab OpTTUPMAachaH AKKaJaHMaraH
JKaMM COHM y3rapraH xpoMocoMaJapia O0yaaaurad xoaumca.




AHTHUTEeHIApD — ab30 TYFUJIUINN OYJIaK Ba aloxXuia MMMYHJIN peakIus Iaimo
Kuiagurad 6eroHa Hapca cudaruga Kadyraigurad Moaaaiap.

AnrTnTaHanap - rTyruiauinu OeroHa (Hacabu €r) Monmasiap OmsaH GOIIKa
OorJlaHaAUIraH Ba MMMYHUTET OMUJIAH TAbMUHJIOBUM ONOUIN OKCHJLIAD.

AHTponoreses — OJaMHUHT KeJu0O UYMKUINN, JKaMUAT TY3UIIl — COI[MOTEeHes JKapa-
éHMIA YHUHT Iaxc cudaTuaa IIaKJJIaHWIIN,

AHTpONOreH — KaWHO30MHUHI yuMHYM OOCKuuu. HeOoreHWHI IaBOMH, XO3UPTHU
nmawTrauya gysmJIMOKJA.

AnTponored (akropiaap — OZaMHHUHI (PaojuATH OWaaH GOFJIHEK aTpod-MyXuTra
KaHJaigup TabCUP YTKABUIIN MYMKUH.

AHnTpomoJiorusa — ogamM XakKumaru (a.

AyTocomasap — UKKH JKHHCAA XaM OUpP XWJI KHUHCCU3 XPOMOCOMAJIAP.

Aspobmap — daxrar 6y Kucaopos 60p MyXuTAa SIaiiiurad ab3ojap.

b

Bakrepusiap — xy:xaiipa TySUJIHUIINA ATPOCU3 TUILIU MUKPOAB30Jap.

Bakrepuodaraap — 6akTepusasiap BUPYCH.

Bamuananap — xap KaHzal TaékKua ITaKJIIN OaKTepusaap.

BuBajeHTt — Meiioszna y3apa KYIIuarad Oup XuJja xpoMocoMasap KyQTU.

Buonuka — aHua TaKOMWJLJIAIITAH TEeXHUK THU3UMJIAP €KMW MOcJjaMajap sAcalll
Makcaguia ab30JJAPDUHUHT TYSWUJIUIN XYCYCUATJIAPUHU Ba HAMIAl (DAOJUATUHU
yprasagurad OMOJIOTUK Ba KUOEPHETUK HyHAJIUIILIAPAAH OUPH.

BuocunTe3 — OMOJOTUK PUBOKJIAHTUPYBUU — (PePMEHTIEPHUHT TA'bCUPU OUJIaH
TUPUK ab3oJiapfa YTaAuTaH aHYa COAZA apajaliMajiapJaH ab30ora XO0C MOIIJapHUHT
TY3UJIUIIIN.

Baacryna — GnacTysasaHUIl DaiTUAATY KYIXYsKaipaan XallBOHJIAPHUHT YPYFU.

Baacrynany — Kynxyskaipaau XxallBOHJIapAa AAPOHUHT Oy IaKJIAHUIIT OOCKUYNHUHT
cyurru (asacu; ypyr 0y 60ockuuma OsacTysa mnebd aTaiamnu.

B

BereraTtus Kynmaium — jKUHCCU3 KYIaWNII TypH; YCTaH ab30 TAHACUHUHT aJIOXUIa
KucMu (KajlaMua, KypTak) €éKU ab30HUHT TYPUHU y3rapTUpPraH Kucmiapu (TyryHak,
mué360II1, UIAN3II0A) OPKATN KYIaiuII.

BekTop — reHeTuK axO00pPOTHU TAIIUIITA MYJKaJaHTaH TeHAUK WHIKeHepuAa aru
CYHBUI TeHETUK MoOcjiaMa; OaKTepuAsap, BUPYCJHapHUHT IIadMuzatapu (YCuir TaHa-
Japu) BeKTop cudaruna doiamaHmIanm.

r

I'asz anmamuim — ab30 Ba aTpo-MyXUT Oopacua ra3JapHUHT aJMalllyB KapaéHU-
HUHT HUFUHIUCH.
T'amera — xaiiBOHJIAp Ba YCUMJIMNKJIAPHUHT aBJIOJA KOJAUPUII XysKalpacu.




T'ameTorenes — }KUHC Xy:KallpaCUHUHT (TaMeTaHWHT) PUBOKJIAHUIIIN.

Tanmoum — amoxuaga xpomocoMma (Tamaounyg) TymaamMu 60p ab3o (Xy:xaiipa, SAIpo);
JoTUHYa n Xapdu 6unan OejqruiaHanu.

TacTpyna — Kynxy:kaipaan KOHUBOPJAPHUHT TacCTPYJAJaHUII OOCKUYIATH
YDYFH.

TacTpynamaunm — O0apua KYIxyskaiipaan KOHWBOPJAPHUHT YPFUAA UKKU JaCT-
JabKy — TamKWu (9KToZepMasap) Ba WMUKU (9HTOoAepMasap) — yPYF KaBaTJAPUHUHT
AKKaJaHUII KapacHu.

T'emoguanus — KOHHU OylipakJaH TAIlIKapyu TO3aJalll YCYJIU.

I'en — UPCUATHUHT OAAUII YJIUOB OMPJAUTH; OUP IMOJUNENTUIHU SAHKUPIU EKU
oup PHK monerynacuau roxra €saauran JHK yaumiu.

l'emeTur koA — HYKJEOTHJIADHUHT KATOpPJIAII TYpUAa HYKJEWH KUCJIOTaJapu-
HUHT MOJIEKYJajlapura TyXyM KYHUuII ax00poTuu €3agural TUPUK ab3ojiapra Xoc Aro-
HaA THUBUM.

T'emom — xpoMocoMaHuHT ramaouiu rynaaMuauar JHK monekysamap Tyniaamu;
a'b30JIAPHUHT MAbJIyM OUD TYPU T'eHIEPUHUHT TYJINK UUFUHIUCU.

Temorun — xXyaam 1y ab30HUHT TaHJaHAMUTAH OeJTUIapPUHU Ha30paT KUJIYBUU
TeH aJUIeJIUUHYU €KY TeHJap I'YPYXUHUHT HUFUHAVCH.

T'enotdonm — Xyaau 1Ty TOMYJIAINA, TONYIANUANAD TYPYXU KU TYPHUHT aJIOXUIa
maxcaapuna 0yaagurad resjap HUFUHIUCH.

l'enmapHuHr apeiicm — UYEKJIOBIM MUKAODPAATH MOMYJANUANIAPUA Tacomudan
UyHanTHPpUIMAraH TeHjiap Te3JIUTMHUHT Y3apUIIu.

Tereporameranu — xpoMocoMa Tymaamuza O6up xpomocoma (XO Tumiam) €xKu
dapku 6op xpomocomasap (X Ba Y) :kydpTu 60p, IMYHUHT OKUOATUIA TYpJU raMeTa-
Jlap TY3WUIII.

TeTeposuc — ngyparaiiiapHUHT OoTa-OHA (hopMaJIapUHUHT OUP KATOop Oearujapu Ba
XycycusaTaapu 6yiinua 60CUMININTH.

T'eteporpodrap — yriepon mambau cudaTtuga ab30Ju MoAgalapaaH doiigamaHa-
IUTaH a'b30jap.

T'eteposurorasap — TOMOJIOTHAJIU XpOMocoMajiapuia KaHAaiaup OUp TeHHUHT
TypJau ajyienu 6yaagural ab3o 6KU XysKaipa.

I'u6pung — 6up-6upgas GapkK KUIaguraH TeHOMJIAPDHUHT OUPJIAIIUINN HATUMKCUIA
OJIMHTAH a'b30.

T'omeocTas — OMOJOTMK THUUMJIAPHUHT Y3 TapKuOM Ba XYCYCUATIAPUHU
OapKapopJiamTupa oJiamau.

T'omunuATEp — 'KyZa IOKOPU APATUJITaH OJaMCUMOH MaWMyHJIAp OWJIACH.

T'omo3surora — 6up XuUJa XpoMocoMajaapZa OMp HACJTHUHT YXIIAIl ajjesjiapu 00p
OUILJIONAJIN €KUM MOJUILIONAJNN XysKalipa €K1 ab3o0.

Tomomoruk xpomocoMajap — TapKubuga 0Up XuJa TeHJapHUHT TYIJIaMu 00p Ba
MopdosoruAcy 6Up XUJI AUIJIONJIN XY:KaWPaHUHT XpoMocoMa Ky(Tu.

Topmonnap — mMaxcyc HyHaIuIIa COJUHTAH XysKalpaJjap CHUHTe3JlareH Ba
0oIllKa ab3oJjiap Ba TYKMajgapra Makcagiu (PaoausaT KypcTagural OMOJIOTHK (aoJi
mMozaiap.




it

Henatypauusi — KUSAWUPUII, KUMEBUI WUILJIOB OepuIill Ba III.K. HaTU)Kazxa
OKCUJHUHT, HYKJEUH KUCJIOTAJAPUHUT Ba GOIIKA OMOMOJIUMEDJIapHUHT MOJIEKYJaja-
puHUT Tabuuii Kuédacu rapMOHUACUIAH AKPAJIUIIU.

JuBeprenuus (0eJITUIapDHUHT a)XKpallli) — Xap XUJ ypTaya MyXUTra MOCJAIINII
Xucobura TyFUIITaH TypJap OeJITUJIapUHUHT aKPaJIUIIU.

Junionn — XpoMOCOMAaJIaADHUHT JKY(PTJIaHTaH UKKU Tymiaamu (2 n).

Jluypes — (rpek. diureo — axjaTHU UYHKapaMaH) — CYTAMU3YBUMJIApAa axJjaT
YUKAPUII JKapacHU.

HomecTukanusa (XOHAKWJIAIITUPHUIN) — KOHUBOPJAPU KYJara ypratuii, €B-
Bolin xalBOHJIapHU YU xaiiBojiapura, HNIYHUHTJEK €BBOUU VCUMJUKJIAPDHU MaJaHUN
YCUMJINKJIapra aiJIaHTUPUIIIL.

Jdpuonurexrep — yKoaub TyraraH ofaMCUMOH MalMyHJApPHUHT OMDP TapMOFHU.

3
3urora — TYpJM KHUHC TaMeTAJapUHUHT KYIIWUIUIITKA HATHKACUIa TY3UJITaH
XysKalpa; ypyFJaaHTaH TyXyYM.
n

HamoamanTanua (MyXuTra KYHUKUII) — MaxaJJIni MyXUT IIIapouUTIapura ysrada
MOCJIAIIINII,

HNzonanusa (AKKaJIAaHUII) — Typ UUYUAATU TypyXJap Ba AHTU TYPJapHUHT AKKaJa-
HUIUra oaub Kejaguras o0up Typ.

NMMyHNTET — aB30HUHT y3 OYTYHJIUTU Ba OMOJIOTHMK MAaBKYIJIUTHMHU MyXodasa
KUJINIITa MOCJAIIUIIIN,

NHOpUAMHT — AKVMH KaPUHAOILINK aJ0KA.

HNurepdasa — uKKU OYIUHUII OpaUFULAru Xy:Kalpaapapo aijaHUII OOCKUYH.

HNuTepdepon — Bupycau OKMa HDaiTuia ab30 XysKalpanapujaa TysujlaJurad
OKCHJI.

K

Kapuokunes — xyskaiipa AIPOCUHUHT OYIMHUIIIN.

Kapuorun (xapuomun) — KaHmaiigup OUp TYPHUHT XPOMOCOMA TYIIJIAMU.

Kara6omusm, pguccumMuadanud (napuiaraHuul) -— O3YKalaH €EKU ab30-
mard 3axupajara TYMIagurad Mypakka® ab30 MOAJAJapUHUHT TapyajJaHUIInura
MYJKaJJIaHTaH TUPUK ab3ogaru (pepMeHTIN peakIusiap TYIJIaMu.

Kaace (kaacc) — 6UOIOTUK TUBUMIATU IOKOPU TAaKCOHOMUA TOM(DACUHUHT OUPHU.
Tyruiras OTPAAJIaPHN OUPJIAIIITAPATA.

KaoH — KuHCCH3 Kymalluml yCyJIWHUHT OUD OTamaH YTaguraH Xy:KalpaJapHUHT
6KU TYIJIaMU.




KomoMUHAHTIMINK — FeTEePO3UTr0oTa XYCYCUil OeJITMCUHY aHUKJANIZATA UKKU ajl-
JIEGJTHUHT UIIITUPOKHU.

Komon éxu Tpumier (kodoH, yyza Kynailmupuul) — TeHETUK KOTHUHT MYCTaKJI
arona Kucmu, PHKHUHT yu HyKJeoTuaxaH nbopaT TabCUPH.

KonBeprenuusa (jyxwawaux) — MyXUTHAHT VXITAIT IIAPOUTJIAPUTA MOCJIAIIIMIIT
oKubaTuma TyTaIll 6yIMaraH TypJapha YXInai 6eJrnIapHUHT MYCTAKUI PUBOYKIHUIIIH.

Kynpodan — Muciu-aMMuakAaH ycyJl OPKAJIM OJWHTaH MaTepuas. [uanus acari-
Ia memOpaHa cudaruzna doifaraHMIand.

JI

JleiikeMusa — KOH XOCHJI KUJIYBUM a'’bh30Jap TU3UMUHUHT XaTapJy KacaJJIuTH.
Kou nonauanapuHUHUHT (3PUTPOIUT, TPOMOOIIUT) COHM KaMaiub, JIeHKOIIUTIapHUHT
CcoOHU Kymaiinb KeTamau.

JIuzuc (spumuul) — SPUTYUYAHINK TabCcUpU O0Op Ju3ocoMajiapaa €Ky 6OIIKa Tap-
Kubsapmaru (pepMeHTJIApHUHT (aoJumATHra Kypa XysKalpaJapHUHT Oy3WUJIUININ Ba
SPUIIIHU.

Junuarep — 6apua TUPUK Xy:KalpaJapHUHT TapKUOWTa KUPTaH EFCUMOH MOJJAa-
Jap.

JlunupyapHUHT XaMMacu CyBJa HOUOD SPUNAU.

M

Me3sonepma (¥pTagarm KaBaT) — KYITruHa KYOXysKaipaaw KOHUBOPJIAPHUHT
ypTaHTu ypyF KaBaTu.

Meiio3 — xXy'KalipaJlapHUHT MaxCycC OYJIWHUIN yCYJU; IIYHUHT HATUKACUZA XPO-
MocoMaJiap COHHU y3rapajiy Ba Xyskalpajap sKy(dTjaHTaH XO0JIaH AKKajJarad XoJna
yranu.

Mera60au3M — MOJAA aJIMAIITyHYBHU.

MuxkpoasBoiironusa — Typ HONyJANUANapuLa YTagural Ba yJIapHUHT (aKaT 3axpa-
JIapUHU ¥3TapTUPHUINTA Ba SHTU TypJap Ty3UIIra ojubd KejJaguraH 9BOJIIOIUA Kapa-
€HJIADUHUHT TYIIJIaMU.

Muros — aaposiu XysKalipaJapHUHT acoCUM OYJIMHUII YCYJIn.

Mogudburkanus (MmypiaHmMuUpuul ) — UPCUATCUS Y3TAPUIIL.

MyTareHn — ¥3rapuil 4acTOTaCUHM OPTTUPYBUM (HUBMKABUU Ba KUMEBUH (haKTOp.

Myrarene3 — (usukaBuil Ba KUMEBUYM MyTareHJIapHUHT TabCUPUTra Kypa CYHBUHN
ysrapwuiira yupari.

MyTaHT — a'b30 IMIAKJIUHUHT y3TapUINy HATUKACULATY UPCUAT Y3TapPUIIIN.

MyTranus — UPCUAT Y3TapUIlll; M'eHHUHT y3TapuIIn.

H

Hykneunn Kuciorajiapu, IOJUHYKJICOTHAJIAP — KOHJAM Tabmartra arpodJinua Ta-
pasirau gocdopau GuomoaIUMEpPIAP.



Hykaeorun — saapocus xy:katipanuur tapruouna JJTHKcu 6op xyayn.

Hykaeonmporeumiaap — OKCUJIIN HYKJEUH KHUCJIOTAJAPUHUHT MypakKald TYIiamu.

Hykaeorumgmiap — nypuH €Ky DUPUMUAWH acocaH, yIyepoj Ba Oup €éku Oup Heua
docdop KUCIOTaCHHUT KOJAMKTAPUIAH TAIIKUJ TONAraH ab30JId MOAIAJIAD.

0

OByasanusa — CyTOSMUBYBUMJIAPHUHT ETHJTAH TYXyM XYsKalipaJapuHUHT (OOIIUT-
TEePHUHT) OHAJUK 0e3laH TaHa OYIIJIUFUTA UNKUIIIN.

Oaurorpocdrap — 03yKaBuil Moazasiap I'ypPyXH IIacT MYXUTOa PUBOMKJIAHTAH ahb-
30J1ap.

OnToreHes — nacTyabKy JKUHC XyKaWpaCUHU eTUJITAH TyXyMrada O0yJaran oHaJIuK
SKUHCUHUHT KAaTOPJU KapaéHJIapUHUHT TYILJIaMU.

Oomur — Jeumr Ba PUBOKJIAHUII OOCKHUUJIApUIa XaWBOHJIAPHUHT OHAJIUK
XysKamnpacu.

Omnepon — Oup €KUM OUP HeuTa HACUJIIAPAAH Ty3WJITaH, OUpP OMOKMMEBUMN peaKI[u-
Ajap mIofacura KaTHAIITaH KOJ €3UIaAUTaH OKCUJJIap, AAPOCU3JIapPHUHT TPAHCKPUII-
IUAJN §IYOB OUPJIUTH.

Opranuzaropiap (gpamyuunap) — €HMa-€H Xuccacura TabCUP KypcaTaiuran
Ba yJIADHU MabJIyM HYHUJIUININA PUBOKJAHINTA HYHAITUPUITAH YPYFHUHT MabIyM
YIAYILIN.

OpraHoreHes — ab3oJiap Taab0yCUHUHT TYSUJININN Ba KYIXyKalpaau ab30jap-
HUHT OHTO €KU (pUIoreHe3W AaBOMUIA yJapHU capaiab rypyxJiall.

OpravouaTrep — xXy:Kaiipa xaérT (aoauAaATH KapaéHuma maxcyc Basuda Oasxapu-
IMIUHA TabMUHJIAWAUTAH OOMMUI Xy:Kalipaaum TysuaMma. MemOpaHaniu opraHoumgiap
ILIa3MaJjIu mapjava, siApoJu IYCTJIOK, SHAOIIa3Maau TYpP, [oJIbIKY TYIIaMu JIN30CO-
MaJjap, MUTOXOHApUAIAP, miacTuaiap. MemOpaHasim opraHouajap — XxpoMocoMasiap,
pubocomasap, IIeHTPOUJLJIap, IIUTOCKEJNEeTIap, ToJIaaap.

I

ITaneoanTponrap (UOTUAOMI ofamap) — apXaHTPOILIAPJAH KelUH Ba HEOAHTPO-
IapjaH uirapu O0yaraH, oJaMHUHT UKKWUHYU JBOJIONUACK cudaTaa ypraHujiaguraH
uOTUAOMI OfaMJIADHUHT YMYMUH HOMHU.

ITapTeHOreHe3 — OHAJNIMK JKUHC XysKalipacu ypyFJIaHMacIaH PUBOKJIAHYBUM JKUH-
cuit kynaium dopmacu.

IInasmugamap — XysKaiipa yuyH Xaér Keuupuin sapypatu 6yamarasd [[HK xpomo-
coMa MOJIeKyJiaIapu.

IMomunuoungus (MKKM MapTa KYmaiiMOK) — XPOMOCOMAaJap COHJIADUHUHT UKKU
MapTa Kynaiub OpTHIIH.

ITomucaxapuarep — IOKOPU MOJIEKYJIAJIU YIJIEBOAJAD, OAAUI KaHAJAD Iy IIOJIM-
MepJIapHUHT MOHOMEPJIapyu XUcoOJIaHaIu.

HMonmynsimus — ymyMuii reH oHUra sra Ba MabJyM XYAYAHU srajiiad TypraH oup
TYp MHAUBUAJAD TYIJIaMU.




ITocToOMOPHMOHIN PUBOMKIAHUNI (YPYFAAH CYHITH PUBOMKJIAHUII) — JKOHUBOPJAD
a'b30JIAPUHUHT KOOUKIAH YNKKAHUIAH KeMUHTU €KUM JKUHCUIN eTH/UIIUTrada Oyaran
PUBOKJIAHUII JABPU.

P

Panuonykauarep — pagroaKTUB AApoJiap Ba aToMJap.

PamanurekTep — MyKog16 KeTraH OaMCUMOH MaWMyHJIap TYPKYMH.

Perenepamusa (MmuxiaHuWl) — ab30HUHT UYKOJTAH KU 3aXWMJIAHTAH JKoWjaapu
Ba TYKUMaJIapHU TUKJAII, ITYHUHTeK YHUHT OyJarufaH AXJUT ab30HU THUKJIAII.

Pepykuusa (meckapu pugoxiaHuul) — OTATeHJWJNK (QopMajiapia €KUM OHTOre-
HE3HUHT aHua dpTa O0CKUUIapuaa ¥3 MebEpUIa PUBOKIAHTAH ab30HUHT eTUIMACIaH
KOJUINIY €KY OYyTYHJIAN HYKOIUIIN.

Pesyc-akTop — omaMHUHT Ba OeHraJ MaWMyHUHUHT 3PUTPOIUTIAPU TapKuOmIa
O0ysmaguran 6eroHa reH (aHTHUTEH).

Pexomounamus (kKailma mysopuriauimupuul) — Meiio3garu roOMOJOTUANN XPO-
MOCOMaJIapHU YaJIKAIITUPUII Ba TapaTHUII HATUKAZa aBJIONa OTa-OHAJUK TeHETUK
MaTepUaJHU KalTajaH MyBOMUKJAIITUPUO KONUIAIIITUPHUIIL.

Penarypauus (kaiima mabuuiliaHmupuul) — OGUOTOIUMED MOJIEKYJIAJaPUHUHT
IeHaTypalusaJaHraH XoJaTnaH O0MoJoTUK (aos xojaTra KaiiTa YTUIIN.

Pennukanus (uxkku mapma opmmupull, KJiupuul ) — TeHETUK aXx00pOTHU aliHaH
KYYUPUIITHY Ba YHU aBOAJAH-aBJIOATA eTKA3UIIIHN TAHbMUHJIOBYN HYKJENH KUCJI0TaIa-
PU MaKpPOMOJEKYJIAJTapUHUHT MYCTaKWJ AHTUAAH KalTa WUIILJIAII KapaéHU.

PeneccuB — amupud Koauill (0Up aJJIeJTHUHT Ba IeTePO3UTOTANU IMaXCUATHUHT
beHOTUNIN KYPUHUIIUHUHT GYIMAaCIUTH).

C

Capkomep — MyIIIaK TOJACHHUHT SIINJIYBUYAH IPOTEUH UILIAPY — MUOMUOPUIIIA-
JIAPHUHT TapKUOUil OUPIUTH.

Cenmexnusa (TaHJjair) — oJaM YUYyH 3apyp Oearuyiapu 6op HUpPUKJIAO OJMHTaH
YCUMJIMK HaBJAPWHU TAaHJA0 OJIMII XakKumaru pax

CuHaHTpON — KAAUMIU OLAMCHUMOH MAiMyH.

Coopagaap — xuHccHU3 Kymahum Basudacuuu 6akapaguran 0ab3u JCUMUKJIAP Ba
3aMOypPYFJIapPHUHT MaxCcyc HYHaJIUIIZATA Xy:Kalpaiapu.

T

TakcoH — TusuMAa KaOyJIaHTaH ab30JIADHUHT TYIJIaMu (MacajaaH, Typ, TYPKYM,
omya).

Tepmunartop (uzexnosyu) — nyu Kearad PHK cunresu ryraiinuras JTHK yaumiu.

Tokcunnep (3axapza kapuwiu) — 6ab3u MUKPOA'b30JIap, YCUMJINK Ba }KOHUBOPJIAP
Ty3aJuUTaH 3axXapJjiu MOALaJIap.

TpaHcrenes — >KOHMBOpPJIAP, YCUMJIUKJAP Ba MUKPOA'b3ojap reHOMULaru OeroHa
TeHJIu Ba S’rarapr‘aH TeHeTUukK aX60p0THI/I KHUPUTHUIII.



Tpanzunusa (Mpan3uyus) — HYKJEUH KHUCJIOTaJapujaru a3oTHU AaCOCJIapPHUHT
anMInIAIIIura cababkop MyTarus.

Tpauckpunuusa (mparckpunyus) — JHKauar yxmam yaymuaapunaru PHEK mo-
JIeKyJIaJIaDUHUHT OMOCUHTE3H.

TpaHcaauua (mpaxcasyus) — reHetuk kKoxara moc aPHK wmarpumacu 6yiinua
OKCHUJIZAT! HOJUIENTUN 3aHKUPJIAPUHUHT CUHTE3U.

Tpauncnmanramusa (aamawmupubd coauwl) — TYKUMaJapHU €KU ab30JIapHU
Kyuupubd KOMIAIIITUPUIIIL.

Tpauchopmusm (mpancgopmuim) — TypJIapHUHT ¥3rapyBUaHJNUTU XaKULArU TY-
ITYHYaHUHT TU3UMU.

Tpucomus (mpucomus) — KYIIuMIa XpPOMOCOMaHUHT OYJIUIIIN.

y

Yorcon-Kpuk momenu — kym coupasam ; yara moc [THK mosekynacu Tyrpu
yHrra 0ypuamb TYHKapuJTaH cpupaj Ty3raH MKKU 3aHXKHUpJAH nbopar.

D

deHOTUII — ABH3OHUHT 6apqa 6eJII‘I/IJIapI/I Ba XOCCaJIapUHUHT TS}HJIaMI/I.

depmeHTTEpP — Oapua TUPUK XysKalipajgapia KaTHaIIaAuraH Ba OMOJIOTUK PUBOXK-
JIAHTUPYBUU BasudacuHu OakapafuraH MaxXxCcyc OKCHUJLIAP.

®dunorene3 tapmarx (Quaozenes mapmar) — GUIOreHe3 Ba TYPJAM ab3oJap
TYPYXJIAPDUHHUWHI' KADUHAOIIJINK aJJOKAQJIAaPUHU JaBOM 3THUIIINMHU r‘pa(pmc TypAaa TaCcBUpP-
JIOBUM IIasKapa TapMak,.

X

XemocuHTe3 (KUMEBUL cCuHMe3) — HOA'B30JU apajaliMaJapHUHT OKCHUIJIAHUIIN
XUCOOUIaH 002 CUHTHUPUIINTA aCOCJaHTaH 0aKTePUAJIAPHUHT O3UKJIAHUII TUIIA.

XuTUH — yMypTKacusjaap Ba 3aMOypPYFIAPHUHT TasdgHY MOJUCAXAPUAJIADU.

Xaopohunmap — YCUMIUKJIAPHUHT AMIWJ IUTMEHTU, yJjap MUTMEHTHUHT €pha-
muzga Kyém épyraurugan sHeprud oJaAu Ba (DOTOCMHTE3HU aMaJjira OIIMpPaIu.

Xpomatnaa — ukku xuccaynanrad [JHK xpomocoMacuHUHT ApMU; OUP XPOMOTH-
nanuHr Tapkubuga JHKHUHT 6up Moaekyaacu Oyianu.

XpoMocoMaHN KalTa THUKJANI — XPOMOCOMAaHWHT TY3WJIUIIUHU Y3TapTUPHUII,
XPOMOCOMAHUHT TY3WJINIIUHYU Y3rapTUPYBUU MYTAIUA TUIIU.

Xpomocomanap — NHKgan Ba koimamiTupJral OKCUJJIApAAH TYy3UJITaH, IIy-
HUHTEK FeHeTUK ax00pOoT TAIllyBUM Xy:Kalpa AZPOCUHUHT MeMOpaHaCcU3 OPraHOU-
JIapu.

0

Henmronaza — rugposiasa KIaCCUHUHT GEePMEHTH.




IMenmros03a — HSHT KYI TapajradH TaOuuii moJauMepJiepiaH Oupu, YCUMINK
XysKalpa IeBOPJapUHUHT aCOCUM TasgHY MOJUCAaXapULu.

ITenTpomMepa — XpoMocoMa YJyIIld, YHTa MHUTO3 Ba Mei03 manTuaa OYIWHUII
YPUUFU AIMUPUHALU.

IInanoGakTepusaIap — AAPOCU3 EPYFINKCEBAD a’h30Jap I'yPyXU, aHbaHABUNA HOMU
— KYK-ANLINJI CYBYTJIapu.

IIntoreneTuka — Xy’Kaiipa Ba cyOXy:Kapajau TY3WJIHIN Japaskacupa (ozaTma Xpo-
MOCOMa) UPCUAT Ba y3rapyBUAHJNK KOHYHUATIAPDUHU TAAKWK STagUTaH TeHETHUKa
coxacu.

111
IMItamm (ypye cenuus) — MUKPOA'b3aJaPHUHT TO3a YPYF CEIUIIIN.

9

IBoaOLNA — Xa6THU KaliTajaMaclaH TapUXUU y3TapTUPUII KapacHU.

IJK30H — TeHEeTUK axXxopoT TairyBuu Axposu (sypaxkuor) res (JHK) yiaymu.
JKcKpeMeHTIap (axJjaT) — JKOHUBOPJAPHUHT KATTHUK CYIOK askpaTMaJiapu.
JKTOmEepPMA — KYIXYsKalipajiu KOHUBOPJAPHUHT TAIlIKU YPYF KaBaTu.
AAIUIC — 2 KATOPJIU SICCU 3TPU.

dnnunc — poryc neb6 artanysum F1 F2 HyKramapmaH y30KJUKJIAP HAFUHIUCH.

A

SABanTpon (gBaauK omam) — Kasub OJIMHIaH OJaM, YHUHI KOJAUKJapu fIBa opo-
JIMHVHT I0OKOPHU ILJIEHCTOIeHUIAH TOMMNJITAH.
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