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7-CHH® MATEPUAJITAPUHHU TAKPOPJIAIIL

ApBan T-cundpga Vpranuaran Oabsu acocuii  ed
XUCOoOJIaHTaH MabJIyMOTJapra KucKadua TYyXTaaud yTaiank.

1. Bup ToMOHM yMyMuil, KOJraH MKKKM TOMOHJIApPU OUp-
OMPWHUHT TYIAUPYBUNCHU OyIaguraH WMKKU Oypuak KijulHu
6ypuaxnap netimnanu. KymHu OGypuakIapHUHT I/II/IFI/IH,Z[I/ICI/I
180L | ra Teur. Macanas, 1-pacmaa L1 Ba ﬁ2 [ 12 Ba 3 L3
Ba L4, []4 Ba [J1- KYIram 6ypuaxJap.

2. Bup OypUYaKHUHT TOMOHJIADY MKKWHUYM OypUYaK TOMOH-
JIADUHUHT TYJIZUPYBUNCH OYyiaammran
UKKU Oypuak eepmukxanb Oypuaxnap
ned araiinu. Beptukann Oy qaRJIap
TeHr 6yiamu. Macaiam, (11 Ba pD

4 — BepTUKaab Oypuarap (1- paCM).

3. WxKuTta TYFpum UYMBWK  y3apo
TYFpU (90|:| ra TeHr) Oypuak ocTuia 1-pacm
KecuIca, Oy TYFpu 4UYUBHKJIAD nep-
nenduryaap miyjepu wusuxaap (¥3apo
NepIeHAUKYJISP TYFPU YNBUKJIAD) Jei-
uiaanu (2-pacm).

4. VIKKu TYFpU UYUBUKHU YUYUHYU
TYFpu UMUK Kecub yTranma (3-pacm)
CakKHu3Ta OypuaK XOCHJI OVJIamu: u4kKu
anmawunyeiu 6ypuaxaap (L13 Ba s,

4 Ba L16); uurku 6up momonau 6yp-

waicnap (24 Ba 45, 43 Ba 2£6); moc 2-pacm
pualmap |£|D1 Ba 5 (12 sa Lls,
4 Ba [J 3 Ba L]

5. Tefcncnmc,ua RecanaﬁaHraH
UKKHUTa TYFPU YUBUKHU ¥3ap0 napan-
nenv myzpu wudukaap ned aramanu.
Bepuniran Tyrpu umsuKga €éTMalguTaH
HYKTa OPKaJW Iy TYFPU YU3UKKA IIa-
pasiiesb OMPruHA TYFPU UUBUK, YTamul
(mapaJsieIInK aKCcuoMacu). 3-pacm



4-pacm

5-pacm

6-pacm

7-pacm

8-pacm

ITapajenTHKHUHT aJIOMaTJIAPHU:

l-anomatu. Azap ukxkku mijzpu
YUSUKHU YYUHYU M2PU LUSUK Kecul
ymeanda xocun OJazan ULKU AAMA-
wuHnyewu Oypraxkaap mene 0yaca, y
xoada 0y uUKKU mljzpu 4U3UK 1Jj3apo
napaanenv 6jyaradu.

2-amomatu. Azap ukku mizpu
YUSUKHU YYUHYU MIepu HUIUK Ke-
cub pPmeanda xocun Ofazan moc
oypuaxaap mene Oyaca, y xonda 0y
UKKU Mjzpu YU3UK [J3apo napasiens
oynadu.

3-amomaTu. Azap uxKKu mpepu
YUSUKHU YYUHYU MI2pU HYUUK Ke-
cub ymeanda xocun OPazaH UYKU
oup MOMOHAU OypuaKaAapHUHZ
tueunducu 1801 za mene ojarca, y
xon0a Oy UKKU MIjzpu 4U3UK napa.-
aeav 6jjnadu (4-pacm).

6. Bup Tyrpm uUm3uKma ETMaii-
IWUTaH yuTa HYKTaHU KecMmajap Ou-
JIaH OMpJalITHPraHga XOoCuJ OyJjaran
durypa yuwbypuarx ned aramanm (5-
pacm). A, B Ba C HyKTangap y40yp-
YaKHUHT yuaapu, AB, AC Ba BC
KecMajap yuOypUaKHUHT MOMOHLA-
pu, BAC, ABC Ba LlacB OypuaxJap
aca yuOypUaKHUHT Oypuakaapu red
aramagu. By yuOypuakHM KHUCKaua
Kyhugarmya OeJruaanmMms: C

7. YubypuyaKHUHI YYHMHUA VYHra
Kapama-KapIiy TOMOHUHUHT ypTacu
O0mJyaH TYTAIITHPYBYN KECMaHW Yu-
6ypuaxnunz meduanacu ned ara-
pagu. 6-pacmma AD,, BD,, CD,
Kecmasapu — ABC yubypuyaKHUHT
MeAvaHaJapU.

8. BypuakHUHr 6uccekmpucacu
neb 11y OypuakHU TeHT MKKU OypUak-
Ka 0ymyBunu Hypra aitmiaanu (7-pacm).

BAC wuHr Ouccektrpucacu -—-AD
"Hypu. AB Ba AC HypJaapu — OypUak-
HUHT TOMOHJIapH, BAD-[lcAD.



9. YubypuaKHUHT OepUITaH yUu-
JaH VTKa3WJITaH Ouccekmpucacu
ne6 yuOypuax OGypuaru OHMCCEKTpU-
CACMHUHT Iy yYuUTa Kapinu ETraH
TOMOHM OWJIAaH uerapajlaHT'aH Kec-
mara adtunanu (8-pacm). AE,, BE,,
CE, recmanapu — ABC yu6ypuak-
HUHT 0MCCeKTpucajapu.

10. VYubypuak yuumgaH YHUHT
Kapiucuga €TraH TOMOHM OPKAJIU
yraguraH TYFPU UYUBUKKA YTKa-
BWJITAH NEePHeHIUKYJISAPHUHT yU-
Oypuak y4yu Ba IIIy TYFPU UYHUBUK,
OunaH  UerapajlaHraH  KecMacu
yuOypuakHUHT 6Oaaandauzu 1eb
aramanu. 9-pacmpa AH,, BH,, CH,
Kecmasnapu — ABC yuOypuYaKHUHT
OamaHaInKJIapU.

11. YubypuyaKHUHT UUYKU OypuarJja-
PUHUHT AUFUHINCHU 180|:| ra TeHr:
Ha+OB+0c=180L1

YubypuakHUHT Oypuarura KYIi-
Hu Oypuyak YHUHT maulku 6yp-
yazu _ne6 aramagu. 10-pacmpa

1, |:|2, [l3 - ABC yuOypUYaKHUHT
TaIIKy Oypuaxkaapu. Y Y0ypuakHUHT
TamKy® Oypuaru Iy yduyOoypyakHUHT
yHra KyImraum OysMarad KoJITaH
UKKM _OYpPUYAKHUHT HUFUHANCUTA
rerr. [11=[1B+[lc, [2=[la+llc,
[Is=[1a+L1B.

12. Ukkum TOMOHHU TeHT OyJia-
JUTraH y4OypUaKHU MmeHz éHAU Yu-
6ypuax ned aranamgum, AB=AC (11-
pacm). AB, AC én momonaapu neo,
BC yubypuaKHUHT acocu 1eb aTaja-
nu. Tenr éunm yyOypuyaKHHHI aco-
cugaru OypuakJapu TeHTr Oyiaamu:

B=[]C. Tenr énnu yuOypUaKHUHT
acocura yTKasuiaraH OMCCEeKTpucacu
VHUHT XaM MeAMraHacHu, XaM OaaH/I-
aurn Oymagu. XamMMa TOMOHJIAPU
TeHT Y4OypUaKHU MeHz MOMOHIU
yubypuakx nebd arananu (12-pacm).

9-pacm

10-pacm

11-pacm

12-pacm



13-pacm

14-pacm

13. Bup 6ypuaru Tyrpu (90|:| ra
TeHr) OyJrax yubypuak myzpu
ljptumnu yubypuax nebd aramanu,

A=90[] Tyrpubypuak Kapimucuga
éTraH TOMOHM YYOypUYaKHUHT 2U-
nomeny3acu 1eb, KOJIraH UKKU TO-
MOHU 3Ca YHUHI Kamemaapu 1eb
aranagu. Macanan, 13-pacmaa BC —
rumnorenysa, AB, AC — Kareriap.

14. YuOypyaK TEeHTJIUKJIAPUHUHT
aJiomMartJiapu:

1l-amomartu. Azap 6up yubypuak-
HUHZ UKKU MOMOHU OunaH yaap
opacudazu 6ypuazu UKKUHYU YuOyp-
YAKHUHZ UKKU MOMOHU OULAH Yaap
opacudazu 6ypuazuza meHe 0jaca, y
xoada 0y yubypuakaiap meue Ojyaadu
(14-pacm).

2-amomatu. Azap Oup yubyp-
YaKHUHZ OUp MOMOHU OULAH YH2a
énuwean OYypraxkaiapu UKKUHYU YY-
OYpuaKHUHZ MOC MOMOHU OulaH
YHea énuwzan Oypuaxaapuza meHe
ojnca, y xonda 0y yubypuak.iap
menez 0jyaadu (15-pacm).

3-amomatu. Azap 6up yubypuak-
HUHZ yuma MOMOHU UKKUHYU YHY-
OYpuaKHUHZ Yyuma MmMOMOHUZA MOC
pasuwda mene 6jjaca, y xoada 6y
yubypuaxkaap mene Ojyaadu (16-
pacm).

15-pacm



16-pacm

. Kaupmaii OypuakjapHu KyIiHEH OypuakJgap me0 Ba KaHJan

OypuakJIapHU BepTHKAaJIb OypuakJjap aeb6 atamagu? l-pacm-
IaH aTab KypcaTWUHT.

2. Kaupaii Tyrpu yusuKJIap NEPUEHANUKYJIAD TYFPU UYUBUKJIIAD
neb aramamgu?

3. UkKu TyFpu YMBUKHU YUWHUYM TYFPU YUBUK Kecub yTramga
xocuJ Oysaguran GypuakjgapHu atab KypcaTuHT.

4. Kanupgaii Tyrpu YM3UKJAp Iapajjeib TYFPU YU3UKJIAD 1e6
aramagu?

5. ITapanmennuk ajoMaTaapuHU TabPUDIIAHT.

6. Kampaii purypa yubypuak med atamagu? YHUHT 3JIeMeHTJIa-
puHU aiTUO KYpPCAaTUHT.

7. YubypuakHUHT KaHAail TypJapuuu Oujacus? YIapHU UU-
3ub, 9JIeMeHTIapUHYN aTab KypcaTuHT.

8. Yubypuakjap TEHIVIMTUHUHT ajJoMaTjapuHu TabpudJiab,

pacMaaH yJapHUHT MOC 3JIeMEHTJIapPUHU K§PCATUHT.

MHCOJIJIAP
A

1. Kymuan OypuakJapHUHT OMPM WKKUHUYKUCHUAAH UKKU

mapra karta. Iy 6ypuakjapHUHT TpagyC YI4OBJIAPUHU TO-

TTUHT.

2. UKKu TyFpu YMBUK KeCHUIITraH-
Ia XocuJ OyJiAraH MKKU OypUYaKHUHT
uruagucu 60 ra Teur. Iy 6ypuak-
JIADHUHT TPaAyC YJIUYOBJIAPDUHU TO-
TTHUHT.

3. 17-pacmpa Gemra TYFpU YMBUK,
Oup HYKTajga KecHIIraH. Bysaaram
OypuYaKJapHUHT HUFUHIUCUHU TO-
TMUHT.

4. IKKu TYFpU YN3UK, KeCUIITaH-
Jla XOCUJI Oytaquras OypuaKJIapHUHT

17-pacm



YUTACUHUHT HUFUHIUCHU 270 ra renr. Iy 6ypuakjaapHUHT
rpagyc ¥JI4OBJIAPUHU TOIIMHT.

5. Kymiau OypuaxkJapHUHT OMCCEeKTpPUCATaPUHUHT OpacCH-
Jaru OypuaKHM TOIMHT.

6. Tenr éunm yubypuakHuHT acocu 10 cM, éH TOMOHJIapPU
aca 7 cm. Iy yuOypUYaKHUHT IIePUMETPUHN TOIIMHT.

7. TeHnr ényim yuOypyakHUHT IlepuMeTpu 32 cM, €H TOMO-
HU 5ca 10 cM. YHUHT acOCMHU aHUKJIAHT.

8. Arap yuObypuakHUHT UKKK Oypuaru 601 ra renr oyca,
yHaa 0y yubypuaK TeHT €HJu OYJIUITUHU MCcOOTIaHT.

9. MN Ba PQ Kecmasiapu Xap KaliCUCUHUHT ypTacu 0yJIrau
O myKTacuga KecHuIamun. Cvpo=CIn OQ TeHrIUTruHYU NCcHOT-
JIQHT.

10. Arap MKKM Tapajjieab TYFPU YMBUK, KecyBUUM OMJIaH
KeCWJTaHZa XOCWUJ OyJraH MYKM OUp TOMOHJIU OypuakJap-
HUHT afiupmacu 20(] O0yJica, yHIA Iy TYFPU YMSUKJIAPHUHT
KeCHUNIUIIUIAH XocuJ Oyiaram Oapua 8 Ta OypYaKHUHT
KUNMaTHHY aHUKJIAHT.

B

11. Beprukaip OypuakJapHUHI OHCCEKTPHUCATIApPU OUp
TYFPU YUBUKIA ETUIUHU UCOOTIAHT.

12. 18-pacmmaru M N Ba PQ TYyrpu UM3UWKJap Hapajjieib
oymumuunucéoraanr. Byana DBAC=90|:|, |:|1=|:]2, [3=[14.
13. Xap 6up ABC yubypuaru
YUyH Kydugaru xyJiocanap Oaka-

PUJIUIIUHU UCOOTJIAHT:
1) A OGypuakHUHT OHCCEKTpPHCaCU

1y YYUAaH TYIIUPWITaH OaIaHAJIUK

ounax %(LB — ZC)ra Tenr Gypuak

XOCHJI KUJIAIH.
2) B OypUYaKHUHT TAllIKK1 OypUaK-
HUHT OucceKTpucacu ouaan C Gyp-

YaKHUHT OUCCeKTPHUCACH %(LA) ra

18-pacm TeHT OypYaK XOCHJ KUJIagu.



3) B Ba C OypuakJIapHUHT OHCCeKTprcasapu l(LA) +90[]
ra TeHT OypUyaK XOCHUJ KUJIAIN. 2

14. Arap (] ga [ yubypUaKHUHT MKKUTA Oypuaru 0yica,
Yy X0Jiia YJIapHUHT OMcCeKTpucasiapu KaHmal Oypuak ocTumaa
Kecumagu?

15. YuObypuyaKHUHT UKKHU OypUarnHUHT OMCCeKTpucaiapu
¥3apo MepHeHIuKYJAIp OYIuIIn MyMKUHMN?

16. Tyrpu Oypuakau yuOypuaKHMHI JTKUD Oypuaru gq[ |
ra TeHT, rumoreHysacu 3ca 32 cm. Tyrpu OGypUaKHUHT yUU-
JaH TyUWIUpUTaH OaJaHIJINTY TUIOTEHY3aHW WMKKHU KecMmara
oyaanu. Illy KecMajapHUHT Y3YHINKJIAPUHN TOIUHT.

17. A myKracuman Oup aiinanmara AB Ba AC ypuHMAaJa-
pu yTrasunrau. Byana B Ba C ypuuum HyKrajgapu. AB=AC
TEHTJIUTUHU UCOOTJIAHT.

18. Teur énau yuOypuyaKHUHT acOCH €H TOMOHUIAH UKKU
MapTa KU4uK, mepuMmerpu sca 50 cMm. YubypuakHUHT TOMOH-
JIapUHU TOIIUHT.

19. a Tyrpu uumsuru MN KeCMACHMHUHI YpPTACH OPKAaJIU
yragu, M Ba N HyKTajlapu a TYFPU UYUBUKIAH OUP XWJI
Y30KJIUKIA ETUITMHYU UCOOTIAHT.

C

20. 19-pacmaa BD Ba CE — yu-
OypuakHUHT OMCCeKTpucaiapH,
PQ || BC. PQ=BP+CQ teHrauru
OasKapUJINNINHA UCOOTIAHT.

21. TeHr éHan yuyOypUAKHUHT
yungad yTub YHHUHT acocura Iia-
paniaens OYJAraH TYFPU UYUBUK,
1y yYupard TallKu Oypuaru-
HUHT OHCCeKTpUcacu SKAHUHU
ncOOTIAHT.

22. ABC yuOypUaKHUHT
(20-pacm) A yumgmam BC TO-
moHura AD Ba AE KecMmajiapu
YTKasuaTaH. YJIapHUHT Oupu AB
ToMOoHM Omyan C Oypuarura TEHT
Oypuak, umrkuHuncu AC TOMO- 20-pacm

19-pacm



a)

0)

rag Al, A, A3, s A

21-pacm

HEU OmiaaH B Oypuarura TeHT Oypuak
xocusr Kunagu. ADE yubypuaK TeHT
€HJIM DKAHUHU UCOOTJIAHT.

23. 21-pacMmaaru urypajsapHUHT
WUYKK OypuakjJapu HUFUHIUCUHU TO-
IUHT.

24, VYs3ymaurm pagumycra TeHT
OysraH BaTajlap YydJapuIaH YTKa-
3UJITAH YpHUHMAaJAp KaHgal Oypuak
ocTHUa Kecumagm?

25. Bypuaru Ba mry Gypuak yuu-
IaH TYHIUPUJITAH OaJaHIJIUTru OMJIaH
OuccexkTpucacura Kypa yuOypuak
scCamr.

I 6006

TYPTBYPUYAKJIAP

1-§. Kymoypuakmap

1.1. Kynméypuak TtymyHuyacu. TeKucimgna Koijali-

HyKTajgapu Oepujiran Oyiacuu. By

HyKTalapEu A A, AzAs""’ A A, AA Kecmanap Ounan

10

22-pacm

oupsamTupaiauk. By KecMasapHUHT
YyMyMUii yujapra sra xap UKKUTacu
OuUp TYFpUM UMBUKJAA €TMaMIu XaMzaa
yMyMuii ywiapra sra Oyimaran
KecMajgap ¥3apo KeCUIIMauguTaH
oyacun. Illympmaii XocuJa KWJIMHTAH
durypa xynoéypuarx (n G6ypuak) nebd
aranagu (22-pacm). A, A,, A, ..,
A HYKTajJapHU  KYIOypUYaKHUHT

n

yunapu neb, A A, AA, ., A A

n-1""n’

A A Kecmaiap sca KYIOypYaKHHUHT

23-pacm



momonnapu neb arananu. Bapua
TOMOHJIAPDUHUHT Y3YHINKIAPUHUAHT
UUFUHIUCUHU KYIOypUYAKHUHT
nepumempu [1eb6 aramagu. DBus
KapaéTraH KYIOypUYAKHUHT n
Ta yuum OOp, IIYHUHI YYyH VHU
n Oypuak 1me6 xaM aTajamu.
Macanau, 23-pacmpa ABCD Typr-
Oypuak Ommam A AAAAA, onru-
Oypuak Kypcartuiaran. 24-pacmua
Kypcatuaran ¢urypa asca KyVII-
Oypuak Gynmaiinu, uynku B B, Ba
B,B,, B B, Ba B,B, kecmanap ¥3apo
KecHuIaam.

KynbypuakHUHT Xap OUpP TOMO-
HUHVHT UKKY YUY YHUHT KYIITHA y4-
aapu neb6 aramagu. KynOypuakHUHT
xap Oup KYIIHM OyaMaraH HUKKHU
YVUMHU TYTAIITUPYBYM KecMaJjap-
HY KYNOypYaKHUHT OUAZOHAALAPU
metinmanu. Xap Kaumail Kynoypuak
TeKUCIUKHU UKKU coxara: MUYKU Ba
TAIIKXM coxara Oyaamu. 25-pacMm-
Ia TacBUPJAHTaH KYIOypuUaKHUHT
WYKW COXACHU IITPUXJIAHTAH.

1.2. Kapapurk kynoypuaxiaap.
Typroypuakaap. Arap KynOypuak
YVHUHT HCTaJlaH TOMOHHU OPKAJIU
YTaguraH TYFPU  UUBUKJADHUHT
OuUTTa APUM TEKHCJIUKIA €Tca, YHIA
OyHzaii KynOypuakHU Kaéapuk
kynbypuax neb ararimus. Macanas,
26-pacmpa F| xyn0ypyak KaBapuk,
F, xynOypuak sca KaBapuk omac.
KaBapuk n OypuakHU KypcaTalinK:
ALALA,. A (27-pacm). Bymna

AALAAA,.. LA A A 6yp-
yakJjap mry KynOypuakHUHT O0ypua-
Kaapu neb aTamanu.

Teopema 1. Kaeapux n O0yp-
uaK OYPYAKAAPUHUHZ UU2UHOUCU
(n—-2)- 18001 z2a mene.

24-pacm

25-pacm

26-pacm

11



Hco6orn. Bynunr yuyum n Oyp-
YaKHUHT A, yuyugad §Jraguran
XaMMa  [OuaroHaJlJIapHH  yTKa-
3aMu3. Haru:xkana  xkynOyuak
n—2 Tta yubypyakkKa OyiauHamu.
By yuOypUaKJIapHUHT UYKU
OypUYaKJIapUHUHT NuruHINCH
KYIOypUaKHUHT OypUYaKJapUHUHT
UUFUHANCUTA TEHT OYJIUIIU TYIITY-
Hapau. Xap Oup yuOypUaAKHUHT
OypUYaKJIAPUHUHT UUFUHINCHU
sca 1801 ra Tenr 6yaramm yuyH,
KYIOyJYaKHUHT HYKH OypuakJa-
PUHUHT HUFUHINCH (n—2)'180|:| ra
TeHr. Teopema UCOOTIAHIN.

Kyn6ypuakHuHT TypTTa YyUH
0yica, y xoama y mijpméypuak
ned arajaamgu. Xap oup
TYypTOYpUaKHUHT TYpTTA  yUH,
TYPT TOMOHM Ba UKKHU JUaroHa-
au 6op. TYpTOypUaKHUHT YMyMuUii
yura sra OyiMarad MKKH TOMOHU
Kapama-Kapuiu momonaapu 1ed
aTtajangu, KYIIHM OyaMaraH ydJa-
pH 3cCa Kapama-Kapuu Yyiaapu

28-pacm ne6 arananu. KaBapuk Ba KaBapuk,

OoysMaran TYpTOypuakjgap Mas-

Kyn. Macanan, 28-pacmma ABCD - kaBapuk, EFPQ —
KaBapuK OyamaraH TYpTOypUak.

KaBapug TypTOypUYaKHUHT OypUaKJIAPUHUHT HUFUHIUCH
(4-2)-180[1=360L1] ra renr.

Kynbypuakuunar 6ypuarura Kyurau 6ypuaxk YHUHT MaWlKy
6ypuazu neb arananu.

Teopema 2. Kasapur kynbyiarxHuHe xap Oup yuuodaH
ébummadar OAUH2AH MAWKU OYpLaxaapuHurez Uuzurducu
3601 za mene.

Hcoorn. KynOypuakHUHT Xap Oup yuura OUTTagaH TAIIKHA
oypuak scaiauk (29-pacm). KynOypuakHuar xap 6up Oyp-
yary OmjaH yHra KYIIHM OypuarmHuHr Huruagucu 180
ra tenr. KymOypuakma sca n Ta y4u OYJTaHJIWUTH YUYH,
KYymOypuakHUHT Oapua OypuakJjapu OujaH OUTTAZAH OJIMH-
raH 0apua TalKy OypuYakJapUuHUHT HUFUHINUCH (n—2)-180|:| ra

12

27-pacm



Ternr. KynOypuakHuHTr MYKu Oypua-
KJIapHHHPI‘/’IMPI/IHchnsca(n—2)-180|:|-
ra TeHT OVJIraHJIUTr® YYyH, YHUHT
TalKyu  OypUYaKJapHUHT NUFUHINCHU
n-180[1-(n—-2)-180[1=360L] ra renr
6ymnanu. Teopema mc6oTIaHIN.

Arap Gepusran Kynoypuakia:

1) 6apua Gypuaksapu TYFpHU;

2) Oapua TOMOHJapu TeHT OYyJica, 29.-pacm
y xoama Oy KymOypuyak TYFpu
Kyubypuak meb atamagu. Kynbypuak
TYFpu Kynoypuak Oyaummu yuyyH 1) éKu 2) mapTHUHT OUT-
Tacu OasKapuaumiu ertapau smac. 29, a Ba 29, 6-pacmiapza
Kypcatuiaran Typroypuakgapaa 1) ékm 2) mapTHUHT (araT
OouTTacu Oakapuiaanu, JeKUH yJjap TYFpu TYPTOypUyax sMac.
Bapua TtyprOypuakJapHUHT wuuuga (paKaT KBagpaT TYFrpu
TYpTOypuaK 6§anb6 xmcobaaHanu (3-§ ra Kapasr).

29, a-pacm 29, 6-pacm

Idcaarma. Kynbypuak OypuakJapuHUHT HUFUHINCHU
XaKUJgaru TeopeMa KaBapHWK OyJMaraH KynOypuyakJjap yUYyH
xam Oaskapuiaanu. Macanan, 30-pacMaa KaBapuk Oyamarad
0elIOypUaKHUHT OypPUAKJIAPUHUHT HFUHANCH YUTA YUOYpPUaAK-
HUHT OypUaKJapUHUHT MUFUHANCHUTA TEHT, AbHU 3:180L1. K-
KMHYY TOMOHIaH, (opMyJiara acocaH
n=>5 oyaranmga (5—2)-180L1 6ymanm.

1. Kaupait ¢durypa xyudypuar me6
aramanu? YHUHT KaHZail sJIeMeHT-
JapuHu onaacus?
2. KaBapuk kynbypuax HuMa?
3. KaBapuk KynOypyakKHUHT WUYKU
OypUakJapUHUHT UFUHAVCU HUMA-
ra TeHr? YHU ucOOTJIAHT. 30-pacm
4. Kanupaii urypa KaBapuk TypTOyp-
yak neb aramagu? YHUHT dJeMeTJapuHU aiTUHT.
5. KaBapuk  KYyuOypuUakKHMHT  TalllKX  OypUYaKJIAPUHUHT
nuruagucu 3601 ra tenr 6ynaumuHEM COGOTIAHT.
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1. Kapapuk: 1) Gembypuar; 2) oaTubypuak sicab, YHUHT dJie-
MEHTJIADUHU KYpPCaTUHT.
2. Kaumpaiimup 6up ABCD typrOypuak scab, YHUHT KapaMma-
KapIlly TOMOHJIapX OuJaH OypuakJapuHu atab KypCcaTHHT.
3. ABCD typrOypuak sicab, yHUHT JUATOHAJLIAPUHN YTKASKUHT .
Ilyaman xocusn Oyaran 6Gapua yuOypyaxjJapHu €3ud
KypcaTuHr.

MHCOJIJIAP
A

26. KaBapuk TypTOypYaKHUHT Oypuakjgapu Oup-oOmpura
TeHTr. YHUHT OypUaKJIapUHU TOIUHT.

27. Bypuakigapu 2, 2, 4, 5, 5 coHIapura IpoOIOPIMOHAJ
O6yica, yHIA Iy KaBapuK OeII0OypUYaKHUHT OypUaKJIAPUHHI TO-
MIUHT.

28. KaBapuk: 1) yHOypuYaKHUHT; 2) ¥H UKKHN OyPUAKHUHT
OypuakJjapy MUFUHAVUCU KaHUara TeHT?

29. BypuakJapuHUT HAUFUHIUCH: 1)1080D; 2) 1320|:|; 3)
3960|:|; 4) 1800|j)ra TeHT KYIOYDPUYaKHUHT HEUTa TOMOHY 60p?
30. Xap 6up 6ypuarn: 1) 144[ 1; 2) 15001; 3) 170L1; 4) 171

ra TeHr KynoypuyakHUHI HeUTa TOMOHU 6op?

31. Kynbypuak Oypuakjapuuaur duruaaucu:1) 9180|:|; 1)
3600|:|; 3) 2040L] ra remr Oy MY MYMKUHMU ?

32. Kynbypuak OypUaKJapuHUHT HUFUHINCU TOK, TYFPU
OypuakJjap HuUFMHAUCUTA TeHT Oyaumu MyMKuHMH? JKaBo-
OMHTU3HU aCOCJIAHT.

33. Kapapuk n OypuakHUHT OMp yuMAaH HEUTA AUATOHAJ
yrrasumn mymxuu? 1) n=4; 2) n=5; 3) n=6 4) n=10 neb
OJIMHT.

B

34. KaBapuk TYpTOypUaKHUHUT OUp Oypuarum KOJTaH YU
OypUarMHUHT UWUFUHIUCUIAH OPTHUK, OYJIUININ MYyMKWUHMU?
WHKaBobuHTrM3HYN acocgaHr.

35. KaBapmk TypTOypUYaKHUHUT:
1) kuuuk 6ypuaru 90L| nau opTuk; 2)
KaTTa Oypuaru 9oL IaH KaM OyIuIm
mymxuEMu? KaBoOuHTM3HHM acoc-
JIQHT.

36. Tamku Tyrpu OypuakrJgapu

31, a-pacm COHM TYPTTaJaH OPTHUK Oynagurax;
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TAIIKXM  yTMac OypyaKJapUHUHT
COHM VyYJaH OPTHUK OyJaaguran
KYnOypuakHUHT OYJIMACIUTUHU IC-
OoTJIAHT.

37. ABCD TYypTOypUaKIaH:
1) FAE yubypuakuu (31, a-pacm);
2) ABKE typr6ypuaknu (31, 6-pacm) 31, 6-pacm
«KUPKUO oJica», KYmOypuak OypUaKJIapUHUHT HUFUHIUCHU
Kaupgaii ysrapamgu?

38. 1) DBapua wukm OypuakJapUHUHT UWHUFUHIUCHU
YHUHT Oapua Tamku OypUYaKJIapUHUHT HUFUHIWCUTA TEHT

KynoypuakHUHT HeuTa Oypuaru 6op? 2) Tamku Oypuaxaapu-
HUHT 0apuacu yTMac Oyaran KynOypuakHUHT HeuTa yduu 00p?

39. KaBapuk, Typroypuakumaur: 1) yura 6ypuaru yTmac;
2) ukkura Oypuaru yT™mMac, KOJI'aH HMKKHUTa Oypuaru aca
Tyrpu Oyauinn mMyMEuEMH? JKaBOOMHIU3HU acoCIaHT.

40. MNKP xaBapuk TyproOypuakHuHur M, N yurapu-
ImaH Oupnmaili ysoKJuKOA JKoujamradn Ba K, P yurapuman
Ooupmail y3oKJuKAa Koiinamran O HYKTaHM KaHZail ToIca
o6ynanu? ByHpmaii HYKTaHu JOUM TOMUINI MyMKuHMU? Bynmait
HyKTajgap Oup HeuTa GYIUIIN MyMKUHMU?

C

41. KaBapuk n 6ypUaKHUHT YTKUD OyPUAKJIaPUHUHT COHU
HeuTa Oynumu MyMKuH? JKaBoOMHIM3HU acocjaHr.

42, KaBapuk n GypuYaKHUHT JUArOHAJJIADUHUHT COHU He-
uyra?

43. Arap ABCD rtyproypuakuuar AC nmuaroHanu A Ba C
OypuaKJapuHM TEeHT MKKHra 6yjca, y xojama TYpTOypUuaK To-
MOHJIAPY XaKuAa KaHgal XyJoca KUJIUIIT MyMKUH?

44. KaBapuk, n+1 OypuakHUHT AUaroHaJJIapUHUHT COHU N
OypYaKHUHT [UATOHAJJIAPUHUHT COHUJAH HEUTa OPTUK?

45. n HUHT KaHAall KuiiMaTJgapuga KaBapukK n Oypuak
IVaroHAJUIADUHUHT COHU 71 Ta TEHT?

46. 1Ty Teopema TyrpuMu: «Arap 6up TYpTOypPUAKHUHT TO-
MOHJIAPY MKKHHYY TYPTOYPUAKHUHT MOC TOMOHJIAPHUIa TEHT
6yyca, yHAa OyHmail TYypTOypUaKJIap y3apo TeHT Oyaamum» ?
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47. DBemOypuakjgn OJIY3HUHT
(32-pacm) Gearuyganrad 6apua YTKUP
OypUyaKJapUHUHT HUFUHIUCUHU TO-
IIMHT.

48. KaBapuk Kymoypuak Oypua-
KJIAQPUHUHT WUFUHINCU XaKUIATU
TeOpeMaH! borrka ycyJama mcboriad 32-pacw
KYpPUHT.

49. Arap AB || CD, BC || AD
Ba [la=26l1 o6ymca, ABCD
TYpPTOypUaKHUHT OOINKa OypuakJa-
PUHU TOIMHT.
50. 33-pacmaa MN | PQ. V xonza
LlaBc = NAB + [UBCQ 6ynumman
33-pacm ucOOTJIaHT.

2-§. IlapanesorpaMM Ba YHHHT XOCCAJIapH

2.1. IlapaamerorpaMM Ba YHUHI XOCCAJAPH.

Tawspud. Kapama-kapiiiu TOMOHJIApU IIapajenb OyJarax
TYpTOypUaK napannenozpamm ned aranagu.
34-pacmma ABCD mapajjiejorpaMM  TacBUPJIaHTaH:
AB| CD, AD || BC. IlapannenorpaMM — KaBapuK TYPTOYpUaK.
OHIU YHUHT OUp Heua XoccajllapuHu Kypub yTaiamk.
Teopema 1. IlapaanenozpammHuue
Kapama-Kapuiu MmMoMOHIAPU MmeHz 84
Kapama-gapuu OYypiaxKaapu xam mene.
Hcootn. ABCD mapaJiesiorpaMM-
HuHT AC guarouaau yHU nkku ABC Ba
34-pacm CDA yubypuakiapra 6yiaanu (34-pacm).
Byuna AB || CD 6ynranum y4yH, WUYKH
aJIMalIuHYyBYHY Oypuakraap [1=[13 ga AD||BC 6ynaranu yuyH,
L2=[4. Yuna ABC Ba ADC yubypuaKJapuHHUHT OUP TOMO-
HU yMyMWU# Ba yHra énuinub KoiJamral Moc OypuakJapu
TeHT, AbHU yuOypuakjgap TeHrauruHuHr 11 ajsomarura Kypa
0y yubypuakJjap teur. [lemak, AB=CD, AD=BC, UB=LID Ba
=Le. Teopema mcGoTIaHIA.
Teopema 2. IlapaanenozpammHutnez OUAZOHAALAPU KeCU-
wuw Hygkmacuda menz UKKuza 0yaunadu.
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Hcootu. ABCD mapainienorpamm Oepuiran O0yacuu. AC
Ba BD puaroHa/UIapMHHHI KecHIIUIl HyKTtacu O OyJicuH
(35-pacm). 1-teopemara kypa AD=BC

Ba WYKKM AaJMAaIlIMHYBYM OypuakxJap
6§7ﬂraHquyH|:|1=D2,|:|3=|:|4.Yxon,ua

yubypuakjaap TeHrauruauur II adomaru

oyiinua Ulaop=Llcos. Byunan AO=0C

85-pacm Ba BO=0OD. TeopeMa nuc6OTIAHLN.

2,2, IlapaamesorpaMMHHHT aJjoMatriapu. Ilapaseso-
rPaMMHUHT yduTa ajomMaTtu 0op.

1-agomatu. Azap mypmoOypuaKHUuHZ UKKU MOMOHU MeHe
6a napaaneav 0jaca, ynoa 6y mypmoypuax napanienrozpamm
oyjnadu.

Hcootu. ABCD rtyprbéypuakga AD|BC Ba AD=BC (34-
pacm). Wukm amamammeyBum Oypuakiap [ |1=[ |3 6yaramm
yuyH (uyHKu AD|BC ), yubypuakjap TeHIJIUTUHUHT 1-ajo-
matura Kypa ABC=LICDA (uyaku AC TOMOHUW yMyMWH Ba
AD=BC(). [lemax, D2=D4, abpau AB Ba CD Tomounapuau AC
KecyBuM OMJIaH KecraHaa [2=[14 0y1ub unKau. ¥ X0Jaa Ia-
pastennukHUHT l-asmomartura Kiypa AB|lcp. Hemaxk, ABCD
TYPTOYPUaKHUHT KapaMa-KapIly TOMOHJIAPU ¥3apo Iapal-
Jenb, apHu ABCD — mapaiigegorpamMm. AjoMaT nCOOTIaHIN.

2-amomaTu. Azap mypmoypuaKHUHZ KAPAMA-KAPWU MO-
MOHIAPU HYpm-rHcypmuza mene 6yaca, ynoa 6y mypmoypuax
napannenozpamm 6jradu.

Hco60otu. ABCD typroypuakga AB=CD Ba AD=BC 6{icuH.
AC pmuaromanu yHu uKKu ABC Ba ADC yubGypuakjgapra
o6ynanu (34-pacm). By yubypuakmapuauar AC TOMOHU YMYMUH
Ba KOJITAH TOMOHJIApHU KydT-KydTura terr. ¥ xoiga yubyp-
YyaKJap TEeHIVINTUHUHT 3J-ajloMaTura Kypa [laBc=LlcpaA.
Hemak, [J1=L13 sa |:|2=D4, ABHU WUKU aJIMaIInHyBYU Oyp-
vakjap TeHr. Ilyawmuar yuyn AB|ICD Ba AD||BC. ¥ xoana
ABCD - napannenorpamm. Vc6oraanmn.

Haru:xa. Kymau ToMoHJIapu a ra Ba b ra TeHr mapaj-
JIeJIOTPAMMHUHT IIepuUMeTpu Kyhugaru GQopmyna Ouian
xucobmaHanu: p=2(a+b).

Hcootu. AB=a, AD=b Oyacun (35-pacm). ¥ xojama
ucbormanrad amomarra Kypa BC=b Ba CD=a. lIlyHuHT yuyH
p=AB+BC+CD+DA=a+b+a+b=2(a+b).
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3-amomatn. Azap  mijpmbypuakHuHz  OuazoHaala-
pu Kecuwuw Hykmacuda meHz ukkuza OjauHca, yHoa Oy
myjpmoéypuax napannenozpamm 6yradu.

Hcooru. ABCD rtyproypuakuudar AC Ba BD pguaroHal-
adapu O HyYKTacuaa Kecuirnb, TeHr 6yaubHcuuH: AO=0C
Ba BO=0D (35-pacm). [laop=[1BoOC (BepTuUKaIL Oyp-
yagJjap) OYJATaHIUTH YUVH, (laop=Llcos. ITyuunrgex,

oB=L1]coD sxanunn KypcaTturt MyMKuH, abHU AB=CD
Ba AD=BC. Y xoJama mnmapajajaeJorpaMMHHUHT 2-aJoMaTUra
Kypa ABCD mapaJjienorpaMmMm Oyamu. AjoMaT ucOOTJIaHIN.

1. Kaupait Typrbypuak nmapaJiesorpaMm ned aramamu?

2. ITapannenorpaMMHUHT KaHJal xoccajapuHu Ounacus?

3. ITapannenorpaMMHHHT ajioMaTJapuHu Tabpudaad, mcOoT-
JIQHT.

4. TlapaJyresorpaMMHHUHT Oapua OypuakJapyd YTKAP OFIMIIN
MYMKUHMU?

5. IlapamnemorpaMMHUHT (Qakar OupruHa TyFpu Oypuaru
Oy IUITY MYMKUHMU ?

6. Xap XuJ MKKHUTA YTKUP Oypyax Oup mapajielorpaMMHUHT
Oypuaru OYJIUIIN MYMKUHMY?

7. IlapanmenorpaMMHUMHT Oypuakjgapu opacupa KaHgaid
oorsanuIt 6op?

1. K§3 6unan vamanab napaJjienorpaMm sicab, yau 1) 1-amoma-
Tu; 2) 2-asomatu; 3) 3-aaoMaTu Oyiinya TEKIIIUPUHT.

2. Yubypuak uwmsmb, YHUHT yujJapu IapajjieJIOTPaMMHUHT
yuiaapu O0yaaguraH XoJja, HapajiejorpaMMmra TYJIIUPUHT.
Byupgaii mapajiesorpaMMHUHT HedYa TYPUHHU ScCAIl MyM-
Kuu?

MHCOJIJIAP
A

51. Arap: 1) L1la=8oll; 2) [1B-[1a; 3) [1a+[lc=1400];
4) DB=2ﬂ4; 5) [1aBp=90l], [1apB=30L]; 6§xca, ABCD
mapaJijaeJIorpaMMHUHT OypUaKJIapUHU TOIIUHT.

52. ITapaeJorpaMMHUHT UKKY Oy PUYArNHUHT MUFAHUCH
1)90L; 2) 120L1; 3) 20001 ze6 01116, yaunr 6ypuaxmapunu To-
IINHT.

53. INapaniegorpaMMHUHT UKKKM OYPUATMHUHT aliipMacH:
1) 4OD; 2) 80|:|; 3) 12001 O0yica, yHUHT OypUYaKJIapUHU TOITUHT.

18



54. IlapanigeJorpaMMHUHT WKKKM TOMOHUHUHT Y3YHJIU-
kjaapu 10 cm Ba 12 cM. YHMHT KOJTaH MKKM TOMOHHMHUHT
y3yHIuKJIapu Kaugaii? JKaBoOMHIU3HN acoCIaHT.

55. ABCD mnapajaenorpaMMHUHT BD aguaroHaaumga
PB=QD o6ynaguraugaii P Ba @ myKramap Oepuiaran. APCQ
TYPTOYPUAKHUHT IIapaJIIeIOrPaMM SKaHUHU MCOOTJIAHT.

56. Teur éumam ydyOypUAKHUHT €H TOMOHM 5 M. YHUHT
acocumaru OuUp HyKTaZaH €H TOMOHJIAPUTa IMapaljie]b UKKU
TYFpu uM3uK yTKaswiaraH. IIIyHwHr HaTuKacuma XOCHUJ
OyJaraH mapajjeOrpaMMHUHI IePUMETPUHN AHUKJIAHT.

57. ABCD mnapannenorpaMMHuHT nepumerpu 10 cm, ABD
yuOypUyakHUHT HepuMeTpu 3ca 8 cM. BD pguaroHaJuHHUHT
YSYHJIUTH KaHgau?

58. ABCD mapannenorpamMzaa E mykra BC tomoHHUHT, F
HyKTacu sca AD TomoHHUHT ypracu. BEDF TypTOypUakKHUHT
mapaJijieJorpaMM OVJINIIINHN UCOOTIaHT.

59. ABCD napajieaorpaMMHUHT nmepumetrpu 50 cm, BD=7
cM. ABD yuOypUaKHUHT HePUMETPUHU TOIIMHT.

B

60. ABCD aBapu TypTOypuak  Oepumaran: 1)
[Bac=Ulacp sallBAc=[1Dc4, 2)AB|cD, A =[]c 6§uca
ABCD typrbypuak mapaJijiejorpaMM OYJIUININHA KYpPCATHUHT.

61. ABCD napannenorpaMMHuHT B Ba D yunapunan AC
nuaroHaaura BK Ba DM mepneHIUKYJISpJapu YTKAa3UJITaH.
BMDK TtyprOypuaru mnapaJjejorpaMM »sSKaHUHU ucboT-
JIQHT.

62. ABCD mapaieJOTpaMMHUHT A yuYugaH YTKa3UJITaH
ouccexkTpucacu BC tomoHumHM E HyKTacuzga Kecub yTamgu.
Arap AB=9 cm, AD=15 cm 6Vca, yaga BE Ba EC xecmamap-
HUHT Y3YHJIUKJapPUHU TOIUHT.

63. ITapanmemorpaMMHEUHT MKKKM TOMOHHU HucOatu 3:4 ra
TeHT, VHUHT nepumerpu sca 2,8 M. ToMoHIapMHU TOIMHT.

64. ABCD mapanmesorpaMMuuHT B yuugad AD TOMOHU-
ra TYHUIUPUJTAH MEePHeHINKYIAP Iy TOMOHUHUN TEeHT MKKH-
ra 6yaanu. IlapammemnorpaMmMHuHT nmepumerpu 3,8 m. ABD
yubypUakHUHT IIepuMeTpu sca 3 M. IlapajiesorpaMMHUHT
BD pmaroHajJuHU Ba TOMOHJAPWHU TOIIUHT.
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65. ITapasmenorpaMMHUHT TOMOHJAapu 3 ¢cM Ba 5 cMm. By
napaJiaeJorpaMMHUHT nuaroHasiapu: 1) 10 cm; 2) 8 cm; 3)
4 cM Oy NI MYMKUHMA?

66. IlapangenorpaMMHUHT Kapama-Kapiiyd TOMOHJIapU
ypTajapuHU TYTAIITUPYBYM KECMa YHUHT KOJIraH UKKHU TO-
MOHUTA IapaJijiesib OYIUIITNHY NcOOTIaHT.

67. IlapanmenorpaMMHU ¥3apo TeHr MKKuTa: 1) yubypua-
KJapra; 2) Typroypuakjgapra 0ymagurad Kuianb TYFPU UYMBUK,
YTKa3WHT.

68. JluaroHaJJIapDUHUHT KECHIIUIII HYKTACUHUHI Ba
KYIIIHY UKKYW YYNHUHT YPHU OYiinua mapaJjieJorpaMM sSCaHT.

69. Arap TYpTOypUaKHUHT KYIIHA WKKKA TOMOHUHUHT
Xap Kaiicucura EmuiNraH HWKKNA OypPUYaKHUHTI HUFUHINCHU
1801 ra renr 6yica, yHIa Oy TYpTOypUaK mapajjieorpaMm
Oy IUIIUHN UCOOTJIAHT.

70. Enumran TeHr ToMoHIapu GUIAH YIAPHUHT OpacHa-
ru Oypuaru Oyiinua mapaJjjieJorpaMM SCaHT.

C

71. TomoHu OmJIaH MKKH AUATOHAJIMW Oyiinua Iapajiiesio-
rpaMM fCAaHT.

72. TlapannenorpaMMHUHT KapaMma-Kapiiu HKKM Oypua-
TMHUHT OMCCeKTpHrcalapy HmapaJjjiejb OVJIUIINHN NCOOTJIAHT.

73. ITapannenorpaMMuuHT mepumerpu 50 cM. YHUHT aua-
roHajjlapu IapaJlieJIoTpaMMHU TYPTTa ydyOypuakka Oyaamm
Ba Oy yuOypUYaKJapHUHT MKKUTACUHUHT IePUMETPJIAPUHUHT
atimpmacu 5 cm. IlapanmesorpaMMHUHT TOMOHJAPUHU TO-
IIMHT.

74. KL Tyrpu UYuMsUK TOMOHJapu ys3apo TeHr ABCD ma-
paJLIeJIOTPaMMHUHT A yYHIaryd TaIKyu OYPUYaKHUHT OMCCEK-
tpucacu AK=AL. KCL yu0ypuaKHUHT TEHT €HJU SKAHUHU
ucOOTIaHT.

75. YubypuaKHUHT TEHT OyJMarad TOMOHJAPWHHWHT opa-
cujary MeJUAHACUHUHI Iy TOMOHJAPHUHI KUYWTW OuJIaH
XOCHJI KMJIAAUTaH OypUYaKHY MKKHUHYM TOMOHU OMJIAH XOCHJI
Kujiral Oypuarujgad KaTra OYJIUIIIMHA HCOOTJIAHT.

76. IlapaniesorpaMMm OypuYaKJAPUHUHI OMCCEKTPICA-
Japu KecHINraHga XOCuJ Oyiagurad TYpTOYpPUYAKHHUHT: a)
mapaJjiaejgorpaMm OyaumuHM; 6) Oapua Oypuakjgapu TYFpu
Oy IMITUHY MCOOTJIAHT.
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3-§. Tyrpu TypTOypUYaK, poM06, KBagpaT
Ba YJApHUHT X0CCAJapH

3.1. Tyrpm rtypréypuark. Xamma Oypuakiapu mizpu
Ojjnzan napaanenozpamm mijzpu mypmoypuax 0e6 amaradu.

dcaarma. Kyitu cuHbaapma G6apua OGypuakjapu TYFpu
O0ynran TYpTOypUaKJapHU TYFpU TYypTOypuak ne6 araran
SOUK. YHAa 0OuM3 TYFpu TYPTOYpPUAKHU <«TypTOypUaK» Ba
«TYFpu OypuaK» Kabu TyIlryHUasap opkaau udogararaiMmIs.
By Tampudma sca Tyrpu TYpTOYypUAKHH <«TYFpuU OypUax» Ba
«IapaJjiesorpaMM» TYIIyHUajgapu OujaaH TabpudiraiimMmms.
Hemak, Oup TYIIYHYaHUHT y3uUTra TYpPJH H30XJapra acocJa-
HUO, Oup Heua Tabpu@d Oepuin MyMKuHH. ByHmaii xoJsrapaa,
ABHM Oup TyHIiyHUYara Oup Heua Tabpud OepuyraH BaKTIa
0y TabpudIapHUHT Ma3MyHU OUD XWJ SKaHUHU HCOOTJIAII
Kepak. fAbHU, Oup TylIyHUara Oepujrad MKKU TabpUGHUHT
Xap MKKajJlacu XaM aMaJjiia Oup TYIIyYHUYaHU TabpUIIalium-
ra WIIOHY XOCUJ KWJIHII Kepak (ucOoriain Kepak). ByHuHT
YUYYH UKKU TabpuGHUHT OupuHM Tabpud cudaruma Kady.
Knianb, UKKUHYNCUHYU TeopeMa cudaruza mcbOoTiam Kepak,
aKCUHYA, UKKUHYY TabpudgaH OMpUHYYN TabpU(GHUHT TEOpe-
Ma cudaTuga ucOoTIaHUIITNHYN KypcaTull Kepak. Illyugaruma
Oup TymryHuara OepumiraH MKKM TabpUGHUHT OUp MabHOTa
ara OYJIMIINra MIIOHY XOCHJ Kujaamus. Micos Tapukacuja
TYFpU TYpPTOypUaKra Oepujaraid HMKKH TabpU(GHUHT ¥3apo
Oup XWJI MabHOra sra OVJIUININHU MaTeMaTHKara KU3UKKaH
UKTUIOPJYN YKyBUMJIapra MCcOOTIAIIIHA TaBCUA 9TaMUS.

VYmymaH, 6epuiaran Tabpud OuaaH 6up XU MabHOTra ara
O0yauiny mcOOTIaHTaH Xap OMp XyJoca, KapaJaéTraH TYIIYyH-
YaHUHT Tabpudu cudatuaa Kabya KuamHanu. ByHma Mucou
cudaTuma Kyingaru MKKU TeOpeMaHU KYpPCaTUIl MyYMKWH.

Teopema 1. Tjzpu mijpmobypuaxkHurz OUA2OHAALAPU MEH2
oyjnadu.

Hcooru. 37-pacmpma AC Ba
BD xecmamap — ABCD Ttyrpu
TYPTOYPUAKHUHT  AUAaroHaJLjia-
pu. D sa [lACD - TYFpU
TYPTOypUaKIN yubypuakrJjaap.
Vnapauar AD kaTeTu yMyMUH Ba
AB=CD.V xomnal 1BAD=[IcDA.
Hemak, 0y yuOypuakJapHUHT THUIOTEHYy3aJaph XaM TeHT:
AC=BD. Teopema ucboTIaHIN.

36-pacm
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Teopema 2. (Teckapu Teopema). Juazonansapu meuz na-
pannenozpamm mijepu mypmoypiax xucobiarHadu.

Hc6otn. ABCD mapaJijeIorTpaMMHEUHT MaroHalJapy TeHT
o6yacun: AC=BD. ¥ xonma y4 TOMOHU Oyiinua [laBp=l1DcA.
Hemaxk, UlBap=[lcpA. ITapanmemorpaMMHUHT OUP TOMOH-
ra €nuIinraH MKKM OypuarmHuHr nmruaaucu 180L1 ra TeHr
OyaraHm yuyH, [lBap=[laDc. Iyuuurmex, [laBc=L1BCcD
SKAHJUTUHU KypcaTumnl MyMKuH. dbpHU, ABCD mapaJieo-
rpaMM — TYFpu TYpTOypuak. Teopema mncOoTIaHIN.

WcboTmanran 6y MKKM TeopeMaZaH CYHT AUaroHAJLIapu
TEHT HmapaJljieJIOTPAaMMHU TYFPU TYPTOypUaK med alTUII MyM-
KUH.

Haruwxa. Tyzpu 6ypuarau yuOypiakHUHZ 2UNOMeEHY3acu-
2a MYywupuizan mMeduarHa eunomeny3aHute apmuza meHe.

3.2. Pom6.

Tomonaapu jyszapo meuz na-
paanenozpamm pomé O0e6 ama-
aadu (37-pacm).

Teopema 3. Pombrunz dua-
2oHAANAPU [j3apo nepneHOUKy-
JAPp 64 YHUHZ OYPUAKIAPUHU
meHez ukkKuza 0jaadu.

Hc6otu. ABCD — pom6. Bynga ABC yubypuak TeHT €HJIU
Ba BD amaromanu Iy yuOypuakka B yuumaH TyIIMPUJITaH
BO memmaHacuHHU y3 muura ojanu, sbHU BO xam Ouccek-
Tpuca, XxaMm Oanauaauk Oymamu. Ilyuwmar yuyun BD (] Ac.
Teopema ucooTIaHIN.

Teopema 4. (Teckapu Teopema). JJuazoHanrnapu nepnex-
Juxyaap xap kandail napanenozpamm pomé oyaiadu.

Hc6otu. ABCD mapasnenopamMm Oyaranum yuya AC Ba
BD pguaromajjap Oup-Oumpura ypra NeplIeHIUKYyJIap Oyiaamu
(37-pacm). ¥ xonma, ABCD mapajjielopaMMHUHT Oapua yd-
Japu Oup-Oupumad OMpP XWJ Y30KJIHKIA JKOMJIAINraH, SbHU
ABCD - pom6. Teopema wmc6oT-
JaHangu.

Mucon. 30L] mm Oypuax
KapIluucuga éTraH KaTeT TUIoTe-
HY3aHUHT SAPMUTra TEHIJIUTMHUI
ucboTIaANMU3.

Hc6oru. Yrrup 6ypuaru 60L]
ra TeEr ABCD pom0HuU KYypuod
yramus (38-pacm) L1BAD=60L1; [1aBCc=60L1]. ¥ x07112 3-Te0-
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pema 6yiimua /S ABD = lAABC = 60° - IpHU ABD yubypuak-
2

HUHT XaMMa 0ypuakrJjaapu 60L] ra renr. ¥ X0J1a, LlABD renr
TOMOHJIU yubypuak: AB=BD=AD.
WKKMHYY KUXATAaH, MCOOTJIaHTaH TeopeMajap Oyiimua

1
AoB=90L1, [1Ba0=30L], BO-0D= BD. flnmu [laoB -
YTKUp Oypuaru 30L] ra Tenr TyFpu Oypuakgum yuOypuakx Ba

BO [%BD %AB Hemak, 30L] ra KapIny éTraH KaTeT I'd-

IIOTEHY3aHUHI dpMHI'a TEHT.

3.3. KBagpar.

Bapua momonaapu meHz mijzpu mypmoOypuiax keadpam
0e6 amaaadu.

Tyrpu TYpTOypUAK MMapajjejorpaMMm OyJaraHu yuyH, KBa-
IpaT xXaM mapaJjiaejgorpamMm xucobjaHaznu. Bapua TomoHJa-
pu TeHT OYJATraHJIMKIAH, KBagpaT pom06 xam Oymanu. Iemax,
KBaJpaT mapajiejiopaMM XaM, TYFPU TYpTOypUyaK xam, pomO
xaMm xucobsanagu. Iy cababam KBaapaT yuyH IIy (¢urypa-
JapHUHT 0apua xoccajapu OasKapujagm:

1. Keadpamnrunz 6apua Oypuakxiapu
mpepu.

2. Keadpamnune 6apua mMOMOHIAPU
meHa.

3. KeadpamHuhnz OuazoHaanapu meHe,
y3apo nepnenHOUKYAApP, KeCUWUUl HYK-
macuda meHe ukkuza 6yauHadu 6a Kaea-

OpamHuHez OYpLAKIAPUHU XAM MeHZ UK- 39-pacu
Kuea 6yaadu (39-pacm).

1. T§rpu TypTOypUaK AeraHia HUMAHMU TylIyHacus?

2. Tyrpu TyprOypuakKka KaHmai Tabpudiaap Oepuir MyMKHIH?
3. ITapannenorpaMMuu Kyiugarnda Tabpudaail MyMKAHMN:

«I1apaJjijaejgorpaMm ,ue6 KapaMa-Kapliy TOMOHJIapH ItapaJi-

JIeJIb Ba ¥3apo TEHT OyiaguraH TYpPTOypPUYAKKA aWTHUIATU».

By ranpudHUHT KamMunauru HuMazna?

4. Tyrpu TYpTOYpUAKHUHI AUATOHAJJIAPU TEHT SKAHUHU KC-
OOTJIAHT.

. Pom6 muma?

6. PomOHuHT nmaroHajapu: 1) ¥3apo mepueHIUuKYJIAD;

ot
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2) GypuakJIapUHUHT OUCCEKTPUCACU OYIUINTMHN KYPCATHHT.
7. KBagpar HuMAa, YHUHT KaHIal XoccaJapuHu ouiaacus?
8. Bapua OGajlaHIIMKJIAPHA Vy3ap0 TEHI IapajljIeIorpaMM
TYFpUcHa HUMAaHU aiitTumira 6yaamgu?

1. Ky3 Ounam uamanab Tyrpu TYpPTOypUyaK sicaur (TOMOH-
napu jgadrap UMBHKJIapUTa Napauienab Oyamacuu). Yus-
MaHUHT TYFPUJINTMHU Yiadall UINLJIapu OpKaJU Ba TYFpU
TYPTOYPUAKHUHT XOCCaJapu OPKAJIUA TEKIITUPUHT.

2. 1l-TommupuKHYM KBajgpaT OuiaaH poM0O yUyH xaM OasKapUHT.

MHCOJIJIAP
A

77. Ukku Oypuaru Tyrpu OyiaraH TYpTOYPUAKHUHT TYFPU
TYpTOypUaK OYyJIaBepPMACIUTUHN KYPCATHHT.

78. Tyrpu TypTOypuUar Oyamalimurat, OUPOK AUaroHaia-
pu ¥3apo TeHr GyaraH TYpTOypUYAKHU SCAHT.

79. 77 Ba 78-macayamaru TYpTOypUuaKgap Xap BaKT TYFpuU
TYpTOypUaK OYJIMINIM yUyH MacajlaHU KaHgal maprap Ou-
JIaH TYJIAUPUII MYMKUH.

80. Bapua 6ypuakapu y3apo TE€HT TYPTOYPUAKHUHT TYFPU
TYpPTOypUaK OYJIUINMUHN MCOOTJIAHT.

81. Ymymuit yura sra MKKM TOMOHHU TEHT IIapaJjiejio-
rpaMM pom6 OYIUINTMHM MCOOTJIAHT.

82. TlapannenrorpaMMHUHT AUATOHAJJIAPU: a) y3apo Iep-
NeHAVUKYIAD; 0) OypUuaxkjJaprHUHT OucceKTpucacu 0ynanu ned
00, VHUHT POoMO OVJIMIINHYN HCOOTJIAHT.

83. luaronajiapu IepIeHAUKYJAAD TYpPTOypuak pomO6
6ys1a onagumu?

84. JluaroHajyapu TeHr Xamja IEePIeHIUKYJIADP TYPT-
Oypuak KBagpatT 0yJa omagmMu?

85. 1) «ITapammemorpamm»; 2) «Tyrpu TYpTOypuar» 3)
«poM0O»; 4) «TyprOypuak» TyIIyHUagapugan Qoiigananuo,
KBajapaTra Tabpud Oepuur.

86. Tyrpu TypTOypuar O6maam pombra Kaumaii Tabpud Ge-
pum mymKuH? Bup Heua Tabpud O6epud KypuHT.

87. Tyrpu TYypTOypUaKHUHT Oup Oypuaru OMcceKTpucacu
TOMOHWHU TE€HI UKKWUTa Oysagu. YHUHT KUYMK ToMOoHU 10
cM. Tyrpu TYpTOYyPUAKHMHT IePUMETPUHU TOIIMHT.
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88. Tyrpu TYpPTOYpPUAKHUHT AUATOHALIAPH  KECHIIIHII
HYKTacu KaTTa TOMOHMIa Kaparanja KMYMK TOMOHUIaH 4 cM
Y30KPOK, KOMJIAIIITaH Ba TYFPU TYPTOYPUAKHUHT IIePUMETPU
56 cM. YHUHT TOMOHJIAPWHU TOIIMHT.

89. PoMOGHUHrI 0Oup AWAroHaJ W YHUHT TOMOHHUIra TEHT.
PoMOGHUMHT OypUaKJapUHU TOIIKMHT.

B

90. ABCD rtyrpu TYpTOypUYaKHUHT pauaroHawmsapu O
HyKTaga Kecumanu. 1) AOD Ba AOB yubypUyakJapHUHT TEHT
éHJIM SKAaHUHU UcOOTIaHT; 2) [lcAaDp=30 , AC=12 cm 6¥ca,
AOB yuy0ypyaKHUHT IIePUMETPUHU TOIUHT.

91. Tyrpum Oypuakau yUOYPUYAKHUHT TUIIOTEHY3aCH-
ra YTKasmwJaradl MeAMaHACU TUIOTEHY3aHWHT SPMHUTa TEHT
Oy IUITIHY MCOOTJIAHT.

92. AjiraHaHuUHT GMP HYKTAaCUAAH YTKA3WJITaH ¥3apo mep-
MeHAUKYJAP UKKM BaTapHUHT MapKasuJaH y30KJIUKJIapu 6
cMm Ba 10 cm. BarapHUHT y3YHIUKJIAPUHU TOIIWHT.

93. Xap 6up xKaretu 6 cM Oymagurad TYFpu OypUaAKIN yU-
OypuaKKa MYKW UUBWJITAH TYFPU TYPTOypUak OmiaH yubyp-
YaKHUHT Oup Oypuaru ymymuii. Tyrpu TYpTOypUAKHUHIIT
TepUMETPUHU TOIIMHT.

94. Teur éunum TYrpu Oypuakaym yuOypuaKKa MUYKHU UHU-
BWJITAH TYFPU TYPTOYPUAKHUHT UKKH YUYW TUIOTEHY3a-
Ia, KOJITaH MKKW YYM 9ca KareTjapga sKoiinamran. Tyrpu
TYPTOYPUaKHUHT TOMOHJIAPU HUcOaT 5:2 ra TeHr, yudbypuak-
HUHT runoTeHys3acu aca 45 cm. Tyrpu TypTOypUaKHUHT KaTTa
TOMOHU TUIIOTEHYy3aja €Tca, YHUHT TOMOHJAPUHU TOIUHT.

95. ABCD mnapannemorpammaa AD>AB. A 6unan B 6yp-
YaKJapHUHT OHCCEeKTpucajapu mnapajiaegorpaMMHuuar BC
ouman AD TomonimapumHu Moc K Ba L HyKTajJapia Kecamwu.
ABKL TypTéypuak pomO OYIMIIMHU MCOOTJIAHT.

96. PoMOHMHr AUMArOHAJJIADUHUHT KECUIIHUII HYKTacu
OPKAJIM YHUHT TOMOHJIApUIra NEePHeHIUKYJIAP YTKasUJITaH.
Iy mepneHAUKYAAPHUHT POMO TOMOHJIAPU OMJIAH KECHUIITUII
HYKTaJapu TYFPU TYPTOYPUAK yUJIapyu OYIUIIMHYU UCOOTJIAHT.

97. Pom6 TOMOHJIapM YHUHT AUATOHAJJIAPKU OMJIAH XOCHI
KUJIagurad OypuakJapuHUHT HucOaTu 4:5 ra TeHr. POMOHUHT

OypuaKJapuUHU TOIHWHT.
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98. PomOuunr nepumerpu 16 cm, 6anangaiuru 2 cm. Pom6-
HUHT OypUYaKJapUHU TOIUHT.

99. Xap oup Karetu 2 M OYJIraH TeHr €HJIN TYFPU OypUaAK-
Ju yuOypUaKKa MUKW YM3UITaH

KBajapar OmiaH 1my yuOypuaKHUHT Oup Oypuaru yMyMUii.
KBagpaTHUHT HepuMeTPUHHU TOIMHT.

100. Tyrpu 6ypuakau yuOypUaKHUT TYFPU Oypuaru Ouccek-
TPUCACUHWHI T'MIIOTEHY3a OMJIAH KECHUIININ HYKTACH OPKAaJIH
KaTeTJiapura Iapajijiesl TYFPU YU3uKJIap YTKasuara. X0oCcua
Oyarad TYpTOYyPUAKHMHT KBaApaT sKaHWHU MCOOTJIAHT.

101. KsagpaTHuUHT amuaroHaau 4 M. YHUHT TOMOHHU HK-
KUHYY OMP KBaJpPaTHUHT AuaroHajaura TeHr. KelinmHru KBa-
IPATHUHT TOMOHUHU TOIIMHT.

102. Aifinamara Oup HYKTaJaH y3apo IePHeHIUKYJIIP
UKKKM ypuHMa yTKasuiarad. Aiinanammar pasmycu 10 cwm.
VpuHMAaHUHT Y3YHAUTMHE (Oepuirad HYKTAAaH YPUHUII
HyKTacuraua 0yjarad Macodamm) TOIHWHT.

103. ABCD xBagpatuuHr AB Ttomonuzau K HyKTacu
onunaran: AK=BK. CDK yu6ypUYaKHWHT TE€HT €HJIM SKAaHWUHU
ucOOTIIaHT.

C

104. KagpaTHUHT ywiapW OpKaJM YHHUHT JUAroHAaJJIa-
pura mapaJiies TYFpU YM3UKJAP YTKasuJaran. XocuJua Oyaran
TYPTOYPUAKHUHT KBaJApaT SKaHMHU MCOOTJIAHT.

105. ABCD kBagpaTHHUHT Xap OMP TOMOHHTIa ¥3apo TEHT
Kecmasap ynuab kyviuaran: AA=BB =CC =DD,. A BCD,
TYypTOypUYaK KBagpaT skaumuHu mcoboraanr(40-pacm).

106. ABCD Ba BFKL xkBampaTJapHUHT B yuum ymMyMui
(41-pacm). ABL yubypuakuuur BN meauaumacu CF xkecmara
NePIeHIUKYIADP OYIUIINHN UCOOTIAHT.

40-pacm 41-pacm
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107. ABCD xsanparaunr nunnas L IKAD=[1KkDA=15[]
oynamguran Kuamb, K aykra onuuarad. BCK yubypuyak TeHT
TOMOHJIY dKaHUHU MCOOTJIAHT.

108. Nuaromajsapu OypuUaKJapUHUHT OHCCEKTpPUCACHU
OymamuraH xap OUp KaBapWK TYpTOypuak pom0O Oyiaanmu.
PoMOHUHT 11y ajoMaTHHNA MCOOTJIAHT.

109. ABCD tyrpu TYypTOYpUAKHUHT YUUAAH YHUHT Iua-
FOHAJUra TYUINPUITAH HEePIeHINKYIADP YHUHT OypUYaruHu
3:1 mucbarma 6yaagu. llly mepneHAUKYJIApP OHMIaH UKKHH-
Yy OUATOHAJMHUHI opacugaru OypUYaKHU TOMWHT.

110. PomOHUMHT amaroHaJu YHUHT 2p Ta TEeHT IIepuMe-
TpuHUHT 25% WHMN TamKWI Kuaagu. POMOHMHI JuaroHa-
JUHU, TOMOHUHM Ba OypUyaKJapUHU TOIHUHT.

4-§. TypréypuakjJapHu 3JIEMEHTJIAPU Oyiimua scamx

Cus Tyrpu YM3WUKKA MNEPIeHINKYJIAP YTKa3HUIIl, KeCMaHU
TEHTI MKKHUra OyJuil, OypUuaKHUHT OGMCCEKTPUCACUHU SCAII,
9JeMeHTJIapu Oyiinuya yuOypuak scalll CMHTapW MacaJajap
6unad 7-cuH(IaH TaHUIICU3JIAP.

MypakkabJauru I0Kopu OYJIraH dcalira ouj MacaJalapHu
eUMIN 3ca MabJyM Oup perka acocupa Gaxkapuiaagu. ABBai
VHUHT OEpHJIUINM TaxJuja KUJIWHAAU, OepuUiaraH 3JIeMeHT-
Jap OwiaH scajagurad (GUTypaHUHT HOMAa'bJIYM 3JIeMeHTJa-
pu opacuzaru OOFJIaHMNLIAP OMIaH ajloKajlap aHuKJAaHaIu,
IIyHgal Kuamb scairl pexkacu oenrnaanaau. TaxXIMIHUHT UK-
KMHYM OOCKMUYMIAa aHWKJAHTAH sfcalll peskacura acocganuo,
Acalll WILJIapU KeTMa-KeT OGakapuiaagu. YUMHUM OOCKUUIA
Acalll HaTUMKACUIA XOCUJ OYJraH (purypaHuwHT Macaja IapT-
JapyHU KaHoaTJIaHTHUpa oJjull mcboriaananu. Omatma, TYFpu
TaxJINJI KUJIWHTAH Macajajapia mcOOTJall WIJIaph eHTUJI
Kyuagu. IHT OXUPHUAA TEKIIUPUII HUILJIapu 0Jaub Oopuaamu.
Macamauuur 0y TYPTUHUYN OO0CKUUMNIa OepUIraH 3JIeMeHTIap-
HUHT O0apya MYMKWH OyJraH KuiiMaTjapuga Macaja euuMmra
ara OyiaguMu, arap 0yJca, yHIA YHUHT HEUTa eduMU OOPJIH-
™™ TeKmupuiaaau. [lemak, sicamra ouj MacajJaH! €UuIll TYPT
6ockuura OyaumHanm: 1. Taxawmma. II. fAcamr. III. McGormari.
IV. Texmupuri.

1-Mmucon. Kymam mKKuM TOMOHM OumyaH OMp AuaroHaJra
K¥ypa mapaJjiejiorpaMM scalll Kepak.

Eunaummu. [Jactimab MacasaHUHT OEPUIUIINHU TYIIUHUO
oauml Kepak. IlapajesorpaMMHUHT KYIIIHM UKKH TOMOHU
OunaH AuaroHaau OepuiaraH. By yuaja sjieMeHT XaM Kec-
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ma Gynranaurupan 6usra M N,,M,N, sa M,N, Kecmamapu
Gepusran me6 xucobmam kepak. lllynna 6up Tomonu M N,
KECMaHUHT y3YHJIWTUTUra, UKKUHIU TOMOHM M,N, ra TeHr,
nuaronanu sca M,N, ra TeHr OyiaguraH mapajjejlorpaMM
sAcam Kepak (42-pacm).

I. Taxaun. Busra xepaxau ABCD mapaJejorpaMMm sca-
adagum nped6 xwmcobOaannauk (43, a-pacm). Byama ABD yu0Oyp-
YaKHUHT TOMOHJIAPY OepHJIraH KecMaJjiapra TeHI SKaHUHU
Kypamus: AD=M N L M,N,sa BD=M,N,. ¥ xonzxa, macaya-
HU TYFpu eumnin yuyH ABD yuOypuakKHM y4 TOMOHHU Oyiimua
sacab, yuu ABCD mapaJjjiejorpaMmra TYJIIUPUII Kepak.

a)
42-pacm 43-pacm

0)

II. Acam. 1) 1) AD=M N, AB=M,N, Ba BD=M N, 6jnran
ABD yubypuakHu sicaiimus (7-cuH@ma ypraHral ycyJ acocHu-
Ia).

2) D nykragau DO||AB xunu6 DO TYFpu YU3UK YTKa3aMUa.

3) B uykranau BP||AD xunu6 BP TYFpu YN3UK, yTKa3aMua.

4) BP Ba DO Tyfpu YUBUKJAPHUHT KECUIITUIN HYKTACUHU
C opkauu 6earunanmus (43, 6-pacm).

Xocun 6ynaran ABCD typrbypuak — Omara KepakJu Iia-
paJiaesorpamMmm.

III. Mc6oraam. HAcamwumus 6yiinua, AD|BC, AB|CD
Ba AD=M N,, AB=M,N,, BD=M,N, Gyiraniurua yd4yH,
ABCD — mapaJjjiejorpaMM Ba y MacaJia INapTUHU KaHOAT-
JaHTUDPALU.

1V. Tekmmupum. Taxnaungan macanmanuar euumu ABD yu4-
OypuakHHU fAcallra KeJTUPUJITaHJIUTHHHU ce3amMus. ¥ XoJaa,
romonnapu M,N,, M,N sBa M,N,, Kecmajapura TeHT Gyiran
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ABD yubypuyakHHU sfcalll UMKOHU OODPJUTU KeJaud UYMKAaIu.
AbHM Oepuiram yd4 KecMmMa yuOypuyakJap TeHTCHUIJIUTUHU
KaHoaTJaHTUpuin Kepak: M N ,< M,N,+ M,N,, M N, <
MN + M,N, M,N,< M|N,+ M,N, Arap Oy TeHrcusju-
KJapHU OuTTacu OarkapuIMai KoJca, y XOJaa MacaJaHUHT
eunMu OyaIMaigu. By TeHICHU3JINKJIAPHE XaMMacHu OaKapui-
ca, y X0J1ja MacaJJaHUHT ednuMu UKKuTa 0ymanu (43, 6-pacm).
YyHKH, Y4 TOMOHU Oyiinua MKKHU ITaKJaga (MKKU TYypJu) yd-
Oypuaraap sAcam MyMKuH: ABD Ba AB'D. ¥V xouama ABCD
Ba AB'C'D mapajjiesorpaMMmjap Macaja IIapTUHU TYJIUK
KaHOoaTJIaHTUPALU.

2-mucod. Yunapura 6opud 6y aMaiifuran mapaJiieorpaMm
IVaroHa/LIAPUHUHT KEeCUIIUINI HYKTACUHU TOIUII Kepak.

Eunaumu. ABBaj MacaJaHUHT OePUINUINNHUA TYIITYHUO
osnansuk. [lapannresorpamMmm-
HUHT yujaapura 60pub
oyaMangu JKYMJIaCUHU,
YVHUHT KapaMma-Kapiiod ydu-
JapuHU KYImmb, auaroHa-
JapuHU YTKA3UIIT MYMKUH
sMac meb TYIIMHUII Kepak,
S'bHY TIapaJijieorpaMM yu-
JApUHUHT aHUK YPHU HO-
MabJIyM. ¥ XoJga, Ouara
mapaJiiejorpaMM TOMOHJIA-
PUHUHT yuJapu UK Oyaakiapuruaa oepuaanu geb xmcobiart
Kepak (44-pacm).

I. Taxaua. Macanauu eunmanu neb xucob6sadb, ABCD ma-
panaenorpammunur AC Ba BD nuaroHaJIJITapUHUHT KECUIITHUIIT
"HykTacuuu O ne6 6earmimaiimus. IlapajmerorpaMMHUHT XOC-
camapura acocad O HyKTa KapaMa-KapIu TOMOHJIapAaH Oup
XM Y30KJUKIA JKoMamran. Y XoJa mapaijieJorpaMMHUHT
Kapama-KapIiyd TOMOHJAPWUHU yjapra IeplIeHIuKYJIAD Kec-
Majiap Owmyiam OupiamTupud, Iy KecMajapAaH ypTa Iep-
MeHIUKYJAIp YTKascak, VHAa Oy ypra MeprIeHAUKYJIAPHUHT
Kecummuil HyKracu O — GepuiraH ImapaJjiiejiorpaMM Iuaro-
HaJLJTapUHUHT KEeCUIIIUIN HYKTacu Oyaamu.

II. dcam. 1) AB Tomounapugau P mykracunu onaub, CD
ToMOHUTa PQ TIepueHANKYIaAp YTKasamus (45-pacm).

44-pacm
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2) BC romouupman M mykKra onubd, AD Tomouura M N mep-
HNeHAUKYJIAP YTKasaMus.

3) MN Ba PQ KecmasapHu ypracu Oyiaaguran E Ba K
HyKTaJapuuHu Tomumb, Iy HyKTaJapaad kKecmanapra EF Ba
KR ypra NepneHIUKYJIIPHU YTKa3aMHu3.

4) EF Ba KR TyFpy YMBUKJIADHUHT KECUIIUII HYKTACUHU
O neb6 GenrmiaaiiMus.

Y xonma O HyKTa OepuJraH IIapaJiiejiorpaMM AuaroHal-
JIApUHUHT KeCHUIIUII HYKTacu 6ynanu (45-pacm).

III. Ucooraam. Acamumus 6yiinua O myKracu ABCD
mapaJjjieJorpaMMHUHT Kapama-Kapinu TOMOHJIAPUAAH
Ooup xuJa y3okaukma eértuomau. llemak, O HyKTacu mapaJ-
JIeJIOTPaMM

IV. Tekmmpum. Macanauu eumin MN Ba PQ mepreH-
IUKYJAAPJAPHU VYTKA3UII HUMKOHUATJIapura Oorauk. Ily-
HUHT Y4YyH, arap Iy [IepIeHAUKYJIAPHU YTKASUII MYMKUH
O0yica, yHIa MacaJja OMTTarnHa eumMmra sra Oymamgu. UyHKH
dcall JKapaéHuma aHUKJAHTAH dJJeMeHTJapHu ¢akar Ooup
KypuHHuIIgarnaa sacam MyMKuH. Arap MN éxu PQ 1ep-
HNeHIUKYJAAPJIAPHUHT KaM JeraHga OWUTTaCHHH YTKAa3UIII
UMKOHUATH OyJsMaca, y XoJa MacajaHu OOIIKa ycyJiap
OMJaH euuIilnl MYyMKHH. MacajaHu eUHITHUHT OOINKA YCyJ-
JIapUHU YKYBUMJIAp MYCTaKWUJ Oaskapuiliiapu Kepak. Bapua
xXoJIapa MacaJaHUHT €JIFU3 eunuMu Oyaamgu.

45-pacm
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fAcamira moup macananap KaguMri Mare-
MaTHKaJap acapjapu opacuaa aJoXuia
ypun osraH. UyHKM y BakTAa Oapua
MareMaTukKa (aHugaru MabJIyMOTJIAP
uypaMa 6épaamMuga, reoMeTpus TUINLA
Oepuaran. Yusruu Ba IUPKYJIAZAH (GOIi-
mayjaHub KynOypuakJapHW, KyMJamaH,
MyHTasaM KynbypuakJapHM scall Ma-
cajacu OyoOK Hemuc maremaruru Kapu
Tayccraua (1777-1855) §3 euumunu
TomMail KejraH. By MacanaHu Qdakar
1801 #imnu K. Taycc anrebpuk ity Ou-
JIaH TYJIUK, XaJI 9TAU. Y HUHT ucboTiamnu
Oyiinua MmyHTazaMm n OypUaKHU MUPKYJIb
Ba ymaFruugaH QoigasaHuld scair y4yH
n=2mP-...P,, mUz, mlo P,..., P,2+1 (k[J0) xypuanmmunarn
onauii coH Gyaummu Kepak. Macaman 5=2%41, nexun 7 OyHgai
mIaKJga €3uaMaian, SbHU MyHTa3aM eTTUOYPUaKHU IUPKYJIb Ba
uyuzruyad Qoigasanubd sicail MyMKWH 5Mac.

1. fcamra moup Macajajap Heua OocKuugaH ubopar Oyramm?
By 6ockuunapau aiiTub, yIapHUHT MadMyHU Ba Ma'bHOCUHU
M30XJIAHT.

2. Arap xamma ToMomHJapu GepuaraH 0yica, y xoJuga: 1) ma-
pamenorpamMmm; 2) TYFpu TYpTOypUaK; 3) pom0; 4) KBagpar-
JapHH dcam MyMKuEMU? MyMKUH OJIrad xoJaTaa aTajaral
durypanapau Acab KypcaTuHr.

MHCOJIJIAP

B

111. Bup rtyrpu umsugga €rMaiiguran Oepmyrad ydra
HYKTaJa yuiapy JKOMJallaiural Heua XWJI IIapajijieiorpaMM
sicalt MyMKWH?

112. Bup ToMOoHM Ba MKKM quaroHajau Oyiimua mapaJiie-
JIOTPaMM fICAHT.

113. Ixku TomMoHM Omiau Oup Oypuaru Oyiimua mapasie-
JIOTpaMM fCAHT.

114. Ikku nuaroHaju OMJaH yJIapHUHT opacujgaru oypua-
ru Oyiinua mapajiesorpaMM sCaHr.

115. 1) YTrup 6ypuaru 6uaaH UKKYU 6aTaHIIUTH Oyiimua;
2) basaHINTY Ba UKKU JUaroHau 0yiinya mapajjieiorpaMM
sICaHr.
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116. 1) KymiHn MKKY TOMOHM; 2) TOMOHUY Ba AUATOHAJIU;
3) mmaroHastapu OumjaH yJap opacumaru Oypuaru Oyitmua
TYFpU TYPTOYypPUAK SACAHT.

117. 1) Ukku guoramayu; 2) TOMOHU Ba Oypuaru Oyiimua
poM0O scamr.

118. 1) Tomonwn; 2) nuaroHanu Oyiiuya KBagpaT ACaHT.

119. 1) TomoHuU, AUATOHAJU Ba AUATOHAJJIAPUHUHT OpPacH-
maru Oypuaru; 2) MKKM OaJaHAJIUTH OWJIAaH TOMOHM OYyiinmua
mapaJiieJorpaMM sICaHr.

120. 1) Juaronanu Ba Gypuaru; 2) guaroHaitu Ba OajaHpz-
guru 0yiinua poM0 AcCaHT.

121. 1) Bepuaraus ukku 6ypuaru; 2) KapamMa-Kapiinu UKKU
TOMOHMHMHT ypTa HYKTajlapu; 3) KYIIHU UKKHA TOMOHMHUHT
¥pTa HyKTanapu; 4) MapKasu (AuaroHaJJapuHUHT KECUIIUIIT
HYKTacu) Ba OUP TOMOHUJA €TTaH UKKU HyKTacu O0yiinua KBa-
IpaT sSCamT.

C

122. ABC 6ypuyaKHUHT MYKKU D HYKTacH OPKAJU YTaauTraH
Ba Iy OypUYaKHMHI TOMOHJAPH OWJIAH uerapajaHagural
KecMa D HYKTaja TeHI MKKHUra OVJIMHAAUTaH Kuiamb, TYrpu
YUBUK, YTKA3UHT.

123. IKKu TOMOHUY OWJIaH YUMHYY TOMOHUTA TYIIUPUJITAH
MenuaHacu Oyiindya yubypuak sCamT.

124. [luaronayu Ba KYIITHA UKKY TOMOHUHUHT HUFUHAUCH
Oyiinua TYFpu TYPTOypPUAK SACAHT.

125. Ilapajiens UKKYU TYFPU YUBUK Ba YJIAPHUHT Opacuaa
JKOMJIAINTaH MKKHU HyKTa Oepuirad. MkKu ToMoHU Gepujran
UKKHU TYFPU UYNBUK, YCTUAA €éTaAUTaH Ba OOIIKA NKKKU TOMOHU
OepwiiraH MKKU HYKTa OPKaJIu yTagurad poMb sCaHT.

126. Tomonmapumax OuTTagaH OJHHTAH HYKTaJIap
YpuHJapu Oyiinua KBaJapaT sCaHT.

5-§. ®agec Teopemacu. YUOypUaKHMHT ypPTa UM3UFU

5.1. ®aaec Teopemacu

Teopema 1. (Panec Teopemacu). Azap 6ypuak moMOHLAPU-
HU Kecul jmaduzan napanjienv mijzpu Lu3uKLap YyHuHz oup
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MOMOHUOAH [J3apO MeHz KecMaaap
axcpamca, 0y mijepu wusuxaap Oyp-
YAKHUHZ UKKUHYU MOMOHUOAH XaM
meHz Kecmanap axpamaiu.

HUcooru. Ilapanmens  Tyrpu
yusukjgap EOF OypYyakHUHT Oup
TOMOHUJAH TEeHT KecMajap aKkpar-
cun: AA =AA, (46-pacm). By T§rpu 46-pacm
YNBUKJAD HUKKUHYYM  TOMOHUHU
B.B,,B, myKkramnapna xecub yrtca, y xoama BB =B B, TeH-
rauru GaskapuauIIMHU ucOoTaamr Kepak. McOotnain yuayH
B, HyKTa opkanu AA,Tyrpu 4M3uKKa mapasiens DC Tyrpu
YM3UKHU yTKaszaMus. IlapajieorpaMMHUHT XOCCACHUTa aco-
can AA =CB,, AA,=B D. AA =AA, 6yiaranunan, CB,=B D
TeHTJIUK Oaxapunanu. AB||A,B, 6yaranu y4yH, MUKW ajJMa-
MIMHYyBYM Oypuakjap cudaTuga TEHTJINK Ba BEPTUKAJIbL Oyp-
uakaap cuatuga LIBCB, = B,B, D TeHriuk Gaykapuiamu.
Yupga 6vp TOMOHM OUJIaH YHTA EMUINTaH OypUYaKJIapHUHT TEH-
rJauru oyinnua DBCBl= B,DB TEHTJIUTUHYU XOCUJ KUJIaMU3.
Y xonpma, BB,=B B, Teopema mcGorianam.

Jdcaarma. Panec TeopeMacuia OypuaK TOMOHJIAPUHUHT
YpHUra xap KaHjail MKKY TYFPU YM3UKHU OJHUINTa OYyaamu.
Bynnma, ®asec Teopemacu Kyiuparuua Oyiamu: Bepunzawn
UKKQ mlzpu 4YUu3UKHUHZ Oupudan meHz KecMmarap kecuob
ymaduzan napannenv mpzpu UYUSUKAAD UKKUHYU mMizpu
wu3uK0an xam meue Kecmarap Kecub ymadu.

1-mucoa. Bepuiran AB KecMaH! TeHT y4 OyIaKkKa OyIuII
Kepax.

Eunanmu. AB xecmauuur A yungad AC Hyp yTKasaMus.
Byuna [1BaC>o0l] Ooyuinu Kepak, AbHU AB Ba AC Hypaapu
Oup-OMPUHU yCTHUra TylLIMaciauru Kepak. AC HypHUHT YCTH-
IaH A HyKTagaH 0o1aad y3apo TeHT y4 KecMaHMW HaBbaT Ou-
aaH ymauab acadimus: AC,=C C,=C.C,.

C, Ba C, nyKranapu opkanu BC, Tyrpu
YNBUKKA [apajljiesb TYFPU YM3UKJIAP
yrrasamMus. By Tyrpu umsurjgap AB
KecManu B, Ba B, HyKranapjaa Kecu6
yragu (47-pacm). ¥ xoama Pasec Teo-
pemacu 6yiimua B, Ba B, HyKTajapu
AB xecMaHnu TeHT yu Oyakka Oyamm:
AB1=31B2=BZB. 47_paCM
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5.2. Y4OypuyaKHUHT ypTa YUSUFU

Taspud. Vubypuaxnunz jjpma wusuau 0e6 yHuH2 UKKU MO-
MOHU Jpmanapuru oupaaumupaduzan Kecmaza ailmunaou.

Teopema 2. YubypuaxHuHz Jpma wu3uzu ywOYypuaxKHUuHZ
YHLUHYU MOMOHUZA NAPALLENLb 60 YHUHZ ADMU2A MeH2 Oralu.

Hc6otu. D wyKTacu AB To-
MOHHHMHI ypracu OyiacuH. D
HyKTa opkKaau Ba AC ra mapaJ-
Jeab yTamguraH TYrpu umsuk, ABC
yubypuakHuHr BC TtomoHuHu E
HYKTama Kecub yrcuH. Yuga Pa-
Jec Teopemacu 6yiimua E HyKTacu
BC ToMOHUWHUMHT Ypracu Oyiagu
(AD=DB 6yaranmu yuyH, BE=EC
TeHrauru Oaskapuianum). YHpgah 0ynca, DE yubypuakHWUHT
ypra unsuru Ba DE||AC (48-pacm).

Sunu EF||AB ypra unsurunan yrrasaiiauk. [lyaga ®arec
tTeopemacu Oyiimua AF=FC. DE||AF Ba EF||AD 6ynranu
yuyH, ADEF mnapaJjjeiorpaMM, SABHHM I[IapaJjjeorpaMM
xoccacu Oyinua DE=AF. DE=AF=FC OyaraaupmaH,

DE E%AC, Teopema ncOOTIAHIN.

48-pacm

danmec Mwuierckuii (sp.aB. VI a.) Kagmmru
rpek onmuM—@ainacydu. Y KaauMru rpex dad-
cadacu OmiaH MIMHUHT ACOCUHU SPATYBUUCHU
6ynnb canamagu. Bab3u TeopeMaJIapHUHT HC-
6orunu Panec HoMU Oumiad Oornamagu. Ma-
cajilaH, BepTUKaJIb OypUYaKJapHUHT TEHTJIUTH,
allylaHaHU [qUaMeTpu Oyiinya TEeHr WMKKWUra

6yumu Ba OOIITKA TeopeMmaJiap. @
ajiec

1. Panec TeopeMacuHM TAabPUPIAHT, YHU (ap.aB. VI a.)
- ucboTiIaHr.
2. YuOypuakKHUHT ypTa YUSUFU AeraHu HuMma?
3. YuOypuyaKHUHT ypTa YMBUFU XaKUJATU TeOpeMaHU Tabpud-
JIQHT Ba yHU UCOOTJIAHT.

MHCOJIJIAP

A

127. 1) ITapasnenorpamm; 2) TYFpu TYpPTOypUaK; 3) pomoO;
4) KBaJpaT TOMOHJIAPU YPTaJapUHU OUPUH-KeTUH OUpJIaIITHD-
ramga XocuJ Oyaafurad TYpTOYpPUAKHUHT TYPUHN AHWKJIAHT.

34



128. Bepusnran xKecmauu: 1) ysapo TeHr TyprTa; 2) ¥3apo
TeHr OelllTa KecMara OVJIMHT.

129. Bepunarau xecmanu: 1) 1:2; 2) 2:3 HucbaTgaru MKKu
Oy1axkka OYJIMHT.

130. YubypuakHMHI MKKH TOMOHM a Owmjad b ra TeHT.
YunuHYM TOMOHMHMHI YypTacuaH OepuJraH TOMOHJIApHUra
nmapajLie/ib TYFPU YMBUKJAP YTKAasraHga XOCHJ Oyaaguras
TYPTOYPUAKHUHT IIePUMETPUHU TOIIMHT.

131. YuOypuaKHUHT IIePUMETPUU p ra TeHT. Yyujaapu Oe-
puirad yubypuak TOMOHJAPUHUHT yprajapu Oyaran yuoyp-
YAKHUHT IIePUMETPUHN TOIIMHT.

132. TyprOypuaxk muaroHaaIapu 3 AM Ba 8 am. YuJja-
pu TYpTOypuak TOMOHJAPMHUHT ypTajlapuga eTagurax
TYPTOYPUAKHUHT IIePUMETPUHM TOIIMHT.

B

133. Vrxup 6ypuakiau ABC yubypuakHMHT B yuupan
rymupuiarad 6amauaauru AC TOMOHUHY y3yHJIAUTH 6 cM Ba
4 cm 6ymaguran KecmaJsapra Oyiaanu. Iy yubypuakr me-
nuaHamapuHuHT AC TOMOHUTA TYIIUPUJITAH IPOEKIIUAIADPHT
Y3YHINKJIAPUHU TOIUHT.

134. KaBapuk TypTOypUYaK TOMOHJAPUHUHI ypTajgapu
napajieJJOrPpaMMHUAHT yu4Jaapu OYIUIIUHN UCOOTJIAHT.

135. Tyrpu T1ypTOypUyaK TOMOHJAPUHUHT ypTajapu
poM0 yujgapu OYIMINWHN Ba aKCHHYA, PoMO6 TOMOHJIAPU-
HUHT ypTajlapu TYFPU TYPTOYPUAKHUHT yUJIapyu OYINIIINHA
ncboTIIaHT.

136. Xap Oup yuOypuaKHM IapaJijejorpaMM scalira
MYMKUH OYyJaagurangai MKKu OyJIaKKa OYJIUIT MYMKUHJIH-
TMHU KYpPCATHUHT.

137. ABC yuOypuakKHHUHT Xap
0P TOMOHU ¥3apo TEHT Y4 KecMa-
ra OYyamHMO, OYIUIN HyKTaJlapu
yubypuak TOMOHJApUTra Iapa-
JeJb KecMaJjap OmjaaH KYIIWJIraH
(49-pacm). ABC yubypyaKHUHT
mepuMeTpHu p ra TeHr 0yJica, yHIA
OyAaraH (PUTypaHUHT II€PUMETPHU
Kaggai? 49-pacm
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138. VubGypuakHUHI MemuaHajJapu OUP HYKTaga Kecu-
mnb, KeCHIIHWIN HyKTacuza yumpaan Oomuiad 2:1 mHumcbaTma
OV IMHUIITNHYU UCOOTJIAHT.

139. Pom6 numaronannapu d, Ba d, Ta TeHT. YuJapu IIy
poMO TOMOHJIAPMHUHT YpTajdapuaa €Tagurad TYPTOYPUAKHUHT
MePUMETPUHY TOIIMHT.

C

140. [Jap€éHMHT MKKH TOMOHUIA KOMJIAINTaH ITyHKTJIAp-
HUHT opacuzaru mMacodaHM aHUKJAII YUYYH yUOYPUAKHUHT
¥pTa YM3UFU XOCCACHHHU KaHAal Kyjaira oyaanu?

141. KaBapuk TypTOypUYaKHUHT KapaMa-KapIllyd TOMOHJIA-
pu yprajrapuHu KYImiub TypraH KecMaHU YHUHT 0OIIKA MKKU
TOMOHUHWHT SAPUM HUFWHIWCUTA TeHT ne6 onmb, YHUHT aHa
Iy UKKU KapaMa-KapIllid TOMOHJAPY HapaJjjiesb OVJIUIINHUA
ucOOTIaHT.

142, Tenr énau y4YOypUYAKHUHT acOCHUJATU WUXTUEPUH
HYKTaJaH €H TOMOHJapurauya OyJaras MacodaylapHUHT
WWFUHANCYU, YYJIAPDUHUHT OWPUJAH €H TOMOHUTra TYIIHUPUJI-
raH OaJIaHAJNKHUHT Y3YHJIUTUTA TEHT OYIUIINHYU UCOOTIIAHT.

143. Bup Tyrpum umsumrga €TMaiguraH yu HYKTaJaH Oup
XWJI Y30KJUKJAA YTAAUTaH TYFPU YUBUK AcaHr. MacasraHuHT
HeuTa euuMu 6op?

144. Yubypuak pacMuza YHUHT EHJAPUHUHT ypTajgapu
0ynb6 xmcobIaHAAWTAH YU HyKTaruHa cakJjanrau. Iy yu-
OypUakHU TYJIUK IIaKJINTA KeJTUPUHT.

145. VIkku TOMOHM Ba yJjapra Kapiuu €TraH OypuakJjap-
HUHT afimpMmacu Oyiinya yuOypuakx sCcaHT.

146. Bypuaxk TomMOHJapu OuWJiaH dYerapajlaHaJfuUraH Kec-
Macu A HyKracuza 2:1 mucbarga OyaumHaguran Kuanbd, Oyp-
YaKHUHT WYUK A HYKTacu OpKaJIW YTaguraH TYFPU UYU3UK,
YTKa3UHT.

6-§. Tpamenus Ba yHHHT Xoccajiapu

Taspud. Kapama-kapwu uKKU MOMOHU NAPALILeNb,
0owKa UKKU MOMOHU napariens amac 0yrzan mypmoypuakx
mpaneyus de6 amanadu.

TpamenuaHWHT IapajjieJb TOMOHJIADU YHUHT acocCaapu
ne6, OOIIKa MKKKM TOMOHU 3Ca éH momMOoHaapu [eb arananu
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(50-pacm). En Tomommapu TeHr
Tpanenus meHz €EHAU mpane-
yusn ne6 (51-pacm), 6up Oypua-
T TYFpu OYJaraH Tpamemus sca
myzpu 6ypuaxau mpaneyus ned
aranagu (52-pacm). Acociapura
TIePpIEeHAUKYIAP Ba yJjaap Ouian
yerapajJaHralH xap KaHgal Kec- 50-pacm
MaHU TPANeNUuIHUHT O0alaHONU-
2u neb6 artajmamu. TpamenuAaHUHT
€H TOMOHJIAPY YpTaJapuHU OUp-
JIAIITUPral KecMaHU Tpalelus-
HUHT jpma wu3uau 1eb araigu.

Teopema. Tpaneyusanuuez yp-
ma uusuzu acocrapuza napa-
Jesb 84 YJAPHUHZ APUM UUZUH-
ducuza meHa.

Hcootu. ABCD Ttpamnenus Ge-
puiaras (53-pacm) Ba PQ yHUHT
ypTa yusuru OyicuH. B yUYUHU
CD éH TOMOHUHUHI ypTacu -—
P mykTa OwimaH OUpJAIITHPA-
mus. By Tyrpu uusuk AD Tyrpu
yusuK Owmimanm E HyKTaza Ke-
cumenn. CP=PD, [ 1BCP=L1PDE
(MUKHK aJIMAIIUHYBYU OypUuaKaap 52-pacm
cudaruga) OyAraHJIUTULAH,
yOypUakJjap TEHIJIUTMHUHT WK-

KuHun ajgomaTtu Oyiimua BCP
Ba EDP yubypuakjap TeHT.
Yuga BP=PE, asuu PQ Kec-
macu ABE yuOypuakHUHT ypra
ynguru O6yaanu. IlyHuHT yuyH

PQ | AD Ba PQ=%AE. V xonma 53-pacm
AD + BC
—

51-pacm

AE=AD+DE Ba BE=BC 6yaranauru yuyH, PQ =
Teopema mcOoTIaHIA.

1. Kanpaii Typréypuak Tpanenua ned arananm?
2. TpamenuAHWHT ypTa YU3UFU AeraHu HUMA?
3. TpamenusaHUHT ypTa YM3UFU XOCCACHUHU TabpuU@IaHT, YHU
ucboTyianr.
4. TpamenuaHUHT HeYyTa yTMac Oypuyaru OYIuIIu MyMKWH?
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MHCOJIJIAP
A

147. TpanenuAHUHT yuTa YTKUDP Oypuaru OYIWIIN MyM-
KUHMU?

148. TpamemumsauwHr OypUakJapuHuU TapTmd Oyiudya oJI-
ragga: 1) 6, 3, 4, 2; 2) 8, 7,13,12 coHysapura TpoIOPIINOHAT
Oy NI MYMKUHMU?

149. Tenr éunu TpamenuaHuHr: 1) AuaroHaajiapu TeHr; 2)
acocugaru OypuakJgapu TEeHT OYJIHUIIINHY MCOOTJIAHT.

150. Arap TeHr €HJIM TPANEUAHWHI KapaMa-KapIiu yd-
Japugaru oypuakJjapHuHr aiimpmacu 40L1 6§yica, yHUHT Xap
Ooup Oypuaru HuMara TeHr?

151. TpanemusHUHT OUp acocuaaru OypuakrJIapu 68L] Ba
710 TpamennuaHUHT OOITKa OypUuaKJapUHU TOIIUHT.

152. ABCD tpanenusuaudar BD muaroHanu AB ToMoHHUTa
MepPIeHIUKYIAD, '||BAD=40|:|. TpanenusaHUHT KUYNK ACOCUHU
UKKUHYY 6H TOMOHHUTA TeHT ne0 oamb, YHMHT OOIIKAa Oypua-
KJIAPUHU TOIMHT.

153. ABCD rtpanenuauunar kuuuk BC acocu 4 cMm. B yum
oprkanu CD TomMoHMra mapaJiesb TYFPU UM3UK YTKA3UJTaH.
Bynpa xocun 6ynran yoypuakHuHT nepumerpu 12 cm 6yica,
VHIA TPallelUAHUHT IIePUMEeTPU HUMara TeHr?

B

154. Acociapu 2 M Ba 5 M Oysjafgurad TpamenUAHUHT €H
TOMOHMU TEHT yu OyJIaKKa OYIuHMNO, 11y OYIaK HyKTaJlapumal
UKKUHYYN €H TOMOHUTra KajJap Tpallelus acocjapura mnapa-
Jesb KecManap yrrasuuaraH. Iy kecMaJapHUHT Y3yHJIUKJIIA-
PUHU TOIUHT.

155. Tenr éunu TpamenusaHUHT OUp Oypuaru 60|:|, éH To-
MoHu 24 cMm, acociaapuHuHTr hurumHgucu 44 cm. Tpamemnusa
acocJapy Y3YHINKJIAPUHA TOIMHT.

156. Tyrpu Gypuaksu TpamernusaHUHT acocaapu 10 cm Ba
15 cm, 6up Oypuaru 450 1. TpanmenquAHUHT KUYNK 6H TOMOHUHHI
TOIMHT.

157. Tpanenuanuear: 1) éH TOMOHJAPWHWHT HUFUHANCHU
acocJIapMHUHT  afimpMacupgaH; 2)  IUaroHaJJIADUHUHT
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UUFUHINCY AacOCJapUHUHT WUFUHAUCHUIAH; 3) acocJaapu-
HUHT afimpmMacu €H TOMOHJAPWUHUHT aiupMacUIaH OPTHK,
Oy uIINHEN UCOOTJIAHT.

158. TeHr éuyu TpameluaHUHT 6Up Gypuaru 60|:|, acocJia-
pu sca 15 cm Ba 49 cM. YHUHT IepuMeTPUHY TOIUHT.

159. IuaroHainapy TeHT TpPAIeUSHUHT TEeHT EHJU dKa-
HUHU UCOOTJIaHT.

160. TeHr éHyu TpaleIUAHUHT yTMac Oypuaru y4umaH Ty-
IIUPUITAH OaJaHIJINK KaTTa aCOCUHU Yy3YHJIUKJIApU a Omian
b ra teHr (a>b) 6ymaxaapra 6ynamu. TpamenuaHUHT ypTa
yu3uFuHU TonwHr. Xumcobunu a=30 cm, b=6 cm ned onub, Oa-
SKapUHT.

161. A 6usnan B KuIIoKJap TYFpu uya 0yiiaad commHTaH
TeMUP UYJTHUHT OMP TOMOHHUAA KOUJIAIITAH Ba TeMUP UYITaH
ysoxaukgapu 10 xm Ba 20 KM. A 6unanm B KUILIOKJapHU
OMpJANITUPYBUN TYFPU HUYIHUHT KOK YpTacuia »KOMJallraH
C KUILIOKIAH TeMup Iyaraua 6yaran macoda Kanua?

162. Tpanemnusa acocaapuHuur Hucbatu 2:3 ra TeHr, ypra
yu3uru sca 5 M. TpanenusaHUHT acocJIapUHU TOIIMHT.

163. TpanenmusaHUHT ypTa YN3UFU ( CM, ACOCTAPUHUHT aii-
upMmacu sca 4 cMm. AcocaIapuHU TOIHWHT.

164. Tpanenuauunar ypra yusuru 10 cm. [[uaronasniapu-
HUHT OMpM YHM awumpMacu 2 cM Oyjaagurad MKKKM KecMara
o0ynanu. TpanmeusaHUHT acOCJTapUHU TOIMHT.

165. Tpanemuanaunr acocaapu 4 cm Ba 10 cm. Tpamernu-
AHUHT ypTa YM3UFUHU OUATOHAJJIAPUHUHI OUPU KecraHIa
XOoCHJI OyJIagural KecMajap Y3YHINKJIAPUHN TOIMHT.

166. TpamenuaauHT acocaapu 8,2 cm Ba 14,2 cm. [uaro-
HAJUIAPpUHUHT YpTa HyKTaJapu opacugaru MacodaHu TOIMHT.

167. TpanenuAHUHTI KUYUK acocu ys3yHauru 6,2 cm, ama-

FOHAJLJIAPDUHUHT ypTa HyKTajgapu opacumaru macoda 4 cw.
TpanenuaHUHT KaTTa ACOCUHY TOIIMHT.
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168. Tpanemuanu: 1) mapaJjesorpaMM scCAalll MYMKHH
Oyiran MKKHU OyaaKka; 2) yubypuak scaill MyMKWH OyJiarad
UKKK O§iaKka; 3) TYyFpu TYPTOypUaK sdcall MyMKWUH OYyJarad
yu OyIaKKa KaHgai oyaurmira 0yaanu?

169. Tenr énnm Tpamenus AUATOHAJJIAPUHUHT KeCH-
IINII HYKTAacHu OMJIaH €H TOMOHJIAPYW AABOMUHWHI KECHIIIMII
HYKTajJapu OPKAJIMU yTaguraH TYFPU UYUSUK TpaIelus acoc-
Jlapura IepueHIUKYJIAP Ba yJapHU TEeHT MKKUra OyIUIINHU
ucOOTIaHT.

170. Teur éuau TpaneMUAHUHT éH TOMOHU KUUYNK acocura
TEHr Ba QUArOHAJHUra HepHeHAuKyJIap. TpamemuaHuHr Gyp-
YaKJAPUHU TOIMHI.

171. TpamenuaHUHT JUATOHAJIAPU YpTaJapuHU OupJIalil-
TUPaguraH KecMa YHHHT acOCIapUHUHT SApUM aiimpMmacura
TeHT OYJIUINUHYU UCOOTJIAHT.

172. Y3yHauru a ra TeHT
AB kKecMaHUHT 0OuUp TOMO-
HUZAa WUKKH KBagpat APQS
Ba SMNB conunrau (54-
pacm). APQS Ba SMNB
KBaJpaTJapHUHT MapKas-
JapuHU Kymiagurad Oapua
KecMaJjiap YpTalapuHUHT
54-pacm (D HyKTaJapuHUHT) TeoMe-
TPUK YPHU KaHgali Qurypa
6ynagu?
173. Acociapu OuiaaH €H TOMOHJApU Oyimua Tpamelus
sICaHr.

174. Acociaapu OmiaH AuaroHajjapu Oyinua Tpameius
sACAHT.

175. Tenr énnu tpanemusuuar: 1) AO acocu, A 6ypuaru
Ba AB éu tomonu; 2) BC acocu, AB éu TomoHU Ba BD nua-
ToOHaJIM Oyiinya sSCaHr.

176. ABCD tyrpu OypuaxjJy TpaIlelUAHU acocJapu Ba
yjaapra nepuneHauKyJasap AB éH ToMoHu Oyiinua scamr.
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177. Tpamenus acoCJapUHUHI OuUTTacUra EmUINTraH
UKKHN OYPUAKHUHT HUFUHIUCH 90L] ra Tenr. AcocaapuHuHT
ypTamapuHu KYIIagural KecMa yjaap alMpMacUHUHI APMUTa
TeHT OYJIUITUHY UCOOTJIAHT.

178. Acocnapu, Gajnammiuru Ba OMp AmaroHaam Oyimua
Tpamernus SCaHr.

179. Acocnapu, 6amaHgauru Ba o6up Oypuaru 6yiimua Tpa-
MeIus SICaHT.

180. Karra acocu, €H TOMOHJApW Ba YTKUP Oypuaru
O0yiinua Tpamenus SCaHT.

181. Kuuuk acocu, 6up €H TOMOHHN Ba MKKH yTMac Gypua-
ru Oyiinya Tpamemnus sICaHT.

182. AcociapuHuHT aiimpMacu, UKKH YTKUP Oypuaru Ba
OuaroHaau Oyiinua Tpamenus sSCaHT.

183%. Ysyuaukaapu a, b, ¢, d, e 6yaran Kecmayap 0epui-

raH. Ysyuauru: 1) x Dﬂ; 32) x D@ Oyyamuram KecMa-
Jlap SCaHr. d de

7-§. YuOypuaKHUHT aKoiué HyKTaJapu. Y4OypUyaKka
TAlIKM Ba MYKHM YM3UJITAH aijlaHajJap

AspaJy yuOGypUaKHUHT MeAUaHAJIAPU XaKUAATrd TeOpeMaHU
ucooraaiauk (138-macamara Kapaur).

Teopema 1. Yubypuaxunune meduarnanapu 6up HyKkmada
Kecuwadu 8a Kecuwuul Hykmacuda yyudan Gownab 2 : 1
Hucbamda 6yarunadu (By Hyxkma yubypYyaKHUHZ O2UPAUK
mapra3u 0e6 amanadu ).

Hcooru. ABC yubypuarnuuur AE Ba CF MenuaHalapUHAHT
Kecumuil HyKtacu O 0yiacuu, AO KecMaHHHr ypracuuHu P
6unman Ba CO KeCMaHUWHT ypracuuu @ OumiaH Gelruiaaiiavk.
Byuma FE xecma ABC yuOypuaKHUHT ypra UYusuru, PQ
Kecma AOC yuOypuakKHMHI YypTa UM3UFU OYJIraHu y4yH,

1
FE | AC, FE=§AC Ba PQ || AC, PQ= % AC 6ynamu. Yupait
6ynca, FE=PQ Ba PQ ||[FE, amau FEQP t1ypréypuakx
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55-pacm

mapaJjiejgorpamMm Oyiaamu  (55-
pacMm) Ba yHUHTr aumaroHasiapu O
HYKTajla TeHT MKKHura OyjJuHamu.
IIyuuuar yuyas AP=PO=0OE Ba
CQR=QO=0F, avuu AE Ba CF
menuaHamapu O Hykramza 2:1
HucOaTma Oyamuub typubmu. Iy
cuHrapu, BD wmegmaHacu XaM
O HyKTacu OpKaJu YTUIIUHU

Kypcatumt MmyMKuH. Teopema ucOoTIaHIN.

Jdcaarma. Mexanukanga yuUOypUaKHUHT MeAUAHAJTAPUHUHT
KeCHUIIHII HYKTAacU YHUHT 02UPAUK Mapka3u neb arananu.

Tabwpud. YubypuaxHune 6apya yuaapu opKaiu ymaduzan

55, a-pacm

56-pacm

atiranaHu Wy  yubypuaxka
mauwkKu 4wu3unzan ainana 0eb
amanadu (55, a-pacm).

Teopema 2. YuybypuarkHuHe
moMoHaapuza ymkasunzan
ypma nepnenduryaapaap Oup
Hykmada kecuwadu (By nyxma
YyuOypuaxKka mawkKu Yu3unzan
allIaHAHUHE MaAPKA3U OYaadu ).

Hc6otu. ABC ybypuax Oepu.i-
rau 6yucun (56-pacm). AB Ba AC
TOMOHJIADUHUHT YypTajapu — D
Ba F HyKTajapuzaH Iy TOMOH-
Japura VTKasuJran IepIeHIn-
Kyadpaap O HyKTaga KeCHII-
cuH. KecMaHUHT ypTacu OpKaJau
YTKaA3UITaH MMePIeHAUKYIAP-
JIADHUHT Xap Oup HyKTacu Iy

KeCMaHWHT yuJapugaH Oupmail y30KJUKIA KOUIAIITaHIUTHT
yuyHn O HyKTa A Ba B yumapumaum 6up xua K ys3oKJIuKIa
Komnammrau. YHga O Hykra A Ba C yurapugan xam oupgait K
Y30KJUKIA JKoHjaliran geral GUKp Keanbd uukangu. llemax,
O mykTa BC TOMOHUHUHT ypTa MEePIeHANKYIAPUHUHT YCTHIA
érangu. Teopema mucGoTIaHIU.
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Haruxa. Xap warndail yubypuaxkka mawku 6upzuna aii-
AAHA YU3UUL MYMKUH.

Hcoorn. XaKuKaTaH XaM, OJAUHTY TeOpeMaHu MCOOTJia-
ragga Kypcarmiarauzgaii, O mykracu (56-pacMm) yubypuar ydu-
JapugaH 6up xua R y3oKJMKIa sKoiamrad. YHgal 0yica,
yuOypuakHUHT yujapu Mapkasu O HyKTaga KOUJIaIlram,
pagmycu R ra TeHr allJlaHAHUHT yCTHJa €TagW. XaKWKaTaH
xaM, OyHma#l aiismaHa (Oepuirad paguycu OWJaH MapKasu
O0yitnua) paxat 6uTTa 6yIamu.

Taspud. Aezap aitnana
KYnOypYaxKHuHz Xamma MOMOH-
aapuza ypuHub jmcea, ynda 0y ail-
AaHA KYnbypuaxKka uiKu LUu3u-
2an aivnana 0e6 amanadu (56,
a-pacm).

Teopema 3. Xap O6up yubyp-
yakHuHe: 1) Ouccexkmpucaaapu
oup Hykmada kecuwadu; 2) 6up
O0ypuazuHuHe Ouccexkmpucacu
oowka Oypuaxaapdazu mawKu OYpLaKAAPHUHZ OUCCEKMPU-
canapu 6unan 6up nHyxkmada kecuwadu. (By nyxma yubyp-
YAKKA UYKU YU3UJ2AH QlJaHa-

HUH2 mapka3u 0jyradu.)

56, a-pacm

Hcoorn. 1) ABC yubypuak-
Huar AD Ba BE OwuccekTpu-
carapu O HYKTajga KeCHUIICUH
(57-pacm). BuccexTpucanuHr
xoccacu Oyinya YHUHT YCTHUAATH
HyKTajgap OypUYaKHUHT TOMOHJIA-
puzaH OMp XWJI Y30KJHKIA €Ta-
nu. lllyaunr yuyH, arap O HyKTa
AB Ba BC TomMoHJIapuUmaH Oupgai
r ysokJaukKga érca, yaga O myxkra AB Ba BC ToMoHJIapiaH
xaM r ysokJukzga éragu. Ilemak, O nykta AC Ba BC TOMOH-
JapiaH OuUp XWJ r Y30KJUKAA €Tra’nu yuyH, y C 6ypUaruHuHT
OucceKkTpucacuga €Tanu.

2) O, mykracu A OypuyaruHMHT Ouccexrpucacu Owmian B
OypUYarMHUHT TAIIKU OYPUYAarMHUHT ONCCEKTPUCATIAPUHUHT
KeCHUIIHuINl HyKTacu Oyjaram xoJuga, oy mykra AB, AC Ba BC
TYFpu umM3uKJapiaH (A Ba B OypUyaKJapHUHT TOMOHJAPU
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cubaruna) 6upnaii R, ysoxnurpa éragu. Iy cababau O,
"HyKTacu C OypUAKHHUHI TAIIKN OypUYariHUHT OMCCEKTpUCa-
cuna éragu. Illyura yximai, yuOypuakHUHT OOIIIKAa OMCCEK-
TpucaJapu XaM KYIIHN ydjIapAaru TallKu OypuaKJIapHUHT
OuccexkTpucanapu 6unan O, Ba O, (57-pacm) HyKTanapja Ke-
cumuInueEn Kypcarumra 6ymagu. Teo-
peMa ucOOTIAHIN.

Taswspud. Yudypuarxununz Oup mo-
MOHU2A MAWKApUOaH 8a O0ULKA UKKU
MOMOHUHUHZ OasoMu OunLan Yypuradu-
2aH AllIGHA YHOYpHLaKKa mauKu ypu-
Haduzan atunana 0e6 amanadu (57,
a-pacm).

Hatuxa. 1) Xap xandaii yu6yp-
YaKKA UiKu OUupzuHa AillAHA YUUWL-
2a 0jnadu 6a YHUHZ MAPKA3U YuOyp-
YAKHUHe OUCCEKMPUCALAPU KeCUWull
Hykmacuoda xouarauwaou.

2) Xap wandaii yuOypuaKHUHZ Xap
0up mMmMOMOHUza MAWKU YPUHAOUZAH
bupeuHa aitiana wuduwiza 0yaadu 6a YHUH2 MAPKA3U WY Mmo-
MOHU Kapuiucuda émeaH ywudaH Jmrasunzan buccekmpuca-
cu 6usaHn 60WKA UKKU Yuaapu mauwku Oypuarxaiapu 6uccek-
mpucanlapuHute KecuWuul Hykmacu 6jaradu.

Hc6oTu. 1) O HyKTacu yuOypUaKHUHT TOMOHJIApUIAH OUD
XWJ ' Y3OKJUKAA :Kouaammran (57-pacm). ¥ xosga, MapKasu
O HyKTacu, paguycu r ra TeHI OyjaaguraH amjaHa IIy yd-
OypUakHUHT 0apua TOMOHJAPUTra YPUHAAU Ba OyHIal aiiiama
ATOHA OYJIMINY TYIIYHAPJIU.

2) Illy xabu mucOoTaaHagU.

Teopema 4. Xap Oup yubyp-
YaKHUHe  OananHOAuUKAAPU  Oup
Hykmada kecuwadu (By Hyxkma
uenmpoud de6 amanadu ).

Hcootu. ABC  yubypuarma
A yum opramu BC TomoHura
mapaJjjieib TYFPU UM3UK, B yuu
opkaiu AC ToMOHHWra IapaJlieib
TyFpu unsuk Ba C yuu opkaau AB
TOMOHUTA TapaJljie]b TYFPU UU3UK,
Vrrasafinuk. Idymga A B C*

58-pacm yubypuakuu Xocuya Kujaamus (58-

57, a-pacm
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pacm). AB, AC Ba BC recmanapu my A B C, yu6ypuaxKHUHT
yprauusurtapu 6yaranu yuynA, B sa C nykranapugan A, B C,
yuOypUaKHUHT YpTa MepPIeHIuKYJIAPJIapuHA YTKascak, yJjaap
2-Tteopema Oyitnua paxar O HyKTama Kecuiragu. VKKUHYINI
TOMOHJaH, 0y ypra nmepueHauKyaapiaap ABC yubypuakHUHT
GanmaHAIuKJIapu OYanO umKamu, abpHu ABC yuOypuaKHHUHT
banangnukiaapu O HyKTana Kecumiagu. Teopema uc6oTianmu.

Jdcaarma. [lynnait Kuaub, xap 6up yuOypUYaKHUHT TYPT
HyKTacu OOPJUTMHU KYPAUK: MeJUaHAJAPUHUHT KEeCHUIITUII
HYKTacCH, ypTa MNepHeHANKYIAPJIapUHUHT KECUIITUI HYKTAaCH,
OMCCeKTPUCAJAPHUHT KECHUIIHUII HYKTacu, OaJaHIJINKJIApU-
HUHT KeCHIIHUINI HyKTacu. By HyKTajmapra Tailky YPUHAIU-
raH aijlaHajap MapKasJapuHHN XaM KYIIcaK, yuOypuaKHUHT
eTTu HyKTacu xocuis 0ymagu. Illy HyKTanap ywbypwaxKrnunz
axcoiiub Hykmanapu ned aranagu.

1. YubGypuak MeZMaHAJAPUHUHT XOCCACUHU aWTWHT, uCOOT-

JIQHT.

2. Kanpaii aiinama yuOypyakka WUYKM (TalIKW) YUBUJITAH ai-
JaHa neb atamagu?

3. Tamiku yusuarad aiijana MapKasu KaHgail aHuKJIaHamgu?

4. Vuku yusuJrad aiijiana Mapkasu Kaugai anukjaamagu? Te-
TUIILIA TeopeMaHu Tabpudad, ncOOTIaHT.

5. Kanpaii aiiylaHanap TamlKu ypUHAAUTaH aijiaHanap [neb
arajangu, yJIapHUHT COHU HeuTa?

6. Tamikwy ypuHraH aitjiana Mapkasu Kaunai anukaanagu? Te-
TUIILJIA TeOpeMaHu TabpudJaHr, UCOOTIAHT.

7. Yubypuax OaJaHIIUKJIAPUHUHT XOCCAJAPUHU aWTHHT, HC-
0OTJIaHT.

1. ¥3 uxruépunrus 6umax ABC yubypuakuu scamr. Iy yu-
OypUYaAKHUHT:
a) MeqUaHaJapPUHUHT KECUIIIUII HYKTACUHU;
0) OaaHIIUKJIAPUHUHT KECUIIIUI HYKTACUHU;
B) TalllKY YMBUJITaH ailJlaHAHU;
T) MYKYU YUBWJITaH aiiJaHaHU;
) TAIllKW YPUHTAH aillaHaJlapHU sicad KYpCaTHHT.

MACAJIAJIAP
A

184. Bepuaran yubypuakka: 1) MUKM Yu3uaraH; 2) TalrKku
YM3UITaH; 3) TAllIKW YPUHTAH aiijaHa ACAHT.
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185. Arap yubypuakka: 1) Taliku Ba MUKW YU3UJITAH aii-
JIaHAJAPHUHT MapKasjapy yCTMAa-yCT TyIlca; 2) TallK{ YH-
3UJITAH alJIaHAHWHT MapKasu YHUHT TOMOHUIA €Tca; 3) UUKH
YM3WJITAH aflaHAHUHT MapKasy YHUHT OaJaHIJIUTHUAA €Tca;
4) TamKY YM3WJITaH aiJaHAHMHT MapKasyW YHUHT OajamHgI-
JINTH OPKAJHU YTaAuTraH TYFpU YM3UKLA €Tca, YUOYpUAKHUHT
mIakJIu Kaugai o6yaagm?

186. Teur éunm yuOypUaKHUHI OaJaHOJINTU 3 CM. YHTa
WYKM Ba TAIKY YMSWJITaH aijaHaJapHUHT PaguyCIapUHU
TOIMHT.

187. AB — Tenr éunu ABC Ba ABD yubypuYaKJapHUHT
ymymuit acocu. CD Kecma AB HUHT ypTacu OpKaJu YTUIIIHUHUA
ucOOoTIaHT.

188. Tyrpu Gypuakjm yuOypUaKHUHT THIIOTEHY3acu C ra,
KaTeTJapUHUHT HUFUHINCK 5ca 5 ra TeHr neb oaud, Iy yd-
OypUYaKKa MYKY YM3WJITAH aJIaHAHWHT JUAMETPUHU TOIMHT.

189. Tenr éuam yubypuakHUHT €H TOMOHH 2 CM, YUMJaTHu
Oypuaru sca 1200 1. Tamky ynsuiaran aiiTaHaHUHT JUaMeTPH-
HU TOIIHMHT.

190. Arap Gepuaran yubypuakka: 1) TalllKu ypUHaIUTAH
UKKJ aflJIaHAaHUHT paguycjJapu TeHT 0YyJica; 2) TalllKyu YpHUHAa-
OUTaH WKKK afijlaHaJapHUHT MapKasjgapu MeJuaHaJapHUHT
JTaBoMuIa €rca, y XoJaa 0y yuOypuakHUHT Typu KaHmaii?

191. T'unorenysacu 12 cm 6ynaguran Tyrpu OypUaKId yu-
OypuaKKa TalllKy YM3WJITaH aiiJlaHaHUHT PAfUyCHUHU TOIUHT.

B

192, VYubypuaKHMHT WKKKM TOMOHHM ypTajapu Mab-
aym. Pagar uyuM3Fud €pAaMuga YHUHI YUYNHYA TOMOHUHUHT
YpTACHHM TOIIMHT.

193. YubypuaKHUHT UKKMN OmcceKTpucacu ysapo: 1) mep-
HNeHIUKYAap; 2) mapajienb 6yauinu MmymMKuaMu? JHaBooum-
TU3HU acOCJIaHT.

194. VubypuakKHUHT Xap KaHAai Oypuaru YHUHT OOIIKA
UKKU OYypUYArMHUHT yuJapuAaH TYIIUPUJATAH OaJaHIJInuTU
OPKAJIU YTagural TYFPU UMSUKJIAPHUHT KECHUINTaHIa XOCHJI
Oyaram BepTHUKaJb Oypuakjgap KyQTHUra TeHT OYJIUIINHUI
KYypcaTuHr.

195. YubypuakKka TalllKy YN3WJITaH allJIAaHAHWHT PaguyCHu
VHUHT Xap 6up TomMoHuzgaH: 1) Karra; 2) KNYUK; 3) YHTa TEHT
Oy U MYMKUHMU ?
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196. Teur ToMOHJIM yUuOypUaKKa TAIIKW Ba MYKU UNSUJI-
raH ailylaHa MapKasJjlapy YCTMa-yCT TYIIUIINHN Ba paguycJia-
pu Huc6atu 2:1 Kabu OYJIMIIMINHN MCOOTJIAHT.

197. Arap ABC yubypuakHuHT AB Ba AC TOMOHJIAPU TEHT
O0yamaca, y xoama A yuymaaH TYHIMPUJITaH MeAMaHacCHU Iy
yUYuIaH TYUIUPUITAH OaJaHIJIUK OMJIAH yCTMa-yCT TyIIMAac-
JUTUHU UCOOTJIAHT.

198. Tenr émau ABC yubypuakHUHT AB ToMOHUTra
yTKRasuJaraH ypra nepueHIuKyiaap BC tomoumuu E HyKTama
Kecagu. Arap AEC yubypuakHuHT tepumerpu 27 cm, AB=18
cMm OyJica, yuga yubypuakuuuar AC aCOCMHM TOIIMHT.

199. T§¥rpu Gypuakiu yuOypUaKHUHT TYFPU OypPUATHHUHT
yUYugaH MUYKM Ba TAIlIKU YM3WJITaH aiJaHaJapHUHT MapKas-
Japu OwmyiaH OUPJAIITUPYBUM KecMaiap yrraswiarad. Iy
KecMmajiap opacuzaru Oypuak 7L1 ra Tenr. YubypuaKHUHT
YTKUD OypUarnHu TOIWHT.

200. ABC yubypuakuauur AB Ba AC TOMOHJAPUHUHT ypTa
nepuneHaAuKyaapaapu BC tomouuzaru D HYKTama KecHIIa-
nu: 1) D aykracu BC TOMOHUHUHT ypTacu; 2) =UB+c
6yuITnHT McOOTIaHT.

201. KydT-:xydhTu OuIaH KeCUIIafuTraH Ba OUp HYKTagaH
yTMaliuras yura TYFpU YM3WKKA YpUHAAUTAaH HeuTa ailjlaHa
6op. YIapHUHT XaMMaCHUHU SCaHT.

C

202. Tyrpu Oypuaxam yuOypuakKKa WUYKM Ba TAIIKK YK-
S3WJITaH aljIaHAJApPHUHT SUAMETPJIAPU WUFUHINCYH YHUHT Ka-
TeTJIapU UUFUHANCUTA TEHT OYIHUIIMHN MCOOTJIAHT.

203. Acocu 6uIaH TAIIKW YMSUJITAH alllaHAHUHT PaguyCcu
Oyiimua TeHT €HJIM yuyOypUaK sCaHT.

204. ABC yubypuakHuUHT B yuumman BH Oajaugiauru,
BE oOuccexrpucacu Ba BO Ttamku
YN3UJITaH aliIaHaHUHT panuy-
cu VyTKasuarad. BE TYyFpu 4Yu3UK
OBH OypuyakHUHT OHCCEKTpHCacu
OynumuHM ucoboraaHr (59-pacm).

205. O HyKTa OpKaau yragurad yd
TYFPU YNBUK, OMJIaH YIapHUHT OUpHUIa
éragurad A HyKra Oepuiras: 1) Oup
yumu A HyKTaja Ba OamaHIIuKJIapu Oe-
PWIraH YN3UKJIAPHUHT YCTUIA ETAMM-
ran yubypuakjap scar; 2) oup yduu 59-pacy
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A HYKTaja Ba MeauaHajJapu OepHJraH TYFPU UMBUKJIAPDHUHT
yeruga €raguraH yubypuak sicamr; 3) oup yum A HyKTaza
Ba OucceKTpucajapu OepujraH TYFpPU UYUBUKJAPDHUHT YCTHU-
Ia éragurad yubypuak scaHr; 4) 6up yum A HyKTazma Ba Oe-
puiaraH TYFpM UMBUWKJAP YHUHT ypTa HepIeHIUKYJIApJaapu
O0ymagurad Kuanb yuOypuakx sSCaHT.

206. Xap 6up ABC yubypuakHUHT AE OuccekTpucacu AN
MenuaHacu OmiaaH AH OalaHAJIUTHMHUHT Opacuaa E€TUIIMNHUI
ucOOTIaHT.

207. Bup yumngaH yTKa3wJraH OMcceKTpucacu, MearaHacu
Ba OaslaHajuru Oyiimua yuOypdyak sICaHT.

208. ABC yubypuaknan Tamgapuzna Tomounaapu AB Ba AC
ra Tedir ABDE Ba ACFG kBagpatiap scaiarad. Byuga D Ba
F mykranap — A yuura KapaMa-KaplIiu sKoUJamirad ydjap.
EG xecma yubypuyaKHUHT A yuugaH YTKa3WUJITaH MeIuaHa-
ra TMepHeHIWKYJIAp Ba Iy MeAuaHamZaH WKKH MapTa y3yH
Oy IuITUHY MCOOTIAHT.

209. ABC yubypuakuunr AA, Ba BB, memmananapu O
HyKTajga Tyrpu Oypuak sicad Kecummnagu. AB=CO TeHrIUTH
OasKapuINIINHN UCOOTIAaHT.

8-§. Huku Ba TamIKu YM3MJATaH TYPTOypUYAKIApD

Tabwpud. 1) Azap kijjnbypuaxnune 6apua yuaapu Oup aii-
JaHaHUHZ Yycmuda émca, y xonda 0y KYnOypuax udKu Hu-
3unzan kynoéypuarx 0e6 amanadu.

2) Aeap aiirana KynbypuaxnHuHz 06apia MOMOHILAPU-
2a ypurnezawn Oyaca, y xon0a KYnbypuax mamku Hu3unzaw
kijnb6ypuax 0e6 amanadu.

3) AiiranaHuHz 6up HYyKmacudan wuKaluzaH UKKU 6a-
mapHuHz opacudazu Oypuak aillaHaza UYKU HU3ULZAH

6ypuarx 0e6 amanadu (60-pacm). Ba-
TapJapHUHT yMyMuii A HyKTacu Oyp-
YaKHUHT yuu 1eb atanagu. BC éitHn
my 6ypuakka maanzan € ned ara-
aagu. BOC 6ypuarmau BC éiiura Tta-
AHTaH mapkra3ull 6ypuakx nebd arananm
Ba BC éitm BOC mapkasiuk Oypuaru
Kuiimatu OmiaH ViadaHazu. MacaJsaH,
arap, [1Boc=60 O0yica yuHma Tabpud
oyiinua [lEc=60L] neb xucobaaHamuy.
60-pacm ABBajm WYKM YUBMJITAH OypUYaKHUHT
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0up xoccacuHM Kypub YMKAUJIUK (YHUHT OOIIIKa Xoccajaapu-
HU ajgoxuga 6epuiarad 6obma Kypammus).

Teopema 1. Huku yusunzan O6ypuakHuHz Kuilmamu y3u
masHzan EUHUHZ 2padyc JAL08UHUHZ ApMUZA MEH2.

Hcooru. Nukm unsuiaran Oypuak aiijlaHa MapKasura HIC-
baTaH y4 XO0JIaTAA JKOUJIAIIUIIY MYMKUH:

1) Ajiranma MapkKasu HWYKM YNSKUJITAH OypPUYAaKHHUHI TO-
moHuzpa ércuH (61-pacm). Yuma OA=0OB 6yiaraHu y4yH,

OB — Tenr éunu yubypuak. llyuman [oaB=L1oBA sa
[laoB=1801([JoaB+loBA)=180[1-2- loAB.Illyaunryuys

LcoB=2-lJoaB.[JcoB=IcB63jnranu

1
Y4VH, DOAB=§ Ules.

2) Afinanma MapkKasy HYKUA YKUSHJII-

rag OypuyakHUHTI HYHAA KOUJaIIrax
(62-pacm). VYHga  ucOoTaaraHuUMUN3

1
6yitna |:|BAD=§|:|BD sa [IDAC=

%DDC avau LBAC=L1BAD+[1DAC= 61-pacm

%(UBD +uDC) = % v BC.

3) Aiinana MapKasu WYKU UHNSHII-
raH OypuakmaH TamKapuga ércuH (63-

pacm). Vanal IDAC= % Opc sallDAB=

10ps 6yarammnan, _1BAC=[1DAC- 62
2 -pacm

OpaB=1_pc-Lops-Lpc. Teo-
2 2 2

peMa ucOoTIaHAN.

Haruska. [Juamempea  masanzan
UYKU YU3UN2AH OYpUaK 90L1] za mene.

Yubypuakjapra yxiiabd, xap KaHmai
TYpTOypUaKKa MUKW €KUM TaIIKW aija-
Ha umauinra 6yamaian. Macamad, KBa-
apar OyJMaraH Tyrpu TYpTOypUaAKKa
WUYKH, TYFPU TYpTOypUark Oyiamaran 63-pacm
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64-pacm

mapaJjiieJorpaMMra TaIlllK¥ aijaHa YWSUII MYMKHWH 3JMac

(64-pacm). IllyHra kKapamacaaH WUYKW Ba TAaIIKW YMU3UJITAH

TypTOypuarkgap xam MaBxya. [IlyJapHuHEr alipuM xXoccajapu

OMJIaH TAHUIIANINK.

Teopema 2. Hurku uu3uazan mypmOypiaKHUHZ KaAPAMQ-
Kapwu 6ypuakaapu tiueunducu 1801 za mene.

HcooTn. Aniraiank, ABCD

TYPTOypUaK WUYKU YUBUJITAH OYJICUH

(65-pacm). ¥V xouga MYKU YUIUJITAH
OypuakJapHUHI XoOccacura Kypa

1 1
[la= 2 [IBcp,[lc= 3 [1BAD. Vxon-

18, DA+DC=% DBCD—F% (BAD-

= %(DBCDH]BAD). Bupox, BCD

65-pacm v .
Ba BAD éiinapHUHT HUFUHINUCU 3ca

TYuK ainama 6Ynasu. demak, Ca+Oe=L (360L1y=180L1.
Teopema ucboTiangM. 2
Teopema 3. Azap mipmoypuak-
HUHez Kapama-Kapuu Oypuiakiapu-
nune iueunducu 18011 za mene ojxca,
ynOa 6y mypmobypuaKka mawkKu ai-
JaHa wu3uwea 6jradu.
Hco0TH. AdiTalinuk ABCD
TYpTOypUaK YUyH |:|A+DC=180D
oyacuu. ¥ xoama ABD yubypuaru-
ra TalmKy aijgaHa coJaMu3. IHIU
C yuu mry adJlaHaHUHT YCTHUOA ETH-
66-pacm e ucboTaaiauk. Arap Oyumait
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o0ynamaca, yaga C HyKTacu aiijaHa-
HUHT € nunjia €K1 alJlaHaHUuHT CUP-
TUAA JKOWJIAIIUINN Kepak. Airaii-
auk, C HyKTacu aiiJlaHAHWHT MYNIa
skobutamran 6yacuH Ba BC TyFpm
yn3uK, Ouian aitiana E HyKTacuiga
Kecumicua (66-pacm). ¥V  xoJuma
[1a+Ldc=180L1 sa [ 1a+[1E=180
TEeHTJINKIaH Ue=UE renraurunu
ojaMu3. BUpPOK Oy TeHTIUKHUHT
bakapuauIiiy MYMKUH »sMmac. [e-
MaK, XOCWJ Oyaran Kapama-kKapmuiuk C HyKTa aijaHa-
HUHT UUnga JKolijgaria oaMmacauruuau Kypcaragu. [ly kadou C
HYKTa ailJlaHAaHWHT TalllKapucuga 6éTMAcCJAUTMHU XaM HcOOT-
gam MmyMmKuH (67-pacm). IIly ca6abau, C HyKTa aiilaHAHHIHT
yeruga éranu, a1 ABCD TYpTOypUaKKa TalllKy aiilaHa du-
3uIt MyMKuH. Teopema mcOoTIaHIN.

67-pacm

Teopema 4. Tawwxu uusuazan mypmoOypLax Kapama-
Kapuu momMOHAAPUHUHZ TuzUHOUCU MmeHe.

Hcootu. ABCD rtyprOypUar
afijamara TaIIKU UNBUJITaH
oymcun (68-pacm) Ba P, @, R, T
HYKTaJapy YHUHI MOC TOMOH-
Japu OujaH aMJaHaHUHT YpU-
HUIII HyKTajapu OyiacuH. DBup
HYKTaJaH YTKasujaral ypUHMA-
HUHT Xoccacu Oyinua AP=AT,
BP=BQ, CR=CQ, DR=DT.
IIly TeHMIMKJIAPHU XaAMa-Xal 68-pacm
KYIICcaK, (AP+BP)+(CR+DR)=(AT+DT)+(BQ+CR) éxm
AB+CD=AD+BC TeHTrNTUKHHU XOocWJ Kujamus. Teopema wuc-
OGoTIaHIN.

Teopema 5. Azap Kasapukx
mypmoypuax Kapama-Kapuu mo-
MOHNAPUHUHZ UuzuHOUCU mMeHe
ojaca, y xonda 6y miyjpmoéypuakxka
ULKU alllaHa YU3UUL MYMKUH.

Hcootu. ABCD rtyprdOypuak
yuyHe AB+CD=AD+BC TeHIIuK
b6askapuiacun. AB Ba CD ToMoHIa- 69-pacm
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PUHUHT TaBOMJIAPUHUHT KECHUINUIN HYKTacuHu K opKaau
6earmnaiimus (69-pacm). (Arap 0y MKKM TOMOH KecHIIIMaca,
AD Ba BC TOMOHJIapUHUHT JaBOMJIAPU KECUIIHUII HYKTACUHU
K ne6 OGearmmaiimms. Arap Oynap XaM KecHIIMaWguTraH
6ysica, ABCD kBaapar O0yau0, YHra WUKHK aiijaHa YM3UIIra
6y1ap sgu). 3-TeopeMasa KypcaTuarad ycyaHu Kyamnab, ADK
yubypuakka wuKu uusuiran aitnana ABCD TypTOypUakHUHT
BC TomMoHMra XaM yPUHUIIWHYU KYPCATUIIHU Y3UHTU3Ta TOII-
mIupamMus.

WMukwy ynsunras O0ypuak ne6 HuMaHU aiitagu?
. Wukwu yusuiaran Oypuak OmujaH yHra TadHTaH €i (MapKasuii

Oypuakka moc) opacuna Kaumait 6ormauum 6op? Iy xocca-
HU Tabpudad, ncOOTIAHT.

4. WMyku ymsuiarad TYpTOypUYak OypUAKJIAPDUHUHT HUFUHINCH
TYFpPUCUIATH TeopeMajlapHU Tabpudiad, ncOOTIAHT.

5. Tamkw uymsuiaran TYypTOypUyakJap TYFPUCHOATU TeopeMa-
JapHu Tabpudiad, uc6oTIaHT.

6. IlapannmenorpaMMHUHTI KaHJai TypJaapura: 1) tamigu; 2)
WUYKY aiijaHa uyusuinra oyaagu?

7. Afinamara: 1) mukwm; 2) TallKW YUSUJITAH TPAIEIUAHUHT
KaHgall TypuHU Omacus?

1. Wuku Ba TaIIKy YM3UJIATAH KYIOypuaxk HumMa?
2.
3

1. 1) Tenur TomoHsHu yubypuakKa; 2) KBaJgpaTra HUKMU Ba TAITKU
aliylaHa YM3WHT.
2. Bepunran aiiylaHara MUKW Ba TAIIKW TPAIEIIUsA YU3UHT.

MHCOJIJIAP
A

210. 1) Bepusran aiislaHara MYKYW YU3WJATaAH; 2) Oepuiaran
afiytaHara TaIIKy YM3WUJITaH; 3) TAIIKY YM3UJTAH aijiaHa pa-
auycu Oyinua; 4) MUKW YMBWJTAH aljiaHa pagumycu Oyiinua
KBaJpaT SCaHT.

211. Bypuakaapu tapru6 6unazm: 90L1, 901, 601, 120L]; 2)
7ol1,13001,110L1,50L1;3)45[ 1,750 1,13501,105[ Irarenr6§namuran
TYPTOypUaAKKAa TAIIKY aiJaHAa YM3UINra OyaagumMu?

212. BypuakmgapuuHar Hucbatu: 1) 2, 3,4, 3; 2) 7, 2,4, 5
COHJIAPDMHUHT HHucOATUHall Oyaamurad TYpTOypUYaKKa TaIIKHU
altana uusuiira 6yaagumm?
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213. Aiimamara MYKM YHUBWJTAH Xap OWp Tpamemusa TeHT
émin; 2) adijaHara MYKM YM3WJITAH Xap OuWp mapaJiieso-
TPaMMHUHT TYFPU TYPTOypUak; 3) aiijgaHara MUKW UNSUJITAH
xap Oup POMOHUHI KBaApaT OVJIUIINHN MCOOTJIAHT.

214. TyprOypuyakHUHT TapTuO OMJIaH OJMHTAaH TOMOHJIA-
puuunr Hucbatu: 1) 2, 2, 3, 3; 2) 2, 5, 3, 4; 3) 3, 5, 3, 1 cou-
JApUHUHT HuUcOaTugai 6yjca, yHIa Iy TYPTOypUaKKA UUKHU
alyiaHa umsuinra oyaagumum?

215. Tamikm uymsuaraH TYPTOYPUAKHUHT WKKH Kapama-
KapIIu TOMOHJapUHUHT WuruHgucu 15 cm. TyproypuakHUHT
MepUuMEeTPUHU TOIIWHT.

B

216. Tamku ymsuIraH aijJlaHaHWUHT paguycu OWJIaH Aua-
TOHAJMHUHI opacugaru Oypuaru Oyiimua TYFpu TYpTOypUaK
SICAHT.

217. Nuky ymsuarad aijlaHAaHWHT PaguyCcu OUJIaH TOMOHU
Oyiirua pom0 sicamr.

218. Arap mapaJjejiorpaMMra MYKY aijlaHa YUSUIIT MYM-
KuH 0yjca, yHIA YVHUHT PoM0O OVIMIITNHN MCOOTIAHT.

219. Arap pom06ra Tamku aiiaHa YM3UIII MYMKHH OYJica,
YHIa YHUHT KBaApaT OYIUIIUHYU MCOOTJIAHT.

220. Tyrpu TYpTOYPUYAaKHUHT AUAroHA W OUJIaH OUDP TO-
MOHUHUHI opacugaru oypuaru 30Ll, yHra Tamigu dYusuarag
atinana paguycu E ra rtenr. Tyrpu TypTOYPUAKHUHT KUUUK
TOMOHHWHH! TOIIMHI.

221. Xap KaHmai TYrpu TYPTOypPUAKKA TAIIKY aijlaHa Yu-
BUIII MYMKWHJIATAHYA UCOOTJIAHT.

222, AiinaHara TalKyd YH3WJITAH TEHT €HJIM TpPaIlelusd-
HUHT €éH ToMoHHU 14 cM. TpamenuAHUHT TEPUMETPUHHU TO-
MIUHT.

223. AOB 6ypuyakHUHT TOMOHJIapura A Ba B HyKTamapumax
yTKasuaran mnepneHgukyadpiaap C HyKTaJa KecHIIaau.
ACBO TyprbypuaKKa TAIlIK! aijaHa YN3UIIT MYMKUHIATAHI
ncOOTIAHT.

224. TTapaniesorpaMMra TallKy Ba MUYKMU adjiaHa YM3UIII-
ra MyMKuH 6¥yJjca, yHIa YHHHT KBaapar OyJIUIIUHU MCOOT-
JIQHT.
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C

225. Xap O0up KaBapuK TYpPTOYPUAKHUHT OMCCEKTpHcasa-
PU KeCHUINUMINAAH XOCHJI OyjaamguraH TYpTOypUYaKKa TaIlKHU
aliylaHa YUBUII MYMKWHJIUTUHU UCOOTJIAHT.

226. Xap 6up KaBapuK TYPTOYPUaKHUHT TallIKU OypUuaKJa-
pu GucceKTprcasapy OPKAJIN XOCUI KUJIMHIAH TYPTOypUAKKA
TAIIKY aijlaHa YHU3UII MYMKMHJIUTHHYA NCOOTJIAHT.

227. KaBapui TypTOypuakHMHT O6apua TOMOHJapUAAH
¥3apo TeHT BarapJjap Kecub yramurad aiijaHa YTKasUJITaH.
Ty TypTOypuakKHMHT KapaMa-KapIliu TOMOHJapU UUFUHINCHU
TEHT OYJIUITUHYU UCOOTIAHT.

228. Acocmapu 24 cm Ba 16 cMm Oysagurad TeHT EHJIU
Tpalenusara MYKYU YUBWJIraH ailylaHa paguycu 8 ¢M Oyauinu
MYMKHHMU?

229. Tamiky YM3UITrad TeHT 6HJIN TPAIeNUAHUHT KapaMa-
KapIiy TOMOHJAPUHUHT YPHUHUIN HYKTaJapUHU OUPJIAIITH-
PyBUM TYFpU YM3UKJIAP VHUHT JUATOHAJIAPUHUHT KECHUIITUII
HYKTacu OPKAJMW YTUITUHU NCOOTIAHT.

230. 229-macaaHUHT €UUMU UXTUEPUIN TAITKYU YUSUITAH
TYypTOypUaK YUYH OaKapUIUIITHHU KYPCATHHT.
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IT 6060
ITND®ATOP TEOPEMACH

1- §. IIpomopumonaa kKecmajgap xaxKuaa teopema. IIngarop
TeopemMacu

1.1. IIpomopuuonaa kKecmaaap. AB Ba CD KecMaJIlapHUHT
HucOaTu neb6 yJIapHUHT Y3YHIUKJAPUHUHT HuUcOATUTra aiTH-
AB CD
AlBl ClDl

AB
Jagu, ABHU C_ [l commra anTuiaagu. Arap

TeHTJIUK Oaxxapuica, y xoana AB Ba CD kecmanap A B, Ba
C,D, xecmanapra nponopyuonan ne6 artanamu. Macamas,
AB=3 cm, CD=2 cm, AB=6 cm, C.D=4 cm Oyica, y

AB 3 CD 2
X077 AB, DE [d,5 Ba C.D, DZ [d,5 OyaraEn yuyH,

ﬂ Dﬂ TeHIMJIUK Oaskapunanu. Ilemax, AB Ba CD kec-
AB, C,D,

manap A B, Ba C D, Kecmajapra HpONOPIuOHaN Oyianwm.
Iy xabu, OUp Heua KeCMAHUHT XaM IIPOIOPIIMOHAJIIUTUHUI

AB CD
anukJaira 6yaagu. Macanas, [ DPQ TEeHTJIN-
AlBl CIDI I)IQI
ru Gaxxapuica, yaga AB, CD, PQ yu xecma A B, C D, P Q,
KecMaJiapra IpOoIoOpIioHaJ Oyaaan.

Teopema 1. BypuarKHUuHz MOMOHIAPUHU Kecub jmaduzar
napaanerv myzpu UYUUKAAD OYpULAKHUHZ MOMOHIAPUOAH
NPONOPYUOHAL KeCMarap aixpamaiu.

HcooTn. AtiTaitnink, A OypUaKHUHT TOMOHJAPUHU TapaJi-
Jgens Tyrpu umsurjgap B, C Ba B,
C, nmykramappa kecub yrcunm (70-

pacm). Byuga AB, |:|ﬂ TeHTJIATA
AB AC

OakapuUIUIITMHY McOOTIaII Kepak.
Assaut, ysyuiauru | couura teur
KecMa MaBXKyn Oyuo, AC=n|:|,
ACl=mD (n>m) TeHrsmrIapu Oa-
JKapUJIaJUraH XOJHU KapalMus. 70-pacm
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AC KecMaHU y3YHJINKJIAPU L] ra menr n Ta O0ynakka 0Yyuo,
oyauin HyKTajmapu opkaau BC kKecmara mapaJiienb TYFpU
uusuKaap yrrasamus (70-pacm). Byrga C, HyKTa mry 6yamim
HYKTaJapUHUHT O0upu OuJjaH ycTMa-ycT Tyiiagu. Pajec Teo-
peMacu 0yiinua YTKasuIraH mapajiieib TYFpU Yusukjiaap AB

KecMaHu y3yHJIuKJIapu L ra TeHr 6upgaii n 6ymakka 0ymanm.
AC
Y xonpma AB=|:|n, AB1=m|:|. Byunau L_me_m .
AC ne n

AB mé _m
ﬂ; Y ; Oy IraHIUTUIAH, i];l D% TEeHTJIUTUHU

OJIaMHU3.

OHau TeopeMaHM 6apya XoJLIap
yuyH wucboT Kmaamui. AfTaii-

AB, ] AC,

JUK, 6yyacuH. YHIa

AB, AC, o AB [JAC,
AB ~ AC AB

CUBJINKJIAPHUHT OupH Oarkapuiiu-

71-pacm AB, —AC
Iy Kepak. Aiitafinuk, ! DA_CI

TEHICU3JINK OaKapujCuH. AC [k comura tenr ne6 oxnud,
AB AC
1
AC

6yarannurugan, AC,<AC, O6ynagu (71-pacm). AC Kecma-
HE ysyHnuknaapu 6up xua C,C, KecMafaH KWYMK Oyiran
n 0ynakka 6ymaiinmmk. ¥ xonga C,C, kecMaja KaM JeTaHna
O6up OysaKk HyKTacu €ragu. YHUHT OupwHU Y OpKaku OeJi-
runaiauk, AB Kecmaza €TyBUM MOC HyKTaHU 3ca X OpKaau

TEeHrI-

AC nypra AC,=k-AB, xecManu ya4ab KyalIuK. ﬁ

oearmnaiinuk. Oaguarum mcboTuMmus Oyiimua AY (== Iy
AC AB

rearaukgaru AY Kecmanu yHman Kmuuk AC, Kecma Ouiaw,

AX RecmaHn yHIaH Karta AB, KecMa OWyaH aJMalITAPCAK,

Dﬁ oynanu. Hlyanan AC, < jg AB, Ba

AC
B Lk 6YJII‘aHJII/II‘I/I yayH, AC,<k-AB, TeHTCHU3JIUTH Keaud

YyuKaau. By TeHTCu3ImK AC2=I<3-AB1 TeHIJINTUTA 3U KeJIagu.

AC. .
L[ penrauknm ucboraaiigu. Teo-

OsiMHraH 3UMJINK
AB AC

pemMma PICﬁOTJIaH,I[I/I.

56



1.2. YTrup 6ypYaAKHHHT KOCHHYCH.

Taswpud. Tyrpu Oypuaxau yu-
OypUYaKHUHT yTKUP Oypuaru Ko-
cunycu 1eb €nuInraH KaTeTHWHT
TUIoTeHy3ara Hucbatura anuTu-
Jamu. OypUakKHUHT KOCHUHYCHU
OyHmaii benruiaHamgu: cOS

72-pacmparu ABC Tyrpu 0yp-
YyakJu yuOypuakHuHT A Oypuaru

.. 72-pacm
ra TeHI, YHTa €IUIIraH KaTeT

AC=b, runorenysacu sca AB=c 0yica, yHaa Tabpud Oyiiuu
AC G
cosa =B 6K AB —AC

Teopema 2. BypuakHUHZ KOCUHYCU Mmijzpu OYypuaxau yuoyp-
YaKHUHZ KaHOQl KHolaauieanu OUAGH YHUHZ ladamaapuza
Ooznux amac, paxam OYpLarKHuHe 2padyc Yaiosuzazuna 002uK,.

Hc6otu. ABC Ba A'B'C
TYyFpu OypUyakJIm yuOypuakJap-
HuHT A Ba A' OypuakJjapu 6Oup
xmr L] ra renr 6y.JICI/IH (73-pacm).

- D— OymuuHEY
B’ AB

ucboTIalll Kepak. (3-pacMmaa
kypcaruarangaii, A'B'C' yu0Oyp-
yakka TeHr AB,C, yubypuak-
HU Acaiimus. AC BC ACLIB,C,
oynramnurugan, BC||B,C, 6yua- 73-pacm

. YHOA IIPOIOPIIMOHANT Kec-

A6, D£ Slcam 6¥iinua
AB

1

Y xoama

MaJapHUHT Xoccacu Oyinua

AC, = A'C’, AB=A'B’, 6ynranujian AC D— TEeHTJINK

6amapnna,zm Teopema ucooTIaHIM. A'B’
1-Mucoa. Y3yHJIUKJIApu a, b, ¢ 0yaram Kecmajap Oepii-

b .
TaH. yBYHJII/II‘I/I X D— 6YJII‘aH KeCMa dcalll Kepak.
Cc

Eunaumu. Yuum O HyKTaza éragurad, éiuK OyamaraH
oypuakHuHr Oup TomoHuza OA=a, OB=b KecmajapHH,
UKKUHYN ToMoHHuAa sca OC=c KecMaHum yiauyab Kyamus
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(74-pacm). YHpaH KelinH, A Ba
C HyKTaJapuHU TYFPU UUIUK,
6usmaH OupJamTupub, B HYKTa
OpKaJIM Iy TYFPU UYUBUKKA IIa-
pajLIesb TYFPU UMUK YTKA3AMUS.
By Tyrpu uusux OypUakHUHT
UKKUHYY TOMOHUHM B HyKTama
Kecub VyrcuH. VYHAa 1-Teope-

T4-pacm
Ma Oyiiumua o4 D% E€KU
OB-0OC bc OB 0D
OD:T=— TEeHTJINKJIAPHU XOCUJ KHUJIaMU3, SbHU
a

OD 6u3 nsjgarad Kecma.

1.3. IIudarop Teopemacu

Teopema. Tyepu Oypuarau YuOYypuaKHUHZ 2U20MEHY3a-
cu keadpamu KamemJaapuHuHz KeadpamaJaapu iliuzunducuza
menz: a’+b’*=c?

Hcooru. ABC Tyrpu Oypuak-
au yubypuakuHuHr C yumgan 0a-
Jauaauk yrrxasamus (75-pacm).
KocunycHMHT Tabpudura aco-
AC
caH cos(ZA)=—. ACD Ttjrpu
( ) AB
75-pacm OypUakK.JIu yubypuakmgaH

AD
cos(éA)zE TEeHIVINIMHU ojaMus. ByHzan AB-AD=AC?

BD BC

—— = _—— TeHr-

BC AB

Juknad AB-BD=BC? renriauru unkanu. Iy ynKkay TeHrim-

KJIapHU Xamnaab Kymmb, AB+BD=AB sxaHUHU XHUCOOTa 0JICak,
AC*+BC?*=AB-AD+AB-BD=AB(AD+BD)= AB?

TeHTJIUKHN odamus. Teopema mcOOTIAHIN.

ITudgarop Teopemacuzgan TYrpu OypUaKIN YUOYPUAKHUIHT
Xap Oup KaTeTu TUIIOTEeHY3adaH KUUYNK OYVINIIN, UXTUEPUI
YTKRUpP Oypuaru yayH cosl_I<l TeHrCHU3JINKHUHT 0arKapUJIUIIN
Keaub YumKagu.

Iy kabu, ITudarop Teopemacura TecKapu TE€OPEMaHUHT
Tyrpuaurura Kys3 erxkusamms. (258 Ba 265-macanamapuu
Kypub yTuHrIap).
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WcbGornanran TteopeMa KaguMIUA TDEK
omumu Iludarop (sp.aB.VI acp) momu
6unan OorsianraH. JlekuH Oy Teope-
ma ITudarop maBpupaH OJAUH Ma'bIyM
6ynaran. Kagumru Basuion 6unan Mucp
opruzna 0y TeopeMaH! YIYalll UIIapu-
na Kyanay Omnumrad. Macanas, TyFpu
OypuakK OJHUII YUYYH yJap HYFOH WUIIHU
oupmait 12 6ymakka TyryHJap OuJaH
0yub6, WOHUHT y4YJgapuHu OOFJaras.
Iy rtyrymmiapu Gop WIOIHU TOPTHO, TO-
MOHJapu 3, 4 Ba 5 ra TeHT yuyOypuak
scamrad. llyama 5 6yaaxkman mOopart
TOMOHTA KapIu €TraH Oypuyaxk Tyrpu
Oypuak Oymamu 32+4%=52%, Illy cabGa6-
au 6y yubypuak Mucp yubypuazu neb
aranub Kearau. Ilyugait Kuiaub, 0y Te-
opema Iludaropraua mabaym 6yaranu 6unaH, yara [IudaropauHr
KYIIraH XUCCacH — TEOPEeMAaHMHT MCOOTHMHM TONTaHJIUTruza Oyica
Kepak. Busraua eru6 kesnran adconanappa Iludarop mry Teope-
MaHUHT XypMaTura KypOOHJIWKKa XYKus Oepran meimmamu. Iy
KyHJIapga Oy TeOpeMaHHUHT Xap TypJu ucOoTjapuHuHr coHum 100
IaH OIIalu.

ITudarop
(sp.aB.VI acp)

1. Kaupait kecmajiap IpomopIuoHan Kecmanap ae6 aramagu?

2. IlpomoprimoHas KecMmajap TYFPUCHUIATH TEOPEeMaHU Takb-
pudaaur, yHu ncOOTIaHT.

3. Vrrup GypUaKkHUHT KOCHHYCH Aeranu HuMa? Y KaHzail Gei-
ruma”Hagm?

4. BypyakHMHTI KOCHUHYCH TYFpH OypUYaKJaM yIOypUAKHUHT
yauamiaapura OOFJIMK »sMac, (axkaT Oypuak KuiMaTura
OOFJINK, OYIUINVHN KYPCATHUHT.

5. IIugarop Teopemacuuu tabpudJanr, YHA UCOOTIAHT.

6. Kampgaii yuoypuak Mucp yubypuaru ae6 aramagu?

Kecma sicab, yau §3apo Tenr: 1) 3; 2) 4; 3) 5 Oymakka
OymHTIap.

Ky3 6unan vamasnad Tyrpu Oypuaxkau yubypuak sicab, ums-
MaHWHT TYFPUJINTAHM Yadail opKauau Ba [ludarop Teopema-
CH ODKAJM TEeKIIUPUHT (MUKPOKAJLKYJIATOPAaH (oiigaia-
HUHT).
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MHCOJIJIAP
A

231. Tyrpu Oypuakau yUOypUaKHUHT KATeTHU @, TUIIOTEHY-
3acu c¢. Bepusiram karerra Kapliy »KOHJallral OypYaKHMIHT
KocuHycuHH TomuHr: 1) a=10, c=12; 2) a=3, c¢=5; 3) a=1,5,
c=3. 3 4
232. Kocunycu: 1) g ra; 2) 5 ra; 3) 0,5 ra; 4) 0,8 ra

TeHT GyyamguraH OypuakK SCaHT.

233. Tyrpu Oypuaksu yubypuUaKHUWHT KaTeTjapu a Ba b.
YHuHT runoreHysacunu Tonuur: 1) a=3, b=4; 2) a=1, b=1;
3) a=5, b=6; 4) a=0,5, b=1,2.

234. YubypuaKHUHT TOMOHJIapu HucoaTtu 5:12:13 Hucbart-
maii. YHUHT Tyrpu OypuUakjgu yduOypuak OYJIUIINHU HCOOT-
JIQHT.

235. Tyrpu 6ypuakau yubypuaKHUHT @ KaTeTu OUJIaH ¢ TU-
moTeHy3acu OepuiraH. YHUHT UKKUHYYA KaTeTUHU aHUKJIAHT:
1) a=3, c=5; 2) a=5, c=13; 3) a=0,5, c=1,3.

236. Tyrpu Oypuak/Jgu yUOypUYaKHUHT UKKHM TOMOHU 3 M Ba
4 M. YHUHT yUYMHYY TOMOHUHM TOIIMHT.

237. Tyrpu Oypuakau yuObypUaKHUHT TOMOHJapu 5, 6, 7
COHJIApTa MPOIOPIIUOHAN OYIUIITN MYMKUHMU?

238. PomOuuHT numaroHasiapu: 1) 6 cm Ba 8 cvm; 2) 16 cm
Ba 30 cm; 3) 5 M Ba 12 M. YHUHT TOMOHJAPUHU TOIIMHT.

239. Tyrpu TypTOypuakumuur ToMoHaapu 60 cm Ba 91 cMm.
VHUHT IMaroHaJWHUA TOIIMHT.

240. Tomommnapu: 1) 6,8,10; 2) 5,6, 7; 3) 9,12,15; 4)
10,24, 26; 5) 3,4, 6; 6) 11,9,13; 7) 15, 20, 25 counmapu 6u-
Jad udomajaHagurad yuoypuaxk TYFpU OypuUaKJIN yuOypuak
oynagumu?

241. Tyrpu OypuakJau yuOypUaKHUHT XaMMa TOMOHJIaApPU:
1) :xydT cornyap 6muaaH; 2) TOK coHJap OmuaaH u(OTaATAHUIIN
MYyMKWHMU?

242, Tyrpu OypUakau yuOypUAKHUHT MKKW TOMOHUTUHA:
1) :xydT cornnap 6umaH; 2) TOK coHJap OuaaH n(OomaTaHUIITN
MYMKWHMU?

243. Tyrpu Gypuakau yuyOypUaKHUHT TOMOHJApU KaHIai
KeTMa- KeT KeJagurad ydTa HaTypaJ coHJjap OwiaaH mdoma-
JAHUIIN MYMKMH?

244. Tyrpu OypuakJu yuyOypUaKHMHI OHUpP KareTu 8 cM,
yHra Kapiiu érraH OypuarmHuHr kocunycu 0,8 ra tenr. I'u-
MOTeHy3a OWJaH MKKMHYY KaTeTHUW TOIIMHT.
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245. Tyrpu Oypuakau yuOypuaKHUHT KareTsapu 12 cMm Ba
5 cm. Tamky yMs3uIran aijlaHAHWHT JUAMETPUHHU TOIMHT.

B

246. Tenr ényu TpalenuAHUHT acocjapu b M Ba 11 M, éH
TOMOHHU 3ca 5 M. TpamenuaHUHAT OaJaHAJIUTAHN TOIWHT.

247. ToMmoHU @ Ta TEHT OYJAradH TEHT TOMOHJU yUOypUaK-
HUHT OaJaHJIUTAHA TOIMHT.

248. Bepuaran a Ba b Kecmasap Oyiinmua y3yHJIUTH:

a? L b? 52 Ja2 [ b? > a>b xecma scamnr.

249. Tomoumu 10 cm, 6up mmaroHanm sca 12 cm Oyaram
POMOHMHI MKKWHYY SUATOHAJINHNA aHUKJIAHT.

250. Tomonmapu OyTyH comjap Omiaad udomaiaHaguraH
Tyrpu Oypuaknu yuOypuaknapuu ITugazop ywbyprazu nebd
artunagu. Tomounapu a=2mn, b= m?-n? ¢c= m?+n? (0Oyuga
m>n), m, n — HaTypaJ COHJap, dopmyaanap 6uaan udoma-
JaHagurad yuOypuakjap Iludarop yubypuaru OYIHUITIUHU
ncboTJIaHT.

251. Marepuas ysaruml yuyyH (paOpPUKAHUHT UKKH HMO-
paTu opacura Kusd Koijamirad HOB YpHaTuiarad. By ukku
uMopaTHUHT opajauru 10 M. HOBHUHT UKKU yuu ep 103ugaH 8
M Ba 4 M OanmaHgaukaa. HOBHUHT Y3YHJIUTMHU TOIIMHT.

252. Arap: 1) a=9 cm , b=12 cm 6yuca, yuaa c, h, a_,b_un;
2) a=12 cm, b=13 cwm 6¥ca, b, h, a, b, uu anukmanr. Bynna
c TUIIOTEeHy3a, a, b - Karerjap, kA - TUIIOTEeHy3ara TYIIUPUJI-
ran 0alaHIIuK, 4, b, — Tyrpu Oypyak yuujaH TYIIMPUITaH
OaIaHIIMKHUHT TUIIOTEHY3aHU Oyaras O0yaaKaapu.

253. Pagumycaapu 6 cm Ba 2 cm GyaraH aisaHaJapHUHT
Mapkasjapu opacuzaru macoda 10 cm. YIapHUHT MUYKKU Ba
TAIIKY YMYMUH YPUHMAJIAPUHUHT Y3YHINKJIAPDUHN TOIIMHT.

254. TeHnr 6yiMara MKKM BATAPHUHT MapKasra SKUHPOK
JKOMJTallIiTaHy MKKUHYUCUAAH Y3YH OYIUIIIUHU MCOOTJIAHT.

255. Tyrpu Oypuakay yuOypUaKHHHI THIIOTEHY3acH ¢ ra
TEHT, YTKUP OypUYarnHMHT OMpPH 3ca ra tedar. UKKuHYNI
YTKUp Oypuaru OmJIaH KaTeTJapuHU TOIIMHT.

256. Tyrpu Oypuakau yuOypPUAKHUHT THIIOTEHY3aCHu C Ta
TEHT, YTKUP OypUarnHuHT OUpHU [ ra renr. Karermapunu, ru-
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HOTeHY3aHUHT OaJaHIJIUK OujaaH Oy aInHaAIUTaH OyIaKJIapuHA
Ba OQJaHIJIUTIMHU TOIIMHT.

257. Tyrpu OypUaKHMHT MUYMIA KOMJIAINraH HYKTa YHUHT
TOMOHJIapHUIaH a Ba b macopasna xkoitnamran. Iy HykTagan
OypuakHUHT yuuraua 0Oyjaran macodaHU aHUKJIAHT.

258. IIugarop TeopemMacura TecKapu TeopeMaHU Tabpud-
JIQHT.

259. Xap kaificucu 3 Kr OyJaran MKKU Kyd y3apo TYFpu
Oypuak ocTuga OMp HyKTara TabCUp KypcaTanu. ¥Jjapra TeHT
TabCUP ITYBUM KYUHU TOIIUHT.

260. Paguycu 5 cMm ra TeHr aiiJlaHaHUHT 8 CM ra TeHI Ba-
TapugaH YHUHT MapKasuraua 0yjarad MmacodaHu TOIHHT.

C

261. IlapannmesorpaMMHUHT JAuaroHaJlJIapugadH Oupu
yHUHT Oanaugiuru 0yaub canananm. IlapanmenorpaMMHUHT
nepumetrpu 50 cM, MKKM TOMOHHHUHT aiimpmacu sca 1 cm
Oyiaca, y X0oJa YHHUHT TOMOHJAPH OWJIAH AUaroHaJLIapUHUI
aHUKJAHT.

262. Tyrpu Oypuaxau yuyOypuUaKHUHT KaTeTJapura Kypa
VHUHT TUIOTEHYy3acUra TYIIUPUITAH GaJaHIJIUTVHUA TOIWHT:
1) 5m, 12 m; 2) 12 M, 16 M.

263. Tomoumapu: 1) 24 cm, 25 cm, 7 cm; 2) 15 mwm,
17 om, 8 oM Oyaran yuOypUYaKHUHT KMUYUK OaJaHIIUTHUHUI
TOIMHT.

264. a Ba b xecmajyap 6yiimua x m KecMaHU KaHpgan
sAcall MyMKKUH?

265. YubypuakHuHT a, b, ¢ TOoMOHIapu yuyH a’+b’*=c? Ten-
rauK Oakapuiaanu ned, Iy yuOypUaKHUHT TYFpU OypUaAKJIU
yubypuak OYIUITUUHN UCOOTIAHT.

266. Tyrpu Oypuakau yuOypUYaKHUHT OMCCEKTPUCACU TH-
moreHys3anu 12 cm Ba 5 cm Oyaram 6yiaakigapra O0yaanu 1e0,
mry yu6ypuaKHUHT KATEeTJIAPUHN TOIIMHT.

267. Paguycnapu r ra TeHT MKKU aijlaHa OuMpP-OMPUHUHT
MapKasJjapu OpPKAJHW yYTaau. r HU YIapHUHT YMYMHH BaTap-
Japu opKaau mdomaaaur.
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268. AitaHaHMHT ¥3apo TEHI Ba IEPIEHIUKYJIADP UKKK
BarapJapu Kecumuiinl mHyKracuga 10 cm Ba 16 cm 6yaran
O0ymakJjapra OyaumHagu. AfiaHaHUHT PaguyCUHN aHUKJIAHT.

269. [TuaroHaniapu IepIeHIUKYIAP TYPTOypUAKJIAPHUHT
Kapama-KapIiy TOMOHJAPY KBaAPaTJapPUHUHT NUFUHINCHU
¥3apo TeHT OYIUINMTUHNU MCOOTJIAHT.

270. Tyrpu Oypuaxkau yuOypUaKHUHT OUp Oypuaru KoJraH
VKKHU OypUYarnHWHI ypTa apudmerurura TeHr. ['umorenysacu
c 6yica, VHUHT KaTeTJapUHU TOIUHT.

2-§. YTKHUp 6ypYaKHMHT CHHYCHM, TAHT€HCH
Ba KOTAaHT€HCH

2.1. VYreup O6ypyaKHMHT
CHHYCH, TAHTe€HCH Ba
KOTaHTeHCHHHUHT Tabpudmu.

Atiratinuk, ABC  Tyrpu
Oypuaxan yOoypuak  Gepu-
cun: LJC=90 R =|:|, [B=]
(=90l J-[l)AB=¢,BC=a,AC=b
(76-pacm). KocuHYyCHUHT Tab-

pudu 6yiinua: 76-pacm

b
coso = — 1)
c
S'PHYU ENUINTaH KaTeTHUHT T'MIIOTEeHy3ara HucOaTura TeHT. 0
O0ypuaxkHuHe cuHycu 0eb Wy 6ypuaxka Kapuiu émean Kamem-
HUHe eunomeHy3aza Hucbamuza aitmuaadu ea Kyiludazuya
benzunanadu:
. a . . BC
sinag = — éru sinq = —. (2)
c AB
L] OYpuaKHUHZ MAH2EeHCU (th) 0eb juia OyYypuaKx CUHYCUHUHE
wy OYpuaKHUuHz KOCUHYCcUza Hucbamuza aiimuaadu:

sina

tgo 3)

coso

[ OypUaKHUHT KOMAaHzeHCU (cth) med6 Vyma Oypuak
KOCHHYCHUHHUHT Iy OYPUaAKHUHT CUHYCHUra HucOaTHUra anTagu:

ctga = — . 4)
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1), (2), (B) Ba (4) dopmynanapgaH Kyhiugaru
MyHOcabaTJIapHU 0JIaMU3:
_sina _a b _a _cosa

T Cthl .
cosa ¢ ¢ b sina ¢ ¢ ¢

b a b
tga - s
apEu L] OypUYaKHUHI TaHTeHCHU Iy OypyaKKa KapIlu €TTaH
KaTeTHUHI EIHuIIrad Karerra Hucbarura ter (76-pacm).

OypUYaKHMHI KOTAHTeHCH dca Iy OypuakKa ENmuINraH Ka-

.. a
TeTHUHT KapIIM €TTaH KaTeTra HuUcOATUra TeHT: fgq = —
b

b
ctgo = —, ABHU O OypYaKHMHT TaHTeHCU OUJIaH KOTAHT€HCHU
a

9

¥3apo TecKapu KaTTaJuKJap:

tga =

ctga )
ITugparop reopemacu O6¥yitmua g - JAB? - Ac?. Uly

BC AB®- AC*
AB

AB

TeHrNIMKHET AB ra 6yu0,

AB

TEeHIVINTHHA OoJaMM3. Y XOIA2 ging = +/1—cosiq B2

too — sina too — co
ga = cosa’ ciga = sina dopmynamapunsan OypUYaKHUHT
CHUHYCU, TAHTeHCU Ba KOTAHTEHCH XaM, KOCUHYC CHHTapu
dakaT OypUaKHUHI KUIMATUTa OOFJINK, _OVJIUINIUHU KYpaMus3.
Xymaoca Kuamb afiTranzaa, sin|:|, cos|:|, tgl |, ctgl | xarTa-
JUKJap OmaaH YTKUp Gypuaru ra TeHI TYFpu OypUYaKJIu
yubypuakJjapra TeruILIn KyHugaru Kougaiap OJUHALM:
1. Oypuakka Kapuwu émean Kamem zunomeny3a OuLaH
sinl| HUHZ Knaiimmacuza meHe.
2.1 OypuakKKa énuwezan Kkamem 2unomeny3a Ouian cosL]
HUHZ KJnalimmacuza mene.

3. U 6ypuaxKka Kapuwu émean
Kamem énuwieaH Kamem OULAH
tg|:| HUHZ Kynaummacuza mene.

4. [ O0ypuakxkka énuwlzan Ka-
mem Kapwu émezaH kamem Ou-
aar ctgll RHuHe KYnaummacueza
mene (77-pacm).

a=c - sinl|, b=c - cosL],

77-pacm a=b - tgl, b=a - ctgl]
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1-mucon. ABC tyrpu Oypyak-
Jau yubypuak 6epuaram: L IC=90L1,
AB=c, =

Tonum kepak: AC, BC karert-
aapuu, CD Gamaugiukuau, AD HUA
Ba BD uwu (78-pacm).

Eqn.nnmn:AC=ABcosD=c-cosD, 78-pacm
BC=ABsin[ J=¢-sinl 1. 4CcD,BCD~
TYFpu OypUaKJIu yuOypUuakJJIap Ba (eep=L1. v X0J7a,

BD=BC- sin =c-sin2|:|,
CD=AC- sin[ 1= c-sinD-cosD,
AD=AC-cosl_I= c-cos?].

Iy mumconman AD=c-cos? ] Ba BD=c'sin?] TEHTJINKJIAP
qmga,un.ByHuac=AD+BD=c-cosZD+c-sin2D=c-(cosZD+sin2|:|).
OXupru TeHIVINKHU ¢ ra 0yauo,

cos?J+sin?]=1
TeHIVINKHU oJIaMu3. By TEeHIUIMK mpuzoHomempuarnuHz aco-
cut atuHuamu nebd aTajaanu.

2.2. Bap3u OypuaKJapHMHT CHHYCMHUHT, KOCHHYCUHUHT,

TAHT€eHCHHMHI' Ba KOTAHI'€eHCHHHUHT KHfIMaTJIapPI

Teopema 1. Ymrxup 0 Oypuarx Yyuwyw sin(90D—E|)=cosD,
cos(90 -] )=sin|:| meHzauKIAPU 6aANHcaAPULAOU.

Hcootu. ABC rtyrpu Oypuakam yubypuak OGepuJICHH:
DC=90D,|:|A=|:|.|:|B=90|:|—[|.Tafbpnq:)ra}c§7pa sina = %,
BC
AB’

Iy TeHTrIUKJIAPHMHT HNKKUHYNCH OWJIAH YUYMHUYKUCUHU

cosa:A—C, sin(90°—a):£, c0s(90° —a ) =
AB AB

o

Ba OMpUHUYMCH OMJIAH TYPTUHYMCHUHU TAKKOCIACAK, Y XO0JIA
sin(90 —|:|)=cos|:|Bacos(90|J_)_|—|:|)=sin|:|
TeHIVIMKJIapHu ojsamus. Teopema wuc-
OoTJIaHIM.
1. =45|:|6ypqaRHHR§7pH6° ALK,
[la=45[1] 0yica, y xoima B=45[|]
oymagu, sabpEu ABC — TeHr €HJIHN
TYFpu Oypuakgu yuoypuak (79-pacm).
AC=BC=a 6¥yuacun. IIudarop Teope-

Macura Kypa AB =+ AC? + BC? =
—Ja?+a’ =J2.a yHpma sinds[ )= 79-pacm
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BC:AB= a:\/2a=g,cos45°:AC:AB:a:\/2a=§.

tga51=sina5[]: cosa5[1=1, ctgas[1=1.
2. [J=30] 6ypuaxun xijpué
yraiimuk (80-pacm). |:|A=30|:|,
BC=a 06yacun. 30 Oypuaxkka
KapIIu 6TraH KaTeT TI'UIIOTeHY-
3aHUHTI gapmura Ttenr. AB=2a.
ITugarop Teopemacura Kypa

80-pacm AC = \/W =.J3.q YHAa

sin30°:BC:AB:a:2a:%, cos30° = AC: AB=+/3a :2a =

= g, tg30° = sin 30° [lj (EJ— E ctg30° =

B

60 J=90[ ]-30[] Oyaramm yYyH, sin60° = cos30° =
J3

cos 60° = sin 30° = % tg60° = /3, ctg60° = 5

@

9 ?

2

IIyupait Kuauo, sin[] R cos] , tg|:| Ba cth uoAIIaAPU YUYH
KyHAugaru »KaJBajHU TYy3HUIIra OyJaamm:

[ s0] a5[] 60]
sin|:| l Q @
2 2 2
COSl:l E @ l
2 2 2
tgl] g 1 J3
ctgl] J3 1 g

2.3. TpuroHomMeTpuKk (PyHKIIMAJIAP Ba yIAPHUHT KUIMAaT-
JIApVHM aHUKJIAII.

81l-pacmpan ABC Tyrpu Oypuakaum y4uOyYpPUAKHUHT X
yTKup Oypuarum ¥yarapaguras 0yJica, yHra G0FJIHK sinx, cosx,
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tgx, ctgx HUHr y3rapumuHu KypaMuas.
XakukaTan xam, X<Xx, oyycuH. YHIA
cosx=AC:AB>AC:AB =cosx,, ABHU
X OypUyaKHUHI KuiiMaTu Ycral caii-
MH COsSX Kamasd Oomuiafiiz Ba COSX
HU X ¥y3rapyBumra OOFJIWK QYHKIIUA
me6 kapammra 6yaamu. Iy Tapsma, x
ysrapyBum Oysaranza sinx, tgx, ctgx
KaTTaJukKJIapHu XaM GyHKIuS 1e6
Kaparra Oyuaagu. By @yHKIuamIap
mpuzonomempur ¢Qynkyuanap 1ed
arajanu.

Ilyuait kuamb, cosx ol J<x<90[] opajuruga KaMaBul,

sinx = /1 - cos? x Oyaramu yuyH, sinx pyHKIua ol l<x<90[]
opaluruna ycyBum Oyaamsu. tgx=sinx:cosx TeHIIUTuUIAH
cosx-KaMaloBuM, Sinx — ycyBuM GYIraHIUTHIAH, ol l<x<90l]
opanuruga tgx — ycyBum (QyHKIUA, ctgx QPyHKOHMA aca Ka-
matoBun. OLI<x<90L.! opanuruma x OypUaKJIApPpUHUHT CH-
HycJapu OuJIaH KOCUHYCJIAPUHUHT KUNMAaTIapy KamgBaj
Oyiinua €KM MUKPOKAJbKYJIATOPAAH EKU KOMILIOTEpIaH
dolimananub ammkKJgamanu. MacaJsam, sin70[ 136" [ 0,9432,
sin74[ 155'[10,9656,cos16(_112[ 1 10,9603,cos18[ 150[_1 10,9464
Ba X. K.

81-pacm

1. Vrxup 6GypUyakHWHT CHHYCH, TAHIEHCH Ba KOTAHTEHCHra
Tabpu@d OGepuHr. YIapHH TYrpu OypUaAKIN YIOYPUAKHUHT
KaTeTJapu OMJIaH TUIOTEeHYy3acu opKaau mudomaanT.

2. 1) 30|:|; 2) 45|:|; 3) 60D ra TeHT OypuaKJIap yUyH TPUTOHOMeE-
TPUK QYHKIMAJIAPHUHT KUNMATIAPDUHU aiiTu0 OGEpUHT.

3. TpuromomeTrpuk (QPYHKIUAIAP opacuAa KaHAail OOFJIaHUII
6op? Acocuil TPUTOHOMETPUK AMHUATHU E3UHT.

4. TpuroHoMeTpwK QOYHKIUAJAPHUHT KUHNMaTJIapu KaaBaj
Oyiinua KaHAal aHUKJIaHAIU?

MHUCOJJIAP

A

271. ABC yu6ypuaxna LIC=90L]; 1) BC=8, AB=17; 2)
BC=21, AC=20; 3) BC=1, AC=2; 4) AC=24, AB=25 06yca,
yHIa A Ba B OypuakJapHUHT CUHYCH, KOCHHYCHU Ba TAaHTeH-
CUHY TOIWHT.
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2
272.1) tg0 = 115 2) tgq = 53 3) cos 1= 0,2; 4) cosa = 3
2 4

5) sina = %; ; 6) sinD=0,4 6yica, [l OypUakHU SICAHT.

273. Tyrpu Oypuakam yuOypyakHUHI Oup Kartetu b ra
TeHT. Y Hra KapaMa-KapIiu oOypuaru aca [ ra renr. b 6uan L]
OpPKAJMHN yUOYPUAKHMHT UKKUHYMN YTKUP OypuarmHu, KaTeTH-
HU Ba TUINOTeHy3acuHU U(OJAJIAHT.

274. Tyrpu Oypuakau ydOypuaKHMHT b KarteTum OujaH
yHra énmmrad Oypuaru OepuiaradH. YHUHT GOIIKA TOMOH-
Japu O6uiaaH OypuakJapuHu b Ouaan [l opkaau upomaamr.

275. Tyrpu Oypuakju yuOypUaKHUHT TUIIOTEHY3acu C Ou-
JaH YTRuUp Oypuaru OpKaJii KaTeTJiapu OMJIaH MKKUHYU
YTKUp Oypuaruuu udomaiaur.

276. Tenr €éunm Tyrpu OypUakJIM yIOYPUAKHUHT acoCHU [l
ra TeHr. EH TOMOHMHU TOIIMHT.

277. Ysyunuru 7 oM KO3UKHUHT coscu 4 am. Kyémruuur
TOPU3OHTAAH OAJaHJIUTUHUA I'PAAYC XUCOO0U OMIaH TOIUHT.

278. Tyrpu Oypuakam yUYOYpPUAKHUHT HOMA'bJIYM TOMOH-
Japu 0unaH OypuaKJapUHU KyHuaarm MabJIyMoOTJap Oyiimua
TOIIMHT.

1) Ukku ratetu 6yiinua:

a) a=3, b=4; B) a=20, b=21; 1) a=6; b=8;

6) a=9, b=10; r) a=11, b=60; e) a=5, b=12.
2) T'unoTenysacu Ba KaTeTu Oyiimua:

a) c=13, a=5; B) c=17, a=8;

6) c=25, a="T; r) c=85, a=84.

3) T'unoTenysacu Ba YTKuUp Oypuaru Oyiimua:

a) c=2, a=20; B) ¢=8, a=T70 36’;

6) c=25, a=50[120"; r) =16, a=76[121".

4) Karetu Ba yHra Kapiu €TraH YTKUpP Oypuaru O0yiimua

a) a=3, a=30L127’; B) a=7, a=60[135";

6) a=5, a=40[148’; r) a=9, a=68L1.

279. Tyrpu Oypuakam ydyOypUaKHUHT THUIIOTEHY3acu C,
yTrUp Oypuaru sca 60L1. IITy Oypuakka Kaplou €TraH KaTeT-
HU TOIIMHT.

280. AfimpMaHUHTAIIIOpaCUHEN aHUKJIaHT: 1)sin31 |:|—s'1n30|:];
2) sin26[ ]-sin2 7|:|; 3) cos,31|:|—cos30D; 4) cos26[]-cos27L].
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281. 1) cosa = — 6¥ymaca, y xoamga sinD, th Ba cth HU;

1
2

2) cosa :g 6yca, y xXoizga sinD, tg|:| Ba cth HU;
3) sing = E 6yica, y xoama cos|:|, tg|:| Ba cth HU;
2

4) sina = i 6¥Jica, y Xoama cosD, th Ba cth HU TOIIUHT.

282. Teur énnu yubypuakHUHT Oamauaauru 12,4 M, acocu
aca 40,6 M. YuOypuakHUHT OypuaKJapWHU Ba €H TOMOHJIA-
PUHU TOIMHT.

283. Tyrpu TyprOypuakHMHT TOMOHJapu 12,4 cm Ba 26
cMm. [Inaronanmapu opacumaru OypyakHU TOIIMHT.

284. Pom6 guaronaniapu 4,73 cm Ba 2,94 cm. YHUHT Oyp-
YaKJapPUHU TOIIMHI.

285. Pom6 Tomouu 241 M, 6anaugauru 120 m. Bypuakia-
PYHU TOIIMHT.

286. Udpomanu commamaliTUPUHT:

1H1- sin2l; 9) ﬂ; ;
sin 88° + cos 2°
2)1 - cosZD; 10)sin4|:|+cos4D+2sin2|:|c052[|;
3) (1 — cosLl)(1+cosl]); 11) tg?ll(2cos?I+sin2l 1-1);
4) 1+ sin?L| + cos?L1 ; 12) cos? +tg2|:| cos?L];
5) sin[] — sin[] coszlj; 13) thD — sin2[] tg2|:|;
6) cos45 ltgas[ ]; 14) (1 - sinD)(l—f—sinDﬁ
7) sin850 Jtg5L 1; 15)tgbl_ltg25 ltgas lte65[ ltessl .

8)1 - sin18D00s72|:|;
287. Yoy Oepuiramaap Oyiinua:

5 15
1) cosa = E; 2) cosa = ﬁ; 3) cos|:|=0,6. cth, sin|:|, Ba

th-Hn TOIIUHT.

w

288. Arap: 1) sina = g;; 2) sina =

4(1);; 3) sin[ ] = 0,5
oyca, cosD, tg|:|, cth HU TOIIMHT.

’

289. Arap: 1)cosa = %; 2)sina = %; 3)sin|:|=0,5; Ntgo =

ot W



5) tgl1=0,7; 6) ctgl]=1,5 6%mca, yuaa [ 6ypuarnm sca6
KYypcaTuHr.

290. Tenr Tomougu yUOYPUYAKHUHT TOMOHU @. ¥ HTA UYKU
Ba TAIKY YUSUJITAH aiilaHaJapHUHT PagUyCJIapPUHUA TOIMHT.

291. Tyrpu TYpTOYPUAKHUHT TUATOHAJIN YHUHT OGP TOMO-
HUJIaH UKKJ MapTa ys3yH. [lmaroHajiapu opacumaru Oypyak-
HY TOIIHMHI.

292. PoMm0 muaroHaJLiapu @ Ba a\/g ra TeHr. PoMOHUHT
OypuYaKJapUHU TOIIUHT.

293. Kyiiugaru MmabiayMoTJiap o0yiinua U sa ] OypuakxJaap-
HU TaKKOCJIAHT:

1) sing = ;,smﬁ _i 5) tgl1=2,1, tg[1=2,5;
2 3. 8 5

2) sina = —,sinf = — 6) tga = —,tgfh =

) g sinf = ) tga 3718P =

3 2

3) cosa = 7,cosﬁ = 3 7) cth=1,2, ctg|:|=1,1;

3 7
4) cos|:|=0,75, cos|:|=0,71; 8) ctga = E,ctgﬁ = 5

294. Yuugaru 6ypuaru 1200 O0yJamuraH TeHT €HJU yuUOyp-
YaKHUHT acocu b ra TeHr. KH TOMOHUHH TOIIMHT.

295. AjimaHaHUHT paguycu 5 M. YHUHT MapKasugad 13 m
V3OKJIUKIATH HYKTAJaH aijaHara ypuHMAalap YTKa3UJIraH.
YprHManapHUHT Y3YHJIWKJIAPUHU Ba opacuaaru OypuakJap-
HY TOIMHT.

C

296. YubypuakHUHI acocuaaru Karra Oypuaru 45|:|, 6a-
gdaupgauru sca acocmHm 20 cm Ba 21 cm Jum OymakJjgapra
Oyianu. YuOypUaKHUHT KaTTa 6H TOMOHMHU TOITMHT.

297. 30 M GanmaHAJNKIA TYpPraH OBUKMIa MACTINKIA Typral
XaBOH 20 Oypuak octuma KypuHagu. OBuu OmMIaH XalBOH
opacuzaru Maco()aHU TOIMHT.

298. Arap 200 m macodama KyTapuauin OaJaugauru 6 m
OyJyca, TOII UYIHUHT KYTAPUJIUII OypUaruHU TOIIMHT.
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299. Inamerpu 2 cM aityiaHara TalllKW TEHT €HJMW Tparie-
nusa Yusuiarad. Acociaapugaru OypuakJjaapu 45 IaH OyJica,
TPameUSHUHT YPTa YNSUFUHU aHUKJIAHT.

300. Mapéaunr 6up TomouHu 30 METPJIUK Kap, VHUHT dHU
aca 40 m:

1) xapma yTupran Kys3aTyBUMIaH TapEHUHT UKKUHUYHI
Kuproruraua macoda Kaumaii?

2) KysaTyBUmMra Kalvk JapEHUHT ypTacuaa Typrasnjan Ty-
osany (KysaTyBuura Kaiuk OujaaH Japé KUpFroKJaapu oupmain
OypuakJjap ocTuja KypuHamm). XaKuKaTma sca KauuKIaH
Iapé KuprokJapuraua macoda Kagai?

3-§.*% YubGypuakgaru MeTpHMK MyHocabaTiap

Hyxmanunz myjspu uwusukxdazu npoexyusacu nped, mry
HYKTaJaH TYFPU YNBUKKA TYITUPUJITaH IePIeHINKYIAPHAHT
acocura amTajaanu.

Kecmanunz mijepu wusuxgdazu npoexyusacu ned Iy Kec-
MaHWHT y4Japu MPOEKIuAJapyu OuIaH uverapajaHraH TYFpU
YM3UK yCTUIaru Kecmara antuiaanu (82-pacm).

ar—x
Arap a, b Ba x KecmMajapu yYyH — D; TEHIJIuK Oarka-
x

puica, yHIAa X KecCMaHVM a Ba b KecMaJJapHUHT ljpma zeo-
mempuzu ned arananu. By TeHrimK Kyu xosiapza OyHpain
ésumanu: x’=ab. AU yubypuakKjaapra Xoc aiipum xoccajap-
ra TyxXTalamnk.

Teopema 1. Tyzpu Oypuarkau yubypiaKHuHz Xap Oup Ka-
memu zunomeny3a OULGH WY KAMemHUHz zunomenysadazu
NpPoeKyUsLAPUHUHEZ [jpma zeomempuzuza meHa.

, ACD Tyrpu Oypuak-

Hcoorn: 83-pacMaa cos /A = AC
AB

82-pacm
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Jau yuOypuakIaH cos /A = Q . Byngan £ DA—D , 6KH
AC AB AC

AC?=AD-AB rteurjuru kKeaub unkagu. TeopemMa MCOOTIAHAN.
a’=c-a; b®=c'b, sKaHU MaBIYM. [1Bcp=Lla OyaranumaH,
cos /A = A€ cos(£BCD) = €D Vuza AC €D
AB BC BC
AC-BC=AB-CD. fI'pau xap 6up Tyrpu OypUakau yuOypUaKHUHT
KaTeTJapu KymalTMacu TUIOTEeHy3acu OWJIaH TUIIOTEHy3ara
TYIIMPUITaH OalaHIIMKHUHT KyIaiTMacura TeHr: a-b=nh -c.

EKu

Teopema 2. Xap Oup mijzpu 6ypuaxau y4OypiaKHUuHZ 2U-
nomeHy3acuza mywupunizau 6arandauzy zunomenysada j3u
axpamezan KecmaniapHuHnez Jpma zeomempuzuza mernz 6jiaou.

h?=a_ b,
Hco6oTn. ACD Ba BCD
(83-pacm) yubypuakJIapIaH

cD BD
tg/A =——,tg(LBCD)=——
£ AD g ) CD

TeHTJIuKJap xocua Oynaxu. Ily-
83-pacm napgan CD?=AD-BD TeHINIMKHUA
omamus. Teopema uc6oTIaHaN.
Ty Teopemazan MKKUTa HATUKA YUKAIU.

Hatuxa. 1) Ailnananune xap 6up eamapu duamemp Ou-
JAH Wy 6amapHuHz Oup yyu opkanu ymaduzan duamempza
NpoeKyUsiCUHUHZ pma zeomempuzuza menz 6yradu.

2) Aurananune xap O6up Hyxkmacudan duamempza my-
wupuazaw nepneHoukyaap wy Juamempda OYruHZAH
ojnaxaaprune ipma zeomempuzuza menz Oyjradu (84-
pacm).

Teopema 3. Xap Oup yubyp-
YQKHUHZ UKKU MOMOHU Keadpam-
AAPUHUHZ AUUPMACU WY MOMOH-
aapdan  YyubypuaKHUHZ YUUHUU
MOMOHUZA MYWUPULZAH NPOeK-
yusaiap kKeadpamJaapuHuHz aiup-
macuza mene.

HcooTH. 85-pacmma ABH
84-pacm Ba BCH - rTtyrpu Oypuakau
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yubypuakjaap. [Iugarop reopemacu
oyiimua:
AB?>=AH?+BH?
BC?>=CH?+BH?
Iy TeHraIUKJIApHU Xaama-Xam
almpcak,
AB?— BC?= AH?— CH? 85-pacm
TEeHTJIK XocuJy Oyiaanu. Teopema mcOoTIanmn.

Teopema 4. Xap xarndaii yubypuaroa:

1) Ymrup O0ypuaxkka Kapwu émean MOMOHHUHZ KEadpa-
mu, 60WKa UKKU MOMOHHUHZ Kéadpamaapu Uuzurducudan
Wy UKKU MOMOHHUHZ Oupu OULGH UKKUHYUCUHUHZ WY mMOo-
MOHOaz2U NPOeKUUACUOAH UKKUJLAHZAH KNAlmMmMacuny ailup-
2aHza mewe:

BC?= AB?>+AC? - 2AC - AH.

2) Ymmac Gypuaxka Kapwu émzan MOMOHHUHZ KEadpa-
mu, 60wKa UKKU MOMOHHUHZ Keadpamaapu UuzuHnducuza
wy UKKU MOMOHHUHZ Oupu OuLGH UKKUHYUCUHUHZ WY
momondazu npoeKyusacuza UKKUJLAH2AH KJnailmmacunu
Kjuearnuza meme.

BC?*= AB?*+AC?*+2AC-AH.

Hcootu. 1) Onguuru teopema 0yiimuua, BC*=AB>+CH?-
—AH?. 6ynranugan (85-pacm), BC?= AB*+AC? — 2AC-AH.

2) Anrraiinuk,ABCyubypuak-
HUHT A Oypuaru yTmac OyJIcuH
(86-pacm). 3-Teopema O¥yiiumua
BC*=AB*+CH?*-AH?. Byuga
CH=AC+AH Oyara"niurumau,
BC?=AB?*+AC*+2AC-AH. Teo-
pemMa ucOOTIAHIN.

IITy Teopemanan OyHzail Ke-
PaKJIV HATHKAa OJIAMUS.

Hartuxa. Azap yubypuakHnHuHz Oypuazuza KApwu émeaH
MOMOHHUHZ KE8a0pamu KoJA2aH UKKU MOMOHHUHZ Kéadpam-
aapu tuzuHducudan kKam, meHz éxu opmuk Ojyaca, y xoa0a
Oepunzan Oypuax ymrup, mijzpu éxu ymmac 0yaradu.

86-pacm

Teopema 5. (Cmioapm meopemacu). Azap ABC yubyp-
yakHune BC momonuda émean D Hykma O6epuaca, yHoa
AB?DC+AC?*BD—-AD*BC=BC-DC-BD menzauk 6axapuradu.
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Hcoorn. 87-pacmma Kypca-
TuaraH A HyKTamaH yu0yp-
yakHUHT AH  GajaHIjauru-
HM  YTKasalliumk. AHUKJIUK
yuyH, H wHykta D Ba C
HYKTaJapHUHT opacuga ETCUH
ne6 xucobuaaiauk. OJIUHTA Te-
87-pacu opemaru ACD(LIADC §trup) Ba
ABD (|:|ADB yTMac) yubypua-
KJapra KyJLIaiank.
AC?=AD?*+DC?*-2DC-DH,
AB?=AD*+BD?+2BD-DH.

By renrnuknapHuHr OupuHUuMcuHEU BD ra, MKKUHUYNCUHUA
sca CD ra kynaiitub, oup-oupura Kymamus: BD-AC?4+-CD-AB?*=
=BD-AD*+BD-DC?>-2BD-DC-DH+CD-AD?*+CD-BD*+
+2:BD-DC-DH=AD*(BD+CD)+(BD+DC)-BD-DC=AD?BC+
+BC-BD-CD. Teopema ucOoTIaHIN.

1-mucoa. Bepunaran: ABC yu0yp-
yak, BC=a, AC=b, AB=c.

Tomuin Kepak: A ydYugaH TYIIH-
punaran AD menmaHauu (88-pacm).

Eunnumm. Ongunru Teopemana AD
HM MemmaHa ne0 xuco0isad, BC=a,

88-pacm
AC=b, AB=c¢, DCc[IBD E;, 1e6

a a
oJIcaK, yHZa c2- 3 +b2- = -AD*-a=a- TeHTJIUTUHA

2

[\ RS
N

b+ c?

2
a ra 6yauo, e AD? +(E 2 TeHTJIUTMHU OJIAMU3.
2

b +c* a’
——  TEeHIVIUTU YUKAAH.

2 4

2-mucog. ABC yubypuakga BC=a, AC=b, AB=c. A yuugau
rymupuarad AH 6amaHIIMKHYN TOTUII Kepak (88-pacm).

Eunaummn. ABC yubypuakHuHT B Ba C OypuYaKJapUHUHT
Oupm YTKUP Oyaumm Kepak (MKKUTA yTMac, €KUM HUKKUTAa
TYFpu Oypuak Oyaumiu MyMKUH sMac). AWTaiiiuk, B JTKUp
Oypuak OYyJycuH, yHIa 4-Teopemara Kypa (AB ra Kyamraiimmus):
a’+c*-b’

Ilyanas AD? =

b*=a*+c*-2a'-BH.ByHnnan Bp = . AHB TYFpubyp-

2a
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2
(a2 +c° - b2)
4a®
TeHrJIMKHEYN osamus. Iy kBagpatiap alimpMacuHU ITaKJ aj-
MallTUpPaMua3:

2 2 72 2 2 g2
AH2: c_u . c+u —
2a 2a

(2ac—a2 -c* +b2)(2ac+a2 +c? —b2)

yakJIu yuyOypuakIaH AH? = ¢* — BH? = % —

4qa®
_(b+c-a)(at+tb-c)(a+c-b)(a+b+c)
- 4a® '
Bynna p = %’H—c neb benrunacak (yuOypUaKHUHT APUM
4 _ _ _
mepuMeTpn), y xouna AH? = p(p a)(pz b)(p=c) dhopmy-
a

JIAaHU XOCUJI KUJIaMU3.

3-mMucoJ. YubypuakKKa TallKy YM3WJITaH alJlaHAaHWHT pa-
OIUYCUHU TOIIMHT.

Bepuaran: ABC yubypuak, BC=a, AC=b, AB=c.

Tommm kepak: Tamkyu yusuiaran aislaHaHUHT paguycu R HU.

Eunnumu. AH-yuOypuyakHHUHT 06a-
JaHAIUTH, AA' — TalIKy Yu3nUiIrad am-
JaHaHUHT quameTpu 6yiacuH (89-pacm).

Bup éiira ragHraHu y4yH, '=L_IC Ba
AA'B, ACH yuGypuakjap Tyrpu Oypua-
KJIUIUD.

Vxomma AL [hine [dna 048
AC AA
AB- AC

ITyunan AA'= —— éKu 89-pacm
AH
R-a0-- 22 4C 2
—AO0== " TeHTJINKHNA oJIaMus. -MHCOJI-
2 -a -b -c
Iad AH = \/p(p )(p )(p ) SKAHUHHI omI-
a

rag XoJjJa Ba KHUUMaTJapuHNU YpUHJApra KyHcak:

a-b-c
R = dopMysIaHU XOCHJ KHUJIaMU3.

Jp(p-a)(p-b)(p-c)
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MHCOJIJIAP

B

301. Kypr-KydhTaan KecHIIaguraH TYFPU UNBUKJIAPIAH
OMp XU Y30KJIUKLA JKOMIalIagurad Heuta HyKTa 6op?

302. YubypuakHUHT OupP OMCCEKTPUCACH YHUHT UKKUHUU
OMCCEKTPUCACUHUHT YPTACU OPKAJIU YTUIIA MYMKUHMU?

303. YubypuaKHUHT UKKU OucceKkTpucacu: 1) mepmeHau-
KyJaap; 2) mapajieam OVIuITy MyMKUHME?

304. YubypuakHuHT TomoHugapu: 1) 2, 3, 4; 2) 1, \/5, \/g;
3) m2+n?, m2-n?, 2mn, (m>n) conJapura Teur OyaaguraH yd-
OypUYAKHUHT TypU KaHmai?

C

305. VYubypuak OalaHAJUKJIAPUHUHT KECHUIIUIIUIaH
XOCHJ OYJITaH YU ;Ky(pT BepTHKAaJIb Oypuakjaap Iy yubypuak-
HUHT MOC OypUakKJapura TeHT OYJIUIITUHY MCOOTJIAHT.

306. ABC yubypuaknunr AA, Ba BB, menuananapu O
HyKTaja Tyrpu Oypuak scabd Kecuimaguran OyJca, yHIa
AB=0C o0yauinuHu ncOboTIaHT.

307. ABC Tyrpu 6ypuaKkau yuyOypUYaKHUHT TYFpPU Oypuaru
yungaua CD Ganaugiuru yTrkasuarad Ba D Hykracugaa AC Ba
BC xarernmapura DE Ba DF nepueHInKYJIApJIap YTKa3UJITaH.
AE*+BF?+3CD?*=AB? 6yauiuay ucOOTIAHT .

308. ABC yubypuakaunr C yuu 6unan AC Ba BC ToMmoHJIa-
PUHUHT ypTajapy OpKaJIM yTaguraH aijiana yubypuax Memu-
aHAJAPUHUHT KEeCUIIIUIN HYKTacu OPKAJIMW yTagu. YUOypUuak-
HUHT TOMOHJIAPH a, b Ba ¢ 6yica, yuga 2¢?=a?+b? 6yauinuum
ucOOTIaHT.

309. ABC yubypuakauHTr AH Oanampiauruma D HYKTa
omunaraa. AB>AC 6yiuca, AB%-AC?>=DB2-DC? TteHrauk 0axka-
PUINIINHYA KYPCATHUHT.

310. ABC Tenr éuau yudypuakHUHT AB acocumaru mcTaJi-
ran D nykra yuyd CD?=AC?-AD-BD TeHIJIUK 0aXapUINIII-
HU UCOOTJIAHT.
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311. ABC yubypuakuuur AD MexgmaHacu YyUYYH
2AD=AB+AC renrauk 6akapuica, yuaga (AB-AC)?’=BC? Ten-
TJIMKHY ucOOTJIaHT.

312. AjinmaHara yTKasuJIral MKKY IapaJiielb YyPUHMAaJIap-
IaH yumHYM (KY3FaslyBUaH) YPUHMAHWHT Kecub asKparTamu-
raH KeCMaJIapDUHUHT KymaiTMacu yarapMmac OVJININIUHU WC-
6oTJiaHT.

313. Tyrpu Oypuakam yuOypUAKHUHI T'HIIOTEHy3ara Ty-
HINPUITaH h OaJaHIJIUTMHUHT KBaJpaTHUTra TecKapu KaTTa-
JIMK YHUHI KaTeTJIapMHHUHI KBaApaTjapura TeCKapu KaTTa-
JIMKJAPHUHT AUFUHANCUTA TEHT SKAaHUHU MCOOTJIAHT.

314.YVubypuaKHAHT MeaMaHaapu KBagpaTiaapu
UUFUHINCUHUHAT YyUYOypUyaK TOMOHJAPW KBaApaTJIapUHUHT
NuFuHANCHUIa HUCOATUHY aHUKJIAHT.

315. ABCD ryproypuakuuur AC Ba BD gumaroHal-
JapuHuHr Ypramapu FE Ba F HyKramap Oyica, yHIaA
AB*+BC?*+CD?*+AD?*=AC?*+BD*+4EF? TeHrTuK GaXapUIAIIN-
HU UCOOTJIAHT.

316. ABC yubOypuakuumur meguanagapu O HYKTaza Ke-
cumany neb onmb, TeKUCAMKIAru UXTuépuit G HyKTa YIyH
OA2+0OB?*+0C?*=GA*+GB?+GC?-30G? TeHrIUK OakapUJINIIN-
HU MCOOTJIAHT.

317. ABCD mnapajiejorpaMM AUATOHAJJIADUHUHT KeCH-
muit "HyKracu K Oyica, yHZa TeKHCAMKIAru uxtuépuit O
HyKTa yuyH AO*+0OC?-OB%-OD? udoza O HyKTara OOFJIHK,
aMac, ysrapMac sKaHUHU HCOOTJIAHT.

318. ABC yuOypuyakKHMHT A yuugaH TYHIAPUJITAH MeIU-
amacu AB Ba AC TOMOHJIADUHUHT ypTa T€OMETPUTHUra TEHT
O0yyca, yHIa TOMOHU YUYOYPUYaKHUHT Iy TOMOHJIAPW aiup-
Macura TeHT KBaApaTHUHT auaroHanu BC ToMoHUWTra TeHT
Oy IUITMHY MCOOTJIAHT.
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III606
TYPTBYPYAKJAPHUHT 103U

1-§. Tyrpu TYpTOYpPYAKHUHT 03U

1.1. dccn purypasapHuHT 103U XaKuaa TymyHua. Kecma-
HUHT Y3YHJIUTH OeTaHMMK3 MabJIyM OHP MacIITabJu KecMma
OMJIaH COJMUINITUPTAaHIATH Iy KeCMaHUHT YIUaMu OYIUITUHYI
axmu omnamus. fccu urypa 03u XaM ITyHOAH TYIIYHTH-
punanu.

VYvmyman, (pUrypaHuHr 037 TYIIYHYACUHU KYHIAJIWK WII
TaxkpubamMusma Kyn Kyamatimms. MacanaH, cus YTHUpTran
cuH(} XOHACHMHWHT 03U, MapKKa aKpaTUJIraH epHUHT 03U,
dyTbosa YiHAIIra asKpaTUJTraH ePHUHT I03W Ba ITy Kabujap.
dHIU siccu (pUTypaJapHUHT 03U TyIIyHUacura Tabspud Oe-
PUIIIAH OJAUH, Oy TYIIYHUYAHUHT KeCMa Y3YHJIUIU TYIIyHYA-
cu OMJIaH COJNUINTHUPTaHIaru afipuM y3ura XoC TOMOHJIAPUHU
anuTub yTanink.

Vxxu KecMaHMHT Y3YHJIUKJIApU TeHT Oyjica, yHIa 0y Kec-
Majsiap TeHT 6yaamu. UKKM OGypuaKHUHT rpanyc (EKu pamgu-
aH) yJaI4uoBJIapu TeHr Oyiaca, yHma Oy Oypuakjap XamM TeHT
Oy IUIINHN AXIn OumjaamMus. PuUrypaJapHUHT I03aJIapUHUI
yadamn sxkapaéHuga 0y xoccasnap OamkapuiaBepmangu. Abuu
xXap TypJu, ¥3apo yxmiam 0yimaraH GurypajJapHUHT l03aJia-
pu Oup xua Gyaumimu MyMKWH. ByHpmait ¢durypamapHu menez
kammanauxkau urypanap neb6 aramagu. Macanan, 90-pacm-
Ia TacBUPJIAHTAH yuOypuakK OMJIaH KBaApaT TeHT KaTTaJuK-
au. JlekuH, 6y KBaapaT OujgaH yuOypuakHH TEeHT KaTTaJTUK-
JIM JeraHfaH Kypa, meHz mapkubiu [eraHU YPUHIUDOK.
Cababu, yaap Ouppmaii Tyrpu OypuakJam yuOypuakJIapaaH

uurnarad. YMyMaH, arap WKKH
durypanu KyPT-:KydT Kuaub
¥3apo TeHr OyJakJapra OYJIHII
MYMKUH OVJca, 0y durypaaap-
HU meHz maprubau 1ed araii-
mMu3, 91-pacMma TeHT TapKuOIU
durypasmap tacBupsanrau. IO0sa-
HUHT YJI4Y0oB Oupauru cudaTtuga
TOMOHUHUHT Y3YHJIUTU Ma'bJIyM
Kaumaiigup Oup KBagpaTr oJUHA-
au. Ogarma, OVHUHT YUYH TOMO-
HUHWHT Y3YHJIUTH 1 ra TeHT KBaj-
paTr onmHamu. Arap y3yHJIUKHU
90-pacm CaHTUMeTp OuiIaH Yyadacak, y
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xo0Jima ToMOHu 1 cMm GyJarad KBa-
IpaTr — [03a YJIYOBUHUHT OUPJIU-
ru. SIpHU [03a YIYOB OUPJIUTHU
1 cm? (kBagpaTr camTuMmeTp) neb
OJIMHAIN.

VYmymas, purypa 103u TyIryH-
yacuHU (KecMa Y3YHJIUTHU TYIIY-
yacura yxImaii) KaTbUd MaTe-
MaTHUK KYpUHUIIAA KyHAumaru
aKcuoMajJapiaH OJUII MyMKWH:

15, Tenz gueypanapnunz 1ws-
Jaapu_meHe.

2U. Azap @uzypa Kaundaiidup
Oup uu3ux Ousan O00WKA UK-
Kuma @ueypanapza Oyjaunca,
yHoa Oepunzan  @QuzypaHuHe
03U wy Oynaxkaap 131APUHUHE
lluzunducuza mene (92-pacm).

3U. Tomonu oup yavos oup.au-
2uza meuz keadpamuunez w3u 1
2a memne.

Anbarra, 0y axcumomaJiap 92-pacm
103a TYIIYHYACUHUHT Kyprasma-

JUJINTUAAH KeJaubd YMKaAUraH coqaa xoccauiap Ba yaap dury-
pa 03uHHN yauanl :kapaéHuHU aHuKJanau. 1y akcumomasiap-
IaH OyHZail HaTHKAJIap YUKATU.

91-pacm

Haru:xa 1. Azap 6up guzypa ukkunuu puzypanunez 6yiazu
0jjrca, ynoa 06y QueyparHuHz 103U UKKUHYU QUYPAHUHZ 103U-
daH Kuuuk 6yradu.

Hatuxa 2. Tenez maprkubau ueypanapHuHe 03aapu Xam
meHnez Oyaadu.

ByHra Teckapu TacOauK Xap JOUM XaM OaKapuiaaBepMaiinm,
S'BHU I03JIaPU TEHT (TeHT KaTTaJukaaru) purypajgap TeHT Tap-
Kubsu OymaBepmaiimu. Macasau, moupa OuMIaH KBaJpaTHUHT
[03JIapU TeHT OYJIUIIM MyMKHUH, aMMo Oy (urypajap TeHT Tap-
KuOJim OYIMAac/IUTU OJIMM MaTeMaTHuKa Kypcuaa McOOTIaHaIu.

1.2. Tyrpu TypTOYypUYAKHUHT I03H.
Teopema 1. Tomounapu a e6a b Ojnecan mijepu
mypmoypuaKHuHe 103U Kyiiudazu opmyra 6uian monunadu:
S=ab. (1)
Hco60oTu. ABBas 6yHzal GuKpHU ucOoTIaanK: AD TOMOHUI
ymymuit ABCD Ba AB,C,D Tyrpu TYPTOYPUYAKHUHT 03J1apU
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Moc S Ba S, ra TeHr 6yica, y xoJazma

% D% HUCOATHUHT OaKapUJIUIITUHUI

KypcaTaijink.

Bynunr yuyn AB TOMOHUHHU }3ap0O TE€HT
n Tta 6yimaxkka 6yimamus. (Bymma n uxTmé-
puii :xyna Karta co 6y1a onagu). IlyHunr
6miaH Oy OyJIaKJIapHUHT Xap KaCUCUHUHT

AB
Gamauamuru —— -ra TeHr (93-pacm). AB,
n

KecMaja IIyHgai Oy IakJapHUuHT M JOHACH
érrad OyJcuH. ¥ XoJma

93-pacm
[_AB jm < AB, < [_AB j(m 1)
n n

TEeHICU3JINK Oakapuiaanu. By Teurcusamkaum AB ra Oyauin

OpKaIu
m AR m. 1 @)
n AB n n
TEHTCUBJIUKHU 0JIAMUS3.
Bynmuuaum wmykramapum opkaiau AD acocura ImapaJiyienb
TYFPU UYMUBUKJADP YyTKasaMus. By Tyrpu uusukjaap ABCD
TYFpU TYPTOYpPUAKHU y3apo TEHT n TYFpU TYypTOypUaKJapra

S
Oyaamu. YJIapHUHT Xap KaWCHUCHUHUHT 03U ; ra TeHr.

AB,C,D ryrpu TypTOypUaKKa IIyHAAN «KMYKWHA» M TYFpU
TYpTOypUYaKIap TYIWK sKolnamanu, AB,C,D Huur ysu m+1
TYFpU TYPTOypUaAKJIApAAH TAIIKUJ TONTaH (urypara sKoiyia-
magu. Hlyausr yuys

[%jm <8, < (%j(m+ 1)

TEeHICU3JINK Oaxkapuaanu. Byugan
m S m 1
= — 4=
n S n n

TEHTCUBJINK Xocua 0yaaau. (2) Ba (3) TeHICUSIUKIADIAH L

S, m m Dl ..
Ba < HuCOaTIAp — Ba — COHJIADHMHT OPACH/A ETUIIAHH
n

n n
Kypamus. YHIa# 0yica, 0y HucOatTgap Oup-oupuman ¢arart

1
— ra gapK KUJIUIIM MyYMKHH. n COHUHU XOXJlaraHua KaTTa
n
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OJIUIII MYMKWH OYJITaHJIuUTA YUYH,

Sl ABI
S DE OasKapuUInIny Kepak.

OHau OWpIUK KBagpar, To-
moHJapu 1, a Oyjagurad Ba ToO-
MoOHJIapU a, b Oyjaguran TYFpu
TYPTOYpUAKJapDHU TEKIITUPANINK
(94-pacm). By ¢purypanmapHuHT 103-
Japu HucOATHM yUyH mCOOTJIaraHU-

Mu3 6yinua 94-pacm

S S P
1 1 S 1

TEeHTVINKJaPHU oJlaMu3. By TeHrIuKIapHu Xaniab KymaiTupuo,
S=ab popmynanu osamus. Teopema mucOOTIAHIN.

2] 5

durypanapHUHT 03U fe0 HUMaHU TyIIyHaMu3?

Sfccu QurypanmapHUHT 103J1apUHHM KaHAAN XucoOJall MyM-
KUH?

TeHr KaTTaJWKJIN Ba TEHT TapKubaum ¢urypansap geTaHU
HuMa? YJIapHUHT KaHzxail dapku 6op?

. DurypaHUHT 103U TYIIYHYACUHUHT KaHIall aKCHOMaJapUHU

oumacus?
Tyrpu OypUaKIu TYPTOYPUAKHUHT 03U KaHIamn
xucobnmamagu? Teruiiaiu TeopeMaHu aiTUHT Ba MCOOTJIAHT.

. HapTaHI/IHI‘ CUPTHU IOBMHU aHUKJIAHT.

CuH() XOHACHHWHI IO3WHH XucoOjaur. Arap 1m? moaHu
oyam yuyn 50 r OYE€K wuiaatumica, yYHAA CUHMHH Oysaiira
KaHua O0yEéxK 3apyp Oyiaamu?

MHUCOJJIAP

A

319. TomoHaapu a ra Ba b ra TeHT TYFPU TYPTOYPUAKHUHT
o3uHU TonwHr: 1) a=3,4 cm, b=5,5 cm; 2) a=2 M, b=T7 Mm; 3)

o2,
3

ng oM.

320. N. E, L Ba K nyxkranap ABCD T§rpu TypTOypUaKHUHT
AB, AD, BC Ba CD TtomoHJapuHHHT ypracu: 1) D;

2) [la

BE; 3) ABKD; 4) ABLKD; 5) ABLKE; 6) LKEN,
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7) ALD Ba BEC ¢urypanap wmaigoumapu ABCD Ttyrpu
TYpTOypUaK MalJOHUHUHT KaHZAal KUCMUTa TEHI?

321. Tomonmu: 1) 1,2 cm; 2) § am; 3) 3\/5 M OyJarad KBa-
IPATHUHT I03MHU TOIIMHT. 4

322. I03u: 1) 16 cm?; 2) 2,25 am?; 3) 12 m? 6yaaguran
KBaJAPaTHUHT TOMOHWHY TOIIWHT.

323. Osu 16 cm? kKBagpaT OepuiraH. YHHUHT IO3WHH:
1) mm2; 2) am?; 3) m2 oprasu mdogananr.

324, Tyrpu TyprOypUaKHUHT TOMOHJIapU a Ba b, 103U 3ca
S opkanu 6enrunaurau. Kyiingaru mabaymoTiaap 6yiinua Ho-
Ma'bJIyM dJEeMeHTJIapHu aHukJjgaur: 1) a=8,5 cm, b=3,2 cwm;
2) a= 2\/5 M, b=3 m; 3) a=32 cm, S=684,8 cm?; 4) a=4,5 ™,
S=12,15 m2.

B

325. 95-pacmma xypcatunaran ABCD Tyrpu TYpTOypUaK
ounan EBCF mapaJiieorpaMM TEHT TapKUOJN SKAHUHU KC-
OOTJIAHT.

326. 96-pacMaa KypcaTHUITraH
ABCD tyrpu TypTOypUaK OmiIaH
AKB yubypuak TeHI TapKuGJu
Oy IuIINHNT MCOOTIAHT.

327. 97-pacmma KjcaTuiaran
ABCD Ba AKLB mnapaJjieJo-
rpaMMJIap TeHr KaTTaJuKJIN
9KaHUHU MCOOTJIAHT.

95-pacm 328. Tyrpu O6ypuakau yuoyp-
YaKHUHT TUIIOTEHYy3acura scal-
ral KBaApPATHUHT [03M YHHUHT
KaTeTJapura scajraH KBaapar-
JIADHUHT I03JIap¥u HNUFUHAWCUTA
TeHT OYJIUINTUHYN UCOOTIAHT.

329. Tyrpu TYypTOypPUAKHUHT:

1) Kapama-Kapiou TOMOHJIAPU-

HUHT OUD KYQPTUHU UKKK Map-

Ta opTTHpPCA; 2) Xap OUp TOMO-

HUHYA WKKK MapTra OpPTTHUPCA;

96-pacm 3) KapaMa-KapIIi TOMOHJAPH-
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HUHT OUp KYyPTUHM UKKH MapTra
OpTTUPUO, WKKUHYMU KYyHTUHU
UKKM MapTra KamaiTtupca, 03U
Kaupgaii ysrapagu?

330. Tyrpu TYpTOYypUaKHUHT:
1) ro3u 250 cm?, GUp TOMOHM UK-
KuHUncugan 2,5 wmapra Karra
6yaca; 2) ro3u 9 Mm%, mepumerpu
sca 12 m Oysica, yHIZa YHUHT TO-

MOHJIADWHU TOIUHT.
p 97-pacm

331. ToMOHIAPUHUHI Y3YH-
gurz 5,5 M Ba 6 M Oymagurad xoHaHum yadamu 305 cm?
Oymagurad TYFpU TYPTOypUaK MIaKJIUAATrY IapKeTJap OuaIaH
KOILJIAIll YUYYH HeuTa MapKeT TaxXTadajap Kepax 6yaamu?

332. Ikku ep ydJacTKacu y3YHJIHMKJIapW Oupmail TYCUKJap
6ouiau ypanrau. Tyrpu TYpTOypUaK IMIAKJIUAATH €P YIaCTKACH-
HuHT 95U 60 M, ysyuauru 100 M, *KKUHYKNCH 5ca KBaJpaT IIa-
kauga. Iy ep yuyacTkajmapumaH KalCUCUHUHET 103acH KaTTa?

C

333. KBagpaTHu mapajjiesorpaMM XOCWJ KUJIUII MyMKWH
Oynram KaHmail yu Oyyiaxkka 0yica 6yiaamu?

334. KBampaTHu poMO XOCHJI KWUJIUII MYMKWUH OYyJaram
KaHgail yu OyiaakkKa Oyauinra 0yaagm?

335. Kangaii Kuaub KBaIpaTHU TEHI KATTAJIUKIN UKKKA
O0ymakka Oymamuram Kuiaumd, Iy KBaApaTAaH MKKUHUYN KBa-
IpaTHU Kuiitnb oJica 6yaamm?

336. I03u Oepuiran KBaApPATHUHI I03UJAaH MKKK MapTa
OPTHEK, KBaJpaT SICAHT.

337. Bapua TeHT KaTTaJIUKJIU TYFPU TYPTOypUAKJIAp UUU-
Ia KBaJpPAaTHUHI IIePUMETPU OSHI' KHUUYUK OYIMIIMHMN KCcOOT-
JIQHT.

2-§. IlapaanexorpaMm, yu40ypyax Ba TpamelHSIHUHT
103JIapH

2.1.ITapajnnenorpaMMHUHT IO3H.
ITapannenozpammrune 103U YHUHez acocu Ounan 6anauod-
auzu kynaummacuza menz (98-pacm).

S=ah. (1)
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Hcootu. ABCD mnapaJiesor-
pamm Oepuicun Ba AD=a, BE=h,
BELlAD oyamcun (98-pacm). C HYK-
ragad AD Tyrpu uusukka CF mep-
NeHAUKYJIAPHYU TymIupatauk. YHIa
BE=CF Ba L IBAE=L ICDF 6ynarauu
yuyH, ABE Ba DCF Ttyrpu Oyp-
YakJIW yuOypuaxjgap V3apo TeHT
oymamgu. Ilyuaunr yuyas ABCD mna-
pannenorpamm 6unau EBCF Tyrpu
TYPTOYPUAK TEHT TAPKUOIU OYIamgu.

Y Xo0JIza, S S

ABCD_ “EBCF

S....—BE-EF=BE-BC Ba BC=AD

EBCF

O6ynramm yuyH, S,,. =BE-AD=ha

TeHrJIMKHU osiamus. (1) dopmysa
99-pacm MCOOTIAHIN.

Idcaarma 1. IlapanmesorpaMm-
HUHT aCOCH YUYH YHUHT UCTAJITaH TOMOHUHY OJIUIITra OYaamm.
Yuna (1) popmynagaru Ak 1ry acocra TyITAPUITAH OaJaHIINK.
ITysunar Ousan Owupra OKopuzarum wucOOTIAII KapaéHUAA
98-pacmmaH (doiigamaHauK. Arap mapaJesorpaMM OoITKaya
makJjgma oauwHca (MacamaH, 99-pacmMra Kapamr), y XoJmga
ABCD mnapannenorpamm 6unan EBCF Tyrpu TYypTOypUakK
TEeHT TAapKuOJM OYIMINMHU KypcaTHIl KUNNH sMmac (OyHIam
XOJIJIAPpHU MYCTaKUJI KYypub UMKUHT).
Hatuxa 1. Tomonaapu a 8a b za mene, ymrup 6ypuazu a
2a MeHez NAPaLNe0ZPAMMHUHE 103U
S—=a-bsin[] (2)
popmynacu 6unan monunadu (98-pacm).
Hcooru. Xakukxatan xam, (1) dopmynara kypa S=ah,
ABE ntyrpu Oypuakau yduOypuakmaH sca h=BE=ABsin[ ]. ¥
xosnga S=a-bsinl | TeHrsmmK Gasxkapuiangu.

98-pacm

2.2. YuOypuyaKHUHT I03H.
Yubypuaknune 103u yHuHez acocu OulaH 6ANAHONUSUHUHE
apum Kjynaiimmacuza meHne:
1
S 2a h. 3)
Hcootu. ABC vyubypuakmza BC=a, AH=h, Afl1BC
oyacun. Yuma 100-pacmama Kypcaruarampait, ABC yubyp-
vakau ABCD mnapamenorpammra Ttyagupamus. AD=BC,
AB=CD Ba AC TOoMOHU yMyMui# GyiaraHumam, yubypuaxjap
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TEHIVIMTUHMWHI YUYMHYMN aJIoOMaTu
6yimaa LIABC=LICDA. IlIynaa
SABCD=SABC+SCDA= 2 - SABC. Nrxun-

yn TomMoHmaH, S, =BC-AH=a'h

ABCD
" 1
O6ynranauru yayH, S,,, = Ea- h.

Haruka, 2. Tizpu 6ypuaxau
YuOYypLaKHUHZ 103U YHUH2 Kament- 100-pacm
NAAGPUHUHZ ApUM Klnailmacuza
mene:

S,pe = %a- b. (4)

Hcooru. (3) dopmynaman Ke-
aub uukanu. Cababu, arap TYrpu
OypuarkJau yubypuaKHUHT OUp Ka-
TeTUHW YHUHT acocu ned oJicak,
VHIAa UKKMHYM KaTeTH acocura
TYIIUPUITAH OalaHIIurm Oyiagu
(101-pacm).

Haruska 3. a 2a 6a b 2a mene
MOMOHLAPUHUHKZ opacudazu Oyp-

yazul _l-za mene yubypuaKHUHZ 03U
y1oyp 101-pacm

S = %a~b~siny(5)

dopmyaacu OuaaH XucobJIaHALN.

Hcootu. (3) popmysaHUHT HC-
ooTumaH Ba l-HaTHM)KaJaH YHNKALUA
(102-pacm).

Haruka 4. (T'epor dopmyia-
cu). Tomounnapu a za, b za ea c 2a
meHez YyuOypLaKHUuHe 103U

S:\/p(p—a)~(p—b)'(l7_c) (6)
a+b+c

¢opmyaacu 6unar monuaadu. Byndazu p = ——— yubyp-
YAKHUHZ APUM nepumempu. 2

(TepoH — KagUMTHU I'PpeK OJUMHU 9p.aB. I acp).

Hcootu. II 606HMHr 3-maparpadumaru 2-mucosi Oyiimua
(100-pacm):

102-pacm
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AH = i\/élazc2 —(b2 —c? - a2)2.
2a

¥ xoszma ukku ndoAaHMHT KBaApaTIapy allupMacuHUHT (op-
MyJiacu Oyiinua:
4a%c*—(b*—c*—a?)=(2ac—b*+a?+c?)-(2ac+b’*—a’—c?)=
—[(a+c)?—b?] [b>—(a-c)*]=(a+b+c)(a+c—b)-(b+c—a)l]
(b+a—c)=(a+b+c)(a+b+c—2a)(a+b+c—2b)(a+b+c—2c)=
=2p(2p—2a)(2p—2b)(2p—2c)=16p(p—a)(p—b)(p—c).
Bynagan Ba (3) ¢popmyna 6yiinua:

1 11
§=BC-AH="a - \[16p(p-a)(p-b)(p-c) =

=Jp(p-a)(p-b)(p-c).

dopmysia ucboTIAHIA.

Icaarma 2. I'epor popmynacunu Iludarop Teopemacu Ba
KOCHHYCJap TeopeMacuHU Kyanaad mcooraamt MyMKuH. (YHHI
MYyCTaKWJ 0asKapuur).

2.3. TpaneuusHUHT ¥I03U. TpaneyusHuHz 103U ACOCLAPU-
HUuHe sapum Uuzunlucu OuaaH O6aAAHOIUZUHUHZ KYnailm-
macuea mene:

_a+b

S h. 7

p (7

Hcootu. ABCD Tpamnenus-

HUHT acocaapu AD=a, BC=b Ba

banaugauru AE=CF=h 6yicun

(103-pacm). AC gumaroHaau

TpamenuaH KKK YUOypUaKKa

6ymanu: LIABC sa[lACD. Vuna

103-pacm Smp=SABc+SACD‘ (3) dopmyna

oyitnua:

1 1 1 1
Susc =5 BC AE=_h'b Ba S, =~ AD-CF=_a h..

1 a+b

Bynna Smp = %w h+ Eb. h= . h. @opmysa nCOOTIAHIN.

dematvma 3. Iy xabu uxTumEépuili KYIOypUAKHUHT 03U
yHH Oup Hea yuOypuakJapra asKpaTHII OpPKAaJud TOIUJIA-
nu. Macanan, 104-pacMaga TacBUpPJaHTaH OeIIOypPUYAKHUHT
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1031 yuTa Y4YOYpUAKHUHT [O3Ja-
pu HUFUHANWCHUTA TeHT Oyiamu.
XakuKaTaH xXaM, Xap Kaugai
KynoypuakHu yubypuakKapra ax-
patub, 03WMHU TOIUIIra Oyaagu.
Iy cabGabau KyunOypYaKHUHT
I03MHU XHUCOOJAIl YUYYyH YHHU
KyJaii ycys 6mian yubypuakJap-
ra OyauIra xapakaT KUJIUHaIN.

104-pacm

Kagum 3amMOHIAHOK o07amM304 cogga (UrypalapHUHT OSUHU
xucobJiaii osiraH. MacasaH, OusHUHT spamuszan asBaiaru 2000

WnMIIapy MUCPJMKJIAD TEHr TOMOHJIU YYOYPUAKHUHT HO3UHU
XMCOobJIaIl YYYH TAaXMHUHUN (popMyaaHu KyjaaraH. «I'epoH (dop-
myJaacu» 3p. aB. 1 acpma simaran AJekcaHApUAIUK ['epoOHHUHT

«MaTtemaTuka» HOMJIM KHTOOHZA yupaigu. YMyMaH, Y4 TOMOHU

Oyiinua y4OypUYAKHWHI I03WHU XMUCOOJIAIIHKA OupuHYM 6yinb Ap-

xumen yitnab romrau (ap. as.III acp).

1. IlapajiesOTpaMMHUHT I03H
aHUKJaHagnu?

2. YuOypuyaKHUHT I03UHU TOIaguraH ()OpMyJaaJapHU €3UHT.

Kaugaii (¢Qopmysna OuiaaH

3. TpamenuAHWHT O3UHU KaHZall (opmysa OmIaH aHUKJIAII

MYMKHH?

4. Tpamenusa, yOypuak Ba IapaJljieJIOTPAMMHUHT IO3JIADUHU

KaHgail ymyMmui popmysaa Ouian xucobaca 0ymagu?

5. T'epon Gopmynacuuu €3ub, yHU UCOOTIAHT.

MHUCOJIJIAP
A
338. S-mapajyenorpaMMHUHI 034, 4 — acocw, A —
acocwra TymupuJral Oamauiaauru npebd oaumb, KagBaJTHU
TYAIUPUHT:
a 7 2J2 | 6 J3
1 2
h 8 2 — - 7
2 7
S 12 | 8 4 |26 | 47
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339. S- yubypuaKHUHT 1031, @ aCOCHU, A acocura TyIUIUPUJI-
rag GasaHIINru neb ond, JKagBAJHU TYIIUPUHT:

a 3 3 | V3 J2
h 2 2 J2 | V3
S 4 6 3 2

340. S-TpamenugaHUHT 103U, @ Ba b acocygapu, h — OasaHi-
auru neb oaud, JKagBATHU TYJIIAPUHT:

a | 4 5 7T | 6 |2J2 4
b 2 3 2 | 2| 1
2
n| 3 503 |5 | 2 V2 | B
S 24 | 25 | 21 | 4 7T |8J2 | 27

341. TomorH /3 cM pOMGHUHT YTKUD 6ypuaru 60L1. Pom6-
HUHT I03UHU TOITMHT.

342. Kareraapu: 1) 3 cm Ba 4 cm; 2) 1,2 m Ba 3 M Oyurau
TYFpu OypUYaKJIN YUOYPUAKHUHT IO3WHU TOIIMHT.

343. a Ba b ToMmoHNIapu OUJIaH YIaPHUHT Opacugaru ] oyp-
varu Oyiinua yuOypUaKHUHT I0O3UHU TOIWHT':

1)a=2cm,b=3cwm, [ 1=30L1;2)a=22dm ,b="5Vdm ,[1=45L1;
3)a=2wm, b=./3 v, [1=90L1]; 4) a=0,4 cm, b=0,8 cm, [1=120[1.

344. Y4 TomoHu Oyiinua yuOypUaKHUHT I0BMHU TOITMHT:

1) 2cm; 3em; 4 em; 2) 2,5 cem; 1 em; 2cem; 3) b m; 7 m; 9
M; 4) 5 om; 5 am; 6 gMm.

B

345. Kymuau Tomoniapu 2 ¢cM Ba 5 ¢cM OyJIraH mapaJiesio-
rpaMMHUHT 031 5 cm?. IlapaiiesorpaMMHUHT YTKUP Oypua-
i OmJaaH OaJaHIJIUTMHU aHUKJIAHT.

346. IlapayiesorpaMMHUHT Y3YHAUTH 13 ¢cM ra TeHr gua-
roHasu YHUHT 12 ¢cM ra TeHT TOMOHUTA IepIeHAuKYyaap. I1a-
paJLIeJIorpaMMHUHT I03MHU TOIMHT.
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347. IlapamnmenorpamMmm OwmyadH  Tyrpu  Oypuaraud
TYpTOYpUaKHUHT TOMOHJIAPM Y3YHJIHKJIApu Oup xumja. Arap
TYFPU TYPTOYPUAKHUHT 03U IIapaJIeJOTPAMMHUHT I03UIaH
UKKM Mapra Karta Oyjca, y XoJha MapaljieJoTPaMMHUHT
YTKUp OypUaruHU TOIIMHT.

348. PomOHMHT 03uWHM yHUHT d, Ba d, AuaroHajiapu
opkaJsiu udomagaHr.

349. uaronanmapu: 1) 3,2 cm Ba 14 cm; 2) 4,6 mBa 2 M
ra TeHr 0yJjica, pPOMOHUHT IO3WHU TOIIMHT.

350. Pom6 muaroHa/LIapuHUHT OMPKM UKKMHUYMCHUIAH 1,5
MapTa KaTTa, YHUHT 1031 3ca 27 cm? . PoMOHUHT muaroHas-
JapUHU TOIIUHT.

351. ABC yubypuakga: AB=16 cm, BC=22 cm, C yungaa
Tymupuiarad oagauggauru sca 11 cm. Yubypuakuauuar BC To-
MOHUTA TYIINPUJITaH OAaJaHAJIUTUHYU TOIMHT.

352. TomoHHN a Ta TeHT OYJraH TeHTI TOMOHJMN YUOypUaK-
HUHT I03MHU TOIIMHT.

353. YubypuakHUHT @ TOMOHUTA EMUINTaH OypUuaKIapu l
sa L. YVubypuakHUHT I03WHU TOIIMHT.

354. IuaroHa/mapy MEPHEHIUKYISP KaBapHUK. TYPTOyp-
YaKHWHT 1081 YHUHT TUATOHAJIAPUHUHT APUM KymaiTMacura
TEHT OYJIUITUHYU UCOOTJIAHT.

355. Tpanmenmusauuur mapaJiaenab Tomougapu 60 cm Ba 20
cM, éu Tomonsapu 13 cm, 37 cm. TpamenusaHUHT I03UHU TO-
IIUHT.

356. KymHu MKKM KUYUK TOMOHJapu 6 cM maH, KaTTa
Oypuaru 13501 Oynaguran TYFpu OypUAKJIW TPANEIIUAHUHT
I03VHU TOIIMHT.

357. Bepunran Tpamernud OumiaH TeHT Tapkubam: 1) ma-
pannesorpaMm; 2) TYFpU TYPTOypUaK SICAHT.

358. Teur Tomouau ABCDEF ontubypuyak yMyMUH aco-
cu CF Oymagural WKKMW TpamelusagaH TAITKWJI TOIraH.
Arap AC=13 cm, AD=10 cm 6¥yica, yHZa OJTHOYpPUAKJIU
KYynOypuaKHUHT I03WHU TOIMHT.

359. TomoHU a ra TeHr MyHTazaM y4OypUaKKa WUYKU UU-
SUJIT'aH KBaAPaTHUHI' IO3VMHU TOIIUHT.
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360. KarernmapunuHr durunaucu [, Tyrpu Oypuarugad Ty-
MIUPUJIATaH OaJaHIIuru i OYarad TYrpu OypUaKIN YIOypUaK-
HUHT I03WMHY TOITMHT.

361. Tenr ToMoHJIM YUOYpUaKHUHT TOMOHJApUTra yduOyp-
YyakgaH TalllKapuga KBaapatjap scairad. KpagpaTiapHUHT
MapKazJapuHy yduOypuaKHUHT ydJjapu OWJaH OUpJIAIITHUD-
raifia XocmJ OyJaguraH OJTHUOYPUYAKHUHT IO3WHU TOIIMHT.
YubypuakHUHT TOMOHJIAPU @ T'a TEHT.

362. TomoHY a ra TEeHT KBaApPATHUHT OypuakJapu MyHTAa-
3aM caKKusOypuak xocuj Oyiaamuran Kuanb Kecuuaran. Iy
CaKKM30YPUaKHUHT I03UHU TOIIWHT.

363. Tenr éunu TpamenuAHUHT acocaapu 24 cm Ba 40 cwm,
IUAroHa/LIapy 9Ca y3apo IePHeHIuKYJaAp. TpamenmuaHuHr
I03WHU TOIHHT.

364. I03u 594 m? Oyarad TpanelnUAHUHT GajnaHginru 22
M, acocJIapUHUHI adimpmacu aca 6 cm. Tpamenusauuur acoc-
JIADUHU TOIIMHT.

365. Paguycu R ra TeHr aiiaHara (o3u S ra TeHT OyJrax
TEHT €HJIM TPAIelus TAIKYA YU3UIrad. Tpanernusaauar acoc-
JIapUHU TOIIMHT.

366. ABCD mnapannenorpaMmmMHuUHT AC puaroHajIugaH
OJIMHTAH HYKTa OPKAJM YHUHT TOMOHJApUTra IapaJeib
YTKasUJITAaH TYFPU UYHBHKJAD HapajjeorpaMMHH TYPT IIa-
paniaenrorpamMmra Oyiaanu. YJaapiaH WKKUTACUHUHT IHAaro-
"Hasutapu AC gumaroHasnma éranu. BoIllKa MKKH ITapaJjijeiio-
TPAMMHUHT ¥3ap0 TeHT KaTTAJUKJIN OYJIUIITUHA MCOOTJIAHT.

367. Xap Oup TpamenuAga YHUHT OuaroHajJapw Ba Iia-
paniaens 6yaMarad MKKKM TOMOHHU OMJIaH uyerapajiaHraH MKKU
yuOypuaK y3apo TeHT KATTaJUKJIU OYJIUIIMIUHU UCOOTJIAHT.

C

368. I'epon popmynacuuu ITugarop TeopemMacuHu KYJ1aabd
ucOOoTIaHT.

369. TomoHU a ra TeHT KBaJPATHUHT UKKU KYIIIHA TOMOH-
Japu yprajgapu Oup-Ompu OMJaH Ba KapaMma-Kapilod yuu Ou-
JlaH OupJamTupuiarai. Xocua 0yaraH yuOoypuaKHUHT I03UHU
TOIWHT.
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370. Bup ToMOHU TeHT €HJM yUOypUYAKHHHI acocuaa €ra-
IuTaH Kuamb, mry ydubypuaKkKa KBaApaT MYKYW YMU3UJITAH.
Arap kBagpar OwsiaH yuOypUaKHUHT OFMPJUK MapKasjiapu
yCTMAa-yCT TyIlagurad 0yJca, yHAA Iy YUYOYPUAKHUHT I03UHHI
ronuHr. ByHza KBagpaTHUHT 103u 16 cm2.

371. Tenr €unu ydyOypUAKHUHT 03U IIIy yUOYPUAKHUHT
1
ACOCMHW TOMOHM KWam0 sicajiraH KBaJpaT OSUHUHT —

O0yarura TeHT Ba yUYOypUYAKHUHT €H TOMOHJIAPY YHUHT aCOCH-
mad 1 cM KuckKa. YUuOypUaKHMHT TOMOHJIApHW OMJIAH acocHura
TYIIUPUATAH OaTaHIJIUTUHU TOIIUHT.

372, Acocu b, éH TOMOHUTA TYHIUPUJITaH OaJaHIIuru h
OyJarad TeHT €HJIM YUYOyPUYaKHUHT IO3WHU TOIIMHT.

373. 105-pacmma xkypcaTuiaranpgaii,
KBaApaTHUHT Xap Oup yum OGearmau
6up HyHaIUIIAA YHUHT OUP TOMOHU-
HUHT ypTacu OMJIAH TYTAIITUPUJITAH.
lyspas xocun OyaraH KMUYKWHA KBa-

IPaATHUHT 103u OepumjraH KBaJpPaTHUHT

1 105-pacm
IOBUHUHT — Oyjarura TeHT OYIUIINHU
5

nCcOOTJIAHT.

374. Xap Oup TeHT €HJM YyUOYpPUAKHUHT 03U YHUHT OUDP
€éH TOMOHM OWJIaH MKKMHYM €H TOMOHUHWHT ypTacumaH Ou-
PUHYM €H TOMOHWTa TYIINUPWJITAH IEePHeHANKYJIAPHUHT
KymaiiTMacura TeHT OYJIUINTNHNA MCOOTJIaHT.
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MATEMATHKAHHU UYKYP YKUTHIITA
MYJIKANITAHTAHKYIIUMYAMATEPHUAJLIIAP

IV6o6

*TEKHUCJIUKIATH TYFPU BYPUAKJIU
KOOPAHUHATJIAP CHCTEMACH

1-§. Tekucankgaru HyKTAJAPHUHT JeKapT KOOPAUHATIAPH.
HWxku HyKTa opacugaru macoda

1.1. Tyrpu Oypuakriu JeKapT KOOPAMHATAJIAP CHCTEMACH.
Texkuciuxkgaru KoopauHaTajJIap cUcTeMacu OuJIaH Ta-
HUIII SKAHJIWTHUHTU3HMU 3Ccra TyImupud, KucKaua Taxpopsab
YTalInK.
O HyKTaza KecuIllaguraH, y3apo neprneHaukyadap Ox Ba Oy

106-pacm

TYFpu uusuKJapHu oJaiauk (106-
pacm). Ox TyFpu YUBUKHU abCcyuc-
canap yxu neb, Oy TYFpu YM3UKHU
opdunamanap YyKu n1eb arasagu.
Ywmyman, Ox Ba Oy koopdunamanap
yxanapu 1e6 aramagu. O HyKracu
KOODAVWHATAHUHT 60w HYyKmacu 1ebd
artananu. KoopauHnaramap 6Gomu xap
6up YyKHu (abcimccasap Ba OpAmHA-
Tajap YKJapu) UKKUTA SIPUM YKKa
6ymagu. Ox Ba Oy Vrjapu yuyH O
Hykrara 0 coHmHHN K¥yiicak, yHIAa Oy

VKJapHU COH VKJapu neb6 KalOyJs KujaaMus. By VKJIapHUHT
cTpesKa OuWJiaH KypcaTHJraH TOMOHU mycbam 1ed, NKKUHYIU
TOMOHU MaH@ui ned atamanu. Xap Oup COH yKura yxmiarmi,

92

107-pacm

MabayM Oup macimiTab 6unam Ox Ba
Oy VKJIapUHUHT MycOAT KUCMUHUHT
WCTAJNraH HYKTACUIra MabJIyM OMp
MmycbaT CcoH, MaHQU KUCMHUHUHT
xap OMp HyKTacura OUpPruHA MAaH-
¢uil coH Moc KeJyanu.

IOHIU TeKucaAuKIaru A HyKTamaH
Ox Ba Oy yKJlapura IeprneHANKYJIAD
TYIINPANJNK Ba YyJIAPHUHT acoc-
JapuHu mMoc A Ba Ay opkanau 0OeJi-
runaiiauk (107-pacm). A HyKrara
Ox yKumaw X COHH, Ay HyKTara Oy



VKUIAH I COHM MOC KeJICUH. YHJA TeKUCIMKIaru A HyKTara
(x, y) connap xkydTu moc kyhunanu. By (x, y ) coryap xKyd-
™M A HYKTaHUHT Koopdunamanapu re6 aranamgu. x Hu A
HYKTQHUHT OWpuWHUYM KoopauHaracu (abcuuccacu), y Hu A
HYKTaHUHT MKKUHYM KoopamHaracu (opamHaTacu) ned aTaii-
mus. AKcuHYa, arap Kangauaup oup (x; y) connap xydrtu Ge-
puica, yaga Ox YKuIaH KOOPJUHATACH X T'a TeHI' A HYyKTaHW,
Oy yKumaH KOOpAMHATACU Y Ta TEHT Ay HYKTaJapuHU TOIuo,
Iy HYKTajJap OpKaJu KoopAuHaTa yKJapura Iapajlieib
TYFpU YUBUKJIAD yTKazamMus. By TYFpu YU3UKJIapHUHT KeCUu-
ITUIIT HYKTacuHU A neb Oearmiacak, yHAA IOKOPUAA aUTraHm-
mu3 Oyiimua, Oy HyKTaHUHT KoopamHartanapu (x;y) Oynanmu.
Iy 6unaH TeKuUCIUKIATH Xap OUp HyKTa Y3UHUHT KOOPIU-
HaTajJapu opKaau pakar oup KUNMATIN TypAa aHUKJAHAOU.
Arap A myKTa (Xx;y) KoopAmHaTaIapu opKaau Gepuica, yHIA
yHU KucKaua OyHzmait ésmmanu: A(x;y).

Koopaumuara VkJapu TeKuc-
JUKHUA TYpT OYyaakka Oyiaagu
(108-pacm). By 6ynaraap I, II, III,
IV wopaxnap ne6 aranamu. Arap
HyKTa | yopakma sKoijaica, yHAa
HYKTAaHUHT UKKaJa KOOpPAUHATACHU
xaMm mycbar Oyiaamu. II wopaxma-
M HYKTAJApPHUHI OUPUHYMA KOOP-
IuHatajapu MaHGUH, HUKKUHYU
KoopamHaTaidapu wmycobar, III wo-
pakgaru HYKTAJapHUHT WKKaJa
KoopamHaTajgapu XaM MaHbwui,
IV wopakzarm HyKTaJIapHUHT Ou-
PUHYY KOOpAMHATACH MycOar, uK-
KHHYYM KOOpAuHaTacH aca MaHpuil 108-pacm
oymagu. Macaman, 109-pacmma A
(2;3), B (—3;4), C (-1;-4), D(3;-3)
HYKTaJjiap TacBUpPJIAHTAaH.

By koopaumaramap cucrema-
cuHM OupumHum OYaIMO KYyJIarad
dpannys omgumu Pene Jlexaprt
(1596-1650) 6GyaramaurugaH, yHU
dexapm xoopdunamanapu cucme-
macu ned araganu.

1.2. Uxkkm HYKTa opacHaaru
macoda. [lekapT KoopauHaTaIapu
cucremacuna A(x;y,) Ba B(x,:y,)
HyKTajapu OepuicuH. A Ba B 109-pacm
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HYKTaJapHUHI Opacugard Maco-
(aHM TOmHUIN Kepak.

Byuunr yuyn A Ba B mykTaiap
OpPKaJX KOOpAWHATA YKJapura
napajiejb  TYFpU  UYUBUKJAD
yrrasamus (110-pacm). ¥ xoaga
ABC Ttyrpu  OypuarkJaum yubOyp-
yaKHE Xocua Kuiaamus. A (x;0),
B(x,;0),  A(0y), By0y,),
6y31raH1/1/:;aH, A, Ba B, HyKTanap
opacuzaru mMacoda |x,—x,| ra Tenr, A, Ba B HyKTaJIap opacu-
naru macoda |y,~y,| ra Tenr. . TOMOH,Z[aH A B =AC,
A,B,=BC GYJII‘aHJII/II‘I/II[aH, AC=|x,~x |, BC=ly,~y,|. Hmbar‘op
TeopeMacn 6¥ituua AB*=AC*+BC?, éxu AB*=(x,—x,)*+(y,~y,)’
TEHIVIMKHM X0CUJ Kuiamus. Byunan

AB = (%, - x ) + (v, - u,) (1)
(dbopmynacu keaub unkany. [lynnait kmub, A(x ;y,) Ba B(x,y,)
HyKTajap opacumaru macoda (1) ¢hopmysa 6MaaH TOMUIAIN.
1.3. Kecmanm Oepuaran Hucoarma Oymaum. Kecma
YPTAaCHUHUHT KOOPAUHATAJAPH.
Taspud. Azap AB kecmada xoiirawzan C Hykma yuyH

AB
CB

meHneauk 6axcapunca, ynoa C nykmacu AB kecmanu U nue-
6amda 6ynadu 0e6 amaiimus.
Byupa, arap =1 6yyaca, y xoama AC=BC TeHrauru
yuKanu, A-Hu C HyKTacu AB KecMaHUWHT ypTacu Oyiamu.
Arap (=1 6yaca, y xonna A Ba B myKramapu 0, AB Kec-
Macu Xxakujga . UKKUHYM TOMOHIAH, oauHTaH (3) dhopmymana
HOJITa OYJIMII aMaJid XOCHJ OYIaam.
A(x,;;y,) Ba B(x,y,) HyKrasap OepuiacuH. JHAu my AB
KecMaHU HucOaTma Oyaagurax
C HYKTAaHUHT KOOPAUHATAJIAPUHU
AHUKJIAWJIUK.
Bynwunr yuyn A, B Ba C HyKTajaap
OPKAJIM KOOpAMHATA YKJapura Ia-
pajiien TYFpM UYMBUKJIADP YTKAasuo,
ynapuuHr Ox Ba Oy yKJapu OuiaH
}cecnmnm HYKTaJapuHU MOC X0JIa
,»C,BaA, B, C, opKamnu 6eiru-
111-pacm JIaI/IJII/IR (111 paCM) C HYKTaHUHT

110-pacm

— =1, A=#-1 2)
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HOMAa'BbJIYM KOODAUWHATAJapUHU (X,Y ) OpPKAIU Oearuiaaiiivuk.
Yuna A (x,; 0), B,(x,; 0), C,(x; 0) Ba A,(0; y,), B,(0; y,), C,(0;
y). lly O6mnan, OM3BHUHT MaKCcagUMN3: HOMAbJIyM X OmIaH y
HU X, X,, Y, Ba Y, OpKasu udoamam.

AB tyrpu unsuk 6unan Ox yxuuu AA,, CC, Ba BB, napai-
JIeJIb TYFPU YMBHKJIap Kecub yTamu. YHIA IIPOIIOPIIMOHAT Kec-

| AC BC . AC[AC
MaJIApHHHI' XOCcacura aCoCaH: AICI BICI eKUn BC Blcl .

C mykracu sca AB KecMaHU [l Hucbatna Gyiaguran Oyaranm

YYYH, A—C =A,, dBHU ﬂ =A Oymagu. WKKuHUMOAH,
BC | x—

o 1 X
A C =x—x, B,C,=x,—x 6ynranu yuyH, L

= A TeHIJIUTruaaH

X, — X
x—xl=D(x2—x)éKI/I(1+|:|)x=x1+|:|x2TeHI‘JII/IR.HapHI/IOJIaMI/IS.BYH-
IaH X = X thox dopmynacu unkazu. Iy xabu AC Dﬁ
1+ v Y BC B,

+A-
TEHIVINTUAAH Yy = hrr'Ys dopmynacuuu onamus. Iy 6uran

1+
AB xecmanu [ Hucbataa 6ynaguras C(x;y) HYKTaHUHT KOOPIU-
HaTaJIApUHU Kyhugaru opmyJiaiap Oyiimua TonmaMmmus:
+ . + .
x:xl sz, y:y1 /1_1/2. (3)
1+2 1+2
Arap =1 6yaca, y xoama C myKTa AB KecMaHUHT
ypracu 6ymanu. Hemak, (3) dhopmysazan KeCMaHUHT ypTacu
Oyamgurad HyKTaHUHT KOOpAWHATaJIapu Kyiuzgaru Gopmysa
Oyiinua TOUMJIAMM:
=x1+}“'xz =y1+/1'y2

’

4
5 5 (4)

1-Mmucoa. ABC yubypuakHuHT yunapu Oepuuran: A(0;6),
B(4;-2), C(3;8).

1. Yubypuakka TaIlKy UYH3MJITaH alJlaHAHWHT MapKasu
O0uaH paguyCUHU TOIIWHT.

2. Yubypuaxk MeanaHAJapUHUHT KECUIIUII HYKTACUHHU TO-
IIUHT.

1-Mucomuauur eunmyumu. ABC yuOypuakKa TaIIKHA UYNSKUITAH
atimanaHuHT MapkasuHu S(x;y) ned 6enrmnacak, y xosna oy aiina-
Ha"auHT paguycu R=SA=SB=SC TeHININKHU KaHOATJIAaHTHPAaJIU.

Bynna SA = |x* +(y-6)", SB=\/(x—4)2+(y+2)2,’
SC=\[(x-3) +(y-8)

O6ynarann yuyH, SA%= SB? Ba SA?= SC? TeHrIuKHEH XucoOra
0J1n0,
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(2 +(y-6) =(x—-4) +(y+2)

1%* +(y-6) = (x-3) +(y-8)
TeHIVIAMAJIAP CUCTEMACHHN XOCHJ KujaaMus. By TeHriamazma-
I' KaBCJapHU OUMO, YXIAIl XaIJapHU MX4YamJjad, YU3UKJIN
TeHIVIAMAJIAp CHUCTeMAaCcura KeJTHpaMu3:

[6x + 4y = 37 ) [6x+4y =37

18x—8y =-16 " |x—y=-2
By renrnamamap cucremacuHuHTr eunmMu x=2,9; y=4,9. YVuga
ABC yubypuakKa TalllKy YM3WIraH alilaHaHUHT MapKasu (2,9;
4,9). R=SA TeHrIUrugas aiilaHaHUHT PaIUyCUHYN aHUKJIaHMU3:

R= \/2,92 +(4,9-6)" = 8,41+ 1,21 = ,/9,62.

Kasoobu: (2,9; 4,9) Ba R=/9,62.

2-MHCOJHMHT eUYMUJINIIM. YUOYpUaKHUHT MeauaHaja-
PU KeCcUIIHWII HYKTacuja, yumpgaH Oomwuiab, 2:1 Hwmcbar-
ma Oyaumamu. Atitaiiniuk, ABC yuOypuakHHHT Meaua-
namapu E(x;;y,) HyKraza kKecmmran Ba yHuHT C ydmjan
VyTrasuiran mepmanacu CD 6yaca, yupa D(x,;y,) Oyiacuw.

E
MenuananapHuHT Xoccacu Oyiimua g—DDZ oymnamu. D

HYKTa 5ca AB TOMOHMHUHI Yypracu OYaramauknas, (4)

. 0+4 6-2
dbopmyna Oyiimua X, = g 2; y,= 5 2. {dvanN
D(2; 2) . Qunm (=2 oyaramm yuyH, (3) dopmyna Oyiimua
3+2-2 7 8+2-2 . 7.
X :Wzg; Y :W:Al 6yJIaI[I/I, ABbHN E 5,4]-

7
Kasobu: E (g ;4 j

Koopauraramap cucremacuey OupuHYU G6FaIubd
Kymnaran ¢parnys omumu PeHe IlekapTt
(1596-1650) 6yaranmuru yuyH, yHE AeKapT
KoopaUHATaJap cucreMacu ne6 artamanu. AHa-
JIUTUK TEOMETPUSHUHT ACOCUHU SPATYBUUIAD
Karopuza (panmys maremaruru IIbep Pepma
(1601-1665) xam Oyaran. ¥ Tyays maxpumga
XYKYK Xu3MaTKopu Oyaran. Marematura Ou-
JIaH XU3MaTAaH OYIl BaKTjapAa LIyFyJJIaHTaH
Ba OmMTTa XaM MeXHaTHMHU OocMara Oepmaras.
V coHiap Teopusicu, reOMeTPUs, YEKCU3 KUUUK
MUKJOpJAp aHAJW3W OWIaH ONTHKA COXalapu

Pene lexapt
(1596-1650)
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Oyiimya CcaJIMOKJM HaTwWKajap oJarad. By
MexHaTaapu xaxKuga PepMaHWHI 3aMOHIOIILIA-
pura €sraH xaTJapuAaH MabJayM OyJraH. Y HUHT
Kymiaran acapisapu Badoruman cyur, 1669
nan 6ocMamaH YNKIU.

1. Tyrpu Oypuarkam AeKapT KOOpPAMHATAJIAD

cucteMacu Kaupail scautagu? IIbep Pepma

2. KoopamHata TeKHCAUTHULA KOUJIAIITAH (1601-1665)
HyKTaJapH{ dYopaKJapIaru WUIropajapu
KaHgaii?

3. a) Ox yxuparu; 6) Oy YyKugaru HyKTajap KOOPAMHATATIAPHU-
HUHT YMYMUH KYpUHUIIT KaHmaii?

4. Wkxku HyKTa opacuzaru Macoda HOpMyJIaCUHU E3UHT.

5. Kecmanu Gepuiran HucOatza 6yaui GopMyIacHN €3UHT.
6. Kecmauuur ypracu Kaumaii opmysa O6yitnua aHuKJIaHAIA?
MUCOJIJIAP
A

375. JlekapT KoopAuHaTajap cucremacuuu oaud: A(2;1);
1
B(E;IJ; C(1;4); D(0;1); E(3;2); F(3;3) uyKTaJapHu SCaHT.

376. A Ba B myKrasmapu Mmoc xouzna Ox Ba Oy yKJIapUHUHT
mycbar KucMmupa xovamran; 1) OA=5; OB=3; 2) OA=a;
OB=b neb6 onub, ABO yuObypUYaKHUHT YUJIAPUHUHT KOOPIAUHA-
TAJIAPUHU TOIIMHT.

377. Tyrpu Oypuakau yudypuakHUHT KaTtetaapu Ox Ba Oy
YrRIapumga €éranu, yIapHUHT Y3YHIUKJIApPU MOC XO0Jiia a Ba b
ra Teur. Arap yubypuak: 1) OupmHUYM Yopakmaa; 2) UKKUHYMN
yopakaa; 3) YUMHYM YOpakKja; 4) TYpTUHUM UHopakga €rca,
YHIA YHUHT YUJIaPUHUHT KOOpAMHATaapu KaHznai 0ymagu?

378. KoopamHaTtanap 6OIIM TOMOHWUHWHT y3yHJIUTU 2a Ta
TeHr OYJraH KBaJApaT MapKasuga sKoujaamrad. Arap:

1) kBagpaTHUHT TOMOHJIAPU KOOpAWHATANAP YKJIapura ma-
pannens 6yJca;

2) KBaJpaTHUHT [AuaroHajjaapu
KOOpAMHATANIAD YKJIAPUHUHT YCTHIA
érca, yHIAa KBaJpaT YUJAPUHUHT KO-
opIMHATAJAPU KaHmain?

379. 112-pacmparu TeHT €EHJIU
ABC yubypuakga AB=2a, OC=h
O0yJsica, yuOypuak yUJapUHUHT KOOp-

IUHATAJapyd HUMAara TeHr. 112-pacm
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380. (—3; 4) mykragan: 1) Ox yruraua; 2) Oy yruraua
Ooyaram macoaHU TOIIMHT.
381. A(2; 3), B(—1; 2) ne6 omubd, AB xecmanu: 1) |:|=1; 2)

1 2
A= E; 3) |:|=2; 4) A= g HucOaTga OyimaguraH HYKTaHUHT

KOOPAMHATACUHYU TOIIUHT.

382. 1) A(2; -1), B(1; 2); 2) A(1; 5), (1; 1); 3) A(-3; 1),
B(1; -2); 4) A(-1; 2), B(3; 0) ne6 omud, A Ba B myKTamap
opacugaru Mmaco()aHu TOIMHT.

383. 1) A(0; 1), B(1; -4), C(5; 2); 2) A(-4; 1), B(-2; 4),
C(0; 1) me6 onub, ABC yubypUYaKHUHT TEHT €HJIW SKAHWHU
ucOOTIaHT.

384. Mapkasu (2; —3) HyKTama 6yaram Ba (—2; 1) HyKTa
OpKaJiM YTaauraH aiJlaHAHWHT PAAUyCUHU TOIIUHT.

385. Kyiiunmaru :kanBaaau gadprapra unsubd, AB KeCMaHuHT
ypracu — C HYKTAaHUHT KOOPAMHATAJAPUHU XMCOOJAWgUTaH
dopmynazan doiimanaHub, KaTBAJHUHT OYII KaTaKJIapUHU
TYJAAUPUHT:

A (25 -3) (0; 1) | (05 0) |(c; d)| (35 B) | (8t+b; 7)
B|(-3; 1) (4;7) 37 (3; 8) | (t+7; —7)
C (—3; —2)((3; —5) (a; b)

386. ABCD mapaJsijieJlorpaMMHUHT 6UD TOMOHAATH yUJapu
A(—4; 4), B(2; 8) Ba nuaroHaJIJIapUHUHT KECUIIUII HYKTaCHU
E(2; 2) 6epunran. Yauur C Ba B yuwiapu KOOpAWHATAJIaPUHU
TOTUHT.

B

387. A(0; 0), B(5; 0), C(12; 3) neb6 onmubd, ABCD mapaie-
JorpaMM D yYMHUWHT KOOPAUHATACUHU TOIUHT.

388. A(—1;2), B(2;5), C(2;1), D(-1;—-2) ne6 onub6, ABCD
TYPTOypUaK IIapaJijiejorpaMM OYJIMIMNHYN MCOOTJIAHT.

389. AA=AA=AA=AA=AA, IIaPTHA
KaHoaTJIaHTHUPAAWUTraH Ba OWUp TYFpu UYHUBHKIA ETaguran
ALALALALAA, ByKTanap Oepunran. Arap A, (5;5) Ba A (-
1;7) 6ynca, yHAA KOJIraH HYKTAJapPHUHT KOOPAWHATACUHU
TOIIMHT.

390. Yumapu A(2;1), B(3; 4), C(1; 6) HyKTajapma Koii-
Jamrag yubypuak MeauaHaapyd KeCUIIUINT HYKTaCHHUHT KO-
opAuMHaTAJaPUHU TOIUHT.
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391. A(4;0), B(12;-2), C(5;—9) ne6 onubd, ABC yubypuak-
HuHT: 1) nepumerpunu; 2) AN MeaIuaHACUHUHT Y3yHJIUTUHU;
3) TalIKy YM3uTaH aiJaHAHWHT paguycy OmMJIaH MapKasu-
HUHT KOOPAMHATAJIAPDUHYU TOIUHT.

392. Vumapu: 1) A(0; 1), B(1; —4), C(5; x); 2) A(—4; 1),
B(-2; 4), C(0; x) mykranapu o0yaran ABC y4u0ypUaKHUHT
TEHT €HJIM SKaHU MabJyM OyJjica, X HU TOIMHT.

393. Opaunaranap yxuman: 1) A(—3; 5) Ba B(6; 4); 2)
C(1;1) Ba D(8;1) myKramapman Oupmaii macodama €éragurax
HYKTAaHU TOIIMHT.

394. Aobcuuccamap yxuman: 1) A(1; 2) Ba B(-3; 4); 2)
C(4; —3) Ba D(3; 5) myKkTamapaan OUp XWJ Y30KJUKIA €Tanu-
TaH HyKTaHU TOIUHT.

395.1) A(-3; —-1), B(1; —1), C(1; —3), D(=3; —3); 2) A(4; 1),
B(3; 5), C(-1; 4), D(0; 0) ne6 onud, ABCD TypTOYpUAKHUHT
TYFpU TYPTOYpPUAK OYIUIIIMHN MCOOTJIAHT.

396. IIudarop Teopemacura TecKapu TeopeMa Oyiinua
yurapu A(1; 1), B(3; 5), C(9; 2) HyKTajapma KouJaiirax
yuOypUYaKHUHT TYFPU OypUaKJIu SKAHUHU MCOOTJIAHT. YHUHT
TYFpu OypUATMHU KYPCATUHT.

C

397. Yubypuak ToMoOHJapUHUHT ypramapu (5; 2), (2; —3),
(2; 1) myxkramapga sxoinaianu ned oamb, mry yubypduar yd-
JIADUHUHT KOOPAWHATAJIAPUHN TOIUHT.

398. Yunapu A(x;y,), B(x,5y,), C(x,;y,) HyKTamtapaa sou-
JamraH yqﬁypanHHHr MearuaHaJapy KECUIINIIT HYKTaCUHUHT
KOOPAUHATAIAPU

x:x1+x2+x3 :y1+yz+y3

’

3 3

dopmysamap 6unan aHukJaHumuHEN wucborgaur. Iy dop-
MmyJajapHu Kyanab yuwrapu: 1) A(3; 1), B(-1; 4), C(1; 1);
2) A(—2; 3), B(b; —2), C(—3; —1) mHyKTajdapma ’Koijallnran
yubypuaxk MeauaHAJAPUHUHT KECHUIIHUII HYKTacu KOOpAWHA-
TaJIADUHU TOIIUHT.

399. ABCD rtyproypuar Oepmaram: A(-1; 7), B(5; 5H),
C(7; =5), D(3; —7); 1) AB Ba CD, AD Ba BC TOMOHJIADUHUHT
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ypTrajapuHU KyIIaguraH KecMaJjiap KeCHIIHUII HyKTacHuia
TEeHT UKKUTa OYJIMHUIINHEN; 2) yujJapu Oepuaran TypToypuak
TOMOHJIAPDMHUHT ypTajapuaa KOHJaIlraH TYpTOypUuaK Iia-
paniaesorpaMm OYIHUITMHYA UCOOTJIAHT.

400. Ox yrura A(—6; 0) mykraga ypuuub Ba B(-10; 4)
HYKTa OpKaJM YyTaguraH aiJlaHAHWHT MapKasw OujIaH pagu-
YCUHHM TOIIMHT.

401. A(—2; 1) HyKTa OpKAJIM Ba KOOpAWHATAJApP YKJIapura
Terud yTaguraH aijlaHaHWHT MapKasu OMJIAH PagUyCUHHU TO-
TIUHT.

402. Tyrpu Oypuakaum yuOypuaK THUIOTEHY3ACUHUHT
ypTacu yHUHT yd4JapugaH Oupnail y30KJIWKIa ETHUIIHUHU WC-
OOTJIAHT.

403. I[TapanmesorpaMMHUHT 6apuya TOMOHJapU KBaapaTJia-
PUHUHT HUFUHANCKA YVHUHT TUaTrOHAJJIAPW KBaApaTIapUHUHT
UUFUHIWCUTA TEHT OYJIUIITUHUA UCOOTIIAHT.

404. Teur éumayu yuOypUaKHMHI acocuUra YTKas3UJITraH Me-
muama 160 cm, acocu aca 80 cm. Iy yubypuakHUHT KOJIraH
WKKY MeJUAHACUHY! TOIIMHT.

405. Yubypuakuuar 10 ¢cM ra Teur GaJlaHIJIUTU ACOCHHU
10 cm Ba 4 cM KecMaJiapra a)kpaTagu. Y U0ypUaKHUHT KOJTaH
UKKYM TOMOHMHWHT KUUYUTUTA TYITUPUJITAH MeIMaHACUHU TO-
IIMHT.

406. ABCD uu Tyrpu TYprOypuar ned oaud, TeKUCIUK-
HuHr uxtnépuii O HyKracu yuyH AO*+CO?=B0O*+DO? rteH-
TJIMKHUHT TYFPUIUTUHA UCOOTIIAHT.

2-§. Tyrpu un3UK Ba aiiJlaHAHUHT TEHIJaMaJapu

2.1. durypa TeHrJamMacu TymryH4acu. UHM3WKJIN TeHTJIa-
Ma.

Taspud. Acap x 6a y ljszapysuunrapu 00p MeH2IAMAHU
L ¢ueypanune xap xarOail HYKMACuHUHZz KOOpOuHamMaia-
pu Kanoamaarnmupca 6a wy Queypada émmaiiduzan xap
6up HYKMaHuHz KOOpOUHAMAAAPU Oepuzan MeHZAAMAHU
KaHoamaarmupmaiiouzan 6yaca, y xonda 6y menzaamanu L
¢uzypacununez menzaamacu 0e6 amanadu.

Anrebpa xypcugan y=2x+1 TeHIJIaMaHUHT TYFPU UUSUK,
oyaumuun (113-pacm), y=x2 QyHKIUAHAHT Irpaduru sca ma-
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pabosa OYIMMIMHU AXIIN OuJAa-
mus (114-pacm).

Koopaumaramap meroau €ppaa-
Muja hurypaHu Yprasuria Kynm-
Jlary UKKM Macajia Kapalamu:

1. Bepuaecan Queypanuue zeo-
Mempurx  xoccaaapu  Oyiuua
YHUHZ MEeH2AAMACUHU MONUUL;

2. AxcuHnuya, Gepuszan meH-
2namaza moc QueyparHumez zeome-
MPUK XOCCANAPUHU MEKWUPUUL.

WkxuHuum MacajaHU aJjire-
Opa kKypcuga OepuiaraH (QyHK-
IUAJTAPHUHT rpapuKJIaAPUHUI
dcaiga Xaja KWUJITaHMU3, SHAU
OupUHYHI MacaJlaHUu TYFpuU
yu3uK OuJIaH aijgaHara Kyjaad
KypalJiuk. YMyMaH, HCTaJ-
ra"H TYFPU YMBUKHU KaHIAUIUD
OMp KecMaHUHTI ypTa IepIeHIN-
Kyaapu  cudaTuga  OJIMIIra
o6ymamgu. Jlapxakukar, UYHUIUK-
IaH TallKapuja sKouyammrad A
HYKTaHu oJaud, Iy HyKTagaH /[
TYFPU UYMBUKKA IEepPHeHIUuKY-
aap tymwupainauk (115-pacm).
Ilepuengukynadap OujaH TYFpu
YNBUKHUHT  KECHUIIHUII  HYK-
TacueU D opKaiu Oearmiaiivk.
| TYFpM YMBUKHUHT WKKUHYU
ToMOHUAH AD NepneHAnKYJIAD-
ma éraguran Ba AD=AB miap-
THH KaHoaTJlaHTUpaguran B
HYKTaHU OJIalauK. YHIa [ TYFpu
yu3uk AB KecMaHUHT ypTa
TMEPUEHAUKYIAPU OYJIUIIN TY-

113-pacm

114-pacm

115-pacm

myuapau. Cababu, xap 6up CLIl HyKTa yuyyH UKKKU KaTeTu
oyiimua (CD ymymuii, AD=BD) ACD Ba BCD yubypuakjap
Teur, apHU AC=BC. AKcuHYa, HCTaJITaH KeCMAaHUHI ypTa
NEePIeHANKYJIAPU TYFPU YUIUK, OYIUIMINHYN AXITU OUIaMU3.

OHAY TYFPU YMBUKHUHT Iy XOCCACUAAH YHUHT TeHIJIaMa-
CHUHH KeJTUPUuO YMKapumiga goigataHaiInK.

Atiraiinuk, | Tyrpu unsuk AB KeCMaHUHT ypTa MepueHau-
Kynapu O0yncuu. Bymma A(x;y,), B(x,;y,). ¥ xonma | Tyrpu
ynsukKHUHr ucraiarad C(x;y) HyKracu yuyH AC=BC éxu
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AC?=BC? reurauk 6askapuaanu. ¥ xoana C(x;y) HYKTaAHUHT
KoopAMHAaTaIapu

(-2 )+ (y-y,)*=(x-x,)*+(y-y,)* (1)
TeHIVIAMaHU KAaHOATJIaHTUPALHU.

Wxkunungas, arap E(x?;y?) Hykra | TyFpu unsugga éTmaca,
yuna AE?l_|IBE? renrcusnauru 6axxapunanb, E(x2;y?) HyKTaHUHT
KoopauHaTtanapu (1) TeHrsiamaHu KaHoaTJaHTupMmanau. le-
MakK, (1) TeHrjamMa KoopAWHATaJap cucteMacuga l Tyrpu
YU3UKHUHT TeHTJaaMacu 0yamb xucobiamanm.

Auau (1) TeHraaMamm UXYAMJIAUJINK. DBYyHUHT VUYyH
KaBc wnuugaru wudomajapHM KBaapaTra Kyrtapub, yXImamn
XamJIapuHu Kyimb, aiiMpcak, yHAa TeHIVIAMaHU KyWngaru
mIakJaga €3unl MyMKWH:

ax+by+c=0, (2)
0y epaa

a=2x,-x), b=(y,~y,), c=x 4y, x>y’ Ba A(x;y,)
HYKTaJIapu Xap TypJu HyKTajap, ury cabadau a Ba b Koahdu-
IMUeHTJapPHUHT KaM JeraHza OuTracu HoJmaH dapKau 6yianm.
IITyauHr OmIaH AeKapT KOOpAMHATAJIap CHUCTeMacuga TYFpU
YNBUKHUHT TEHTJIAMACu — OMPUHYY Japaskayid TeHrJaMa.

Arap a=0, s o Oysca, yuga (2) maum y = ~ ¢ renrmamanu
onamus. lllyHman Tyrpu UYMBUKHUHT YCTHUAA b'e"ra;mraH xap
OUp HYKTAHUHT OPAMHATACU [ -ra renr sxanumn Kypamus,
SABHU TYFPU ‘~II/I3I/éIC, Ox yrura napasiens. [y kadu a|:|0, b=0

OyaraHma X = —— TeHIJIaMa OpAWHATaJap YKUTa HapaJiielb
a
TYFPU UMBUKHU aHUKJAUIUTAaHUHU KypaMus. XyCcyCcuu XoJiaa,

y=0 renrmama Ox yxuuaumHT, x=0 Terrimama Oy YKUHUHT TeH-
rJaaMacu OyJanmu.

2.2. AJIaHAHMHI TEHrJaMacHu. JHIM aljaHAHUHI TeH-
rIaMacuHU YHUHT Tabpudura acocjanumd, xysaocauaad
yuKapaMus. ¥y MyMaH, aunana ne6 C mykragaH (MapKasgaH)
6up xua R macodanma :Koujallrad HyKTajlapgaH uoopart Qu-
rypaHu aiitamus. Byngaru R aiimaHaHuHT paduycu 1eb ata-
nagu. lemak, arap C(x,y,) — alilaHaHWHT MapKasu, R aca
paguycu 0yica, yHAA ailylaHa yctugaru xap o6up A(x;y) HyKTa
yuyH AC=R éxu AC?>=R? trenrnuk 6a:xkapunagu. Macoda pop-
myJsacu Oyitmua AC = \/(x - x, )2 + ( y-1Y, )2 Oy IraHINKIAH,
aliylaHagarm HyKTajaap

(-2 ) H(y-y,) =R 3)
TeHIrJIaMaHu KazoaraaHntupagu (116-pacm). Arap B(x;y)
HYKTa aisaHaza érmaca, yHAa R2_IBC? Tenrcusauru 0aka-
punaub, B HYKTaHWHT KoopAawmHaTtamapu (3) TeHrJIaMaHU
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KaHoaTJaHTUpMaugu. Y XoJja,
(3) TeHrsiama aJlaHAHWHT TEHTJIA-
macu Oyaamu. Illyugait Kuanb mge-
KapT KOOpAMHATAJap CUCTeMacuIa
maprasu C(x;;y,) HYKTaja KO-
Jamirad, paguycu sca R ra TeHr
atimaHaHUHT TeHraamacu (3) dop-
MyJa OujaaH amukKJaHagu. Arap
aliylaHa MapKasyW KOoOopauHAaTaIap
Oomuma JKoiaiica, paguycu R 116-pacm
ra TeHr alJaHAaHWHI TeHTJIaMacu
Kylumaruda €3uiamn:
x2+y?*=R2.

1-mucon. A Ba B HyKranap Oe-
punarad. A HyKraraua OyJrad Ma-
coda B mHykTaraua 6yiran macoda-
JaH WKKK MapTa y3yH Oyiaguran
TeKHUCJAUKAArn Oapua HyKTaJap
TYILIAMUHU aHUKJAII Kepak.

Eunaumm. 117-pacmaa Kypca- 117-pacm
TUATaHga Kuawmb, TYFpu Oyp-
YaKJIU AeKapT KOOPAMHATAJap CUCTEeMACHHU OJIAaMJINK. YHAA
A(0;0), B(a;0) 6ynagu. MacanasuHr maptu O0yiinya 6usra Ke-
pakKJau HyKTajJap TYILIaMura Terunnin xap oup D(x;y) HyKTa
yuyH AD=2-BD éxu AD?=4-BD? TeHIINK O0aXapUInIId KepakK.
AD?*=x*+y?, BD?*=(x-a)*+y? 6yarauu yuyH D(x;y) HYKTaHUHT
KoopAmHAaTaIapu

x*+y*=4((x-a) *+y?) (4)

TEeHTJIaMaHU KaHOATJAHTUPUIINHMU Kypamus. By Tymiamra
TeruIIn O0yaMaraH HyKTaJapHUHT KOOpAWHATaJapu aca 0y
TeHTJIaMaHU KaHoaTJaHTupMmaiiau. [lemak, (4) TeHriiama 6us-
ra KepakJu TYIJIAMHUHT TeHTrJiamacu Oynanu. KaBciaapau
oumb, VXAl XaaJapuHu uxuamiaa0, (4) Tearaamanu OyHIan
MIaKJga €3uIl MyMKIH:

]2
3 )Y T3 )

Iy Owmman 6wm3 wusjgaral HYKTajJap TYIJIAaMH MapKasu
4a . 2a .
C= ?;0 HYKTaja *KOMJIAIITaH, paguycu 3 ra TeHT aii-

JaHa Oyiaamgu.
dcaaTma. IITyura yXIrmar AD=kBD IapTHU
KaHoaTJaHTUpaguran Oapua D HYKTajJapw TYIJIaMU Map-
E-a . k. a
Kasu m;o HYKTajga ’KoHJjalliral Ba paguycu 1
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ra TeHT aijaHa OYJIMIIUHN McOOTJIaIll MyYMKUH. ByHma kDO,
k>0. By aiinana Anoanonuil avinanacu ned aramagu. Arap
k=1 6yaca, yEna A Ba B HyKTaJapaH Oup XWJ y30KJHKIa
sKottamran Gapua D HyKrajap TYOJIaMWHUA TOIUII Kepak.
By Ttynmam AB KecMaHUWHT ypTa IEePHeHANKYJIAPU Oyianu.

3-§*. dnnmunc, runmepoosa Ba mapabojia TeHrJIaMajJapu
3.1. daauIc TeHraaMacH.

1-mucoa. Texucaukga 6epuiran
F, Ba F, HyKramapaan macodasap-
HUHT WUFUHAWCU y3rapMac 0Yiuo,
2a comura TeHr Oyjaram Oapua
HYKTajJap TYILUIAMUHUHT TeHTJIa-
MAaCUHU €3UIll Kepak. By HyKTajgap
TYILIaMU aaaunc neb ataianu, F,
F, HyKTalapHH OJUIAICHUHT ¢Ho-
Kycaapu febd araimus.

Eunmumu. F F,=2c 6ynca, yaEna
c<a 6ymagu. F (—c;0) Ba Fy(c;0) 6ynaguran Kuiaub, meKapT
KoopauHaTagap cucreMacuHu Tauaabd osaiauk (118-pacm).
OJLIUICHUHT Xap 6up A(x;y) HyKTacu yuyH AF +AF =2a éxn

2 2
\/(x+c) +y2+\/(x—c) +y° =2a (1)
TeHrauk Oakapuiagu. Illyauur Ommadm Oupra, SJIIUICHUHT
yeruzma érmanaurad B(x; y) HyKTaHUHT KoopauHaTtasnapu (1)
TeHIVIAMaHU KaHoaTJaHTHUpMamgu. ¥ xoJuazga, (1) TeHriama
SJIINIICHUHT TeHrJIaMacu 6yaanu. duau 0y TeHrJaaMaHu’

Jxre) +y2+=2a—(x—c) + 1

mIakJjga é3u0, YHUHT UKKU TOMOHMHU KBaJapaTra KyTapaMus:

118-pacm

(x+c) +y° =4a® —day(x—c) +y* +(x—¢)" +y*
By Tenrnmamazaru KaBcjapHu oumb, WAAU3IN HUMOTaHU

yalm TOMOHTA, OOIIKA XaIJapHM TeHTJUKHWHT YHI TOMOHHUTA
YTKasub, comamamamTupud, OyHIal maKara KeJaTupaMus:

a- (oc—c)2 +y® =a® - cx.
Oxupru TeHIJIaMaHM fHa KBaApartJad, commajaiiTupuod,
MaHa OyHaall IIaKJra KeJTUPaMu3:
(a®-c?)x*+ay*=a(a’-c?).
Byupan a>c Oyaramamxgan, a’—c’=b?> pe6 Oexrmiaal,
cyurru teuraamanu b2x2+a’y’=a’b? éxu
2 2

LV

a® b

()
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miakJaga €samus. (2) TeHrJaaMma 3AAuUncCHuUHz codda menzna-
macu neb atanamu. a Ba b COHJIapU SJIIUIICHUHT Karmmma Ba
Ku4wuK apum jrrapu ned aramanu.

3.2. ’'unep6osiIa TEHIrJIaMacCH.

2-mucon. TeKucaukHUHT Oe-
punran F, Ba F, HyKrajapiax
macodasapu aldupMacMHUHT ab-

COJIOT KuiiMaTu yarapMmac 2a

coHMra TeHI OymaguraH Oapua

HyKTaJap TYILIAMUHUHT TeHTJIa-

MacHuHU €3UII Kepak. By HyKTamap

TYILIaMu 2unepbona nebd atanagu.

F,, F, ayKkranap sunep6onanumnz 119-pacm
¢oxrycrapu ned araiimus.

Eunaumu. 119-pacmaga kypcatuiarangail Kuamb, TeKapT
KOOpAWHATA VKJIapuHU TaHnab oxamus. YHAa F (—c;0),
F,(c;0) 6ynamu Ba rumepOojaHUHT Xap 6up A(x;y) HyKTacu
yuyH |AF —AF |=2a éxn

\/(x+c)2 +y° —\/(x—c)2 +y°

TeHIJINK Oakapuiagu Ba Tuiepodbosa ycTuga eTMangu-
raH B(x;y) HYKTaHWMHT KoopawmHaTajmapu (3) TeHIJIaMaHU
KaHoaTsantupMmaiigu. lemak, (3) TeHriIama — ruiepboJia-
HUHT TeHIIamMacu. Airaiauk, x>0 6yiacun. ¥ xouazga (3) TeH-
riaMaHu OyHOall IakJga ésurira oyiamm:

.l(x+c)2 +y2+=2a—.l(x—c)2 +y°.

By TeHriamMaHu 3JIUIIC TEHIJIAMACH CUHTApHW KBaapaTial,
uxuyamiab, Oyupgai ésuira 6yaaam:
(c2-a?)x*+a%y*=a*(c*-a?).
Byuga c¢>a 6yaramm yuyH, c?-a’>=b?> pe6 OGearunaab,

I‘HHepGOJIaHI/IHI‘ TeHIJIaMaCHuHU OJIaMM3:
2 2

x
a Z_Z = 4)
x<0 6yaramma, rumepOOJIaHUHT TeHTJIaMacHu (4) TeHTrJiama
maKJauga €3UJIUITUHN KypcaTuiira 6yiaaau. (4) TeHrIaMma 2u-
nep6onanunz co0da menzaramacu neb aramanu. x=0 6yauinu
MYMKWHH 9Mac, cababu abciiuccacu HoJra TeHT HyKTasaap (4)
TEeHIJIaMaHU KaHoaTJIaHTupMaiau. ByHga a rumepOoJIaHUHT
xaguxuil apum jru ned, b aca masexym apum jyu ned ara-
Jamgu.

=2a 3)
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Xy Xy
Z+Z=0Ba =- 5 = (0 TeHIIamMajapu OUJIaH aHUKJIAHAAUTAH

a b a
TYFPU YUBUKJADHU TI'UIepOOJIAHMHT acumnmomanapu 1ed

aragagu. ['umep6osia TapMOKJIapH |x| KuitMaTu yeranda acum-
mToTajapra SKWHJIAIIAAN, JIeKUH yJapHU Kecub yTmammu.
AcumnrToTasnap arpu rpa@uUTrMHU Acallifa eHTUJLIAIITHPAIN
Ba TaXMUHAH XMCOOJIAIl OOPUIINAA Te3-Te3 KYJIaHuIagu.

3.3. Ilapa6osa TeHriIamMacu.

3-Mucos. | TYFpu UMBHUKAAH
VSOKJUIY Iy TYFPU UYMBUKAA ET-
maiiaurad F HyKraraua OyJaraH ma-
copara TeHr 6yiran 6apua HyKTaJIap
TYIIJIAMAHWHT TEHTJIAMACUHU E3UIII
Kepak. By HyKTamap TyijiamMu na-
pabona neb atananu. [ TYFpu UMUK,
napabonaHuHTr Oupexmpucacu, F
HYKTa 3ca napaboranuHnz Goxycu
Ieb aTajagu.

Eunmummu. [lexapt koopauHatanap cucrtemacuuau 120-pacm-
Ia KypcatuiaraHpaii kwamb tammaiimus. F(c,0) 6yica, yHzaa
napabosaHuHT ucraaran A(x;y) Hykracu yuyH AB=AF TeH-
rimru 6akapunanu. ByHna B HyKTacu-A HyKracugaH [ TYrpu
YM3UKKA TYIIUPUJITAH IePIeHANKYJIAPHUHT acocu. ByHaau

120-pacm

|x+¢| = 1l(x—c)2 +y° 5)
TeHIJIaMaHu oJjiaMus. AJjdaTTa, mapaboJaHMHT YCTHUAA ETMaii-
JUTaH HYKTAJIAPHUHT KoopAwHATayiapu (5) TeHIVIaMaHM KaHOAT-
JaHTUpMaiiny, shHU (D) TeHrIaMa HapabOoJaHWHT TEHTJIAMACH.
OH/IM 11Ty TEeHTVIAMAHM KBaapaTiia0, nxuaMiIaimmk: (x-+c)’=(x—cy+i?,
éxm x2+2cx+ct=x2-2cx+c*+y?, é 4cx=y? TEHIJIUTMHU OJIAMUS.
Arap 2¢=p (hokyc OmIaH IUPEKTPUCAHMHT opacuaaru Macoda)
neb Genrmiacak, yHAa mapaboJIaHMHT TeHIJIaMaCUHUI
y*=2px (6)
makJjaga €samMus. By napabonanunz coda menzaamacu 1ed
atamanu. By epga p — napabona napamempu.

. dnnunc, runepbosa Ba mapaboJsia aTama-
CUHM OMpUHYY OYIn0 KaguMIU TPEK OJIK-
mu Amosmonuit (ap. aB. II acp) y3uHUHT
«KoHyc Kecumiapm» HOMJIM acapujpa Ku-
putrain. XakKuWKaTaH XaM, IYMaJOK KO-
HYCHU TeKHCJIVUK OMJIaH KecraHJa IIaii/io
OysmaguraH srpu YMBUKJAPDHM MaHa Oy
pacmmaH Kypuinra Oyaagu. Arap KOHyc-
HU JKUra meprIeHJUKYJIAD XoJaTAa Kecca
yHIa aiijaHa, YKUra KaHmaugaup Oypuax
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OCTHJA KeCCa-dJIINIC, SCOBUMCHUTA Iapaljieslb TeKUCJUK OuiaH
Kecca — mapaboJia, YKura mapajiieib HyHAJIUIIIa Kecca — IUiep-
6osa 6yaummuun Kypamus. Iy acapnapman doiigananmb, aToKJIn
dpanmnys maremaruru II.dPepma l-mapaskanu TeHIJIamajyap Ou-
JIaH TYFPU UM3UK, UKKUHYU Japaskaju TeHrJIamMa OmiaH (UKKN
¥3rapyBUYMIN) KOHYC KECUMJIapU aHMKJAHUIINHYN KypcaTraH.

durypaHUHT TEHTJIaMAaCH AeraHAa HUMAaHU TyIIyHacus?

Tyrpu YNBUKHUHT TEHTJIAMACUHYU KeJITUPUO YMKAPUHT.

AliTaHaHWHT TEHTJIAMACUHU KEeJITUPUO YUMKAPUHT.

duaunc HuMa? YHHUHT COAJa TeHIJIAMacCUHU KeJTUPUo

YUKaPUHT.

5. IlapaGoJia ne6 HuMaHu afiTaMus? YHUHT COANA TEHTJIaMaCH-
HU KeJTUPUO YMKAPUHT.

6. T'umepbosia me6 HuMaHuU aditaMu3d? YHUHT COAZA TEeHIJIaMa-

CHUHU KeJTUPUO YNKAPUHT.

> W N =

MHCOJIJIAP
A

407. A(-1; 1) Ba B(1; 0) mykramap OpKaJau yTagurax
TYFPU YMBUK, TeHIJIaMaCUHYU €3UHT.

408. 1) A(1;-1) Ba B(—3;2); 2) C(2;5); D(5;2) mykramap
OpPKaIM yTaAuWTaH TYFPU UYUSUKJAPDHUHT TeHTJIaMaJapuHU

63UHT.

409. Kytimpmaru Tteurjaamanap OwyaH Oepuiarad TYFpu
YNBUKJAPHUHT KOOpPAMHATA VKJapu OWMJIaH KEeCHIIHIII
HYKTaJapUHU aHUKJIAHT:

1) x+2y+3=0; 3) 3x—2y+6=0; 5) 3x—4y+1=0;

2) 3x+4y=12; 4) 4x-2y—10=0; 6) x—y=0.

410. Kyiimparu TteHryiamManap OwyiaH OepuiaraH TYFpU
YN3UKJIAPHUHT KECUIINII HYKTACUHN aHUKJIAHT:

1) 4x+3y—6=0 Ba 2x+y—4=0;

2) x+2y+3=0 Ba 4x—5y+6=0;

3) 3x—y—2=0 Ba 2x+y—8=0;

4) 4x+5y+8=0 Ba 4x—2y—6=0.

411. KoopauHaTta yKJjapura mapaJuieiab Ba M(2;3) HyKTa
OPKAaJM YTagurad TYFPU YMUBUKJAP TEHTJIaMaCUHU €3UHT.

412, 1) y =-3; 2) x=2; 3) y=4; 4) x=—7 TeHraama 6mnian
OepuiiraH TYFpU YM3UKJADPHU SICAHT.

413. A(1; 2), B(3; 4), C(-3; 4), D(0; 5), E(5; -1)
HYKTAJIapHUHT Kaicu Oupu x2+y?=25 Temrmama Guian Ge-
puiIraH alJaHAHWHT ycTuUIa éTamm?
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414. 1) x*+y?=9; 4) (x-1)*+y?=4;

2) (x—1)*+(y+2)*=4; 5) x2+(y+2)2=2;

3) (x+5)*+(y-3)*=25; 6) (x+2)*+(y+3)*=3
TeHIJIaMaJjiap OuJiaH OepuaraH aiaHAJapPHUHT MapKasjgapu
KOOpAWHATAJapu Ba paguycJIapuHU aHUKJA0, IrpapuKIapu-
HU SCAHT.

415. A(2; 0) Ba C(—4; 8) mykramapu Oepuaran. Mapkasu
C mykraga 06yamb, A HyKTacu OPKAJN YTaauraH aiJaHAHUHT
TeHTJIaMacuHU €3UHT.

416. @ — SIIUICHUHT KaTTa APUM YKU, b — KUYUK APUM
VK1 Ba c?=a%b®> me6 ommb: 1) a=10, b=6; 2) a+b=9, c=3;
3) a=6, c=4 OyaraHgarw SJIUIICHUHT COJJA TEHTJIAMaCUHU
€3UHT.

417. Kyiiupgaru reHrsamangap OwjiaH OepuUJITaH 3JJINIIC
(hoKyCIAaPDUHUHT KOODAWHATAJADY OUJIaH APUM YKJIAPUHUHT
Y3YHJIUTUHU aHUKJIAHT:

1) 4x*4+-9y?=36; 3) x2+9y?=0;

2) 4x2+144y?=576; 4) 9x*+25y2-1=0.

418. |+Y=1 snnuncoa éragurad Ba YHUHT (poKycaapuman
OUp XWJ Y30KJUKOA *KOMJAINral HyKTAHMHT KOOpAWHAaTaJa-
PUHU TOIWHT.

419. M (3;5); M ,(-1;2) Ba M ,(0;3) HyKTaJIapHUHT Kaiicu
6upu |+{=1 renrimama O6uiaH GepuraH SJIUICHUHT:1) yCTH-
Ia; 2) mumpga; 3) cupTuma Kouaamran?

420. Kyiingaru TeHryamaJjap 6uiam 0epuiaran rumepboJia-
JIADHUHT APUM YKJapu Ouiaad GOKyCIapUHUHT KOOPAMHATA-
JIaADUHU TOIIUHT:

1) 9x*~4y*-36=0; 3) x2—y>~5=0;

2) 25x°-16y*~1=0; 4) 10x?-2y?>~10=0.

421. 1) i*=6; 3) y’=—2x;  5) 2x>-3y=0;
2) x* =—4y;  4) x* =y; 6) 3y>+16=0.

TeHTJIaMajap OmjaaH OepuiraH mapatoJiagap GPOoKyCIapUHUHT
KoopAuHAaTaJapy OWJaH AUPEKTPHUCAJIAPUHUHI TeHTJIaMaJia-
PUHU €3UHT:

B

422, ABC yubypuak yUJapUHUHT KOOPAUHATATIaPU OPKAJIU
oepuiran A(4; 6), B(—4; 0), C(—1; —4). IlITy yubypuakHuUHT A
yYungaH S"TRaSI/IJII‘aH MegUuaHaCHHUHI TEHIVIAaMaCUHN €3UHT.

108



423. ABCD rpamemus y4YJIapUHUHT KoopAaHaTaapu
opkanu Oepuarau: A(—2;-2); B(—=3; 1); C(7; 7); D(3; 1). 1)
AC Ba BD puaromaJiiapu; 2) ypTa UYM3UFU OPKAaJIU YTaguTaH
TYFPU UYUBUKJAPHUHT TEHTJIaMaCUHU €3WHT.

424. x+2y=3, 2x-y=1 Ba 3x+y=4 TeHrsamamap Oumian
OepuJiraH TYFPU YUSUKJAPHUHT OUpP HYKTaJa KEeCHUIIUIINHUI
ucOOoTIaHT.

425.Yunapu A(0;1), B(2;3) Ba C(3;2) mykKTamapma KO-
JIalral y4OypUYaKHUHTI MeIMaHAJIAPU KECHUIIUII HYKTACUHU
TOIIMHT.

426. A(1;2), B(3;4), C(—2;4), D(-5;-3) Ba E(-7;-2)
HYKTaJIapHUHT Katicu oupu (x+5) 2+(y—1) 2=16 aitmanaHuHr:
1) yecruna; 2) nuuga; 3) cuptuna éragu?

427. A(3;1) Ba B(—3;5) mykranap GepuiaraH. [uameTrpu
AB ra TeHT aliTaHAHWHT TEHIJIAMACUHU E€3UHT.

428. Mapkasu C(1;2) 6yaram Ba Ox yKura ypuHaguras
alylaHAHWHT TEHTJaMaCUHU E€3WHT.

429. Mapkasu (—3;4) HyKTama OyJaraH Ba KoopAmHAaTa
0oIlIM OpPKAaJIM YTagurad ajlaHAHWHT TEHTJIAMACUHU €3UHT.

430. Kyiimgaru TeHrjiamaJjap OujaaH Oepuirad aimaaHa-
JIADHUHT MapKasJjapyu KOoOpAWHATajJapu OWJIaH paguycjapu-
HU aHUKJIAHT.

1) (x—1) 2+(y+2)*=25; 4) x*+y*—2x+4y—20=0 ;
2) x2+(y+7) 2=1; 5) x2+y*—4x—-2y+1=0;
3) x*+y >+8x—4y+16=0; 6) x*+y*—6x+4y+4=0.
J5
431. 1) M (2; ?) Ba M,(—3;0) mykranapu; 2) M (0;3)

Ba M (4;1) HyKTaiapu opKaju YTaguraH dJUTUICHUHT COAJA
TeHIJIaMaCUHU €3WHT.

432. Pokrycu: 1) F(3;0); 2) F(0;5) mykrama skomairax
napaboJIaHUHT TeHTJIaMAaCUHU E3UWHT.

433. Nupekrpucacu: 1) x+15=0; 2) y+12=0 Tenrmama 6u-
JaH OepuiraH mapaboJIaHMHT TEeHIJIaMaCUHU €3UHT.

C

434. AB tyrpu unsukga éragurad C HYKTAHUHT OUPUHYHT
KoopauHaTacu (abciuccacu) 5 ra TeHr sKaHU MabayM. Arap
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A(—8;-6) Ba B(—31;—1)0ymca, y xonga C HyKTaHUHT UKKWUH-
Yy KOOPAUHATACUHY TOIMHT.

435. Pom6aUHT 10 cM Ba 4 cM Oyiram guaroHaJjjiapu Ko-
opauHaTa YKJapuaa €ragu. POMOHMHI TOMOHJIApPU OPKAaJu
yTaguraH TYFPU YNSUKJADHUHT TEHIJIAMaJIADUHU E3UHT.

436. A(1;4) mykTa OpKaJIu yTamguraH, paguycu H Tra TEHT
Ba Mapkasu Ox yKupma éragurad aiiJlaHaHUHT TeHTJIAMaCUHU
€3UHT.

437. Mapkasu y=x+2 tyrpu uumsukriga érrad A(3; 0),
B(—1; 2) myKTanmap opKajiu yTaguraH ailJlaHAHWHT TEHTJA-
MaCHUHU €3UHT.

438. Bepuarau: 1) A(1; —4), B(4; 5), C(3; —2); 2) A(3; —1),
B(8; —2), C(6; 2) yu HyKTa OpPKaJdW yTamuraH aiJaHAHWHT
TEeHIJIAMACUHU E3MHT.

439. Yumpapu A(-7; 5), B(3; —1), C(5; 3) mykramapma
skonnamran ABC yuOypuakHUHT: 1) ypTa nepueHAUKYJIAPU;
2) TomoHJIapu; 3) ypTa UMBUKJIAPU OPKAJIM YTaguTaH TYFPU
YNBUKJAPHUHT TEHIJIAMAJAPUHN E3UHT.

440. ABCD mnapaJjiejorpamMm OuiaH uctanrad F HyKTacu
yuyH (AF?+CF?)—(BF*+DF?) aliupMaHUHT KAAMATH y3rapMac
Ba F myKrara OOfJINK SMACJIUTMHU MCOOTJIAHT.

441. 1) ABC yubypuakHuUHT AA, MeZuaHACUHU

1

1
AA, = 5\/2AB2 +2AC? - BC* (opmyna 6mmaH Xucobair

MYMEKHWHJ/IUTUHA ucOOTJIaHT.

2) Iy dopmynaman doiiganannd, MKKM MeIUaHACU TEHT
O0ysran yuOypuak TeHT €HJIU OYIUIITHUHU MCOOTJIAHT.

442, A Ba B mykramap 6epusran: 1) 2AK?-BK?=2AB?; 2)
AK?+2BK?=6AB? TeHININKJIAPHUA KaHOATJIAHTAPAIUTraH 6apua
K mykTamapHUHT TeOMETPUK YPHU Kaumai durypa 6yaagu?

443. 1) YunapuHuHT opacumaru macoda 8 cMm, porycaapu
opacugaru macoda sca 10 cm 6yaran; 2) A(4;0) Ba B(4\/ﬁ; 4)
HYKTajJap OpPKaJu YTaAurad I'UIIepPOOJaHMHI TEeHIJIAMACHHUI

€3UHT.
2 2

444, §—5+f—0: 1 snnunc O6miaH (QOKycaapu yMyMuil Ba

M (4\/5;3) HYKTa OPKaJIU YTaguraH I'UIepboJIaHUHT TeHTJIa-
MAaCUHH €3WHT.
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2 2
445. %—% =1 runep6oJia 6ugas (poKycaapu yMyMuii

M (4; \/5) HYKTa OpPKAJW yTamuraH ruiepbosia TeHTJIaMa-
CUHU E3UHT.

446. Ab6ciuccacu 8 ra Tenr M mykra y?’=8x mapabosaza
éragu meb6 xmco6sa6, FM (doras paguyCUHU TOMWHT. DByH-
na F-napab6ona ¢orycu. Bynda ¢poran paduyc ned napabdosa
HyKTacuaaH (pokycraua 6yiaran macodara aiiTuaagu.

447. x*=-12y renrsmama GuiaH OGepuiraH mapabOJaHUHT
ycrtuma €éTyBun (oKas pamuycu 9 ra TeHrI HYKTAHUHT KOOp-
OIUHATAJaPUHU TOIIWHT.

448. Ep 1sacu OwigaH YTKUpP OypuaK XOCHJ KuJIub
YIOKTUPUJITAH TOII mapaboJia 0yitaad yumb 24 M y30KJIUKKA
60pud Tyuigu. TOITHUHT ep CUPTUIAH SHT OalaHI KyTapuiarad
HyKTacuuu 6 M me6 osub, Iy TOIMHUHT YUYHIII TPAeKTOPUS-
CUHY TOIIMHT.

449. ITapameTtpu p ra Tenr napabosara ABC TeHT TOMOHJIN
yubypuak MUKW YUSUJITAH. Y UOYPUAKHUHT OUp yuu mapabo-
JAHUHT yuu OujaH yupamiagu ged oamb, yuOypuYaKHUHT TO-
MOHWHU TOIUHT.

4-§. ol maH 180[] raua opaTuKIaAru OypYaKJIAPHUHT
TPUTOHOMETPUE (PYHKIUAIAPH

4.1. o] JaH 1801 raua opaJuKIaru OypuyakJapHUHT CH-
HycH, KocuHycHu Ba tanreHcu. Iy BaxkTraua 0mu3 cuHyC, KO-
CHHYC Ba TAHT€HCHUHT KUUMAaTJIapuHMU (pakaTt YyTKUp Oypua-
KJIap YUyH aHuKJIa0 Keaguk. Ouau yaapau 0L ran 180l raua
opaJUKAaru WCTaJTaH Oypuak
YUYYVH aHUKJIAUIUK.

xOy TeKuCIUKIaru OUpJIUK
atsmaHaHuHT (paguycu 1 ra TeHT)

(121-pacm) yerugma I wopakma éra-
mguran M(x,y) HyKTaHu oaubd, 1y
HyKTagzan Ox yKura meplIeHIu-
Kyaap Ttymupamui. Illepnennnu-
KyJaapHuUHT acocu B(x;0) 6ymanu.
Ox YKUHUHT MycOaT HYHAJIHIIN
ounraa OM wuypwu ] Oypuak
XocuJ Kuiaazu. YHIa OMD
TYFpu Oypuakaum yubypuakgaH 121-pacm
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. MD OD
sina = W;cosa =——;tga = TeHIVINKJIAPHU 0JIa-

OM OD
mus. Byaga M D=y, OD=x Ba OM O6ynranivkiaH,
sinD=y, c0s|:|=x, tga = 2_ 1)

X
HIYRaGI/IODDDD180':'TeHI‘CI/IS.HI/IRHI/IKaHoaTJIaHTI/IpaJ_II/II"aH

ucTaaran OypUYAKHUHT CUHYCH, KOCUHYCH Ba TAHT€HCUHU
aHUKJaiiMus. Bommkaua afitranna, arap OM Hyp Ox YKUHUHT
mycOarityHamumubuaanga (0 Ul 180D)6ypqaRHoncm{
Kuica, yEga Ll OypYakHUHT CUHYCH, KOCUHYCHU Ba TAHTEHCH-
HE (1) dbopmyna Omian aHukJgaiMus. ByHza OypUYaKHUHT
TaHTeHCUHU aHUKJIaraHma, [] 90 OYJIMIIIMHY 5CTa OJIUIII Ke-
pak. Arap [1 90l 6yca, y xonna x=0, y=1 . IIly cababmu,
sin90|:l=1,cos90|:|=0,tg90 3CaaHUKJIaHMalan,cadadu COHHI
HOJTa OYJINIIT MYMKHUH 9Mac.

Arap A 6ymca, y xonga x=1, y=0. HlyHmHr yuyH,
sino[J=0, coso[ =1, tg0h=0.

Ara D=180D 6ysmca, v xoama x=-1, y=0. ¥ xosma
sin180|lj=0, cos180[ =—1 ,tg180L_1=0. AltranmaHuHT yCcTHUIATH
uxtuépuit M(x;y) HyKTa yuyH x*+y?=1 Gyaramauru yuyH,
cos?I+sin?l_|=1 renrnuk Gaxxapuiaanu. Y Haai 6yica, OLl nan
180 raua OpaNuKAATy UXTUEPUH | 6ypuak yuyH TPUTOHOME-
TPUAHUHT aCOCUM TEHIJIUTU, IIIYHUHTIEK, OOIIKA TPUTOHOME-
TpuK hopMmyJasap xam OasKapuiamm:

sa

_ sina J(a % 0°,0 # 180°).
o

tga = J(a #90°); ctgo = Cf)
cosa
ol ]yl 1 O0yaraHu y4yH, 0|:|s'1ny|:|1 TEHTCUBJINK, LIy Kabu

—100lh Oy ramaukgam, —1 [eosx[ 1 TEeHTCU3JINK baKapuiaam.
Xy,u;[nmyH/:[aﬁODDDD 180|:|6§’7J1FaH,uasca sina =+v1-cos’«a,

lcosa| = v1-sin® a, dopmyranapu GarkapuINIIHHE Kypamus.

4.2.KemnpnmﬁoEMyJIaJla u.BusnryB rraua0| ] 1oo[]
oyaramma sin(90L I—-L [)=cosL |, cos(90[|— )=sinD,

tg(90]-Lh=ctgl], ctg(9ol]-L1)= tg[] 2)
dopmyaamapHUHT Oakapuauiinuu ucootaanuk. [y xabu 6y
q)opmynaﬂapHnHrnx'mépnﬁODDDD180|:|6ypqa1cyqux,aM6a-
JKapUINIINHA ncboTiaca oyaagu. bHNI

sin(180L - J)=sinl], cos(180L1-[T)=—cos[].
tg(1801-Lhy=—tg ] (LJ 90l)), ctg%lSOD—DF—cth,
0o, C180L) (3)

dopMmyaaapHUHT O0aKaPUIUIITUHA UCOOTIANINK.
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XaKukKaTan XaM, OMD
Ba OM'D Tyrpm Oypyakin
yubypUaKJIapHUHT YTKUP Oypua-
KJIap¥ Ba TUIIOTEHY3aJlapW TeHT
(122-pacwm). Yupait 6yaca, OMD
Ba OM' D’ yubypuaKJapHUHT TeH-
raurugas OD=0D', OM=0OM'.
M’ 1I yopakga ETTaHJIUTA YUVH,
M'(-x,y) Ba D'(—x,0) 6ynangu.
YV  xox rabpud _ Oyitmua 121-pacm
sin(180 D) y Basinl =y TeH-
TJIMKJL dm,aansm(lSOD D)—SIHDTGHI‘JII/IKHI/I cos(180|:| D)——x
Bacos .X'TeHI‘JII/IKJ'Iap H:-)cacos(180 |£| —cosl]rerrmuk-
HI/IO.HaMI/IB duau yJaira (180 |:|) sm(180|:|—
[ D:cos(180L1 tgﬁ ﬁ (11 18001
ctg(180[]- D)—cos(180|£| [y:sin(180L1- IZI)——cosE] sin[ J=—ctg
reHrauruuay ogamus. Ilyau mcboTaain Kepak sau.

(2) Ba (3) dopmynanapHu Keamupuw gopmynonapu ned
araiimus. YiaapHu uxuamial, KyHugard KaJBajl IHMaKJIuga
éI7a OCOH cakKJall MyMKWH.

9ol ]- |9oll+ |1s0ll

sin cos L] cos L] sin []
cos sin L] | —sin LJ | —cos L]
tg ctg [ —ctg L] —tg ]
ctg te | —te U | —ctg U

Byzmacos(90L_-L_y—cos(180[_1~90L_-L_l))——cos(90_-{_ly——sin[ 1.
Bomika ¢gopmynamap xam (90|:|—|:|) aimpMacu yuyH 11y Kabu
ncOoTIaHALN.

OsuMmyiap TPUTOHOMETPUSA 3SJIEMEHTJIAPDUHU KaZUMIW 3aMOHJAap-
maH KyjamaHa Ownarad. BusHuHr spamuazan asBajaru Il acpma
rpeK OJMMJIApU ailjlaHa BaTapJIAPDMHUHT paguycra GOFJIUKJIUTUHU

. a
KypcaTaguran agpaianu rysumran (a = 2R- smE, oyHzma [l sa-

Tap ysyHauru, R — ailyama pagumycu, [ sca BaTapra Kepujiaran
MapKasuit 6ypuak). By sca xakukarga CUHYCHUHT JKaIBajy 9IU.
XuHI onuMIapu XUCo0 HINJIAPUHU €HTUJLIAIITUPUII YIyH KOCHU-
HyCJIapHU KYJJIAIIHKA TaKJIu(} KUIraH Ba yjaapia eTapjdda KaTTa
AHUKJIUK OWJIaH TY3WJIraH CHHYC Ba KOCUHYCJAP Ka[BaJu Gyaran.
By coxara ¥pra Ocué ommMmiIapu XaM KaTTa xucca Kymrad. Ma-
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canaH, an-XopasmuiiHmHr (XIII a.) acTpoHOMEAra OWJ TpaK-
TaTJapuga CHUHYC OWJIaH TaHreHC JKaaBajiapu yupaimgu. 1260
vinau Hacpugnuu atr Tycuil TPUTOHOMETPUAHUHT aCTPOHOMUAJAH
MYCTaKWJ, CUCTEMAaJIH *KaABaJINHU TaKJIu(} Kuarad Ba OyHga «&ii-
HUHT CUHYCH», «OypPUaKHUHI TAHTE€HCU» TYLUIyHUYAJIAPU yUpaimu.
EBpomanuk osmMmiaap opacuzpaH OGUpUHYMIAD KAaTOPHAAa TPUTOHO-
MeTPUSHU CHUCTEMAaJHu TypAa M30XJa0 OepraH HEMHC MaTeMaTHUI'U
Peruomonran (1436—-1476) 6yamu.

Tpuronomerpuk GYHKIUAJIADHUHT X03uUpru Homapu XVI-
XVIII acpnapma maiigo Oyagu. JloTuH THIAMJAH TapsKuUMa
KWINHTaHAA «CUHYC» TEPMUHU <«KABapWK» [JeraHHU Ouigupa-
nu. Kocunyc, KoraHreHc HOMJIAp¥ JOTHHHUHT complementom —
TYJAOAUPYBUYM [EeraH CYSUHUHI KUCKAPUIIUIAAH <«KO» KYIINMYacu
OJIMHTAH. Sinx Ba cosx OeirwaaHuInuHu oupuuum 6yaub6 V. Bep-
HyJutn 6waH JI.9Muep 1739 iiunnm rakand Kuamb, yairapu Kyaaai
Gorrraras.

1. OD naH 180[] rava opajaukgaru 6ypuakJapHUHT TPUTOHOMe-
TPUK QyHKIUAIAPY KaHAal aHukgaanagu? TpuroHomerpux
OUpPJUK aiigaHa geraHu HuMa?

2. Rentupum dopmynanapuau €3ub KYpPCATHHT.

MHCOJIJIAP
A
450. Kyiingaru OypuaxkJapHUHT CUHYCHUHU, KOCHUHYCHHU
Ba ramremcuan tommar: 1) 120L1; 2) 13501; 3) 15001.

451. 1) sin150L1; 2) cos135L]; 3) tg120lucponanapaunr
KHfIMaTI/IHI/I TOIINHT.

452.1) sin|:|=0,2; 2) cos [] =-0,7; 3) th=—0,4 neb onuo,
moc ] OypUYaKJapHHU SCAHT.

B

3 2 2 3
453. M (0;1), M, 0,5;§ , M, g% , M, %;0,5 )

A(1;0), B(-1;0) aykranapu OUpPJUK aiijiaHa yCTHIA ETUIITUHU
kypcarunar. AOM,, AOM,, AOM,, AOM ,AOB OGypuakmuap-
HUHT CUHYCUHU, KOCUHYCHUHHU Ba TAHTeHCUHW TOIIMHT.

454. 1) cosa =§;; 2) cosl1=-0,5; 3) cosa=g;; 4)

cosa = _3; O6yica, yHra MocC Oypuak y4YyH sinl] 6unan

tgl:l-HI/IHI" KuiiMaT/JIapuHU TOIMHT.
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455.1)sin[=0,6;0]<[]<90[]; 2)s1nD— 5 ;90 ]<J<1800;
3)s1nD— g 3 90D<|:|<180[|6yﬂca,MOCDGypqaRﬂapyqu

cosL] 6mmam th HUHT KUHMATJIaPUHUA TOIMHT.

456. 1)cos|:| =0,5; 2)cosD EE,,S)COSD —106¥uca, sin[ -

HUHT KHHMaTHHH TOIINHT.

457. 1) st—\/_,, 2) sinl 1=0,25; 8) sin[ ]=0 xe6 o6,
KOCI/IHYCHI/IHI" KI/II/IMaTI/IHI/I TOIINHT.

458. th D— neb oauo, s1n|:| cosl_J-munr KNUMaTUHI
TOIMHT.
459. A myKraHuHT KoopauHaTtamapunm: 1) (2;2); 2) (0;3);

3) (\/5;1); 4) (—2\/5;2\/5) ne6 onubd, OA nyp Owmman Ox

VKUHUHT MycOaT AyHAIUIIN Opacumaru OypuyaKHU TOIIMHT.
2 3
460.1) sinDA=§ 3 2) cosl_la= Z ; 3) cosl 1A= D?; neb oyud,

A Oypuakuu scab KypCaTHHT.

461. Bupauk aiinanaum Kecaguraum OA Hyp Ox YKUHUHT
MycbaT HyHaIUIIT OuaaH ] ra ’I‘eHI" oypuax scaigu. Ilyugarm:
1)0A=3 D—45|Z| 2)0A=1 —90 :3)04=>5,[1=150L1; 4)
0OA=1, —180L] ;5)0A=2, |j 30L] 6yica,0upauK afilaHAHUHT
yeTumaru A HYKTaHUHT KOOPAMHATAIAPDUHYN AHUKJIAHT.

Mypakka0OpoK, KymnMua MacaJjajaap

462. YubypuaKHM YHUHT OMp YU OPKAJIU YTAAUTaH UKKHU
TYFPU YM3UK OMJIAH TEHT KaTTAIUKAATH yuTa OYIaKkKa OYJIMHT.

463. Ongmuru Macajafaru yuOypuYaKHUHT YpHHUTra IapaJi-
JIEJIOTPAMMHM 010, MAacaJaHU €UYMHTI.

464. JTmaroHaniapu OepujraH Oapua IapajeorpaMM-
JIADHUHT UYXIa POMOHMHI IO3M SHI' KATTACU OYJIMIINHU KC-
0oTJIaHT.

465. ABC yuOypuaxkuunr AA, Ba BB, menuananapu O
HyKTajga Kecumiagu. P Ba @ HyKramap moc xoaza AO Ba
BO kecmamapumHT Yprasapu. A B PQ mnapajiesorpamMm
Oy AUIIMHYN MCOOTJIAHT.

466. ¢ HuHr KaHpgail Kuiimatiaapuga 2x+y+c=0 Ttyrpu
unsuK, 6unan x2+y’=4 ainana: 1) Kecumramgu; 2) KecHIIMAaii-
am; 3) ypuHagm?
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467. Tenr éunu yubypuakHUHT OUp Oypuaru 120|:|, acocu
sca 10 cm. BH ToMoHMTra Tymupuiaras 6alaHIIATIHE TOIMHT.

468. ABCD kBagparma P myxkra CD Tomouunga éramu, AK
aca BAP (K DBC) oypuarnHuHr ouccexrpucacu. AP=BK+DP
TEHTJIMKHU UCOOTJIAHT.

469. AE Ba BF- acocu AC 6yaran teHr éuiau ABC yu0yp-

1
YaKHUHT OaJauaauru. Arap AE:BF=§ O6yica, y XoJga acoc-

Jaru OypUYaKHUHT KOCUHYCUHU TOIIWHT.

470. Tyrpu Oypuakau TpameluAHUHT JUaroHAJIapU y3apo
HepHeHIuKyasap. Arap TpamelusaHuHT OaJaHaIuru 2 ¢cM, KarT-
Ta acocu 3 cM OyJica, Yy XOJAa YHUHT KMUYNK aCOCUHU TOIIMHT.

471. Paguycnapu 1, 2 Ba 3 ra TeHr aisanaiap oup-6upu
OmJyiaH TallKapuiaH YpPUHTAaH Ba YJApHUHT Xap Kalicucu
4-atinana OMJIaH WUMOAH ypuUHAnAU. 4-alilaHAHUHT PaJHUyCH-
HU TOIIMHT.

472. Bepuirad yudypuak 6epuiras 0ypuak ocTULA KYpUHA-
IUTraH TeKUCJIUKHUHT 0apya HYKTAJIAPU TYILJIAMUHUI TOIIKHT.

473. YubypuakKHUHT UKKHU ToMoHHU 6 cm Ba 8 cm. Iy To-
MOHJIApPTa TYIIMPUWJITaH MeAMaHaJapu y3apo IMMepHeHAuKY-
Jap. YuOypUaKHUHT I03WHHU TOIMHT.

474. ABC yubypuakHUHT OajmaHaaukaapu O HyKTaga Ke-
cumtagu. Arap OC=AB 6Yca, (¢ 5w ronmur.

475. ABC yubypuarkga M B=AC, M B — menuanacu. BA Ba
AC Ttomounapunuur gasomugad AD=AB, CE=CM 6ynagurau
D Ba E myKraJsap onuHras. DM UIBE sxanunu uc6ornanr.

476. Yubypuak acocu 26 cM, éH TOMOHJAPUHUHT MeIua-
"Hasmapu 30 cm Ba 39 cM. YubypUaKHUHT I03WHU TOIIMHT.

477. Yubypuak memmuaHasapu 3 cMm, 4 cM, 5 cM. Yubyp-
YaKHUHT I03UHU TOIIUHT.

478. KaBapuxk ABCD typrOoypuakuuur A Ba C GypuakJja-
pUHUHT OmcceKTpucasapu B Ba D OypUaKJIapUHUHT OUCCEK-
TpucaJapu OMJIaH TYPT HyKTaza Kecumanu. Iy TypT HyKTa
Oup aiilaHa yCcTHUAA €THUIINHN UCOOTJIAHT.

479. YubypuaKHUHT UKKH ToMoHHU 14 cm Ba 35 cMm, yiap-
HUHT opacuaaru 6mcceKkTpucacu sca 12 cMm. YuOypUaKHUHT
I03MHU aHUKJIAHT.

480. Texucaukga 6epuiaraH MKKM HyKTarada macodasap-
HUHT HucObaTtm m : n 0ymaguran 6apua HyKTajgap TYIJIaMUHUI
aHUKJIAHT.
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481. YubypuakKHUHT OUpP yUYuUAaH YTKAsuUAraH Oasam[i-
JUK OuJaH MeguaHa Iy OypuakHM ¥3apo TEHT yu OyIaxkka
O6ynmanu. YuObypuakHUHT OypUaKJapUHU TOIUHT.

482. ABC yuOypyakHuUHT wduga" S,,,=S, .=S;.,
oymaguran Kuiaub, P HyKTa onmHran. P yubypuak memuama-
JAPUHUHT KECUIIHUII HyKTacu Oy IUINUHY MCOOTJIAHT.

483. IlapainenorpaMM [UATOHAJJIAPUHUHT KECHUIIIHII
HYKTacHuga KeCcHUIIaJuraH Ba MapajjiejorpaMM TOMOHJIAPUTa
mapajiesb UKKU TYFpPU UYM3UK yHU 4 O0yimakka O0ymamu. IMua-
TOHAJHUHT MKKM TOMOHHJA JKOMjamirad OyaaKjap TaXMU-
HaH TeHT OYJIWIINHU KYPCATHUHT.

484. ABC yubOypuakHuHT A yummadn BC TOMOHUHU
D HyKTama Kecu0 YTaguraH TYFpU UYNSUK YTKA3UJITaH.

1
CD:BC=|:|,[A<EJ. BC rtomommumHr B Ba D HYyKTajsapu

opacugad CD=DE teurnuk 6akapujaguran Kuiaub, E HykTa
OJIMHTAH Ba Iy HyKTa opkKaiaum AC ra mapanainenb, AB Hu F
HYKTajga Kecub yramuran TYrpu 4YusuK yrrasuiaran. ACEF
Tpanenusa Ouminam ACD yubypuaKHUHT [o3ajapu HucO6aTHUHU
TOIIMHT.

485. Acocu AC 6ynran ABC TeHr éunu yuOypUaKHUHT Oa-
nauanuru AD. Arap S, =4 cm?, S, =2 cm® 6§mnca, yubyp-
YaK TOMOHJIAPWHMU TOIIMHT.

486. ITapannemorpaMMm OypUaKJIapUHUHT OMCCEKTPHUCATIapHU
KEeCHUIITUIIINAAH XOCUJ OYJaran TYpTOypuak TYFpHU TYPTOypUaK
OYIMIIMHY Ba YHUHI AUACOHAJIM IIapajlieIorpaMM TOMOHJIA-
PUHUHT aliMpMacura TEeHI SKaHWUHU MCOOTJIAHT.

487. aBapuk, ABCD Typroypuaxma DBAC=20|:|,
[Bca=35L1,[ IBDC=40L],[ 1BDA=70_]. T§pr6ypuar muaroma-
Jlapu opacugaru OypuyaKHU TOIIMHT.

488. ABC Tyrpu Oypuakau yduOypUaKHUHT OUD YTKUD
Oypuaru 301 ra renr. D HyKTacu AB rumoTeHy3aHUHT ypTacu,
O - yHra WYKW 4YM3WJITaH akimaHa mapkasu. CDO GypuakHU
TOIIMHT.

489. Tomouu a ra Teur 6yarad TeHr tomonaun ABC yubyp-
YaKHMHT MUK HyKTracugaud yauHnr AB, BC, CA ToMmoHIapura
TYIIUPUJITAH MEePIeHAUKYIAPJAp Y3YHIUTH MOC X0Jaa m ra,
n ra, k ra teur. ABC yuOypuaKk IO3UHUHT yUJIapU HepHeHIU-
KyJadpJap acocjaapupa 0yiaram yubypuakHUHT [03uUTra Hucoa-
THHU TOIIHMHT.

117



490.Teur éuiu yubypuaKHUHT acCOCUAATH Ba yuugaru 0yp-
YyaKJAPHUHT OMCCeKTpucajlapu yTKasuiaradn. Arap yubypuax

acocugary OypuaKHUHT CUHYCH ra TeHr OyJica, yHIa Ouc-

CeKTpucagap opacuaaru 0ypuyakKHUHT KOCUHYCUHU TOIIMHT.

491. Tenr énau yubypyaKHUHT acocu 12 cM, MUKW YUIUJI-
raH aiylaHa paguycu 3 cM. YUOypPUAKHUHT I03WHY TOIUHT.

492, TlapajgegorpaMM y4Japy YHUHT UUUIA JKOMIAIITaH
HYKTa OuJIaH KYIIuiauo, mapajieorpaMMEN 4 Ta yuOypUakK-
kKa O0yaran. Kapama-Kapinu KoHjalran yuOypuakJap iosa-
JIADUHUHT MUFUHAVCHU TEHT OYIUIINHU NCOOTJIAHT.

493. ABC yubypuakHuHT Tamkapucuga AB Ba BC ToMoOH-
napura ABFH Ba BCDK kBanpatraap sicaaran. ABC yu0Oyp-
yakHUHT BE MenuaHacuHUHT jgaBomMu BFK yuOypyakHUHT
OanaHgIuTru OYIUIIUHU UCOOTJIAHT.

494. ABC yubypuakga U1B=90l]. AD Ba AE Kecmasap A
OypuakHHN TEHr yu OyJaKkKa Oyiaammran Kuamb, BC karTeTu-
maH D Ba E mykranapu oiauHraH. Arap AD=a, AE=b 6yinca,
y xoazxa S,, .:S, . HA TOIMHT.

495. ABC TeHr TOMOHJHM YYOYPUAKHUHT MUYKULA OJUHTAH
X HYKTaJaH YHUHT TOMOHJapurada 0yJjran macodayiapHUHT
nuruagucy X HyKTara OOFJIUK SMAaCJUTMHU KYPCATHUHT.

496. YubypuaKHUHT UKKK OAJAHIJIUTH ¥3JapU TYIIUPUII-
rad TOMOHJIADAAH KaM 5Mac. Y YOypUaKHUHT OypUaKJIapuHUI
TOIMHT.

497. Teur éHnau TpameMUAHUHT 03U 5 ra, AUaroHAJJIAa-
PUHUHT opacujaru €H TOMOHHUTA KapIiu €TraH Oypuaru U ra
TeHr. TpamenuAHUHT OaJaHIJIUTUHUA TOIUWHT.

498. Tenr Tomonmu ABC yubypuaKHuUHT wWuykum X
"HyKTacuauur AD, BE Ba CF GanaHAJUKJIApIATH IPOEKI[HI-
aapu moc xouaga K, P Ba Q. AK+BP+CQ nurungu X HyKTara
OOFJINK, 9MACJUTUHU KYPCATUHT.

499. Xap Oump yuOypuUaKHMHT MeAUMaHAJAPUHUHT
MuruHAMCH yUOYyPUAK MePUMETPUIAH KaM, SPUM IIePUMETPH-
IaH 5ca OPTUK OYIWIIMHUA KYPCATHHT.

500. I03u 5 ra Tear ABCD Tyrpu TYpTOYPUAKHUHT WYU-
naH X HyKTa OJUHTaH. S ‘CX+BX:-DX TeHTCU3JIUKHU UC-
OoTiyaHT.
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MUCOJIJIAPHUHT $KABOBJIAPU
Tarpopranr: 1.60L1, 120[]. 2.30[].3.1800].4.90[]. 5.90L]. 6.24
em. 7. 12 em. 10. 10001, 8ol. 14. 1801 % 15. Bymaiinu. 16.

8 cm, 24 cm. 18. 10 cm, 20 cm, 20 cm. 20. [IBPO Ba [1CQO renr
émwn. Yuga PQ=PO+0Q=PB+QC. 21. Ilapaiie/iuK aJOMaTHHUA
k§mnanr. 23. a) 360L1; 6) 54001, 24. 12001,

1 606

1-§.26.90L1. 27.600L1, 601, 1201, 150L], 150[]. 28.1) 1440[]; 2)
1800L. 29.1) 8; 2) 11; 3) 24; 4) 10. 30. 1) 10; 2) 12; 3) 36; 4) 40.
31. 1) Mymkun, n=53. 2) Mymkun, n=22. 3) Mymxun smac. 32.
Mywmkun smac. 33. n — 3 guaronay yranu; 1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 7. 34.
Mywmkua smac. 35. 1) Mymxun smac; 2) Mymius smac. 37. 1) 5400
ra oprazu; 2) 5401 ra opragu; 38. 1) 4; 2) 3. 39. 1) MymKun; 2)
Mywmkur smac. 40. MN Ba PK HUHT ypTa HepHeHAMKYIAPIAPUHN

§rrasumr. 41. 3. 42. @ 43. AB=AD, BC=CD. 44. n-1. 45.

n=5. 46. Tyrpu smac, mMacasaH, mapaJjjueigorpamm. 47. 180L1. 49.
261, 154[],2601,154[].2-§.51.1)80L1, 100 ];2)105L1, 75L1,3)70L],
110L1;4)60L1,12001;5)60L1, 1200 1.52.1)4501,13501;2)60[ ], 120[];3)
100[1,80[1.53.1)110L1, 70L1;2)130L],50[];8)150L1,30[].54.10cm,
12cm. 56. 10m. 57. 3cm. 59. 32cm. 62. 9cm, 6cm. 63. 0,6m; 0,8m.
64. 1,1cm; 0,8cm; 1,1cm. 65.1)Mymrun smac; 2)MymKuH smac; 3)
Mymkuna. 71. Tomonu Ba MKKHM SpUM AuaroHajiapu Oyinua yd-
Gypuak scam kepak. 73. 10 cm, 15 cm. 3-§. 83. yk. 84. Iyk. 87.
60 cm. 88. 10 cm, 18 cm. 90. 2) 18 cm. 91. Tyrpu TYypTOypUAKKA
ryagupuar. 92. 20 cm, 12 cm. 93. 12 cm. 94. 10 cm, 25 cm. 97.
8oL, 100[]. 98. 30[1, 150[1. 99. 4 . 101. 2 m. 102. 10 cm. 109. 45 1.
110. dlz% =a, a=d1=§. Mamna mysgas pom6 6ypuakiaapu 601 Ba
12001 oyauinu Keaubd unkagu. 4-§.112. Tomonu OuiaH AuaroHas-
JIAPUHUHT ApuUMH Oyiinua yubypuak sAcaur. 122. Arap AD rtyrpu
ynsuk, BC uu E HyKTaza Kecub yrca Ba AD >DE 6yica, yaga D nua-
TOHAJUIADHUHT KECHUIIUIN HyKTacu Oyiras, oup Tomornu BC Tyrpu
YU3UFUAA €TaJUraH Ba AuMaroHaJIWHUHT apumu DE 6Gyaram mapaJ-
JejorpaMMm scajica, erapuau. (Arap AD<DE 6yaca, yaga AD HUHT
ypuura BD éxku CD uu onuin Kepak). 126. Arap P, @, R, S KBagpar
TOMOHJIapuga OepuJjrad HyKrajap OyJjca, yHIa QTDPR, QT=PR
oymamguran T HYKTaHM YUBUII Kepak. YHAA ST TYFpU YH3UK, KBa-
IpaT TOMOHU OPKAJW yTaguraH TYFpu 4YuUsuK 6ymagu. 5-§. 127. 1)
ITapanmenorpamm; 2) pom6; 3) TyFpu TYpTOypuak; 4) kBagpar. 129.
Kecmamapuu: 1) 3 6yaakka; 2) 5 0ymakka 6yaumt kepak. 130. a+b.
131.%. .132. 11 am. 133. 8 cm, 7 cm. 137. p. 139. d,+ d,.
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143. YubOypuakHuHr ypra umsukjapu. 145. ABC yubypuakxiga
CH-6anaunnuk, CD-6uccekTpuca 0yiaca, y xoJaa LlpcH =%(DA—

|:|B) Ba AD:BD=AC:BC TeHrJIHuKJapu OaKapuaumunas doiigaia-
Huur. 146. BOC 6ypuak Ba YHUHI MYKKM A HyKTacu Oepuiacud. OA
HYpHU JmKa3ub yHune ycmudan OA:AD=2:16ynaguran D HyKTaHU
onamus. DEOB yrtrazamus, EOC. Yuga EAOB=K sa EA:AK=1:2.
Muconuunr 2 Tta euumu 60p. 6-§. 147. Mymxun smac. 148. 1) Mywm-
kuHaMac; 2) Mymgnn. 150. 11001, 7001, 151. 11201, 10901. 152. 40[],
1400, 8oL . 100L]. 153. 20cm. 154. 3 M, 4 M. 155. 10 e, 34 cm. 156.
5cm. 158. 132 c¢m. 160. 36 cm. 161. 15 kM. 162. 4 m, 6 m. 163. 5
cM, 9 cm. 164. 8 cm, 12 em. 165. 2 cm, 5em. 166. 3 cm. 167. 14,2
cm. 170. 60D, 120L1. 174. d dz,a+b 6yiinua yubypuak acaur. 183%.

a-b . y-c
2) ABBano y = —— KecMaHU umMsu0, YHAAH KeHUH X = —— KecMa-

e
Hu Acaw kepak. 7-§. 185. 1) Tenr Tomonau yubypuak; 2) Tyrpu
Oypuaku yubypuak; 3) TeHT €HJAM yuOypuak; 4) TeHT €HJu yubyp-

yak. 186. 1 cm, 2 cm. 188. % . 189. 4cm. 190. 1)Tenr €uuam;2)

TeHr €nny; 191. 6cm. 192. Meguananap yrrasum kxcpak. 193. 1)
MymkuH smac; 2) MmymKuH smac. 195. 1) MymMKuH; 2) MyYMKUH;
3) mymruH sMac. 198. 9 cm. 199. 52D, 38L1. 201. 4 Ta aitnana 60p.
204. [ loaB =[loBa= x, [lcAo =laco =y, LloBE=u, LIEBH=v,

CBH =z peb ojcak, yHIAa X=2 TEHTJUTUHU KYPCATUII, €TaAPJIU.
XarkuKaTaH xaM, Lla +00B +Le = 1800 x+y+y+DOCB+|:|OBC+
+x=180|:|D2x+2y+2 u+v+2)=180[| x+y+z+u+v=90[|.I/IKRI/IHqI/I-
;[aH,DC-I-DHBC:QO y+u+v+z+z:90D y+u+v+22=90[|.H_IyHHHr
OouiaH x+y+u+v+z=y+u+v+22[|x=z. 206. 204-mmcosra KapaHr.
207. 204-muconra xKapaur. Arap BN — menmana, BE — OucceKTpu-
ca, BH — Gamaumgauk 0yjca, yHAa yuyOypuakKa TaIlIK{W YUSUJITaH
ariaHa Mapkasu N HYKTaJaH YHUHI TOMOHUra ooprusuiraf (ypra)
nepueHAnKynapga €ragu. OBE =EBH Oypuakuu sicabd, OA HUHT
NO ounan kecumunin O HyKTacuuu aHuggaimus. 208. 106-mucosra
Kapanr. 209. L 140B un TYFpu TYpTOypUaKkKa Tyagupuar. 8-§. 211.
1) Byamaiinu; 2) 6yaanu; 3) 6yaagu. 212. 1) Bymragu; 2) 6yamaigu.
214. 1)bynagm; 2) 6yamaiiau; 3) 6ymamu. 215. 30 cm. 216. R,
Oyiimua yubypuak scam kKepak. 220. R. 222. 56 cm. 225. Tyrpu
TyprOypuak. 227. YHra wukum aijlaHa uyusumira Oyaamu, cabadwu,
TEHT BaTapJjap MapkasfaH Oupgail y3oxkJaukga éragu. 228. MymMKuH
amac. 229. ABBaJI0 UKKNTA KECHUIIIaJAUTaH BaTapJapHUHT OpacHumaru
Oypuak yJjapra TOPTUJIAAUTaH (BepTUKAJIb OypuakJapra) HKKN
6MHUHT APUM HUFUHAWCKA OWJIaH YIYaHWUIINHU KypcatmHr. Arap 0
IVArOHAJIAPUHUHT KEeCUIIUIN HyKTacu, P, —€H TOMOHJIAPDUHUHT
YPUHUII HyKTajapu 0yca, yaaal IPOQ =180l 6y runinay K pCcaTHIm,
etapau. 230. 229-mucosra yxurami.

II 606
4
1-§. 231. 1) %;2)5; 3) ? 233. 1) 5; 2) V2 ; 3) J61; 4) 1,3.
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235. 1) 4; 2) 12; 3) 1,2. 236. 5 M éxu 7 M. 237. MymMKuH sMac.
238. 1) 5 cm; 2) 1g7 cM; 3)06,5 M. 239. 109 cm. 240. 1) Xa; 2) Uyk;
3) Xa; 4) Xa; 5) Uyk; 6) Uyk; 7) Xa. 241. 1) Mymrun, 10, 24, 26;
2) mymKuH aMmac. 242. 1) Mymkus smac; 2) MymMKuH, 3, 4, 5. 243.
3, 4, 5. 244. 10 cm, 6 cm. 245. 13 cm. 246. 4 m. 247. —3(1 . 249. 16

cm. 251. 229 m[ 110,77 M. 252. 1) =15 cm, & D% cM, a, 18

c c

2421 cm, 6 em. 255. b= 90 1-L1; b= c [cosl;a = a = ¢- V1-cos’ar.
257. Ja’[b*. 259. 342 xr. 260. 3 cm. 261. a=13 cm, b=12 cwm,

144 25
cM, b [%; 2)b=5cwm, hD%CM, a, %CM, b %CM. 253.

168
d,=5 cm, d,= 601 cm. 262. 1) 6—2 cm; 2) %CM. 263. 1) > cM;
120
2) FI{M. 266. % cM™, 204 cMm. 267. a — ymymuii Barap 0yica, y

xomnma r El*gja.. 268. J178 cm. 270. %; gc. 2-§. 271. 1)AC=15;

cos A Dﬁ’ cos B Eﬁ, sin A Dé, sin B |j.§, tgA Di, tgB g§
17 17 17 17 15 [}

272, Tyrpu Oypuakau yduOypuak scaur. 273. A=

b
,a=>b-ctgp,
B

cosa = b =sinfi. 274. ¢ =
c

, a=b-tga, sinﬂzézcosa. 275.
cosa c

a=chinD,b=chosD,sinD=cosD. 276. %a. 277.t8p = 7 1,75DD:

4
—60[115". 278. 4. a) c=— > p-—3 _ [I-s9o[ls3". 279.
3 sin 30°27 tg30°27
?c. 280. 1) mycbat; 2) maudwuit; 3) maudwuii; 4) mycbar. 281. 4)

1 V15 1 '
sina ==, cosa =—, tga=—. 282. ¢ [L/565,85 (31025 s
4 4 V15
31

O 1170010'.283. tg% =55 = 04769 = % ~ 2530 =[] 51[].284.
O 29005171 150 Jo9" 2851 63142 [ 11160 118"286.1)c0s?l |;2)sinT I;
3) sin?L]; 4) 2; 5) sinL; 6) g; 7y sin5L1; 8) cos?18L1; 9) 1; 10) 1; 11)

sin?l]; 12)1;18)sin?[ ]; 14) cos?L]; 15) 1. 287.2) sina = I

17 T 15
288. 3) cosa :g; tgo = %; ctgl =3 .290. R D?a, r B?a.

291.600L1.292.60L1,12001.293.1)[1>L1; 2)[1<[1; 3y [1<[]; 4)[1<[; 5)
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O<0; 6) O>[. 294. % . 295.12 M, sin% - % = a ~ 45°14". 296.
29 cm. 297. 87,72 m. 298. [14=11". 299. 23 cwm. 300. 1) 50 m; 2) 15

M, 25 m. 3-§. 301. 4. 302. MymkuH smac. 303. 1) MymKkun smac; 2)
MyMKuH sMac. 304. 1) ¥rmac 6ypuakian; 2) TiFpu 6ypuakiu; 3) TYrpu
oypuarkau. 307. AB?=AC?+BC*=(AE+CE)*+(CF+FB)?>=(AE*+B-
F?)+2(AE-CE+CF-BF)+(CE*+CF?)=AE?+BF*+2(ED?>+DF?)+C-
D?’=AE?+BF?*+2CD?*+CD?*=AE*+BF?+3-CD?. 310. CrioapT Teopema-
cu 6yitnua AC?-BD+BC*AD-CD*AB=AB-AD-BD. LIABC renr émmm:
AC=BC, AD+BD=ABLlACBD+AD)-CD* -AB=AB-AD-BDLl1AC?-

2

cD*=AD-BDUICD*=AC*-AD-BD. 314. 3 . 318. 2 U+ @ 4,
m 2 =b-c[Ja2=2(b+c—2bc) a= 2 [p—¢|. 2 4
11 606

1-§. 319. 1) 18,7 cm?; 2) 14 w2 3) 1 am?. 320. 1) %; 2) i; 3) %; 4)
7 .08 1 .1 9

T.o5 3.6 L7 L 321 1) 1,44 em; 2) = av?; 3) 18 w2, 322. 1
s )4 )2 )2 ) cM )1611M )18 m )
4om; 2) 1,5 av; 3) 23 m. 323. 1) 1600 mm; 2) 0,16 am?; 3) 0,0016

M2, 324.1) 27,2 cm2; 2) 642 M2 3) 21,4 cm; 4) 2,7 M. 329. 1) 2
Mapra opranu; 2) 4 mapra opraau;3) yarapmaiigu. 330. 1) 10 cm,
cm;2) 3 M, 3 m. 331. 220 mouna. 332. KBagpar karra. 2-§. 341. e

cm? 342. 1) 6 cm?; 2) 1,8 M2 343. 1) 1,5 cm?; 2) 5d'm; 3) 3 w3

4) 0,08 cm2. 344. 1) /8,4375 cm?; 2) 0,0625+231 cm?; 3) 5,25\11
M% 4) 12 g2, 345. a=30L1, k=1 cm, h,=2,5 cm. 346. 156 cv2. 347.

300]. 348. %. 349. 1) 22,4 cm?; 2) 4,6 w2 350. 6 cm, 9cm. 351.

2. .
8 cm. 352. ?ﬁ. 353, 4182188 a55 480 cm’. 356. 54 o’

2(tga +tgpB)
358. 120 cu? 359. 3(7-4J3)a’. 360. S:%(hx/lz+hz - 1), 361,
ﬁTEbaz‘ 362. 2(& - 1)a2. 363. 1024 cv?. 364. a=30 cm, b=24 cwm.

365, ,_ S*tVS’-16R'  _S-JS’-16R'
R

>

. Kypcarma: a+b= s
2R 2 R

2 2
(a +b j = (a ; b ) + 4R? TenrnuKIapiaE doiizananuar. 369. %az.

2

.370. Tenr éunu, Tyrpu OypUaAKJIN YyUOYPUAK OYIUIINHYA KYPCATHUHT.
hb®
4.b® — h?

36 cm?. 371. a=6 cm acocu, b=>5 cm, h=4 cm. 372.
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IV 606*

1-§. 376. 1) A(5;0); B(0; 3), O(0; 0). 377. 3) (—a;0), (0; —b), (0; 0).
378. 1) (a; a), (-a; a), (-a; —a), (a; —a); 2) (2a;0), (0; 2a),
(-=v2a; 0), (0; —v2a). 379. A(-a;0), B(a;0), C(0;k). 380. 1) 4; 2)

.9.5): . 8, Ty (4,18
3. 381. 1) (0,5;2,5); 2) [1, 3}, 3) [o, 3], 4) (5, 5] 382. 1)

V10 ; 2) 4; 3) 5; 4) 25 . 384. 42 . 386. C(8;0), D(2;-4). 387. B(7;3).

A 11
389. A1[7;E); AZ[S;EJ; A4(1;Ej; AG(—3;§ 390. E(Z* .
3 3 3 3 3

391. o(%;-%), R- V69 . 393. 1) C(0;-9); 2) E(—é %) Gyn-

nait HyKTa #yK. 394. 1) C(— z 7;0); 2) C(4,5;0). 396. [1B=90L]. 397.
14
A(5;-2), B(5;6), C(-1;—4). 398. 1) E(‘g;gj; 2) E(0;0). 400.

O(-6;4), R=4. 401. O,(-1;-1), R,=1; O,(-5;5), R,=5. 404. 100 cm.
405. 13 cm. 2-§, 3-§. 407. x+2y—1=0. 408. 1) 3x-+4y+1=0; 2) x+y—
7=0. 409. 2) A(4;0), B(0;3); 6) 0(0;0). 410. 1) (3;-2); 2) (1;-2); 3)
(2:4); 4) (0,5:-2). 414. 4) O(1;0), R=2; 5) 0(0-2), R=12 . 415.

(x+4)+(y-8)?=100. 416. 3)7+Z—0—1 417.1)a=3,b=2, F, ,(+V5;0) ;

1 1 4
4) a=-, b=—, F, [i—;Oj, 418. A(-2;0), B(2;0). 419. 1) M ;

3 5 20
2) M, 3) M,.420.2) o=, 5-1 g, i@;o . 421. 2) y=1,
5 47 (720
F(0;-1), 6) F(—%;OJ, x=§. 422. 16x-13y+14=0. 423. 2) 3x—
5

5y+5=0. 424. (1; 1) HyKTajga Kecumanu. 425. E(gﬁ]. 426. 1)

D-ycrupna; 2) uyk; 3) A, B, C, E-cupruga. 427. x*+(y—3)?=13. 428.
(e 1)+(y-2=4. 429, (x+3)+H(y—4)'=25. 430. 4) C(1;-2), R=5; 5)

C(2;1), R=2;6)C(3;-2), R=3.431. 1)—+y —1,,2)—+5—1 432.

1) y?=12x; 2) x>=20y. 433. 1) y>=60x; 2) x>=48y. 434. 0[5 —%)
436. (x—-4)+y°=25 Ba (x+2)+y*=25. 437. (x—3)*+(y—5)=25.

438. 1) (x+3,5)H(y-2,5)’=62,5; 2) (x—3)+(y+2)>=25. 439. 1)

5 16

y =§x+§; y=6x+10; y = 7%x+3. 442, 1) Aitnrana; 2) aitnana.
2 2 2 2 2

443.1) X _ Y _1 9 i—yz =1. 444. © Y _1. 446. FM=10.
16 9 16 9

447, Ml’z(iﬁx/_ . 448. (x>~12)>=24(y—6). 449. AB [ U3p. 4§.

450. 1) sin120° =

N\ﬁv

1
; coleO"z—%; tg120° = —/3. 451.1) 3 2)
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D@; 3) LI3. .452.1)[11[032";2)[ 134 125";3)[ 11580 112".454.3)

2
sing = g; tga =1. 455.2)cosa = %; tga = —?. 456.1)§; 2)

g; 3)0.457.1)o,5;2) Dji—?; 3)[1.458. sina = %; cosa = —%.

459.3)0=1200].461.1) A(E”f;g’f]; 2)A(0;1,5); 3) A[_Sf;{z)}
4) A(-1; 0); 5) A(V3;1).

MypakkaOpoK KymuMya Macajajap
462. Acocumu Tenr 3 Oysiakka Oysmin Kepak. 463. IlapastesorpaMmvuan 2
Ta yuOypdyaxKKa 0ym0, aBBaJIr Macajara YXIabd euuir Kepax. 464. dl, d,—

[IMarOHAJLIAPH, Dfopacmarnﬁypqarnﬁi’mca,yxoma S = %Sina < |:|0,5
dleDSin90|:|=O,5DdlDdZ=Spo M6D465M6IH/IaHaHaPKBCI/ILLH/]1%IHYKTaCI/II[a2!1
Hucobaraa OyauuanmuH Qoiiganauunr. 466. 1) |c|< 2\/5_[[ KeCculaau;
2) |e> 25 ] wecurmmaiinu; 38) = 2./5 ] ypunaau. 467. 5 cm. 469.

1. 470. * cm. 471. R=6. 472. Kypcarma: Yubypuak ToOMOHJIapu
4 3
OpKa/IM yTajurad TYFPU YUBUWKJAP YHUHT Xap OUp yumuga BEPTUKAJD

OypuakJap KyhTUHN XoCcWI Kujagu. By skydTiaapaaru HyKTajgapaaH
yubypuak Iy yumra KapIiiyu €TTaH TOMOHUM Ka0u KypuHanu. 473. 4
J11 cm?. 474. LIC=45L1. 475. AE kecmacu [ IBDE uumr MenuaHacu
OynmummHn Kypcatunr. 476. 720 cm?. 477. 8 cm. 478. Kapama-
Kapmiu OypyYaKJapUHUHT WUFUHINCK 180L] ra remr okammEm
Kypcarca, erapsau. 479. 235,2 cm?. 480. Aiinama 6ymamu. 481.

=60L1, DB=90D, DC=30D. 482. Ymymuit acocaapu 60p yuOypUakK-
Jap IO3aJIapUHUHT TeHraurugan Qoiigamanunar. 483. Iuaroman
OyiAumaru ImapajiiesiorpaMM O3JIAPUHUHI MWUFUHANCKA OepUjraH
mapaJjieJiorpaMM 03aCUHUHT APMUTa TeHT SKaHUHU KypcaTuur. 484.
4(1—D). ITponopumonasn Kecmasap xoccacunu doiinananuar. 486. uku
Moc_OypuakgapHunr durnagucu 180Ll, ygpapHuHr OucceKTpHcaiapu
90L sicab recumagu. 487. Bup mMaugu aHukJganMaigu. TeKIIHpUIL
opxamr100[1,80L],110[1,70[1,90L1,90[ Ipax.x6ypuaxmnapsydramumcon
MAPTUHN  KAHOATIAHTHPA T aHUHNA kypamus. IIlyam  acociasr.

488. 15[ 1. 489. m. 490. g 491. 48 cm?. 493. Y3apo Tenr

MapaieJIOTPAMHUHT TOMOHJIADYM §3apo IEPIEHIUKYJIIp. ¥ XOoJa,
YJIApHUHT JUArOHAJJIAPUA XaM IEePIeHIUKYJIAp OyauIll Kepak. 495.

3
0,5 (NX+PX+QX)-a=7 a2E|NX+PX+QX=h, ABPHU X Ta DPKCU3.
496. Bepuiarad yuOypyakHUHI TYFPU OypPUAKJIN TEHI €HIN yUOypUaK
Oy IUINTNHYU KYPCATHUHT . 45|:|, 45|:|, 90 1. 497.n— \ fS - tg% .498.495-mu-
cousra Kapanr. 499. Yubypuakjaap TeHrcusauruau goigamaauur. 500.

2 2
Tudorop reopemacy 6uman 4 +0 _ [a”+b° (aJo, bJ0) rerrcusmmru-

HU (OiJaTaHUHT. 1 2
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