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KUupPUIl

Buosaorusama ypramumaguran oOBbeKTHCUra OOFJIUK HSHI aBBaJll yMyMHUH
dan kam@ stuagu. Taxumgunad alTHUIN KOM3KM, XaWBOHJIAPHU — 300JIOTHSI,
YCUMJIMKJIApHU — OOTAaHMKA, MeTUIIMHA acocu OYiamb caHajagurad ogaM Ty-
3UJIUINKY Ba Basu(acwuHU — aHaToMuA (paHu ypraragu. Xap OUp MIMHHHT
¥3 mompacuaa TOp XasKMJIM TapMOKJap O0op. MacanaH, 3oojoruama — COAAa
XalrapoTjJapHu ypraHagurad (IIPOTO300JIOTUA), OYFUMOEKJWJIAPHU ypra-
HaguraH (SPHTOMOJIOTHS), KYIILJIAPDHUW ypramagurad (OPHUTOJOTUS), CYT BMU-
3yBUMJIAPDHU YpraHaguraH (TepuoJiorusd) Ba OoIlIKajap, IMTYHUHTAEeK OOTaHU-
Kajla CyB VYTJapuHU YpraHagurad (ajabroJioTHA), MOXJapHU YpraHaguraH
(6puosiorus), YpMOH YCUMJHKJIAPUHU — €Foujap Ba OyTajlapHU ypraHagurax
(meugpoJiorusi) Ba GOIIKA TApMOKJApUHU ararira 6yiaanu. Ba Knuuk oprasiap-
HUHT (0aKkTepusagap, akKTHHOMUIIETIaP, aUUTKUJIAp XaMIa MOFOp 3aMOpyFIapu
Ba OoIIKajap) TYSUJIUIIHN, SINAII XapaKaTh, Y3rapyBUAHJIUTY Ba UPCUATIUTH,
SBOJIIOIUSCH Ba THUSUMJANITUPUIITHMN (cHcTeMa) ypramamurad (GaH — MUKPO-
ouosnozus, 3aMOPyFJIapHU ypraHagurad (aH — MUKOJOTUA, KY3UKOPUHJIAPHU
ypramagurad OOTaHMKA TapMOFU — JAUXEHO0J02Usl, BUPYCIapHU YpraHaguTraH —
supyconozusa y3 ongura maxcyc daH cudaruna Oy IUHUO UYUKIN.

OprasmsMJapHUHT XWUJIMa-XWJIJIUTH Ba YyJapHU TypyxJapra OYJuim
XaWBOHJADP Ba YCUMJIMKJIAPHU THUSKMMJANI OpPKaau ypranmiaaau. OpraHusm

XAETUHUHT VTraH TapUXUHU YPTaHUIl OUJIaH — nNAJeOHMmMOJ02Us Ba YHUHT
TapMOKJIaPU — IaJIE0300JI0TUS, HaJIe000TaHUK, ITaJIE09KOJOTUA Ba OOIIIKaJiap
MIyFyJITaHaAIN.

Tupuk opraHU3MJIAPDHUHI XOCUATJAPY Ba KYPUHUNLJIAPUHU YpraHaguraH
OmoJioTUK OyauMJIap abjgo Japakamga KJaaccupuranusiaaHagu. Mopdosorur
oyaumiaap — mUTOJIOTHA (IIUTOJIOTUA — XysKaWpaHu YypraHamgm), 2UCMOJI0ZUS
(kym xy:kalipanu XaWBOHJAD Ba ONAMHWHT TYKHUMAaJIapUHU ypraHamu), aHa-
moMus — opraHJiap Ba OpraHjap CHUCTEeMACUHUHT XaMIa TYJIWK OpraHm3MJap-
HUHT IMaKJWHU, TYSUJIUIINHU ypraHca, OUOXuMus, 0UoQu3uka, MOJIEKYJIIP
OmoJIorusa TYKUMAaJIap Ba Xy:Kalpajiap TYSHININNHYN XaMaa yJIbTpa TapKuOWHI
ypramagu. Ba skojsorus xaWBoHJap OMIaH YCUMIMKJIAPDHUHT SINAIIl Kapaeé-
HUHU, YJIapHUHD SAIMIIAIl JKOWKM axBOJIJIapU OMJIaH y3apo aJoOKACHUHU Yypranud
MIyFyJIIaHca, TUAPOOMOJIOTUs, Oumoreorpadus, OMOIEHOJOTUS Ba OOINKA WJIM-
Jap coXaCcWHU KYIIPOK KepaK dTaauraH axBojaa (GoimaaaHuIanm.

Xa#BoHJIap Ba YCUMJIUKJIAD QU3UOL0ZUACU TUPUK OPraHU3MJIAPHUHT
Oakapamguran Basm(pacHHM YypraHagu, Ba 9STOJOTUA XAWBOHJAPHUHT XYJIK-
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ATBOPUHHU YPraHUI OWJAH INYFYJJIAHAAW; UPCUAT OMJIAH Yy3rapyBUaHJIUK
KOHYHUSTJAPUHU YPraHUII FeHeTUKAa XUCCacura TeTUILIn OyJiamu.

OMOpuosoTusa — SIKKA PUBOMKJIAHUII KOHYHUATJIAPWHU ypraHagud, Ba THU-
PUK OPraHU3MJIAPDHUHT TaPUXUN PUBOKJIAHUIIUHU YPTAHUII OUJIAH 9BOJIOIMUA
danu myrynanagu. KelimHru BakTaapaa bruosorusa uiaMu TapMOKJapura ma-
TeMaTuKa KeHT TapKaJau, IITYHUHT HaTHUKacuAa OMOJOTHMK YPTaHUIl MabJy-
MOTJIapy MATeMATHK CAHOK YCJAYOJAPUHUHT KaMH peKaJalliTupuianb, Kamnta
KapaJjagural Oyamm, mry OumiaaH, xaérra MaTeMaTUK OuoJIorus — OMoMeTpus
KeJaau.

Buosoruara gaxkar mMareMaTUKa KUPUKTUPUJIAINKN OUIaH UdeKJaHMaiinu,
1y 6maaH oupra xumMns Ba pusuKaHU xaMm ataca 0ymanu. Wi sxapaéuu 3apyp-
aurura 00FJIUK, Oyaran pagmobmosiorus, (ha3oBuil OMOJIOTHA, MeXHAT (hU3UO0JIO-
TUACHU, MIKTUMOUI OMOJIOTHUS Ba OOINTKA KYIJIaraH AHTU coxXaJjiap OMOJOTUAHU
PUBOMKJIAHTUPALHA.

Buogorua mamuauar axamuaru. OgaMsoT TabuaT OMJIAH aBBaJIgaH SKUH
apaJsamub, THPUKYMINTUTA KePaKJIUTUHY TabuaTaaH OJagu. Y CUMINKIaPHIHT
cudaTiv MaxCcyJa0T/Iapyd Ba XaWBOHJIAPHUHT IeJIEKIIUACHHY OJUII YUVH Majaa-
HUH Ba KYyJra YypraTUJraH TypJapuHU eTUJIAUPUII 3apyp Oyiaam.

BuoJsiorus maMuHUHT épaaMu OujaH TuOOuil Ba OMOJIOTMK AKTUB MOJIA-
JIapHU OJIUINITA XaM IIapoOUT APATHUJAU, XaMmja YIIOy coxana TeHeTUK WHIKe-
Hepus ¥3 XMCCACHMHU KYIIMOKIa. KUIIIOKXV:KAIUTUHU, YPMOHXYKAIUTUHU
Ba YapPBOXY:KAJUTHMHU PUBOKJIAHTHUPUIIHUHT HA3apUN acocu OUMOJOTUSA WJIMU
OPKAJM amaJjira olmagu. buojiorusa (GaHWHUHT MeAUIIMHA YUYH XaM axaMUATU
3o0p. Kenub unkapagmuran BUpyc KacaJauKJaapu OniaH OaKTepUAJTapHUHT, IITy-
HUHTJEK ITapasuT OPraHM3MJIAPHUHT KYHIaWWIIl Ba TapKAJUII HYJIIapuHU Ou-
JIUIIT — ofaM OwJiaH XalBOHJAPHUHT SUUIAEMHUS Ba IIapasuT KacajJIuKJapura
KapIlly HaTHKaJIKW Kyparr oaub 6Gopuir KadoaaTn.



1-6gaum. MOJIERY JIAP BHOJIOT'HA
BA BUOXUMUA

1-§ Epogaru xaét yuyyH CYBHMHT aXaMUATH

Tupuk opraHnamnap yy4yH CyBHUHI acocum
axaMUATUHN TYLLYHTMPULL

Tupuk opeaHusmnapda cys KaHOal mukdopda (%) 6ynadu? Cu3s cysHUHe
KaHOal xocusmnapuHu bunacus? Cyscus xaém 6ynuwiu MyMKYHMU?

CyB — kuméBuii mogma. CysuuHr 2:1 HuC- H* al
0aTuma MKKW BJIEMEHT — BOJOPOJ Ba KUCJIO- \ AO¥ >
poAmaH TaMmIKWJ TOITaH KHUMEBUH MoAna 0=—H* H*
srauaurn éxmHrusgamu? CyBHUHT QopMmy-
aacu — H,0. Cys monexkynacu pumnonb 6yiaub = H* (')_ ___H*eeo  O—— H*

xucobsmananu. Jumonaps — 6up BakTaa MauHbui / |
Ba mycOar sapagiaapgadx H*OH— ubopat ¢op-

H+ H+
myaa (I-pacm). CyB sapanu 6op MoamaJapHU
spuraau, cababu cyB MOJIEKYJAaCUHUHT UKKU .
HYKTaJX Xap XWJ HOMJIAPHW YXIMAIl 3apsamun —H"*
oymamu. /
Tupuk opraHusMaapia CyB Ky MUKIOPLA H*

— 51-92% -raua O0ysmagu. YHUHT IIyHIAH Ky 1-pacm. CyBHUHF MoneKynach.
MHKZOpAa OyIUINM OHI aBBaJ TUPUK OPra-  Kucnopop — Mychar, Bojopos MaHdbmii
HU3MJa XaMMa MOALAHWHI' JSpUraH Tap3ga 3apaanu. TyFpy Yn3nK — KOBaneHTNm
Oyaumura Oornuik. Mana myugail mommanap 0Oofnanuw, Hykranu 6enrv — BoAopoAa-
KUMEBUI peaKIusaIapra Te3 KUPUIIALA. nn Gornanmw

CyBHHHT XocuAaTH. XyKalipa ‘KapaéHja-

PUHUHT TEe3JUTU OKOpH Oyamaca xXaér xaMm Oyamarigm. OpraHusMIapHHHT
TUTUPKAHYBUNUTA KaBOO OepUIN XapaKaTura KYImaluIl Ba YCUINT Kabu KuUME-
BUHA peaKIUAJapHUHI IoKopu Tedauru 3apyp. lly cababmu cysruuz acocuil
xocusamu — M000aLAPHU IPUMULL.

IpyBUYaH MOAJAJIAPHUHT OAAUN Mucosura mMauduii Ba mycbar 3apsamu 60p
om tysuHHu (Na'Cl) osumu mymKyH. CyB MOJIeKyJiacu Y3MHUHT MaH(UHA 3a-
pALIaHTaH TOMOHU OmJIaH XJOPHUHr mycobar sapagura Cl-, Ba mycbar sapsn-
JJaHTaH TOMOHHU OMJIaH HATPpUUAHUHT MaH(@uil 3apagura Na' TopTuanIIN OMIaH
rymyuarupuiaagu (2-pacm). MaHa myHmad sapsaajlaHTaH MOAAA MOJIEKYJIACH-
HUHT atpoduga zudpamau Kasamua maigo Oyianu Ba yjaap 9pUAAU. OPUTYB-
YyaH MoAjajiapra TyaJjap 0asu 60up oKcujaap (TOBYK TYXYMUHHHT OKCUJIM), OJ-
IUH IMaKapJap Kupajau.
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2-pacm. Ty3HUHT cyBAa 3puvLmn

Tynporgaru TyinMiIn MoAzajlap spuMaraH XoJiaTha YCUMJUK OpraHu3MUTra

. ryimia onmaiigu. CyB ycuMamnkaapra ()OTOCUHTE3 KapaéHUHYU aMaJjra OIMTHUPUIIL
yuyH Kepak. [Ily 6usas 6upra, KyproK TaoM SHTI aBBaJl OFU3JaH CYJIaK asKpaJi-
Maca XaWBOH oprammsMuza xasm Oyamainigu. OsuK Moamamap (axkaT spurax
XoJaTiaa KOH OKMMU OuJIaH KYy3raja ojlafu. OpUTraH MoAmajap KUMEBUM peak-
oudJjapra Te3 KUPUIIIagu.

dpumaiigurad €K KaM spUHAUrad MoAgajgapra €rjap, 0ab3um MyparkkKad
yrieBoagap (KpaxmaJti, IIeJIJII0Ji0o3a), TysJap Ba Oomrkanap Kupagu. CyBHUHT
XaéT yYyH Kepak AHa OMp HeuTa MYXUM XOCHUATJIapH OOp:

1) y3-y3uuu Tosamaiinu;

2) I0KOPU UCCUKJINK CUFUMU Ba UCCUKJIUK YTKA3yBUAHJINTH;

3) 0 Ba 100°C-raua TeMmmeparypajia yu XU arperat xojaTma OyInIIg;

4) +4°C TemmepaTypaia CYBHUHT 3WUJuUTU SHT oKopu. Auum 0°C BakTuma
XOCHJI OYJIaguTraH KaTTUK My3 CyBIaH eHru Oyiaann. CYBHUHT KATTUK XOJATH-
ra Kaparaija CyOK XOJAaTUHUHT 3WUJINTU IOKOpu Oyjca, YHIa My3 CYB I03UAa
Kankub opmac sau. CyB oMOOpU Xeu KauoH IIACTKU KaBaTHUIAH sMac OaJIKu
IOKOopUu KaBaTumaH Oomriaad xoranu. CyBaa xaéT Keumpagural opraHmusMJjapra
¥3 Xa€TUHU cakJalllra 30p UMKOHUAT sSpaTalu.

JaH y¥3 xojarura Keatupuiiu. CyB oMOOPJIapUHUHT ¥3-Y3WHU TO3AJAITHUHT
Kymmaran ycyJjigapu Oop. YJap HIapTJaW paBIfia ydu Typyxra OyamHamu: Oumo-
JIOTUK, (GU3UK Ba KUMEBUH. Buosozuk xapaénza — G6akTepuAiap, CyB yTaapu
0ujaH CyB YCUMJIMKJApPU Ba YMYPTKACU3 XAaWBOHJIAPHUHT Basu(acuHU KUPTU-
3uIl MyMKYyH. llapé, KYJJIapHUHT KUDPFOFUAA KAJWH YCTaH CYB YCUMJINKJIAPU
(KaMuII, poro3 Ba XO0Kas30) OMOJIOTUK (PUILTPHUHT poaunHu Oakapamu. Coxma
CYB OpraHuU3MJIapu, Iry 6ujaaH Oupra KyJIMaK CyB OPraHM3MJIapW CYBHU Y3 MUa-
rugaH YTKasmb KymiaaraH OaxkTepuajapHU HOOYT Kunamzu. Pusuk xapaéHza
KY€l Hypu Ba XapopaTu Kupagu. YJabTpabuHadIina HypJIapUHUHT TabCUPUIAH
campouTIap Ba IATOTeH OpPraHWM3MJIAp y3 XaéTuHU HOOYT Kuaanu. Kuméeuil

. CyBHUHT ¥3-Y3WMHU TO3ajallu — TabuMil XOCUATIAPWHUHT TabuaTt uyau Ou-



JHapaén — OpraHuK MOIJAJIapDHUHT MUHepa/LUIaHuIu. KuMEéBuili Ba OMOKUMEBUH
OKCHUAJAHUII Tydailou OpraHUK MOAJAJIAPHUHT TOKCUKJIUTU CE3UJIapJu Japa-
skaga Kamaanu. CyBHUHT ¥3-Y3WMHU KUSFUH To3ajalmiu €3 dacaura TYFpU Ke-
aanu. Cababu WMJIHUHT MCCUK MaBCyMHJa CYyBAAru OMOJIOTHK (PAOIUK IOKOPU
oynanu. Illy 6uman Oupra, Japé CYBUHUHT Te3 TO3AJAHUIIHNTa CYBHUHT KYyUJU
OKVMHU Ta'bCUP KUJIAAU.

CyBHUHT UCCUKAUKCUZUMU Ba UCCUKAUK JmKa3ysiaHauzu — 1 KujaorpaMm
cyB Temieparypacuau 1°C-ra KyTapuill yuyH Kepak O0yIral NCCUKJIUK MUKLOPU
(uccurauk sHepruscu). CyB TUPUK OpraHU3MJIapAa MCCUKJIUK MYBO3aHATHUHU
cakJanau. XapopaTHUHT Y3TapuIIuTa «KapIIUJINK KypcaTub», sHT GapKapop
BocuTa OYJIMO KOoJIagu.

CyB 1oxopuga aiTuAraHjgapgaH Oyak sSHa OOITKa XOoCHUATJIapra sra.

Adze3us — xap X1UJI MOAJAJIAPHUHT MOJIEKyJIaJapy opacuaa naiao oyiaguran
TOPTUIHUIN Kyur. Macajad, TypJau CYIOKJUKJIAPHUHT MOJIeKYJJajJapu opacuia-
' €KUM CYIOKJHUK OujIaH KATTUK MOIIa MOJEKYyJaJapu OpPacUIaru TOPTUJIMII
Kyun. Xap XujJ MOAmajap opacugaru aAresus acocura xap xuja (GUsuK Ba KHU-
MEBUHU KapaeHiiap kupanu. MacaJjaH, CyFOPUII BaKTHAA TYIPOKHMHI HaMJa-
HUIIN, O3UK-OBKATHUHT CYJIaK OMJIAH €KY OIIKO30H CYIM OMIaH IMINPaJIaHUIIN,

Cupm mapaHeauK KYyiu CyB MOJEKyJacura KaTop TypUIlIUTarnHa smMac oaJ-
KM eHTHJI KaJKuO oprad OapryiapHM Ba Mailifa ypyFJaapHU, KOFO3JaH scaJjiraH
KaliuKJaJapHU, Ba OOIMKA KYIJIaraH MOAJaJIapHU YHLIad TYypHUIIUTa TabCUP
Kypcaranu. Y coByH mydaruagapuuu mydJaiira UMKOHUAT ApaTud Gepamu.
Eurun axpoaga cyB miop makauga o6yaagu. CyBHUHT cupm mapaHziuk Kyiu
IOKOPU CYIOKJINK 9KAHJIUTHU TaJIUJIJIaHTaH.

CyBHU OUpJAIITAPAIUTAaH UCCUKJIUK Ba IIYHTAa MOC PABUIIAA MY3JIAITHIHT
HCCUKJUTU I0Kopu 6yiaanu. MysHUHT cyBra ajanuinura (EKu akCuHYa) 3apyp
SHEPrus MUKIOPU.

By xocusATiap TUPUK OpraHm3MJIapAard XaéT yUyH XaMMa KapacHJIapHU
cakJalga KyJa MyXUM.

CyBHHHI THMPHUK OPraHM3MJAp YYYH aXaMUATH — CYBCU3 Xaér Oyiamaiinu,
KUMEBUI xuxarmad xam Oyiamaiigm. Cabadu, TUPUK OPraHmU3MJIAPHUHI aco-
cuil xocuATJapumaH oupura, ampo@p-mMyxumHuHe jdzapuuiuza mascup Kjpca-
maduzan xocusmu Kupagu. Bapua TUPUK OpraHM3MJap TaIllKU AYHE Oujaax
xapakarra Tyianu. JlemMak, ysrapuliapra aHuK fapakaga TAbCUP KypcaTaan.
TupuK OpraHU3MJIAPHUHT TAIIKU OYHETa TahCUPU OOPJIUTHHU Yiiad Kypuur,
MIYHIA SPUTMAJAPHUHT KUMEBUHU Ta'bCUPU KYPYK MOIIAJAPHUHT PeaKIlus Tes-
JUTHUra HucOaTtad KaMasaau. Y0y xXogucalapHU «XaéT» mned araca O0yaagmmum?
IITy ca6abgan acTpoHOM oJuMJIApu OmIaH (Paszo OMOJOTIAPUHUHT KYIUUJIUTA
Ilenbckuit 6yiimua xapopar 0°C-gam 100°C-raua Gynamuran caiiépaga TUPHUK
OpraHms3MJIap XA6T KeUUPUIIN MYMKUH 1e0 XMucoOJaaigu.



Mag3gy 0yiitnua KHcKa XyJoca:

1. CyB 03UK OKCUJLJIAPHU XOCHJ KWJIYBUM MYXUM KUMEBUU MOZIA.

2. YHga H0E0 KMMEBUM Ba PUBUK XYCYCHUATJIAD MaBXKYL: ¥ MYXUM KIIME-
BUII Ba QUBUK XyCcycuATIapra ara

o Tysuaumiu — AUIOJb;

+ YHuBepcasJ spuTyBYHM — Gapua ruapo@uib MOIJalapHU dPUTALH;

+ Mosekynamap opacumaru BOAOPOJ OOFJIapW CUPT TapaHTJINK, aaTre3usd
JKapaéHUHU, IOKOPU UCCUKJNK CUFUMUHU KeJTUpub duKapamgu.

VYu arperar xoJsiatu 6MIaH y3uHU-Y3u Todasarr Koouauaru; 0 Ba 100°C-raua
Oysran xapopar yu arperatr xosartu; +4°C xapopaT BakTHUa IOKOPU 3UUIUK
(mmry cababsii My3 CYBHUHT I03acHUja Cy3u0d opaam).

)
°

Hunoav, eudpamau wkasamu, zudpouanru 8a zudpogobau moddanap,
adze3us, cupm MaAPAHZIUK KYLU, IOKOPU UCCUKIUK CUUMU, IPULL 84
MY3AAUL UCCUKAUZU.

Bunum Ba TynmryH4aaap:

1. Huma cababgaH cyB OyIMaca XaéT MYK OYIUILIUTUHU TYITYyHTAPUHT.

2. Xaér maBoMuaa OPTaHU3MJIAPHU KYJJIa0-KyBBATJAIIAA CYB XOCUATJIAPU-
HUHT POJVUHU aHUKJAHT.

DdoiimaTaHUINIIN:

1. CyBHUHI HCCUKJUK CHUFUMMU, WCCUKJUK YTKa3yBUAHJIWIY, KAWHAII Ba
MYBJIAIl XapopaTH, XaéTHU KYJIa0-KyBBaTIaIll Kadu XyCyCUATIap Opacu-
Jary HucOaTHM aHMKJIAHT.

2. CyBHUHT IIOJAPJIN MOITAJAPHU SPUTHUIN cababiapuHU aTaHT.

Ananns:

1. MoamanapHUHT CyBa 9PYBUYAHIUTUHYU cxeMaaa Kypcatuur. Cxemama rus-
poduib, ruapodod, TUMOJE AeTaH TYITyHUYAJIapHU, MOLIAJIapHUHT CUH)-
Japy Ba TypyXJapuHM, arap O0yJjca xap XuJj OyJaKuaJapHUHT 3apsAia-
PUHU E3UHT.

2. Tuapat KoOuKUacu AeraHuMus3 HuMa? Y KaHaali Ba HIMA YIyH XOCUJI Oy IHAIITH-
HU KypcaTuHr?

Cunres:

1. Huma yuyH Kymjaarad oJmMJIap «THUPHUK OPraHu3MJIApD OKeaHJa IIaiimgo
Oyamu» med XMCOoOJAIIMHN MyXOoKaMa KUJIWHT.

2. Tupuk opraHM3MJIapAaru CYBHUHT POJIA TYFPUCHUIA 9CCE E3UHT.

Baxomanr:

1. Tomunu-cyiok cys 6yamaca xaét 0ymanu neb xucodmaticusmu? sKaBodmrapHu
aCOCJIaHT.

2. CyBHUHT Ta0uaTIaru aXaMUATUHU TYIITYHTAPUHT.



2-§. Yraesomiap, ylapHu KiaaccuUKanuaIanl Ba aXaMHUATH

YrneBognapHUHN KUMEBUIA Ty3UnULLK, Tapknbu Ba
Basudanapu bynnya knaccmpukaumanail

Yeneeodnap kaHOali yHymnapHUHe mapkubuda bynadu? KoHHuHe mapKkubu-
0a 0,12% KoHueHmpauusida kaHoaul yaneeod 6op? YHUHe easughacu KaHOal
8a yHu Kalicu eopmoHnap mapmubea kenmupadu? O3uk-o8Kkam mapKubu-
Oaeu mypakkab yanesolnapHu KaHdal gpepmeHmnap napyanatou? Odam
KyH mMobaliHuOa KaH4a 2paMM yerieeod ucmemMorl KUnuwiu Kepak?

YrieBomjiap, YJIApPHUHT TY3WJIHUIIM, XOCHATIAPH Ba KiIacCU(PUKAIMICH.
Xysxalipauuar taxMuHaH 2—-5% Maccacuma yrieBoiJiap TapkuO Tomrad. By
MoAfasap — yrjepok, BOJOPO/ Ba KUCJIOPOAAAaH TAIlIKMUJI TOUTAHJIUKIAH ITYHIAH
araiarad. Kuciaopon Ba BOLOPOIHUHT HUCOATH CYB MOJIEKYJAaCUHUHT TAapPKUOU-
narupai. Ognuii yraesoguapaunar ymymui popmynacu — (CH,O)n éxu C (H,0),
(3-pacm). YriaeBoaIapHUHT HOMHU TapKubuma KaHua yrJepold aToOMHU OYJIHIITUTA
OOFJIUK: TpHMO3a — 3 YIJepoJa aToMu, TeTpo3a — 4 ImeHTo3a-5, rekcosa — 6 Ba
X0Ka30. YJIapHUHT (popMyJiacu:

C,H,O, — tpuosa;

C,H,0, — Terposa (sapurposa);

C,H,,O, — menTosa (pubo3a);

C HIZOG rexcosa (TJII0OK03a, (ppyKTO3a).

YraeBogiiap MoJIeKyJia COHUTa OOFIUNK 3 Iypyxra OyiauHamu: MOHOcaxa- pui,
Ircaxapul Ba MoJIrcaxapuijap.

Monocaxapua €K1 oIl yTJyieBoIap Oup MOJEKYJIafaH TAITKUJI TOITaH.

I'mrox03a — SHI KeHT TapKa/raH yIJIeBOA. ¥ OPraHM3MOArd acOCHUll 9HEePrus
MaHOau xucobJsaHamu. XysKaipama yriieBOAJIap IIapuaaHWUINM HATKAcUIa Kap-
OoHAT aHTMIPHUI rasu OMJIaH cyBraua akpanagu. 1 rpaMM yIJIeBOJ IapyajaHTaHaa
17,6 xll:x sHeprusa akpananu. By (oTocuHTes HaTu:KacUma XOCUJI Oyaaaurad Ou-
PUHYY YTJIEBOL,.

OH

CH,OH
5 4 3 2 / (I;

L O
CH,— CH—CH— CH C — 4| /
| | | \H H\
OH OH OH OH 3

|
H

2
OH OH

3-pacm. Opanin yrneBoAnapHUHT MorieKyanapy — NeHTO3aHUHT TYFPU YU3nKnu dhopmynacu
Ba YHUHT LMK XoraTra ainaHuwm

H H
| |
C C
| |



Arap MoHOcaxapHUIJIAaPHUHT 2 MOJIeKyJacu KYIIWJCa, MUCAXapPUd XOCHUJI
oynagu. Mucos TapuKacuga ognnii KAaHTHU — caXapo3aHU KeJITUPUIIra 0yaamgu.
Caxaposa MOJIEKYJAacH OJITH YTJIEePOAJIN KAHTAAH — TJII0K03a Ba ()PYKTO3adaH
TapKuO Tomrad. VKKU MOJIEKYJAHUHT OUPUKUII PeaKIUACH CYB MOJIEKyJa-
CUHUHT TapKub TomuIinu Omjaad amaJra omianu. IIIyHMHT yUyH KAHT JIaBJIATH-
cununr ¢opmynacunu: (CH ,0,), omum H,O, éxkun C H, 0 maxnna ésumira
6ymanu. Yraesopnapaunr ymymuii dpopmyaacu C (H,O ) makaga ésumany.

MoHocaxapuajaap Ba Aucaxapuijiap CyBAa AXIIH puiau (ruapoduJib),
HOpMAaJI IIIapOUTAA KPUCTAJI TY3WUJIUINHN, PAHTCU3, TAbMU IITUPUH OYJIanu.

INonucaxapud — y3apo OMPUKKAH KyJa KYI MOHOCAXapH] MOJIEKYJACULAH
TamKui Tonamyu (4-pacm). Yaapuunur ymymuii popmynacu (C,H, ,0.) — (H,0) .
Bynapra mesnionosa, Kpaxmaj, TJIMKOTeH Ba XUTUH Kupanu. bab3u Oup Imosu-
caxapuajaap cyBna spumaigu. Kpaxmas MCCUK, CYyBlIa Te3 SpUau, OUPOK, SpUTMAa
XOCUJ KUJIMAaHAIN.

Bup xun tapkubuii OUPIUKJIAPDHUHT — MOHOMEPJAAPHUHZ KYI COHUIAH
TAIIKWJI TOUTaH, y3apo KUMEBUH OOFJIaHTaH Xap KaHgall Monama noaumep ned
aramanu. IlonumepaapHu KYOPOK, noaumep musmanapu ped araiinu, cabadbu
MOHOMeEpJIap ¥3apo 3aH;KUpPra KyIIuiaran OyrumHaapra yxmaigu. [loaumepna-
ri MOHOMepJap Oup Xuia Oyjaca, €KUM yJap KULIUNA Taps3ga KalTalaHagurax
0ysca, yaap TapTubau moaumepaap gedunaanu. Cus YyKub yprauraH moamcaxa-

CH,0OH CH,OH CH,OH

H OH

4-pacm. Opaun yrneBoanapaaH (rnoKko3agaH) nonucaxapuanapHUHr Ty3UNuULIK.
MonumepnaHuw peakumMsicu BaKkTuga cyB Morekynanapuv 6ynuHu6 umkagum
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pHUIJIap — MOHOMEPJIAPH TJIIOK03a MOJIEKYJaJapu XMUCOO0JaHATUTaH TapTUOIN

omomoauMepIap.

ITomucaxapuaiiapia TJAOKO3a MOJEKYJaJapu Xap Xuja OOFJIaHUIIU MYyM-
KUH. Arap moJsimcaxapuj YN3WKJU ITOXJaHTaH 3aHKUD OyJica, y TadHUY BasuU-
dbacurm Gaykapamu (5-pacm). MacanaH, IIyHIall POJBHU YCUMJIMUKJIAPAA XY-
JKalipa KOOMFMHUHT IeJLTI0JI03aCH Ba OYFUMOEKIMJIapAa XUTHUH Oakapanu. 3a-
mac xmcobuja WUFuUIaguraH yrijieBoajap (KpaxMmaJ Ba TJIMKOTEH) IOXJIaHTaH

3aHIKUpP Oyaanu.

ITonucaxapugiapmas MoOHOCAXapUAJIapHU Ba
aKCcHHYA MOHOCAXapUIJIapAaH moJIrucaxapuiiap-
HU onuinl MyMmMKuH OVaagu. Illympmaii mapua-
JAHUINI Ba TJIIOKO33aJaH TJNKOTeH MOoJrcaxa-
pusuHU oyuill (aKCHHYA) peaKIuaIapy oJaM
OpPraHMBMUTA UHCYJUH Ba 2/110KA20H TOPMOHJIA-
PUHHUHI TAHCUPULAH aMajra OIIaju.

YriaeBomJapHUHT (PU3UOJOTUK aXaMHUATH.
VYaapHuHT 5HT acocuii Basmdacu — SHEPTEeTUK
(1-:xagBau). ITonucaxapunaap KpaxmaJ Ba TJIH-
KoreH Ka0u samacra HUFWJIUIN Ba I[eJIJII0J03a
OMIaH XUTHUH — TYSUJIAII (KYyPUJINII EKH MeXa-

HUK) Basudacuum dakapanu.

QEL BLRTFLTECTICLLBALBED

5-pacm. LoxnaHmaraH (a)

Ba LWOXJIaHraH (6)
nonumep 3aHxupnap

1-cadsan. YraeBOAJIapHUHT aCOCUM POJIH

YraeBogiap Typu Homu Tupux opranusMJIapAaru PoJu Dopmynacu
Monocaxapugnapauar | Pu6osa PHK - pubonyxrjeunn xKuciaoracununr | C.H, O,
ymymuii hopmysiacu TapKubura Kupanu (oKcuiaap 6uo- (meHTO3a)
C,(H,0), CUHTE3WHU TabMUHIANIN)

JJIeMeHTJIapHUHT
HUCOATH Hesokxcupubosa | [HK — mesoxcupubosa HyKJIeUH C.H, 0,
1:2:1 KHUCJIOTACUHUHT TapKuOUra Kupagu (menTO3a)
(xpoMocoma ypyFaapu
UPCUATH)
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T'mrokosa Xy:xaiipajmapgaru acocuii 9HepPrus C.H,,0,
mau6au, (POTOCUHTE3 HATUIKACH. (rexcosa)
1 r mapuananras Baktga E — 17,6

kI['K éxku 5,5 KKaJI/MOJIb

dpyKTO3a Veumaukaap yrieBomaapu C.H,,0,
(rexcosa)
Caxaposa Kaup smaBmaru Ba makap KaMim C,H,,0,
(ryroxo3a Ba
Hucaxapungiaap dpyKTO3a)
MOHOCAXapULI-
JIADHUHT UKKUTA
MOJIEKYJIacUaH JlaxTosa Cyr xauau (Clezzou
TJIIOKO3a Ba
TY3UJITaH
rajakTosa)
Kpaxman VCUMIMKIAPHUET acocuil yrieBox
TYILIaMU
T'ymkoren XalBOHJIAPHUHT aCOCU
TYIJIaHaJUTaH yIrJeBOAJIap TYILIaMU
ITonucaxapunpia u .
o . (I)) A ep ITennronmosa YcuMauKJIapHUHT XyKaipa
UMUH IoIuMep-
Ha a p (maxrama — KOOMFUHUHT TY3WJITAH YIJIE€BOIJIapu
I JIADHUHT
b, y71ap 98% , uruabapr-
MOHOMEDPJIapu —
JI fapaxTiap
MOHOCaXapuaIap 50%)
- 0
Xurua KysukopuHiapHUHT, OYFUMOEK, TMIAPHUHT

Ba COIa XAMBOHJIADHUHT Xy:Kaiipa
KOOUFUHUHT aCOCHUI TAPKUOUIT KUCMU

Mag3sy 6yitnua KHuCKa XyJioca:

1. Opzanux moddanaprunz maprubuda MaxkOypuil paBiina yrieson o0yiagu. By
MOJAJAJIAPHUHT aCOCUILIapK — OKCUJLIAP, EFJIap, YIVIEBOLJIAD BA HYKJIEUH KHICJIOTAJIA-
pu 0apua TUPUK OPraHM3MIaApAa TAIIKKJ TOIIaH.

2. Vznesodap — yriiepoj, KUCJIOPO BA BOAOPOAJAH TAIIKNJ TOITaH MOIIAJIAD
C (H,0), .

3. MonocaxapudiapHurhe UKKU MOJIEKYJIACHUIAH TAIIKWJ TOIIaH Mypakkao
yriesoasiap [ucaxapuaiap Ba KYI MoJIeKyJalapiaH uOopaT yrjeBojjiap II0JIuca-
xapujiap neb aranangu. Yiaapaunr ymymui dpopmynacu: C (H,0) .

4. Monocaxapudnap 8a ducaxapudiap TUAPOPUIL, TABMU MIUPUH. ¥YJIap sHEP-
reTuk Basudpacuuu Oaskapanu. MacajaH, IJIIOKO3ara yxiad acocuil SHepPrus MaH-
b6au 6yn1mb xucobmanagu. 1 r mapuasanran naitaa 17,6 kI sHeprua aKkpaiann.

5. Ileanrno03a Ba XUTUH Kabu mojucaxapuaiap TySWJIHIN (MeXaHUK) Xamaa
KpaxMaJl OMJIaH MVIMKOTeH KYIJIaraH TUPUK OPraHU3MJIAPHUHT 3aIacLari SHepIrusa
Mauban.
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Venesodnap, mpuosanap, memposanap, NeHMO3ALAP, 2eKCO3anLap,
MoHOcaxapudnrap, Oducaxapudaap, noaucaxapudiap, nOAUMEPLAD,
MOHOMEDPIAP, 3AHICUD NOSLUMEDPLADU.

Bunaum Ba TymryH4aJsap:

1. Huma cababman yriesomap ned aramgm?

2. YraeBojyapra TyIryH4Ya OEpUHT.

3. VYriIeBOAJapHUHT HHMAa YUYYH XY:KaUpPaAHUHT 3apyp TapKubOmii KucMu
0yim0 XMCOOJIaHUIINHN TYITYHTUPUHT.

doiigaTaHUINIIN:

1. MoHocaxapuAJapHUHT Basu(Macuuy TabpPUdJIAHT.
2. Kymnanu TYITUPUHT.

1. PHK rapxkubura KupaguraH yrijeBOaap — .
2. Hadac onumuanHr I KuCMUHUHT YHYME (TJIIOKO3aHUHT KKCJIOPOICU3
mapyaJaHUIIN) —

3. IHK Taprkubura KupaguraH yrJeBOAJap — .
4. 1 r nmapuasanras mantaa 17,6 gl sHeprusa €éKu 5,5 KKaj/MOJb XOCHUJI
Oyyamurad XxXysKaWpamaru Aacocuil dSHeprusa MaHOaum, (OTOCHUHTE3 —

Kaunnu maBmraru éKu Kamiin (TpOCTHHROBHﬁ) Kagogym — .
CyT KaHIu —
. YCcuMINKIapHUHT acocuil 3amacra HUFIIagUTaH YIIIeBOLH —

R

8. XalBOHJIAPHUHT aCOCUI 3amacra MUFUJIaAUTaH YTIJIeBOAU —

9. Veumnurnapuusnr (maxtaza 98%, WTHAIH GApTIMIAPHUHT IYCTIOFHAIA
50%) xysKalipa KOOMFUHUHT aCOCHUM TapKUOWN KUCMUHUHT YIJI€BOIU —

10. - XaWBOHJIADHUHT AaCOCHil TapKuOWii yrJieBOAU

KYSUKOPUHJIAPDHUHT XysKalipa KOOUFUHUHT, OYFUMOEKJMIAp OmiaaH 6ab3u
OMp comna XanBOHJIAP ITOCTIOFMHUHT TAPKUOWM KUCMIU.

11. Pu6osa Ba Ae30KCUPUOO3AHMHT TY3UIUIINHNA TaKKOCJIAHT.

Ananns:

1. TTosmncaxapuAJapHUHT MOHOCAXapHAJapra Ba aKCHUHYA AaNJaHUIIINHNA
yu3Ma IMaKkJIuga TaCBUPJAHT.

2. YraeBomJIapHUHT TUAPOGOOIUIUTY Ba THUAPOPUIL MOJEKYJAJAPUHUHT
TY3UJINIIINUTa 6OP.TII/IIC, 9KAHJINTMHU aHUKJIAHT.

Cunres:

1. YriaeBomlapHUHT XMJIMAa XWJ TYPJAPUHUHT Xap XWJ Kpurtepuiniu: 1) xap
XUJI OpraHW3MJap[a yuYpaIluIiinm; 2) MOJIEKyJa Maccacu; 3) YIJIepos
aTOMJIADUHUHT COHHU; 4) 5pPYBUAHJIUTH; H) OPraHU3M YUYH axXaMUATIN
JTapaskacu Oyirua cUCTeMaJIallITUPUHT.
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Baxomanr:

1. YrieBoayapHM KOHCHM3 TaOUTHA MaWgo OYJaraH SHI aBBaJITd OPTAHUK
MOIJaJIapHUHT Oupu ned xucodmaricusmu? JKaBoOIapuHETU3HN OKJIAHT.

2. YrieBoaIapHUHT TabmaTmaru axaMUSTUHU TYITYHTUPUHT.

3-§. Ernap Ba munupnapuunr taspudaapu

EfnapHuHr KUMEBWIA TY3UNULLIN Ba
BasudanapuHu Tabpudonatw

ErnapHuHz mapkubuza kaHOal KoMroHeHmap Kupadu? Efnap audpo-
cunnumu? Ernap napyanaHzaH natimda yHOaH kaHya sHepaus 6ynuHadu?
XyxatipaHuHe KaHOal Kucmu sunudnapdaH mapkub moneaH? Tysnap ea
MOpXKIapHUH2 opa2aHu3Miapuda érrnapHuHe easugacu kaHoal? Erda apuli-
OueaH KaHOali eumamuHnapHu bunacus3? YnapHuHe ea3ughacu KaHOal?
Ernap opzaHusmOa yaregodnapaa ea akcuHya alinaHuuwiu MyMKUHMU?

Ernapaunr xuméBmii xoccamapu Ba yiaapHuHTr Basudamapu. OJaMHUHT Ba
XaWBOHJAPHUHT OBKAT Xa3M KUJIMII UYauga €rjiap TJIUIEPUH Ba €F KUCJI0Tacura
napuanainu (6-pacm). auiiepu — y4 aTOMJIMU CIIUPT. Y HUHT TapKUOUIATH Xap
Oup yryepon aToMura ér €éKu KapOoH KHCJIOTAJIapUu KYIIUIaau.

MonekynaHUHT V4 yrieBogoOpOLHUHT
6ot 6Gymaru KOJIIUFU
H o 'l' o
| T " I o~
}]_(‘_()H HO (/\/\/\/\/\" Ss }]—(‘—()_(‘/\/\/\/\/\’ et
0 Kougencanusa | 9
H—C—OH HO i*/\/\/\/\/\,"“\ > H —('—()—(‘/W\/\/\" S
| 9 | 0
H—C—OH HO—C = s H—C —O0—C = S S
| . 3H0 [
H Vu ér H Vu raunepun
Trumepus KUCJIOTacH (unup)
] | €F KHCJIOTacu | fus] éF KHuCJIoTacu
< =
.. o) %
€KH g + ér KucyoTacu _— =1 6F KHCJI0Tacu
S} =
= =
~ 6F KucIoTacu H 6F KucsoTacu

6-pacm. MMuuepuH Ba y4 KapOoH (€F) kKucrnoracuaaH
ér MOJeKYyNaCUHUHI Ty3nnuuun
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Ermapaunr acocuil Basmdacu — SHEPTUAHUHT 3amaciary MaHb6Gam. YJap
YeUMJINKJIAP Ba XaWBOHJAD XyJKalipajapuma samacra MUFUININT MYyMKWH. 1
r ér mapuajanrauga (39,1 kll:x), oxcuaap éKHu yIJeBOIJap IIapyaaHTaHuTa
Kaparanjga 9Heprus Kyo 6yauHanu. KriapHUHT OMOJOTMK OKCHUIJIAHUO mapua-
JAHUIIK O0apya SyKap MOIJIM OpraHu3MJIapha Oy aagurad Ba SHEPrus eTKasagu-
rag yHusepcan skapaéH. OKcumIaHraggad KeluH érjiap KapOOH KIUCJIOoTa I'a3u
OMJIaH CyBra IapyajaHamu.

Ermap cyBma spumaiinu — ruzpodo6iu, GUPOK OeH3WHAA, dhUpAA AXIIN
spuiinu. Ernap cyBman emrui. Yiap UCCHKJINK Ba 9JIEKTP TOKUHU YTKAasMaifn.

Ernap xysxaiipa Tapkubuna 1-15% wmuxzgopzaa 6yragu. daxar éF TYKuMacH
éxu éryim MaxcyJjoranuap (maxra, kyHrabokap) rapxubumga xymo 6yaanu (50% -man
KYIIPOK).

Junugnaap — Oy MOJEKYJIaCHHUHI OMp mapuacu €Ku 0apua MOJEKyJacu
ruApodo6I EFCUMOH MOAAAIApP. JInnoua MoJeKyIaJapuHUHT TabuaTH Xap XM
oymamu. Yiap éFCUMOH ININIIEPUH Ba KapOOH KHCJIOoTaJapugan noopat. Jlumma-
Japia KYIpoK KapOOH KHCJIOTAJapUHUHI Oupu OOIIKa Oup OMpurKMa OmMIax
anmamanu. TUpPUK XysKalpajga yupaigurad KeHI' TapKaJran jgununra gocdo-
JUNALIAP Kupasu. Bysap — sHr oxupru KapooH Kucaoracu pocdop KUCIOTACH
ounan H,PO, anmmamanuran monganap (7-pacm). Ernapnan xosrau docdou-

| 0 Kongencamnus | 0
He (— 0~ e~ . He C— 0— S
| (l)H | (lJH
H—C—d P—OH H—C—O0—P —OH
ey O
H I 0
@ocd)op KHCJI0Tacu Cy
WNkku KapboH KuUCI0TA- Dochonmunus TYSUIUIIN
CH KYIITUJITaH TJINIePUH
er er
E KHCJIOTacH o KHCJIOTacH
=
=5 = o, =
. ) er er
e g KHCJIOTACH g
=) g KHCJIOTacK
= =
~ ~
+HO Dochop dochar

KHCJIOTacu
DochHOoMUTUIHIHT

© R T
Ol KeCKUHU

T'uapodob MKKUTA KYHUDPYK,
(kapboH KucJoTacu)
Mousekynauusar rugpoduis 6o (dhocdar)

7-pacm. ®occonunUaHUHI Ty3unuwun. MonekynaHvHr 60LWm Ba NKKMTa Kynpyk waknuaa
donganaHm MymMknH. By axgon memGpaHa XOCUSATUHM aHUKnanau.

15



OUIJIapHUHT 0up Oyimaru — rugpodob Ba ¢oc-
dop EKwumcaoracu — runpopuab. Iy cabadam
dochoIUNUIIAPHUHT <«MHOJAP OoIiapu Ou-
JIaH MOJIApPCU3 KyHpyKJapu» 6op meb aTaigm.
By =xocusaraap ¢ochonrunuamapra xy:kaiipa
MeMOpaHACUHUHI aCOCHil TapKUOU KUCMH
Oy auIInra UMKOHUAT aApaTanu. Mem- OpaHaza
dochoaunugiap KOOUFM UKKU MOJIEKYJIAJIHN
oynamu. XysKallpaHUHT TaIlllKyu MeMOpoHacHu
— TUPUK XYysKalipaHU aTpod MYyXUTAAH axK-
pataguran xumosa Basudacuuu Oakapanu (8-
pacwm).

Ernapaunr Basudacu. DieKTp MHCYIUH éFIap Ba JUIHIJIAD AKCOHJIAPHUHT -
acab xysKalipaJJapUHUHT Y3VH YCUMTAJIAPUHUHT KoOMKUajgapuga oyaagu. Mueans
KOOMKYACH OK PAHTVIN OKCUJLIU-JIUMUIIN TYILJIAM MUEJIUHIAH TAIlTKWJI TOIITaH.

Krnap mccmrIMK M3oiANMUACH KaGU COBYK, XOJATAa XaeéT KeunpauraH xXaii-
BOHJIAPHUHT (MOPIKJIApP, MAHTBUHJIADP, KUTJIAp) TEPUCHU OCTUAA TYILIAHUO COBYKIAH
cakJjalll SbhHU NCCUKJIUK Oepuill BasudacwmHu Oaxkapanu. ANNK Ba O0OIIKa
XalBOHJIAPAA TEPU OCTHAA TYILIAHTAH €Fjap KUIIKN YHKY IMalTHIa CyB Ba SHEPrus
Mauban 0yaubd X1coOIaHaIN.

Kymnutapga xankoHcUMOH 6Gesylapy IIaTJIAPUHU MOMJIAI YUYH €F a)KpaTamiu.
AjiHuKca y cyBIa Cy3yBUM KYIILIapAa SXIITN PUBOKJIAHTAH.

CyToMu3yBUMJIADHUHT TEPUCUAA «Tepy EFUMHU» ayKpaTafurad Maijga eér Ges-
Japu Koilairad. By TepumHM sSHama MOCJAIIYBUYAH KWJIAAUW Ba SIUTENIUA YUK
Xy:KalipaJapuHUHT 9KCIeIUITUACUTa TAbCUD KUJIaIu.

Kumky yiikyra KeTagural XaiiBOHJIapa JOUMUI €F 3amacumgaH GOITKA MaXCyc
«KUTappanr érF» HUFWINIIN MYMKHH. By — Xyskatlipamapu ysraua €rjapra 0Ooit
Maxcyc TYKMMa. YJapha KyIarad MHTOXOHapusiaap 0op. sKurappaur moil map-
YaJlaHTaH IalTaa TYSUJIAAUTAH S9HEePrUd OpraHnusMra O3UKJIAHUII YUyH dMac OaIKku
WCCUHUIIN YUYYH XaM Kepak.

Kypyk myjguM IrapouTuma XaéT KeunpaluraH KyIIaraH XaiBOHJIAp TaHACUIA
SHAOTeH (MYKM) CYBHU OJIMII YUyH €FapHU huranu. MacaiaH, Ty OpraHu3MHUIA
MypaKKa0 KMMEBHUI peaKIiusaap opagu Ba iryura ousg opraausMm 100 r érman 102-
105 r cyB oJsagu.

XalBOHJIADHUHT OpranusMura 3apyp 0absu O6up Butamumiaap (A, E, D Ba K)
€FCUMOH MOJAAJap Typuaa yupauim.

Opmamparu 6ab3u OMpP TOPMOHJIAP, MacajaH, *KUHCUMJIAPU EFCUMOH MOIIajiap
0y1u6 XucobJIaHAmN.

TiniieprH éFHUHT TAPKUOMIT KUCMHU SKAHJIUTY aHUK. BUPOK y CyB MysJjaraH
HaiTaa KPUCTAJLIAHUIIINTA XAJIAKT Oepaguras Tadumit anTu@pus Kadu Ky IIaHuIamu.
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Kynnaram coByK KOHJIM XalBOHJAPHUHTI TaWEPJAHUII BaKTHAA TYKHUMaIapuga
TIUIEepUH Tymaaigu. [IuiepuH IUTOILIa3MaHUHT KOTUO KOJUIINTAa MYMKHIH-
ynJIUK Oepmaiigu, KaTTaliMangu, aKkcuHda, XysKaipajlapau OysmMaimgm.

Mag3sy 0yiimua KHUCKa XyJaoca:

1. Ermap — riunepun Ba yu éF (Kapb6oH) KMCJIATACHUAAH TAIIKWUJ TOITAH
Mojama. YJjaap CyBaa SpUMaiaM, MCCUK Ba 9JeKTP TOKUHU YTKA3Malan.

2. Ernapuunr acocuii Basupacu sanaczaru sHeprusa Maub6au (1 r ér mapua-
nanraH BakTuga 39,1 xJl)K sHeprus axkpaJjangu).

3. Ermapuunr kymumua Basupacu:

e Vccurauk askpaTyBum (MOPIKJIAp, TUHTBUHJIAD, KATJIAP);

® JJIeKTP a'KpaTyBUM — HEePB XyKalipalapUHUHT MUEJUH KaBaTu;

e Kymiiap OniaH XaWBOHJAPHUHT IaTJapUHU MOUJaaAuUTraH MOIIA;

® JHIOTEHJI CYyB MaHOawu.

4. Jlunuaymap — éFCUMOH MoOZIa. YJIaPHUHT MOJIeKYJIaJapUHUHT OUP KUCMU
éxu Gapua MoOJIeKyJIaCH YMYMUI CyBAa spuMaiigu. JIUIuAIapHUHT Basudacu:

e Bapua xyskalipa MeMOpaHaCHUHUHT acocuii Tapkubuii wKucmu (doc-

donunumiap);
e Frna spuiinuran Buramuuiap: A, D, E, K;
® TOPMOHJAPHUHT OUDP KUCMU.

Kapborn kucnamacu, zauuyepur, aunudaap, gocgoaunudiap, mauwkxu
JL_"] xyxcaiipa memobparnacu, Mueiun Koouzu, 6UMaAMURLAD, 20PMOHLAD.

Bunaum Ba TylryH4aJsap:
1. ErapHUHT TapKUOWiT KMUCMU HUMAaJAaH TAIIKUJ TONTaH?

2. JlunuaiapHUHT TypJiapura 130X OEpUHT.
3. 1 r ér mapuajiaHTaHIa KaHUYa SHEPTUd askpagagm?

DoiimaTaHNINIIN:
1. CyoK ycuMaInKaaru €rjap KaTTUK MaprapuHTra KaHgal aifiaanagn?
2. Erjap Ba IUTIMAJIAPHU TaKKOCJIAHT.

Ananus:

1. YuuyusugKyua yusuHr: 1) «KATTUK EF MOJIEKYJIACUHUHT TY3UJIUIIN » ; 2) «CYIOK,
VCUMJIMKIArY EFHUHT Yu3Macu»; 3) (OocHOoJUINT MOJEKYJIACUHUHT
TYSUJIUIIIN.

2. Y3IapuHrua3 umsraH yd umamara (QuUKp wmyiaoxasa oopurtuur. Cyox,
KaTTUK, €rjaap Ba (OochHOIUNUAIAPHUHT XOCUATIAPUHUHT TapPKUOMIt
TYSUIUIIAHUHT Y3ravdaJurura OOFINKJIUTUHN aHUKJIAHT.
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Cunres:

1. Ermap Ba munuanapHUHT opacuzard papKHU afTHHT.

2. Kytingaru BasuAT MOJeIUHY ApaTUHT: VIT opranmusmMuia €éF CMHTe3JIaHMaca
HUMAa Oyaamu?

Baxomamr:

1. Kyfingaru skcrepuMeHT HaTHKaJapu Oyiimua KaHmai xyJjocara KeJaulmnra
Ooymanu? «IKCIepUMeHTIa UTHU OOINKA €F OepMail, hakaT CYIOK €F OuIaH
O3UKJaHTUPAU. VIKKM OJaH KeHWH UT OpraHumsMugaru 6r TapKubu
YCUMJINK 6FUHUHT TapKUOUmarumaii 6yaam» .

Bup xyskaiipagaru €rJIapHUHT POJIU OfaM OPraHU3UMUAATU EF POJIMAaH
HHCOATU KaHOan.

4-§. OkcumapHM TapKMOM Ba TY3WJIMINU Oyiinda KiaaccupuKausaaann

OkcunnapHu Ty3unuwum Ba Tapknbu 6ynmya
Knaccudukaumsinail

lNMonumepnap ea moHomepnap Oez2aHumu3 Huma? [lonumepnap 6ynub
xucobrnaHaduzaH yeneeolOnapea Mucorn kenmupuHe. KaHdal moddanap
OKcurnnapHuHe MoHomeprapu xucobnaHadu? OkcunnapHUHz mapkubu-
ea MoHomMmepriapHUHe KaHOal myprnapu Kupadu? Ynap kaHdalu mapkubul
KucmnapudaH ¢hapk Kunadu?

OxcunmapHun TapkuOu Oyiimdya THU3MMJIAII. XysKanpazma OOIIKa OpPTaHUK
Mozgajiapra KaparaHjga OKCcuJJIap Kyo MuUKIopma O0yaanu. AMUHOKKCJIOTAJIA-
puHuHT 20 Typu OKCHJIJIADHUHT MOHOMepJiapu 0yaub xucobaaHamu.

OKCUJITapHUHT TapKHOMra Xap XWJ aMHUHOKHCJIOTAJapHUHT (o-aMHUHO-
Kucaoranapu) 20 Typu Kupagu. ¥YJaap OKCHUJJIAPHUHT Xap XWJI XHUcoOcus
XUJIMA XUJIUTUH dcaiau (9-pacm). Arap OoKCHIJIAPHUHI TapKuoOura Gaxart
aMHHOKMCJIOTAJIAp KUpaguraH 0yjca, OyHIAH OKCHJJIAP OAAUWI OKcuiaap aed
artananu. By mafiTra ogguii OKCHJJIAPDHMHI MOJIEKYJSp Maccacu opramu. Ma-
cajiaH, MHCYJIMH MOJIEKYJISp Maccacu uaMma OmiaaH 6 MmuHr Oyiaaazurad 51 amu-
HOKMCJOTAHUHT KOJIUFUIAH TAIIMKWJ TOITaH.

Arap oKcUIJTapHUHT TAapKuUOMIAa aMUHOKMCJIOTAIapaaH OOIKa KaHmaiiga
Oup TapKuOM KucMu 0yjca, y Xoana OyHIal OKCHLIapHI MyPaKKab OKCUJLIAp
meb araau. OHT acocHil MypakKab OKCHMJra TallyBumM (TPAHCHOPT) OKCHUJ —
reMoryioOMH Kupanu. Karramapma TeMOTJIOOMHHUHT TapKUOMIa MAaJIeKYJap
Maccacu 67 MuHT Oyaagurad 574 aMUHOKUCIOTAHUHT KOJIUFU O00p. YMyMuii
dopmynacu — C, . H, O, N .S Fe . VHUHI aMMHOKHKCIOTACK BMAC TapKUOu-

3032774816 ~ 8727 "7808
ra TeMup Kupagu.
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9-pacm. OKCUMMAPHUHT XUIIMa-XUNNUruaaru aMMHOKUCIOTanapuHUHT
20 TypuaaH Ty3unraH. Typnu pagukannap yrnapHUHT XyCyCUsITIIapuHA aHuKnanam
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Mypakkad OKCUJIHUHT aMUHOKUCJIOTACU dMac 0yIaKdyacu IIPOCTETUK I'yPYX
ne6 atamanu. MacayialH, reMOTJIOOMHHUHT IIPOCTETUK T'YyPyXHUTa TEMUP MeTaJIu
KHUpanau.

Tapxubuga Merayanap 60p KyIjaaraH MypakKad OKCUJJIAp SHEPTruA OJIUII Ba
Y3rapTUpPHUII KapaéHjaapuia MyXUM pojra sra Oyiaamu. Bymap miactumiaap Ba
MUTOXOHAPUAJAD TAIIUHAAUTAH Xap XUJI MOJIEeKyJajap: ITUToXxpomJap, deppo-
ITOKCUHpPEIYKTO3a Ba X0Ka30 MeTaJlJlapAaH OOIIKA X0XJarad BUTaMHUHJIAp, yIJe-
BOJJIap, JUIHUIJIAP Ba X0Ka30 MOJIaiap MypakKad OKCHJLIapHUHT aMHUHOKMCJIO-
Tacu sMac TapKUOUil KUCMU OYIUITT MyMKUH.

Oxcuminap KUMEBUM Ba PUBUK XycycuATJapura xypa ¢apkaanagu. Maca-
JaH, 3pyBUYaH — ruapoduab (reMorsioOnH, alb0yMUH) Ba spuMaNguTrad — TH-
npodobc (kepaTuH) oKkcumap O0yimanu. MacajmaH, KOJJIareHHU Y30K, BAKT ITaBO-
MHUIA CyBJAa KU3LUprad maitaa muinub xKeragu. KuméBuit aramanap Oyiinua
OKCHMJLIIap MOJIEKYJACUHUHT 3apAIU Xap XU, KUCJIOTa Ba aCOC XyCYCUATIaPUHU
Kypcatub, amdoTrepuk OYIUIIN MYMKIH.

OKCUJJIapHUHT XYCYCHUATJAPW YJapHU TaIKWJ KWUJIaZUTaH aMUHOKIC-
JOTAJIAPUHHUHT KeTMa-KeTJuUTW Ba Muirmopura Ooraumy Oymamu. XX acp-
Ia onuMiaap (akaT OZAaMHHUHI 9Mac, OaJKu OOIKa OPraHU3MJIAPHUHT XaETu
YUyH 3apyp OYyJram KyIjgaraH OKCUJIJIAPHUHT KeTMa-KeTJIUTUHU aHuKJIAIU.
AMMO OKCHJIJIAPHU YPTaHUIIHUHT SHI aBBAJITU yCYJLIAPU OYTyHJIall KUMEBUIA
xycycusarra sra sau (2-:xanBait). OKCUIIapHY KYUJIN KUCJIOTA 6KU Xa3M KUJIMIIT
(hepmenTiapu (TPUIICHUH, MEIICUH) UIIITUPOKUIA KU3TUPUII OPKAJIU AMUHOKIC-
JoTtajapra mapuananu. KelnHUYaAIWK OKCUJIHUHI KaHIail aMHHOKHCJIOTACUTa
HapuaJlaHTaHNH aHUKJIAII YUVH TaXJII KUJILH.

2-scadsan. OKCUNJIapHY YPTaHUITHUHT KUCKAaYa TapuXu

TagkukoTun Nuan AHNKJIaHraH KAa(PUETHUHT MOXHATH
51. Bexkoppu 1736 ii. Byrmolt yHYHUHT OKCUJIN KJIEHKOBUHAHU aHUKJIAILU
A. BpakonHo 1820 ii. OKcuJ MOJIEKYJIaCUHU MapuajaaTud, TININH Ba JEUIIUH

aAMUHOKHCJIIOTaJIapUHU OJION

9. Durep 1901 1. OKCHJI MOJIEKJIaCHULa AMUHOKHCIOTAIAP Opacia e T/ -
Ji OOFJIAHUIIT OOP SKAHJIUTUHY NCOOTIaAN. AMUHOKMCIIO-
Ta KOJAUKJIAPUIAH IeIUAAN OOFJIaHUAIIN 60pP CUHTEeTHK
OKCHJI OJIK. IlennaIapHu CUHTE3IaLu

JI. Iloauur 1951-1954 irii. MaxpomosieKyJajap: OKCUJLIAP Ba HYKJEUH KUCJI0TAJIap
YUYYH PEHTTeHOrpaMMa TYPUHU TAXMUH KUJINII UMKOHUHNI
OepyBuM Hazapusd (Teopusd) UILIa0 UNKIU
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Oxcuimapan Ty3wauiny Oyiimua OupuKTupuiil. OKCHUJI MOJIEKYJIaJIapUHIHT
TYSUJIUIIUHY Ba YHU AHUKJIAWIUTAH AMHUHOKWCJIOTAJAPUHUHT y3apo KOMJIAIITYBU
OPKAJIU OeJIrMIaimu.

OKCUJIHUHT OMPJIaMUM CTPYKTYPACH — 3aH;KUPJIN aMUHOKUCJIOTAJIapaup. ByH-
Iail TYSWJIUIN YUSUKJIU Oe0 arTajany. BUpWHUYM acocuil TYSWJINII HENTU aJIOKACKH
OpPKaIU axkpainb Typagu. Y aMUHOKHCIOTAIAPY OPACUIATH KUMEBUNA OOFJIAHUIITHI
Ba KEeMMHTY KATOPHUHT TY3WJINIIINHYU aHUKJIauau (10-pacm).

OKCUJIHUHT HUKKWIAMYM CTPYKTypacu cHoupaa Inakjaga Oyaagum. Tupuk
XysKanpagapia OKCHJIIap €K’ YJIAPHUHT aipuM KJICMJIapy TOPTHJITaH HII dMac,
0asKM ypamiapy opacu Oump XMW OyJaraH compas KYPUHUIIAA OYJIaguio CIHpa
KYPUHUIIAATA TIOJUMEOTH]] 3aHKUP OKCHJ MOJIEKYJACUHUHT WKKIJIAMYU CTPYK-
rypacuuu udonainaiiau. — NH Ba —(CO) rypyxJjiapu opacugaru OOFJIAPHUHT UHP-
MAIITYBA OKCUJI MOJIEKYJIACUHUHT UKKWJIAMYN CTPYKTYPaCUHU XOCUJI Kuiaamu. Ilo-
JaUIe0TUN BaHKUP CIIMPAaJIra aiiyiap 9KaH, OKCHUJIHAHT YWIaMUYU CTPYKTYPACH XOCHT
Oy IuIIIA KaTTa aXaMUATra sra OyJraH paguKajIapHA CUKUO YMKApaIu.

OKCUJIHUHT yU4JIaM4Yi CTPYKTypacu — MUKPOIJIoOyJa ned aTamagurad TyryH. ¥
Xap XWJI KUMEBUI OOFIAHUII TUILIAPU acoCHAa Haiigo Oyaamsu. Arap OKCHJI MOJIEKY-
Jacu cyB spuTMacuga 0yica, ruapodobuK IypyXJjap opacuaa MOC ¥3apo TypyxJiap
maiigo Oyauimu MyMKUH. IloaumenTtu[ s3aHXKupu ypaaud Iap IMakJIura KUpagu,
Ty BaKT/[a TapKuOuma S aToMjapu OYJIrad aMIHOKHCJIOTANIAP IIMCTeNH paguKalLia-
pu opacuza 00F XOCIJI KUIaau. AMUHOKUCIOTAIAP TYPJIU KOJINKJIAPUHUHT y3apo
TaBCUPU HATHKACHIA CIIMPAJIIAINTAaH MOJIEKYJa YypaM — yW4iIiaM4d CTPYKTYpPaHU,
ABHN S=S OmpuKMa xXocua Kuiaagu. OKCHI TapKHOuAa OJTUHTYTYPTH OOp aMu-
HOKMcJIoTaaapu 0yica,KoHpurypanus yarapangu. OJITHHTYTYPT aTOMJIApH Oopacuaa

A\
o
A

HE NG KQAEI

A b B

10-pacm. OKcun MorneKkynanapHUHr Ty3unuwinapu. Ynap geHatypauus (KM3umn Ympok éH16
Typaau) Ba peHaTypauus (kopa YMpok éHM6 Typaau) nantuga 6up-6mupura anmaiia onagu:
A — 6upuHUK; B — MKKMHYK; B — yunHun; I — TYpTUHUM
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D B -0 O~
Lo oud
/
Hy CH,
C\CH2 ch,
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o
CH—C, C C—CH,
4 PN\ 7z
HoC R
CH, CH
e,

cyabhumim OormaHuIll (JI0T. CyJab(yp — OJATUHTYTYPT)
naiimo Oymamu. OJMHTYTYyPT KYIUHYA IUCYJILGUIIN
Kympukua me0 arajagurad KYIl OOFJIAHUII Ty3aau.
OKcrI MOJIEKYJIACH YUJIAMYM CTPYKTYpPaga XOXJaraH
KoH(purypamnuara sra 6yiaa onaau. MyCKyJa OKCUIUA —
MUOIJIOONH JEHTU3a XAa6T KeunpaauraH CyT SMU3yBUL-
JIADHUHT MYCKyJLIapuia Ky MUKAopaa Oyiaau. ¥ y3oK
BAKT CYB OCTHJA XAET KEUUPUIIINTa UMKOHUAT OGepaju.

OKCWJIHUHT TYPTJIaMUYN CTPYKTypPacu — MaKpOIJIO-
Oyna éxkm arperar. ¥ KYIMHUA y3apo TabCUp MaI0
OysaH BakTaa 2-3 €KUM YHAAHOA KYI OKCHJ MOJIEKY.JIa-
cu OMPHUKKAH maiTaa Tysuiaagu. Mucos TapuKacuaa
51 aMUHOKMCJIOTACUHUHT KOJAUFUIAH TAIITKUJ TOITAH
aKCAJIMK WHCYJWHWHMN OJUINra Oyaamu. Y HUKKH IIHC-
yIbspUAIN KYIPUK OPKAIN KYIIMMITaH AKKA UKKHK a Ba
b samKupIapumaH TAIIKWJI TOITAaH. ¥ TeMOTJIOOMH MO-
JIEKYJIaCUHUHT TAPKUOUIa TeMupu OOp reMuaH OOIIKa
SKKa TYPT OKCUJLIA MOJIEKyJIajap — IJI00MHIap Kupaau
(11-pacm). ¥ zamxupsapfad TaIIKWJI TOITAaH Ba 3alac-
ra NUFAJIMAanAIN.

Maggy 6yiimua KHcKa XyJoca:

1. OKcuIapHUHT XyCYyCUATIApU acocuii 3 cabadra:

— AMUHOKHUCJIOTAJJAPUHUHT MUKJIOPU OMJIaH Tap-
THOUTA;

— OkcuJ MOJEeKYJaCUHUHT TY3WUJIUNIN OWJIaH
KOHQUIypaliunuiacura;

— AMuHOKMcIOTAIapuaaH OOIIKA OKCHUJ TapKU-
Oura Kupaguran Moagajapra OOFIHNK.
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11-pacm. OKCUNHUHT
TYPTUHYUM TY3UNULLN:

D, B — remornobuH
Tapkubugarm Temup atomu Ba
TYPT OKCUMNM rmobuHnap;
C — nHeynuH



2. Tapxkubu 6yitnua 6apua oKcuiaap 000uil Ba mypaxkad 6yaud 6yauHanmu.
000uii okcuanap daraT aMUHOKHUCJIOTAJAPUAAH TAIIKUJI TomraH. Mypakkad
OKCUJAAp TAPKUOMNIa aMUHOKUCIOTATapUIaH O0ITKa KOMIIOHEHTIaPHY 3 UUN-
ra oJiagu.

3. OKcUJI MOJIEKYJTaCUHUHT TYPT TYSUJIUINU Oyaagu. Y JIapHUHT Xap oupura
¥3 KUMEBUI OOFJIAHUIN TYPHU Ba KOH(DUTYPAIIUACH TETHIILIN.

AMUHOKUCIOMANAPHU;000Ull 84 MYPAKKAO OKCULLAD; NPOCMemuk

QJ 2ypyx; 6000pod, cyavud ea KosaseHmMAU KU nenmuoau 0602AAHUUL;
Jucynvpuoru KyYnpukuarap;, OKCUL MOLEKYLACUHUHZ MYSULUWU;
OUPpUHYU, UKKUHYU, YYUHYU, MYPMUHYU MAPMUOU; MUKDPOZA00YLA EKU
Qubpuana; maxpozaobyna éku azpezam.

Bunum Ba TymryHuaJjap:

a 1. Oxkcus MoJIeKyJgacu KaHua TU3WUMIra Oy IuHaam?
2. ByHpgait TepMuUHIAPra: «IPOCTETUK TI'YPYX» , « MUKPOTJIO0YIa» ,
«MakKporjaobysara» TyIIyHYa OepUHT.

DoiigaTa HUINIIN:

1. Opguit Ba Mypakkad OKCUJJIAPDHUHT opacumaru GapKu KaHmam?
TymyrTupusar. Mucon KeJITUPUHT.

2. OKcHuJI MOJIeKYaJIaCUHUHT KUMEBUI OOFJIAHUII TUIIUTA OOFIUKJIUTHHU
aHUKJIAHT.

3. IlenTumiy GOFIAHUIIICU3 IOKOPY TAPTUO TYSWJIUIIIHMHY CaKJIaIra OyIaguMu?

Ananns:

1. OKCcM/LTapHUHT Xap XWUJ TYSWJIUINUHUHT PACMUHN YU3UHT. YJapHU COH
6ustaH (Homep) OeJITUJIaHT.

2. VHUHT Tabpu@UHU KaaBajara é3mud, TYITyHTUPUHT.

Tysunumnm Moaekyna HOMET KuméBuit 60FIaHUII TUITN

Bupnamun Hos6arnamras (TapTu6ian) ITenTuaan

NxKunaamun

Yunamun

Typraamun

Cunres:

1. OKCcuJIHMHT OuUpJaMuYd Ba UKKWJIAMYM CTPYKTYPACHWHUW TaKKOCJAHT.
dapKuHU aHUKJAHT: Oy TysUJIHNLIapAa KaHOali aToMJap Ba TypyXJap
opacuma KaHAall OOFJIAHUII TUMU Ty3uaagu?
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2. OKCHUJHHHI yuYJaMuXd Ba TYPTJaMUM CTPYKTYPACUHU TaKKOCJIAHT.
Opacugaru (papkHN aHUKJAHT: Oy CTPYKTypajdapia KaHgaili aTomJjap Ba
rypyxJjap opacuaa KaHgal OOFJIaHUII TYPU TY3UJIATN?

Bbaxomxamm:

1. Kymumua MabayMoTIapaaH Goligananuo, scce 63uHT. YHE xabap cudaruna
pacmuiitamTupuHr. «Crepeousmiap ned Humara auTmiaagu? AMUHOKKCIIO-
Tajapfa KaHgail crepeousmepiap 0yimanu? L-amuHOKMCHIOTAaapu D-amuHO-
KUCJIoTajIapyu OuilaH KaHmail hapk, Kuiagu?»

5-§. OKCUJI CTPYKTYPACUHHUHT OY3UJIUIIH.
Basugacu 6yiinua oKCUIIapHU KJIacCU(PUKAIUAIAII

Typnun axBonnapHUHT OKCUNnap Tapkubura TabCUPUHN YpraHuL

Okcun monekynanapu kaHOal axgonda b6y3unadu? Okcun MoseKkyna-
cuda kumésuli bofnaHuWHUHe Oy3unuwuea HUMa mabcup Kypcamaou?
Okcunnap napyanaHeaH natimda KaH4ya aHepeausi axpamunadu? Kamanu-
3amopnap dezaHumus HUMa? ®epmeHmnap 0ecaHUMu3 HuUMa? Xasm Kunuw
epmeHmnapuea mMucorniap KenmupuHe. Ynap kaHO0al ea3ugha baxkapadu?
Tawuw, mapmubea conuw, 6enau bepuw EKU XUMOS Kunuw easughacuHu
baxxapadueaH odam opzaHU3MUHUHZ OKcusapuHu é02a mywypuHa. Ynap
Xyxatipanap bunaH mykumarnapda KkaHOal easugha baxapadu?

Oxkcunnap peHarypamusacu Ba peHarypanusacu. OKcui MoJeKyJiacu-
HUHT sHa OMp Xoccacu — TYpPJH OMUJLIAP TabCUPUAA TAOUUIN TAPKUOWHUHT
yarapummugup. MacaJjgaH, ICUTHIN, HYPJAaHTUPUIN, KUMEBUN Ba MeXaHUK Ta'b-
CUp HATHIKAaCHUJa yUJIaMuM, CYHIpa MKKUJIAMUYMU CTPYKTypacu opacugaru 00F
yaumganu. MojeKyJia IMakJIUHN y3rapTupanu, 0y y3rapuin geHaTypanus aein-
aagu (10-pacmea Kapane). By xapaéH OKCUJIHUHT XOCCAJapUHU Y3rapTUPALU.
OKkcuJs spuIll Ba y3 GMYHKIUACUHU OasKapuIll XYCYCUATHHU HyKortamzu. Ty-
XYM OKCHUJIU OYHHHT UCOOTHUAUP, V UCUTUJATAHAA KoTamu Ba Iad@odauruaum
nyxkoranu. [leHHaATypanusa KaTagural Ba KaiiTmaiiguran Oymamgu, Oy Talrku
MYXHUT Ta@bCUPUHUHT KyYHTa OOFJIMK. YpaM OYaud HUFUITAH HIOJUIENTH
3aHKUP acTa-CeKWH TYFUpPJAaHAAW Ba OOIIJIaHFUY yuJaM4yl CTPYKTypacura
KaWitagu. By xosarma peHaTypamnusa KapaéHu OPUITA MYyMKMH. Arap 6up
YpUHIA aMUHOKUCJIOTAJAPUHUHT opacuzaru GOFJIaHuIln Oy3mjca yHIAa KaiTa
TUKJIAHUII MYMKWUH dMac.
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OxcunmapHuHr QyHKIHUAcCH. XycycuAaTUra OOFINK OYJIraH OKCUJJIap KaH-
maiina 6up Basu@a Oarkapuilra KOOUJINATIN. ¥YJIAPHUHT UKL YUTACH AeApPJIn
KeHT TapKaJiraH:

« Kypuauw éxu mysuamanap QYHKUULCU — XyKalpaau Ba IIUTOIJIa3MaJIn
opramouagap MeMOpaHACH OKCHJ MOJIEKYJIACUJAH TaIllKUJ TOITaH. XysKaiipa
MeMOpaHacu Ba MUTOXOHIPUAJAPHUHT UUKHK Ba Tarku o3acuuauHr 710% okcuna
MoOJIeKyJajiapaaH noopat Oyaamm.

« Kamaauszamop éxu pepmenmamus QyHKUuACU — Xap KaHJal TUPUK
xXysxkaiipaza xXap COHMAZA KyIaaral MypPakKa0d KMUMEBUIM peaKIusd IOpaju.
VYnapuumur 6apuacu I0OKOPU Te3JUK Oumyadm amaJjra omranu. (OmaM MCCUK YOI-
HaKKa KYJIUHU TeKKU3aJUTaH HaiTAa Te3 TOPTUO OJafUTAHJIUTUHU EIUHTU3TA
rymrypunr) . lIlyHgai peakIuAHY aMaJira OITUPUII YUYH OUP COHUSA TAaBOMULA
YHTaua xysKkaWpana epMeHTIap KaTaauaaiguraH Io3jiaraH KUMEBUHN peak-
mua opau. PemenTop Xy:Kaipajapaa HepPB UMIIyJIbcU maigo 0yanu. Buoxkumeé-
BUIl y3rapumiaap €épraMu OuJjaH y MHUAra Ce3yBUM HEHPOHJAP OPKAJIU OepIi-
nu. UmMmynsbe Musggad MycKyJjiapra OepujraH maiTna xapakaT HelpoHJIapura
HIyHTa YXIIAll peaknuaiap maimo Oyiamu. JHr oxupuza (epMeHTIap KarTa-
JAU3IaUgUTaH KUMEBUUM alllaHUIILIIapAaH MYCKYJJIap TOPTUIuO, omaM KYJIMHU
WCCHUK, HapcagaH TOpPTuO oaau (IIapTcus XuMosa pedeKcn).

Kynnaram 6mokumMeEBuii :xapacuaap PepMeHTIAPHIHT UIITUPOKNCUI3 aMaJl-
ra omIMalIuUTAHJINKIAH KUMEBUII Tapa3fa XysKaiipa JKyla aHUK UII GasKapaiau.
depmenTiap Kyma aximu 6yiaanu. Kartamwmsmaimmranm mopmaiapra (epMeHT
KyJGUHUHT KaJIuTu Kabu Moc KeJaamgu.

« OHepzemuKk (QYHKUUACU — OKCHWJ MOJIEKYJIaCU OKCHUJIaHAAU Ba MOHO-
MepJap (AMUHOKHUCJIOTANIap) r'a, aMUHOKHUCJIOTAJIap aca, OAAWil MoAmaiapra —
KapboHAT aHTUAPUI Ba cyBra mapuajdaHanu. Hatumixkama 1 rpaMM OKCHJI IIap-
yajmadragga 17,6 kl»x sHeprua askpananu. Okcua GYyHKIIUAJIAPUHUHAT XUJIMa-
XUJIJIUTU OKCUJI — XA€T (paouATH KapacHJIapu YUYH MYXUM OPTaHUK OMPUKMA
SKAHJIUTUHU AHA OMp Mapra TacAukJainu. By kaimopusiam o3yKa Moamacu,
VHUHT OPraHU3MUIa €eTUIIIMACIUTY OFUP Kacamukjaapra oaub kemanu. CoOrIuk
VUYH TAapKuOMIa ajioxXuaa KUMMATra sra aMHHOKKCJOTajJap Oyarad cudatiau
OKcuJ 3apyp. bBapua oKcuIap XaM oOJaM OpraHM3MHuIa CHHTe3JaHMalimu,
VIAPHUHI alpUMJAPUHN YCHUMJINK Ba XaWBOH MAaXCyJIOTJIAPUIAH TalépJiaH-
raH O3UK-OBKATAAH Talép XoJaa ojJlaMus. ¥YHIaH OOIIKA KYIJaraH OKCHUJLIAp
MyxXuM Basuda Oarkapamgu, amMMo yJjap 6apua TUPUK OpraHU3MJapra XOC dMac
(3-2cadsar).
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3-amcadsan. Oxkcun BasupacUHUHT aXaMUATH

Oxcua Basudacu

Macanaun

Pezynamop

Oxcunap — rOpMOHJIAP: COMATOTPONNH, UHCYJIUH

Tawyewu-morexy.ranrap

XysxalipaJapHUHT MeMOpaHajapyu 6K1 OpraHoOUAIap
OpPKAJIM WOHJAP TAIIYBUMJINK XapaKaTUHU aMaJjra
OIIMPAAUTAaH AHUK, OKCUJI-KaHAJJIaP

IHEK maxcynromu

Xpomocomaisap Tapkuoura [ITHK-man 6GoIllKa aHUK,
oKcmLIap Kupanu, yaap JHK-Hu1 cnupasicumMon xosma
yuwuiab rypagu. Macanau, sucmonaap

Hccuraur ampamyswu

Kepatun okcuiu Ba IOHTIAH TOIUJITAH TYKJap

Cuzuaan

PernenropsiapHuHT TapKUOUTa KUPagUTrad OKCUILIAP.
Macajat: KY3HUHT TYPJIN KOOUFUAATH TaéKua OMIaH
KyTHU4aga pPOOOIICUH Ba HOMOICUH OYyJIamu

Xumosa KuauuL:

1) nadermuaTaH

2) KOH AYKOTUIIL

3) Tabuuii gymiMaHIap

1) anTUBUpPYC, MacajlaH, TaMMa-TJI00yJINH;
2) yAuTyBUM OKCUJLIADP: QUOPUHO2EH 684 X0KA30
3) Kobpa 3axapu

Xapaxamaanmupyeuu

CysaK OKCMJLIaPU — OCCEUH; CUHTUD — KOJLIA2eH; MY-
Iy3, TYEK, THPHOK Ba TOIIOAKA XUTUHU — KePAMUH

Mocrawyswanauk Myckyn oKcumapu: aKkmuH 8a MUO3UH

Tawyewunruk T'emozno0un 6a yepyaonia3muH

ITuzmenm Tym xypagumran OKCHJLIap: MeJaHUH (Tepu, COU,
HYpPJIu KOOUK)

Toxcuk Tupur opraHmaMJjap TOMOHHUJIAH HybopuJran

KynruuHa tabuunii saxapiaap. MacajgaH,00THINHYM
TOKCUHJIApU €KUM KOOpa 3axapiiapu

Mag3y Oyiinua KHMCKa XyJioca:

1. Xap xua 6eypuH (PaKTOPJIapPHUHT TabCUPUAAH OKCUJI MOJEKYJIACUHUHT
TYSUININN OY3UJINIIN MYMKUH. By 'KapaéH meHarypainusa ned atajaagi.
2. Arap OKCHJIHUHT OUpJaMUM TY3WJIUIIU CAaKJaHUO, aMHUHOKKCJIOTAJIAP-
HUHT OpacHUIaru MNeINTHIJIN OOFJaHUINl Oysuamaca, OeypuH (aKTOpPJapHUHT
TabCUPU TYXTAraH MalTAa PeHamypayus — TYSUJIUINUHUHT YPHUTA KEJIUII

JKapaéHm aMaJira OIlaju.

3. Bapua xy:xalipaza OKCUJLJIAD IIAPTIN yUY: KYPUJIUII, KaTAJIU3ATOPJIUK
éKH (pepMeHTIN, SHEPTETUK Basuda Oarkapamu.
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4. Acocuil okcuIap daxkapagural Xap XuJj XysKanpaJsap Ba oprasiusMiap-
ra Moc kymiaarad BasudaJsap 0op. Bymxap — ramryBum, curHay, XuMmos, MeXa-
HUK, IATMEHT Ba OOIIIKA OKCHJLIap.

Ilenamypayus; penamypauus; pepmenmaap; maulysyu,
KUCKAPYBUAHJUK, XUMOS, MEXAHUK, NUZMEHM 80
bowka oxcuanap.

BuiauMm Ba TymryH4yaJsap:

1. Aranran xap OUDP OKCHJIHHHI OPTaHU3MAATY POJUHU TYITYHTUPUHT:
Y-TJIOOYJIVH; PONOICUH, MEJaHWH, IIEIICUH, NHCYJINH.

2. OKCHJITapHUHT TAIlyBUYM Basudpacu KaHgam?

Doiigama HUINIIN:

1. OxcuapHUHT acocuii Basudacura tabpud bepunr. Huma cabaman yaap
xXap KaHgall OpraHM3MHUHT KYILIaraH xXysKaiipajgapura xoc?

2. Okcua MoJekyaacu Oakapammrad Basudaapu YHUHT MYyPaKKaOJIUTHUHU
Ba TYSWJIHIINHYU aHUKJAHAUTAHUHU MUCOJIIAD KeJITUPUO MCOOTJIaHT.

Ananns:

1. Henarypanusa XapaéHMHUHT KaWTapyBUAHJIUTHUHU KypcaTaguraH dYmsMa
yu3uHT. OKCUJI TYSUJINIITUHIHT YPHUTA KeJTUIITUHY 0eITH OMJIaH KYPCATUHT .

2. Penarypanus KapaéHUHUHT Hera MyMKYH 9KAHJIUTHHI MyX0KaMa KUJINHT.

Cunres:

1. ByHpgaii: «9HEpPreTuK POJIn»; «KaTab0oJM3M Ba aHAOOIM3M» OeraH TYIIIYH-
vajgapHu Qoiganannb, «OKCUJIHUHT OUPJIaMUMd CTPYKTYPACUHUHT JapX0J
VPHUTA KeJUITN MyMKWH 9Mac, 0aJKU aHua I0KOPU TapTUOJIN TU3UM aJi-
faTTa YpHUTA KEJUIINHU TYITyHTUPUHT.

2. AMuHOKUCIOTaIap ¥3apo OMPUKKAH ImaiTaa (IOJUMEepPJIaHUII peaKIIusd-
Jlap¥) CYyB MOJIeKYyJacu askpajagu, MemTun OOFJIaHuII Ty3uaanu. [lemTun
OOFJIaHUIN Oy3UJIraH BAKTAA CYB MOJEKYJIACU TOPTUIALU.

ByHpaii: «rugposiu3 Ba OeTrUAPOTAIIUA», «IeHATypallusd Ba OMOCUHTE3»
JeraH TYIIyHUaJap opacugaru OOFJIAaHUIITHU KYPCATUHT.

Bbaxomxam:
Macananu eunHr: 6up nentuaiau 6orianuin Tysuauiura ATD-HuHT
2 MOJIEKYJaCUHUHI SHEPTUSCU KepaK, OKCUJ Tapkuoura 87 aMUHOKUC-
JIOTAHUHT KOJIAVFYU KUPaJuTraHu aHUK. MaHa IIyHZal axXBoJiga KaHYa CYyB
MOJIEKYJIacu akpasiagm?
Mynoxasa: KepaTtun Ba KoOpa 3axapu Kadu oKcuIap OUp BaKTaa Xap XU
Basuda baxxapanu? VKKU OKCUI yUyH Oy XOAMCAHUHT cabadm OupaaiiMu?
KuméBuit xommcacu yXIiami TYK Ba MyTry3 XycycuATaapugaru hapK HIMa-
ra 0oryInK?
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Nl nabopamopusa uwu. «OKCuUNHURZ MYSUAUWUZA XAD XUTL AX60LLAPDHUHLZ
(memnepamypa, pH) mawscupu». 264-6emeza Kapane.

6-§. BuosoruK 00'BEKTIAPHUHT TAPKUOUTATH
OKCHJIJIAPDHMHT MUKJIOPH

Bronoruk obbekTnapaa okcun 6YnuLLnMHM aHuKnaLL

Tupuk xyxalpa mapkubudazu OKcusllapHUHE KyproK 8a XOM MaccacCuHUHe
¢ous mapkubu KaHdal?

Typan xy:Kaiipagaru, TYKUMaJapHUHT Ba OPTaHU3MJIAPIATY OKCHUJIJIAPHUHT
MHUKIOpPH Oupmait smac. TUPHUK OpPraHM3MJIAPHUHT XAE€T KEUMPUIITUHUHT AaHUK
KOHYHM — yJjapa OKCWLIapHUHr Oyiaumiu. MarepwmanausaMmM HYKTaW HasapumaH
XAETHUHT 9HT AXINY TYITYHUACMHUHT OUPU MIYHAAN cy3aaH OomaaHagu: « XaéTr —
OKCHIJLIM TAHAJAPHUHT XA6T KeUNPUIIIUHUHT ¥3raua yCyJiu...» [leMaK, OKCUJICU3
Xaér OyaManau, aMMO TYpJu XysKalpalapIaru OKCHUJ MHUKIOPU Xap XWJI opra-
HuU3MJIapAaru Kabu oupmaii smac.

Bapua Oupxy:kaiipaiu opraHuamiapaa uama OuiaH Oupaail OKCUJI MUKIOPU
Oynamu, cababu yJapHUHT Xy:Kanpajgapu KYII opranmsM Kabu Basuda Oarka-
pangu. pHU yiaapaa OKCHUJI MUKIOPUW <«ypTaua» KaHmanga Oup Xys:Kaipa xabu
KaOyJimarmira Oyiaamam.

Arap 0m3 Kynxy:Kaipaanm OpPraHU3MJAPHUHI Xy:KalpaJapuHu 3BTUOOP-
ra ojaguraH OYyJicaK, YHAA OKCUJUIAPHUHT Xap XWJI MHUKIOPUHM aHUKJAIITra
Oynamu, cababm xXy:kalipajap — IOKOPU UXTHcOcjarmirad. MacamaH, €rau
VCUMIUKJAPDHUHT YPYFIAPUHUHT SHAOCIEepPM XysKabipamapuza 50% -man
Kym €r Oyjaamu, XaWBOHJAPHUHT €F TYKUMAJapPUHUHT XysKalpajlapujga yH-
man xam Kym Oyaamgu. IllyHra moc pasiiga, yaapia OKCHUJI MHUKIOPH «ypTaua
XysKalpasapra» Kaparauga xam Oymanu. Iy Omimam OGupra spuTpoIuTIap Kadu
KOH Xy:Kalpajapuia OKCHJIIAPDHUHT Ce3uJapJu Aapakaga MUuKIoOpU Oyiaamau,
VHUHT WUYNAA ACOCUIICH — T'eMOTJIOOMH. JPUTPOIIUTIApAa MeMOpaHa OpraHOM-
Japu GyJIMaramJuKIaH, yiaapia JUMUIJIapHUHT MUKIOPY Ce3WIapau mapaskana
KaMasiu.

MycCKyJI, 3KUTap Ba TAJIOK, XysKailpajapu oKcuiIapra 0oit. ¥Ypraua xucob 6u-
JaH TaKKocJaraHJa CysK Ba €F TYKUMaJapUAAaTu OKCUJ MUKIOPU KaM Oyjiaan.

O3uK-0BKAT YHyMJIApHAATW OKCHJI MUKIOPU — YJIAPHUHT KUHMATUHUHT
MyXUM KypcaTruum, cabadm OBKAT OmJiaH Oupra OKCHJ KaOyJ KUJIHUII a30Tun
OaIaHCHHU aHUKJIANIN. EPJIap OmJyIaH yrJjeBOAJap XailBOH Ba oJaM OPTraHU3MU-
la OKCUJLJIapJaH XaM, Oup-OMpHUAaH XaM TY3WJIaAUTAHJIUTUHU €IUMU3Ta TYIITY-
paiiauk. Okcuiaap (akaT 03uMK-OBKAT Omian Oupra tymanu. 1y 6umam Oupra
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anMamntupuaMaigurad 10 aMmuHOKHCIoTAIapu OyIMaca, XaiiBOH Ba oJaM opra-

HU3MU XaE€THUHU TYXTaTamu.

fxka o3yxka yHyMmJaapuigaru OKCUJIHHHT (Goud Murgopu (3-4-mcadsan) (0y
03MK-OBKAT YHYMJIApU TaWépJiaHrad) OpraHmsM XysKalpajJapugard OKCHJI

MUKJIOPUHU KypcaTamu.

3-acadsan. O3UK-0OBKATIAPAATH OKCHJIJIAPHUHT MUKIOPH

Ba3uu | Yama 6unan onrangaru mukaopu | Oxkcuiiaap
Hon
OK HOH (YHYMJIOp) 23 1 Tumum 2,0
Byrnoit yau 23 1 Tumum 2,5
XaMupTpy KYIIHUITaH HOH 30 1 mona 2,0
Ernu mammpuknap 25 1 nona (muametpu 10 cm) 1,5
Hy6yb6om ea maxaponnap
Makxkkaxyxopu 120 |1 nuéna 5,0
Cyc nycmioru 100  |mménanmHT 2/3 KUCMHA 2,0
Ok rypyu (KaifHaTHIIaraH) 100 |my Mukgopna 2,0
[Tamupop coycu Kymumiran 25 1y MUKJIOp/ia 2,0
MaKapoH 1 nmuéna 3,0
Byrnoit cypnapu
Kypurunran mesanap 1 nona (TomoHsapu 5 cm
Ty3mu xpakep TYpTOYypUaKIH)
Cymau maxcynomaap
[Tumimok 30 1 Tunum 7,5
Capér 55 | ypraua Oynax 7,5
ITunuiok Maccacu 100 |mménaHuur Y4-u 4,0
Kpemcns myskaitMok 244 | nuémaHuHT Y4-H 8,5
XaMUPTYpyIICH3 CYT 50 1 crakan 6,5
KaitHatuiran Tyxym 1 nona
Banux ea deneus maxcynomaapu
CyTun (MoJ TYIITH) 100 |1 6ymak 25,0
VYerpuua 120 5-8 nona 10,0
Konceppananran nkpa Oanukiap 110 |1 6ymak 22,0
Mesa 6a wapbam
Onma 125 |1 nona (karta) 0,3
banan 180 |1 nona (¥praua) 1,5
AmnenbeuH map6aty (SHTH 135 |1 crakan 1,0
CUKHJITaH)
Onxopwu (KaitHaTHITaH) 180 |8-9 mona 1,5
Tamar mapOaru (SSHFM CUKHIITaH) 900 |1 crakan 1,5
TapBy3 1 Tunum
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IIlokonannu mMpuH HOH

Ba3uu Yama OuJ1aH oJIraHaaru Oxcusiap
MUKI0PHU

Tywm
Bexon 25 3 KucMu 8,0
budiurexc 100 1 nona 28,5
Ky# rymrunan dapi 150 1 nona 22,0
Curup xurapu 75 2 KucMu 20,0
Uyuka rymrugad dapia 66 1 nona 15,0
(xaBypmraH)
By3ok rymrunan taiiépnanran 100 1 nona 27,0
KOTJIET
Kyw 200 1/3 nouna 61,5
KoBypmiras xyxa 100 3 xucMu 33,0
ToByk
Eneoxnap 15 10-15 nona 3,0
Tynu 6anam 16 1 omr KoK 4,0
Ep énrok maccacu 15 8—15 sipum EHFOK 2,0
I'pex énroru
Hlupunnuxnap 30 ] KNYKMHTOMN MIUTKA 2,5
CytnaH Tail€épiaHral OKoJIag 20 1 ommr xomuk 0,4
Jxem
Kyxamanap 100 NUENAHNUHT V4 -H 1,5
Kaitnatmman HYXOT 85 TYpTOYypYaKIIK 3TUO TYFpairal 1,0
Katinarmiras aBinaru V2 nuéna

50 0,6
XoMm cab3u 100 1 nona (HupHK) 2,5
Kannnu maBnaru MUETAHUHT Y2-1
(xoHCepBalaHTaH) 100 yprada 1 Oynaru 2,5
[Mumupunran KapTonika

MUETAHUHT Y2 -1 3,0

Tlomuoopnap 90 1 mona 1,5
Huumnuxnap 150 1 mmmanap —
Koxka-koia 170 1 xarTa cTakaH —
O4 paHIIA TUBO
Jlecepm 240 1 noHa 4,5
Banwmum miazyp Owian
TallépiaHraH UKKU KaBaTiIu 100 1 Oynauk 5,0
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Bbowkxa maomnap

Maru3s KyImwirad HoH MyAuHU 145 ypraua nummanusr 1/5 6ynaru 3,5
OnmanaH TalépiiaHrad nupor 160

MeBa Kkymmiras caaat 120 1 Oyak 4,5
VYerpunanan TallépiiaHras Kysa 230 nuénanudr 1 %2 -u 41,0
(noxJseOxa)

Kyxarnapnan raii€pnanran mypsa 185 MUETAHUHT Y4-U 4,0

Mag3y 0yiimua KHUCKa XyJaoca:

1. Xy:KalipaHUHT YMYMUI OFUPJUTHUIAH OKCHUJIHUHT ypTraua xXasxmu 20%
HU XOCWUJI KUJIaIU.

2. Kyuxy:xaiipaau Typjau XysKaipajlapuja OKCUJIJIAPDHUHT XaKMU Xap XUJI
Oy IUIIIY MYMKMH.

3. Xap KaHmaii opraHusMra YHyYMJHN OKCUJIIN O3UK-OBKAT Kepak.

4. Asnmamtupumnira OyaIMaiguraH xap KaHZall aMHHOKHKCJIOTAJapPHUHT
eTUIIIMOBUMJINTHY YauMra oamub Gopamu.

5. Xap KaHgall YCUMJINKJIAPHUHT Ba YFUTJIAPAa OKCUJIHUHT XaKMI OUPIeK
oy amangu.

&)
°

Temoznobun, asomau mMye03anHam, AAMAUMUPULMATLOUZAH
AMUHOKUCAOMALADU.

Buaum Ba TynryH4agap:

1. AsoTyii MyBo3aHAT AeraHNMU3 HuMa?

2. Huma yuyH ajaMamTupuiIMaiguraH aMUHOKUCJIOTajapura 00i, TYIUK
O03UKJAHUII KepaK dKAHJIUTUHU TYITYHTUPUHT.

Kynnaunannru:

1. O3uK-0BKAT yHyMJapuIaru OKCHUJ XaKMH Ba YJAPHUHT 03yKa KUIMaTU
opacugaryu OOFJIAHUIIHN aAHUKJIAHT.

2. Kampait xyskaiipamappa, TYKHUMajgapAa Ba ab3ojapja OKCUJIJIapHUHT
XaKMU Ky Oymamm?

Ananans:

1. Kanmaii yHymJIap OKcuUJIapra Ce3WJiapaW Aapaskama 00U SKaHJIUTHUHU
MyXOKaMa KWUJIWHT.

2. Vcumiukinapia o3yKa TapKumbuza yMyMuil yii XailBOHJIApH y4YyH
OepmyiaguraH O3WK-OBKAT TapKMOWra KaparaHfa OKCUJ MUKJAOPH 03
OYJIUIIIINTUHY MUCOJIIAP OMJIaH KeJTUPUO McOOTIaHT.

Cunres:
1. Myxokama xuauHr. Omamiap MaHa IIyHZal pamuoHIAa XaéT KeUWPUIIN
MYyMKUHMU?
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1) dakar érsap Ba yrieBoasap; 2) Gakar oKkcuaap; 3) hakaT YCUMIUK 03Y-
KaJyapu; 4) ériaap, yrieBoAJap Ba MKKNUTA aMUHOKKCJIOTACH eTMaWauTaH
OKCHUJLIap.

2. O3UK-0BKAT YHYMJIAPWUHU TUIUMJIAMITUPUHT. ACOCHII KPUTEPUU acoCuaa
OKCUJLIADHUHT (hOU3 MUKITOPUHU OJIMHT.

Baxomamr:

1. «Tyamxk MHUKIOpPAa OKCHJLIN O3WKJAHUII» [Oerad MaBayra pedepar
TalépJIauTr.

2. BererapuaH, OKCHJ, OKCHUJICH3 Ba XO0KAa30 KYIUMJINKKA aHUK, JUeTaJapHU
MyXOKaMa KUJINHT.

Ne2 na6opamopus uwu. Buoxoruk o60beKTIapaa OKCUIHHHT MABKY/JIUTHHI
& aHuKJIam. 275-6eTra Ha3ap COJIMHT.

7-§. Ne3oxcupuoonykaenn kuciaoracuauar (JJHK)
PeIIMKAIUSJIAHUII SKapaéHu

[1e30KCMPUBOHYKIENH KUCroTacy pennukauusic XxapaéHnHu Tabpudnaly

JHK Hykneomudu kaHOal mapkubull kKucmmapdaH mawkuia mornaaH?
XyxatipaOa Hyk/fieuH Kucsomarnapu KkaHdau porn baxapadu? KaHdal azom-
nu acocnap KomrnemeHmap bynadu? [JHK monekynacuHuHe KOMIIeMeH-
map mu3umnapuda ea HykneomudHuHe KkaHd0al mapkubul Kucmiapu opa-
cuda KaHOal kumésul bornaHuw munu my3unadu? Xyxatlpanap KynatieaH
natimda éw Xyxatipanapda [HK ea xpomocoma mukdopu kamassdumu?

JHK wmoaexymacuauar poau. [THK wmosekynacuma wupcuAT ax00poTu
— OpPraHM3MHUHT 06apua OKCUJJIAPUHUHT aMHUHOKHCJIOTAJAPUHUHT €3yBJIap
KeTMa-KeTjquru carJjgamanu. IHK-man Tamikwma Tomrad XpomocoMajap up-
CHUAT ax00poTHMHU HadarKaT cakJjgad Kyaau, Oalku y Kymairam maiTma e
XysKalipamap OujaaH opraHmsMra Tamuian. XysKalpalapHUHT KYIaiuimm
Yculll Ba pereHepaius acocuga. MuTo3 HaTuKacuma OUp OHAJIUK XysKalpagaH
XpoMocoMa XarkMUIa INyHAall NKKKM €I XysKarpa Ty3uInnm Kepak. MacasaH,
omaM XysKampacu kKymairam mantna 46 xpomocomacu 0op Oup Xysxaipamgax
xap bupuzna 46 xpomocomacu Gyaagurad UKKU €1 XysKaiipa Tysuaanu. lemaxk,
6111 XyoKalpajapgaru XpoMocoMa COHM KaMaWMaCAUTU YUYH OVJIMHUII OJIUIA
JHK MoJerkyJacUHUHT COHUHHU 2 MapTa OPTTUPHUIN KepaK. ¥ YUYYH peIlinuKa-
musa — JHK —HuHT KKK Xucca KYIaiuill KapaéHu I0paan.

OHK pennukanusacu MaTpUIlaAW IPUHNHUO OYyiindya iopamu. Marpuiia
— KyumpMa KUJIMHAZWUTaH acoc. MaTpuiia OpKaJu TACBUPHUHT KydyupMacu
KUInHanu. By BakTAa KYUMPMaHUHT XOXJaraH COHU OJUHUIIYN MYMKIH.
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Pennukanua BakTuma OYJIMHUINTA TaWépiaaHu®d TypraH Xy:Kaipamaru
IHK wmonexymaiapum MaTpuUlla POJUHU Oakapanu. Xysxaiipa Oup wmapra
oynmunaguran 6ysaca, IHK momekymacu dakar 6up maprara Kynasau. Tysu-
aub €TraH Xy:KalpaJapHUHT YCcuO KYIalWININHN 3CJacak, KyuupMa COHHU IITy
Xy:KalipaJapHUHT Kanda Mapra oOyauuauinura 6orauk 0yaagu. Iy yuyH surora
MHEK-cuHUHT aBBaJTU MOJIEKYJaJapd KYI XysKaipaayu OpraHu3MHUHI Gapua
XysKapaJapuHUHT Kyla KYIO COHM YUYyH Marpuna aebd xucobsamanu.;KuH-
cuii iiyn 6uman Kynasauran opranuamiuap IIHK mosmekynacuHuMHT 6up Mapra
YPYFJIAHUIN BaKTHUIA OJUINUHU 3CTa TYITyPaNInK.

OHaJIMK TYyXyM XysKaipa OuIaH OTAJUK CIEPMATO30UJ KYIIUJIUIIN HATH-
sxkacuga yaapHuHT xpomocomasipu [JTHK mosnerynanapu surora aapocumga 6oIi-
nagu. Bup oprammsMm xXy:kaiipaJapHUHr 6apua daapoJapuna OyIagurad TYINK,
XpoMocoMaJiap — 3U20ma XPOMOCOMANLAPUHUHZ MAMPUUA KYLUPMACUHUHZ HAa-
THUIKACHU.

Penmukanuaauar kumépuin mapriaapu. [JHK monerynacu mkkm KomIIe-
MeHTapuil TH3MMAAH TAIIKIJI TOITaH KYIII coupain 0yaub xucobianagu. Xap
Oup saHKUpPIArd HYKJEOTHUIJIap y¥3apo me3okcupubosa Ba (ocdop Kuciora-
CUHUHI KOJAUFY OPKAJIU KYUYJIU KOBAJEHTIHN IOJAPJIN OOFJIaHUIN OujaaH Ou-
puxanu. Iy cabamu JHEK-uuHr Oup 3aHKUpPUIATA HYKJIEOTHIJIAP OpacUmaru
OOFJIAHUIITHYU Y3UIII JKyJa XaM KUHWH.

KommemeHTap 3aH:KUpJAp opacuaard BOTOPOAIMN OOFJIAHUIN TYy3WUJIAIH,
cababu yJapHUHT HYKJEOTHUIJIApU Oup-OMpura asoTjid acocjapu 00p TOMOHU
OmyaH KaparaH. AJeHWH Ba TUMUH KYVIII BOTOPOIJIU OOFJIaHUIN OuIaH OUpuKa-
IV, TYAaHUH Ba IUTO3UH YUY BOAOPOMIJIN OOFJIaHUIN OuIaH OOraHaIn.

Iy rapsga kymnab [ITHK-HUHT MKKM YaIdaMJud MOJIEKYJajlapy OCOHTHUHA
y3MJIN0 KOJraH Kyiaab BOLOPoL aJoKaaapu OuaaH Oup-oupura OorJIaHraH. ¥Jjaap
OUTTa BaHKUPHUHT HYKJIEOTUIJIAPU OpPacCHUIATH KOBAJEHT IIOJISAP aJoKajJapra
KaparaHga aHuya 3aupuangup.

Pennmurkanmua mexanuamu. Pemmkanua sxkapaésu [JTHK mMoaerkymacuHMHT
KUUKNUHA Oup KUCMHUIaH OoljiaHanu. By epra maxcyc (pepMeHT BOIOPOIJIN
OoryIaHUINTHY Oy3agu. ¥ PeIINKANUAHUHT OOILJIaHUII HyKTacu ned aTajaaigu.
By KucMmpa ageHnH Ba THMMHHMHT KYIJIarad asoT/ii acocjaapu 6op, cababu yu
BOJOPOAIN OOFJIaHUINTA KaparaHga KYIII BOLOPOAJIN OOFJIAHUIIHYN OY3UII OCOH.
PennukanuaauHr OupuHYn (PePMEHTH BOLOPOIJIN OOFJIAHUIIHU Oy3aam, KYII
CIIPAJHU TapKaTub, «PempUKAIUAHUHT OOMIJIAHUIIAY KUCMUHU OUpP UOUATU
HIaKJra Kearupaau. Bomopoiu OorIaHuILIapy UYK Iy KucMra Keiinuru dep-
MEeHTJIAp <«)KoMaamanu». Yjaap Oupuuuu 0yamé PHE-mmHr KuukuHa Iapua-
CUHUWHI CUHTEe3UHU KaTaauaaaiau (xKewumH wykoaamu). llyumam xeitiva JTHK-
HUHT SHTYU COUPAJJIAPUHUHT CUHTE3U OOIJIaHamu.
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3aHXup

Oranuk-
<—— OHanuk
3aHXUp
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\Ep,anqM/

3aHxupnap

12-pacm. QHK pennukaumAacuHUHT
APUM CaKJlaHMLI KOHCepBaTUB
HamyHacu

VYiapHu AHTU 3aHKUpPra TapTuOId Ba OHA-
JIUK 3aHKUPHUHT KOMILIEMEHTAp IIPUHITUIINATA
Moc KoitammTupanu. SIbHU arap OHAJIUK 3aH-
JKUpHa afeHrH acocHu Typca, SHTW 3aHKupaa
VHra Kapama-KapIiy TUMHUH acocu Typamu Ba
x0Ka30. IKK1 OHAIMK 3am:KUpAa OMp BaKTaa
WKKU (pepMeHT mnuraau. Mana IryHmai oHa-
JUK aBBaJITM 3aHKUPra KOMILIEMEHTap WKKHU
AHTU BamKupP OWp BaKTAa CUHTE3JaHAIN
(12-13-pacmaap).

Pennukamnua sxapaéHuga OOITKa OMOCUH
Te3 peakIuaIapu KaOu Xyskaipama JTOUMUHN
AT® rtypuma oinguHAaH 3amacra HUFUJITaH
sHeprusa wulIaTuiIagu. HyKJIeoTUAJIapHUHT
AHTYU 3aHKUPra KYIIUJIUIINTA yJaap IIOJH-
MepJaHUuIIl peakIuscura KHUPUIIMail Ty-
pub, sHeprusa MUILIATUIALU. Bupunum 0yamub
JHEK-HuHT KelaiKaKk HYKJIEOTHUIJIAPU dHepre-

THK paBIIa aKTUBJIAINTUPUJIAAN, AHU SHEPTUACH IOKOpU yu (pochatim qop-

Mara amJjaHaigu.

Bupuruu 6y116 JTHK-HUHT KelaskaK HyKJEOTHIJIapUd SHEPreTUK PaBIIa ak-
TUBJIAIITAPUIALN, STHU SHEPTUscu I0Kopu yu dochatiau gpopmara aimanagm. ATD
SHEPreTUK PUOOHYKJIEOTHUAU TUPHUK Xy’KalpajlapIaru KeHT TapKaJraH SHEePrus
AKKyMYyJIaTopu O0yimb xmcobsaHamu. YHUHT (ochop KOJAUFK OpACUAATH TY3MJa-

€888 8¢
2831 8888 e8]

Oranuk-oHaIUK
MoOJIeKyJIajiap

Bupunuu Haca

Nxxuuun Haca

13-pacm. OHK pennukaunaCUHUHI HAMyHacu: a — SpUM KOHCEpBaTUB;
6 — KoHCcepBaTMB; B — y3yK-y3yk (gucnepcus). OTanmk-oHanuK 3aHxunap — Kyk paHr 6unas, épgamym
3aHXMP KU31n paHr bunad 6epunau
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IUTaH MaKpPOIPIUAH OOFJIaHUNLIAPU Oys3mamd, Xy:kalipagaru XaéTu YUyH MyXUM
KYIIarad sKapaéHJIapHU SHeprud OWIaH TabMUHJIANIN.

IHK mykmeotunmapu 6upuaun 0yam6 yudocharau (Tpudocdar)oynamm, sHIn
yudocdar (Tpudocdar) IMaKIuga IOJUMEPIAHNIIT PeaKIUACUTA TYIIIA N,

JTHK-nomumepasa (pepMeHTHTa OOFIUK PEILIMKAIUA Te3JIUTU Kyla I0KOPU Ia-
paskama Oymamu. ¥ mpokapuotjiapaa cekyuaura yprada 1000 :xydt acoc, sykapu-
otsapga 100 xydT acoc Tamkma tomagu. JdykapuoraapHuHr [JTHK-monrmmepasacu
CeKUH mnuiaiau, cababu ogamumur 6apua [IHK-cu (46 xpomocoma) 6akTepusiiapu-
HUHT OMp Y3yKCHMMOH MOJIEKYJIacUTa Kaparamjga anda y3yH Oyiaamu. Bupok, 6axTe-
pusnapuauHar [[HK-cuma yHUHT SKKa Y3yKCUMOH MOJIEKYJIACUAA PENPUKAITUAHIHT
OOILIAHUINIMHUHT 0P HYKTACHUTHHA OOp. JyKapuoTiaapia 0apua XpoMocoMaJiap-
HUHT PeIpuKalisd KapaéHU xap OMp XPOMOMCOMAHUHT OMp KaHUYa KUCMHIIA Oup
BakKTaa OOIILIaHaIN.

Mag3sy 0yiinua KHCKa XyJoca:

1. XpomocoMaHUHT KUMEBUH Moamacu xucobuna [THK moseryracu npcuii 6e-
TWIapHU HacJAZaH-HacJra yTKasuira kaBoo Oepamu. Illy cababmm xyskaiipajap
Kymatiran BakTaa JHK makOypuit paBiiga UKKK 6apoBap OVIUIIN Kepak. ¥YHaahi
OyIMaca XpoMocoMa COHU KymaliraH BaKTHa €Il XysKaiipajapaa xap oup OyInHrax
caiimu 2 xucca KamMaiinbd, pUBOKJIAHUIN OYJIMAac 9.

2. Penaurayus — JHK-auHr nkky 6apoBap Kynaium :kapaéuu. [[THK Momeky-
JIACUHUHT KMMEBUH TYSUJIUIIY PEILUIMKAIVISHN MaTPUIla IPUHITUIY OYiirrya TabMIH-
nagu. [JHK MoieKkyIacMHUHT «3CKU» OMp 3aM:KUpU MaTpuiia 0yamd xmcobaaHaIu.

3. SflurM BaHKWPHUHT HYKJEOTHUAJApPU 9SCKM BaHKUPra KOMILJIEeMeHTAap
npuHIuD O0yinva Kapmu sxoinamanu: A — T; ' — 1. Illy cababsau Tysuaran
mosiekynasiap asBairu (oHanuk) JHK-uu anuk Kyuupann.

4. PemmmurkanuaauHar acocuit ¢epmentu — JIHK-mommmepasa. ¥V 1oxkopuza
AHUKJINK OWJaH Ba Te3JUK OumjaH uiiangn. AMMo OyHAaH OOIIKa sKapaéHra
KyImmaraH OoIKa Oup (pepMeHTIap KaTHAIIAAM Ba SHEPTUs a’KpaTUIaln.

Jl-_,,] I HEK-noaumepasa, peniuKkayus, Mampuuya npUHUUNUL, peniuKauyusHuHe
oownanuuW HYKmMacu.

Bunum Ba TymyHuaJsap:
a 1. Permmugamnus KapaéHy HUMA YYYH KePaK 9KAHJIUTUHU TYITYHTUPUHT.
2. Mana Oympaii: «MaTpulla IPUHIINNN», <«PEIINKAUSHUHT OOIILIAHUIIT
HyKTacu», «[JHK-monnmepasa» meran TepMuHIAPra TYITyHUYa OEPUHT..

DoiimanaHNINIIN:

1. Pennukanua sxkapaéauau tabMmubiam yuyH [JTHK mosexkynacuparu Ku-
MEBUY UKKU OOFJIAHUIITHUHT Xap XU TUIJIAPDUHUHT aXaMUATUHU TYIITYH-
TUPUHT.
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Amnanus:

1. Pacmra xapasr. PernnKanusHUET OONLIAHWINT HYKTACUHY AHUKJIAHT':

ATIHIIODTATTIIOTIATIIITATATIITAAATTTATIOTIIT
TATIIT TII

22222720 2222722 27?22 2?2 2202 22 2222 2 272772
22272 220777 7?7777

TIHITTATAIOUTAIITAIITATATATATTTAAATITATIL
ATIHOTITAT

2. Kypcarunran KucMaa pPeNIUKAIUAHUHT OOINMKA OOIIAaHUIIT HYKTACU
Oy U MyMKWH 9Mac SKaHJIUTUHU UCOOTJIaHT.

3. XysKalipaga OpaguTraH peIIinKamus KapaéHu Ba OOINKA ITOJUMEepPJIaHUII
peakmusanapu (OKCHJLIApP Ba MOJUKAHIJIAP CUHTE3W) opacumaru (papKHU
AHUKJIAHT.

Cunres:

1. Penukanusa MexXaHU3MHUTa YMyMUil Tabpud) GepUHT.

2. IIpokapuoTyiap Ba syKapuoTIapAard pelInKalluaHuHT (hapKyu HuMazna?

Baxomamr:
Kymmmua axoopoT MaHOaIapumaH Goiiganannub, cuudaa MyxoKamMa Kuimo,
(pukpuHrus Oyiinua KapaéH OOCKWYIAPH Ba yHra KaTHAIIYBUMJIAPHN
KypcaTub pemaInKanud KapaéHUHU TabpudJianr.

Arap penpukamud KapaéHu (hepMeHTJIap WIITHPOKWCU3 IOPAaAMraH OyJi-
ca, OMBHHMHT caliépaMmu3garu XaéT KaHgail puBoxkJaamap sau? Illyrmgai xo-
IVCaHU CUMHOB Hayacuza (IpoOupKa) amajira ONIMpuInTra oyaagu. ¥ yIyH
O0apua KepakJu TapKUOWI KUCMJIAPU, KaTaJnu3aTop XUCoOuaa Zn OMHJIaAPU
Kepak. Bupok 0y BaKkToa HYKJEOTUJIAPHUHT OMPUKUIII TE€3JIUTH CEKYHIUTa
3-4-maH opT™ManIN.

8-§. IHK-uu tagxukor tapuxu. Yapragd Koumacwu,
Me3seabcon Ba Cranp 9KCIepMMEHTIAPH

Yapradd konganapu, MesenbCcoH Ba
Ctanb aKkcnepMMeHTnapy 6unaH TaHULWNLL

LHK 6unaH 6ofnuk Kawguémmnap mapuxu xakuda Huma 6unacu3? [JHK-
Oazu aleHUH MuKOopuHU 6unub, 6owka azomnu acocriapHUHe MUKOOPUHU
xucobnawea 6ynadumu? KomnnemeHmap npuHyun O0e2aHUmMu3 Huma? by
Kawguém mygpalinu 6UOKUMECUHUH2 UuuwU HUMa 30u?
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AIPOCUHUHTAcOCUE wMoxamacu cudaruja HYKJIEWH KHUCJIOTAJaPUHU Kaiid
arau. OauMaap OPraHU3MHUMHT KYI BaKT MaOOMHMOA HaCJJaH Hacjra YTKA3HIII
XOCHUSTJIAPUHN OKCHUJLIAD CAKJAHUIINIA UIIOHY XOCUJ KUJIUIITaH.

By oxkcutapHUHT XMCOOCH3 XUJIMa XWJJIUTHATa acocaaHau. OKcuIiap HYKJIeUH
KHCJIoTAapuaH MypakKab Ba MOHOMEDPJAPUHUHT COHU KYII (aMUHOKUCIOTAIAP-
uuur 20 typu, Ba [[HK HyKJIeoTuamapuuuur 4 TypurnHa 60p). YIapHUHT TapKu-
O6ura MeTaJIap Ba TapKUOMH KUCMJIApU KUPUITU MYMKUH. ['eHJIap OKCcUIIapaaH
TAIIIKWJ TOIraH ne0 XMCOoOJIaHaLu.

1944 #i. Amepuranauk Mukpobuosior OcBanba JiiBepu OaxTepusaap OMIaH TaMK-
puba roputubd JJHK-HUHT upcuit KOAIUK, OVIUININ TacAUKJIaHTaH.

1947-1950 i#1. Amepuranuk Oumoxkumérap IpsuH Hapradd, THK-susr Kmumeé-
BUli TabMATUHU YpraHuO, MypHMH MHUKIOPU Xap JOUM HUPHUMHUIUH MHUKIOPUTA
TEeHI SKAHJIUTHMHU AaHUKJIamu. Ym0y kamipuér Oouosorusa tapuxura Yapraddg
Kougacura kuputuwiagu. Cus OyHYM OCOHJIMK OMJIAH TYIIYHUIIINHIUAS MYMKHUH, 4yH-
Ky O0u3 Kyrmmmua tamonumauuu ounamus: A—T; I'-11.

Wurauns omodpusuru Mopuc Yuakusae (1962iimnga Hobenb MyKODOTUHU OJIIM)
Ba aMmepukaiauk kKpucramiorpad Posamunn ®dpanxkauma [JTHK manerymacuHUHT
PEHTTeH CTPYKTYpPaBUU TaxJIMJLIapu OmiaaH «PoTocypaTiapuHUI» OJIIU.

1953 i1. Amepuranuk Omokumérap [sxeitmMc YorcoH Ba AMepuKaauk (HU3UK
xamzpa reHeturk ®pencuc Kpur (1962 inn 6upra Hobenp mykodartvHuU 0J11)
JHK MojeKyJacMHUHT CTPYKTYPACHHU Kalll() KWJIUINTAH Ba Y3YH IOJUIIEIITUT
3aHMKUPJaH MO0OpaT SKAHJUTUHI NCOOTIaIIraH.

1958 ii. MeTbro Meseanscon Ba @pankaud Craapb peIIUKANUA KaPAGHUHUHT
JHEK MosieKysTacCMHUHT 3 — Y3UHU TaKPOPJIAIIl JKapaéHNHN MeXaHu3MJIap OPKAIU
Kaugai Kuinb TaMUHJIAI MYMKUHJIUTUHYA auukJjanr (14-pacm).

1967 ii. Amepuranuk O6uoxkumérap Apryp KopuGepr (1959 fimnu HobGens my-
Kodharuuu ogarad; «HyKJIenmH KUCIOTAJIapUHUHT OWOCHHTE3 MeXaHNu3MUHU
yprauumi») [THK-HUHT AHrUAaH CHUHTE3JAHTaH MOJIEKYJIACUHU OJAU. ¥ 3apyp
(epmenTIap Ba HyKJeoTHIJIap 00p cuHOBAA (Xyskamipacusd tusumzaa) JJHK-auHT
U3-j3udan uKKuU xuccaza OpmMUULUHY TaMAHIANIN.

. 1869 fimnpma miBelinapusa Omoxkumérapu HMorann @puapux Muiep Xxysraiipa

PenmankanuaHUHT IPUM KOHCEPBATHUBIM MeXaHU3MH. PellInKaiua HaTuKa-
cUIa OJNIUHTHU «3CKM» MOJIEKYJAJapHUHT aHUK Hycxacu Oymaaurad JHK-HuHT
AHTH MoJeKyJasapu Tysuiaanu. lllyHu éama TyTHIN KepakKu, ApaTUJTaH MoJie-
KyJlajlapja Oup 3aHKUD 9CKU €KV OHAJIWK, UKKUHUYWCHU 9Ca YHU TYJIAUPATU —
SHTH, KaliTa CUHTE3JaHTaH 3aHKUDP.

fHu 6apua xpomMocomMaap «IPUMU — 3CKU, APUMHU- AHTU» Oyaanu. Pemniauka-
MUSAHUHT XYIIU Iy YCYJIU «APUM KOHCEePBATUBIU» Oed aTamagu. JHT KaTUMIU
IOHEK onummapu tomonupman 1958 fimaga ukku G6apobdap oprau. M.MesenbcoH
ounman @.Cranp aHumKJIanu. YJap KUSUKAPJAM Ba MaHTUKUHA TaKpubaaapHU
VTKasauaap Ba HaTM:KaJIap Oyiuua UIIOHUIN XyJocatap KUJaguiiap.

Hactnab, ITHK-HuHT Typau ycysiap OWIaH KYIaluIily TaXMUH KUJIHHTaH.
Bynpaii TaxMuHIapaas Oupu pelInKanusa « KOHCePBATUBY» MeXaHU3M 91, YIII0y
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14-pacm. M. Me3enbcoH Ba ®. CtanbHuHr AHK pennukauusicu
3KCcnepuMeHTanb cxema

ycyama OYTYyH MKKU c()epUK MOJeKyJjaajap fAHa CUHTe3JaHaIu Ba PeILIUKAIINA
KUJIMHATUTAH BaKTra Kagap Xyskaipagaru KoJraH gacTiabKu MoJeKyJajaap 0y-
TYHJIAN 9CKU €KM KOHCEePBaTUBIUP.

Boirka BapuanT — TapKok pemaukanus yeyau — JIHK texuc 6yimaiiguran
HYJIEOTH] Ky(QTJIapura, SbHU TOPU3AHTAIbL Tap3ma Oysyiaaau. ByHpait xoina,
KYIIIMua 3aHXUPJAAPHUHT Xap OMPUHUHT HYKJICOTHUAJIAPU ypTacuga KOBAJIEHT
monap éxu ¢ochoau >hpupU ajgoKagap ysmaanu. KelWHUANIWK, SHTU XOCHUJI
oyaran samxupsaapga aca JJHK mosexysmanapu kabu OUp XU HYKJIEOTHUI KeT-
Ma-KeTJIUTU CaKJaHuO KoJauHAu. AJabaTTa, PeluKaIiuig TapKajarad I'MIoTe3acu
HOTYFpU.

BupHunmaH, Bogopoa aJoKacu KOBaJIeHT OMpUKMara Kaparaijga amua Te3 Ba
ocoH. KoBasleHT OOFJIAHUIITHUHT KYUJIN 3aHKUPU Ba 3aud BOLOPOM OOFJIAHUIITHU
TacaBBYp KuauIil KubiinmH. JIeKumH Oy XaMm INyHIAl TapKaJarad I'MIIOTe3aCUHUHT
SHT 3aM(( HyKTacU IITYHIAH MOOPATKM, CUHTE3JaHTaH 3aHKUPAA HYKJIEOTHIIap-
HUHT JacTJa0K1 CeKaHCHUHU CAKJIAa0 KOJJIUII MeXaHN3MUHU TaCaBBYP KUJINIITHUHT
WIOXKU HVK.
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Kucman KoHcepBaTUB pemaukaiua Mexauusmu ococuzna JTHK mosenyasa-
PUHMHT UKKNTA 3AHXUPUHUHD KYIINMUa TAMONMIN MaTPUIla KapaéHuma AHIU
HYKJEOTHUAJIAP KeTMa-KeTJIUTMHU CcaKJad KOJHWIII MMKOHUHMN Oepanu. «Perin-
KaIusa XaTocu» cudaTuga ApaTUraH KYOrunHa MyTaluaaap yinoy IPUHIIUIra
aMaJI KUJIMauIn.

Meseascon Ba Crajas Ta)KpubaJapUHUHT MOXHUATH: yJjap aKpaTHIl yUyH
INHEK-HUHT OJIIUHTY Ba SHIUAAH CUHTE3JIaHTaH MOJEKJIAJapUHU PaJNOaAKTUBIIN
HM30TOII OPKAJIU OeJITUIamu.

Y yu4yH OJAUHTE MOJIEKYJa a30THUHT eHInJa usoronu — N'* Gop myxuTia
CUHTE3JaHAU Ba PeIIMKAIINUA OOIIAHUIIIAH aBBAJ Xy:Kalpaiap OFUP U30TOM —
N 6op HYKJICOTUAIAP MAPKA3UIa KOMIAIITUPUIAN. JIEKTPOLEeHTPUPYTais-
JIaIll BaKTHUJa M30TOI Maccacu Oyiimua AHTHIAH CUHTE3JIAaHTaH MOJIEKYyJIaJapHU
OJIIVHTU MOJIEKyJaJlapAaH Oup BaKTAa askpaTuiira oymanum. AHua eHIruJ 9CKU
MoJIeKyJIajap I0KOpHUTa KaJaKu0 YNKu0, SHIuIaH CUHTe3JIaHTaH OFUP MOJIeKYy.Ja-
Japra KaparaHga Oup KaBaTu IOKOPU TYPaIu.

Onumiaap pPeIIMKAIIUAHUHT KOHCepBaTHUBIAU MexaHusaMmMu BaxkTuza JIHEK-
HUHT SHTW Ba 9CKU MOJIEKYJajlapy aHUK, aKpaTUagural UKKW: eHTUJI 9CKU Ba
aHua OFUp — SAHTY KaBaTHU Tys3agu ne0 ¢purpaagu. JIeKuH taxpuba Obopacuma
Oyupgaii 6yamail unkau. Acampga, oupuHunM yeumigasn cyHr 6apua JTHK N'° Ba
N opacupmaru xasatna 6yanu. ¥ PeILINKAIMAHUHT APUM KOHCEPBATUBIMU Me-
xaHusMura gaauia oyanu. UKKMHYY MapTara OpTraHAaH CYHT, 6apua MoJeKyJa-
HuHT apumu pakat orup N'° ITHK-qaH Ba UKKUHYN APUMU OUp 3am:Kupumsa N4
KOJITaH BAa MKKMHUYMCHU YHra KoMmiiemeHntapau N'° THK — gas Tamikma TONraH.

Mag3y 0yiinua KHCKA XyJoca:

1. [IyHéHUHT TypJu MaMJakaTJaapumad xkeiarad oaumiaap [ITHK-uuHT Moe-
KyJdap UTCHACH TAAKUKOTUMJIAPYW TOMOHUIAH YpPraHWJITaH Ba TAAKUKOTJIApP Ja-
BOM 3TMOKJIA.

2. Hacapmam-maciara eTkasyBuUM HPCUAT Ba MOIJNAHMHTI aHUK TapKUOU-
HM aHUKJAIIra NMKOH Oepagurad (QyHIaMeHTAT TagKuKoTiaapra Yapradpd
Kougasapu KUpamu.

3. Hapradpd kKommacura Kypa, KomrammaraH moJseryina [IHK-maru nypun
a30T Gasayiapu COHU MUPUMUIAUH COHUTA TEHT.

4. YapradpdHUHT KamipueéTu acocumga, «KOMILJIEMEHTap HPUHIINI» ITaKJI-
JaHTHUpuAradH. ByHUHT yuyH acocaH I'yarnun Ba I{uTosuH TyagupyBuu AneHUH
Ba TuMuUH KoMILIeMeHTap — Ky(dT acocu Gyiaamgu.

5. Kymumua Ttamoiimira acocjaHrau pemaukanua mexanusmu [THK wmo-
JEeKYJaCUHUHT V3-Y3UJaH pemnKanuacu. SIHTM CcHHTe3JaHTaH MOJIeKYJiajiap
9CKU, acjJ MOJIEKYJIAJapHUHT aHUK TapTUOWMHU caKJaiau.
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6. PemnukaUaHUHT SATOHA MeXaHM3MU KHCMAH KOHCEPBATUBIUP: UKKU
KaTop MOJIeKyJa MUuAa MKKU 3aHKUP 9CKU Ba SHTU CUHTE3JaHTaH MOJIEKYJia
YHU TYJIAUPaIUA

E Yapzagg woudacu, KomniemeHmapiu acoc, mpugocpam, apum
KOHCep6amuemJau 64 peniukayuinunez ducnepcmau ycayou.

Bunaum Ba TymryHuajap:
1. Penmukamnusa gerannvMus HuMa? TymryHTUPUHT. ¥ HEUMa yYyH Kepak?
2. PennuxkanusaHUHT acocuil ()epMEHTUHU aTaHT.

DotigaTaHUINIIN:

1. PenMKanuAHUHT «APUM KOHCEPBATUBJIN» Ba KOHCEPBATUBIN MEXAHU3M-
JIAPDUHU TAKKOCJIAHT.

2. Haciapman-Hacara eTkasyBuy MPCUMAIAHAIN KOMILJIEMEHTAD IPUHIIUINHAHT
AXaMUATHHYU TYITYHTHAPHAHT.

Ananus:

1. Ikku paHTHEH (poiigaiaHub, «pPeIIMKAIUSa» YM3MACUHU UYMBUHT. Permiu-
KaIUAHUHT «APUM KOHCEPBATUBINW» Ba KOHCEPBATUBJIU MEXaHU3MJIAPU
BaKTHUJaru XysKaipaJapHUHT YUYHUYN Ba TYPTUHYY OYJIMHUITHUHT YM3Ma-
CUHU YamMajaab YM3UHT.

2. M. Megeabcon Ba ®. Cranb sKCIEPUMEHTIAPUHUHT HATUKAJAPUHU TaX-
JIAJ KUJIUHT.

3. PennmuKanmuAHUHT SAPUM KOHCEPBATUBIN MEXaHMU3MJAPUAAH OOIIKA
MeXaHU3MJIAPHUHT OYIUIIN MYMKUH 9Mac 9KaHUHU aHUKJIAHT.

Cumnres:

1. Yapradp@d Koumgacu Ba KOMILIEMEHTAP NPUHIUINHKA (polimajiaHubd, MKKU
cuupasnu JTHK moaexynacuma IMutosun =17% 6yiaca, Oolika asoTau
acociaapHUHT Kanua (ous (% ) OymaguraavuHy XucoOJIaHT.

2. Bapua 6Gaxrepuanun JTHEK daxar N'4 azor msoronu 60p HyKJIEOTHLIAPLAH
TAlIKWJ TONraH OyJica, SKCIEPUMEHT HATWKacu KaHzail Oyiaap smu?
IIly xy:xaiipann ¢axar N'° mzorom Gop yprara cojca, y MKKH MapTa
OynuHagu. PelIMKaMUAHUHT APUM KOHCEPBATUBJIM YCAyOWra asOTHHHT
KaHgal TapKuby MOC KeJIaJUTaHINTMHN aHUKJIAHT.

A B C D E F
OHaMMK 100% N 100% N*® 100% N 100% N 75% N 75% N1
XysKanpa 25% N1 25% N
1-6ymuamm  100% N'° 50% N*° 50% N 50% N5 85% N 85% N
50% N 50% N*° 50% N 15% N1 15% N
2-6ymuunmr  100% N'° 75% N5 85% N 75% N 100% N 100% N*®
25% N 15% N 25% N
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Yunuum OYJIMHUIN HaTHMKacu Kaupgail Oyyap sau? Arap penymauKamus
yCyJau KOHCEPBATUBJIN OYyJica, OMPUHYN, UKKUHYY Ba YUNHUYU OYIMHUIIILA
IOHK-na asoTHUHT KaHal GOMB3IUK HUCOATU CE3UJIUII MYMKWH?

Baxomamr:

1. «Pennuranuagaru XaTo» aBJOATA KaHAANW TahCUP KYPCATUII MYMKWHJIN-
ruHu O6axosaHr. «HykTa» éKu «reH MyTamusagap» Ba
«PeIINKAUALATA XaTo» JeraH TYIIyHUYaJap y3apo KaHmail 00FIuK?

2. THK-mmotuMepasamaH OOMIKA PEILINKAIUAHIHT 00IITKA (DepMEeHTIapUHUHT
Basupacu xaKuma (Kymmmua ax00poT MaHOadapugaH Goiigananmub) ax0o0-

TOp TaWEpJIaHT.

9-§. PubGonykiIenH KucJIaTaJapUHUHT Xap XUJI TyPJIapUHUHT
Ty3uJuinu Ba Basudacu

PuboHyknenH kucrnotanapuHUHE Xap xan TyprapuHUHE Ty3unumn Ba
BasndacnHn axpaTuL

8a PHK-HuHe ponu KaHdal?

PHK-HuHe kaHOal mypnapuHu bunacu3? Xyxatpa ududa mypnu xun JHK

PHEK-HUHT TYypJau XU TypJapu TYSWIHNIMHUHT Y3Ura XO0C XyCyCHATIAPH.
9ur impuk mosekyaamap puoocoma PHK, pPHK Kuckaprtmacu. PubGocomasap
TUPUK XysKalipajap yuyH y3ura xoc 0yaran 6apua opraHejiapaup. ¥Jjaap aMu-
HOKHCJIOTAJIAPHU Ba OPraHN3M OKCUJLJIAPUHUN CUHTE3 KUJIALU.

KuméBuii tapkubdu 6yiinua pudocomanap pPHEK 6uiran acocuii oKkcuLIapaas
TAIIKUJI Tomrad. PubocomaJsiap sSHr Maiiga OpI‘aHOI/Iﬂ.HapHI/IH{ oupu 0yaub

xucobaHagu, OUPOK EPYFJIUK MUKPOCKOIU
époaMuga AKKa TaHa XysKalipa opraHeJjia Cu-
daruma kypuiura 6yaagu. By — aPHK ounaun
TPHK-1an apku MUKPOCKON €pmaMu OujiaH
Kypuinra 60ynraguran oupgau-oup PHEK Typu.

Pubocomamnap muromnaasmMaga éKu JOHOLOP
IIIT-pa 6Vnagu. UKKU: KaTTa Ba KUYUK MO/I-
mamaH Typagu. llaxau 6yiinua yJaap cakKusra
yxmaiinu (15-pacm).

Monekyna yauamum Oyiimua HWKKUHYU
PHE-uuur ymby Typu OKCHUJIHU KOIJaNIN.
Aun aPHK remeTuk MabIyMOTHH pPHOOCO-
mara, nuromiasma éxku IIIT-ra mam THEK-ra
Kyumpanu. Arap xyskaiipamgaru OKCHUJITra 9XTH-
€ MaBiKy[ OyJica, MUTOILIa3Ma AAPOoJapuIan

15-pacm. PubocomaHuHT
TY3UJIUIIN:
1 — xuuuk;, 2 — kamma 6up MOMOH-
aama pubocomanap; 3 — IIIT-nune
donodop memobpanacu; 4 — aPHK;
5 — noaunenmud; 6 — mPHEK
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103 MHHTJIA0 OKCUJLIAD AAPO TOMOHUAAH KOIJAHTaH Oapua XPOMOCOMAJIaPHUHT
YPHUHN OOCHUIIITa XO0MKAT HVK.

Iy 6unan OupraJumkKIa SApo — IHUTOIJIa3Mara KaparaHga amda XaB(dcus
Vpun. JHK-uu MyMKuH 6yaran sapapjaplaH XUMOSJAHTAH OYVJIUINIKN Kepak.
IIyuunr yuyn aPHK cuntesu opagu

IHr KUUuK yiauam mosekyaangapra ramysuucu PHK (rPHK) kupagu. Yiaap
KJieBep Oapru kKabu (I8, 6-pacm). TPHK-uuar Basudacu pubocomara amu-
HOKHUCJIOTAJIAPUHU 0Jin0 00pub, yJIapHU OKCUJIra KYIIWJIaZuTraH TapTubd OmaaH
skoitmamrupuit. dau TPHE okKcuna cuuTesnmaHagural ypuHra «KYypPUIUII OY-
JakJgapu» oaub 6opaau Ba yJIapHN MyMUMHUTa Kapad TapTuOu OujaaH ypHAIAII-
tupanu. (17-pacmea Kapane).

aPHK cunrtesu. Illy 6unau, [ITHK-1a okcuamaru aMUHOKHUCJIOTAJAPHUHT
TapTubu O0yiinua axbopor ésuuaran. Axboparau PHEK my ésmanu kyuupanmn.
IHK-#u 3apapHu OJIWHU OJUII YUYH, Iy OMJIaH OMpraJukKia yHIA €3UJITaH
ax0opoT Xyskadpara (GpoHZaJSHUPOK OVIMUII YUYH «BOCHUTAUM» KepaK. YHUHT
poJIWHU AAPOMAH IIUTOILIaszMara pubocomasapra yraguran aPHK 6axapanmu.
Iy 6unan, aPHK Ba JITHK moJexyiamapugal HycXajalll POJUHU OasKapamnu.

IOHEK-uuar remetuk Mabiaymoraapuau aPHK-ra mycxamjam xapaéHu pe-
IINKAIUATa YXIMaril.

Y mpanckpunyus ned nomnananu (16-pacm ). Pensmkamusa cuHrapu TpaHc-
kpunnuda JHEK-auar mabaym 0Up KUCMULA BOAOPO OOFJIaHUIILIapPU OUJIaH aK-
panub umkangu. lyaga JTHK MojexkymacuMHUHT KMUYKKHA Oyaaru 60p 0KOPU
VHJIaraH HYKJEOTHJ BaKTuHua Oup samxupau 6yiaagu. Iy JTHK-muHT O6yI11
Ooup mnuasum 3aHkupura — PHK-noaumepasa €éKu TpaHCKpunrasa (PepMeHTHU
«boraHanu». YHUHT yctura epMmeHT MmoseKkyaacu [JHK-uuHr 6up saHKupu-
Ia XU3MAaT KUJalu, YHTa KOMILJIeMeHTapJau (qepMeHT Oy Oyaamu. depmeHT
KYy3rajiaiurad 3aHKUDP MpPAHcKkpunyusianaduzan ned aramagu. TpaHCKpwHIi-
nua — maTpunaiauk sxkapaéu. Arap [JHK-ga T asorau acoc 6yca, yuna aPHK-
Ia yHTa Kapama-kKapiu A Ba I'-ra kapmu I rypanu. lllyagaii komnaiemenmap-
aux npuununura moc PHK mosekynacu cunTesnaHanu. BuppnaH-oup gapiKu
— aPHK-ga TuMuH ypHUra afleHUHTa KapaMa-KapIiyu ypalua YpHaaallagn.

Tpauckpunuusa tyraranmaH keiimn aPHK ypyr mabaymorTiapuHu OJIHII,
XYsKalpaHUHT SAPOCUIAH YMKAAU Ba pudbocoMara 6opamu.

TPHEK-#uHT Ty3uaumm Ba Basu(pacuHuHr y3apo 6oraanumu. Tamysun PHK
MyXUM aMUHOKHucJIoTamapuuur axooparau PHK-ra onu6 6opagu Ba TapTub ou-
JaH Koijmamrupanu. AmMunokuciaoragapuuur 20 Typu 6yauinura 6orauk PHEK
MOJIEKYJIAJIapUHUHT Oup-oupunan gapxu 6op 20 Typu 6yaumu xKepak. Cadbadbu
UPCUMJIaHUIIT ax60paT — aMHHOKKCJIOTAJAPDHUHT XUJIMa XUJJIUTU OKCUJIJIapra
TYFpu sKomaamuinu. Yoy poanu TPHE moaexkynanapu 6akapanu. Bupunun-
mau, TPHEK-HUHT aHuK OUp MoOJIeKyJaajapura KaTbuil paBuilifa axaT MablyM
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IOHK-uuHT coupajib

TpaHcKkpUNIUAIaHAIA-

TpchxplxmnnanaHaaHraH o — raH 3aHXKHUD

BAHKUP

PHEK-mmoimmepasa DpKuE HYKJIeOTI/IllJIw
r

bR

AcociapHUHT Ky (PTIAIITAIITT

PHK AT
N erlr
HK- A
OHEK u
Y A
AT

V<HUHT TPAHCKPUIIUA-
JIAHAUTAH Ba TPAHCKDUII-
OUATAHMANUTAH 3aH-
JKUPJIAPUHUHT KaiTagan
KYIIMIAIIT

IOHEK, monekynacu 6uian

TPAHCKPUIIUATAHAL-
rad MPHK-HuHur aroua
3aHKUPU

16-pacm. TpaHcKpUnNuua-
naHuLW XxapaéHu —
aPHK cuHTe3n
xpomocomanapHuHr AHK
maTtpuuacu 6unaH sgpo-
[a Tapkanagu

aMuUHOKHUcJoTaxap Kymuiaagu. duu, TPHK HykJIeoTumIapu opacuma BOIOPOT,
anoxanapu, macanan JTHK monexymanapuma xocun o0yaanu. Jlekuua THK-gan
dapku tamysun PHK nkku saH:kupau sMac. ¥ Mypakkao cepuk Kjaesep dap-
THTa YXIIAIl TYSHJIHINTA 5Ta. Y PTACUAATU — «IOKOPHCHUIATH» «Gapruas aHTHU-
KOIOH nme0 atananu. By yuyH HyKJeoTun KomoHra — aPHK-HuUHT yu HYKJeo-
TUAUTa KOMILJIeMeHTaapau. AxOopaTau MoJeKyaara akuuaad, TPHK-uuur yu
HYKJEOTUJIN <«KOTOH — AHTHUKOJOH» THU3UMULA BOJOPOAJIN OOFJIAHUII XOCHUJ
KUJIamu.

pPHK-#uHr Ty3ujaumu Ba BasudacHHUHT y3apo OOFJaHWIIMN. JIeKWH Ta-
myBun Ba axb6opariu PHK mykieoTtuamapu opacugaru BOAOPOIJIN OOFJIAHUII
darkar pudbocomasap opacugarmHa XocuJ Oymamu. lemMak, aMUHOKMUCJIOTAJIap-
Iaru TYFpu TapTub OmimaH xoijamuinu yuyH aBBaja aPHK-ra pumbocoma «Ku-
puiu» Kepak. PubGocomanap — PHEK-HUHT sHI KaTTa MoJeKyJIajJapuIaH Tap-
Kub TomraH TaHaua. Yiaap aPHK-HuHr mHrnuka wmdyacu OpPKAJIU IOpagurax
KaTTa MyHUYOKJapra yxmangu. fAbuaum pudocoma aPHK-ra xupaguranu xabwu.
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YHuHr yctura puboCcoOMaHUHT (PyHKIIMOHAI Mapkasuga ¢garatr aPHK-uuar 6
HYKJeOTUANHN yuuiaigu. By Tacomudpmuit smac. Byrga mexauusm TPHK-HuHT
UKKH MOJIEKYJIACH Ba yJapra KYIIWJITraH 2 aMHHOKUCJIOTAHUHT OYJIUININHHI
TaApMUHJIANAN. OHAW puOOCOMAa IOJUMEPJAHUII PeaKIUSICUHU — IIeHTHU.I
OOFJTaHUIIJIAPHUHT TYSUJIUINNHN KaTaausjaad, aMIHOKUCIOTAJTIaPUHNA KYIIaan.
Ilyugan xeiiuH pubocoma «bockmuma — 6GocKu4Y», AbHU apajamianu, aPHEK
Oyiinua saHa 3HYKJEOTHATa YyTamu. AMuHoKucjoramapuman Oymaran TPHE
aPHK- gam a:Xpab, suru amuHoKucjaorara oopanu. Hosbatuu aPHK kKomonwu-
ra OKCHJITA JKOMJAIININ YUYH KeHMHTH aMUHOKMCcJIoTaHu oaub Kearan TPHE
AHTUKOJOH KYIITNJIaIU.

Mana myupmaii pubOocomMa CTOII-KOJOHTA eTraHMYa sHa KaurajaHagu. Dy
epla CYHTM OKCHJ MOJIEKyJiacura CyYB MOJIEKYJacu KYIIuUJaagu Ba pudocoMa
CHUHTEe3JIaHTaH IeNTUIHN «OyIaTamm».

Pubocoma tapxubuga PHK mosexyramapumas GOIIKa KaTaaus Basudacu-
HU O0asKapaguraH OKCHJIHUHT Xap XWJ MoJIeKyJagapu Kupagu. Cadbabu pmuboco-
ma TPHK myxkneorunnapuauar aPHK Ounax, myHUHIIeK aMAHOKKUCIOTAIAPH-
HUHT y3apo KYIIMJIUINUHN TabMuHIaigu. Pubocoma nunga aMUHOKHCIOTAIAD
OKCHJI Ty3aIu.

Maggy 60yiimua KucKa XyJoca:

1. PHK-guHar yura Tunu Gakapagurad Basudacura O0FJINK, y3Japura xoc
CTPYKTYPACUHUHT XYCYCHUATIAPUTa 9Ta.

2. Pubocoma — pPHK-mumar sur tupuru. ¥ aPHK Ba TPHK-mHuar
TYFpu TapTubra KOWUJIAITYBUHU, YJIAPHUHT «KOJOH-aHTUKOIOH» THU3UMU
OMaH KYIIUIUIINHE Ba AMUHOKUCJIOTAJAPUHUHT OKCHUJITa KYIITHUJIUIITUHNA
TabMUHJIAUIUTAH prudocoMaIap TY3amu.

3. Ax6opor éxku marpuna aPHK, [IHK matpumnacu 0yiinua cuHTe3IaHaIN,
yHIAH upcuil ax00pOTHUHU KyuuWpaaun, OKCUJ CHUHTe3JaHaAWTaH VPUHTA —
pubocomara eTKasamu.

4. Tamysun — TPHK «xieBep Gapriiapum» KoHGpUTypalUACUTa dTa, YHUHT
acocuii O0ymakuacu aPHK kKomoHura KoOMILIEMEHTapJW aHTUKOINOHU Oyaamu.
TPHK aMUHOKMCJIOTAJIAPDHUHT OKCWUJ CHUHTE3JaJuraH YpHUTA eTKA3UIIHU,
yJIapHUHT wupcuii axb6opoTra MoOC TYFpu TapTub OMJIAH KOUJIAIIUIITUHNA
TabMUHJIAAIN.

[ Tpanckpunuyus, aPHEK, mPHEK, pPHEK, mpanckpunmasa, mpaHc-
@ Kpunyuanaduzan 3aHHCUP, KOOOH, AHMUKOOOH, (PYHKUUOHAL MAPKA3,
pubocoma «Kadamu».
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Buaum Ba TymryH4agap:
1. pPHK moserygasiapu HEUMa yUYyH y SHT KaTTa SKAHJIUTUHU TYITYHTUPUO
OepuHT.
2. «Tpauckpunnua», «pubocomMa KaZaMH», «KOJOH-aHTHUKOAOH» [IeraH
aTaMaJjiapHU TabpU@IIaHT.

DoiigaTa HUINIIN:

1. PHEK-HUHT yu TYPpUHUHT pPOJIiUra Tabpud OepuHT.

2. AMUHOKHCJIOTAJAPDHUHT TYFPU TapTuO Oyinua KOWJAIIYBU KaHIall
aMaJira OIIaAUTaHJIUTUHYU TabpUuQJIaHT.

Ananns:

1. PHE-HuHT Ty3uanmI jKapaéHUHY Ba YIAPHUHT Xap OUP TYPUHUHT PDOJIUHU
KypcaTagurad ym3Ma YM3HUHT.

2. Huma cababman pubocoMaHWHT (yHKUUOHAL mapkraduda aPHK-nuuz 6
HYyKJIeomudu 0YaaduzanaueUHy MAXAUL KUAUUL.

Cunres:

1. PHEK-HuUHT Xap XuJ TypJapUHU §3ap0 TacUpPJAlll KapaéHUHUHT YMUMUN
TaBcU(pUHU OepUHT. YJIapHUHT Xap OuMpHM ajoxupa — ajoXuga HIILIaIIra
Komupmu? JKaBoOIapUHTU3HY OKJIAHT.

2. KomnnemeHTap IPpUHIUON OMJIaH MATPUIAIUK CUHTE3 HYKJENH KHUCJIOTAa-
JIADHUHT Xap XWJI TYPJapUHUHT TUII TapMOKJIADUHUHT Basuda OaskapuImn
JKapaéHUa aMajira OIIUIIINTAa MUCOJ KeJITUPUHT.

Bbaxomxam:
HyxkienH KuciaoTaJapuHUHT Xap XWJ TypAarud y3apo MyHocabaT sKapaeé-
HUHUHT TYJIUK MaKMyUHU MyXOKaMa KWUJIWII Ba Kypuil. Kyiimmaru cys-
JIAPpHU TYIMIUHTUPUHT:
aPHK
TPHEK
pu6OCOMAHUHT KUUYUK CYOYHUT
puOOCOMaHUHT KaTTa CyOyHUT
CTOII-KOJIOH
WHUINATOPKOIOH
0-aMUHOKUCJIOTA
KOJIOH
AHTUKOIOH
YCyBUM TIENTU[
aPHE-HuHne 3-yuu
aPHE-Hune 5-yuu
P-kucm
A-Kucm
KEaIT
noAU Yyuu aAMUHOYUL-CUHMEema3a
amunouyusr mPHE
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10-§. AHK Ba PHK moJekyiaJlapuHUHT TYSHJINIIUIATH YXNIATIIUKIAP
ounaH gapriaap

PuboHyknenH kucnora Ba 4e30KCUPUBOHYKITENH
KMcnoTacy MorneKynanapHUHI TY3UULWNHN TakKkocnaLl

[JHK mapkubuza KaHdal MoHoKaHO (yaneeod), PHK mapkubuza kaHdal
MOHOKaHO (yeneeold) kupadu? Ywby MoHOoKaHOnapHUHe opmynanapu
KaHOal? YnapHuHe Homnapuda Kumésuli mapkubuHuHa ghapKu KaHdal ce-
3unadu?

Hykneunn kuciaoraiapu Ty3SWIHMIIMHUHT yXIIANLIUKJIapu. Bapua HyKJe-
UH KHCJOTaJlapy HYKJEOTHUIJapAaH TallKWJI TonraH. [[e3oKcupuOOHYKJIEUH
(IHK) Ba putouyxaeun (PHK) Kuciaoramapumum askparanu. ¥Jaapaad OOIIKA
xXysKalipaga Oup HYKJICOTHUALAH TY3WJITaH sHepreTuk moxzasaap (ATP) sasuda
barxapanu. Xap KaHmgal HyKJEOTH KOMIIOHEHTJIApMU: a30TJAU acocjap, Oellr
KapboHra 60ii Kauzg Ba ocdop Kucsaoracu (17-pacm). Arap ¢pakKaT a3oTam acoc
OMJIaH MOHOKAHJ y3apo KyImmiaagurad Oyica, yHAa OyHmall KYIITUJIUII HYJIeo-
g ne6 aramagu. Hyxkaeoruara Geirr KapOoHra 00# KaHI a30TJIM acoc OMJIaH Ba
(dochop xucaoTacu OGuIAH OUPUKALU.

Xap KaHZall HYKJEWH KHUCJOTAJIapy MOJIeKYJAJapHUHT OWp 3aHKUPUIA
Kaug 6uiau gocdar oupukanu. Hykiaeorumiap opacugaru KUMEBUN OOFIAHMIIT
— KOBAJIEHTJIU TOJApau €éKu docdon spupau oormauum. IHK éxu PHK-uuur
OMp 3aHKUPHUAATYA HYKJEOTHUAJAP OMPUKUININAA XeuKaHgai ¢apk Oyamangn.

TI) NH
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Ypauun o) LnTosmH
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H
TuMuH lyaHuH He3okcnpnbosa

17-pacm. HykneoTunanapHUHr KOMNaHeHTNapu: a3otnu acocnap — nupumuaudnap Y, LU, T Ba
nypuHnap A, I' Ba 6elukap60oH KaHanap — pubosa 6unaH gesokcupubosa
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JHK Ba PHK moaexynamapu tysuauinugaru ¢gapriaap. [[HK-auHr 6apua
HYKJCOTHUIJIAPU TapPKUOUIA KaHM XHCOOuma yrjaeBol — Ie30Kcuprdosa Oyaamgm.
Hesoxkcupubo3a pubosamaH OUP KUCIOPOA ATOMUHUHI ETUIIMOBUMJIUTUIAH
dapk Kuaagu. AsoTau acocjaap Tapkudbuna xam dapk 6yiaagu. IHK nykmaeorun-
Japuna yaapHuHT Typrracu 6yaumu mymrua: A, T, ', Il (18-pacm). Ypanun
(Y) dpaxkar PHEK-nma 6ynanu. Jlekua PHK- na xeukauon tumun (T) 6yamaiign.

Opnuit pusmosior axpoama IIHK — uKKuM sam:kupam Mmojexysna, PHK —

[ |
e | He— -
Bup| \ /LT Bup
HYKJIEOTUN HYKJIEOTHU],

< —»> 4¢—>
KaH,uq)oc$aT-AcowlapHnHr 6up-6upuHU Kanadocdar Tonacu
_ToJjiacu TYIAUPULL :KYPTHIUD A

Bup nonunykaeorugiu H-6ormanuinl Bup MOJMHYKJICOTHAIN SaHKUD
BaHIKUD

>
—>

A (agenun)
‘ Dochar T (ryanum) } HUxkwura y3yr
Iesoxcupubosa T (rumun) }Bup Y3YK
(kamm) IT, (zuTo3uH)

————— Bopopoaau Gornanumniiap

OHEK (rapkaTuiras 3aHXXUPHUHT cXeMaTHK u(ogacu)

1 Hykneotna HykneotuanapHuHr 6up-
OVPVHN TYNANPULL XYdTH
r3
11 -

KoBaneHTnu nonspnu Yunamuu Bogopoanm
BofnanHuLL GofnanHnL

18-pacm. AHK MOHOMepnapu Ba yrlapHUHT Kyl cnuparnra KyLwunuviwm
47



oup samxupau. duu PHK monekynacuma JTHK-gan ¢papku — asoTau acocJap
opacuza TOMMUI BOAOPOJIN OOFIaHUIILIAD OYIMAali i, KOMILIEMEeHTaD IPUHIUITH
caKJaHMaugu.

Kypunuimauuar ysura Xoc XyCyCHUATIAPUIAH TallKapu, HUKKHUTa HY-
kiaeun xuciaoracu: I[THK Ba PHK tunnapumaru O6mocuHTe3 Ba Basudacu-
maru Gaprgap MyxuM O0yamub xucobaamanu (5-mcadean). NTHEK-HuHT aHTHI
MOJIEKYJaJlapUHUHT pPelJuKaIluA HaTUKacuma €Il XysKalpajlapla XOCUJI

5-amcadsan. THK Ba PHK-uu Takkocaamn:

ITHE

Bearucu

PHEK

Iesoxcupubosa

YraeBomapHUHT TypHU

Pu6osa

A, T, T, IT (VY 6yamaiigm)

A3sorau acociap

A, Y, T, IT (T 6yamaiigm)

K31 ciupas samsxupiap
opacuja BOLOPOIJIN
OorsraHUIIT GO

Moaekyia Ty3UIMIIH

Bup cniupan saHmKupaapja BOIO-
poxnu GorsaHuUILIAp OyIMangu
(rPHEK-gmau 6omika)

Anpona, xpomocomanaapaa

HKoitmanrys xoitm —
Xy:kaiipa

IMuronnasmana, pubocomasapaa,
KHCMaH saapoja (axpouaiapia Ba
SAAPO CYIOKJIUTHUIA)

MUJIJINOHJIATAH Ky(PTu 60p

Jagaru HyrRJjaeoTuajaap
COHH

1 typ Xaér KeunpaguraH Typ- 3 Typ:
JapHUHT COHM aPHK, pPHK, TPHEK
CauTumeTrpraua, Y3yHINTH — MOJIEKY- AHua Kucka, MUHIJIab acoc-

napu

Wpcuit axbopoTHU
cakJialll Ba YHU OOFJIUK,
XysKalpangapra Kymanuram
BaKTHUIa TaIIIUIIT

Baxapaguran Ban3u-
dacu

OKcul OMOCUHTE3VHU aMaJira OIITH-
puti. OKCHLIap TYPUAATA MPCUSAT
ax0OPOTHHU (03ara OIIHPUIIL

Honmuit

Monekyia JOUMHAIUTHU-
HUHT Japakacu

Auru Bomopoaiu GOFIaHUIILIAD
XMCOOMJAH TAIIKU IIAKJINHNI
ysrapra oJiagu

Bop. IHK monexynanapu-
HU UKKU XUCCA OPTTUPHUII

Kyuupa omuin
KOOMIATH

Nyx. THK mycxacu cudaruga
Ty3UJIagA

oynaguranuuu ouaamus. PHK monexymanapu xap goum [IHK marpumacu
oyiimua rysunanu (19-pacm). JHK MoseKyaalapuHUHT Ky KUCMULA UPCUIL
axbopaT, AHU NIy OPTaHM3MHUHT 0apya OKCHJIJIapUAAard aMHUHOKUCJIOTaJIap-
HUHT TapTubuH Kypcatanu. [JHK MoserkymasapHUHT 03 KUCMUa aMUHOKMC-
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1V -2 AHTUKOOOH 1
C ] L{;

L 15 PHK

B =] [Nonun-

B . 5 nenTmg,

B N 3aHXup
A B 7 5) NH B

2

19-pacm. PHK cuHTe3u: A — 6up 3anxupnu PHK; B — OHK matpuuacu vo3m 6unan PHK cMHTe3MHUHT
)apaéHu; B — okcun 6uocuHtesngarn PHK-HuHr 6apya typu. 1 —aPHK cuHTesura katHalwmManguran
OHK 3arxupu; 2 — OHK 3anxupu, aPHK coHnHuHT yeTuaa cuHtesnanaan; 3 — aPHK cuHTe3nHnHr gep-
MeHTW; 4 — aPHK- HUHI cuHTe3naHaguraH morekynacu; 5 — dbepMeHT xapakaTt nyHanuLu.

JOoTaJIapHUHT TapTubu ésuamaiigu, yuga PHK HyKIeoTHIIapUHUHT TapTH-
6u ésumaran. [JHK moieKynamapuHUHT Iy OVJIaruHu AIPOJU KOMIIOHEHT-
aap me6 aratimu. Iy 6Gunam OGupranukga, sykapuoriaapaa JHK xpomocoma
rTapkubugaru sapoma Oyiaamu. Ilpokapuornapaa JIHK muromnasmanma Gup
Y3UKCHUMOH MOJIEKYJia HIakJauga Kaarub6 opaszu. PHK-muar 6apua Typaa-
pu XuUIMa XWJ Ty3uUJIHIIga Oyaaau Ba TypJawmua Basuda Oaxkapasu. PHEK-
HUHT Xap XWUJ TypJapu, YIapHUHT TY3WJIHUINIU, Basudacu OunaH dapkgapu
XaKuga KeuHru maparpadga TaHUIIaMu3

MagB3y 0yiimua KHCKa XyJoca:

1. Xy:xkaiipaga HYKJIeWH KUCJOTAJapUHUHT MKKU Typu maB:xkyn: [ITHK Ba
PHEK.

2. Y7napHUHT {PTOK KOMIIOHEHTJIAPUTa HYKJIEOTHUIJIAD, OUP SaHKUPJIN
MoOJIeKyJIajIapAaru KUMEBUI OOFJIAHUII TypJiapu KUPaIu.

3. I1HK Ba PHK asoruiz acocJapuHUHT OUP TYpPHU, YIJIEBOI THUIIN, MOJEKYJa
TapKuOUra, yIapHUHT JKONIAINUINY, Basudacu Ba Xycycuaraapu o0yiinua Gapk,
KUJIau.

Hyxaeomud, pubosa, de3okcupuboda, mumuHr, Yypauui, upcuii axéopom,
Adposuii mysuamanap.
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Buaum Ba TynryHuaJjap:
a 1. PuGosa OunaH nesoxkcupubosa ypracumgaru (GapKJIapHU TYITYHTHPUHT.
VYiaap MomgmaJlapHUHT KaHAal cuH@Iapura xupamu?
2. HykjeuH KuCJOTaJapHUHT UKKHU TypHUAAaH KaWcu OMpM MyXHM Ba Kaucu
OuMpu KyIImmua poJ Oakapagm?

DonigaTaHUINIIN:

1. Xy:katipa wmumga HYKJEWH KHCJOTAJapU MOJIEKYJIaJapUHUHT KaHai
IMIaKJIJAHUIIUHY TacBUPJab OepuHT.

2. IHK MonerkymalapUHUHT XaM XysKaiipa, xam PHK Monexynamrapu yuyH
aXaMUATHHU TYITYHTAPUHT.

Ananmus:

1. «]IHK Ba PHK wmoJeKynamapwHHHT acocuii GapKJjapu» JIeraH 4ymama
YM3UHT.

2. IHK Ba PHK rysuimanapuHUHT Basudagapra OOFIUKJIUTUHU TaXJIUJI
KJIWIIL.

Cumnres:

1. IHK Ba PHK wMoJeKyJaJapuHUHT CTPYKTypaJlapUHT (QYHKIUAIAPHU,
JKOMaIlmyBu Ba (QYHKIUAIapW Oup-Ompura Kampait Oorsanran? ;Kasob
Oepuirga ¥3 OMINMIAPUHTU3HY ParOaTIaHTUPUHT.

Kyiiugary BasUATHUHT HAMYHACUHU SAPATUHT:

1) Xy:xatipaga JTHK-HuHT 6apua MoJeKyJaalapu YUYNPUJITaH;
2) Xy:xkatipaga PHK-auHT 6apua MoJieKJaaapu YyUYupuiaran. Bupuaum Ba
UKKUHYY XOJATJAPHUHT HaTUKaJapu Kaumain oyaamu?

Baxomamr:

1. 9Bouroriua xkapaéuuna [JHK éxu PHK Gop opranmmsmiiap maigo GyJIurin
MYMKUHMEA? AMIHOKHCJIOTAJIAPHUHT KaHIal 1a Oup Typu 00p BUPYCIAPHIHT
OyJIafIUTaHJIUTUHU 5CTa TYIIypPUHT. JKaBOOMHTM3HN aHUKJIAHT.

Mucon yuyH, Oommka caiiépana ssojionusra teur, PHK-muHr ax6opoT
ysarruuu Ba [JHK-HUHT KyImuMya poJi YiHAIT UMKOHUATAHU 0axXO0JIalll.
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2-6jaum. XYKAUPA BHOJIOTHACH
11-§. XyskalipaHUHT acocuii KOMIOHeHTJIapu. OpraHougiapHu
Kaaccu(puKamuaian

Xy>XarpaHHI aCoCUI KOMMOHEHTIAaPUHUHT
BasnMdacuHn TYLLYHTUPULL

XyxatpaHuHe KaHdal KucmapdaH ubopam skaHnuau é0uHauzdamu? [po-
Kapuom ea aykapuom Xyxatipanapu kaHdal KucmmaapdaH mawkus mornaaH?
Xyxatipa opeaHoulnapu OezaHuMu3 Huma? Xyxalpa opaaHoudnapuHu
KaHOal npuHyun 6yduya axpamuweaa 6ynadu?

Xys:kaiipa oyaakaapu. Oqauii oyKapuoT Xy:KalpaHUHT YU KICMIAH 100par
SKaHJUTUHU 9CJIAHT: HUKO00, IIuTOoIJIadMa Ba aapo. IIpokapuoT xy:Kaiipacumga
Anpo 6yamanau, y KoOmKya OmjaaH IUTOIJasMalaH TalrKkua Tourad. [lemaxk,
Oapua xysKalpa yuyH KOOMKYA OuJIaH ITUTOILIA3MAa MYXUM axXaMHUATra ora.
IMuronnasmanga xy:kalipaHuHr 0apya TapKuOWil opraHougIapu MaBKyI. By
epra xaéTHU cakJgab TypaAuWraH KapaéHJIapHUHT MaKMyacu. XysKalpaHu
aTpod-MyXHUTAAH YeTapaJOBUU KOOUKYUA XYHAUPAHUHZ MAUWKU MeMOpaHacu
éxu naasma memobpapacu éxu naasmonemma 0e6 amanadu. Xy:xaipa MeM-
OpaHacu xailBOHra Xoc. YCHUMJIHUK, 3aMODYF Ba 0aKTepus XysKaiipajiapuzua
xy:xaiipa geBopu Oyuaanu. By xyskalipa memOpaHacu TaIllKapuUCHLa MaBXKYI
OyJraH KATTHUK Ty3UJAHIIAUP. ¥ (aKaT YCuMJINK, 3aMOPYF Ba OaKTepHs-
Japaa 6yimagu. Xyskaiipa HeBOpPJapUMHU KOIJIaWAuUTaH XysKaiipajgap ITaKJIu-
HU Kecu0, IakJJaHTHpa oamaiiau. By Kynaad xaliBoHJIapHUHT (MYIIIakK
XysKanpajgapu TOPTUANINU Tydanlan) xapakaTJaHUII cababJapuHUHT Oupu
xucobJIaHaau, Ba 3aMOpPyFJaap, YCUMJIHKJIAP KYUUIIM MYMKHWH 5MACJIUTH-
HUHT 6up cababu. YcuMiankiaapia Xyskaiipa JeBOPUHUHT MOLLACU — IIeJIIIO-
Jo3a, 3a0pyFriapia — XUTHUH, DaKTepusajapaa MypeuH Oyamb xmcoOsaHagu.
Xyskalipa nmeBopJapm XysKalipamaru KAaTUHJINKHU, KYJaaa0-KyBBaTJIAITHU
Ba xuMosA (QYHKIUAcCHHU Oepanu. BakTepuaaap xXyskalipamapuma xysxaipa
JIeBOPUHUHTI TamiKapucuaa 0ab3u AeHTU3 YTJaapu Ba 3aMOpPyFJaap, MUK,
nappajap (kamcyia) 0yaanu.

Opravoumaap — XysKalipaHUHT asKpajiMac KUcMJIapu, 0apKapop Ba QyHK-
musHaa TysuaMaaap. OpraHouagap MUTOILIazMaga Cy3ubd IOpPUIIaLU.

[Muronmmaszma — CyIOK, ENUINIKOK, MUKW MYXUT O0yaub, y XysKalpajlapHu
TYAgUpanu. YHUHT acoCH THAJIOILIadMalaH XOCHUJ OYJIraH Ba TaApKUOUW XMUJI-
ma xuxa (20-pacm ).
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AccuMuasnusa KU JUCCUMUILA-

Ui XOCHIT KuIan Maiifja KUIPUKYAIap — ACCUMUJIANUA KU
IUCCUMUNALNA XOCUJ KHWJIAZWTaH KOMHMN
KeHrauTupagu.

Cyn axkpaTuin
MaxCyJOTHHUHT DK30I[ATOBH

Cyn akparuin mydaxuacu,
6KU CeKpenus IpaHyJacu CYIOKJUKHY IOTUALI (IMHOIUTO3) HydaKryda-

HUHT KOHIAIIUIITT

— ITuHOIMTO3HUHT ITydaKIacu

CHuJLIMK, 9HAOMIA3MATUK TYP

Kuunk 6ymiaukiaap (xyskaiipa tapxkubupa
Te3-Te3 Ayd KeJaJu)

Tonbpmxu myhardacu ~

Tonpmxu
anmapaTHHUHT MakKMyH Jlmsocoma
ITuronnmasmaza TapkKajirad 9pKuH puboco-
Masap
SAnpora axuH Oup-0upura TYpTOypUaK
Muroxougpusaiap " .
sAcab ypHanalUIran UKKHU XyKaipa
Ilomamop MapKasu(IeHTpa
DH/IOMIABMATHK TP H flapo xaburu (nxkKu MemM6GpaHa
Anpo 6ymurn
DHIOMIA3MATHE Il a
TaPMOKKA Axpoua Apo
XpomaTun
Gorsanran pubocomasap TerepoxpomMaTuH
dyxpoMaTuH
IInasmaTuk
ITuromnasma

MeMOpaHa
20-pacm. XavBOH Xy)Xavpacu Ty3UNTULUMHUHT CXeMacu

T'maymonmasma ysauruman opraHoup Oyiamb XucoOjaanMmaiigu. By Typam xXu-
MHUKATJIapra sra OyJraH ysmra Xoc XysKaWpajgarm yXIIall spuTMa. XysKampa
OynmmuMacuHY Tanépaariga ruTormrasMa PHK Ba mpoTenH MUKIOPUHU OITHPAIN.
Er xysxaiipanmapuaa 6F Ba KapTOIIKA MIAU3JIAPH IIATOIUIA3MAA KYI MHUKIODAA
Kpaxmanira sra Oyaummm MyMKuH. lluTomiasmana spuMaduraH MoAmaiap KyIT
MUKIOPJA TYILJIaHAAM. ¥ Jap OpraHou OyIMaraH apajaliMaJapHu X0CUI KUJIaau.
YyHKM DOMMUI sMac Ba Xys:Kalipajap (oigamaHrauma nyKoanb KeTamu.

JYKapuoT IIUTOILIA3MACUHUHI JOMMO XapaKaT/aHAETTaHUHU Ba IIPOKAPUOT
IUATOILIA3MACUHUHT XapaKaTra KeJIMacJAUuruHu €11a TYTHUHT.

Opranougjapau Kiaaccupuranusiam. Xys:Kaiipa muugaru 6apya OpraHouI-
Jlap TYypJaud XWJ OPUHIIAILIAPTYA aCcoCJAaHTaH XOJIa TYpPJau IypyxJjapra OyauHamu.
Oprasouayapau TacHUQJIAITHUHT 9HI MyXUM yCyJLIapugaH Oupu mMeMOpaHasap-
HUHT MaBKYIJUTH Oyiinua TaKCUMJIAHUINK Xucobyamaau. Bapua opranoumjiapu-
HU yuTa KaTTa IypyXra OyJInIT MyMKMIH:

Mmembpanacus3 — TySWINIIIIa MeMOpaHacu MYK OpraHouAjIap;

oup memoOpaHaiu — TYSWINIIN OUp MeMOpaHIAaH TAIIKWJI TOITaH, KYIHMHYA
WUYMHU OYII XOCUJ KWUJIYBUM OPTaHONI;

UKKU MeMOPAHALU — 9HT UUPUK OpraHOUIJIap.

IJHI' KMYUK MeMOpaHacu3 IIUTOILIadMa OOINMKA HUPUK OpraHouajapia XaMm
MaB:xKynA. MeMmOpamara Kypa TapTuOJIaIl JUuarpaMMAacH:
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OPTAHONIJIAP

'

MEMBPAHACH3 BHUP MEMBPAHAJIN HKKHU MEMBPAHAJIA
Pubocomanap, xyxaiipa OIIT, ToIbIKY KOMILIEK- SIxpo, MUTOXOHAMAIAD,
MapkKasu, ToJiajlap Ba KH- cu, Jm3ocoMaaap, BakyoJib, IJIacTUAJIAP: JIEHKOILIacT-
IpuKYaJaap, XxpoMmocomMaaap IIepOKCcCHuCcOMaap — KUUUK Jap, XJIOpoILIacTiap,

Ba AApovanap (AApO TapKu- TaHaYAIap XPOMOILIACTIAp

ouma)

Bawsu opranmoungiaap 6apua THPUK XysKalipajiap YUYH KeHT TapKajaran. bu-
puHuUngaH, Oy Tamku MeMmMOpaHa — masmoieMma. Arap MmemOpaHa OyJmaca,
xy:xaiipa xam Oyamaiigu. MemOpamamaH Talikapu YCUMJIMKJIAD, XaWBOHJIAD,
3aMOpyFJIap Ba MUKPOOPTAaHUBMJIAPHUHT 0apua XysKalpaJsapuga IpOKapUOTIN
OaKTepusa Xys;Kalipamapujga xaMm pubocomaiap MaB:xyn. PakaT XxallBOHJIaPHUHT
6KU YCHUMJIMKJIAPHUHT XYy:Kalipajlapura Moc oprasoumjap 6op.

Bapua opramomnanmap xaiBOHJIAP €KM YCUMJINKJIAPUHUHT AIMIAIN IIIAPOUTJIA-
pura Kapab 3 rypyxra OyJaIuIll MyMKHWH:

OPTAHONIJIAP

darat Y mymuit daxar
¥Veumaukmapaa opraHougJjIap XaiBoHIapaa
IlnacTunnap,xaKuKmin Memb6pana, pubocomasiap, Jluzocomaiap, xyskaiipa
BaKyo0Jb, IeJIII0J03a IIIT, Tonpmxku amnaparwu, MapKasu(IeHTproa),
XysKaiipa AeBopu AP0, MIEPOKCHCOMAa, MUTO- MUKPO TYJIKUHIAP — TOJAa-
XOHAPUAIAP Jap Ba KUIPUKYAIAP

Yrram 6mosorusa Kypcuma OpraHOUIJIAPHUHT Xap OuUp Typu OMIaH TaHWUII-
IUHTU3. YJAPHUHT TYSUJIUIIN Ba Basu(MacUHUHT (PapKJAPUHU E€IUHTUITA TY-
HIYPUHT.

Mag3sy 6yiimua KHUCKa XyJaoca:

1. Xy:Kaiipa TapKuduga MaxOypuii paBUIga IUTOILJIa3Ma Ba IjiasMa MeMO-
paHACUHU ¥3 MUUTra OJIaau.

2. Bapua xy:kaiipaJjap Talrku KOOMKKa sra. BUpoK, XxalilBoH XysKaupacuaa
daxar miasma MeMOpaHacu MaB:Kyl Ba YCUMJIUK Xy:Kalipagapuaa, 3aMOpyF Ba
OaxTepusAap XysKalipajapuma MycTaxKaM XysKaiipa IeBopU XaM MaBKY[.

3. lluromnasma — xap KaHaail TUPUK XysKalpara ouj] CyIOK, , ”UKU MyXUTIUD.

4. IMuromnasMaga KUUYMK XysKalipa Ty3wJMajiapyu — OpraHouijap cy3ud
opaau. YJIapHUHT Xap 0upu 6apKapop Ba (MYHKIIMOHAJ TY3WJIUIITA 9Ta.

5. Bapua opraHoumjiap MKKM aCOCHUH XyCYyCHSATTa Kypa TacHuUpIaHAIN:
MeMOpaHAaHUHT Xa’KMU Ba TUPUK OPTaHU3MJIAPHUHT XWJIMa-XUJIJIUTH.
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Koburkya, mawxu memOpanHa €Ku naa3mMosemMMma, Xyicailpa degopu,
opzaHoudiap, MYKyc Kancyia, YUmonaia3ma, euaionia3ma.

Buaum Ba TynryH4agap:

1. Xy:kalipaHUHT acocuii KUCMUHU aTaHT.

2. Tamky MeMOpaHAHUHT XysKalpa AeBopJapuLaH KaHgal dhapKu GOpPJIUTH-
HU TYUTYHTAPUHT.

DotigaTaHUINIIN:

1. Xy:xatipa KOOMFUHUHT Basu(pacUHU TYITYHTUPUHT.

2. IlnasmaTuk MemOpaHa OumyaH Xys:Kalipa OeBOpJiapu opacuparu (papKHU
aTaHr.

Ananus:

1. Pacmuu Kapab, yCUMJINK Ba XaliBOH XysKalpamapu KaHmail KypcaTuaraH-
JUTUHUA TYITYHTUPUHT. JKaBoOIapHU acocaaHT.

2. VcuMiInK Ba 3aMOPYF XysKaiipajapy XaéTH 4aBOMIAA YCHUII YUYH aKTUB
KY3FaJIUI KOOMIATUHU YUNPTAHJIUTUHU TAJUJIJIaHT.

Cunres:

1. TaHaHUHT TYpJW KaTJaMJapuia XysKalpaJlapHUHT KaTJaMJapyu OpacH-
maru dapkau TaBcudaanr. Kampait xyskaiipasapaaru MmeMOpaHaHU «yd
KaBaT» ned arTailr MyMKWH Ba HUMAa YUyH?

2. «Typam xuja KaTJaMJId OPTaHU3MJAPHUHT XysKaiipa MeMOpaHaJapuHU
KYPHUIII» CXeMAaCUHU TY3WHT.

Baxomamr:

1. Kymuvua wMabaymMoT MaHOanapugaH ¢oigalaHraH XoJama TI'paMM —
MycbaT Ba rpaMM MaH(Muil 0aKTepusasa XysKaipaiaap MeMOpaHaJIapuHU
KYPHUIITHUHT ¥3UTra XOC XyCycuATJIapuHU sccera és3mur. CuH) XoHacuga
Oy xabapHU MyXOKaMa KWJIMHT.

2. Bakrepusa okyman (HGEKINA) KacaJJINKJIapUHUHT OaKTepud MeMOpaHa
TYSUJIUINIUHUHT ¥3UTa XOC XYCYCUATJIAPUTa OOFJIUKJIUTUHUA aHUKJIAIIra
XapakaT KUJIWUHT.



12-§. Xyskaiipa KOMIOHEHTJIAPUHUHT acocuii Basupacu

OneKTPoH MMUKPOCKON épaammuaa KypuHaguraH xyxarvpa opraHomanapHuUHr
TY3UNULWLKN GUnaH BasUaCUHUHT axaMUATUHU TYLUMHTMPULL

Ycumnur xyxcaiipanapuea xoc Kaumdail acocuil 0pzaHuUoOUOLAPUHU
ounacus3? Xaileon xyxcailpanapuza kardoail acocuil opzanoudnap xoc?
Vaap kandaii easuga 6axapadu?

MemOpaHacus3 OopraHoOMIAJIAP — XaKMU SHT KUUYKWHA OpPraHoOUIIap.

JlekuH OyHAaH yIapHUHT aXxMUATH KaManiMangu.

Pubocomanap OGapua TUPUK XysKauWpajgapra xXoc. ¥YJgap OKCUJIHU CUH-
resnmaiinu. Xyxailpa mapkadu KU UEHMPUOLbAAP — MUKPOTYTyKdUasap-
JaH TAIIKWJ TONraH Ba XPOMOCOMAJIAPHM €Il Xy:Kalipajapra ampaTaguraH
XalBOHJAPHUHT MeMOpaHacus3 OpraHoOUAJIapH.

Kynmaran Oup xy:kalpaJaumjapHUHT, MacajlaH, AMNIUJ eBrjaeHa HUHOY3-
30pUsA Ba XapakKaTJaHUII OPraHoOuA — KHIOPUKUYaAJapu OWMJaH ToJajtapu —
MHUKpOHaWUaJapaaH TallKuJ TolraH. IIpoxkapuoTaapma Tojajfapu TyOyJauH
OKCHUJIMHUHT HIIUAJapUAaH Typagud Ba MUKpPOHalualapu OyiaMaiigu. dyKa-
puoT XysKaWpaJlapuHUHT KucMu (amébasap, JIeHKOIIMTJIap) COXTa OEKJapu
OpKaJu XapaKaTJaHUIITra KOOUIUATIN.

Bup memOpaHaau opraHOMAJMAPHUHT XaKMU ypraua Oyiaagu. YJIapHUHT
TapkuOura mMakOypuil paBIIifa XysKkaiipa MeMmMOpaHacu KuUpaau. By BakTaa
MeMOpaHa OpraHOUAJAaPUHUHT MeMOpaHacu Ba TAUIKU Xy:Kalipa MeMOpaHacu
opacumaru TapkKuOu, TYSUJIHUIIMHUHT Ba XaMMu Oyiinua papKum Oyamamnmu.
Xy:xalipaHuHr Oapua wMeMOpaHAJapUHMHT YMYMUH TYSUJIUIIA YXIMIAIII
Oymanmm.

IIIT xymxaiipa mumga MOAJAJNIAPHU TaIlyBUU, OKCHJAJApHU (ZOHAIOP
AIIT), érnap Ba yraesogaapunu (cuanauk IIIT) cuuresnatigu.

Tonvdxcu Komniexcu JUMUAJIAD Ba YIJIEBOAJAPHU CUHE3JIAalA Ba MOIU-
duranuanaigu. MemOpana Kynpukuajlapu: JusacoMmajap OMIaH JUKTUOCO-
MajJapHu (MOoATAaJapHUW TYILJIAII) HIaKJIJAHTUPALA.

Jlusocomanap (OBKAT Xa3M KUJIUII BaKyoJabJapu) TapKubuaa o3ykKa, 0aK-
TepUsJapuHU, 3apapiyd MOAMAJapHU €KW Xy:KalpajJapHU Y3JalITUPUIITa
Koaup (hepMeHTJIapHU 3 UUUTA OJIATU.

Xarxurkuii eaxyoavaap (PakarT YCUMIMKJIAP)IPUUAUTAH MOAAJTAPHU
TYILIaauran Xys:Kkaiipa cyBu Oujad Tyjaa Oyaanu. Bakyoabjgap CyBHH KauTa
TaKCcuUMJaIra Kaja0 KUJIUHTaH.

Ilepoxcucomanap — BOLOPOA HEePOKCUAMHU OKCHUAJOBUYM Ba OOmmIKa Oup
KaTop sKapaéHJyapaa UINTUPOK 9TaAUraH OpraHougIap.
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HNxku memMOpaHAaJ M OPraHOUAJIAP — OJATAA XAXKMU DHI' MUPUK OPTaHOUI-
Jap. YJapHUHT TapkuOura ma:kOypuii paBmiga MKKu memOpana xupanu. Iy
OmyaH OuprajuiKma 0apya opraHouAap IIUTOILIasMaJaH MKKH MeMOpaHa Ou-
JIaH YeKJaHTaH Ba Tapkubumga 6abw3u o6up JHK moaexysmacu 6ymanm.

Mumoxoxndpussap OGapua SyKapuoT XysKalpajsiapura xoc. YJapaa 03yKa
moamanapaan AT®-HMHT CUHTE3JIaHUIN KapaéHu I0pagl, KUCIOPOIHUHT IOTH-
JUHUIIKA Ba KOpOOHAT aHTUIAPUM Ta3WHUHT aKpPaJIUIlNM, MOITAJAaPHUHT ¥3apo
alJIaHUIIN aMaJjra OMIaLu.

Ilnacmudnaprure yu4 Typu MaBiKYHO: SIMNAJ XJIOPOILJIACTIap (oTOCUHTE3
JKapaéHUHM aMaJira OINHpand; OK €KW PaHrcus3 JIEMKOILIacTJjap KpaxMaJHU
3aracra TYIJaauan; KusuJj (Capuk) XpPOMOILJIACTJIAD 03YKa MOAMAJIaPDHU €KU 3a-
papsm MoamajapHU TYIJIAWAW, MeBaJjiap Ba ryJjjapra panr 6epamu.

MutoxoHAPUAT MeMOpPaHAHUHT UUYKY MeMOpaHaCUHUHT YCUII KPHCTAJIap
0y1n0, xJopoIaacTaIapaa sca Oyraoi puiaTpaapu GyHKIMOHA aXxaMUATra sra.
Kpucrannap xyskaiipa Hadac oJuII Ba Xa3M KUJHII, IITYHUHTJEK IpaHyJja-
Japgaru ()OTOCUHTE3IUD.

MuroxoHapusagap OuaaH IJIaCTUAJIAD APUM AaBTOHOMJIM OpPTaHOUIJIAP
0yn6 xwucobsamanu. YiaapuumHr tapkmouza yaaapuauHr [[THEK-cu, PHK-cu,
pubocomasiapu OyJann; OKCUJLJIAPHU CHUHTEe3JaIllla Ba Xy:Kalipa Mumga UKKU
OapoBapra OpTHUIINTA KOOUJIUATIIN.

Appo kymiaaran xy:kaWpaJdapHUHT OUp KUCMU. YHUHT TapKubuga Aapo
mupacu (Kapuoiniasma), Aapoda Ba xpoMocoMasap Oyiaanu. Yuma JJHK-uuur
KKK OapoBap OPTHUIIMHUHTI MypakkKad skapaéum (pemnuramnusa), PHEK-uuur
0apya TYpPpUHHUHT CHHTE31, pHUOACOMAaJaApPHUHT CYOYHUIIMAJIAPHU IMaKJJIaHAILN.
Anpocupan alipuiaraH xysKanpaJjap Kynas OJIManIun.

Xpomocomanmap [IHK Ounan okcuaiapgadH Tapkub TomraH. YJjap HpPCUi
ax0opoTHHM cakJaigu. Bup Typ opranmsmjapAarud XpoMocoMa COHU, ITaKJIN
OMJIaH Xa'KMHU y3rapMac Ba KapUOTHUII 1e0 aTajiamu.

Adpouanap IHK O6unaH oKcujIapAaH TAIIKWUJ TONTaH, pUOOCOMAaJIapHUHT
CyOOyHUITUAJIAaPUHUHT CUHTEe3Ura »KaBob Oepau.

Maggy 0yiimua KHCKa XyJoca:

1. Opramouanmap — XysKaWpaHMHT y3rapMac KHCMH. ¥YJap MeMOpaHaHWHT
coHMra OOFJIMK TypyXJapra aXpajgann Ba MyalsH KYPUJIUII Ba XU3MaTJIapUHUI
aMaJira oImpamuiap.

2. Membpanacus opraHouaiap sKyjma maiiga Oymagu. ¥Yaapra pubocomasiap,
IEeHTPUOJIAJIap Ba XapaKaTJaHUII OPTaHOUIJIapy KUPaIn.

3. Bup memOpaHaam opraHouagap — Oy BaKyoJibjap, JIM30COMAJIap, TePOK-
cucomaJiap, ['odbaKM amnmapaT Ba YHUHT JUKTHocomaaapu omaan IIIT.

4. Uxxu meMOpaHaan opraHougaap — Oy IaacTUAJIApP, MUTOXOHAPUAIAP Ba
anpo. dapoma meMOpaHacus sapouaap OmuaaH xpoMocoMasap Oyiamu.
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Pubocomanap, xyxailpa maprkasu, 1u3ocomaLap, 6aKYoLbaaAD,
naacmuoaap, MUmMoxoHOPUsLap.

BuauMm Ba TynryHuasap:

1. Xy:KalipaHWHT acoCuii OpraHOUAJapUHU ATaHT.
2. I'pamayiap Ba KpuUCTAJJIapPHUHT OMpP-OMpuIaH KaHAal (papKu 00p SKaHJIM-
TUHU TYITYHTUPUHT.
DoiigaTaHNINIIN:
1. Pubocoma, sm3ocoMa Ba MUTOXOHAPUAJIAPHUHT BasudaapuHu TaKbpUD-
JIQHT.
2. Ilmactun Typaapu opacumaru (papKHU aHUKJAHT. YJgap KaHgal Basuda
bakapanmu?
Ananus:
1. agBamruu TYJIAUPUHT Ba TaXJIUJI KUJIWAHT.
Ne2 yeryu. Arap ymOy opramoumaapHM (akaT yCcHMJIHKJIapra xXoc maed
xucobacanrus ¥ xap@uHE YpHATHHT. Arap cus paxaT xaiBOHJIApra X0C
ned xmcobsacaurus, X xaphwu OumaH E€3UHT. Veumink Ba xaifiBoHJIApHA
6op meb xucobJyacaHTus, V/X neb OeJIrMJIaHT.
Ned yeryun. Membpana corunan 0, 1 éKku 2 coHyapu OuyiaH OeJITHJIAHT.
Ne4 yeryH. ByTyH comHmM opraHoup nyJaura Kypa €é3uHr. Bup paxam 6up
6K OMp HeuTa OpraHOMIJIApra TYFPU KEJUIIWHW Ba MOC KeJaguraH
pakaM HUYKJIUTUHU €11a TYTHHT.
JYKAPHOT Xy:KaWpPACMHUHT TY3WJIUIIN Ba Basudacu
Nel Ne2 Ne3 Ne4
Opranoupn Moc opraHuamiiap Mem6paHa coHM Bearu conu
Membpana
TI'mamonnasma
XaKuKUi
BaKyOJIb
Anpo
JIuzocoma
Cunnuk SIIT
Houamop SIIT
Tonbmxy KOMILIEKC
XJopomiactiaap
Xy:kaiipa MmapKasu
XpomomiacTiap
Muroxouapusaap
Pubocomaiap
JleiikomiacTiaap
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. Veumung xy:xanpacugaru acocuii AT® cunTesu.
. XaiiBoH xy:Katipacugaru acocuii AT® cunTesu.

. PubGocoma cyOyHUIIUSIaPUHN IHMAKUJLIAIIITAPALHA.
. IIpoTomracTumiapaas TY3UJIaLA.

. Upcuii Oearuigapeau cakJJIanimgu.

. Tannab yTrasruy.

. OkcuI OMOCHMHTE3MHN aMAaJira OIIMNPAIHA.

. Asxpanram BaxkTma XpoMocoMaJap TEeHT OyJIamgu.
I'pama Tunaxougiapu Oyiamu.

10. UKKu cyOyHUIIUALAH TYpPaau.

11. Kpucramnap 6yaagm.

12. Munpga mupa O0yaagu — cTpoMa OyJIamu.
13. By auHUI ypUyFUHU TY3anu.

14. ToHommacTra xoc.

15. ABTOIM3IM amMaJjra OIIUPUIALH].

16. Kpaxman Tymaaiman.

17. «ITucrepHanap» — IUKTHOCOMAJAD Ty3aIau.

18. KapoTtuHouaiapHu TYIJIANIA.

19. Xy:xalipaHUHT WYKU MapKasu.

20. Xyskaiipa mmupacu.

21.BuoJoruK oKCUIJIAHUII (DePMEHTIapU 00p MaTPUKC.
22.Kapuoniasma.

23.T'muKoau3 opagu.

24 . JIutukan depMeHTIapYU OYIamu.

25.Okcumap MOgU(MUKAIIASICH.

26. XysKkaiipa apo TaIlIuII.

27.BEriap 6uocuuTeswn.

28.I1lmacTumiap XaéTUHUHT CYHTU (POpMAacH.
29.IIpokapuoTaap O0uIaH syKapuoTaapma 0op.

30. THK-cu 6ymanu.

Cunres:
1. Cu3 OUAMMUHTU3 acoCHUa *KAABAJHUHT YUYNHUMU YCTYHUHU TYJIIUPUHT.
JKamsanmuu Ty agupuIiirga Mmyammo 03 oepaumu? Huma yuys neb yiiaaticus?

© 01 otk W=

Baxomamm:
1. JKamBan ycTyHIapu Ba Wyaaapura KypcaTujaraH OeIrujaapHU é3WHT.
2. JKagBanmHU TYIAUPUINT HATHKAJTAPUHU TAKKOCJIAHT Ba MyXOKaMa KWJIMHT.

YrurtyBum OmiaH cuH(pZa MyHO3apajgap TAaIIKuiI KuiawmHr. Hera 6am3u
acmeKTUJap KYI opraHouajgap OumiaaH OorauK? CUSHUHT (QUKPUHTHU3YA
KaHgal YXIaNIMKHA 9bTUO0PIaH YeTTa KOJIIUPUIIT MyMKWUH?
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13-§. fAapo, yaunr Basudacu Ba KOMIIOHEHTJIapH

Anpo Ba YHUH KOMMOHEHTNapy 6unaH BasndacuHn TyLYHTUPWLL

Xyxalpa xpomocomarnapu Kaepda xouinaweaaH? Xyxatipa ssdpocuda kaHOau
XapaéHnap ypuH onuwu é0uHauddamu? Pennukayus 0eb Humaza alimuna-
ou? PHK-HuHe xunma-xunnuau kaepda cuHmesnaHadu? S0po my3unmana-
pu Huma?

Angporuur tysuaumu. Jdapo — Oapua syKapuUOTHK XyiKaWpaJjgapmaru
UKKK MeMOpaHa opramougugup. By :Kymga mypakkad Tysuaniin. Aapo muro-
njgasMalalH UKKU MeMOpaHauu (KapuoJjieMMa) YeKJaiau. YHIATU CYIOKJIUK
AOIPO CYBW €KU KapuoIljladMa. XpoMocoMaJjap Ba AApoJiap y epnaa cysubd
opanu.

AapoHuUHT KKK MeMOpaHacu Xed KaHgal YCUIlncus CUJAJAuKIup. Jlekuu
yiaapia Kyga KyO Temmkdagap 0op. ¥ YHYMJAPHUHT IMUTONJa3MalaH Ka-
puoIliadMara Ba aKCHHYA KUPUIIUTAa UMKOH ApaTajiu.

Xpomocomanap — a0po uvuda 3uy, moraiyu myauiuwea 3za. X pomoco-
Mmanaprune xumésuit maprubu [JHEK 6a oxcuanraprune (Ryxaeonpomeud)
oupurxmacudup.

Xy:aiipa xaétura Kapadb xpoMmocoMajaap UKKH XoJaTaagup. XpoMocoMaap
OysuamMaiauran xyskaipagaH KypuHManau. XysKapaaap Kymainuin 60cKuunga
(MuTO03) 6yJsca, XpoMocoMasap MUKPOCKON OpKaau AXxIinu KypuHamsu. IIIyHuHD
VUyH, yJaap 0ab3u mZapcauKJapaa MeMOpaHasud sMac opraHouagapu aeb araJa-
nu. Yoy OocKuuzma yjap KydYJUpOK ainaHanu (EMmiaraH) Ba KUCKapraH (KOH-
IeHcallusaaaHan). Xap 6up XpoMOCOMAaHUHT XysKalipa OYIMHUIINHUHT OUPUH-
Yy OOCKUUYMHUHT UKKUTA APMHU — XPOMOTHUAAAH MOOPATIUTUA aHUK. XPOMOTHUI-
Jap KVIINJITAH KOM IeHTpoMepa aeb aTajiamgn.

Aapoua — ayMasioOK MIOHM 3CJATYBUYM AYMAaJIOK SCCU CTPYKTypamup.
IMutonorusa HyKTaum HasapJaH AIPO XPOMOCOMAaJapu Kabu sSApo KUCMHUHU
TANIKUJ 9TYBUM MeMOpaHa OpraHOWAJapU XUcoOJaHMaWau. Y JIapHUHT KU-
MEBui Tapkubura Kypa, yiaap PHK Ba okcuiauHumHr 6mpuKmagapu OYJaran
pubouykigeonporeugaapaup. dapoaap PHK TomMonuman KomJaHTaH XPOMO-
cOMaJIapMHMHT MaxCyc KUCMHUAA XOcuUJ Oyimanu. YImby KucMmJjaapura smpo-
BUM TysuamaJjap peiuniganu. Iapo pubocoma OYIMHMACHHU XOCHUJ KUJIAIU.
Xy:kalipamap omatga Outra, 0ab3aH OMP HeuTa AApora sra. XysKampaaap
asKpaTHIATaHza AApoYaJap mapuajaHagd. BIIpox xyskaipasnapna yiaap dHa
AIPOBUN TYy3UJIMAJAPHUHT MaTpUIlacuma KailiTa maigo O0yiaamnu.
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Kapuonnazma — SIPOHWHT MUKW MapKasW. YHUHT JOMMUIINTK Ba Imiad-
odauru Tydaiiau 0y CYIOKJINK IIUTOILIa3Mara yxmanam, aMMo y ypTaua KucJjo-
Ta 0yaub xucobmamanu. Kym HykJaeoTumiap (HyKJIeMH KHUCJIOTAJAPUHUHT TY3U-
JuI GJIoKJIapu), Maxcyc depmentaap, AT®d-map, Tysmap, yriieBoajgap Ba ITyHTa
yxXImarniap KaOu sHeprus MaBKynd Oyiaamgu.

Anpomaru xapaénmap. dnpo xpomocoma [THK-cuma €suiran mpcuii axoo-
POTHM aMaJjira OIINPHUIN OPKAJIHN Xy:Kalpa xaéTuHu OomKapanu. Mpcuit axo00poT
depMeHTIApUHUHT, Iy OMJIaH Ompra OOIIKa Oapua OKCHJIIAPDHUHT TapKIMON-
HU aHuKJgaigu. KuMEBUil peaKIuaap Ba XysKalpa XOJIaTH ITUTOILIa3Malaru
(epmenTiap mMaxkmyacura O0orsiuK. IIIyHMHT yuyH sSApO OMOCHHTE3 JKapaeHU-
Ia Xy:Kamipa KapaéHJIapuHN OOIIKapamu. Enuarusoa 0yca, OKCUJIHU CHUHTE3
kKuaumt yuyH etapau IJJHK #yk. ¥ yuyn kam geranma PHE-muHT yu Typu Ba
pubocoMasapu Kepak. YJapHUHT 6apuacu sapoma xXocus O0yaanu. lemak, sapo
Xy:KallpaHu OKCUJJIap OMOCUHTE3M KapaéHu OpKaJiu OOIIKapaIu.

Aapoma sHa OUpP MyXUM Kapa€H peIInuKanua xucodaaHagu. Peaknusa yuayH
3apyp Oyaram Oapua TapKmOMI KHCMJAp IIUTOILIA3MaJaH AApO MeMOpaHacu
OpKAaJU siaporaua Kejaiau.

Xo3upru BaKTAa TYpJu Xy:Kaiipajgap AIPOCHHHU TPAHCILIAHTAIIUS KUJIMIIT
Oyimua Kymaab Taxkpubanap YTKasWIMOKZa. AKcapusaT XoJmapia coma
XysKapajapgaru yMyMHI SOpoJiap PUBOMKJIAHUIINHUHT JacTJIa0KU OOCKUYHI
XOMIWJIAIUK Xy:Kaiipajapura Kydyupuiaagu. IIOHUAIUK OJUMJIAD XO3UPTU
BaKTAa MYy3JaTUJTaH XoJiapia s(gupia TONMUITaH XaWBOH XysKalpaJapuHUHT
agpocuna gmaiauran AQpuKa QUIMHUHT OHAJIUK KUHCUHA XY:KalpacUHUHT
TpaHCILIATAIIU YCIYOH OPKAJIN »KOHJIU MaTePUATHU OJUIN UMKOHUATHHU KYpuod
YUKMOKJa. JIeKuH 0y sKCcIIepuMeHTIap Xaau MyBahGaKuATIN AKYHJIaHMaIN.

Mag3y O0yiinua KHMCKa XyJioca:

1. A0po — kymaiiuinra KOOUIUATIN Oapyua syKapUOTIU XysKalipajiapra Xoc
MYXUM OPTaHOUAIUDP.

2. Axpo nmuTommasMazaH AAPO IIMPACUHM (KapuolljaasMa) YeKJauauraH Ba
Aapoya OMJIaH XpoMocoMa MYuAa Oyaagurad MKKH MeMOpaHaIu KoOmKuagad
TAIKWJ TOITaH.

3. Xpomocomanap — IHK Ounman okcuimapaaH Ty3UJAraH 3W4 WUITra YXITAII
TYSUJIUIN. YHAA UPCUA axOopoT cakjgaHamu. OpramuaMHUHT OUP TYPUHUHT
XpoMoOcCOMa COHM, INMAKJIXW OWJIAH Xa'KMU AOUMUII OyJaaam Ba y KapuoTui ned
aTaJianu.

4. Adpouvanrap — PHK GuiaH oxcu/iapAaH TAIIKKAJI TONTaH 3WY JTYMOJIOK
Tysunuill. Pubocomasap cyOyHUIIUSAIapPU CUHTE3UTa KaBoO Oepamu.
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5. fAnpoma [ITHK-HUHT MKKM Xucca OpTUINM (PelIuKamusa) MypakKad xa-
paéu, PHK-uuur 6apua TYpUHUHT CUHTe3U, CyOyHUIUAIapU (OYIMHMACUHN)
Oapua TYPUHUHT CUHTe3Uu, pubocomMasap OVJIMHMACUHU IAKJIJIAHTUPUIIHA MY-
pakkaoOsmamTupanu. Jdapomaru 6apua sKapaéHJap UpCU axO0OpPOTIapHU aMaJi-
ra omwupuinra nyHaatupuarad. Iy cababam, agpoJapmaH MaxpyM Oyarax
XysKalpasap KYynaiuiln Ba TUPUK KOJUIIT UMKOHUSATHUTA 9Ta sMacJap.

A0po, kapuonemma; A0po wiupacu éxKu Kapuonaiadma; s0poianap, xXpomo-
J_"] comanap, xpomamuda, uenmpomepa, éKu OUpuHiu mapmubd KUCKAPUULL,
Kapuomun, 10po KOMNOHEHMJIAD, PENAUKAUULA.

Bunum Ba TymyHuaJsap:
a 1. Axpo Tapkubura KaHgal KOMIIOHEHTJIAp KUPamm?

2. SnponuHT Basudacu KaHman? YHU S9KCIEPUMEHT TypUAa KaHJal JaanIIalt
MyMKUH?
3. Xpomocoma KaHmai Basuda barkapanm?

dDoigaTaHNINIIN:

1. Kapuomnasma 6uiaH Aapoaa OyIaguraH :Kapaéuiaap ysapo KaHaai 00FInK ?
2. flgpoua Tysuauiu Ba BasudacuHU TabpuQJIaHT.

3. XpomMocoMaHUHT TapKuOu Ba Basudacura tabpud GepuHr.

Anaans:

1. JHE moaexkyaacu, Xpomocoma, Xpomamuoa, Xpomamur, 2eHaap, Kapuo-
mun dezan MYyWyHLALAp J3apo Kandail 6ozaur? Bupnail yXmananKIapu
6opmu? Ym0y TymiyHUajgap wuYuma Kaiticu Oupu aHuYa Kartta? Acocuit
KOHIENIWUAJTAPHUHTI KNYMK KOHIENIWUAJTAPUHUHT acocui TaMOfIHJI.TIapH
HUMAa?

2. V3 maknuza XpoMoOCOMaJIapHUHT IypyXJapu Kaazai? XpoMocoMalapHU
TaKCUMJIAIIITHUHT acocuii IIPUHITUIIN HI/IMaL[a? NrxnaamMun TOPTHUIITUIIT
JeraHuMmus HuMa?
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14-§. Xyskaiipa MeMOpaHACHHUHT TY3UJIMIIN, XyCYCHUSITIAPU Ba
byHKRIUATapU opacugaru MyHocadaTiaap

Xyxarpa meMBpaHacUHUHT CYIOKMUK KpUCTaNM ModenvHu KynnaraH xonaa

Xy>xampa membpaHacu Kypunuin, Xycycusatnapu Ba Basudanapu ypracuaaru
anokanapHu ypHaTuLL

Xyxatipa membpaHacu KaHOal moddanapdaH mawkKui moraaH?

Oparga, memOpana, SJIACTUKJIINK Ba

o KaTUUJINK Xycycuarra osra osmac. IIIyHuHr
o=}|)—o' YVUyH Xy:Kalipa KOOMFMHUHI Ba MeMOpaHa-
CUHUHI KMMEBUHN TapKubu xap Xuja Oyaamgu.

I

O o
. (I:H Xy:kalipa KOOMKUYAcCU acocaH MoJHcaxXxapuaaap-
[ [ maH (IIeJIII0J103a, XWUTUH Ba MYPEUH) TAITKMIJI

H_C| (f_H Tomrad. ByHmaH OoIlIKa Xy:Kalpa KoOMKYacHu

(I) <|3 I MeMOpaHAHUHT TaIlllKapUCHUIa KOUJAIlraH Ba
C|=0 C|3=0 XysKallpaHUHT Y3UHUHT XAE6TUH YHYMIOPJIUTHU
CH, CH, @ 0yIub xmcobaaHamIy.
(Isz (I:H2 s% ’ Xy:xallpaHUHT KeJu0 UYMKUIIN (haKaTruHa
(IJH2 (|3H2 XaKUKUHA XysKalipa 103a XOCHUJI OYJIHUIIINra acoc-
| | Jamagu. Xyskabipa Tallkapucuga €Ku memoOpa-
CH, CH,
o (I:H Ha wnumgaru MeMOpaHa OpraHOWIJIapUIa XaM,
1 OUOJOrMK XysKaiipa MeMOPaHACHMHUHT TY3WUJIU-
CH, CH . .

: [ i IV YHUHT >KOMUJIAIITyBUJAH KaTbhbUU Hasap KyJa
(|:H2 (fHZ — yxmiami. IIyHWHT y4yH, TallK@ MeMOpaHaHU
CH, (IiH (TXM) xy:xaiipasapapo MmeMOpaHaaap opacugaH
CH, (IIH aKpaTHUIll YYYH IUTOIJIA3MaTHUK MeMOpaH EKu
CH, (I:HQ e miaasma ned aTaigu.

——— o
CH, CH, Sty Tamky xys:xkatipa memopanacu (TXM) ou-
CH, (IJHZ == JaH KyIularaH XxysKaupajgapapo MeMOpaHa-
(I:H (IJH == JapHUHT Kaaumaauru 8 MM (7-mam 10 mm-raua

2 2

L (|JH — Kam 6Oymanm) 6ymamm. MemOpaHa ITMTOIIa3Ma
2 [ry o
. (IJH OujaH KYIIHM XysKalipajJapHuHT auadparma
3 3

OpPAJIMFUNAH Y3UJIAIH.
21-pacm. ®oCONNUNUAHVHT CXe- MeMOpaHAHUHT CYHOK-CAPry3allT MOIeNb

Macm: Mem6paHa CYIOK-Capry3allT MOJeIb-Capry3allT
| — kumésun dopmyna; |l — nonapnu o

kMuKMHa Bolm Gop Ba rMapodo6- TYSUIAIIA Oysmamu. ¥ sJIaCTUK Ba AHTUJIAHUO
nv Kyiipyk mMonekyna; Il — cysaarn YTHPaA¥, 9HIOIUTO3 BaKTHUAA MeMOpPaHAHWHT
oconmnug O0ysmaru MeMOpaHa KyIUpUYaJapUHUHT TapKuOU
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ommaH Hykoaud yTupanu (MeMOpaHAHWHT KUUYUK KUCMU O3yKa MoAmaiapu Ou-
JaH akpaaud Typaau Ba IIUTOILIasdMara yranu). JIeKUH mommasiap OVJIMHTaHIA
MeMOpaHaHUHT KHUCMHU 5K30IUTO3JIN KYIPUKUAJAPUHUHT YHra OMPUKUIIN Ha-
TUKACULA KalTa TUKJIAHALN.

MembOpana ¢ochoaunuaIapuHIHET OMMOJEKYJaa KaBaTHUAAH TaIIKMJI TOII-
raH (21-pacm). MemOpaHaHUHT TapKubura pochoaunuamapugaa O0MIKA OKCUI
MoJIeKyJaaapu Kupaau. OKCUIIN KaBaTHUHT Oup KucMu — (POochOJUIUTHUHT
TAIIKY KUCMUAA, UKKUHUYY KUCMU — JUOUAJIN KaBaTha aaMalnagi. yJaap goc-
dosmnun KaBaTuUra APUM €KW TYJIUK CUHIUO KeTuiniu MyMKuH (21 A-pacm).
Bysap xap XuJ MOHJIapHU TaIllyBUM OKCUJ KaHasaapu (22 B-pacwm).

TapMokaHraH onMrocaxapuasiv 3aHxmp, IMKONMnuE Moriekyna-
cvaarv nunuara GupuKTUpUnraH (rMukonpoTenHnapra kaparaHaa
rvKonMnuanap Kam yydpanam).
F OKCUNHWHF rmapo-
unb xuccacu TapmoknaHraH onurocaxapvanm
E Ba F okcvnnapHuHr 3aHXMPp, MMUKOMPOTENH
ruapodobnu xuccacu Morekyrnacuaarm okcunra
6ofnaHraH

TR e osacn
|ﬂﬂ |l-,| Wuku to3acu

Tmapodunbnu okcyun kaHan cnnauHTepra
yxwaw Ba3vdpa 6axapaau; CnimHTep
opkanu noHnap Ba 6aban 6up nonsipnu
Morekynanap yta onagu.

A

1S i T
L G

Apodunbnun knyknHa 6owmn Ba ruapodobnu
Kyvipyknapwv 6ynaau.

=0
o—

MemGpaHany oKCUMMapHUHI KYNYMurn yrneBoanapra KywunraH;

Xyxanpa membpaHa- o
MaHalLlly FMUKONPOTENHMAPHUHT [IMKO3UN Tpyxnapu XykapaHuHT

napu docdonununa-
N KK Monekynanm
KaBaTuaaH Tawkun
TOMraH, yHra xyaa kyn
oKcunnap KUpUTUnraH.

22-pacm. MemMOpaHaHUHI Ty3unuwun. A — MmemMOpaHaHVHT CYIOKIMK MyBO3aHaTUHW Y4y YIHOBMAM Tac-
BMpnaw; b — yHVHI TEKUCNUIMHKM Taceuprall. [MmukonpoTenHnap Ba rmykonMnuanap MeMopaHaHuHr
akaT Talku r3acura 6ornaHaagu
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Xy:kaiipa MeMOpaHACHMHMHT axXaMuATH. [loiioccus Jummagapra HOHJIApP
Kupa oamaiigu. Illy 6unan 6upra oKCcuJ KaHaJJIapu HMOH Hacocjapu mned ara-
Jagu. Yiap rpagueHT KOHIIePTPAIMACUra KapIIW TAIINIITHN aMajra OIlIupa-
nu. Macanman, Xy:KalipaHUHT TallKu KaBaTtuga Na+ MOHHUHT Xa:KMHU XysKanpa
uuura Kaparaiga Kym oymanu, K+ moHMHWHT Xa'KMu akcuHYa Oyaamu. ByH-
ra KapamacnaH, noH Hacocaapu AT® suepruscuuu QoiifantaHa yTupud miaas-
MOJIEMMAaHUHT Tammkapucura 3 Na+ MOH umKapuianu, uuyku Kasatura 2 K+
noH Kuputwiaanu. llyHmnaiti Kuaub THUPUK XysKalipaJapHUHT MeMOpaHaJapu
TaIIKY KaBaTUAAaH MaH(pU, MUKU KaBaTugaH mycbar sapsamiamanu. Memopa-
HAHUHT JJIEKTD 3apaau XysKalpaHWHT TUPUK SKAHJUTUHU KypcaTaguraH 9HT
acocuit 6earu 0yamb xmcobaaHanu. XysKanpa XaéTu TyXTaraH BaKTJa WYKHU Ba
TAIIKY OMHJIAPHUHT XasKMU TeHT Oyiaanu. MemOpana sapagu iykosaagu. Iy
BaKTma acbobsap (saexTposHIledasorpadTiap Ba dJIeKTpoKapauorpadTIap)
9JIEKTD aKTUBJIUTUHUHT HYKOJTAaHJIUTUHU YUBUK, Typuaa Kypcaranu. By yiuk
XysKalpaHUHT dHePrud capd KUiIMaiAUTaHJINTUHY Ba aKTUB TAIIUIITHYA aMaJira
olIupa oJMacJauTuHU Kypcaranu (22-pacxu ). SIbHU yaap YIUK Xy:KalpaJlapuHu
uniab ymKapa orMainauaap, MIYHUHT YUYH (aoJ TAIMUIIIJIAPDHA aMaJiTa OIupa
oJMaMiuiap.

Mag3y O0yiinua KM4YKa XyJaoca:

1. Mem6GpamaHuHT acocuii Basudacu:

- XysKalpa TapKHOMHN TaIlIKK YPTamgaH caKJaunmun;

* Xap XWJ Ta'bCcUpPJapIaH Xy:KalpaHU Kyprangn,

- XysKapaHMHT XapakaTura KaTHamagu (afiHMKca aMEOAaHMHT COXTa
aékJapu OMJIaH XapaKaTJaHUIINIA);

« XysKalpajaH Ba XysKalpara MoAZaJIapHUHT TAIlIWJINIIN,

* TpamveHT KOHIIEHTPAIMACUHN KapInu KepaKJu MOAJAJapHUHT WC-
TeHMOJI Ba Kepak dMac MOINAJPHUHI TAIIKapura akpaambd UYMKWIIHN, dJajia
YTKa3yBUAHJINKHU aMaJira OITUPUIIL;

« Xy:Kalpasapapo OOFJIAHUIITHUHT aMaJjra OmIuMu; (¥3apo TacUpJIAITyBu);

* Xap XWJ 3JIEKTP Ba (EKM) KMMEBUN TUTUPKAHYBUYHM (MeIuaTopjap, Iop-
MOHJIap) Kabya KUJIUIIIL.

DochorunuaIapHUHT, TJINKOIPOTENHIAPHUHT, XOJIECTEPOJHUHT OasKapa-
IuraH Basmupacn.

' @ Cyrwxr-capeyzaum mysusui, NAA3MOLEMMA, OKCUL KAHALLAD, NUHOUU-
mo3s, pazoyumos, ouppysus, aK30uumo3, IHOOUUMO3.
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Bunaum Ba TymryHuaJjap:

1. Huma yuyyH XyKaiipa MeMOpaHacyu KePaKJIUTWHU TYUIYHTUDPWHT. YHUHT
acocuil Basudanapu HuMana?

2. MemMmOpaHaHUHT KaBaTJIapuHU TaBCU(JIAHT.

DoiigaTa HUINIIN:

1. 22-pacmHU Kypub unkuHTr. MeMOpaHaza KaTjaaMjaap Ba TapKUOUUA KUCM-
Jap (KOMIOHEHTJIap) OepUIATaHINTUHY aHUKJAHT.

2. Okcun KaHAJJIADUHUHT KaHTaWl MeXaHW3M WILJIATUJUIINHUA Ba y epra
KaHgall Moamajap TaAlTUJIUIIUHYA TacBUPJIad OepuHT.

Ananns:

1. Xap xuJg MoAgajiapHy MeMOpaHa OPKAJN TANIMETTAaHUHU TaXJINJI KUJIUHT
Ba MabJAyM MOAJAJAPHU TAIIUII YyYyH MeMOPaHAHWHT Kalcu KUCMU
MachyJ SKaHWHU KYPCATUHT.

2. «MemOpaHagaH MOIIaIapHUHT TAITAJINII» CXeMacuHU ynsuHr. Kyhingaru
MoAzaiap opacuaaru (apKHNM KypcaTHUHT: 1) MOAZAHMHT XysKanpamaH
YUKAPUJIUIIY Ba XysKalpa munra Kupumim; 2) (aoJ Ba IacCuUB TAIIIHUIIL.

Cunres:

1. CyBau spuTMaiapia E€FJIapHUHT aMaJHuETUTra MHUCOJIIAP KeJITHUPUHT, Oy
XysKarpagap MeMOpaHACHUHUHT acoOCHUil TapKuOuili KucMu (KOMIIOHEHTH)
dochonmunuT OGYIUIN KePaKJIUTUHU KYPCATUHT.

2. Xysxatipa MEMOPAaHACUHUHT CYIOK, SPUUAUTAH TYSUJIUIIN MaBKYIJIUTHUIA
KaHmall 9BaJOINOH axaMmuATra sra? ByHuHT doiigacu Humama?

Baxomamr:

1. Kymumua mabaymor mMaHbGamapumas Goigananmbd, xysKaiipa meMOpaHa-
CUHUHT OOIITKa MeMOpaHa OpPraHOWIJIAPUAAH HUMAaJapHU (QapKJIaIIuHI
AHUKJIAHT.

2. I'panynap OIIT-mumHr MeMOpaHaHM TY3WJIHWIIN Ba XJIOPOILIACTJIAD Ba
MHUTOXOHAPHUSAJIAP NUYKK MeMOpaHacu opacumaru apKHU 0axoJjaril.

M3 nabopamopus uwu. «Typau wapoumnaprunz xyicaipa memopana-
cuza mascupu». 276-6emza Kapaue.
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3-6jjaum. MOJTAJIAP TPAHCIIOPTH

15-§. Cupr MaiimOHMHMHT Xa:KkMura Hucoatu nuddysusa
TE3JIUTrura Ta’bCUpPu

CupT MangoHu KMAMaTUMHU MUKOOPUWA HUCGaTra xucobnaiu

Cus xaHyb0a ea wumorsida 3He SKUH KapOow opaaHU3MiapHUHa XaxXmu
Xakuda Huma bunacus?

Huma yuyH kynnab camosud xucmnap (catiépanap, rondysnap, acmepouo-
nap ea 6owkanap AymaroK wakrnap xocusna Kunaou?

Huma deb ytinaticus, Huma y4yH Mapkasul Ocuédazu aHbaHasul 4ol uya-
OueaH — nuéna, Poccusi0a éku Esponada cmakaH éKu Yawka?

Cupt MaliJOHMHHUHT XaskMra HMCOATH — SHI' MYXUM JKMCMOHMI Kypcar-
Kuuwjaapnad oupugup. AfiHnkca, 0y KUCMOHUN TaHAHUHT aTpoP-MyXUT Ou-
JaH ¥3apo TabCcUp MAaNLOHUHHN OeJTuIangn.

Mabaymku, pgudpdysuda KapaéHM HNCCUKJINK y3aTUII KapaeHuUra
yxmauau-Gusuk TaHaHum coByTuin. IIyHUHr yuyH, MAaWJOHHUHT MUKIOPU
YJIAPHUHT YJAYOBIAPU YUVH MyXuMaup. UKKu acocuii KypcaTkud Oop: yaap
TaHAHUHT IIaKJMW Ba yauaMu. JHAU 0y MKKU KypcaTKuura Kapab, MaimgoH-
HUHT y3rapuil HucOaTu KaHAal 9KaHJIUTUHU KYypubd YMKaAMUS3.

TaHaHMHT MAKIM XYJIyJIHUHT XaKMHUHE KaTTajJuK Japaskacura
yaraprupaau. TYIHUHT cUPT MagoOHN OYTYH TAHAHUHT MaiJOHUIAH KaMPOK,.
ATpod MyXuUT TabcuUpJapU IOMAJOK, IIaKJaa o3 Oyiaanu. Yjaap 9Hr xaBhcus
xoJiaTra sra. I'bHU TYOHUHT WYUK MYXUTH MUHAMAJJIAIITUPUIAIA.

IIIyHuHT yYyH TAIIKKW Ta'hbcuUpTra sra OYJIAraH ;KucMmjaap OUp TeKuc docum
(cuKwmIII) HIaKJKULa OCOHTMHA TYI MIakJuga Oyaanu. Bapua aiianysuum ca-
MOBUH KucMJIap chepukr Oyaanm. Ba roMasioK HIakJIJIM yi-:Koiijaap, OomIKa
KyOJiap, KOHyC Ba OOIIIKajJap CeKMH COBUWAM Ba Typap-:Koil OmMHOJapuIgaH
Kypa umccukpok O0yaanu. MlccuK Ba COBYK IIapoOUTIa UKKU TYypPAATU TYMAaJIOK
MIaKJJIN YH-KOU MaBMKyJ: YTOB Ba 3CKMMOCJAPHUHT Typap yiu uriomapar
SKAHJIUTUHU dCTa CaKJaIl Kepak.

TaHmaHU COBUTHUII YUYyH HMIIaTuiIaguran Adpura Guarapu saauicra
yxmaiagu. YcuMaInKaap yuyH (OTOCUHTE3 «KYEII HypJapu GUIaH aloKa 30-
HacHU» MYyXUM axamMuaTra sra sau. COTHUHT OJIUHU OJIUII YUYH yaap JOUMO
3aMOHABUI MIaKUJIAATA HOSUK IJUTAJD HYHAJIHINTIUAA PUBOMKJIAHALUIAD.

fAccu Kyptap «sAccm» MIakJama OyJjaaam. YOy ImaxkjJ TaHaHWHT Hadac
OJIMIIIIAH OMOH KOJUIITa UMKOH Oepanu. Kucaopon TaHaH xyskaipalapuHUHT
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TapKaJUIIUIaH YTagu. ATpod MyXUT OMJIaH ra3 aJMaIlyBUra »Kaja0d KUJINHTaH
dccy KypTJap TaHaHUHT WUYKU a'b30jJapu XysKalipajlapura KUCJIOPOH OuIaH
TabMHUHIAIL YUyH eTapau. Hadac oOJMUITHUHT X0MKAaTH UK.

«Opgouit KypTJIapHUHI TaHacu HUJINHAD IMaKJaga O0yaca xaMm Hera Hadac
OJIUIII OPTaHJIapu UYK?» JeraH caBoj TYFUJIHUIIN MYMKHH. BUpuHungaH, spKuH
XaéT KeuumpaguraH «OOAUN KypTJap» *Kylxa Maiga Oyaamu, KaTTapoK, KeJraH
ackapuga — mYaKga IIapasuT XaéT Keuupanu, AbLHU aHaspobJyiu Oyiamu.

Tana xamxMu — XKyJa MyxXuM KypcaTkuu. Tama KaHuaauk Karrta OYiica,
CUPT MAWIOHU HIYHUAJIUK KaMPOK Oyaagu. By xapaMiamkHu 6GaxoJjaImira nM-
KOHUAT OepaguraH MIakJu Oupmail ¢urypajapra Tanép xmcodoTjiap MaBKYI.
Nmxenepnap Kypuauinl naituga 0y xucodaapmaH doigamamanu. MabiyMKH,
KaTTapoK yi KUYMKPOK VHIaH Kypa CaJKUHJIAIIUIIN CEeKUHPOK. Arap Ky0
CUPTHUHUHT OMpP TOMOHM-a OyJjca yHAA KYOHHMHI MaigoHu a-ra TeHr GyJagu.
Bup ToMoH GeTHMHUHT MaloHHU a’-ra GOFJINK OJTU TOMOHWHWHI CUPT MAailJOHU
(apHM KyOHUHT) Maiigouu 6a’-ra TeHr Oyiaamm:

6-ycadsan. TaHaHMHT CUPT MalIOHM Ba XasKMH HHcCOATH

a 1 2 3 4 5 6
S = 6a? 6 24 54 96 150 216
V=a? 1 8 27 64 125 216
S/V 6 3 2 1,5 1,2 1

JKamgBanam Taxamia Kuicak, KyO0 KaTTAJUTU OINTaHU CAWWH CUPT MalJgOHU
(capuk pamr) acra-ceKkuH optamu (6 mam 216 raua). Ky0o xammu (KYK paHr)
xam kymagau (1 mam 216 raua). Xap Oup Hapca ommbd Oopanu, JeKUH XarM
MHUKIOPU CHUPTIAAH TE3POK, ycamu. ¥ IO3HUHT caxudara HucbaTu KypcaTagurax
KHU3UJ TapTUOAaru pakKamJjapu épaaMuga TeKITUPUJINIITA MYMKHWH: 9HT KUUUK
KyOoMeTp OMpJANKJIAPUAAH OupHU caxmuMaHUHT OJTH caxudacura TYFrpu KeJaagun
Ba 9HT KaTracuga outra Oyaagu. Kyb Oup OUpIMK yUyH OJNTHTa caxuda, sHT
KaTTacuma sca paxart ouTTa Oyaamu.

«Bomamap reomerpusicu» na CHUPT MaHIOHM TOBapAaH OMpP Heda MapTa
Te3POK YCHUINra MMKOH OepyBuUM KuU3HKapau Mmucos 0op. Kemunr, 2 émpam 6
émrava O0yarad OoJslaJapHU OJAWJANK. YIIOy MAUIMHUHT CUPT MalgoHU Oyarax
6 TomoHu Oop. Arap y 6up TomoHga 0yica, KoJraH 5 Ta €H 103acHu aTpPoP-MyXUT
OmyaH ajJokazma Oyimamnu. OHAW 5 Ky0 GyTam ogguil mupaMuga KypaMus: 3 Tara-
ya, KoJITaHJapu sca 2 CeKyHAmaH muoopar.

Arap y 5 rkyOomeTp O¥yica, YHUHT XaBO KoHTakTaapu 25 (b x 5 = 25)
oyauIiu Kepak sau. Bupok, 0y O6opama dpaxar 16 Tomon 6op. Arap cus 10 Ky0
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byTau nupaMumaHu KypaguraH OYyJacaHrus, yJjap OUp BAKTHUHI y3uma Oup
KyOHU Oomrkapaguras 6yica, 24 mykracu 50 (10 x 5 = 10) 6ymanu.

Xyimoca IMIyKH, «cud Kymaad kybdgap OujiaH mupaMUIaHU KYHTaHUHTHU3IA
TAHAHUHT COHU KYII OYJrany OMJIaH YHUHI CUPT MAlIOHM XayKMHUra KaparaHma
03 Oymamu».

Ky06 :kucmiap y4uyH IITyHra yXIIail xucobJap 7-:KaaBajiga KeJTUPUJITaH.

7-scadsan. JINHeePIUKHU OUIMPUII OPKAJM CUPT MAaiJOHU Ba TAHACUHUHT
UMK MAaWTOHUHU COJTMIITUPUII

Merpaapagaru Yu3uKIN 103a maiimonu Maiigou O0BEeKTHUHT CUPT
yauamiaap (m3) (m3) MaWiJOHMIa HUCOATH
1 6,00 1,00 0,17
2 24,00 8,00 0,33
4 96,00 64,00 0,67
8 384,00 512,00 1,33
16 1 536,00 4 096,00 2,67
32 6 144,00 32 768,00 5,33
64 24 576,00 262 144,00 10,67
128 98 304,00 2 097 152,00 21,33
256 393 216,00 16 777 216,00 42,67
512 1 572 864,00 134 217 728,00 85,33

Merpaskau yauaM OpTHUINM OMJIAH, CUPT MAaHAOHUTA Kypa, XasKM Te3POK,
opragu. ByHuHr cababu MIyHZAKN, XaKMU KaTAKHUHT YJIYaMUIUP Ba Maii-
IOH KBaJpaT KaTTaJauru. By xakukat pakaTruHa KyO0 IMakJIugard KucMIapra
aMac, 0aJKM YJIApHUHT yauaMJapyd Ba IMaKJN ys3rapmaca, xap KaHgail reome-
TPUK MIAKJTa XaM TeTHUILIUIUD.

Tupuk opranusMIap y30K BaKT JaBOMHULA YIIOY *KUCMOHUM X0JaTra MoOC-
aamrau. [Ilyagait kuaub, COBYK, IIIapOUTaa SIIIOBUYN XaWBOHJIAD UCCUK, JKoiiga
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23-pacm. CoByK, MKIuMaaru 3T Kaaumru (1) KyJIoKJap ogaTaa KMCKa YMpP KYpPUIIATH.
Yyanaru danak tyakura (1) skyga kaTra KyJoOK Ba y3yH OEKJapu 6op

AIIaBYU XaWBOHJAD, YJIAPHUHT KapWHIOIJIapUAaH Kypa KaTTapok. BamaHu-
HUHT afipuM Kucmaapu (0ypyH, KYJOK) Xap IOUM ¥3 KapUHIOILIapUIaH Kypa
Kuckapokaup (23-pacm).

Mag3sy 0yiimua KHUCKa XyJaoca:

1. Cupr MaiZOHUHUHI XasKMHUTa HHCOATH OPraHU3M YUYYH JKyda KaTTa
axaMuAaTra sra, YyHKM y IMUMOJINI KeHTJINKAA, ABHU CUPTAAH XaBO OUJIaH
AJIOKA KUJIagu.

2. BasoH 03acu MaiJOHMW 9HT KUUYUKIUD.

3. Tama xa:XKMUHU OIITaHIa XAXKM Te3 OpTagn. XaxM — KyOboMeTp MaigoH
sca KBajapaT OuJaH OearujaaHaguraH yadaMm.

4. MMumonuit Xyayaaapaa sAIIOBUM XaWBOHJIAD Y3MaPUHUHT AKUH KYIITHI-
JapugaH KaTTapoKAup.

Baaan, sanunc, cupm mail0oORU, YUSUKAU [JAYO08.

Buaum Ba TynryH4agap:

1. Katicu uKKUTa KYpPCaTKWY CUPT MAWAOHU yIUYaMUTa TABCUP KUJINUITUHU
KaHgaul TynryHTupacus?

2. Illumonma AmaiaUTaH XaBOHJIAPHUHT TaHACU HeTa KaTTa OYIUINU MyM-
KUHJIATAHA TYITYHTUPUHT.

DoiimaTaHUIUIIN:

1. TaHaHUHT KaTTAJIUTHU Ba CUPT MAWJOHU XaKMHU ypTacugaru MyHocabaTHU
aHUKJIAHT.

2. Muddysua eéKu UCUTHUII KapaeHUJa TaHAHUHT ITaKJIN XaKUAa TYIIYHTH-
pUHT.

Anamus:

1. Huma yuyH OuTTa TaHamard OPraHUBMJIAPDHUHT KYIOUWJINUTH TEKHC Ba
IOMAJIOK, Oy Ianu? HuMa yYYH IOMYPTAHUHT TYMAJIOK SKAHIUTUHU TaXJIMJI
KUJINHT.
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2. IInmoanii Ba Tpormuk MUHTAKAJIAPAA XaWBOHJIAP YUYH TAHAHUHT MIaKJIN
Ba Xa:KMUHUHT cababyapu XaKkuaa GUKPUHTU3HNA OMJITUPUHT.

Cunres:

1. Cupr MalifoHN XaKMHUTa HICOATH KaHgal TapKAaJIUIIl Te3JIUTUTa OOFINK-
JIUTUHY KYpuO YUKWHT.

2. Oprarusmiaapaaru 6ab3u ITaKJI Ba YIYOBIAPHUHT dBOJIOIMNOH aXaMUATH
KaHgai? Arap opraHmamJjap TEePMOSAAPOBUNIMKHUA Te3JAIITUPUIITHA
xXoxJacajap, YJIapHUHT IMIaKJIM Ba XaKMHU KaHIail y3rapuinu Kepax?

Bbaxomam:
WNucon Tamacugaru TypJaW oOpraHjapra aOCTpaKT €3WHTr. YJapaaH
0ab3miiapyu yYYH TAHAHUHT I03aCH OPKAJIM TAPKAJIUII KAPAEHU MYXUM
axamMusaTra sra?

IITumoaga wMCCUK OaBjaTjapZa Ba MaMOHTJIapAa (Guiajgap HUMa yUYyH
Amangmn?

Ned nabopamopusa uwu. «Xysxaiipa cupm maiidoHu Jawam HucOamMuHu
1 anugnaw». Caxugaza xapanz 277-6em.

16-§. IlaccuB Ba aKTUB TPAHCIIOPT MEXaHU3MU

MaccuB Ba akTMB TPaHCNOPT MeXaHU3MITapMHU TaKKocnalu

Tawku mapkazdaH mupuk Xyxxalipanapea kesub myweaaH moddasiap KaHdal
mabuuti mycuknapda+H ymaodu? Juggysus decaHumu3 Huma? Ocmoc Oe-
2aHumu3 Huma? Azap moddanapHuHe MosieKynanapu epadueHm KOHUEH-
mpauusicudaH ymaduzaH byrca, ynap KaHdal Kysfanadu? ®Pazoyumos ea
nuHouumo3s deaaHuUMu3 Huma?

Ocmoc Ba mud¢ysusa. Pusmra KypcugaH «aud@dysumsda — MOATATAPHUHT
MOJIEKYJIAJIADUHUHT y3apo TabCUP YTKABUIN KapPaéHW» DKAHJIUTH EIMHTU3-
magup. PusuKa KOHYHH Oyimua Xap KaHgall MOAJaJapHUHT MOJEKYyJaIapu
KOHIIEHTPAIIUMACH IOKOPW KHUCMIAH KOHIIEHTPAIIUSCHU IIaCTKM KucMra Kapao
yTuImra xapaxkaTr Kujaagu. By UCCUK 9HepruaCUHUHT TapKaJaumiu (00beKTIapHNT
CAJIKMHJIATUIN) €KY UIMTKAJAHUII KYYNHUHT OYauIny Kabu y3rapMaugurad u-
3UKa KOHYHU. Y HUHT ycTura nud@ysusa xoaucacu KyIruMya sHEPTUSHU Kepak
Kuamangu. [lemak, nuddysus Ba ocMoc Kabu xoaucagap Xap J0UM TU3UMHUHT
Xap Kaugai axBoaufa opagu. JHeprus UYNKUMNUra KapaMacOaH HCCUKJIUK Oy
JKapaéHHU KaTTa Te3JUK OMIaH KydalTupa oJaiu.
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Metain MoJieKyJaajapd KPUCTAJLI TYPJapUHUHT Wuuga KoJaamu, Iy cabadsiu
nuhdysusa KOHYHJIapura Moc xapakartaaumMaiau. JIekuH Kymiarad OOITKA KaTTa
MOJJaJIaDHUHT MOJIeKyJajlapy ¥3apo TabCHUPJIAIINII JKapacéHuTra MOUNUJ KeJaau.
KarTuk x0:KaTxOHA COBYHMHUHT XUAUW 0Op 9KAHJIUTU cU3Jjapra MabiayM. By —
aTpo(-MyXUT MOJEKyJiaJlapura COBYHHUHT TapKUOUIAT MOJIEKYJIAJIapHUHT aud-
dysusa :xapa€Hu opKau yranu. l'asiapaa Ba CyOKJIUKIapaa audysnd KapacHu
aHYa Te3 Ba eHTWJI I0paiu.

Ocmoc — Oy MoJeKyJajapra sSpuM YTKasrud Tycuk Oyaamuranm mauddysus
skapaéuu. Iy Owmian Oupra KaHIZHUHT YoMAa SpUIN AUPPY3UA KapaEHUHU
KypcaTagu. Arap KaHIHM MeMOapaHaJ i TypBara cojud yoiira Kyiaguras 6yJicax,
y BaKTJaru KaHJHUHT 3PUIIN OCMOCTa MUCOJ OyJiamu.

Bapua TupmK opraHM3MJIAPDHUHT MeTa0aIUTHK SKamauruHu yHyTManr. Iy
cababau, nuddysus Ba ocMoc xkapaéHu opanu. Bapua xy:kaipaapiaru miasma
MeMOpaHacu APUM YTKA3yBUM TYCUKIUP. THUPUK XysKaiipa TapKuOWil KUCMJIAPU
(muToriasmMa Ba OoIIKaJiap) Ba aTpod — MYXHUT ypTracuaa TYCHK, Oyaud xuamar
Kujaagu. XysKaipaHuHT KeJaud YMKUINY YHUHT aHUK MeMOpaHacu XOCUJ OyJraH
nauTaaH O6oniad TYITyHTHPUIUIIY MyMKITH.

Opmarna MeM6paHa KATTHK Ba HJIACTHK 9Mac. YU KaBaTAaH mOopaT. YpTa
KarjaaM WKKU Katop dochosmnun Katiaamupan wubopar (21-pacmea wapaue).
Ilyau acma TyTuIll KepakKu , MeMmOpaHaga dochonnnumiapaal TalllKapu UKKU
KaTJIaMJII MOJIEKYJIAP OKCUJI MaB:Kyn. [IporevHHMHT 6up KaTiamMu (poconmuy
TalKapUCcuIa, UKKUHYNCHY XYKalpaHuHT NUKY XysKalipacu 6uiaH ypairan. babau
OPOTENH MOJIEKYJIaJapy JIUIIUI KaTJaaMuaa €Taau. ¥Jaap KucMas éKu (hocOTUITIT
KaBaTura Kupu0 6opuriiu MyMKUH. ByJap xap X MoHIap TaITMIagUural OKCUJLIN
Ka"amnap (23-pacmea Kapaue).

MemoOpaHa opkKajau MoagaJapHu Tammum. VoHaap moasap OyaMaraH JININA-
JapgaH yroamaiigu. MoH Hacocu meb aTajagurad OKCIJIIN KaHaJLIap TpagueHT
KOHIIeHTPAIIUACUTa KAPIIN TAIIWJIUIIHA aMajra omupagu. By mpuddysusa
KOHYHJIapura Moc Keamauau. ¢Komaum XysKadpajapgaru meMOpaHajiap ITOMMO
sapaaianagu. MeMOpaHaHUHT JJIEKTDP 3apsaajapyd XysKallpaHWHT THUPUK SKaH-
JUTUOAH JajiojiaT Oepamu. Xys:kalipa XysKalipaJapuHUHT XaETJIUTUHU HYKOTUII
JKapaéHuza XxysKaupajapHu om0 UYMKMAaraHd YYyH MYKM Ba TAIlIKU MeMOpa-
HaJapaa SHeprus Mukgopu oup xuia (24-pacm ).

Mopgnanapuuar tammuauiiz Gaoa Ba (aos sMac sam. Xyskailipa sHeprusara
Kupca, y aoa (akTuB) paBHUINIA Tallwiaau. Arap Mojgaap SHEPTUSCU3
XysKalipagaH Kupca, y IacCHUB TAIIUauil 0yaanu. Ilaccus TpaHcmopT sKapaéHuma
mupdysua KapaéHU MOIIAJAPDHUHT I'PagueHT KOHIIeHTPaIUsIcu Oyiinua aMaJra
ommpuiaanu. VoHmapraruiaa smac, Iy OmjaaH Oupra XysKaiipaHUHT €Ku OOIIKA
Xy:KalpaHWHT KATTapoOK, KeJIraH MOJIEKYyJIacu aKTUB Typ/a TAIIHJIaIu.

AKTUB Tammauira aMmeédasapaaru €Ku JeHKOIUTIApAaru (paroiuTos MIICOJ
Oyuin MyMEKMH. ParonmmrTos geranmMms — Oy MeMOpaHaZaH UYMKKAH KaTTa
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mioko3a O O O
Tamku ypra O O

24-pacm. MopaanapHUHT ¢haos1 mawunuwu

3appajlapyuHi, cCOXTa aéKJjapu OmiaaH MmeMmOpaHamaH om0 tamuramngup. Iy xabu
JKapaéH nuHoIuTo3. IInHOIINTOo3 HaliThaa CYIOK, MoAgaIap XysKalipa nuura Kupuo,
MmeMbpanauu ypab omamgu. Ilymgait Kuanb, «IUHOIMTO3 mydaru» maimo 6yaamgu
(25-pacwm ).

MewmbOpana Owan OeBocuTa ajoKaZa OYJaIraH MoAmajiap IIACCHUB XOJIA
Kkyuupmiaagu. Tuddysuda- cod KuCMOHUI xapaéH O0yaubd, YHIA IOKOPU KOHIIeH-
TPAIMAIN MOLJAJIAD KOHIIeHTpanusAcu mactra Tymaasu. Cys, KHUCJIOPOI Ba aipuM
CYBJIV 9pUTMAaJIap MeMOpaHa OpKaJy OCOHTMHA TapKauanu (8-mcadsan).

Bakrepusnap Mna3manun
3aHXMpu neHTa

MuHouunTo3

e e

.
see
[y

Ok3ounTo3

.
.

LUuTtonnasma ‘

ITusoOIMTO3 /I
nydaxyamap

darouunTos

Cekpetopnu
Maxcynot

darounTos
BaKyorb

Cekpetopnu nydpakyanap

25-pacm. lInzocoma, paroumMTo3 BaKyosib TY3UJIULLUHUHT, Ba3uPacUHUHI Ba JUKTMOCOMA
opKanu ceKpeuusiHUHr Ynamacu
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8-acadsan. AKTHB Ba MAaCCHB TANIWJINIIHUA TaAKKOCJIAII

AKTUB TaIIUINII Xy:xaipa vungaru ITaccuB Tamuaumin
OoIIKapyB
AT® suepruscu capdianagm XyskaiipaHUHT AT® suepruscu
3HEePTUIHHN HYKOTUIIN WCTEeBMOJI KUJIUHMAUIN
Mopgnanap «OKCHUJI KaHAJJIapu» Xy:xaipa Mogananap Tyrpu
OPKAJIM y3aTUIaau 6Ku MemoOpa- MUYNTra KHPHUIIA dochonunumIap OpKaIu
HaHU ((aronumTos, TUHOIMTOS) opagu
Kounenrpanusa rpagueHTura Konuenrpanusa dakaT KOHIEHTPAI[UA
KapIiu opa oJiaau rpagueHTura rpagueHTUHU OOFIad
KapaMJInK opagu
DaroruTo3, INHOIUTO3, Muconap Ocmoc Ba nuddysud
VIOHJIU CYPFU
AvuHOKUCIOTA, TJIIOK03a, NOHIAD Tamunaaguras KHCJIOPOJ, CYB,
MoAmajgap Typu MOJIEKYJIAJIU Maccacu
KHUUYUK EKU EFjrapaa
dpUAUTAH MOAZAJIAD

Bupok, MoggaHUHT TAIMUJINIIN HapaKaT SHEePrusd NCTeBMOJIN, OAJIKU HyHAa-
auimn Ooyinua xam OyauHamu. Arap moama umrapuica (CO2 xy:kailipacumaru
TOPMOHJIAP TapKaJUIIN €KUM WUYKHU ceKpelusa Oesjapu Hadac OJUII YUyH), Oy
9K30IIUTO3 e aTajmanu. Arap Moafamap Xy:Kalipa nuura Kupca, 0y sHIOIIUTO3
ne6 aramanu. Macasau GparomuTos 6Ky IHHOIUTOS.

Mag3sy 0yiinua KHCKa XyJoca

1. AT®D TpaHcmopTuma sHEpPrus caMapagopJaury Ba Xyskaiipa sicarad sHep-
rusagaH (oigasamMacaaH IIacCuUB XUCOOJIaHAIN.

2. IlaccuB Tammauniil — ocMoc Ba AuPysusi, SbHU MOJEKYJIaHUHT XyAyATra
KaMpPOK, Kupub OOpHUIIIH.

3. Mewm0Opana opKaJiu o0 OopuaaguraH (paoJs Moagaiap OKCUJI-UYU3UKJIAD,
daromuTo3 KM TUHOIIUTOIJIAP OPKAJIM aMaJira OIIUPUIaIN.

Ocmoc, dugpdysus, membpana (nrasmonemma), Cymwk-capzysauim my-
3UAMA, OKCULAU KAHALLAD, AKMUE 64 NACCUE MAULULUUL, (AzoYUMO3,
aHOOUUMO3.
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Bunaum Ba TymryHuajap:

1. Ocmoc Ba quddysuda geraHuMu3 HuMa?

2. AKTHB Ba IacCUB TAITUIUIIHUHT (GapKU HUMaLa 9KAHIUTUHY TYITYHTHU-
puHT. Mycos KeJITUpUHT.

DotigaTaHUINIIN:

1. ®usuk xapaéuaap ocMoc Ba Aup@ys3udaHM, XAETHU CAKJIA0 TypyBUU
OMOJIOTHK IIapoOUTIap ypTacugaru MyHOCa0ATHU aHUKJIAHT.

2. Ocmoc Ba muddysus Kapa€HIapu SINAIl Ba AIIallira spaMaiguraH Ia-
POUTIA COMUIITUPUHT.

Ananns:

1. Mumarpammaza xysKaipajap Ba XysKalipaJapHUHT (DaoJ Ba ImaccuB (oiima-
JAHUIITUHYU TaBCUDJIAHT.

2. 23-pacMHET Kypubd unKuUHT. PacMaa Kaumai KapaéH KypcaTuiaran?

3. Xyskalipa MeMOpaHaCHMHUHT SAPUM YTKA3THUU HSKAHJIUTUHUA KCOOTJIAHT.
Katicu moamanap maccuB Tapaga tammiaanu? Huma cababmaH TYyIITyHTH-
PpUHT.

Cunres:
Kytingaru mesonsapzaH doiifgasaHTaH XOJAa TPAHCIOPTHUHT Xap XUJ
TYpPJapUHU TUSUMJIAIITAPHUIIL:
1) sHeprusa caphu;
2) MmeMOpaHAHWHT TYSUJIUIIN («KaHAJLJIAP», JUTUAIAD KaTJIaMU,
TEIIUKJIIap);
3) TammIn NyHaIUIIT;
4) xysKaiipa IMIakJUgaru ysrapuiiiap.

Baxomanm:
WKounu Ba yIuK opranmsMaap yUyH ocMoc Ba nuddysuda XoaucaJIapuHUHT
TabMaTUHU TYITYHTUPUHT.
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4-6gnum. HADAC OJINII

17-§. Aneno3un yu ¢ocop Kucioracuauur (ATD)
TYSUJIUIIU Ba QyHIMAIAPU

Ycumnuk ea xaligoHnapHuUHa sHepausicu Kalicu opeaHoududa cuHme3sna-
Hadu? Katcu modda xyxalipa aHepausCuHU2 acocull «akKKyMyasmopu»
6ynu6 caHanadu? Ycumnuknap, Ky3ukopuHnap, xalieoHnap ea 6akme-
pusnapHuHe xyxatpanapuda kaHdal xapaéHHUHe Hamuxacuda dHep-
a2usi my3unadu ea KaHOal xapaéH amanza owupunadu? Kumé 6yliuda
onuHeaH bunumnapdaH ¢olidanaHub, «3HA03PauUK 8a 3K302eH KUMEBUU
peakyusnap» 0eb HommaHaaH mywyH4yanapHu mywyHmMupuHe.

AT® moaerkynacuHuHTr Tysuaumu. ATP® KigaccuK HYKJIEOTHUAM MaTe-
puaanap Tunura Kupaaum. Xap Kaugaii O0IIKa HYKJEOTHAJAD CUHTapH, 0y
XaM y4 KOMIIOHEHT XMcoOJiaHaIgu: a30TJU acoc, 6err KapOoHJIM KapOOHTU-
apat Ba (pochopHK KHCJIOTA KOJIUFUIAH TAapKMUO TOIraH MypakKKab asorT
(15-pacmea wapane). AT® — O6uTTa HYKJIEOTUIU aneHO3UH yudochHOopUK
KHUCJIOTacCH.

1. IHK Ba PHEK nmau dapkuau yaapok, AT®uuur asorau acocu parar-
ruHa A-ageHUH OYaAMITu MYMKHH. Xap KaHIal HyKJeoTuaJapmaru Oapua
asoTau acocyap omatma I' — ryanuH, Il — muTo3umH, T — THUMHH Ba ¥ —
ypunuia xabu xapdJap Ouigan OejaruaaHanu. Arap sHeprus HYKJIEOTUIU
ameHUH xoJatTupa Oyjca, macajaH ryanuH 6yjaca, yau I'TX® ryanuneym
dochopuk KucaoTacu meiimaamu. A30TIM acocu TapKubOuUIa yrjaepon aTo-
MugaH OOIIKa asoTmaH mbopaT Myparkkad KuUMEBUN moxmamup. I'yammHra
yxmiab, afeHNHHUHT UKKNUTA IYPUHJIN acocu 60p — MKKHUTA yIJIepoa aTOM-
Japu Ba OJTHUTA yIJepoJ aToMu OyJAraH MKKuUTa MopGUPUH y3yTd MaBIKYI.

2. AT® 6unan raBcudIaHnTal MOHOCaxapuz nmeuTos pubosnauaup C.H, O,

3. AT® moaerkyimacumaru Oomixa (GochopuK KHCIOTACH Xap KaHgal
Kymuiama ajgokajga 6yaranu xabuaup. YHuHr dopmynacu — H,PO,. Xap
KaHIal HyKJeOTu BOOJOPOIHU UYKOTaguraH (ocOopuK KUCI0TA KOJAUFUHHI
¥3 mumura oxaau. Tyiauk, ysaykcud AT® moaerysacu xap OUp MoJeKyJiama
yura (pochopuK KHCIOTA KOJAUFUHM 3 UUnra ojaau. bapua yu gpochopukr
KHCJOTACUHUHT KOJAUFU HKKuiIaMuu pubosara yragu. IIyHUHT YyUYH ¥ VU
dochar metinymanu.
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IIyumait xkuano, AT® myxkiaeoruguga 6eil KapOOHJIU IIaKkappubosa, a3oTra
acocJaHraH afeHuH Ba y4 (Gochop KUCI0TACH KOJIIUKJIAPUTa OUPUKALIA.

JHeprus HykjIeoTuau — xy:kanpagaru AT® mosekynanapuHUHT XysKaipa-
aaru poau. Xap Kaugai Tupuk xyskaipagaru AT® 6110J0ruK 9HePrUAHUHT aco-
cuit maubau xucoosmananu. AT® HuHT 6apya TUPUK OPraHU3MJIAP YUYH aXaMUd-
T yHuUBepcas, macasnaH, JHK sa PHKuuHTr ponu kabuaup. Tupuk opranusm-
Jap numuga XysKampacus xaér sracu — supycaapgaruaa AT® oyamaiigu. Bapua
oomrka xye:katipanapgaru AT® MoleKyJacMHUHT OOIIKA MUKIOPU MAaBXKY/I.

KuméBuit ¥KyB mactypumadn 0ab3u peakIusagap aTpod) MYXUTIOAH SHEP-
TUAHUHT KaHJal WINTUPOK ISTUINMNHN Oumjacus. Macajiad, OKCUJI OUOCHH-
Tesu BakTuga oHeprusa [HKuuHr pennuramuscu éxu ATD cunTe3mma
cypunanu. Bomka xoJapma, MacajaH, OpPraHMK MOAIAJIapHUHT IapuaJa-
HUIMY KU OIIKO30H Ba EHHUIN (OpraHm3MIAaH TalllKapuaa) SHePrUAHUHT aiK-
paruauinura oaub kKemanu. By peaknuaJapHUHT Oapuacu XysKaipagaH Oup
BaKTHUHTr Yys3uza comup Oyaagum. Iy Omaan Oupra, 103 Ba MHUHIJIA0 VXIIIAIIl
Ba OOINIKa peaKIusajgap OuMp BaKTHUHT y3uaa OMp opraHuM3MIa [o3ara Kejalu.

Tupuk opraHusmMgap MyHTasaM pPaBUIIa S9HEPTUSA TYILJIAIl Ba WUFUIILIAPU
mapt. Barapesuuur 0y ¢yHKmusiacu AT® wmosekygacu TOMOHUIAH aMmaJra
OIIUPUJUIIN MYMKUH. By GochopuK KHcCJI0Ta OopacUIaru MaKpPOIPTUK MYHO-
cabaraup. XysKalipa sHepruara MyxToxK O0yiaca, ATD AID (ageHosuH gud-
dochar xucmoracu) Ba Keiiua AM®P (ameHocmH MOHOH (hochaTUK KUCJIOTACH)
uuura Kupanu. By 'Kapaéu HaTHKacHuga XOCUJ OYJaran sHeprus OMOCHHTEe3ra,
MYIIaKJAPDHUHT KHUCKAPUIINTra, TAHAHUHI MCCUKJINK TAbMUHOTHUIA Ba OOIIKA
JKapaéHyapra UIIaTUIagu. XysKaipanga sHeprus MaB:Ky O0yiica, kapaéu AJll-
®ra xamirapunagu Ba AP xocun 6ynanu (26-pacm ).

N f/@f
D N

v I

26-pacm. AT® HMHr napyanaHun Ba CUHTE3UN
I, Il aHeprusa Takcumortu; lil, IV aHeprus nuruw
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Tamara s3apyp 0yuaran 6apua sueprusa AT® opranu yragu. ATD-auur 6mrt-
Ta MOJIEKYJIACH SPUTUJIALN Ba KyHUra 2-3 MUHT MapTa KaiTa TapKaTUJIALU,
myHUHT yuyH AT® mosexkynacum «XysKallpaHUHT dHEPTeTHUK BajioTacu» ned
aTaJianu.

AT®Pra gjmumua pasumiga, I'T® (ryanocun ¢ocdar) kadbu 60ITKa OUPUK-
MaJjap MaBKYiI.

Magsy O0yiinua KHCKa XyJoca:

1. IHK Ba PHKgau ramkapu AT® mosekyiacu xyskalipagaH TOIHUJITAH.

2. ATD sHeprudHUHT YHHUBepcaJ OUOJOTHMK aKKyMYJATOPU BasudacuHU
OaskapaguraH SHePrus HYKJIEOTHUIU.

3. AT® moserymanapuna yura GocoOpUK KUCJIOTA KOJIUFU MaBKY.

4. ®ochop KucaoracuHu oranu Ba sHeprugsHu AT ra aimanTupanu;
Aueprusanu capdaad, y AP éxu AMPra aiinanamgu.

J;_"] I'T® (I'yanosun yu ¢ocpam ), ATD (Adenosun yu gpocpam ), AP
‘ (Adensundugpocpam ), AMD (adenocun mornogocgam ), pubosa,
MAKPOIpeus MyHocabamaapu, Gochop xucaomacu Koaduau.

Bunum Ba TymryHuaJjap:
a 1. AT® muma?
2. AT®paru pocdop KMCIOTACUHUHT KOJIAUKJIAPDU HUMa YUyH yUTa 9KAHIIU-
TUHU TYUIyHTUPUHT.

Kynnaunannru:
dHeprus HYKJIeOTUAU (QyHKIuAIapuau taBcuduiaur. ATP, AP Ba
AM® xycycuaTIapuHU TAKKOCJIAHT.

Ananus:

1. AT® HUHT CHHTe3M Ba HapyaJlaHUININra OJU0 KeJaauraH >KapaéHJIapHU
MyXOKaMa KHWJIMHT.

2. ®Dochop KucaoTacu KOJIUKJIAPH, MAKPOUKTUCOANI, a30T/JIHN, IIEHTO3aJIap
IIaKJINIa SHEPTUSA MOJIEKYJJTaJapUHIHT MIAKJIJIAHUIITN Ba TapUYaJaHUIITnHA
TaBCU(IAHT.

Cunres:

1. Xyxatipagaru AT®, 'T® rabu MoJseKyJIaJapHUHT OOPJIUTHMHUHT 3BOJIIO-
IIMOH axaMUATH HUMagaH uoopat?

2. «ATOM MOJIeKyJaJapUHUHT XOCWJI OYJIWUINM Ba MapYaJaHUIIN BaKTHIA
XysKalipa OYIWHUIIN, XOCUJ OYIuIin, Hadac OJUILIapH, MOATATAPHUHT
MIAKJIJIAHUIIN, Xa3M KUJINII (GepMeHTIAaPpUHUHT TabCUPHU OCTHUAA O3YyKa
MOAJAJaPUHUHT MTapUYaJaHUIIN, ONIKO30H (PepMEHTIapyu XOCUJ OYJINIIN,
XysKalpa YCUIIUHN» Yn3Ma Oyiinmua KYpPCATHHT.
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Baxomamr:

1. Tacmurgaur: IJIroKo3a SHEPrUACUAAH SHEPTUS MILIA0 UMKAPUII KapacHU-
HUHT a()3a/LUINTH HEMAaAaH udbopat?

2. T'oKo3aas sHeprusa WILIA0 UMKAPUIINAAH TAIlIKapyh, YMyMHN MyaMMOJIap
KaHgam?

Myckyn Ba acab TyKuMaJapUHUHT (haos XysKatipamapuna Kyaura AT® HuHT
o6up monexkynacu 2000 mapra All®Pra aitnananu Ba aua AT® KucIoTacMHUHT
MoJIeKyJIacu Xocm 0ynamu. Kylimmaru ax00poTaapra TaXMUH SACAHT.
. Hera mrynapaii 6ymam?
2. Ym0y KapaéHaap eTyK XysKahpajgapaaru, éFna, Tepuaa Ba SPUTPOIUTIAPIA
KaHIal aMaJjra OIMTupuIagu?
3. AII® Ba AT® monexyiamaprHN KalTa ApaTUII yUyH (pepMeHTIap Oyamaca,
Xy:Kapama KaHmai yarapuiiap pyi oepamgu?

-

18-§. Anenosun yu ¢ochop KHCIOTACHMHUHT CUHTE3U: TIIOKO3aHIUHT
a’po6 Ba aHA’POO MapUaJaHUIIA

AHaspob Ba aspob Hadac onuwl 6opacuaary ageHo3nH
y4 bocop KUCnoTacu CUHTE3UHU TaKKoCnaLLl

Aspob ea aHaspob opzaHu3Miapu opacudazsu hbapk Humada? Hacpac onuwi
8a XasM KUMuWwHUHe oxupau bocku4u KaHOal opaaHoudda ropadu? Huma ydyH
o3yKaHu ¢hbotidarnaHamus? MumoxoHOpusiHUHe axamusimu KaHOal? MumoxoH-
Opusi KaHOal opeaHU3MIIapHUHE XyXKatpacuea Xoc?

Hadac ommin :xapaéHIapuHuHT ymMyMmuili xycycustiaapu. OpraHusMHU Kuc-
JIOpOAITa TErwIlm Oyiindya MKKU acoCUil Typyxra akpartamu. Aspobsap (JIOTUH TUIU-
JaH OJIMHTaH OYarb aspo — XABO) — XAET XapaKaTH yUyH KKCJIOPOZ KepakKJu opra-
HU3MJIAPAUP. YJapra ojamjap, XaliBOHJIAp Ba YCHMIKKJIAP XaMmaa 0ab3u OaKTepHs
TypJapu Kupagu. AHaspobsap (JIOTHHUYA @ — EHIaMa YUKAPUII, a3po — XaBo, JAeMaK,
«XaBOCH3») — XAET KeUNPHUIII YUYH KKICJIOPOL Kepak OyIMaran opraHusmiap. BuprH-
yM aHaspobJIapra paxkar baxkTepusIap KUpPamu.

By xamumru opraHusMJIAPHUHI ABJIOJIAPK X03HpPradya KUCJIOPOICU3 MYXUTIA
OMOH KOJIMIII YUyH MocJamrad. MKKuHUM aHaspobap sHpomapaTusM 0yinb, MHCOH
Ba XAWBOH OPraHU3MJIAPKAA KHCIOPOAra UYMIAMIN OPraHNU3MJIAPHU 3 MUNTa OJIAIM.
Viap opacuza: KYKapuiiiap, 9XNHOKOK, MUAK TyTKAWIAPH, HH(Y30pIap Ba XaK030.

A»spobuk oprammsmiap O0yaImd MKKU rypyxra OyaImHagu: OOJMK Ba MXTHE-
puii (ooaurat Ba ¢aryabraTuB). O0IUTAT a9POOUK OPraHU3MJIAP OKCHUIJIAHUIIT
peakmusicu maiiTuaa CUpPKa KHCJIOTacura Kazap oxcuaiaimnanu. PaxyabTaTus
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a’poOUK oprammamJjap TypPyXH, KHCJIOPOL 00p HYKIAUTUIAH TYJINK XaET Ke-
YUPOAUTAH OPraHM3MJAPHU ¥3 muura ojaau. MacajaH, OJTHHTYT'YpPT, TeMUP
baxTepusaiap KUCJIOPOAJIN HUTPATJIAP, cyadariaap Ba GOIIKa apajaliMaJapHU
¥3 mumnra oJangu.

Hadac omum 6ockuun. Hadac onuit :kapaéHUHUHT Y31 d9HePrud OMUIaH a-
panub Typanu. BynuHr yuyH 3apyp Oyaran Hapcagap: 1) xuciaopond; 2) OKCU-
JIOBUM MoAmajap 3) YHH OakapamuraH (pepMeHTIap €éKu Tysuamaiaap. Hadac

MUTOXOHAPUAHUHT

CH,,0,+ 60,=

= 6CO, + 6H,0 + E (AT® Ba UCCUKJIUK)
depmeHTIapU

OJINIII, Xap KaHJall OKCHUAJAHUIN Kabu, KMMEBUI EHUNIIIUP. YIIOY pearIiusd
BaKTUIAa MCCUKJUK, KapOoHAT aHTUAPUJ Ba CyB ampanaud, KUCIOPOH Cyp-
miaaau. Hadac onqumeaMHr ymMmyMun popMmyJaacu KydAugarmua:

Xy:xanipa Hadac oaumu yu OocKuMuUgaH mbopar: mpernapar, KHCJIOPO/I-
CU3, KUCJIOPOIAIU

Bupunuu 6ockuy — maiiépaos 6ockuuu nebd aramanu. ByHuHTr cababu Oy
BakTaa Hadac OJIMII sMac 0AJKMU, Xas3M KNI Kapaéuu coaup Oyaranu. Yoy
6ockuuma Hadac OJUII KapaéHHUIa HINITHPOK 9TaIWUTaH O3yKAa XOCUJI Oyiaamau.
VYnap okcuiap — aMUHOKUCJIOTANIap, €rjiap — KapOOKCHJIMK KHCJIOoTajap Ba
TJINIIEPUH, KpaxMaJj Ba IMaKap — IJiokKosara ainaaHanu. Kym xyskaiipaau opra-
HU3MJIapa 03yKa Mojmajapu OMpUHUYY HOBOATAA OMIKO30H THU3UMUIA, KEeHUH
aca xXysKanpama napuajgauan. Bup xyskapain OBKAT XasdM KWUJIUIIT TU3UMU
KeHT TapKaJraH jJusocoMajapia Kyamanuiaanu. MKKajga xoaatna xam 0y peak-
MuAgap TEeTUILIN (epMEeHTJapHHU {3 WUura oJIiagu, acocuiijapu sca — IEelCHuH,
JuIas3 Ba amMmiaasa. XasM Kuauil BakTuga opramusm AT® maxauga doiiganin
sHeprudA TymaamMaiau. Ym0y peaknusgapia XOCUJ OYVJAraH sSHEPTUSHUHT KU-
YUK OMP KUCMU MCCUKJIUK OMJIaH a)Xpaamd Typamgu.

Hrxrxunuu 6ockuy (Kucaopod) — eaukoaus nebd aramagu. Ymoby KHUCIO-
poncm3 maBp 9HePTUA TapPaKKUETHUAATU TAPUXUN Ba IBOJIOIMOH HYKTaU
HaszapgaH OMPHMHUYMN KamzaMaup. Acocuil Kucjaopon atrmocdepana OGUPUHUU
0yanu6 rysuaran. IIyHMHr ydYyH TJIOKOJU3 pPeaKIlUAJapyu Ba TYPJH OP-
raHusmJjapaa HUIITHPOK dTraum gepmMeHTaap Oup xua Oyaaau. 'mmxonaus
xeMoTpodapaan 6oinKa 6apua 5yKapuoT Xy:Kalpayap OuJIaH IPOKAPUOT-
JapHUHT KYOUMUJINUTH iopagu. ByHaan Ttamiapu, y oupgail :opagu.

Y 9 éxu 10 xeTMa-KeTIUKIATH PeaKkIuAIap KeTMa-KeTJurugaun 1nodo-
par. Ymoby peaknusaap maurtuga CH, O, riaroxosa monexkynacu 2 Ta MO-
JeKyjaanap cyT Kuciaoracu Ouman aamammuHaguran C,H O, (éxku mupysar
C,H,0,) nmuporun rucaoracu mojerynacura ékm C,H.O, (peakuus maiigo
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oyaramna). IpHU IIMKOJIU3 KUCJIOPOACU3 PeaKIuACU KyHumaruda €3uju-
I MYMKUH:

CH, 0, = 2C,H,0, + sueprusi — 2AT®.

1276

I'mukonus peaknmuAJapuHUHT Oapuacu (hepMeHTJAPHUHT apajalryBu Ou-
JIaH 0paau.

10 pepm.
A A + sHeprua — 2AT®.

CGHIZOG 2CSH603
Hactnab, 6ab3m peaxknusaigap TYJIWK ysrapagu. XysKanlpa KapaéHUHUHT
KaHZall JaBOM STTUPWJIMINUHU HazopaT Kuianu. Xyskaiipaga ATd Ba Kuc-
JIOPOJ eTapJu mgapakanga OyJca, y TVIMKOJIU3HU TyXTaTagu (MHTHOWpJIAHIN).
Xy:xatipaga AP éku AM® maB:xkyn O0yica, TIMKOJIU3 (DEPMEHTH KapacHHU
(daos paBuIlga faBOM STTUPAAU. [JIMKOJIUSHUHT JacTJaa0Ku OocKuunga 2 Ta Mo-
aexkyna AT® mu tanab xumanu. sKapaéu oxupuma ymoy 4 moneryaamap ATD
TOMOHHUIAH CUHTe3JIaHaIu Ba eTap/u MUKIOPAA SHEPTUS XOCUJ KUJIamguiap.
Peaxknusamapnad KefiMH OJITU yIJIEPOJ aTOMHU TJIIOKO3a MOJIEKYJIacu UKKU-
Ta MoJIeKyJia Tpuosara (yu KapOOHJIU ITaKap) asKkpaTanu. Y0y HyKTama Ty3uJ-
rag 2 moJserkyaa AT® cunTe3u yuyH eTapau sHeprud OMJIaH XOCUJ KUJIUHAIU.
I'muKonusuy sHepruscu Oapua oprammsmJaapaa Oyaranu Kabum OYTYH sKa-
paéuga oup xuia oyaanu. Yiaap 2 AT® moaerynacu. OpraHusMIapPHUHT TYPJINA
rypyxJjapuia TINKOJIN3 PeaKIUuaJapUHUHT KUMEBUI HATHKAJIAPU TYPJIU MOJ-
majmap ommam Oupra Kemanu. Kynruma 6aKkTepusiapia CIUPTHHU OIIKOP KWJIMIII
JKapaéHu amaJira omupuiaanu. Hatumakanga, TINKOJIUSHUHT AKYHUN MaXCyJOTH
atus cupruaup. By Bakraa CO, kapOoHAT aHTUAPUAVHYA YUKapaau. Peaknusa
TeHTJIUTH:

C,H,,0, — 2C,H OH + 2 CO,.

I'mukoan3 cupKa KHUCJIOTACH €KUM alleTOH XOCHJ KUJIYBUM OaKTepusaap-
ra (cupkKa KHucJIoTacu, OyTUJ KHCJIOTAlapd Ba XakKaso) onub Kemagu. Kym
YCUMJINKJIAp Ba XaWBOHJAapAa, KMCJIOPOJ ETHUIIMOBUMJIUTUA OYJIranma C3H603
CYT KHCJIOTACU KMMEBUN peaKIusa AKYHUN MaXCYJOTUHU XOCHUJ KUJIATU.

V30K BaxkT maBoOMHJa UIIl OaskapraHga MYCKYJ YapUYOKJIUTH CYT KHUC-
JOTAaCUHUHT OumpuKUINu Oyaamu. AWHUKcaA, I0OKOPH Japakalaru CIOPTUU-
Jap yuyH Oy KypcaTKu4 Kyga MYXUM, YYHKH CYT KHCJOTACU MUKIOPU
Xy:KalipaJapHUHT KHUCJIOPOA OumjaaH OHOKMMEBHII OKCHUIeHAIUSICUHU
Kypcaranu. I'1ioK03a Kapa€HUHMU CUHIUPUII YUYH KUCJIOPOM eTapuam Oyica,
TINKOJNU3HUHT SKYHUUA MaxCyJOTH MHUTOXOHAPUATA TYIIaAUTAaH ITHUPYyBaT
éKU NUPOKEeH XUCOoOJaHa .
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Tnukonusma Goiigann sHEePTrUAHMHTI KUUYNK KucMu daratr 5% ATD ma-
Kiauga cakJjgamagu. OpraHuk MOALAJIAP KHCJIOPOSHUHT IIapUYAJAHHUIIN KHCJIO-
pon dasacugan 18 6apaBap xKyunupokaup. llyHuHr yuyH, Hadac OJUII ogaTra
KHCJIOPOI Ieb aTajany, Ba Xeu KaHJal INIMKOJIN3 Kysra TallJaHnMaian.

Hadgac oruwHuHne cjHzeu Ujanapu — KUcaopod 0aspu — MUTOXOHIpUAIApAA
yupaiign. X03UpPru BaKTAa KHCJIOPOL TAhCUPHIA TNIMKOJIMN3 OyTyHJIall KapboHAT
aHTUAPUL Ba CYBra a)kpajagu. OHeprus OwmiaaH askpatuiarad 36 mosaeryaa AT
CHHTE3Ura spuiliafgy. Bup rIMKOIN3 MOJEKYJIACHUHUHT TYINK, HapyaJaHWIIN Ha-
Tmsxacuga 38 mosexysna AT® xocun 6yaamu. By taxvuuan 40% KIIra tyrpu
kKenagu. Hadac oJUIMIHUHET YU OOCKUUYMHUHT TaBcuPu 9-rKagBajiga KeJITHPUIraH.

9-xcadsan. Hadac oaum ¢gazonapu

JHepreTux
HATHIKA

Kumésuin
alJIaHUIITHN

Koitnamysu
Kaepra yraau?

dazosmap HOMHU

1. Taiiéprapiauk XasM KHWJIAIIT O3uK-0BKATJIADHUHT MOHO 3MYyJI- | AT® — 0 moseryJa.

Jr3ocoMasap nusanapra (ITJIroKosa, aMIHO- E (sHeprusa) gaxar
KHCJIOTAJIap, TVINIIEPUH Ba EFJIN | NCCUKJINUK TYyPHUIa
KUCJIOTAJIapra) IapyaIaHuIinm
2. Kucnopoxacus Xyskaiipa I'1'oK03aHUM HOPJOH Ba CYT AT® — 2 mosnekya
(ryimKoIn3) IIUTOILIA3MACH KUCJIOTACUT'A CUHTIUPUII
3. KHUCJIOPOIJIN Muroxouapusanap | IIuimiok Ba cyT KYKYHUHU ATD - 36 moute-

Kynaa. Mccukamk
Typuna E

CO, Ba H,0-ra mapuanam

Magsy Oyiinua KHCKa XyJoca:

1. Hadac omuin — AT® osuin yuyH KUCJIOPOM UINITHPOKHUAA KapOoHAT aH-
TUAPUL Ba CYB OMJIAH O3UKJAHTUPYBUM MOAJAJAPHU IIapuajall ;KapacHHU.

2. Kucaopon O0mimas OOFJINK OpPraHM3MJIAP KMCJIOPOATra Tajlad KUJIYBUHU ad-
pob Ba KMCJIOPOACU3 aHaspoOapra OyIMHALN.

3. 'mokoam3 Ba aspobJiapra X0C MUTOXOHAPUAIAD OMIaH XapaKTepJaH-
rad Kucjaopon dasacu 6Gapua OpraHU3MJIAPHUHI XapaKTepJu KUCJIOPOICHU3
IaBpH.

P

Aspobanap, anaspobrap (maxcoypuii ea maxncOypuii amac), nencum,
AUNA3A, AMULA3A, 2AUKOAUS, OUUUL HAPAEHU, UHZUOUPJIAHULL.

Bunum Ba TymryHuaJjap:
1. AspobGiap 6uiam aHaspobsapra Tabpud OEPUHT.
2. Tinukonus Huma?

81



doigaTaHNINIIN:
1. Hadac omuin 60cKkuuM KaHAAl aMajra OMINPUJIAETTaHUHYN TYITYHTHPUHT.
2. Kanpait opranusmMiaap KHCJIOPOAra MYXTOK dMACIUTUHY aHUKJIAHT.

Ananmus:

1. Hadac onui dasanapu — KaHgail HaTu:Kajdap oupuHuu GasagaH UKKUH-
YuCcUra Ba UKKWHUYNUCHUIAH YUYHUMCUTAYA YTUMIJIUTUHY YU3Ma HIAKJINIa
TabpU@IIaHT.

2. Hadac oJMIIHMHT MKKWHYY Ba YUYMHYM (hasajlapUHUHT 9HEPTUICUIATU
daprkHU KypCcaTUHT.

Cumnres:

1. Kangait opranusmiaap Hadac OJUITHUHT UKKUHYY (hasacuHU OarKapa OJu-
MINHU MyXOKaMa KWJIUHT.

2. Hadac omuirHIHT y4 (hasdacuHY KpUTepUinaap 6yiinua cucTeMaIallITUPHIHT .
Kpurepuitiapau y3MHTU3 TaBCUA dTUHT.
JHKamBaJHUHT TETUIIN YCTYHJIAPUTA «+» OEJITHUCUHU KYWUUHT.

Ne TacBupJiaiguras 6ejaru Hadac ommm
¢dazosapu
1 Murtoxouapuaga amaJira omamu I 11 111
2 Xyskaiipa TalIKapucga OYIUIIT MyMKUH
3 ITurtonnasmaza amaJra omanu
4 JInzocomasyiapga amaJjra olragu
5 AT® = 0 rypuna sueprusa Muxgopu AT® = 0
6 AT® = 36 Typuna sHEprus MUKIOPHU
7 AT® = 2 Typugaru sHeprusa MUKIOPU
8 AT® = 34 Typumaru sHepPrusa MUKIOPU
9 JKapaéHn yuyH KHCI0OpPOM Kepak
10 JKapaén yuyH numasa, melcuH, aMuaIasa (pepMeHTIapu
Kepak
11 Arpodgaru spurmana AT® XaKMUHU §3TapTUPHUII YUYH
cesrup epMeHTIIap KePakK
12 Kepakiu opranuk mMommaJjap TII0K03a
13 Hatumixama — cyT KucaTacu MaBiKY[I
14 Hatmxama — kapboHaT aHTUAPUT Ba CYB 00D
15 Harwmxana — 6uomonnMepiapHUHT MOHOMEPH
16 dHeprusa (paxaT UCCUKJINK Typuma depuaagu
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Baxomamm:

1. OBosronusa HaTHUKAcUAA Iaimo Oyaran Hadac OJHUNIHUHT (asogapud Xa-
Kuma pedepar €3uHr. DBy xapaén Omochepaga (POTOCMHTE3HUHT IIaiigo
OymIiy OuJaH KaHmal OOoFJIaHuIl Oyimu?

2. Cundpa: aspob Ba aHA’POO OpraHM3MJIAD, YIAPHUHT AIMIAIl KOMJIApPU Ba
Xa6T KeUWpPUIIl ypTacu Ba XapaKaTu opacujgard MyHocabaTJapHU ypHAa-
TUHT.

JHucmonunit KoHyHJIap (TEPMOAMHAMUKAHUHT UKKUHYM KOHYHM) Ba 9HEP-
TS aJMAIIUHYBU KapPaéHW ypracugard ajJoKaHW pedeparra E3uHT.
durponua HumMa? By (pusuka Tomdpacu Xa€THHUHT SHEPIUsd KUXATIApUra
KaHgal Tacup Kuaamgu?

19-§. MeTaGOTU3MHUHT TypJiapu
MemabonuamHuHe mypnapuH mabpucbriaw

Memabonusm Huma? KaHdal xapaéH bup-6upuza Kapama-Kapuiudup?
Huma y4yH opaaHu3m o3yka moddarnapuHu cypub onadu? OekamnaHUW UH-
COH maHacuaa Kalcu UKKU ycyn bunaH kupadu?

«Memabonuam», «aHabonuam», «accumunsayusi», «kamabonuam», «ouc-
CUMUIAIUUSTY, «M1aCmuK anMaliuHy8u», «3Hepausi ariMawuHysuy, «08mo-
mpogh», «2emepompohy», «ghomompogh», «xeMompogh» «carnpohumy,
«rnapa3umusm» MabHOCUHU acralcu3mu?

Mera6oau3sm — Oy aTpod MyxXuUT OMJIAH TAaHAHUHT YpTacHUAATW MOIIajap-
HU OJIUII Ba YHWKAPUIIHUHT Oapkapop :kKapaéumaup. Caiiépamusgaru OGapua
OopraHmaMJIap ¥3 TaHaJapUHU aTpodaaH UYNKapaguraH KUMEBUU TapKubOui
KUCMJIapAaH Talrkuj Tornrad. OpranusMIapuHN CUHTE3 KUJIUII YUyH yJjaap op-
TaHUBMHUHT XapopaTu, KUMEBUII TapKuUOM Ba OOIIKA OMUJIJIAPHU CaKJab Ty-
PHUII YUYH SHEePrusira MyXTOKIUP. ByHIaH Tamkapu, 0up Xy:kaiipa yUyH 03UK,
MOJAaJIapHU CYPUII Ba KepaKkCus MOAAaIap UILIa0 YNKAPUII YIYH 9HePrus 3a-
pyp (éama TyTunr, «daoa eTkasuin» aramacu). IIlyHuHT yuyH opraauam aTpod
MYXHUTIaH 03yKa Ba sHepruamas (GoigaJaHuIIn Kepak.

MeTtabonuam IIacTUK Ba 9HEPrUs aaMalluHyBuaup. IlaacTuk ajaMamiuny-
Bu aHaboOJIM3M EKM acCUMMIAINUS Ae0 aramamu. YIIOy KapaéHma Mypaxkkao
MoOAfaJiap OAAUWM MoAmalapaaH Xocua Oyiaamu Ba TtymaaHumagu. Ilyrnai
Kuamb, amaboau3M 6KH aCCUMUJIAINNS OPraHM3MHUHT O3UK-OBKATHUHT KH-
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MEBUI TApKUOMI KHUCMJAPU YUYYH 3apyp OYJIraH MOAJaJapHUHI CUHTE3U Ba
TYILUIAHUIINTa TABCUPUHUA KypcaTagu. OHeprud ajJMallnHyBHU KapaéHu Kara-
00JIM3M €KUM OUCCHUMUJIAINA Oe0 aramann. YIIOy KOHIENINS OPraHU3MHUHT
SHEPrusd MCTE'HbMOJIM Ba VHU XAET KEUMPHUII XapaKaTUra UILIaTUAIN KapacHia-
pUHU OUpJIANITUPAIN.

TYIIyHYAJap apaTUIMACIUTY KepaK, UYYHKM O3yKa MOAJAJapUHUHI SHep-
TUSACH KOHJM THU3MMJapra Kupuruiaanu. Aciaupa, 0y epna sueprus AT® Ba
0OIlIKA OPraHWK MOJJAJapHUHT TapKuOumili Kucmu (KOMIIOHEHTJIApU) ypTracuya
KHMEBUM OOFJAHUINI IMaKauga Oyaamu. VcCUKJINK sHepPreTUKacu MYyXUTHUAA
9HEPTrUsA HCCUKJUK IMaKauza (KylIuiap Ba CYT 9MHU3YBUMJAP) YUKAPUJIAIU;
XapaKkaTHUHT MeXaHUK DHEPTUACHU, 9JEKTD (SJIEKTP TapKAJUIIN) EKU EPYFINK
sHeprusacu (OMOSIIOMUHECIIEHT OpraHmusmiap - 6aw3u O6mp OanmKIap, KyKaTaap
Ba KY3WUKOpUHJap). Kynruua opranuamap opraHusMHUHT XaeT (aogrusaTu Ou-
JaH UCTeBMOJ KHJIWHTaH KUMEBUU SHEePrUAHM YnMKapagujap. Byaap Gapriap,
JOMKa Tepujaap, coujap, KUHAUK IIMOXJapu, OY30K IIMOXJaph, TepUJapHUHT
TYKUJIUIINA Ba SHTMJAHUIINA Ba OOIIKAIap.

. AnabonuaM Ba KaTabosM3M MIAPTJIM PaBUIAA a)kparuiaanu. lapxakukar, 0y

Tupuxk TU3UMJIAP 9HEPTUACUHU TYpPJW HyJjaap OWIaH y3rapTUPHUII MYM-
KuH: 1) okcuiiap, €rjiap Ba yrjeBoAJjiap Kadbu 03UMK MOIIaJiap KUMEBUIT sHEp-
ruscu; 2) Kyerl sHepruscu; 3) HOOPraHUK MOAJAJAPHUHT KMMEBUUN dHEPTUACHU
marauna rymagu. Iy HyKTan HasapaaH, TUPUK opraHusmiap ¢ororpod, xe-
moTpo(d Ba rereperpodiap aed Oy aImHALN.

O3uK MoamaJapHUHI KUMEBHI sHepruscu. Hoopranmk mopmgaiap, AbHU
KapOOH IUOKCHUAM, CYB Ba a30T OMpPUKMAaJapu, OpTaHUK MOJIaJjiap - OKCUJIap,
yrJaeBoJJiap Ba EFJIapHM CHUHTE3 KUJIHWII — 0apya OpraHuaMJap YUyH OIAaTHUH
smac. IlIyuuHr yuyH TabuaTtaaru O0apua opranmusmJap oBTOTpodJiap Ba rerepe-
Tpo( meb aTamagurad MKKUTA I'ypyxra OyIuHaIu.

ABToTpod (foHOHYA aymoc-j3um Ba mpoga-o3uKIaHaMaH) — OPraHuK MOJ-
JaJapHU TaépJaliay Tajdad KUaIMaiaurad opraausmiaap. YJap Y3IuruiaH of-
IUi, HOOPTAaHUK MOJIajiap, €rjap Ba yIJeBOIJIapHU Xocua Kujanu. Opranuk
MOAZAJIAP XOCWUJ KUJUIN YUyH HWIJATHUJIAAUTaH 9HePrusHUHT Typura Kapao,
doroTpod Ba xemorpodaap OVIud UKKU I'ypyxra Oy ImHaIn.

Domompodaap éxku gomocunmemur, GoTocUHTE3 MAUTHUAA KYEI dDHEPTHU-
dAcuman Qoiganananu. YJap opacuma 6apua SIma yeuMINKIap (mapasuriiap
OyHIAH MYCTaCHO) Ba KYK-AINNWJ I[MaHOOAKTEPUIIaAP MABMKY/I.

Xemompogaap €KU xemocuHmemukJaap, KUMEBUI MoamagapAaru Hoopra-
HUK MOAJAJIaPHUHT OKCHUJIAHUII PeaKIuAJIapy JaBOMHULA asKpajirad KUMEBUI
sHepruAgaH doiigasaHanu. YJjap opacuja KeMOTHUH XOCHJ KHJIyBUU OaKTepHU-
sjgap MaB:KYI.
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Xemocmunes — 0y KUMEBUM OMpPUKMaIapiaH sHEPTrusa OJaAu Ba IMYHUHT
VUYH HOOPTaHUK MOIAAJAp OKCHUAJAHUINNAA XOCHJ OYJIraH SHEePTUIHU WII-
JaTanu.

T'emepompog.iap (10oHOH. zemepoc-60IIIKa Xap-XUJa Ba TPO(h3-03UKJIAHUIII)
OpTraHMK MOJJajJapHU HOOPTaHMK MOJAajaplaH CHUHTe3 Kuja OJMaiguraH
opramu3MaapIup. YJap 9Heprus Ba O03YKa MOAJAJapUHU CUHTE3 KUJIUII
VUYH OKCUJJIAp, E€FJlap Ba yIJieBoAJap Kabu Tall€p OpraHUK MoAgajapAaH
doiizanamaguiaap. I'ereporpodap Oapua samMOypyraap Ba XalBOHJIApPHHU,
MacaJiaH, KacajJIuK, YMPUTHUIN Ba mapasuTra ojamb Kejgaguran OGaKkTepus-
JapHU ¥3 WUNTa OJIagu.

Tereporpodiap Ba XUMOCUHTETUKJIAP KUMEBUU 9HEPrus eépaaMmuga op-
raHus3M I'ypyxJapyd TOMOHHIAH XxeMorerepoTrpodaapra KUprusumira oyiamgm.
XaiiBoHsap, 3aMOpyFjaap, canpod@uT Ba MmapasuT OaKTepuagap OPTraHUK
MoAmajapaaH sHeprusa oJsanu. llemax,yigap OOIIKa opraHusMmJap OuJIaH
O3UKJaHAAU €KY YJIapHUHT KOJAUKJApPU OMJIaH O3WMKJIAaHAAN. XEeMOCUHTES-
JOBUM OAKTEPUACH HOOPTAaHUK MOAIaaplaH SHEPrusAHU cypaca Ba OOIIKa
TUPUK OpraHum3MJIapra OOFJIUK OyiIMangu.

domocunmes — aHAOOJIUBMHHUHT SHI MyxXuM Kapaéuugup. Iy Ouman
6upra, xapboHaT aHTHUAPHUMA Ba CYB HYp SHepruscHIaH (oimalaHraH XO0JIa
cuHTe3naHanu. Bapua (QoTocuHTE3 areHTJapu MaXxcyc IIUTMeHTJapra ara
oyaumu Kepak. Omarma xgopoduuaa ged HoMIaHagu. TaHaHWHT KyImiumua
ONUTMEHTJapu XaM MaB:KynA. Kwuciaopon ¢orocuuTes maiTuga omaTia
Kyananuaanu. bassu porocuHTed OaKkTepusagsap (OTOCHUHTE3a CYyB YpPHHUTA
oJNTUHTYTYPT (OuHadIIa PAaHTJIN OJTUHTYTIYPT OaKTepusacu) naH QoiigaiaHa-
I1 Ba KUCJOPOI OYIMHMAUIN.

T'erepoTpouk opraHmamiap Ta€p OpraHuK MOJALaiap OKCUIAJaHUIIUAIA
X0ocuJI OyJiIraH sHEPTUAHU, O03YKA MOAIaapu, KapOoHAT aHTUIPUL Ba CYB
ounan Oupra umaataguiaap. Opranuk MmoagamapAas (poigaJaHUINIra OOFJIUK,
paBuiliia yJjap mapasuTjap Ba HUPTKUUJIApP, IIYHUHTAEK, YCUMJIUKJIAD Ba
VTJAapHUHT UKKHUTA Typura OyauHagn.

Canpogpumaap €xu canpompo@aap NeraHUMU3 — TUPUK XaNBOHJIADHUHT
KOJIUKJIApU Ba YJapHUHT OYJIWMHTAH Moamayap OuiaH (YUMPUHIW, YMPUTAH,
YuKUHIANJIapHU €0), OpraHuK MoAmaJjap, HOOPTAHWUK MoAjajap OyamHamzu
TUPUK XaWBOH YMKUHAWJIADPH Ba Moamajap camporpoduap. Campoduriap,
TYIIPOK Ba UMPHUTAH 3aMOypyFJap, OakTepusiap, KYSUKOPUHIAP, UUPTKUY
KyIijgap Ba OOIIKaJiap KuUpaau.

Yeumaukx jmxjprap — mapasuT XaéT KednpMaHIUTaH, YCUMINKIAD GH-
JaH O3WKJIaHAAWUTaH OopraHmamJjiap. bapua TYyEéKJM XaWBOHJAapHUHT KYIUU-
JUTH KeMHUPYBUYNUra Ba OOIIKajJapra KUpPaiau.
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PenyueHtnap
(By3yBuunap)
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=
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0 0 %0 ° 5O S

27-pacm. Typnu Aynnap opkanu 3Heprusi onaguraH opraHU3MapHUHT
6uoccepuk y3apo abriokacu

Hupmiuu xail60n THPUK OpraHMSMJAPHK OBJIA0, yiap GHIAH O3UKJIAHALM.
Bynra acocan xaiiBomjap, IMIYHUHTAEK KY3UKOPUHJIAP Ba 0ab3u OYFUHOEKJIMIAP
KUpaau.

Ilapasumaap p#eraHUMU3-TUPUK OPraHU3MJIAPHUHI Taliép OpPraHUK MOI-
Jajapyu OwjiaH HCTEHMOJ KUJIMHAIWTAH OPraHusMJIApAUD, JEKWH YJIapHUHT
XAETUHAIUTUHYU OapxXoJ YK KUIMaigu. YJjaap opacuia Kacaliuk cababiau Oap-
Ya MUKPOOpPraHu3MJIap, KypTJjap, YMBUHJIAD, KaHAJap, OuTiap, YCUMIUKJIapAa
Ba XalBOHJIAPHA KacaJlIMK TYFAUPAAUTaH 3aMOpyFaap (KY3UKOPUH, KOPaKYJIOK,
MajixaMm, Ba OOIIKaJap), mapasuT YCcuMJINKJIap (apceHoa). Bapua sHeprus ucres-
MoJITa KapaMmacaaH, 0apua TUPUK OpraHusMJIap YHU XaéTuii paosusaTra capd.a-
manu (27-pacm). JHeprusa mManbau KaHya Kyn Oyjca, opraHMsMJap ypracugaru
pakobaT macT OyJamu Ba 9BOJIIOIMOH Y30K MYAIATIN OMOH KOJIUII KOOUJINATH
yB30KpOK, Oyanu. Catiépamaru (pOTOCMHTE3JIOBUN Ba XeMOCHHTE3JIOBUM OaKTepus-
CcU TaxMWHAH 3,5 MULIuaph HuiagaH OyeH smiaimm.

Mag3y Oyiinua KHMCKa XyJioca:

1. Bapua Tupuk opraHusmJap aTpod-MyxuTra Kepak O0yaran KuMEBU MOJ-
rajlap Ba dHeprusaHu oJsanu. Merabosusm — aTpod MyXWT Ba TAHAHWHT MOZIA
aJIMaITUHYBU.
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2. O3uK MoAZaJapHU CHUHTe3 KUJUII Ba yJAPHU TYIIJIAI IIJACTHUK ajiMa-
muHyB (aHA0OAU3M €KUM acCUMUIAINUA) Aed artananu. DHepPrusd HCTeHMOJIU
(kamaboauszm €éxu JUCCUMULUAUUSL) dHEPTUA OY3UJIUINU Ba YHU UILJIATUII
VUyH sHepruanaH goiigamauuin neb aragamu.

3. Taiiép opraHuk Mopmmagap OumIaH o3uUKJAaHTaH Oapua THUPUK oOpra-
Hu3sMJapra reteporpodaap peiimaanu. OpraHuK MoAJaJapHU HOOPTaHUK
MoAajJapaaH CUHTe3 KUJa OJIMaiauMIap Ba OKCUJI, €FJIap Ba YIJIEeBOIJapHU
KYPHUJIUII MaTepuajjapyd Ba 3 TaHACUHUHT sHeprud mMaubaimapu cudaruga
HIIaTagu. yJjap XanBoHJapHU, 3aMOypyFIapHU Ba ()OTOCHUHTE3 €KUM XeMO-
CHUHTe3ra XOCUJI KuJja oJIMaliiuran 6akTepusagapHu ¥3 nuura ojganu. ['eTepo-
Tpodap campoduraap, mapasuT, HUPTKUY Ba YCUMJIUK cudaTuma TacHU-
JaHaIuU.

4. ABToTpodap — HOOPTaHUK MOIAAJapAaH OKCHJJIap, €F Ba yIJeBO/-
JapHU CUHTE3JaIllu MYMKHUH OYJaraH opraHusMmaap. yJjaap GortocuuTes (KyeIrn
SHEPruscu) €KM XxeMOCUHTe3 (HOOpPraHUK MOJIAap) :KapaéHJIapumaH sHep-
Tus OJIaJu.

5. @ororpodiapra éxku GOTOCHHTETHUKJIApra Oapua SIMUJI YCUMJIHKJIAP
Ba IMuaHOoOaKTepUAJapHU y3 nuura ojanu. Xemorpodaapra éKu XeMOCHUHTe-
TUKJapra GakKaTruHa XxeMoTpohuk OaKkTepuagap ¥3 mumra oJamu.

Memaboau3dm;naacmux aiMauUUHULUL — GHAO0LUIM EKU ACCUMULAUUA;

@ 9HepzeMUK QAMAULUHUUL — KAmMaOoAu3m Exu OUCCUMULAYUL; GOmo-
CcuHmes, xemocunmes, agmompog@.ap, zemepompoaap, gpomompoprap,
xemompo@g.aap, canpopumaap, napasumJauap.

Bunum Ba TymyHuaJsap:
a 1. Merabonusm HuMa cababmaH 6up-Oupura KapaMa Kapiniu KKY ;KapaéHIaH
TYPAOUTAaHJINUTUHN TYITYHIUPUHT.
2. ABtoTpoduiap Ba rereporpodIapHUHT O0UpP-Oupuzan KaHzail Gapxku 6op?
Mucosn KenTupuHT.

doiigaTaHNIAIIN:

1. Tabuargaru GOTOTPODIAPHUHT aXaMUATUHU TabPUQJIAHT.

2. Xemorpodiap, rereporpodaap Ba ¢oToTpodaapHUHT oOpacuia KaHmaid
OOFIaHUII 00D SKAHJIUTUHUA aHUKJIAHT.

Ananus:

1. WucoH TaHacuma aHabogM3M Ba KaTabOJM3MHU UM3Ma TypHIa TACaBBYD
KUJInHT. By skapaéuiaap TaHaga Oomrkapub Oy aIMangmm?

2. Tereporpodaap Ba aBTOoTpodaap OUP-OHMpPHCU3 OYIUIIIN MYMKHH d5Mac
SKAHJIUTMHU MUCOJLIAD OMJIAaH HAaJIWJIJIAHT.
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Cunres:
1. JKagBanuau mysohasa opKaau TYJISUPUHT.
OHeprusi OJIUITHUHT TYPJU YCYJJIADUHU TaKKocJaab, «+» Gearucu OmIaH

TYJIOUPUHT.

Ne Bearn I'ereporpod Xemocunre3 | dorocuHTe3

1 |Taiiép oxcuiiap, Erjap yriaeBoiiap
Kepak

2 |Hoopranuk mMoggajiapJaH acOCUU O3UK,
MoAzajiap, €érJap Ba yIJI€BOAJIAPHUA
CUHTEe3 KUJIaau

3 |Epyrauk sHepruscuum doiigamaHanm

4 | KuwméBuii sHeprus (OpraHuk
Ba HOOPTaHWK) MOAJaIapaaH
doiirananuIag

5 |Opranuk mMojzasiap dSHEPTUACULAH
doiinananagu

6 |Hooprauuk moamasiap sHePrUACULAH
doiizananagmu

7 | Ky3suKOpUHHUHT OeJruaIapu

8 | Veummmrmapra xoc Genrn

9 | XaiiBoHJapra xoc 6earu

10 |Banram Ba KacadJmKKa oub KeJaaguraH
OaKTepUATAPHUHT OeJIruJIapu

2. Kyimparu xosatyap: a) rereporpodaapcus; B) doToTpodirapcus; c) xe-
MoTpodIapcus XaETHUHT OYJIUINTN MOAEJIUHU SCAHT. YIIOYy opraHjapaaH
Kalicy Oupy y30K Armaiinn? YBUHIMS 0JraH OMIMMIIADHY CHCTEMAJIAIITH-
PHUIII Ba YJIAPHUHT POJIUHU, 9BOJIIONNOH aXaMUATHHN 0axO0JIalll.

Baxomamr:
1. TabuaTmaru TypJau MeTaboausM TypJaapu (6mocdepa) HUHT F3apo OOFIUK-
JUTUHA 0axoJalll.
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OBUKJAHTUPUII Ba SHEPrusA MILIA0 UYNKAPUII YCYJIW XMUCOOra OJIUHIAH
OPraHW3MJIAPDHUHT KAliCU I'ypPyXUHM acab TM3UMU Ba XaTTHU-XapaKaTJIapu
SHI' IOKOPHW Japajkaga WILiad UMKWJITAaHUHA MyXOKaMma KUJIKHT.
CusumHrua, Oy sKapaéuimap y3apo 0OFIuKMu?




20-§. MUTOXOHAPUAHUHT TAPKUOUIT KUCMJIaPU Ba
YJAApPHUHT (PYHKITUAIAPU

MwuToxoHOpUA Ba XyXampanu Hadgac onuLu
YXapa&HnapuHWHI y3apo BOFNUKNNMn

MumoxoHOpusi  xyxalpaHuHz mapkubul KucmnapudaH KaHOal ¢hapk
Kunadu? MumoxoHdpusiHuHe s0ponu ea xmopornaacm bunaH ymymul Xycy-
cusmu HumadaH ubopam? Kpucmarnnap, Mmampuc ea Xyxaltpanapapo dua-
ppaema (6ywinuk) HUma?

MuroxoHapusagaru KHCJIOPOA MNapyaJlaHUIIN y3apo OOFJIMK, aMMO
MYCTAaKHJ UKKH skapaéHmaH uoopar. by Kpebc nmukiam Ba Hadac oquIn gaBpu —
MoOJIEKyJIaJIapAaH 2JIEKTPOHJIap Ba IPOTOHJAPHU TAIIHUIN 3aHKupu (28-pacy ).

—_—
[nokosa MuToxonapus
Uutonnasma ‘

2ATO «— T[/INKOU3 > 2HAL-H+ H‘ﬁ

|

2 Mupoysym
Kucnoracu

20, »2 HALLH +H'—ﬁ

MuUTOXOHAPUAHUHT
MaTpuKcHu

2 AueTunkopepmeHT A

4C0, 6 HAL-H+H" \

2 DAL H+H"
2ATO )

2OAN-H+H'y 10HAL-H+H*

60 »|6H,0—pekapbok-1  , 34p70
2 cunnaw BaKTaa
o nraH > 2OAL"

——10HAD"

MuToxoHapus

12H,0

A
\a 6H,0

Konauknap

28-pacm. Ternwinu aHeprus XxapaéHnapu cxemacwm,
MWUTOXOHAPUAHUHT PONnun

89



By ukkwu :xapa€H xaM y3Jlapu UIITHPOK STaJUraH MyXUTIa aHUKJIaHaLH.
Kpebc IIUKJAM MUTOXOHAPUAJ CYOKJIUKIA - MaTPUKCIa aMaJjira OIIUpUJIa-
IU. JJIEKTPOH AJMAIINHYBU 3aHKXUPU MYTJIAKO MUTOXOHAPUAJJ KPUCTALIAP
MeMOpaHaapuja JKoMJamran. Xap MKKajda ’KapaéHIa XaM MHUTOXOHIPU-
A KpUCTaJJapHU MeMOpaHajlapma acTa-ceKmH TakpopJaaiau. IllyHu Tasb-
KHUOJAIl KOU3KU, MEePOC MUTOXOHAPHUAJ ammapatu (pubocomaap, TYMAJIOK,
IHK, PHK nmonumepasa Ba 6ommka (epmentaap) AT® cuntesuma 6eBocuTa
UIITUPOK sTMaigu, ammMo AT®Pcus muroxougpuamsaru (pepMeHTIAPHU, Ta-
IIyBYMCHU3 MOJIeKYJaJapHU Ba OOIMIKAa KUMEBUUM TapKUOU KuCcMJIapHHU (KOM-
MOHEeHTJIAPY) CUHTEe3 KUJja OJIMANAUTaHJIUTUHY JCJIAll Kepak.

Xymxalipa adJIaHUIN ITUKJIJIApPU OXUPTU pPeaKIUud MaxCyJOTJapUHUHT
KeNMHIY peakIusd OOINJaHFUY MAaXCYJOTH OVJIraH KHUMEBUHN pearI[usIIap
SKAHJUTUHU KypcaTagu. YIIOy aWjgaHuIn KapaéHumga 0amb3um Moagalap
cypuiaay Ba OuUp KUCMU asKpaaud Typamgu.

Kpebc yurkau — yu KapboH Kucjiotacu 6ujan Oup-6upura G0FJIaHTaH MY-
pakkab OMOKMMEBUII ;KapaEHaap cepusacugup. Kpedc MUKIMHUHT OUPUHUHT
HaTHKAacU JUMOH KHCJIOTALUP, MIVHUHT YUYH JUMOH KUCJIOTACU aMJIaHUIIHN
éKM; yuTa KapOoH KuciaoTra aimaHuinu ne6 atanagu. By :xkapaéu 1937 iinana
nuran3 ouoxkumérapu Xauc Kpebc TomoHugan Kam@ stuiagu, my yaya 1953
iunna HoGesnr mykodoTu coBpuHIopu arannu. Kpedbc mMukian xakujga KYIpPoK,
Ma'bJYMOT MJ0BA KUJIMHTaH. IcOa TYTHUII KepaK sMac OaJKU TaHUIIUII YUYVH
Oepuanu.

TIMKONMMBHUHT HATHKACU IIYHIAKK, (DaKAT Y3Ura XOC TAIIyBUNCHU MOJEKYJa-
cu KodpepmeHT KosusuM A (KoA) opkanu Kpebc mukamapura Kupagu. Yoy
MOJIaHVHT acocuii mMoxgacu B, BuTamMuHM. HAJl yuyH WKKU HeWTpaa Mo-
JeKysa (HUKOTUH-HaMUAAZeHUHAWHYKJIeoTnxn) Ba DPA]Il (draBuHameHUHIE-
HYKJIEOTHUJ) HUIITUPOK STHUINM IIapPT. BYHMHr XaMMAaCUHNA OWJIHIINHTUS3 IIAPT
sMac. YJIapHUHT acocuii Basudacu Kpebc nmukaugan tamigapu AT® cunresu
BaKTHAA BOAOPOA aToMjapuHu Kuputumigup. HAJl monexkynacuna PP (uma-
OUH €KW HUKOTHH Kuciaortacu), @Al sca pubodrasun (B, BuTammuu) HE ¥3
nunra ojanu. Kpebc IUKIMAA OJAUH MOLAA Y3TaPUINMHUHT MKKU MYXUM
0OCKUYY MaBKYI:

1. Kpebc nukanra MoAJalapHUHT YTUINN YUIVH TINKOJNSHUHT AKYHUHT YHYMUI
— nupysat C,H,O, éxu nmuposun xucioracu C,H,O, kopepmernt KoA monexy-
nacu 6unaH 6upukanu. Ymoy yrarum Hatmxkacuga CO,? Kop6oHaK aHTUAPHL,
FasuHUHT WP MOJIEKYJIacU akKpayubd YMKaIy Ba HUPYBATHAH AlleTHUJ TYyPYyXU
C,H,O xomanm.

2. Keiiua acetun A xoebdunmeHTUTra KYIMujaagu Ba auemus-KoA ra atina-
Hagu. Kpebc nmukamra xazgap ametua-KoA Bomopomuau HAJl ra G6epanu Ba 6y
mosekynauu — HAJI-H! ra aiftmantupanu.
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3. Amerui-KoA ysununr amerun rypyxunu CH O, acatuk Kmciaoracura Ge-
paau Ba MIYHWHT YUYYH YIJIepOJ MOHOKCHI-aCaATUK KUCJIOTA-CUPKa KHUCJIOTACHU
JIUMOH KWCJIOTACUHWHI OJTH yrJiepox aromura aijamanu. Kpe6Gc mukJiapu
masom astanu (10-madsan).

10-scadsan. Kpe6c MUKINHUHT peaKIUsIIapH

KuméBuil peakuusiiap HaTuskajapu
Ne Buparamau Peaxkuusa kuiimaTu K -
° KMCITOTATAD UHA K HCJIOTa IMuranan
IUKJIIA KOJaTu YMKaIu
0 Kumus-cupka C, Ayemuan-KoA-0an | Jlumor C, OpPKUH TPAHCIOPT

ayemuJs MONHUHE
C,H .0 kjwunruwu

Bocutacu KA auru
aleTus Iypyxura
KYIITUJIUINra Taiép

By auemua-KoA nukaura
OMPUKKAH peakuus, 1ry
ca6a6 yun NeQ-Oumnaun
oearnaaimMmn3

MoJsiekyIaHuHT
KalTa TySUJIUIIN

1 | Jlumon WUszosmumon C

2 |Uzomumon C Bogopoauu Kumuzinu- HAJL - H?
TOPTUO OJIHII ambep C;
3 | Kumusiu-ambep CO,-nmu 6y muEAIT o-xerorayrap C, CO, N2

(anTapse) C,

HAJ, KoA-
OuIaH y3apo
XapakaTJIaHUIIN
AID éxu I'IP-
ouIaH y3apo
TacupJallyBu
DAJIl-6mnan §3apo
Ta'bCUPJIAIIYBYA

CyKIIMHIIT —>
cyxkmuuar — C

4 |a-xerormyraposas C, CO, ™3, HAII-HN®

4

5 |Cyrnunar C, AwmbGep C, ATD éxu I'TD

6 | AmbGep C, ®ymap C, DA - H,

MoJieKyIaHuHT
KaiTa TySUJIUIIN
HA]l-6umnan y3apo
TaCUPJIAIITYBU
HAJl-6unau §3apo
TabCUPJIAIITYBU

7 |®ymap C, Anma C, —

8 |Anma C, Kumusnu-amGep C, | HAIL - H™

Kpebc IUKJIMHUHI peakIusJapUHN Ba YJIAPHUHT HATHKAJAPUHU SCIa
cakJialll Kepak sMac, JIeKUH [MUKJIHUHI HATUKAJapPUHU TACABBYDP KUJINII Ke-
pak. Kpebc nmugura riiMKoJU3SHUHT AKYHUN YHYMH — Y4 YIVIEPOIJIN OUPUKMA
Kupaau. YHUHT Oapua yuyraepos atromu CO, kapboHAT aHIMIPHUJ Ias XOJaTH-
Ia a)kpajanu. BupuHum yriaepon aromMu ameTwi-KoA MoJieKyJsacu TysWITaH
BAaKT/AA IIUKJI OOILJIAHUIINTA KaZap, Ba KOJIral NKKUTACH VUMHYY Ba TYPTUHYN
peaknuaiaapaa OyauHMO umkamu. Xap Ooup Kpebc MUKIMHUHT adJamMacuma
AT® (éxu I'TD) xocun 6ynagu. C.H, O, rIr0OKO3aHUHT KUCIOPOJCHU3 IIapyasa-

1276
HUIIY HATHMKACHULA MKKK MOJIEKYJIa TPHO3a XOCHUJ OYJIraHmH Xmcobra oJicak,
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MUKJHUHT OUp ailJlaHMacuia BOLOPOSHUHI 0apua aToMJIApX TAIIYBUYM MOJIE-
Kyna ownan kymumaanu: 4 HAIl — HAJL - H*-6unan, Ba ukku PAJl — DAL
- H+H. (Bapua TypT peakKIuaAHU KaWTapMacJIUK YUYH OM3 BOAOPOJA ATOMUHU
Maxcyc Ne mHIeKcH OuIaH OeJIrujaaguk).

Ty 6unan 6upra, Kpeoe nurauna C.H ,0, riaoKo3aHvHT (IUKJIHUHT UKKA
annanmacuna, apau 2C,H.O,) 6up mMosneKynacugan Xy»xaipagaH OUTOIIA3Ma
opKaiu aTpod-myxurra apanund unkaguran 6CO, Tysumanu Ba TallyBYu MO-
aexkynanap HAJl - H Ba @Al - H+H-6unau 6ormanrand 12 H aromu Tysuianu.

TIIOKONMUSHUHT AKYHUI MaxCyJoTJapuuu mapuanad, Kpebc mukaum y3 Ba-
sudacuun AKyHJIaraHu Kaou KypuHagu. Jlekun Oy oxup-oKubat smac. KpebGce
ONUKJINHAHT AHA OMp MyXHM POJIX MaBXyzh. By 6apua opraHuk MOALAJaPHUHT
UKKMHYY TYypPU Ba CUHTE3 :KapaéHu. «Kpebc nmukauma 6apua acocuii OMOKUME-
BUII )KapaéHJyap OMPJIAIITUPUIATraH» moopacu 0y sKapaéHHUHT SHA OUP MYyXUM
Basudacuuu aHUK Kypcatubd 6epanu. I'iiokosa Oy epaa sHeprusaHu 0yaub, map-
vanaiigu. Kpedc muK/LIapumza MOALAIAD aJIMAIINHYBY Ba KeHUHIW OMOCHUHTE3
peakInuaIapyu yuyH 3apyp Oyaran MoHoMepJap InakJgananu (29-pacm ).

Vriue-
BOJTIAD|

|I[I/[C&X8pl/[£[.7[&p, MacaJjaH, caxaposal }

6C — xaug, macasuas, rmoxosal | oJncaxapuaiap, MacajiaH, KpaxmaJ, (I[eJIi0J03a)

dochopunnanran 6C — Kauzg

/—To = 3C - Kann-cpoccba'r\‘

Pub® dorocunTtes Fnuuepon

ro JIUTIAJIAP

EF Kucjaoraigap

IInposym KmcoTach

AueTun-kodpepmeHT A

TIKa aMUHOKHUCIOTa1ap

Tpancamunmam Kpe6e musum

BuoreH anemeHTIap
TAIIKY SHJI0B MaHOaIapu

yTaMUH KHCJOTa

YHYM

0 — KeTorJIyTap
Kuciomacu

NH, Tnukonus iynuparu GepmMeHTIAD

‘/ > dolifanaHagural peaknuaIap
NO,”

29-pacm. MMukonus Ba Kpebc umnknu 6ynmya MmoapanapHUHr
y3apo annaHuLl cxemacu
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AMUH peaKIuscU HaTHXKacULa (NH,HUHT KYIINIWININ) KEeTOTJIOTAap KHC-
JoTacu, TJIyTaMUH KUCJIOTAaCH Ba TPUKAPOOHUA (PyMapuK KUCJOTA - acllaparuH
aMUHOKHUCJOTaJapaan udbopar. Keiiua ¢Jop Ba acrmaparud aMUHOKUCJIOTAIapUu
OCOHTHWHA XOoCcuJ Oyiaanu. Y0y acocuii aMUHOKHUCIOTAJIapAaH TaHagaru OOIIKa
aMMUHOKHUCJIOTAJIAP XOCUJ OYIamu.

Anerun-KoA maH opranmsM €F KHCJOTAJAPUHHE Ba YU YJIUYOBIAU KaHIATAH
TIUIEePUH EKU OOIIKA TIJIOKO3aJapHU Y3JjaliThupa oJgamu. IJauilepuH Ba EF
KHCJIOTAJAPUHUHT OMPUKUINKLAH KepaKkJau érjap xocua oyiaanu. Kpebc mas-
puIa opraHuU3MJApP MOAZAJapHU OUP TypAaH MKKUHUNCHUTA alilaHTHUpa oJia-
Iujap.

Kpe6c nuknuaunr natmxacu: 2C,H O, napuananranga 6CO, sa 4HAJI - H,
DAl - H'H rysunanu;

1. 2 ATD éxu 2 I'TD — sHepruAJIapUHUHT CUHTE3JIaHUIIIN;

2. MoagamapHUHT ¥3TapuIly - yuTa KapOOH KUCJIOTACH aMUHOKMUCJIOTAJAa-
pura, CoA HUHT Tapkubuii KucMaapura (IMUKJITAH OOITKA YIJIepPoaau OUpUKMa-
JAPUHUHT X0XJaraH OOIKa KaHIJIapra) alJIaHTUPUIIIA.

MutoxoHApUSIHUHT Hadac OJUII CMCTEMAaCH. XYIAU IMyHAAW 2 MOJIeKyJia
AT® raukonus, aua 2 moseryaa Kpeoc nmukauna rysunagu. Koaran AT® mo-
JeKyJJaJapu MUTOXOHIPUAHUHT UUKKA MeMOpPaHACUHUHT YyCcUMTaJIapuga — KPU-
craga tysuaagu. llyagan Keiima Kpedc MUKIMHIHT HATUMKACKUAA TJIIOKO3aJaH
CO, 6ymman6 unkkan Baktaa, HAIl - H sa ®A]l - H, TamryBum MmoJsieKyiaaap
6uyiaH OOFJIaHTaH BOAOPOM KOJIALU.

Bogmopon aromaapu sjaeKTpoHJIapHU o6opanu Ba y3uHm H' mporoHra afi-
JaHTUpPanu. Bomopos mpOTOHJIapW MUTOXOHAPUAHWHI WYKM Ba TAIIKU MEM-
Opamacu opacumarm OYIIJIMKKa OyamHanu. BomopoamaH KoJiraH 3JIeKTPOHJIAPD
SJIEKTPOH TAINIyBUM 3aH;KHUPra yTaau. ¥YJap yaJjapura sJIeKTPOHJap KyIia
oJlafuraH Ba MeMOpaHaJjap KpHCTalJapuAa MaBKyn OVaran Oup HeuTa MOoJIe-
KyJa TallyBUMCUAUD. YIIOY MoJeKyJajlap MeTaJlJIapHU ¥3 MUUYUTa OJraH My-
pakkab oKcuJLIapAup. YJap uyumoxpomaap ned atanagu. IJIEKTPOH TalllyB-
Yy 3aHKUP OPKAJM YTraH BaKTHa d3JIEKTPOHJIAP KUCJIOPOAHU KYIIub oJsiagu
(a71eKTPOH OuIaH KYIIUJIUII YUYH Hadac oJiraH BaKTaa aTMocdepa KUCJIOPOIU
Kepak Oyimanm).

Kucinopogmu 02 mosexynanapu Maumduii sapaangamra. IIyHuHr yuyx
MUTOXOHIpUs Mmarpuitacu Mau@uii (027) Ba MmemOpaHa opacumaru OVIIINK
(H") mycbar sapanmananu. H* Ba O2™ MoseKyJalapuHUHT TYILIAHUIIHN 3aPAI
daprkuHU omupanu, ALHU MeMOpaHa 3apAIUHUHT 9JIEKTP SHEPTHUACU OPTaIU.
MyaiigH BakT nunga IOoTeHIIHaLIapAaH papKau yaapok, yv 200 mBrraua ormia-
nu. By spga AT®-cuHTeTasa KU «IIPOTOH KaHAJIM» Kabu Maxcyc MOJIeKyJaJjap
daosmammanu. By MmoseKkymanmap Kyna Kyo. YJap TYKKHU3IaH 3UEN KOBYPFaIud
CcyOsKyHJIApAAH TapKub Tonmub y3apo KpucCT-MeMOpaHara yTamgu.
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Yoy mosexkyiagas goiigaaaHud, BOLOPO MPOTOHIAPY MUTOXOHAPUSA Ma-
rpunacura yrragga AT® cuHTesu yuyH 3apyp OYJIraH sSHEPTUAHU TAbMUHJIAN-
mu. AT®-cunaTerasa mosekynacunan yrran H mporon O, cyB xocuxa GyaryHra
Kagap Kymumiaagu. IIIyHEuEr yuyH Hadac AYIIapuHUHT KPUCTAJLI MeMOpaHacu-
a MyXUM MOJIEKYJAJIapHUHT UKKNUTA TU3UMU CaKJaHATU:

9JIEKTPOH y3aTHUIN 3aHKUPU Ba HNPOTOHJIAPHU cuHTE3 Kuauil yuyH ATO-
CUHTEeTa3a MOJIEKYJACUHUHT TalllyBUMNCH.

By xapaén MexaHU3MUIa afipuM XoJaTjaap XaJ stuiamaran. Kpedc mukiim-
maH (Bomopon MoJeKyJjiacu) KelimH atmocdepamard KHCIOPOI KYIUITaHIaH
CYHT, CYB I'IIOK0O3a AKYHUI MaxCyJOTUHU UIIAa0 ynKapanu. Byunait mypakkao
JKapa€HJapaa Maxcyc MOJIEKYJaJapHUHT KYIIUJIUIIN OUJIaH XOCUJ KUJIWNHTaH
sueprusa AT® maxkauga cakaanagu. Hadac oauIll THUBSMMHUHIHT DHEPTUA caMa-
pacu — O6uTTa raokos3a Moserkyaacu AT® 34 mojeKyaadapu TOMOHUAAH sSpa-
TUJITAH.

Vupait kuamb, MUTOXOHApUANApHUHT ymyMmui yarapuinu (Kpebc mukaum +
Hadac wyamapu) 36 ATPra Tenr.

Ilyuu TabKuUAJIAIl KepaKKu, Oy Ouian HadakaT IJIIOK03a, OAJKH E6F éKu
aMUHOKMCJIOTAJIAp XaM MapuajaHagu. Y1y peaknusanap masomuma AllP mo-
aexkynaacu AT® ra ¢ochop Kueaora Koaaukaapuuau kupuransu. HHIlyHuur yuyn
peaknuaIapHu yMyMuu gocgopraws nebd aramr MyMKWH. [JIIOKO3a OKCHJIA-
HUII YUYYH 3apyp OVJITaH sHepzus oKcudiosuu gocgopoup.

MuToxoHAPUALATH KapacHJap YIYH 3apyp MIapT-IIapouTIap:

1. I'mukoM3 MaxCcyJoTIapy MaBKYIJIUTH.

2. Muroxouapus marpuiiacugaru Kpebc mukianu pepMeHTIapH.

3. TamyBun mosekyaanap HAJl Ba PA]Jl, KoA xodepMeHTHHHN ¥3 MUHUTa
oJlaiu.

4. Kpucrayn MmeMOpaHara KUPUTUJITAH MOJIEKYJIAJapHUHT MaBXKYIJIUTH:

a) JJIeKTPOH TPAHCIIOPT 3aHIKUPU CUTOTPOMJIIAPU;
0) AT®-cunTeras MoJeKyJIaIapu.

5. KuciopoguuHr MaB:KYAJIUTH.

6. MuTtoxouapusa MeMOpaHaCUHUHT OUPJIUTHU.

Arap MuToxXoHApUA MeMOpaHacH IMMKaCTIaHraH 0yica, 34 ta AT® moseKyaacu
OUTTa TJIFOK03a MOJIEKYJIACUIAH CUHTe3 KUJIMHMAIN.

Babsu Mmogmasap OyHIai IMIMKACTIAHUIITA OJIM0 KeJIUIIIN MyMKUH. YJap SHepru-
AHY UIIATAJUIap Ba OPTAaHM3MIA 3apap eTKasaquaap. Yia HaiiTia, OpraHu3MIap-
HUHT 03yKaBUI MOAJAJIAPHU KaHAal OJIMIIINIAH KAThUI Hasap, Xeu KaHIal d9HepPIrusd
XOoCHUJI OYIMaiian.

Bupok, Oyupmaii moamajiap TaHajga MaxcycC INAKJJIAHUIIN MYMKUH. DBy
MUTOXOHIPUALATH EFJIM TYKUMAHUHT KYPUHUINIM OujgaH Oupra Keaamgu.
H+mutoxoumpusana membpanajap opKaau yTuilium Tydaiau, sapan apiiapu
kypuamanigu. [llyuunar yuya AT® moaexkynacu xocusa Oyamaiiau, Oapua sHep-
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I UCCUKJUK IMaKJUIa UCUTUJIAAU Ba TaHaHUW UCUTAaAu. KUMKW yHAKyra Ty-
mIagural UInK KOHJIM XallBOHJIapaa, ;KUTappPaHT érJiap sHeprud Mmanbau 0yauo,
COBYKJaH XUMOsA Kuaanu. VHCOHJIapAa KuUTappaHr €rJjiap TYFUJININ IIanuTuaaH
oomwaab Hurnaagu. By OoJajapHUHT OPraHM3MHHHN MYCTAKIJI PaBUIILa TaHa
TeMIIepaTypacuHu TapTubra cosub ypraHrammrada kKepax. TyrFujaran KyHUra
KajJap OHACHMHUHT OPTaHU3MUAAH MINKJIUK OJU0 YTHUPIU.

Mag3y 0yiinmua KHUCKa XyJoca:

1. MuroxoHapusa Oup-Oumpu OMIaH ¥3apo TABCUP KUJIALH, JEKUH HNKKK
Kapama-KapInu sKkapaéu cogup O0yaanu: Kpebdc mukau Ba Hadac ONUII 3aHIKU-
pu.

2. T'MUKOMMBHUHT AKYHUN MaxcyJIoTH aBBaJ Kpebc MUKIMIA MaXCyc MOJIe-
Kynanap-anerui-KoA opkaau yramu.

3. Kpebc MUKJINHUHT MUKJJINK PeakIuAJIapu - yuTa KapOoH KUCJIOTAHUHT
y3apo Oup-Ompwura aiinantupuaninu. [morkosa Hatmkacuga CO, kapboHaT aH-
TUAPUI KOJOUKJIApU (CYyT Ba IMHUPOXKEH KICJOTAJapu) Ba YIrJIeBOIOPOIJIAPHU
V3 muura onran 2 AT® monexymnacugan nbopar, HAJIl - H sBa ®A]l - H, xocun
KUJIamgu.

4. Kpebc MUKJINHUHT XyKalipa CUHTe3U, SHePruAgaH TalllKapu yJap Oup-
OupJapu OMIaH MYJOKOT KUJIMUIILJIAPY KepaK: OKCUJILIAp, EFjap Ba yIrjeBomiap.

5. Kpucrann memOpamana Koaraum 34 AT® moaekyaacu Xocua OYyiamgu.
KpucranuHr pecrimpaTop 3am:KuUP Kyiuaaru KOMILJIEKC MOJIeKyJaiapiaH mubo-
par: sjexTpoH TpaHcmopT 3amkupu Ba AT®-cunrerasa. Bup Heura wuniad
unkapum HAJL - H Ba ®@A]l - H, armocepa Kucaopoau Ba CYBHUHT YMKUIIA
Ooumau Oupra Kymuiaanu. VCCUKJIUK YUYH KYIIUMYa SHeprus MaHbau IMIaKJIu-
Ia asKpaJyangu.

Q] Huxanu peaxyuanap, Kpebc yuxkau (AUMOH KUCLOMACUHUHZ QULIAHULU-
~ wu éxu yuxapbon Kucaomacu ), ayemuna-KoA, amuHIaHUW peaKyusicu,
Hagac oauw cucmemacu, ATD-cunmemasa moaexyracu E€KU NPOMOH
KAHAALAPU; INEeKMPOH MAWUUL 3AHICUPU, OKCUDL08YL POCPHOPAAHYBU.

Bunum Ba TymyHuaJsap:
a 1. MuToxoHAPUALATA KPUCTAa MeMOPaHACUHUHT HUMA YUYH KepaK 9KaHJIUTH-
HU TYITYHTUPWHT.
2. MuroxoHapusana 6yaaguraH ;Kapa€éHJIapHUHT TapTUOU KaHIal, yIapHUHT
opacuzmaru apk HuMazga?

doigaTaHNIUIIN:

1. MutoxoHapuAJapIaru KapaéHJIapHU TabMUHJIAIIAATA KUCJIOPOIHUHT
aXaMUATUHU TYIIYHTUPUHT. DyHIaH KeWWH y KaHgali Moaga OuaH
KYImImiIagyu Ba KaHOAal MOAma XOCHJ Oyaaam?
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2. Kpebc mukauHUHT sHeprus Hatmkacuga (ATP moseKyralapuHUHT COHM)
Ba MUTOXOHIPUAJAPHUHT 3JIEKTPOH TAIIININ 3aHXKUPUHNA TAaKKOCJIAHT.

Ananns:

1. «MuroxouapuUsaIapaaru KapacHJIapHUHT ¥3ap0 OOFINKJINTY» YM3MaCUHN
Ky#iugaru TyiryHJyajap OujIas TapKuouit KucMaIapuuy (KOMIIOHEHTIaPHMT)
TapTUOM Oyinuya KOUIAIMTUPUO Tabpu(IAHT: JUMOH KMCJIOTACH, CYT
Kucaoracu, anerun-CO-A, CO,, O,, H,O, H-HAJl, AT®, Kpebc nmukmu,
Kap0OH KHCJIOTAJAPUIAH aMUHOKUCIOTAJIAPUHU OJUII, YUKAPOOH KICJIO-
TacUIAH TJINIEPUH Ba 6FJIapHU OJUII, MATPUKC, KpHCTaJap, IPOTOHJIAD
3amacu, MeMOpaHa OpaJauK, KOM.

2. OpraHusMJIapHUHT Xap XWJI I'ypyxJapura, Iy 0uaIaH 0upra aHaspooapra
MUTOXOHAPUAIAP MYXTO OYVJIUIIJIUTUHA MUCOJ TapUKACHULA MCOOTJIAHT.

Cunres:

1. MutoxoHApUALa OpagUTaH OMOJOTUK OKCHUIJAHUII Ba ONAWIT EHUII OeJ-
rumyapu O0yiimua CUCTEeMAaJIAIITUPUHT. YJIaDHUHT YXIIAIJINKJIapu Ba OuUp-
OupuzaH (QapkjaapuHU aHUKJaHT. MaHa Iy Basu(paHWUHT HATUKACUHU
OepuJiTaH JKagBaJira KOMJIAHT:

Buojgorux
OKCHIJIAHUIII

Bearucn Ennm

Pearknua maBomuma CypI/IJIaI[I/II‘aH MonmomaJgiap

Peakmus qaBoMuza askpaand YMKALUTaH MOLLAIaD

W CcCUKINKHUHT OYINHAIN MUAKJIOPYA Ba TE3JIUTHU

KuméBuii sHEepruAHUHT 3aIacra HUFUJIUIIN

Kucmopoara 6§aran MyXTOMKJINK

1.
2.
3.
4. ABBajru riauKoJIN3
5.
6.
7.

depmeHTIAPTra OFIraH MYXTOMKIUK

8. Kapbonat anruapuj rasuauar CO, asmpanniiu

9. MUTOXOHAPUAHUHT TYJIUK MeMOpaHacura O0yiaraH
MYXTOXKJINK

10. TamryBum MoJeKyJiara OyIral MyXTOMKJIUK

2. OpranusMJapHUHT XaéTu AaBoMugaru Kpedc ITUKJIMHUHT POJUHU
0axoJIaHT.

Baxomamr:
MuroxoHIpusa JaBOMHUIA KapPaEHJIADHUHT aXxaMUATUHU 0axXOoJaHT.

ATpod-mMyxuTHa KUCIOPOA GyiMaca SBOJIONWA LaBOMULA MUTOXOHADPUSA
maiigo Oyaumimum MyMKHMHMH? «Xa» Ba <«HUyK» HYK [ne6 TIumoresaHun
MyXOKaMa KHWJINHT.
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5-6ynum. AARPATUB YNKAPHUIII

21-§. Cyr aIMalIMHYBMHU TAPTUOTa COJIHII

CyB MVUKOOPWHUWHT Ha3opaTUHU aHTUANYPETUK TOPMOHHUHT
(ALl ponvHU TYLYHTUPUHT

FopmoHnap xakuda HumanapHu bunacu3? Hepe musumu 6urnaH KaHOal MyHoca-
bamda 6ynuwadu?

«Yynnaw mapkasu» xakuda Huma 6urnacu3? Y Kaepda? Y Huma Kunadu? Ocmoc
bocumu Huma? Heaa y 6apkapop 6ynuwu kepak? HeghpoH, meckapu cypunuuw - pe-
abcopbuus ea uKKunamyu culiduk Huma?

CyB opraHm3MuMH3ra TaHAMHU3HHHT TYypPJHM a'h30JIapU TOMOHHIAH KHPU-
tunagu. CyB acTa-ceKMH WMHCOH OpPraHM3MHUTa Ba KYNrWHA OpraHmsMaJapra
TYKUYaKIa CYPUININTN HaTuKacuma cuuragu. Oaauii MyxXuT XxapopaTumua, JKIc-
MOHHII I0K Ba OAAuii OBKaTap OyiMaca, omaM KyHura 2-2,5 J cyBra MyXTOXK.
Kefivnuaauk KaTTa MHUKIOpPAAru cyB opraHuamra (taxmmHau 1-1,5 auTp) Ba
oBKaT maiiTuga kupanu. Iy 6unan 6upra okcujiap, €F Ba yrieBojaJjapra aija-
HaguraH KUMEBUH peaxiusaaap opranusmaa 300-350 M cyBHE XOCHJI KUJIALN.

TamamaH cyB UYMKapaauraH acoCHil opramjap OydpakHU ¥3 uMYuUra oJia-
nu. Kynura ypraua 1,2-1,5 aurp cuiiguk Tysuaanu. AMMO KYEII HCCHUK Ba
3uu OyJyca, opranmam Tepura 10 surprava cyB uykorumu MyMKuH. Hopman
xapopataa Tep 6esnapu Kyuura 500-700 ma cyB umniad ynkapanu. ¥ 30k Illu-
MOJIIATH IIacT Xapopatjapgaa xam Tana Tepu opxaiau 200-300 Mo MUKIOpUIA
CyB UYKOTaIN.

Vnka (kyuaura 350-700 M Tes-Tes Hadac osumr yuyH) Ba muak (100-150
MJI/KYH) KYIIIIMYa CyB aKpaTamu.

Cys 0amancu. IHCOH TaHACWHUWHT aH'hbaHABUII HIILJIAINKN YYyH CYB aKpa-
JamuTaH Ba TYIIUPUJITAH CYB MUKJIOPHW TaXxMUHAH OYauIinu Kepak. By cys 0Oa-
JaHcu. Arap TaHaJaH KYI MUKJIOPAAru CyB UYMKCA, Y KUIIU YAHKAZAH 0l1adu.
YynnaHuin HaTUKACUA OJaMJiap CyB MUYagW Ba CY8 MYB03AHAMUHU TUKJAU-
nu. CyB MyBOBaHATUHUHT UKKHU XUJ TYPU MaBKYI.

Cyscusnanuw (Jexudpayus). Arap oJmHaguraH CyBIAH KYI MUKIOPAA
CyB HYKOTHJICA, TAHAHWHT CYBCU3JAHUINMN Ky3aTuaanu. By 6apua xysKaipaiap
Ba OpraHJIapHUHT UINMUHYN MypakkaoOmamrtupanu. IOpaxk KyoK KOHHM Xaiigaiira
MaxkOyp Oymamu. Xy:kaiipajap IIJIa3sMoJM3Ta yupaiam Ba CyB HYKOTaIu.
Hexugpanusa IMIYHUHTAEK WYaK TYTHUJIUINUra (Zu3eHTepus, xojepa) cabad
Oyauiu MyMKUH, Oy epaa cyB HadakaT uykoamb Keramu, OaIKy TYK WYaAKIa
KOHTa cypuaMamnmu.
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Cys murxdopuHuHz Opmuwil — OPraHU3MJAAru OPTUKYA CYB MUKJIOpHUIA
oyaumu. Ym0y xoxmca T7-cHHMPHUHT OWOJOTUSA Kypcuia XaWBOHJIAPHUHT
«UYIIIaHUIT MapKaswHW» pParbaTJaHTUPUII Oyinda SKCIEPUMEHT HaTUKacu
oumyan TaBcudanagu. Ogamaa OyHmal X0JaTna, KYH HMCCUK HalTIa OFU3HUHT
Iupaan KABATUHUHT OeTUIAH CYB JOUMO OyFJIaHTaHAA «EJIFOH YaHKOK» XHCCU
maigo Oyyaagum. Ym0y HyKTaga cyBIaH (QoimanaHuill dekJjaHran smac. Ily-
HUHT YUYyH, KYEIll UCCUK Oyaranuma, OypyH opKaau Hadac OJHUIl Kepak (KyH-
HUHT COBYKJUTHUIAEK); CYB UUUIIAAH OJIUH OFU3HU IOBUII Ba acTa-CeKUH WUMIII
Kepak. sKucmonuit ékm Kacbra HmcOaTaH IOKOPU XapopaT TabCHUPUTA AYyUOP
Oyaram xoJiga, Vv aBBaJTU Ty3 €KMW MUHEpaJ CYB OYIHININ Kepak; €Ku Ty3JIu
TAaOMJIAPDHY UCTEeHbMOJI KUJIUHT Ba O3TMHA CYyB UUYWHT.

XanmaH OpPTHK CYB TAHAHWHT CYB aJMAIIUHYBM MeXaHU3MU Oy3WJraH
XoJLIapza XaMm maimo Oyauiny MyMKuH. By XoaaT iopakHu, OyipakHU Ba OOIIIKA
opraHJIapHU Ba OOIIIKA OMOKMMEBUN KapaéHJapHU WUYK KUJIAIN.

Kynruna siemeHTJIap Ba 3PyBUaH TY3JapPHUHT WHCOHUN €UUM IMAKJIUAA
sKaHMHU €nma Tyrtuin myxumaup. llyauHr yuyH kynaad dwusuosoraap cys-
HUHZ memaboiu3MUuHyU OY3UIUIIUHA, dJCKTPOJUTIIAP Ba TY3JAPHUHT aJIMAaIIIN-
HUNIMHUHT OY3UJINIIN XaKKuaa ranupud Oepanu Ba 0y MKKHUTA aHUK CYBJIU TY3
AIMAaITHYBUHUHT KOMOMHAIIUACUIUD.

CyB (cyB Ty3u) MeTa0OJM3MHHH TApPTHUOTa COJHUIIN, WHCOH OPraHU3MULATUA
Oolrka cKapa€Hsap Kabu Heilpozymopanv yeyina amvanra omwmpunanu. CyB HyK
Oynranma, TYKUMa CYIOKJIUK OCMO3 O00CUMU TaHama Kydasdnu. By opak Ba MIaus-
Jlapja ;KouJallral 6apopeyenmopapHiHe TUTUPKAHUIIIUTa 0aub Kejagu. YJap-
IaH MMITYJbCJIap MaxCyC HEPBJIAp OPKAJIN MUATa TYFpu Kejanu. Kymmaran aama-
IIXHAII KapacéHJIapuHN TapTUOTa COJMHUII MapKasjlaph ypTa MUSALA JKOMJAIlraH.
Mamna 11y Koiifia CyB-TYy3 aJMAIITyBUHU TapTUOTa COJIUIN MapKasy KOMJjallras.
Vmiby mapkaszga UMIOyJIbC TUIIOTAJIaMycra Kupaau. By epaa yXImain perenTopsia-
pu — THUHIoTajJiaMyc ocmopeuenmopaapu 6op. TutupkaHumra jxkaBodaH, TUIOTJIA-
MyC HelporopMmoH: Bazompeccu €k AJIl' — rumopu3HUHT aHTUAUYPETIN TOPMO-
HUHU CUHTe3Jaiau. By ropMoH KOHTa T’MIO(pU3HUHT — THIOTAJIaMYCHIHT TOPMOH-
HU a’KPaTyBUU WUYKU CeKpelusd 0e3JaprHUHT OPKA KUCMUAAH TYIIALN.

Koura AJIT' Tymragmad CYyHT — AUype3 — CUUAUKHUHT TAPKAJUIIUA CE3U-
Japau gapakana nacaagu. A yuyn Oyiipak MakKcamiu oprauaapaup. ByHgan
TalKapu, bapua Oyiipaxkjgap sMac, 0aJKN TeCKapu CYPUJIMII — peabcopOomusa —
CYBHMHI KOHTA KalTa KeJHUIIMU aMaJira omiaaurai (paxat He(pPOHHUHT HUPUK
Haluajapugup.

YHUHT TabCUPU OCTHUIA, CYB (paos KoHra KaiTub, CHHINK MUKIOPUHU Ka-
ManiTupanu, Oy sca cesmJapau aapaskaja KOHCEeHTpalnusJaHraH. SJIbHU CHii-
IVKIATA 3apapiii MoAjajiap MUKJIOPU CYBHUHT KaMaluIym OuUJIaH OpTamu, Jie-
KMH IIJIaKHYU UYK Kuauil 3apapiau smac. AL Tydaiiiu cyB MUKIOPU TaHAZA
cakagananu. [llyara MyBo(UK, KOH 00CMU Macasaay Ba X0JaT THUKJAHAIHU.
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AJIT' cuHTe3u Ba OYIMHUINN KOH ILJIa3Macuja OCMOC 60CUMUHY (Ty3JIapHUHT
KOHIIEHTPAIUACH, CYB TAPKUOMHUHT KaMaluIIn) KeaTupud dnKapanu. KoHHUHT
ocMoc OocuMu HopMaJ mapaxkana oyaranma, AL Gyiipak OyIILIMFUTa TYIIagu
BA YHUHT Ta'bCUPUHU KaMaWTUPaLy. JHIOKPUH OYSMINIINIAH KeJInub YNKAaIuraH
eunoyurxyus — Al HUHT eTUNIMacaAUTH Maiao OyJica, TaHagaru Kardcus dua-
Oem cesuaagu. AHN maiiTAa ogaM CYTKACHUIra IUIIOKO3aHUHT MUKIOpU I0Kopu 10
JIUTP KOHIEHTPJAN CHUUAUK asKpaTud umkapansu. Kynuuua cuiiguk iyJamapu, Oo-
MMUI TalllHAJINK, OPTaHU3MIATU IVIFOK03a eTUIIMACIUTMHUHT 6apua Gesruaapu
— zauaIuk, OOII alJIaHUINY, OEK Ba OVHUMH TeOpaHUIM, XOTHUPa HYKOJUIIUA Ba
XO0Kas30 Oenrmiaap maigo OViaasu. CUAAUKHUHT KaTTa MUKIOPH HadakKaT CyBHU
nyKoruiura, 6aaky OomIKa (oMga I MOogIaaapra XxaM oJn0 KeJUII MYMKHUH.
T'mroxo03a, HATPUE Ba OOIIKA MOALAIAP KOH OKMMUra KaiiTMaran €éKM TaHACHUHU,
SJIEKTPOJUTIAPUHY Ba OOIIKAJAPHU HYKOTALU

ANl cye memaboOrU3MUHU MaApmMubea COLYS8YU S20HA MEXAHU3M dMac, OAIKU
acocuil xucobaarnadu. Yurby 2opmMoH 60ULKQ OP2AHU3MAAPIAH CYIOKIUKHUHEZ (CUll-
Ouk, mepu, éwoazu CYNKAUK 6a O0WKALAD) XAHMU2a 64 cupamuza mascup
KULYB4U MEeXAHU3MAAPHU §3 uiuza onadu.

Tysunaduzan cuildux muxdopu Oyiparx apmepuscudazu KOH Oocumuza Kapabd
y3eapadu. Bocum Kanuaauk mwKopu 6ynca, cuitduk kynasdu. lllynune yuyu o6yii-
pax Qynrkyuscunu 6axonawda Oyipakx 60CUMUHY [JALAUL MYXUMOUD.

AJllza Kjwumya pasuwida cys 6a mys aAmMaulysu OuLGH Wyzyrianaduzat UKKU
XUJL 20DMOHAAD MABHYO. YAap-MuHepaioKopmukoudaiap 6a DeHUH 2OPMOHU.
Mumnepanokopmurxoudaap adpernan 6e3napru (0Kcua OYAMaAzaH, Aunud) xX0CuJ
Kuayeyu cmepoud 2ypyxuoup. Yaaprurne ane ¢gaoau — aivlocmepor. Yuoy ypyx
20pMOHIIAPU KaMmapox 0jaca, wuul naitdo 6jradu 8a KOH 6ocumu Kymapuradu
— cye syxcydza mynaanadu. Ywoy 2ypyx z0pMOHAAPU emapau Ojrmazanuda,
OP2AHU3M CYBCU3NLAHAOU.

IlTynunedex, y zopmounaap opzarnusmda Na caxaanuwuda eéa K uuxapuwuda
myxum pon éaxcapadu. Penun — 6yiipaxaapdazu — 0yilpax apmepuonaiapurHuHe
xyxcaupanapuda xocun o6jazan 20pMmoH (oxcuanru — nenmud ). Kon 6ocumu, o0yii-
paxaap paorusmuru mapmubea corysiu OuosLo2uK aon moddarap 6a cye mysu
AAMAULURYBU2A AKMUE M000ANAPHU napyaiaulza KamHauaou.

Magsy 0yiinua KHUCKa XyJoca:

1. MlHCOH TaHacHu CyB-Ty3 OAJaHCHUHU Ba OOIIMKA »KOH30TJIAPHU — YIAPHUHT
TYIINAINK Ba aXKPAJHUIINHA MyBO3aHATJIAIIN KEPaK.

2. CyB-1y3 Gajsamcugaru OYSUJIUMNIIAPDHUHT OJAWHU OJIUIN MeXaHW3MJa-
puznau 6upura AJIX — aHTUANYPETUK TOPMOHU KUPAIU.

3. AIIX axcuHua cypuauinuau (peabcopOIinsda) Ba MKKMJIAMYU CUHIUK
TYSUJINIIUHNA CTUMYJIJIAII XMCOOUIAH TaHara KepakJu HaMJINKHU cakJjad
TypuIura oaub Keaamgn.
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4. Arap AJIX erapau O0yimMaca, TaHamZaH KyO MUKAOPAAru CyB, Ty3 Ba
IJIIOK03a YMKAPWIaAU Ba quadeT KaHACKU3 PUBOKJIAHALN.

Cys 6asancu, CY8CU3NAHUUL, CYE8 OULAH 3AXAPAAHUUL, CYE MemaboaUIMU,

QJ my3 6a INLeKmpoLUmLaAp ALMAWUHYEU, cysda mys3 aimauwlunysu, 6apo-
peuenmopaap, 2unomanamyc, ocmopeyenmopiap; easonpeccun, AII —
eunopui 0e3uHuHz AHMUOUYPEMUKAAUK 20DMOHU, MeCKApPU CYPUAUWL,
peabcopbuus, uKKuiamMiu cuilOuk, UKKULAMYU CcPpuauul, Karnocui dua-
Oem, muHnepasokopmukxoudaap, arvdocmepon, peHur. Byiipax easugacu-
HUHZ emUuWMOBYULULL — CYPYHKALU 64 MKUD Ypemus, nuenoHedppum,
2zemoduanus, mpaHcniAHMAYUI.

Buaum Ba TymryHuasgap:
a 1. OprasmsMra CyBHUHI CHUHIWINM Ba TAIIKAPUra YNKAPWIWIINHYA KaHIAN
TYIIYHTAPAcU3?
2. Huma cababman AJII' rOpMOHMHUHT TabCUPUAAH pPeadbcopOIus KapacHU
Te3amagu?

DoiigaTaHUINIIN:

1. Ocmoc 6OCUMUHUHT KYTAPUININN, KOHHAHT KYIOKJIAIIUIIN, KOH TOMUIPJIa-
puzarz Ba opakjgaru 0apopelenTOpJapHUHT TUTUPKAHUII cababjaapuHu
aHUKJIAHT.

2. Hera coByK Ba MCCHUK BaKTHa OypyH Omjaum Hadac OJUII KepPaKJIUTHHUI
TYITYHTAPUHT.

3. By GenrumnapHuHT maiigo 0yauin cabablapyuHU TYITYHTUPUHT: KOHIIEHTpA-
MUAJaHMAraH CUMAUKHUHT Te3 Ba KYI OYJIMHUINMN, acOCCH3 Te3 YaHKAIlIl,
XOJICUBJINK, OOII afJIAHUII, OEK-KYJIHUHT KAJITHUPAIIN Ba XYIIUIAH KEeTHIII.

Ananus:

1. Byiipakauar Katicu Kucmura AJIl' Tawscup Kypcaragm Ba y HUMa yUyH
Kepak Oyiamu?

2. DoiijalaHUITAH Ba aKPajilaH CYyB MUKJIOPUHHN YM3Ma IaKJIuga Tabpud-
JIaHT, y KaHJal KeJaly Ba KaHall MUKIOP OPKAJV TAIIKAPUTa YUKAPU-
aanu?

Cunres:

2. V3apo GOFIaHWUIIHY, JeKUH Xap XU TYyNIyHYATapHU MyXOKaMa KUJIHT:
1) cyB 6anaHcu; 2) 3JIEKTPOJIUT OajaHc; 3) Tys3Ju OajlaHC.

3. Peabcopbriusa sxapaéHUHUHT POJUHU O0aXOJIaHT.

Baxomnamr:

1. Nucon AJIT ropmonucus xaéT Keuupa onanu ned yinaiicusmu? JKasoba-
PUHTUBHU MCOOTJIAHT.

2. Tabuarmaru 6GapoperenTOPJAPHUHT AXaMUATHHU TYITYHTUPUHT. Y HUHT
KaHua TypuHn omaacus? AHMKJIA0 KYpPCATHUHT.
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22-§. KoHHM cyHBUI TO3aJall

NHcoH opraHmaMunaarm KOH Ba 6ou1|<a CYHOKIMUKITMPUHN CyH'bI/IVI
TOo3alalwHUHI MeXaHU3MITapHU TyLLYHTUPULL

== Aliupuw cucmemacuHuUHe easuchacu KaHOal? Ymymuli KOH bup cymkada
bytipaknap opkanu KkaH4Ya mapma alnaHadu? KaHdau kunub yHu xucobnaw
MYMKUH?

Byiipakmap MyHTazamM paBHIga KOHHH TosaJjanau. Arap Oy Kapaéu
y3uanb KoJica éKu TyxTabd KoJica, YHMHT XaBham oKumbaTaapy KaMpPOK, BaKT
nuynga Kysartmiaanu. buiacusamu, opranusmga cytkacura 150—-170 autp aco-
cuil CHHIUK XOCHMJ OYyiafu. Ypraua xucobma OpraHH3MAA D JUTP KOH 6Op
(KOHHHUHI CYIOK Kucmwu). IlnasmMa ymMymMuii KOHHUHI XaXMUHUHT 55% HU
TAITKUJ 9TTAHUHM 9CJAHT, KOHHUHT 0apua CYIOKJINK KHCMHU SPUM COAT WUUU-
ma oyihpaxga puarpiaamagu. lyumgain Kuamb, Oyiipaxkaap y¥3 QyHKIUIIaPU-
HU TyxTaTtaguran OyJjca, OmpuHun 30 maKUKAHUHT WUYNJa YHUHI TecKapu
oKubOaTIapu Ky3aTuJaamu.

ByiipaksapHuHT §3 umuHEN 0a'Kapa OJIMAaCIUTH OYUparK QYHKUUACUHUHE
emuwmosyunuzu neb aramagu . Kacanauk Typura Kapab, 6yiipak eTUIIIMOBYHA-
anuru YTRup (IMITKacTIaHUI, 3aXapJIaHUIll) 6KU CypYHKaau (O0yHdpaKkJapHUHT
IOKYMJIHN €KH Y30K MYAZaT OOIIKa Kacaj OmIaH orpuinm) 0yamb OyamHamm.

I'emogumaaus (macTiaOKM I'peK TUANLAH OJUHTAH O0YamO reMo — KOH Ba
Juaau3-0yIUHUII) opraHuaM OyipakJapuHu (QoiimasaHMacIaH KOHHU TO3a-
JaIl ycyJam xucobOJsiaHanu. BeMopiapHuMHT OyHpaK eTHUINMACIUTUIAH KAThUM
Hasap, 6eMop HOpMAaJI AMNIAIl UMKOHUATHra sra. lmanus ycyam Oyipaxap
KHCcMaH €Ky OyTYHJIAU TYXTaraHja WILJIaTHJIaIN.

JAValu3HUHT TABCUP ITHII MPUHTIUIHN 0CMOC 84 OUuPPy3us KOHYHIAPUTA
acocsanagu. jKyma Ky MHUKIOPAA CyBra MyXTO:K OYJraH Ba 60ab3u MOAZaJIap-
Ia 9pUTaH JKyJa HO3UK MeMOpaHamup. Arap mMeMOpaHaHUHT OMpP TOMOHUIATHU
CYIOKJUKIAru MoamaJjap, 00IMIKa TOMOHIATY MOAAAaapAaH I0Kopu Oyica, yaap-
HUHT KOHIIEHTPAIUACH IIACT OVJaaan, KelnH spuUraH MOJeKyJalap KOHIIeHTpa-
MUs JapakacUHU MyBO3aHATJ/IAIl YUyH MeMOpaHagaH YTUINTra XapakaT KAJaagu.

IIlyauar yuyH, MeMOpaHaHUHI OUP TOMOHHLA, arap MOJEKYJIAJAPHUHT
bam3uaapu OOIMKacHIAH KYII mMoamagap Oyiica, Oomka Tapadra yramu.

Wucon opranuamuga OyHzmail Tabuuii MeMOpPaHJIAPHUHT POJIU YIKAa KaIlWJ-
JSApJapu Ba ajbBeojiajiap JeBOPUAMWD; OyHpaK CTEeHO3 KaNWJIApP Ba HeDPOH
KallCyJIaCMHUHT XysKalpajgapu; MUKK Hapha KuiIagu. Yoy Xyskaipaaapmaru
MeMOpaHajJap MabJIyM MOAIAajap Ba KOHHMHT OOINKA TapKHMOWI KUCMJIAapHIAH
yragm (XysKaiipajiap, KaTTa OKCUJIJIap Ba Kymaad GoImKa mMozamaiap).

101



ApuUTMa KYIOIII IpUTMAHU OKKUBUIIL

Huanuara
aTajraH
spuTMa

Nuku napaa

/

Kopun 6ymanru

30-pacm. NMeputoHean remoananus gasonail Yopanapu

Hduanus xapaKaTHHUHT MeXaHU3MHU XaM IIIyHra yXIIalil.

Jduanaus ycynaapu. [[Malu3HUHT UKKHTA aCOCUHN YCYJIU MaBKYA: YIapHU
KYypub unKaiJInK.

Ilepumonean zemoduaau3 — QuITpIaIl MeMOPAaHACUHUHT POJUHU
ONaMHUHT V3 WUYKHN mnappmacu OakapaguraH ycyna (30-pacm). BeMopHUHT
KOpHUH OYHmIINFuUTra KYyI MUKAOPIATY TJIIOKO3a Ba Ty3 sputrmacu (1-2 jgutp)
kuputuaagu. Iy 6muaan 6upra KOpuH OVIIJINFU Ba CYIOKJIUK ypTacumga oc-
Moc Ba nuddysusa xapaéuu oommananu. Kouga Tamaga sapapau MoamaJjap
KaTTa MUKIOPJAa MaB:Kya Oyaub, spuTMaza 3apapiu Moamajgap uyk. Kom-
IeHTpanusacura Kapab, ocMoc KapaéHu 3apapiu MoagajJap MoJeKyJaaJapu-
HU CYIOKJUKKaA YTUIIU OujgaH OolnIaHagu. IpuM yTKasyBUaH TYCUKHUHT
POJIMHU WUYKM mapnma Oaskapanu, Oy OopKaJum KOH Xy:Kalipajlapu Ba KaTTa
OKCHJI MOJIeKyJajJapu spuTMagaH yTub KeTa oJaMangu.

«Cyabuit Oy#pakjgap» yCcyJaum — TIeMOIMAJU3HUHI sAHA OUp YyCy-
au xucobaaHanu (31-pacm). ByHpaii xosnarnga 0eMOPDHUMHI KOHU TaHaJaH
TamKapuma Tosajgamanu. MeMOpaHa poJiIapd omaTha HO3UK IeJJII0JI03a-
JUu TaiépJaHTaH KapaéH — kynpogan Oaxkapanu. [uanus mijiaHaguran
ONAaMHUHT KOHU IpoIleAypa BaKTuma yiub KOJIMacCUJIUTU KepaK. ByHHHT
YVUYVH UHBEeKIUA MoAmacu (remapui) Kuputuiaagu. CTepuab KaHal OpKalu
TOMUPJAAru KOH TaHaxaH askpanmb, duasuszamop, Maxcyc MeMOpaHa €Ku
CYHBUN OyHpaK opKaaium obopuiaanzu. MemOpaHaHUHI OHUpP TOMOHU Oe-
MOPHUHTI KOHUAWDP, UKKWHUYNCHUIA 3ca Juanuid apummacu 6ymrangu. Ocmoc
KOHYHUTa Kypa, Oy spuTMara sapapju MoAIajap MoJeKyJajlapu memoOpa-
HagaH yTagu.
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31-pacm. CyHbUM 6ynpak PyHKLUMACUHUHT CXeMacu

Atinu mantna memOpaHa (oiaau MOAJAJApHU, KOH XyKalpaJapuHU Ba
CYBHUHI Ky KUCMUHU YTKU3MaUIN.

Tosananigad KeMuH KOH CTEPUJ KaHaJ — KaTeTep OPKaJid TaHara Kauramu.
Yoy mporienypanu 0Oapua xXaB(CHU3JINK Uopajapu (aHTHUCENTHKJADP, IHEIa-
Japra-IioK Tepalnscy) TOMOHUIAH OakapuIagu.

«Cyapuit 6yiipakjgap» yCcyJu IIepUTOHeaJ b reMOAUAIU3NAH Kypa camapa-
auaup. Yoy ycyJaga KOH Kyma AXINu KaOya KuauHaau. By ycya Ky omam-
JAPHUHT XaETUHU cakJjJad Koaam. AMMo Oy ycayd Y3MHMHT KaMUYNJIUKJIapura
ara. Yiap Kyiugaru xarbommuga MyxokamMa KUJIUHAIU.

Mag3y 0yiinua KHCKa XyJaoca:

1. Mmanus — KOHHM CYHBUH TO3aJalll yCcyJau. ByipaK KacaJJuru YUIyH
UIJIATUIALA.

2. Muaqus3HUHT UKKUTA YCYJIU MaBKy/: IePUTOHeaJ b TeMOAUAIN3 Ba CYHb-
uii OyiipakJiap.

3. IlepuToHeas remMoguann3 OAINII, aMMO caMapaJd YCYJAUP. Y HUHT HIII-
JATUJINIIN MypPaKKad BOCUTAaHU Taad KUJIMAaNIN.

4. Cyubpuit OylipaKJapHUHT caMapaJju ycyau. By Mmypakkab Bocurajaap Ou-
JIaH aMaJira OIIuPUJIaIu.

[‘b Temoduanus, Oyiipax emuwmosiuaUzU, CY8 OANAHCU, ITEKMPOAUM
oananc, ocmoc, oupysus, nepumoHean, CYyHsull Oyipakr, KYnpopax,
duaauszamop, memoOparna, OUaLuU3nLo84lU IPUMMA.

Bunaum Ba TymryHuaJsap:
a 1. KouHu cyunuii iy OuIaH To3ajall HUMAa YUyH Kepak, y KaHmau oyaamgu?
2. Aramanapra TyIIyHYa OepWHI: «TeMOAUAJNS3, AUAJTU3JIOBUU 3IPUTMA,
KynpogaH, rerapuH» .
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DotigaTaHUINIIN:

1. IlepuToHeasiu reMoavaIn3 KaHIal aMaJira OmaiuraHIuTuHN TabpudIanr.

2. fdpumyTKasruu BasudacuHu OarkapaguraH TaOuUMil MeMOpaHAJIAPHUHT
aXaMUATUHY TYITyHTUPHUHT.

Ananns:

1. Kyiingaru 'xapaéHHU TYIIyHHUO OJUHT: «Bupopra HOMAbIyM spuUTMana
TapKUOuaa Ky MUKAOPAATY TY3JIH XysKaipamgarnHa KUPUTHAITAHIA HaM-
JUK YHUHT MeMOpaHacuIaH YnKaau. bus KaHgal KapaéHHU Ky3aTIuK?

2. By xy:xatipamap Kaagai ysrapuiniapra sra? HoMasaym spuTMaHUHT Tap-
Kubu xakuma HuMa meiiniin MyMKuH? Kapama-Kapinu sKapaéHHU KaHgan
IaBOM STTUPUIITUHTUS MYMKWUH?

3. Cypyukasu Ba Oyiipak Basu(paCHHUHTI EeTHUIIMOBUMJINUTUA YpTacuIaru
dapKHU KypCATHIII.

Cunres:

1. ITlepuToHeas reMoAuaIN3 Ba CYHBUH OyHpakKJap ypTacumarud YXIIAIIINK
Ba (hapKJIapHU TAbKUIJIAHT.

2. TemommaTu3HUHT KAWCHU ITAKJIUAA TMEPUTOHUN SAPUMYTKASTUY TYCUKUM-
CUHUHT poauHu yiHaan? OITKO30H OpKaJIu (PUIATPJIAITHUHT ad3alInkK-
Jlapy Ba KaMUYWJINKJIapU KaHZaii?

Baxomamr:
CusHuHrua, CyHBUl OyipaKIap MePUTOHEAJ reMogUaIu3LaH Kypa cama-
pasupokK, neb xucobaaticuamu? JKaBoOIapUHTU3HYU TaCAUKJIAHT.
OCMOCHUHT aXaMUATUHU Ba Tabuargaru 1ud@ysusHu TYITYHTUPUHT.

23-§. Byiipak BazuacuHHUHT CypyPYHKAJIH €THIIMACIUTH

Bbyiipak BasanacMHHI eTULLMOBYUIANTUHUHT
Typriapu 6unaH TaHMwTMpuULL

== bylpaknap opzaHu3amdOa KaHOal easugha baxpadu? bylpak y3 easughacuHu
myxmameaHda yHuUH2 okubamnapu KaHOal 6ynadu? bylpak easughacuHu
KaHOali cababnapaa Kypa myxmamadu?

Byiipak Ba3u(pacCMHUHT €eTHIIMOBYUINTH — Oyiipak BadupacuHUHT Oy3Uan-
MIUHY OUJImMpagurad ymMmyMuii arama xucobsananu. KoH TaHaga xocusa Oyaran
HIaKJapAaH To3ajJaHManan. BauamoH OY3MIMINN BAaKTUHUYAJINK MyaMMO €KH
V30K, MyAJATJIU KacaJlIMK Tydaiau rodara Keauinu MyMKuH. IIIyHUHT yuyH
Oyiipak eTHUIIMOBUMJINUTUHY YTKUP Ba CYPYHKAJIU MIaKJIIapra askpaTaiu.
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ByiipakHUHT JTKUP €eTUIIMACJUTHU 3aXapJJIaHUI, IOKYMJIN KacaJaJauKJiiap
IaBpuja YTKUP OyHpak TYKUMaJaAPUHUHT HIMKACTJIAHUIIA.

Kytiumaru xoxariapna:

1) xysuxkopuHgap 6unan; Kyliugaru xoaatiaapnaa;

1) KysukopuHjap OuIaH;

2) oFrup MeTaJJ Ty3Japu;

3) mopu BocuTaJapu;

4) cuupTau 3axapJaaHUIl cababau OyHpaxkJapHUHT YTKUP €TUIIMACJIN-
T PUBOKJIAHAIM.

3axapJaHUNIgaH TalllKapu, YTKUP OyHpaK eTUIIMOBUUJIUTUA OaXTCU3
xonucaJgap, UyJ-TpaHCHOPT XOoAucajJapu Ba Oomkagap Oouaan 6orauk. Ta-
conupuii MUKACTJIAHUINTA 0JU0 KEeJUINU MYMKUH.

Byiipak QYHKIUSACUHUHT YTKUDP TAHKUCJAUTH — Oy OPraHU3MHUHT
3axXapJaHUIIMHN KaMalTUPUII Oyiinya dopa-ragoupiaap tymaamu. Maxkoy-
puit TagbupsapaaH Oupura reMoAuaInu3 KUpaau.

Arap Oyiipaxk (QyHKIHACH KHUCKa MyAJaT maBOMHJIa Iacanmb Kerca,
VTKUp Oy paK eTUINIMOBUMUJINUTY OKUOATH Kacal YUYH KUAIUN OYIMaCIUTH
MyMKUH. Basuar émomjamranma, YTKup Oyipak eTUIIMOBUMJINTH Kabwu,
Oylipak TpPaHCIJIAHTAUACU €KW TeMOJUAJU3 TOUMO KYJIJaHUJIAIA.

Cypyukanu Oyiipak erummoBuuauru (CBE) — 0y mporpeccuB Oyiipak
KacaJJauruigaH KeiuH He(POHJAPHUHT IPOTPECCUB YINMUHUHT HATUIKACHU.
OHT KyI yupaligurad nuejoHeppur, riaoMepyoHedpPUT, YPOIUTUA3, CHUIi-
IUK WUYJau IMUINN, CUCTEMJHN KacaJaJaukjgap (Ku3uJ BoJYaHKAa, BACKYJHUT),
MeTaboOJMUK Kacalaukjaap (KaHpg nuabeT MeJJInuTyC, aMUJOUIA03, OIIMKO30H-
MYakK KacaJllIMKJapu, momarpa), KOH ToMUp (Paoaiauk Oysuaumu (aprepu-
aJ TUIEePTOHUS, aTEepPOCKJIepo3), MPCHil Ba Iy Kabu Kacajaaukjgap cabad
oynumu MyMKuH (32-pacm).

Byiipak Hedpouiap cesmJgapJu gapaskama KaMaWraHnjJauru Tydaii-
au unuiamangu. Hartwskama TaxHaza sapapau asotram Moxagagap (OKCHJI
MaxcyJoTjapu), KapbaMum, KpeaTUHWH Ba OOINKAa MoAmajap TYIJaHAIW.
By ypeMusa — opramu3MHUHT 3axapJaHuIIura oamb Keauinu MyMKuH. Op-
ramjap Ba TYKUMAJAPHUHT y3-Y3ugaH 3axapaaHUIINra oJaubd Keaau.

BemopHUHr rymiTmaH sdcajraH ToabMJAPHW HCTEHBMOJ KUJIHUINTa
uiraxacu OYaMaligm, KYCHUII Ba THXiKajgap maiigo Oymaazu. Omam gowu-
Mo uvaHKanam. Myckyjamapaa TOPTHUJMIN Ba CYSKAa OFPUK CEe3WMU Iango
oynanu. Tepu TYK capui paHr Oepaaum Ba Hadac uMKaprapga aMMUaK XUIOHU
cesmjanu. AKpaTuiraH CUUIUK Xa’KMU Ce3uJapJu gapakanga KaMasaou.
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MeTtaboank KacaLTHKIapP:
Kaug auaber; ceMupud KeTHII;
XOJIECTEPUHU OILIIMPHIIL;
MypPUH aJIMAIINHYBU

Oy3UINIIII

/ Bomxka
KacaJTUKJIap:

OYTOMMMYH KacaJLIuKJap;
CYPYHKAJIU BUPYCIAU Ba
b6axTepuas MHGEKIUAIAD;
00CTPYKTHB YIIKa
KacaJLIUTH; YTKUP Oyipak
eTUIITMOBYMNJINUTH,
XOMUJIAA0P aJIIapHUHT
HedpomaTH; KapPOXJINK
Oylipak olepamnusacu

N

IOpak-KoH TOMHUD TH3UMH
KacaJUTHKJIapu:
apTepusa TUINEPTOHUSACH;
KEeHT TapKaJraH aTepoCcKJe-
po3; 1opak BasupaCUHUHT

€TUIITMOBYUIIUTT

Xaér Tap3u, OBKATJIAHUII
Ba 3apapiu ogaTiaap:
YeKuIll; COUPTIN UUNMINKJIAD;
OFPUK, KOJJUPYBUY BOCUTAJIAPLAH
doiimamaHUII
(mudorop MacaxaTUCus);
03UK-OBKAT KYIINMYaJIapuHU
WIILJIATUIIN; KATTa MUKIOPAAru
IPOTENH Ba O3UKJIAHUIILAH
doiimanaHuIn; Opranuk
9PUTYBUHU, OFUP METAJLI Ty3JIapu
Ba Oomkanap. Tykumangap ounau
npodeccroHas WIILIALI

\_ /

32-pacm. CypyHkanu 6ympak KacannuruHuHr xaescgpnu omunnapu

Cenexuusa Ba KamMoJI0Tra
y4YparaHJIuru:
Byiipak KacaJLImKJIapu, I0pak-

KOH TOMUD TU3WUMU Ba AKUH
KOPHUHIOILIAPAATH quadeT
KaCAJUIUTHM; K3 MUY PUBOMKIAHUIITNHIHT
Oy3UJIUIITN, TUIIOTPODU; OYHPaKHUHT

TUTOILIABUSICU

By BakuTma cuiigmk xaligaiiguraH OOpuiaap, MCTebMOJ KUWJITaHU OMJIAH
omamMaa IIMHUIN Imaimo Oyimamu, apTepusa O00CUMU KYyTapujaanu, SJIeKTOPJIUTJIAP-
HUHT aucOajdaHcu Oysuiaanu. ByiipakJjapma OMOJIOTMK aKTHUB MOZLIajaap CHUH-
Te3WHUHT Oy3WJIUINIUIAH aHeMusA Ba Ty3 OorjaHmMO Kacaauk (momarpa) pu-
BOMKJIAHAAW, KOHOA JUINL MUKIOPH OPTAAU, ‘KUHCHUI Oe3lapuHUHT BasudacH,
TJII0K03a, (pocop Ba KATBIIUHA AJMANINHUAIIN OY3MIALN.

KacanmauKHUHT PUBOMKJIAHUII 3pTa 00CKUUYM, MU(MOKOPIap OKCUJI Ba O3UK-
OBKAT Ty3JapH 03 MUKJIOPAA Y3 WUHTa OJITaH IIapxXe3 TaBcUA KWUJAnHaau. BDyii-
paxjgapra cajouii TabCcuUp KypcaTagurad xap KaHgail Jopu €Ku OOIIKAa MOLIa-
JapmaH (oigasaHuIl TaKUKJIaHaIN.
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Iy 6mmam 6upra, KacaJJIUKHUHT MeTa0OJIMK KacaJIMKJapu Ba acopar-
Japu, WJI0KMU OoprUYa acocUi KacasliuK - IHeJioHepUuT Ba OomIKaJjap. Kaca-
JUKHU TaBoJalll Kepak. Basuar cuiauKk TU3MMHU Ba Oomikajgap OuiaaH MHMpEeK-
nuagap Kabu KacaJJauKJIapHU aHUKJA0, JaBoJalll Kepak. BeMopHUHT Oyiipak
GyHKIUACH KaliTa THUKJAHCA, ¥ X0Jaa 0y KaCAJIWKHUHT OJIWUHU OJUII YUYH
IaBoJiaHanu, Oy aca OyipakJapra caja0uil peakIusaJapHU KaMalTHUPaIn.

Arap xacaJIMK KeHMHru OOCKHuUja Mypaxkkabialiica, 6eMop MyHTasaM pa-
BUIILA 2eM00UAIU3 €KW NOHOP OyipakK TPaHCIJIAHTATCUS MIILJIAIITA TAhBCUSA
Oepasnu.

JL_.,] | Ymrup 6a cypyrkaau Oyilpax emuwMo8LUAUZUL, NUELOHEePPUM,
eemoduanus, aamawmupuul ( MpancniaHmayus ).

BuiauMm Ba TymryH4yasgap:
1. Bylipak eTUIIIMOBUYMIUTVHY aHUKJIAHT.
2. Ypemusa suma?

doigaaTaHNINIIN:

1. Byiipak Basu(pacuHm aTaHT.

2. Vrrup Oyiipak eTUIIMOBUYMINIYE Ba OPTAaHU3M 3aXapJIaHUIIN OPACUAATH
OOFJIAHUIIIHY ANTHUHT.

Anaaus:

1. OpraHu3MHUHI 3aXapJIaHUII cadabaapy XaKuaa PUKPUHIA3HA aliTI0 OepUHT.

2. HuMa yuyyH MHCOH I'JIIITJIN OBKAT UCTEBMOJI KUJITMCH KeJIMaiIuraHInT THI
AHUKJIAQHT.

Cunres:

1. Byi#ipak eTUIIIMOBUNJIUTUHN TAPFUO KUJINIII.

2. CypyHkanu Oy#Hpak eTHUIIMOBUNJINTHAA KYJIJIAHWUJIALUTAH JHEeTAHUHT
YMyMUH TUArPAMMACUHA SPATHAIIL.

Baxomamr:
1. Byiipak KacaJIuru xakuja GUKPUHTUSHU OUJIJUPUHT.
2. Byiipak eTHIIIMOBUYMJINTHUTrA 0JIU0O KesaguraH cababiiap.

24-§. Byiipak TpaHCILUIAaHTALIWACH Ba TUAdN3. Y HUHT ad3aaankiaapu Ba
KaMYMJIHKJIapu

Byvpak TpaHcnnaHTaunacy 6unaH aAnanuaHuHr
ad3annuknapy Ba KaM4mnuKnapuHm Mmyxokamacu

== LloHop ea peuunueHm Oez2aH mepMUHIapHUHe axamusimu KaHdal? TpaHc-

nnaHmauyusi decaHuMu3 Huma? buonoauk yxwauwinuk 0ezaH HuUma? Y Kum-
napoda 100% 6ynuwu kepak?
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Byiipak TpaHCIIaHTAIIUACH — PEIIUNIMNEHTHUHT Kacasl OyidparuHu OOIIKa
OMaMHUHT-TOHOPHUHT Oyiiparu OmgaH ajamamiTupub ypHatuin yopacu (33-
pacwm). Bup corsiom Oyiipak MKKU KacaJj Oyiipak Oaskapa oJMaiguran 6apua
UITHU OasKapuinu MyMKMH. jKappoxiaap Oyiipak apTepusici Ba TOMUPHU IO-
HOp Oyiiparu OMJIaH TUKJIAWIMIAD Ba AHTU OyHpaKHU KaOyJa KUJIYyBUM Opramra
Kyuupub yTrasaguaap. JHIMM KUPUTUITAH Oyipakjaap 3yIJAuK OWJIaH HINaaii
oomiaiigu €Ky yaapra oup Heua xadra BakT Kepak. BemMop nHGEeKIUAHU, OH-
KOJIOTUK KacCaJJIMKHU €KU I0OKOPU apTepuas 60CUMHU KeJTUpud duKapmaca,
oyiipakygapau oaub ramiaMmaigu. JloHop O0Viipak 3 YypHUIA KOJdaan.

Byiipax mpancnaanmayusacu myammorapu. Byiipakaap TpaHCIJIaHTAIU-
sCHU TaBOJIAIIl dMac, 6eMopra épmamM OepHITHUHT OGOIIKa yCyJLIapu caMapacus
Oyaramma KyaJaHUIaLN.

Tanagaru OyiipakJapHU TO3aJIAll Ba VHUHT KeluHTH (aoJauATh OUp KaHua
oMuJIapra OOFJIUK. BeMOPHUHT €M Ba YMYMUII CAJOMATIUTUA. OHT MYXUMU
IoHOp Oyiipaxkjapu pelUmIueHT Oyiiparura TYrpu Keaagu. J[oHOp Ba KaOyJa
kunyBunga [JHK HyKJIeoTUIIapUHUHT COHU KaHUYaJIUK KYII OyJica, TpaHCIJIaH-
ranud MyBaQOaKUATUHUHT UMKOHU ITIyHYAJIUK KaTTa Oyiaaman.

Ammo Oylipak BasupaCMHUHT eTUIIIMOBUMJIUTY HacJgaH-HAcJra oepuiaca y
X0JIa, UKKajla STU3aKJapHUHT XaM Oyipaxjapura OFpUK, KeJITUPUIIU MyM-
KMH. ¥ TOpenapaTrjapHU PelUuNneHTIap XaéTu TaBoMHuIa KOoOyJIaliu Kepak.

. 4 f
¥ / ‘
fio=
1 4 \ /
D N Byiipak
JHoHOpHUHT apTepuscu
Oyiiparu 4 )
Byiipak
\ BeHacu
Tepu ocTu | Cuiinuk nyanapu
aprepuscu \
; |
LN OBYK,
Y
Tepu octu L

33-pacm. Bylipak TpaHCILIaHTAUACH
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Xap KaHIal TOHOP ab30ora MaxCyc UMMYHOCYIIPECCAHT ImpemapaT Oepu-
Jagu. Yoy mopuiap Oy#pak TpaHCHJIAHTAIUSACUTA TABCUP KUJIUIIN MYM-
KUH OyJacaga, MMMYHUTET Hacasigyu Ba OYTYH UMMYH TU3UMU €MOHJIAIIATIA.
Ilyumait kuanb, Kadbya KUJIYBUMHUHT TaHacu OyHpaKKa, OYyTYH OpPraHM3M-
ra cajbuil Tabcup KypcaTamiurad IOKYMJIM KacaJJuKJapra Aydop OYauInu
MYMKUH.

TpaHcIIaHTAIIMA OMJIAH TeMOTHAJU3HUHI ad3ajaIuKIapu Ba KaMYH-
JUKJAPH.

Arap Oylipak TYFpu HIILJIaMaca, KaCaJJIMKHUHI OFUPJUTUra Kapad TpaHc-
IJIaHTAIUSA €KW TeMOAUAJIN3 YUYH TaBCUS STUIanu. By dyopa-ramoupiiap mKo-
Ouit Ba cambuii ;Kuxarjaapra sra. KeJaunr, sHa TUKKAT OMJIAH Kapalank.

Byiipax mpancnaiaHmMauyuACuUHUHRE AQ3AAIUKIAPU:

1. fuanus KapaéHU KYyJIJIaHUIMaNINU.

2. OBKAaTra o3rmHa UYeKJOB MaBKYI.

3. Honop Oyiipakyap ¥3 Oy#paruHr Kabu mIjanmn.

Kamyunuknapu:

1. JloHOp KUAWMPHUII €KUM KYTHUHT.

2. Kopun Oymiauru — Mypakkab omepamnus.

3. OpranumM moHOp OyipaKJapuHU KaOyJa KUJIMACIUTU MYMKHIH.

4. IMMYHUTETH! KaMaUTHUPUII MaKcaguga IpelapaTiapHU XaéT TaBo-
Muga Kabysa KUJIUIIT Kepak.

Ilepumonean zemoduanru3HuHe Kamiuaukaapu. Yoy ycyaau 6 oiigan
OPTHK, BaKT JaBOMHIA HINJATHUII MYMKHH dMac. DyHmall XoJiaTia XasM
KUJUIN TYXTaTUjaaau. DUPOK, IIepUTOHeaJ TeMOIMaJU3 CYHBUN OyHpak
OyiMaraHuga aHeMHUs €KW apTepPUOCKJIepo3 OuJaH OFpUraH 0eMOpPJAPHUHT
9HT caMapajm ycyJau XucobgaHamu.

«Cynesuil Oyilipaxk» amnmapaTd OPKAJMW scajlafuraH TeMOAWAJU3HUHT
KaMUYMJIUKJIapu:

O3UK-0BKAT, MUNMJINK, KHCMOHUI 0K, XaéT uexkjJauran Oymamu. Mwuco
YUyH, oZaMJap TeMOAMAJIM3 YopacHu KYJLIaHUJIMAUAUTAH JKOWra OOPUII HM-
KOHUATHra sra Oyiamaiiau. AWHUN maiTna, reMoauaIusd YUyH UIMIaTUJIATUTaH
MOPTATUBJIMN YCKYyHAaJap, JeKWH Oup Mapra OemyIITIUK XWUMOSA Ba yJIapIaH
doiigananuin xaBdp KOHHUHTI KYOJANO0 KOJMHUINIMHN Ha30paT KUJIUII 3apap KOH
TOMUPJIApU Kapad, TalTKuI KUJIUHMaram.

Jlexus MuanoHJIab omamiaap XaéTUHU cakJjaad KOJUII YUYH reMOTUAJINS3 Ba
Oylipak TpaHCHJAHTAIIUACU (pormacuHM aniTmb® YTUIN J03UM. By KOHHHM TO3a-
JAITHUHT UKKU ycyJau O0yaMaca Oyiipak (GYyHKIIUACH €TUIIMOBUMUINTUTA yUpa-
rad ofaM XaéTura XaBop OYINUINN MyMKWH.
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Mag3gy 0yiitnua KHcKa XyJoca:

1. ByiipaKk eTUIIMOBUYUJINTY — YJIAPHUHT (QYHKIIMOHAJ OY3UJIUIIN.

2. Byiipak eTumiMacjauru OPpraHU3MHUHT 3aXapJIaHuIly, Oyipax AJIIuFia-
HUIMK (TTHeJIoHe(PUT, UHTePCTUIINAIL He()PUT), KapoxXaTaap, MeTaboJIuK Ka-
caytukJaap (Kagaiu guaber, aMUJIOUI03, Iogarpa) ouaaH OOFINK.

3. Byiipax eTUIIMOBUMINTY (PYHKIIUACUHUHT YTKUDP Ba CYPYHKAJIN TypJa-
pu Oyrangm.

4. By#ipak eTUIIMOBUMJIUTHHUHT UKKHUTA YCYJIU MAaBMKyI: TeMOIUAJI3 Ba
TpaHcIIaHTanusa (OyipaK TPAHCILIAHTAIIUSICH).

@ | Byiipaknu mpancnaanmauyusnaul, OHOD, peUUNUeHm, 2eMO00UALUS.

BunuMm Ba TymryH4aaap:
a 1. Huma yuyH Oab3aH [OOHOP OyipaKk TPaAHCIJIAHTAIIUACUTA OXTUENK
OOPJIUTMHU TYIIYHTUPUHT.
2. Cyusuit 0yiipakka Tabpud 6GepuUHT.

doiigaTaHNINIIN:
1. Touop OyiipakHU KaHZall TaHJAII KEPAKJIUTUHU TYUTYHTUPUHT?

Amnanus:

1. Kamgaii axBosmapia OyWpaKHM aaMaIITUPUO KYAUINT SXTUEKIAPUHN
TaXJINJ KUJIUHT.

2. MyBaddakuaTcus TpaHCIJIaHTalIuA cababnapu Xaxkuga (GUKPUHTUSHUA
aliTud OEepuHT.

Cunres:
1. By#ipakHu aamMamTupud KyHuIgaru npodeMaapHu aHUKJIAHT.

Baxomanr:
2. Temommnanua Ba OyHpakHM TPAHCIJIAHTAIIUAJAITHUHT aXaMUATUHU
0axoJIaHT.

HoHopau OyiipaKk TpaHCIJIAHTAIIUSACK Ba 0apKapop TeMOAUATU3HUHT
opacugaru (papk Ba aXaMHUATHHU 0axX0JIaHT. YOy MaHUIYIANUAJIADHUHT
xap OMpUHUHT a()3a/INKIAPHA Ba KAaMUWJINKJIAPDUHYA MYyXOKaMa KUJIMHT.
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6-6grum. XYHKANUPA ITUKJIA
25-§. XaiiBoHJIapaaru Ba ogaMaaru raMeToreHes

XavBoHnapgarv rameTanapHuHr LWaknnaHuLw
XYCYCUATIAPUHA TYLLYHTUPULL

Tamemaanap Huma? donoyus Kavorn naitdo ojjrzan? KOKopu dapaxadazu
xailigoHaap 8a odamaap yuvyH Kaiicu mypoazu zamemJaap xapaxmepiuoup?
T'amemadazu xpomocomanap karndait? IOxopu dapaxadazu xaiigonaapda
6a odamnapda zamemaapHuHe WAKALAGHUWUL YYYH KaHOall xyxaipa
Oyaunuwu maaab amuaadu?

I'ameTorenes — PUBOKJIAHUII JKapPa€éHU Ba KUHCHUN XysKalpaJjap IIakKJjia-
HUIA. Bus KuHCHU Xy:KaWpaJapHU Melo3 OuJaH XOCUJ KUJWHTAHJIUTUHU
ounmamus. BUpoOK, Maxcyc KMHCHUI OpPraHJapHUHT IMaKJJIAHUINIU Oy KapacH
ounaH yexkjgaumaigu. [IIlyHuHr yuyH, Oup OOCKMYIa Meiio3 I0paJuraH reMaTo-
reHes akpanamb ynKanau. XaBoHJIapAa ralJIONu] raMeTJiap *KUHCUM 6e3IapHUHT
IUILIONJ XysKaupamapuman xocus 0yiaanu. sKumcuii 6esnap 4 ta xymyara 0y-
JUHALW, VIAPHUHT Xap Oupu ajoxumga kapaéuaapra sra (I11-mcadsau).

11-icadsan. 'ameToreHes skapaéHiapu

JKOM- n xpomMmocoma-
JIalIyB Xynyanap- Ba C XpOMATH[ OmanuraH :xapaén
peskuvI HUHT HOMH comu
1 kynaium |Junroudru MUTOC — xxuHCcH# WY 6KMIaH yTaguraH XysKaii-
MaigoHu 2n 2¢ pajap coHU
2 Venm Hunnoudau NHTEP®AS3A — Mutos OmyiaH MeWO3 OpPaJIUFU.
MaHIoHU 2n 4c Pennukanua pyii 6epagu, xap Oup JUILIOUM Xy-
JKadpacuia UKKUTa XpoMaTuAIaH noopaT XpoMo-
comMaJjiap MaBiKy[I, yJap OyJIUHUIIra Tainép
3 ITumm6 eru- | Fammoumgan MEMOS3 — sxuncuit 0e3JIapUHUHT AUILIONU OHAJIUK
auin maigo- | 1n lc XysKavpasapugaH TYPT TamJOWA XysKanpaJap
HU mIakJjIaHaAu
4 HTakmnauvm | Fammounpnum Crnepmarosougnap KyHpykKaa xXocuJs Oyiaanu,
MaigoHT 1n 1lc AAPO XysKaWpaHWHT OoIIura YpuH aJMallThpa-
IW, MATOXOHIPUS KYHPYKAa cakjaHamu. Tyxym
03UWK Monmajap OuiaH Tyagupuiarad. Kamupga
UKKNTA CIIePMATO30U IOTUIIIMHUHT OJIAUHY OJIUII
VUYH «paguajl TOK» ne6 HOMJIAHTAH KYIImMYa
XyoRaipauap rypyxu ypaiau
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CmepmMaToreHe3 Ba OOT€HEe3HMHI Kuécuii xycycuariaapu. OTaluK KUHC
Xy:KalpaJlapuHUHT — CIePMATO30UIJIapHU (crIepMajiap) IMaKJIJIaHTUPUIIL
JKapaéuu crmepmaroreses ned aramagm. OHAIMK TYXyM XysKalpacu ooreHes
JKapaéHujga InaxkJIaHagu. DBy 'kapaéHJapHUHD ypracuga (apkJgap MaBXKYI.
Kenunr, yaapHm omaM OpraHU3MHUAA MMCOJI TapUKacHAa KYpuOd UNKANINK
(34-pacm).

1. Bup spkakga 4 Ta cnmepmaTo3ous (CIIepMaTOroHUJIAp — CIIePMATOIUTA-
Jap — cIepMaTHAJIap — CIePMATO3JIap) MaBKym, Oy :KUHCUM Oe3HUHT Meio-
3ura onub KeJagu.

Aénnapna, meios maBpuga, 1 Kammmod xXyskanpagan xap oiga 1 Basuda
baskapamuraH TyXyM Xyskalipacu Tysujanu (MacaJyiaH, OOTOHHUII, OOIIUTJIAap,
TYyXyM XysKaiipacu).

ITumu6 etuin 3oHacuga XpomMocoMajap COHMHUHT KaManuiura oamub Ke-
JaauraH MKKHTa 3aHKupJaap mawgo Oymamu. [UIIIOMTHUHT OUP TOMOHJIAMAa
MoxugaH (axarT OMTTA TOIJIOUMA TYyXyM XysKalpacu MUIIAINKA MYMKWUH. Bu-
PUHUYM OVIMHUII HaTHMKAcCHULA 2-KaBaTJAW OOI[UT Ba OMPUHUM KYyTOJU TaHAJIAP
xocu Oyaanu. UKKMHUYM KUCMIa XPOMOCOMAJAapHUHT COHU XaIljouna OyJiuo,
TYXyM Xyoxkalipacu Ba 2 KyTOJM Xy:Kalipajgap sHaJa PUBOMKJIAHUIINE MYM-
KuH. [loaap smcucmaapda TuUTOILIasMa KUUUK, Y YPYFIAaHTUPA OJIMaWaM Ba
AKUH KeJarkaKga XaeTHU UYK Kujaaau. YJAaPHUHT POJH AUIIJIOUIAIN OHAJIUK
Xy:apagalH «OpPTUKYA» XPOMOCOMAJapHU OJIUIIIUD.

2. CumepmaTosoujjap/a MUTOIIJIa3Ma 03, yjaapaa MaXxcyc KoOuKua 6y amann.

MwTo3
¥ @40 WHTepdasa v o e
1l Mewos 1
2c 2c 0

—— Menos 2 ——

B) @ oo
A TaHavacu
g

\Y @ 3

CnepmaTto3ounatap nrota

34-pacm. XanBoHnapparu rametoreHes Ba ypyf: | — kynanuw; Il — yeuw mangonu; lll — nuwnb etum-
nuw mangoHu; IV — waknnanuw mangoHn; A — cnepmaTtoreHes; b — ooreHes; n —xpomocoma Mukgopu
C — XpomaTuna MUKLopU
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Ba tyxym xy:Kalipacuga O3MK MoAmajiapra 0oii OyJaraH Ky IIMTOILIA3-
Mara TYIJaHagu. YJApHUHT O0ab3Wjiapy KUrapla Ba VHIAH KeNWH TyXyMaa
xy:kaipagan mbopar. Kynruma tyxym KobOuru Oop. (Kymimap Ba cyapanu0
IOPYBUMJIADHUHT TYyXyM KOOMFUHU scaaHr). OfaMHUHT aloXuja XysKaipa MeM-
Opamacu xaM 00Op — HYPJH TOK (JAy4umcThIii BeHell). TyxyMm XysKaWpacuuu OuUp
BaKTHUHI y3UJa UKKHUTA CIIepMa MUUTa KUPUIINTA TYCKUHINK KUJIATU.

3. OpKaK KUHCUH Xy:KalpaJapu XapaKaTJaHUII KobuausaTura sra. MHCoOH
Ba OOIIKa YMYPTKAJIU XaBOHJIapAA a6l JKUHCUI XyKalipacu XapaKkaTJaaHMaiamu

JKuncuii 6esnap Xy:KallpaCMHUHT KYHAWUINN spKaKJapAa XaéTH OaBo-
MUIA, aHUKCA JKUHCUN PUBOMKJIAHUII BAKTHUIA NHTEHCUB IOPaIN.
Aénnapma Oy omepamusa (axat 4 oif maBoMuAa aMajra OIIWUPUJIALN,
OyHIa WHTPaBEHO3 YCHUINN KysaTuiaanau. KelmHuaauk aénmap O0esu
Xy:KalpacUHUHT aHUYa KUCMU HYKoaub Ketaqu. Kolranaapy TyFUINIIIAAH
0o1maal, KUHCHUN PUBOMKJIAHTAHMYA Y3TapUINICU3 X0JaT/aa CaKJaHaIu.

JKuncuii xy:kaiipajap eTHIITUPUJITAHAA, yJjapra KYIIWJIUIL KapaéHu —
YPY2AaHMUPUUL MYMKUH.

Opmarma TyxyMm XysKalpacujga cmepma cudaruza tacBupamanau. Acampga, OyH-
mait samac. Tyxym OyTyH cmepMa sMmac, OajJKM YHUHT ANPOCU. XYKaWpaHUHT
bomrka Kucmyapu (KyWpyk Ba OauazaH OyiHHM, OYTyH IIMTOILIa3Ma) 3UTOTa
TallKapucuma Kojaau. YPYyFJIaHTaHIaH KeHWH CIepMaTO30UIHUHT TallJIOUIU
AIPOCHU Ba TYXyM XYyiKallpacu 3UTOTAHUHT OUD TUILIOUIJIN AAPOCUTa OUPUKALA.

l'amerorenes ommuianaap. ['ameroreHes xap KaHOalli OWOJOTHUK KapaéH
Kabu 6ab3u oMUJIJIapra TabCUp KUJaaau. YIIOY sKapaéHra TabCUpP KUIYBUU
mKoOUiT omMuiIapra OmpumHUYM HaBOaTAa KepakjJu MOAAAap KuUpagu: MU-
KpoOaJieMeHTJIap, OKCUJLIAp, €FjJap Ba yIJjeBoajgap. ¥YJap OHAIUK YUYyH
Kyaa MyxuManp. TyxXyMm umiaad dYuKapuil xkapaéHu Tydaijam XOMUJIa PH-
BOKJIAHUIIUHN TabMHUHJAI YUYYH KaTTa MUKIOPAATH O03yKa MOAZaJapura
9XTHEK 00p. KUILIoK xXy:Kaauru amMaaméru, MacajlaH, KauoH TOBYK TYJIUK
O3MKJIaHMAaraH BaKTAa YHUHT TYyXyM KYHUIIM YTKUDP KaMalHUIIU KaguM 3a-
MoHJIapaaH Oepu Kysatuamorna. Iy 6usam Oupra Gapua 3apyp BUTaMUH-
Jap, MUKPOdJeMeHTIapu Oujaan OOIIKAa 03yKa Moagajgapra 00il o3yKa OepuJ-
raH TOBYKHUHT TYXyM KYHUWIIN OPTAIH.

NKxnmHYM KaxOoH ypyIINM BaKTHUIA XapAOouWM TYyWMall OBKATJAaHUII Ba
JKUCMOHUHU KYU-TYKHUII MalTuga, HaTHMKACUOAH Y epla spKakJap, aéjiapaa
raMeToreHes TYJIUK TyxTaraunu ce3uanau. IOKopu mapaskaiu XaWBOHJIAPHUHT
raMeTOTeHe3UHHN TabCUP KUJIYBUM aCOCHIl OMUJJIapAaH OMPU TOPMOHJAPHU
TAIIKUJ dTau.
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Kyn fiuprkuuiap MabIyM HuLIapaa YPYFIAaHTUPUIIIHYT OOIIgaH Keunpaau. MH-
COH rameTJIapy MaBCyMIa OOFJINK 9MAac, JISKIH TOPMOH MHCOH TaHACH YUYH MyXUMIP.
T'ameTrorenes :xapaéHura cajaouii TabCUP KypcaTaguraH OMUJLIAD CIIUPTIA TUNM-
JUKJIAPHI, HIKOTUH, THEXBAH MOAAIAp, Xap KaHIall OPraHu3MHUIHT 3aXapJIaHUIIIN,
PaIMoaKTHB Ba MOHJIAIITAPYBUN HYPJIAHUIITHUHT OOIIKA TYPJIAPHUHU Y3 MUNTA OJIaIN.

Mag3y 0yiinya KMCKa XyJIoca:

1. JKuHC Xy:KafipaJlapiHAHT TUSMMUHUHT ITaKJIJIAHUIIN Kapa€éHu — raMeTore-
He3-TyXyM Xy:Kalipajapuaa maimo Oyamm.

2.4-MUHTaKama: OMPHUHYN PEIIPOSYKTUB 30HAAA — MUTO3, UKKIHYM YCUIII 30HACH-
Ia — naTepdasa, YUNHUYN eTYKJINK 30HACHIA — Meosjap sKapaéHu KeTMa-KeT 0Yiro
Kemagu. [ationn xy:Kaiipajgapy X0CUI OyIrad, yaap TYPTUHUN XOCHI OYJINUIIT Maiigo-
HUTA TYIIAON Ba TYXyM XysKaipacH Ba CIIEpMaTO30MjIapra aiiaHamu.

1. CmepmaTorenes Ba ooremesza 4 acocuii papk, MaBKy:

* (DYHKIIMOHAJI TraMeTJIapPHUHT COHU;

 JKHHC 0e3apu XysKalpaJapruHUHT KYTIainuIl BaKTH;

+ HMKOD Ba KYIIUMUa XysKalipajaap MaByKy/IJINIT;

* TaMeTAJIAPHUHT XapaKaTJIaHUIIIN.

2. 'ameTroreHes ;Kapa€Hura TypJi OMIJLIAP TAbCUP KYypcaTaiu.

J_,,] T'amemozenes, cnepmamo3oud, cnepmamozenHesd,myxym xyxrcaipacu,
002eHe3; NOAAPAU KU UYHAAUUL, HYPAU MOKC.

Bunum Ba TymyHuasap:

1. «['amemozenes, cnepmamo3zoudanap, CnepmMamozenesd,myxym Xyiraipacu,
a 002eHe3» amamanapHu OenzuiaHe.

2. I'ameTorenes manTuma 03 0epaguraH ;KapaéHiap KeTMa-KeTJIUTn KaHgai?

doiigaTaHUITNIIN

1. TameroreHes Ba YHHHT JKapa€éHJIapu ypTacUIarW y3apo OOFIUKJINKHN
aHUKJIAHT.

2. WHcounapga raMeTaJapHUHT  IMAKJJIAHUIINTA  TabCUP  KUJIYBUU
cababsapHU aiTuO GEPUHT.

Ananmus:

1. TameTrorenes GOCKMUJIAPUHY TaXJIUJI KUJIUHT. ¥YJAPHUHT acocuil (apkJia-
pUHU KYpCATHUHT.

2. TameTOreHO3 KapaéHUHU CXE€MaTUK Tap3ja TacBupaad OepuHT.

Cunres:

1. Unconnmapa ciepMaToreHe3 Ba OOTEHE3HUHT YXIIAIINKJIAPY Ba (hapKa-
pUHU KeCKUH 0axoJialil.
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2. CmepMaToreHes Ba OOTeHE3Ta TahbCUP KUJIYBUM TYPJIU MKOOUIT Ba cayOmii
OMUJIIADHUHT POJIMHU 0aXO0JIalll.

Baxomamr:

1. NHcoHIIAapIa cIepMaTOreHe3 Ba OOTE€HEe3HWHT YXIIAILINKJIAapu Ba (GapK-
JapuHU KeCKUH 0axoJialll.

2. CmepMmaToreHes Ba OOTeHe3Ta TahbCUP KUJIYBUM TYPJIU MKOOUIT Ba cayOmit
OMUJIJIADHUHT POJIMHU 0ax0JIarm

Mymoxasa: «clepMagary MUTOILIa3MAaHUHT 03 MUKAOPHM; TYXYM XysKalipacuma-
M IIUTOILIA3MAHUHT KYII MUKAOPHU; «KYHUPYFU» OMIAH «paguaj TOMKHIHT»
OYIUIIN; «IIOJAPJIN TaHAUAHUHT» MaBMKYAJUTH; CIlepMaga KaTTa MUKIOP-
JIaTh JIN30COoMa OMJIaH MUTOXOHAPUA, XY:KaWpaHUHT KapaMa-KapIily IOJII0-
cuma JKOMJIAIyBU» JeraH XOAUCAJAPHUHT aXxaMUATHHU 6axO0JIaHT.

26-§. ¥ cuMauKJIapaaru cioporeHes Ba raMeToreHes

yCVIMJ'IVIKJ'Iap,D,aI'VI raMmeTanapHUHr WakKniaHn XyCyCUATIapmHn TyLUYHTUPULL

Kaepea topadu? XalisoHnapOasu 2amema KaHOal Kawwog-xyxatlpanap-
OaH XyxxalipanapHuHe KaHOal ycyrnu opkanu mysunadu? «Cropogumy» ea
«2amemogum» Huma?

XatieoHnapOaau eamemoaeHe3 KaHya MuHmakadaH mauwkusa moraaH ea y

<5

YcuMiIMKJIapaa TamjiouJ Ba AUIIOUANH XaéT (hopMaJIapHUHT HIAKJLJIA-
HUIII Tapuxu. Bunacusmu, paxaT AMUI dYKAPUOTJIU CYBYTJIapPUHUHT OUPUH-
YnCcU XaKUKWI YCUMINKJIAD 301, ¥ MyMHUi KaOyJa KUJINHTAH UWIMKI puKpaIapra
Kypa, yjaap KYyK-Amua 1e0 HoOMJaHTaH MUAHOOAKTepUsaIapAaH Kelubd YnmKagn.
Byryuru xynraua samab TypraH g CyBYTJapu Oab3uwjapd KaTTa EIIgaru
XAAMUOOMOHOA TAIIOUIJIN OPTaHU3MJIAPIND.

Bupxy:kaiipaaun xampa KYI XysKaWpaam KyAa KyILlarad CyYBYTJIAapU Ta-
mirongau xucobaananu. Kym cyBam Ba Ko Xyskaiipaau CyB yTJaapu TallJIOU/.
VYaapuuHr Xy:Kalipajgapu, XyIIu TaHAHUHT Oapua xXyskalipamapu xabu, mMumos
opranu xocuua Oymamu. Illy OmaaH Oupra, >KUHC KapaéHaa zannaoud zamem-
JAPHUHZ KYIIWJINIIN HaTUKacuga ounaoudau 3uzoma xocus o6ynamu. Hartwu-
JKama 3uezomaau kamaiuw (pedykyus) — MUIJIOUIJN 3UTOTA MeH0o3u opaiu.
By KeliuHru ;KuHCHII Xa€T JAaBOMUIA YMP KeuMpamuraH SHTYU OPraHu3MJIAPHUI
bormainuran 4 ramiaoun XysKaipajJapHu XOCUJ KUJIanu.

Xo3upru BaKTaa ycaguraH 3aMOypYFJIapHUHT XysKalipajapu XaM TalljIOu.I-
au. Bupuaun yCuMINK TYPUHU TaIlJION[ CYBYTJaapu Ae0 XMcoOJaIlll MYMKIH.
Ammo 3aMmOpyraap 0Kopu (ep o3uza) 6y OoCKUUIApAaru 9HT ONAUN YCUMJIUK
PKAHJIUTHHHU Omiacus. YT OypaKUaCUHMHT TaHACHAa Xed KaHJail HaMyHa-
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Ju Ba YTKasyBuaH TYKuMa HYK. IIIyHMHr yuyH 3aMOpyrIap KYI »Koii sra-
adanran. Kym coumau typra (taxmuuan 200 ra AKWH) KapaMacoaH, MabJIyM
JKoMapaa — OOTKOKJapaa, TOoIlJapla Ba HaMJHKKa 00l érou KoOuKJgapzaa
Ycagu. 3amOypyriaap ¢axaT AUNJIOUA 3UT0OTa PUBOKJIAHUIIMHUHT HATU-
JKacu — cnopogum-cnopacu 60p KyTmua aunjouanam O0yiamb xmcobiaHanmu.
CrnopoUTHHHT AUIJIOUL TYyKMUMacuga Melio3 iosara KejJagud Ba Tailio-
U cIOopJjap YCUMJIUKJAPHUHT SHTHU aBJOAMHU Oomimaiinu. Bolnka OKcak
VCUMJIUKJIAPHUHT Oapuacuga cIoOpajyd Ba HaCHIU XysKailpajgap TUIJIOUT
xy:alipadapaan nobopar. «['ammoTun Mepocu» sca Xa€THUHT UKKU ITAKJIUIA
HaMOEH Oyyanu: cnopogpum Ba zamemoum.

Yeumaukaapaaru xaér NUKIJAPH aJMaIIuHyBH (aapo ¢gasacu). Cuo-
panu ycumiaukiaapna (dpopbec, mimayH Ba cpaHOeppuec) eTHUITaH YCUMJIUK
Mello3lapu TOMOHUJAH 2anJjoud cnopanap Xocuua Oyiarad dunaoud cnopo-
gumaapdup. CnopaHruga wYuUJaru rarJion]] cIopajiap TanJOuAJU TaMeTo-
dburgam ycagu. Kynumuauk ér KucjaoTajapu UUULA 2amemopum KUUUK Oup
AN IJAaCTUHKA MIaKJWIAa TOOUJIanu, Oy epAa TamjJouj] raMeTap MUTO3
TOMOHMIAH XOCHUJ KUJAuMHAAU. KyIrnHa mjaayHJIapHUHT XaéT IMakJIu — 24a-
Memogum KyZa KHUYUKIUDP Ba KY3UKOPUH UIJIApW OMJIaH KypTax xam
OyamacoaH OMOH KoJamanam. 'amMeTaJlapHUHT XOCUJ OVIMIINAAH KeHuH
YPYFJIAHTUPUII :Kapaéuu 6olnananu. Haru:kanga JUIIJIOUIAT 3UTOTA XOCUJI
Oyyaau Ba KYHO IMPOTEMH XocuJ Oyiaansu. ETYK AUIIIONI YCUMIMKJIAPU CIIO-
poduraap ycanu.

Tyxymaun ycuMmiaukiaapuga (0OYUK Ba €IUK), MeTapuI IMaXCUUA XaérT
makauga Oyamanau. Kexca ycuMmiamkiaap — KaWuH, YHHOP, KapTOIIKA,
KyJaynHaii, :KyKa, cab3u — OyJapHUHT Oapyacu AUIJIOUJ CIIOPOPUTIAPIUP.
Yinap 0y opraHu3MJIAPHUHT ATOHA KOHJIN OPTAaHU3MJIAPHU.

Muxpocnopozene3da OUuyBUM MoOJmajiap KYIMHUYA CyTeMU3yBUMJIApIaH,
yprouu ryasopJijapman Tomnuiaanu. OHa cmopajapu KaTTa Ba MeraciopaJjap
neb arajganu.

Mezacnopozernes xkapaéHu TyxyMaoHJIapaa conqup 6yaagu. OHA mezacno-
parzuiiu TyANAaH €éKU T'yJATOHAAH TYKUJIMaUIM.

TyxXyMJu yCHMJIUKJapa CIOPOreHe3 Ba raMeToreHes. Yoy sKapaéHiap-
Ia OUUK YPYFJAHJAp Ba €MUK ypYFIMUIap ypracuma papkJjgap MaB:xKynd. AMMO
CIIOpJIap Ba raMeTJapHUHT IMaKJJIAHUIIN YUYH YMYMUH cXeMa KyHdAugaruua:

Axnaur yecumaurgap — cmopodutriaap (Kaparaii, Jojsajgap, KaluH, Ba
XO0Kas30) zanaoud cnopJaap Melo3 OuWJaH MIaKJJIaHaAu. YIIOY CIOPOTeHes
JKapaéHuy KUHC ab30JIapu: KypTakJapu €éKu ryjaapu 6yiaanu. OTaauk cio-
pajapu KHUYMK Ba MUKpocmopanap gedmaanu. Illyupgaii xuamb, Meiios Ha-
TUMKACUJIa, eTYK YCUMJHUK 2anJoud cnopanap PUBOMKJIaHAAU. YJap OHAJIUK
Ba OTaJUK zanaoud eamemopumea oOowaama Oepadu. SIBHU cCHIOpPaAHTUII-
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IaH OupmaHura ramjJouINd TYKMa — ramMeTo(@UT Xocua Oymagu. 'amerodur
xXy:xalipajapuiaH MUTO3 OPKaJMU TalJOUAJU TaMeTJjap IIaKJIJIaHaIu.

OuuK ypyrauwiap MezacnopaHzuiilap OHAJUK YPYFUHU TAITKUI KUJIAIU.
Ynapna eamemozene3 — MUTO3 OPKAJIU 2ANAOUOAU MYXYM XYHIAUPANLAPU XKOCUIT
oynanu. Bup oHanmuk zamemoumuHuHz PUBOKJIAHUIIN HATUKACULA UKKUTA
TYSWJINII MIaKJuiaHagu: 1) ypyriaHuIira ta€p 6yaran 6up zanaoud myxym
XysKalipacu OMJIaH yPYFJIAHTUPYBUYM Ba 2) YPYFHUHT 2anaoud dHO0CNepMacu.
AbHUN, OUMK YPYFIUJIAPDHUHT YPYFU TYXYM XYKAUPACHUHUHI CIIEPMACHHUHT
YPYFIAHUINN Ba SUILJIOUIAJIMN 3UT0TA XOCHJ OYyauinu cabab Oyiaamu.

AMMO ypyFIapHHHI 03yKa MOIIaJiapy yPyFIaHMaraH, MeroclOpaHIMigaH
KWJIMHTAH, aMMO TYXyM Xy:Kalpacu 0y1ub xucodbsaHMaigurad GOIIKa Talljio-
UIJIM OHAJINK XY:KalpaHuHTr KYII MapTa MUTO3M HATHMKACKULA ITaKJIJIaHAIN.

IpKaK YaHTAOHAAH MUKDPOCNOPAHZUUAAP UYAHT XOCUJ KUJaAW. IPKaK
YAHTIOHAAH yunb YMKKAH YaHT MHTO3 OPKAJHU FaIllJIONAJIN IaMeTaiap XOCHUJI
OynuIn :xapaéHu Oyaamuraum omaauk zamemogum 6yaud xucobiaamagu. Ora-
JUK 2aMemo@umHUHZ PUBOMKJIAHUIIYN HATUKACUIA KapaFraijga mypm 2anJo-
ud xyxaiipa (agpo) Ba yaHr (IoJIeH) Haluajapu Xocuya 0yaanu. Yoy rarmio-
un xXysKapangapgas oupu (A4po) myxym XYyraipacuHu ypyrJIaHTUPAJUTAH
crepManup.

Haruxama, OuMEK ypyrJaumaap SUroTagaH Ba KYI XysKalpaau TallJoum
«OHa» sHIOCHepMIaH PUBOMKJIAHTAH JUILJIOUIIN KYI XyKalipaau ypyru 60p
TYXyM XOCUJ OyIammu.

Enuk ypyramnap 6up wmezacnopauzuii
OHAJUMKHUHT OWMpP myxym KypTraruHu (MeBa
Oapruuu) xXocuJ Kujaau. bBup oma zame-
mopumuHuHz PUBOKJIAHUIIN HATUKACU-
Ia ypyF Komuacu neb aTajagurad Oup iu-
PUK XysKalipa maigo Oymagu. Yiaapman 8
ramjouyy SAPO MaBXKyI. SIapoHWHT Oupu
myxym xyxailipaza aninmananu. KoaraH uk-
KUTACU KYyIIWauO, YPYF KOMYACHHUHI Map- Tyxy™m Xysaiipacu
Kasuid [OUIJOUAIU XYsKaWpacumHU XOCHJI
Kuaagu. VKKHHUYKMCH  ©5Ca  XOMUJIALHUP
Mapkasuii gumiaony xyskalipacu Kosrax
5 Ta aapo KyIImMua Ba ypyFJaHUIIIA
KaTHamMaiau. KoUK ypyrIuIapHUHT YpyFU

Yaurgou Havacu

YpyrKypTaK

TYXyM XysKalpacUHUHI OUp cliepMa Oujaax Mapxasnii
Xyxanpa

VPYFJIAHUIINA Ba IUILIOULJN 3UIOTa OMIaH

MAKWJAHUIIE  HaTHUMKAchUAa  Ty3WJIalu. 35-pacm. Kyw ypyrnanuw
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Osyka saxupaJjiap 3alacu — ypPyF 9HIOCHEePMU CEKPEeTIUSICUHUHT XOMIJIa-
HUHT YPYFJIAHTUPUJITAaH Mapkasuii xyskadipacuman mbopar. IIIyHuHT yuyH
TyJ YCUMJIUKJIAPUHUHT dHOOCnepmMacu mpunioudoup.

Oranuk Mukpocnoparzuiliap 4aur xocua Kuaagu. Oraaukgan yuyd YnKran
xap Oup YaHT MHUTO3 OPKAJH UKKU TallJIOUAJNN XysKalipa TY3UJIHUII KapacéHUu
opagural omaauk zamemogum 6yaubd Tonmaanu. yanai jyecuMInKIapugari
APKAK zaMemO@PUMHUHZ PUBOKJIAHUIIN HATHUKACHUIA BereTaTUB Ba IeHePaTUB
ramjIonj XysKampagapu 00p YaHT Ty3WJIUII JKapaéHu comup Oyiiamim.

Tenepamusau xyxaiipa Oup mapma Mumo3 TOMOHUTAH aKpaTWUJagud Ba
UKKHU 2anaoudju cnepma XOCHWJ Kujanu. Bup cmepMa TyXyM XysKaWpacUHU
ycTHUpaau Ba ypyrJap PUBOMKJIAHAAWTAH MUILJIOW] 3UT0Ta XOCWUJ Kuaamu. VK-
KMHYMN cIepMa MapKasuil Xy:KaWpayapHU YPYFIaHTUPAAW Ba TPUJIOUL SHIO-
CIePMUHU XOCUJ KUJIAIN.

Bezemamusau xykaiipa CIIepMaHUHT YPYF KOOMKYacura TYIIUIIUHU Tahb-
MUHJIAUAU YaHZ MYMuzuHU XOCUJ Kujagu, Oy clepMma clepMaTro3ra Kupuod
OOPUIIMHYN TaAbMUHJIANIN.

Ypyrau ycuMJIMKJIAP cHopajapu YCUMJIMKJIAP YUYH OUp KaTop ad3ajiu-
KJlapra ara. ¥ TyXyMHH KaJWH KaTJaMura sra OyJraHu yUyH yHU caJOuil Iia-
pouTaapAaH XUMOS KUJIaAu Ba yjapia O3yKaBUHM MOAAAJapHU y3 MUUTA OJITaH
Ky XysKalpaau cIepMaTO30UI MaBKy/I.

Mag3y Oyiinua KHMCKa XyJioca:

1. JacTtnabku ycuMJIMKJIADP — CYB YTJAPUHUHT TAHACU BOJIONMA Hasapaa
ramIonAu XysKalpajapaad MakJIJaHaIu, TUIIOUAJNN 60CKUY 3UroTa OYIau.

2. VCI/IMJH/IRJIapFa TYINITaHUJAH KeUWH WKKKW XWJ XaeT INaKJHU XOCHJI
OyJyiran — ramaouj raMeTo(UT Ba AUIJIOUM CIIOPEOQUT.

3. F'ameTo(uT IIIOKO3a MHUTO3 TOMOHUAAH XOCHJ KWJIMHALU. ¥ PYFJIAHTH-
pHUINgaH KelnH AUILJIOUM 3WT0TA XOCHWJ OYyJIamu Ba cIopeo(UTIap PHUBOKJIAHA-
nu. KeliuH Melio3 opKaJy ramjonf clopajap Xocuja 0yamub, raMeTopUT pUBOMK-
JaHamu.

4. Cnopay YyCUMINKJIAPHUHT MUK €TUITaH YCUMJINK-rameTodur garxar
3amMOypy¥Fiaapma 0ymanu. Boirka 6apua eTyK yeuMankaap (KUPUK OYFuManIap,
IJIayHjgap Ba MOX) IUILJIOUJ cIopoduriaap. YJIapHUHT TramMeToGuTIapu
YPYFJIAHTUPUJITAHIAH CYHT HAapXO0J UYKOJaAUraH KUUYUK YCKUHIAPUIUD.

5. YeuMaIuKIapHUHT Gapua HaBIapuAa aJIOXHUAA JKOHJIM raMeTO(hUT MaB-
Ky amac. OHasap Ba 9pKakK ramMeTo(UT I'yJ éKU T'yJ HMIakJauga (epkaxk Ba aé)
PUBOKJIAHAIN.
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)

Mumos, meiios, cnopogpum ea zamemopum, dunaoud, zanyoud,
eamemaJnap, 3uzoma, CnOpaLap, 3uzomaau pedyKyus, Cnopozenes,
MUKPOCNOPOZEeHe3, MezACNOpOZeHe3 Me2acnopaHzuiliap,
MUKPOCTIOPAH2UULAD, YAH2 HAUYaLaApU.

Bunaum Ba TymryHuasap:

1. Kyuiiudazu amamarapHu QHUKAGHZ: «MUMO3, Meilo3, cnopojpum &a
eamemogpum, dunaoud, xanniouo, zamemaap, 3uzoma, Cnopa».

2. Yanrmatuin Ba YpYFJIAHUINTA TYIIyHYa OEPUHr. YJIAPHUHT KeTMa-
KeTJIWUTrYd Ba YJapHUHT ypracumaru papx Huma?

3. HaHrjaTuin Ba ypyrIaHTUPUINTa YCUMINKIAPDHUHT KAaHIAW a30Japu POoJI
yinangu?

DoiigamaHUINIIN:

1. Junaoun suroTafaH ramjous YCUMIUKJIAD a0 OYIUIITUHA TaBCU(JIIaHT.

2. 8 ramimomasam SAApoJlapAaH KaHmall opranmsmiaap xocusa 6yiaamu? Hera
KepakJu SKAaHJIUTUHU TYITYHTUPUHT.

3. YcuMINK TeHUHUHT y3rapuILIapuHU TaBCU(JIANI: AUIJIOHAIN Ba Tall-
JIOUIJIV TaBp.

Anamus:

1. «OuuK ypyFiau YCUMJIUKJIADHU YPYFJIAHTUPUII» CXEeMACUHU TY3UHT.

2. OuuK ypyriu Ba €MUK YPYFJIN YCUMJIUKJIAP SHAOCIEpMa XysKarpaaapu
MTaKJIJTAHUII KAaPAGHUHU TaXJIUJ KUJIUHT.

Cunres:

1. Muconmap KeJITUPUHT: OYMWK YPYFJIU Ba €MUK YPYFIU YCUMIUKJIAPDHUHT
KaHmall ab30oJiapuia MHUKPOCIOPOTeHe3 JKapaéHu [opaam, XOCUJ OyaraH
XysKapagapmara XpomMocomMasap TYymjaaMu Kaunai oyaagm?

2. 3amOpyrsap Ba OOINIKa CIOPAJIW TypJgapu, YCUMJINKJIAP Ba YTJIAPHUHT
Kymaiuin kapaéHugaru papKJaapHU aHUKJIAHT. dpaTUINIIMHUHET cabab-
JapUHU KYpPCATUHT.

Baxomamm:

1. ®uKpuHTrU3Ua, HACHAUYNINK YCUMJIUKJIAD Iaug0o OYJIWIINA SBOJJIOIUA
JKapaéHujga puBOosKaaHa Oomuragumu? KaBoOJaapUHTU3HM TaCAUKJIAHT.
TabuaTHUHT MA'bHOCUHU TYNUTYHTUPUHT.

2. Kytiugaru xonucaJlapHUHT aXaMUATUHU OaxoJjaHr: 1) mumiaous OOCKHU-
YUHUHT TAIJIOUAJIN OOCKWYTAH KYI OyauInu; 2) ypyraapHH IMaKJJIaH-
Tupunr; ['yinap Ba MeBaJapHUHT MMIAKJIAHUIIN KUHCUHA YPYFIAHTUPUII
JKapa€HUHUHT HAaTUKACUIUD.
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27-§. OHKOJIOTMEK YCUMTAJIAPMHUHT MAI0 OyIuInu

XyXaripanapHuWHr HasopaTcu3 TakCUMIaHULLIN
HaTuxacuga capaToH nango 6YNULNHMHE TankuHn

= Mumos, melio3 ea amumos kabu xapaéHnap xakuda Huma 6unacui?
XyxalpanapHuUHe Ha3zopamcu3 Kynatuwu Humaza 0yy Kesuwu MyMKUH?

OHKOJIOTMAHUHT 3BOJIOIMOH OJIJ MAaPTH. XOMUJIA AaBpuaa YHUHT Oap-
ya XysKalipajgapu ysura Xoc TYKuUMa Xyskalipajdapu ne0 TacHudIaHagu
Ba ajJoxujaa askpatub Typuiaanu. Kynm xyskalipaau opraHuU3MJIapHUHT OUpP
KICMU KyJIa UXTHCOCHAMINO, KYIanum KOOMIUATUHN HYK Kuaanu. KoH,
acab TUBMMUHUHT, CYdK Ba 6F TYKUMAJAapUHUHT, 3apap eTMaraH MyIIak
xykalipasapu Ba OomKaJgap. Boinmka xy:kalipanrap, akcuHYa, XaéTu AaBO-
Muga gaos Kynmagau. YJaap CYAKHUHT KU3UJ KOOUXWHUHT, TePU SIUTEJTUH-
WHUHT WYKY KaBATUHUHT, NYaK SOUTEJUUHUHT Ba KyIJjaran 6e3jIapHUHT
XysKanpagapu.

Arap xXy:KaWpaHUHI TeHEeTHUK NAacCTypH HIIJAIIHU TyXTaTraH Oyjica, y
y3ura xoc TypAarm xysxamnpa OyiaMmaiigum Ba ¥3ura xoc OyaMaran xysxamnpa
O0ynmu6 Koamammu. Xyaau Iy Hapca «coujiap» HUHI Xy:Kalipamlapumga
XaM XyAAW INyHAa#. YJjaap MyHZal BY:KYAJaH UYNKAPHUJITaH Ba TecTaa
OBUKJIaHAAWUTAaH MyXUTAAa YycaaluraH Xy:xalipajgap. Bup Heua aBjoamgaH Keii-
UH yJap ¥3JapUHUHT UXTHUCOCJUKJIAPUHN HYKOTaauIap Ba MabJIyM Typaa-
I xXysKamnpajapra sra OyamMangn.

Oppouii miapouTaapma, KYI Xyskaipaaum oprammsMiaru xap Oup COFJIOM
XysKalipa TeHeTHUK JacTypra sra. XaETHHHT MyalsH HYKTacuaa Typ ycanu,
puBOKJIaHAAWM — Yycamu (eTuaamguW) Ba TYpPJaU Te3JUKJIapma ycaau. bBwuo-
Jorusi Ba TuOOHMETHA Xy'KallpaHUHT TeHETHUK PeKAJANITHPUIUINN HOOYI
OyJITaHJIUTM-aloONTO3 JAeraH TymiyHua 6op. Kynm xyskaiipaium OpraHM3MHUHT
OMOH KOJIMILJIapW Xy’KaWpa IMaKJJIaHUINN Ba WYK KUJIUII KapaéHIapUHUHT
KomMOuHanuacu xucobaaHanu. Tepu HYKoTran xys:Kampamgap TyJaabd TyIIMai,
cakJaHuO, aKpajaca, YHIA Tepu KaHgal OYJIUIINHN TacaBBYP KUJIMHT.

Onumiap TypJapUHN CapaTOH KaCaJJUKJIAPWHUHT OeJTUJapUHU KYII
Xy:Kanpaau xalBOHJIAP Opacuaa 9HT KYI yupalauraH Kys3ra KypuHaguraH
(rugpa) aHumKJagumjgap. Dby XaKuKaT dJBOJOIUALA Kyda KYI TapKajarax
KYyO XysKalipaJau XaWBOHJAPHUHI HaWmo OYaumin KapaéHu raupuTabuui
XysKalipaJapHU aJIMAIITHPUINI LACTypUra OJub0 KeJUINH MYMKWHJIUTHUHHI
KypcaTUiiy MyMKUH.
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OHKOJIOTHK ycuMTaJap éKHM XaTapjiu IIHIOI. — XyKalpaJapHUHT Hasopar-
CcHU3 YCUINU HATUKACUIUD. XyKalpa OYINHUIIN, YCUII BA PUBOMKJIAHUIIIMHUHT
TeHeTHK MEeXaHU3MUHU TAapTuOra COJHUIINIAryv Y3rapuilljiap HaTHXKacuna yaja-
PUHUHT HOPMAaJ «HACJJapUAAaH» PUBOXKJAHUINUIAH OYPUJITAH «CAPATOH» EKU
«OHKOJIOTHK» XYysKaiipaJsap maijgo oymanu. Xamapau wuw (Manure Heomias-
MaJjiap) — HaTOTeH TeHeTUK HasopaT MeXaHu3Mu HHOpeKIUIJIaHTaH XysKaiipa-
JapaaH KeJamd UYMKKAH IIaTOJIOTUK KacaJJaukiaup. I'eprec (YCKMH) HaszopaTcus
TapKaATHUII KaHgal Oy auinnra Kapab MKKU rypyxra oyaagn.

Xasgcus jeuwnap yekcus, Ha30paTCus OYJIMHUINTA KOOMINATCUS XYsKalpasiap-
IaH TAIIKWJ TOITaH. YOy MeHeTUK JACTyp OXHpHUrayda sapap eTKasMmaiigu. bnHu,
YCUMTAHUHT TYSUIUIINATA 0JIU0 KeJIafUuraH XaToJap YCHUIIra TabCUp KUIMAaKiIu.

Xamapau Jjcuw, akcuHYa, Ha3opaTcu3 Ba abaauil PENPOAYKTUB XYysKaii-
pamam mbopar. Ymiby HyKTama XysKalipalap UXTHCOCJAIITYBM Ba Xap KaHIah
TYKHUMaJap Ba ab3ojap XysKalpajdapuHu HYK KWiIagu. yJap ysura xXoc Xy-
cycudATyapra sra OyJMaraH 60WKAPuIMazaH Xyxcaipaaap 6yaud KoJamwmiap.
YIapHUHT TeHeTHK JACTYPH YMYMaH XaJoKaTJau 0Vamb, Ko XysKalpaau opra-
HuU3MJIap cudartuma unuiamainn. bHM yIAPHUHT KeHUHTH TapKaJUIIN capa-
TOH YCHUIITHUTa OJUO KEeJUITU MyMKUH.

OHKOJIOTME X0JIATJIAP HasapuacH. X03UpPru KyHAa THOOUETAA capaToH XacTa-
JUTH XaKujga Xed KaHaanl (PUKp uyk.

«OuKoOJIOTHK Ycuil» ne0 arajraH Hapca, MHCOHHAT TAHACUHUHT XOJATHIaTHU
y3rapuIlLIapHUHT cababu smac, 6aJKM YHUHT HaTH:KAcU OYJIraH MaHTUKUUA HYKTa.
Ilynunraex, cus «3axapJaHUIl» aTaMaCHUHU 3aXapJjaHUIl Oearuiapumas Qoiiga-
JAHUIIUHTY3 MYMKWH: KYHTUJI alHUII, THXKIKalap, KYUCU3JIUK, OOI aliJaHuIIIN,
OINIKO30H-MYAK KacaJIMKJAapXd Ba OOIIKaJap. Xap AouM Oup xuua Oyaamu. AmMmo,
3axapJaHuil cababsapy TOKCUK MOIJAIapAaH PASUOAKTHB dJIEMEeHTIAPHUHT PaIi-
anus gapakacura Kapad ysrapuilr MyMKHH.

Xos3upru KyH/a capaToH KacaJlJImKJaapuaa nmaimo 0yarad Mmyraiusiap Hasa-
pusAcu KeHT TapKajiraH. TypJau HyKTau HasapAaH OPraHU3M XY:KalpaJapuHUHT
Ha3opaTcus3 YCUIIUHUHT cababsapuHu TYHIyHTUPUO Oepagurad Oup KaTop Ha-
3apUATaAPHU KeJTUPAUIUK.

Pagmanus masapuscu 3apapJiu HeoIlJIasMaJapHUHT cababsapuHu XaBhJiu
(KapcUHOTEeH) [03aja MOHJAIITUPYBUYM €KY HMOHJAINITAPMOBUM HYPJAHUII ae0
XucoOoJanmgu.

Rumésuii nHasapus HeoIJIadMaJlapHUHT KHUMEBUN (KaHIEPOTEHJIAPHUHT)
TabCUPU OMUJIAH PUBOKJIAHUINWHU OupJamTupanu. Tamara KupyBuu KUMEBUI
MoOJIajlap opacuja KaHIlepOoreHJIap yIKa Ba capaToH (PaK) KaCCAJLJIUTMHUHT
PUBOKJIAHUIIUHUHT acocuii cababunup. TaHagaru KMMEBUN MoAfaap Opacu-
la HaTH;Ka MeTaboJUTIap — TYK MYaK XysKalipajapy TapKuOumard MOATaIapHU

121



XJIOPECTEePOJ Kabu MUKPOOPraHu3MIapra aJIaHTUPUIIAUD. ¥ HUHT IMaKJIJIAHUIITT
TYKHIMAa capaToOHU PUBOMKJIAHHUIIINTA 010 Kejaanu. Illy Omman Oupra sKMHCHI TOp-
MOMJIAPWHUHT IOKOPU JapasKacu CyT Oe3JapMHUHT, OHAJUK KUHC 0esjapu capa-
TOHUHUHT, SHIOMETPUSHUHT PUBOKJIAHUIIINTA 0JIUO KeJagu Iell XMCcoOJaHaIn.

Bupyc-zenemukx Ha3apus OHKOTEH BUPYCJApP MAJIUTH HEOIJIa3MaJapHUHT PU-
BOKJIAHUININAA XaJ KUJIYBUM POJI YiHaWau med xmcoOimaiau. YJjaapra Xyskaipa-
JIAPHUHT TeH OMHIra OHKOTeHJapHW (BUPYCIM OHKOTeHJap) Kuputub, OeBocuTa
capaToHTa KYIIWJINIIN MyMKUH OYJIrad BUpycaap Kupagu. Alipum Bupyciaap GoH
TIaTOJIOTUK JKapaéHiapra (MacajaH, Bupycau rematut b, C Ba [l rematut Bupycu
OHKOT'€H 5MAac, 0aJIKM IIUPPO3Tra 0Jud Kejlagu Ba JKUrap capaToOHU PUBOMKJIAHUIIIH-
ra cabab O0yamu) Ba XaTapJiy IMUI (MaJUTH HeOoIlLIadMAaJIapPHUHT) PUBOMKJIAHUIITN-
ra 6eBoCUTA TabCUP KypcaTaiau.

Bupyc — remetTux Hasapus O6yiinua reHeTUKAJIUK ammnapaTu 00p Xy:KalipaHUHT
BUPYC TeHOMHMHI WHTErpanuaAcu Xy:KalpaHUHT capaTOH TpaHC(OPMAIIUACUTA
onub Keauinu MyMKuH. CapaToH XysKaipajapy YCUIIIM JaBOM STraHAa, BUPYC
JKyIa MyXUM POJI VHHAIINHN TYXTaTalu.

Huconmozenemux Ha3apus XaTapju MU TYKUMaJapHUHT BMOpU-
OH PHUBOMJIAHUIINHUHT Oysuauinim ne0 xucobsaaiigm. Hatmxkama, TyKuma
XysKapaJlapUuHUHT OHKOMpPAHCcPopmayusicu 6ab3u OMUJIAD TABCUPU OCTULA
namigo OYIuIyT MyMKUH.

Hlukacmaanuw Hasapuscu IIUKACTIAHAAWTAH JKoilapfia XaTapiaud IITUIIT
(MacajyiaH, JKUTApHUHT Jab OV CYPYHKAJIU IMUKACTJIAHUIIMHU CapaTOH PUBOXK-
JIAHUIIIUTA OJIU0 KEeJUIITY MYMKUH) PUBOMKIAHUIIY MYMKUHJIUTUHA KypcaTain.

Tepmus Haszapuscu Y30K, MyIIATIU TabCUP KypcaTaAuraH KoIijla IOKOPU
xapopar (KyHUIl) YpHUTA capaTOH KACAJLIUTU dXTUMOJUHU HYKKA YUKapMaiiin.
Macanas, KUSUJIYHTaUHUHT TOMUP MeMOpaHacu Ba OFM3 OYIILIUFU CapaTOHMU.

Mypakkab Ha3zapus OKOPUAATA HA3aPUAJNIADHUHT Xe4 OUPUHU YCTYBOPJIUK-
cu3 OupJamTupanu. Yoy HasapusaHU KyJIa0-KyBBaTJIaliAuTraHIap TYPJIU OMILI-
Jap Ba cababJsap xap OMp XoJaTha XaJa KUJIYBUM POJI YHHAIIINTa UIITOHUIIIALN.

Mag3y Oyiinua KHCKa XyJoca:

1. OukoJioTMK ycuMTa — KYI XysKalpayii OopraHusMia XysKaupajJapHU aik-
paTHUII BAKTUHU Ba MUKJIOPUHU TapTHUOra COJIYBUM I'€HETHUK KOAHUHT OY3WJINIIN-
HUHT OKuOaTIapu.

2. CaparoH ycuMTacugaru xXyskaipagap reHeTUKACU NacTypy IMINKACTJIAHTaH,
aMMo OyTyHJIaM YK KUJIWHIW. XaTapjiu UMl XysKaupajap y3JapuHUHT UXTU-
COCJIAIITYBJIAPUHU UYKOTAAUIAp Ba JOUMO KyHasIu.

3. By BasuaTHUHr Kegub UMKUINIK HasapusacHu Kyma Kymn. Bupok, capa-
TOH Xy:Kaiipajapy amoITo3Jaru KYI XysKalpaau OpraHusMIaru WHIUBUIYAJ
Xy:KalpaJapHU peKaJallTUPraH UYKOJUIIra KOOUIATCUIIUTY aHUK.
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Anonmos, AHUKJAHMAZAH XYHAUPALAp, CAPAMOH KaACALIUU,

QJ xamapau jemanap, aHeu naildo 6yizan OHKOJL02UK KACAJLAUKLAD,
paduamcus Ha3apuacu, KUMEBUI HA3APUs, BUPYC-2eHEMUK HA3APUSL,
8UPYCAU OHKOZeHAAp, OU30HMPOPUMOZeHeMUK HA3APUL, WUKACT
Hasapuacu, mepmus Ha3apus, MYypaxkkad Ha3apus.

Bunum Ba TymyHuamap:
1. AnonTosd HumMa? ByHuUHT cababuHU TYITYHTUPUHT.

2. [Tupo3s €xm KuUrap KacajJJurura OJmO KeJUuIlu MyMKUH OyJran
KacaJIMKJIap TypJapuHu TaBcUQJIaHT.

dDoiigaTaHNINIIN:

1. Ba®wau xysKaiipajap Hera UXTUCOCIAIITUPUIMATAHIUTAHYA TYIITYHTUPWHT .

2. OuKoJyiorna maigo OYIUINMMHWHI HasapusACHUHMN anTud Oepuur. Kammaii
TypIAaru OpraHM3MJIap CapaTOH PUBOMKJIAHUIIIHNIA CAJOWIM TabcUp Kypca-
TUIIA MYMKHH?

Anamus:

1. TumaapHEUHT maiigo Oyaram cababiaapu Xakuga (PUKPUHTHU3HU OMIIIM-
pUHT.

2. XaTapJuu Ba XaB(pcus ycuMTagap ypracumaru apKJIapHU aHUKJIAHT?

Cunres:

1. Kanmaii KuMéBuUiI MommaJyap capaToH (pak) XysKaWpaJlapUHUHT KYpPH-
HUIIIUTa Ba PUBOKJIAHUIINTA TA'BCUP KYpCaTyBUM, MUCOJLIAD KEeJITUPUHT.

2. Kyiuparu xoJsaTjapia OpraHU3M XysKalpajiapyd ypTacugaru yXIIaIInK
Ba (hapkJjgapHu Tabpudiabd 6epuHr: 1) XomMmiaa; 2) KaTrajap OpraHU3MU-
ra; 3) capaToH Xy:Kaupasapu?

Bbaxomnam:

1. OHKOJOTUK KacalJuKJapHU [MABOJIAIIIHUHT MCTHUKOOJLIapW XaKuja
pedepaT €3UHT.

2. VBUHIHSHUHT HYKTaW HA3APUHTHUSHU TacBUpsIab 6epuHr. OFMSHUHT OFHU3
OVIIINFY, KUBWJIYHTa4 Ba YIKAHUHT IWJJINK KABAaTH Ha3apUsICH Ba
cababjapy capaToH IIAPOUTHUAA KaHIal OYINIIN MYMKHH?

Mymoxasa: CapaToH Kaca/LIMKJapPUHUHT Hang0 OYIuIId XaKugaru
Kalicu Hasapuajgap OKWJIOHA KYPUHAAW Ba HUMAa YUyH?
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28-§. CapaToH KacaJUIMTUHUHT MAWI0 OyauUIINra
ca6aouu axTopaap

CapaToH kacannuknapyvHUHr namgo eynuwura
cababuun cakTopnapHu baxonalll

KyHOanuk xaémoda kalicu omusinap xamapnu wuw bunaH 6ofnuk 6ynuwu
MyMKuH? OHKosoausi cababnapuHuHe Kalcu 6upu UHCOHUU cabl-xapakam-
nap 6unaH 6apmapag KunuHaou?

Kanmeporen mommasap capaToH KacaJIUKJIAPW 9XTUMOJWHU OIITUPALHU-
raH mMojmajap €KW oMuJaap. JIOTMH Tap:KuMacu KaHIlepoTreHJap - capaToH
JeraH MabHOHU aHTJIATaIH.

Typau xun raumneporengapHuuar JHK tysuaummm yctuma Gomrkaya Tasb-
cupu 6op. Macanman, KYyI MUKIOPAA SPKUH PAANKAJ XOCUJ KUJIYBUM KaHIIe-
poreHJiap TAHAHUWHT KHUCMOHUU (yabTpabuHadiiia Ba peHTreH HypJapH, IIIy-
HUHTJEK, MOHJAMIITUPYBUYM Ba WMOHJAINTHUPYBUYHM OyJIMaraH paguaius) sapap-
JaHUINIUTA 010 KeJanu. ¥YJjaap IOpak, ;KUrap Ba MUA Xy:Kalpajgapura sapap
eTKasaauaap.

KuméBuii KaHIleporeHJap MaB:Kya. KuMEéBuil aloKaJapHU TYFPUJIAIL EKU
WYK KUJIUII OPKaJN OpraHu3MTra 3apap eTKasaiau.

Buosoruk KaHIeporeHJap BUPYC €KW TOKCHHJIAPHU ¥3 mumura ojaau. Bu-
pycaap omatga JHK rtysunummura Kupub, yHU HYK Kuiaanu. TOKCHHIAPHUHT
OpraHu3MJIapy Ba MaTOTeHJIap BUPycJap OYJIUIIN MyMKIH.

Kanmneporennapuuar tabcupu. CapaToOHHUHT acocuii cababu acocaH Ka-
cannuk xycycuariaapu omaan 6orinmk — IIHK rtysmammura sapap. Ba O6yHu
KaHumeporeujgap sapapaangu. Iy ounran Oupra, MHCOH OpPTaHU3MHUAA KaHIIe-
poreHjiap, XaTTO capaTOH KacaJJUTHMHU Oaprapad aTHUIIZA XaM XHUMOS Tab-
cUpU MaBKyA. AMMO Oy acpHUHT OPTUNIN OujJaH TaHAHUHT Oy (QYyHKIUSICH
saudaamanu. [llyagaii Kuamnb, xaTapjan AN 3XTUMOJN HadaKaT TaHAHUHT
uinra, 0ajJky KapcuHOTeHJap coHura Oornuk. Haruikama kaHiieporeHjap-
HUHT TYIIAINAHAHT KaMaWlUIIU capaTOH KACAJJIUTUHUHT OJAWHU OJIUIITrA €p-
maMm Oepamm.

Wpcuit xaTapau MIAIMHUHT ODaingo Oyauinura tabeup Kuaagu. OHKOJJIOTUSA
UHCOH MMMYyHUTeT TaHKucauru éxku [IHK-HuHr 3apapiaaHumugad KyTyJIHII
KOOMIUATUHYN KaMaUTUPUIIKU Tydaian Mepoc KUIu0 OJMHATLN.

WNHcoHMAT KaHIEpPOTreH XOCHUJ OVJHIN KapaéHuga HUIITUPOK BTaau.
Kynruma o3uMK-0BKAT MaxcCyJioTJapu, 0Oojajap YHUMHYOKJAPU IIOJUMEpP Ma-
Tepuajagapu, OyeéKgap Ba OOIIKAa KUMEBHIN MoAmajapra KaHIEPOTeH TabCUp
Kypcaranu.
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WHCcoH TOMOHUIAH ApaTUJrau 6apua AHTM MaTepHuaIap AXINUIa0 TeKIIn-
punuiliu Kepak. KaHIleporeHUK TabCcUp OAAUIT KUMEBUN TaXJUJJIAP BaKTHUIA
aHUKJaHa oaMacauru cababau. IIlyHuHT yuyH OMHOJAPHU KYPUII BA TABMUP-
Jamiga poigasaHUIAIUTAH SHTY MaTepuaIapaan Qoigatanuin XaB(CU3an-
TMHY Xap TOMOHJIaMa TaxJuJ KUJIUII Kepak.

Kanmneporennap Tub6uéraa xaMm Kymanuaanu. JIeKMH y capaToH Xy:Kaii-
palapura 3apap eTKasWIl Ba NYK KWJIHII YyUYyH uiniatuaanu. Makcasn ca-
paToH Xy:KalpaJlapuHUHT PENPOAYKTUB CAJTOXUATHHU WYK Kuaumt Ba JTHE-
HUHT MeXaHU3MJIAPUHU JouMuii paBuiiga oysumgup. Ilyuamgain Kxuaub, mopu
WOHJIAINTUPYBUYN HYpPJAHUIN (pamuaiius Tepamusacwu), 3apapiau MOImajlapHU
(xuMuoTepanusa) Ba TOPMOHAJ TePANUAHUHT MHAUBUIYAJ Y3rapUITumaH (oii-
IajJaHamIu.

Tabuuii Ba TeXHOTeH KaHIeporeHjaap. Kyenmuuur épKuH KYEIn HypJaapu
eBpONUua Ba MOHOJHUTHUK HACJJApP YUYYH acocuii Tabuuii KaHIileporeH OYyaub
xucobaananu. Tepu xy:xaiipamapuga ITHK Moaexynamapuuam WK KUJIamgu.
Opranusmaa KYENIHUHT HypJgapu ToMoHumaH s3apapianran [[HKHu Turmgam
YVUyH TaHaJgarm askoumbd MeXaHU3M MaB:KyHd. Bupok, arap KyeémuuHr yibTpa-
OumadIa Halsajlapu OpTUKYA Tabcupra sra 0yiaca, Oy MexaHu3M THUKJIAHUIIN
MyMKUH sMac. [IIyHUHT yUYyH KYHHUHT HA30PaTCU3 XUAJApPU TepU capaTOHU
PUBOKJIAHUINUTA TABCUP KUJIUIITA MYMKUH.

Yexuin O0Mp BAKTHUHT y3uJa MKKHTA XaBOPHUHT MaHOAUW OYJIUIIN MYM-
KuH: KuMEBUM 3axapilaHUIIIaH TallIKapu, YeKyBUMIap XaM JKUCMOHUN HYP-
JaHUIITA AyY KeJauinaau. Bup maker curapera yuyyH TaXMHUHAH 8 MUKPO3U-
BepTaaH ubopat 60ya16, 800 MEUKPOPEHTreHra TeHr. YIII0y MUKIOPLAAru pPaLu-
anusg MabIyM Oup paguanus GoumHU 24 coaT maBOMUIA MUIIIa0 UMKApaLu.
Arap curaper yekyBuYM OUp KYTHIaH OPTHK TaMaKN deKca HuUMa Oyiaagm?
Bomkaua kuamb aiiTramma, $aoJ YeKYBUMHUHT YIKach, KYI MUKIOpAa 3a-
papJiau MoamaJjap, Iy *KyMJIaJaH OIIKO30HTa 3apapjy paguanusa MUKIOPUIAH
yu Oapobap Kym MuUKIopAa paguanusa ojgagu. CTaTHCTUK MabJayMOTJapra
Kypa, 1990 tinnna Byox Bpuranusana yoka capaToHu Tydaiiau BadgoT sTraH-
gapHuHT 99,7 housu yeKyBUMIAD BOU.

Xosupru KyHza yIKa capaToHu Omiaad orpuraH OemopsaapHuur 80 dousu
yeKyBuH, Koaraln 10 ¢ousu sca pagou, O0IIKa Tadunii KUMEBUN Ba JKUCMOHUI
TabcUpPJAp Kabu KaHIlepOTeHJIap VUYVH HOTYFpHU Oed xucobsanagu. Kynruaa
PUBOKJIaHTAH MaMJaKaTjlapja capaToH, I0OPaK-KOH TOMHUDP KacaJJauKJapuIaH
(fopak Xypy:KumaH, KOH TOMUPUIAH Ba XOKa3oJaplaH) KelnH, YINMHUHT UK-
KUHYY 9HT KYII TapKaJjarad cababumup. Xap iinau taxmuaad 600 MUHT KUIIIT
6MOH XaTapJu MIUMIgaH, yecMajapaan yaumanu (36-pacwm ).
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Vuxa
O111K030H
Tepu

IIpocrat Ge3

Karra nyak
T'emob6acTosa
Tyrpu nuax

Kosyx

Marka Tanacu

Cyr Gesnapu
Tep
OI1IK030H

nYaK

Marka
Marka MyitHI

Onanuk 6e3

Byiipak Tyrpu nuax

u
Yuka

00B

Temo6aacrosa :
Varaw ' '
OILIKO030H OCTH 0 5 10 15 2 2 20
Gesn %

36-pacm. Typnv opraHnap Ba TusMmnapgaru
OHKOJIOTMK KacansiMknap Yactoracu

95% xoJimapa xaTapJau UM caJ0uil MyXUT Ba €MOH TYPMYIIl Tap3u TY-
(daiinu 1osara Kenxaau. KaHIEPOTEHUTIW TabCUP KUJIYBUM CAJTOUM OMUMJLIAPD
(37 a-pacm):

€MOH OBKATJIAHUIII;

YEeKMUIIT;

IOKYMJIN KacaJIukaap (MHPeKIuamap);

npodeccroHas KaHIepOoreHIep;

MOHJIAIIITUPYBYY Ba yJabTpabuHadIIa HypPJIaHUIIT;

Xarapan muin cababiapu

(capaToH) KacaJuHUHT cababiapu
- Yexrwuin
. Hoxyuait ummn mapoutu

~ OBKar Kymumuagapu TapKubumaru
KUMEBUI Moazaiap

| Epoxcus um mapouraapu

Cnupran nunmiankia Hypaanuin XaBo Ba CYBHUHT
udaocnanumu Ba 6omkasap ATpod MyxuTra GOFIUK, .
6yamaran cababiap

37, a-pacm. OHKONOrMK KacannuknapHUHr nango 6ynvw cababnapu
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SKUHCUH WY OnjaH IOKaAuraH nHQEKIUIIap;

HacT *KUCMOHUMN (PAOTUAT;

AJIKOTOJIN3M;

udaocaaHrad Xxaso.

Tyrpu 03UKJAHMACJAUK Oy YapBOUMIMKIATY IOPMOHJIAD, aHTHUOMOTHUKJIAP,
KuMEéBuii Mopmajap (mectuiuaigap) Ba Oomika Tabumii OyJIMarad MoagaJjap
coxacujia KeHr Tapkairan amanuéraup. llyunai kuaub, wKopu o6KamaaHuuL,
OPMUKYA 8A3H, 03UK-08KAM MAXCYJLOMAAPUIA KAHUEPOzeHLap MaA8Xicydauzu,
JCUMAUKIAPHUHRZ MOAACYU eMUWMACAUZL XaM KUDPaIu.

MabaymMoTHU TaxXJuja Kuianb, MHCOH COFJIUFU y3ura OOFJINK SKAHWUHU TYy-
IIYHUIIT MYMKWH.

Mag3sy 6yiimua KHUCKa XyJaoca:

1. KaHIleporeH TabCcUPUIaH KeJaud YMKKAH X0J/1a, cCapaToH KacalJIuKJaapu-
HU PUBOMKJIAHUIN 9XTUMOJIINIY TYCATAAaH YcuO OOPYBUYUM MOIIAJIAP €KU OMMUJI-
Jgapaup.

2. Kaumneporennap [JTHK-ra 3apap eTkasagu. YJIapHUHT IyHECU TOUMO ycub
6opMOKA.

3. JHr KyIn yuypaigurad KauIeporeHJap OpacHUia eTHIIMACIUK, Iy JKYyM-
JafaH eTUIIMOBUNINK Ba UEKMUIII.

J_"] | Kanuepozennap (rkumésuil, pusuk, 6U0L0ZUK ).

Bunum Ba TymyHuaJsap:
1. Kanmepores TypJiapuHU TacBUpPJab OGEpUHT.
2. KaHmeporen HuMa Ba Hera ITyHAall aTajgagu?

3. Buosoruk KaHIleporeHJap Ba yJIAPHUHI OpraHu3MJjapra KaHgail sapapu
OYIUINTY MyMKWHJIUTA XaKUIa MUCOJIJIAD KeJITUPUHT.

donga TaHNINIIN:

1. XaBpuau dAmam xoijgapu OuaaH OOFINK OHKOTeH KaCAJJINKJIAPHUHT
9XTUMOJN 35% HU TAITKUI KAJIagn?

2. MoHIamTupyBuUy HYPJAHUIIZAH TaHATA 3apap eTUINNHU TYIIYHTUPUHT.

3. KoHIleporesn Ka4uoH Ba KaHAail capaToH KacaJIIMTUra KapIiiu épaam Oepu-
IIUHA TYITYHTUPUHT.

4. XaamaH TamiKapu KY€l MCCUKJUTY MHCOH OpraHM3MHUra KaHJail 3apap
KypcaTUIN MYMKUHJINTAHN aTaHT.

Ananns:
1. «OHKOTeH BasMATra TabCUP KUJIYBUM MIKOOMM Ba CAJOW OMUJJIAP» HU
TYy3WHT.
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2. Typam XumJa KaHIEPOreHJIap; WHCOH OpraHusMugard OpPTHUKYA
FOPMOHJIAD, AHTUOMOTHKJIAD, KMMEBUN MOALAJAD TABCUPUHU TaXJIMII
KuUaagy. YJIaPHUHT Xap ONPUHUHT TaHATA KAHYAJIUK TA'bCUD KUJIUAITNHA
TacBupJiab GepuHr.

Cunres:

1. BasusaTHU MOJENJIAIITHPUHI: O3WK-OBKAT, CIOPT YyUYYH MAachyJ pak,
xaB(huau moxamamap (GoMgaSaHUITHU Y3 WUWra OJMAaWIN, JEeKUH KYEII
BaHHACHH (oigarlaHMaiural Herpouaaap 6Ky OOINKA HAaCH, MKKUHYMI
oJaM yHTra aKCHHYa, spTanad, €F Ba OKOPH KAJOPUAINA HUYNMINK
JKMCMOHUII MAIKJap OWjaH IIyFyJJIaHyBUYM, AJKOTOJ (POoigaiaHuIn
O0yiab MKKUHYM OJAMHM HIMJIATMAHT YEKWIN, IIYHUHTIEK, JKaHyOMi
BUJIOATH, KOpa [MOEHTM3 COXWJINAArh, CyHbuii €éxkm rtabumit Kynra
KU3IUPUITaH. KaHIEPOTE€H CapaTOH KacCa/IIUT¥ YUYyH CHUHT EHIAIIYB
acocuga MKKU KaapJjanr. JKaBoOIaprHTIU3HN TACAUKJIAHT.

Baxomamr:

1. O3uK-0BKAT caHOATU coxXacuiaa Ba OOINKA coxajapAa KyJJIaHWJIaTuTraH
SIHTM KAJOKJIAI MaTepuajljiapy, XajJd yprauujiMaras 0yJica, ogaMmiaapra
KaHmall TabCUP KUJIUIIA MyMKUHJIUTUHNA 0aXOJIaHT.

«OmaM ¥3MHU capaTOH KaCaJJIUTHUAAH CAKJIAN OJIaIIMMK? »

29-§. Kapum. Kapum skapaénu Hazapusacu

KapuLu xxapaéHuHu TyLLYyHTUPULL

== KapuwHuHe mabuuli xapaéH sKkaHnuauea uwoHacusmu? Huma yd4yH odam-
nap kekcatiub KonezaHuda, odamnap mypnau xun 6ynub, 6owkada Gyn mymu-
waodu?

Kapui — oprasusMHuHT Tabumit GaoTuATUHUHT CeKUHIAITYBU JKapacHUINAD.
Buosoruk xapuiil OpraHM3MHUHT €K1 YHUHT KUCMJIAPUHUHT SHT MYXUM (DaOJIH-
AT JKapaéHu O0yam0, y O00CKMUMAa-O00CKWY TaHAa33yJra yuparad Ba SHIMJIAHHUIIN
Ba KYOAaNMIIUHUHT HYK OYau0 KeTuinum xucoOsamagu. OpraHmusMHI KapuIIra
Kapab aTpod-MyXHUTra MOCJAIINIIN éMOHJIAIIaAN, caJI0nil oMuLIap OMIaH Kypa-
IIUII KOOMJIMATA KaMasAou Ba UYK KuauHanu. Kapumt — 0y YJIMMHUHT CTaTUCTUK
SXTHUMOJIIUTUHU OIIUPASUTAH YMP.

Bup Katop TagKuUKOTJap LIYHU KYpCATAUKM, €BBOIM TabuaTia MabJIyM
€IlIra eTTaHJIap Taykpuba TYILIaigu, Ba Iy cadbabam xaBd XaTOpAaH KOUUIIH
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MyMKUH. XalBOHJAPHUHT 9HT IOKOPU JapakacUIaH aipuM €I mupaMugaaap
KaTTajlap YJANMHHUHI EIIPOK EIlra KaparaHga IacTJIUTUIaH OajgojaTr Oe-
pamzu. MHCOHHUHT €IIIN OIITaHU CAMWMH MMMYHHUTET TU3UMHUHUHT (HhaoJIUATH
KaMaiinb OOpMOKJIa, OMPOK «MMMYHUTET XOTHpPAcH» Ty(panam Kymarad uH-
deruaIapra KapuianK Ba KapuIlll JaBpuUIa YugaMJau OyIamu.

Kapum ému 60 gan 74 émraua xucobsiaHanu. By XpOHOJOTUK €I Kek-
ca odam xucobsmananu. 75 émpan 89 émraua 6yaran Ba Kapu, 90 Ba yHAaH
KaTTa OyJjraH omam y3o0x myddam swosyu den xucobaaHaIN.

By 6ockuunma mesapsu O6apuya THPHUK MaBKymorJyap ysrapaau. Kyhuparu
yarapumniap 75 émra mucbaTtan cogup Oyaamm:

Mus romupJiapu opkaau Kon okumu 20% ra xamasanu;

Vioka yaumunu 56% ra KamMaanu;

Hedpounapuuur 44% raua;

TasoM ce3ruIapUHUHT aTUTru 36 pomsu caxKJaHuO KOoJIagu;

Xyskalipa mumpmaru IIUTONJasMa MUKJIopu TaxMuHaH 1,5 6Gapobap Ka-
mMagau (XysKampagaru «KapUIl NUTMEHTJAPUHU TYILJIAIl»); Xy:Kalpagaru
MUTOXOHIPUAHUHT MUKIOPU KaMasgm;

JKuucuii ropmonsap HucbaTy Ba MUKJIOPU y3rapagu Ba X0Kaso. AMMO
yima manTma 55—70 émam omamJuap akJuii Kobuiausarra sra, y 30 émga
oyiaranu Kabu cakjgaHamu. 55—60 émmapmaru mKoAu (PAOTUATHUHT <«UK-
KUHYM Japakaln» HyKTacu 060p.

Kapum skapaéauHuHr Hazapuscu taxMuHad 500 fua maBomMuga 3amo-
HaBuii uam-an coxacuma maB:xkyn sau. Iy cababau, Kapumr ;xkapaéHu Ba
Xa6THUHT y3aWMWINU XaKWUIa Xeu KaHgall ms30oxX HYK. AMMO MKKHUTA acoCHUH
NYHAINUII MaBXyA. YJIapHU KYpubd dYNKaWJInK.

KapuwHuHne zeHemuK HA3apusicu WHCOH XYy'KaWpaJapWHUHT Xy’Kaipa
OVIMHUINIMHNY Ba XysKaWlpaHW AHTHUJIAIIHKA 4YeKJaUIWTaH MeXaHu3MJap
MaBXKYIAJIUTUHU ucOoTaanigu. Bup TomoHgan, Oy Kapa€H ajdoxujga «Kapu
reHr» TOMOHHUJAH HaszopaT KWJIWHanu. bomika Oup amanga, SMOPUOH PH-
BOMKJIAHUIN XysKalipa YCHUINIKM Ba OpraH SpaTHIN AAacTypJapura yxXImai KekK-
caiiuII JKapaéHUHUHT «T€HeTUK JAacTypJjapu» HUHT alipuMJapu Oyiaamu.

HlnaxkHuHne MmyniaHuWy 6a MYPAU XU MYUAMALAPHUHZ ICKUPUUWLL
Has3apusacu. YOy Hasapusara Kypa, KeKcauuIn KapaéHu «OMOJIOTUK Me-
XaHU3MJIAPDHUHT OerpajalusicUHM TYILJIANl» OUpP. Xap Kaugailli MaIinHa Ba
MeXaHU3MHUHT 9CKUPHUIN KapaéHHW YXIAalll Ba TaHAa OPraHU3MHUAA XaM 3a-
papam MaxcyJoT TYmjaamu MyMKuH. Kynruna TagkuKoTumnIap, Aerpagaiius
skapaéuu asBasn [JHK, PHK Ba xy:kaiipagaru oKCUJJIaAPHUHT (aoJUATH Ia-
paskacupma maiigo Oyaumiura uinmoHuinanu. KelimH y OyTyH OpraHJapHUHT
SCKUPHUIIUTa 0J10 KeJamau.
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Taspudaanran mKKajga Hasapwusd, yJIapHU TAaCIUKJIAUAUTAH WJIMUKA K-
XaTAaH TacAUKJIAHTaH MabJAyMoTJapaup. PaHga Kapuil KapaéHUHU OOIII-
Kapagural MexXaHu3Mra sAroHa €HIAIIyB UK.

TypMmynl mgapaskacu Ba YHMHT Typau oMujjaapra Ooraukauru. Craru-
CTUK MabJyMOTJIapra Kypa, y30K yMpra MYJKaJJaHTaH zZeHemukK MOCHLA-
wye pan stunmanu. Ora-oHaJapHUHT XaéTura Kapad, OOJaHWMHT XAaETWHUHT
KOHYHUHJIUTUHA AQHUKJAII YUYYH YPUHUILIAD VYTKasujagu. Kelumuru as-
JoAZarv OJAMJIAPHUHT YMP KYPHUII SABOMUNJIUTMHUHT CAKJAHUO KOJUIIH
XaKugaru MabJYyMOTJIAD OTa-OHAHMHI ypTaua yMp KYPUII JaBOMUNIUTHT
10 #iunum Ba GoslaHUMHT ypraua émwu 1 fima Oyaranmauruam xKypcarau. HIyH-
mait kuamb, y30K yMyp KYVpuIl (akaT TreHeTUK MOCJAIIYB HaTUKacu 1ed
xucobsamira 6yamaningu. Kapumn skapaéHura xaém Kewupuul axe0JuU CY3Cus
TabcUp KypcaTagu. BUPOK «OMOH KOJMIII» TYIIyHUYACH KyJaa KeHr. MacaJaH,
ousuumur caépamus Oiimaxkon maxpu (PoccuaHUHT) AKMHUIZATH COBYK KYTO
61106, y30K ymp Kypuw maprasdnapdar 6upuaup (AroHa sMac). Y pHATHITAH
KUTha XapopaTuHU XuUcobra oJicak, Oy XyAyama ypraua xapopar macT 6yramgu.
IIly 6unan 6mpra, BUJOAT aXOJUCUHUHT JKUHCHUN PENPOAYKIIUACU JKapaéHU
CeKHUH Keuanawn, KuaJjap yuyH 18-19, yrua 6osanap yuyn 19-20 émrga 6ormraa-
HaIu.

Mucon yuyn, Illumonuii Kapenusa, @PuUHAAHAUALA AMNIOBYN KUIIHJIAPHHI
ojanauk. EBpomaga ypraua xaé€T NJAaBOMHUUJINTH XaéTAa SHI IIACT Japaskara
TyIIagud Ba OPaK-KOH TOMHUDP KacaJJIMKJAapuAaH YiauM mapaskacu 2,7 6Gapo-
Oap, umeMusggaH gapaskacu sca 3,6 aup. YmOy coxajgapha CyB Ba TYIPOK
TapKUOWHN YPraHUII cejieH (Se) eTHUIIMACIUTUAAH daJjoJyaT oepagu. Arap Oy
MUKDO2JIEMEHT MaBxya Oyiamaca, Bogopox nepokcuauau H,O, spuruin yuyn
3apyp Oyaram ¢gepmeHT xocua Oyiamanau. Harusxkaga, memOpama Ba OOIIIKa
Xy:Kapanu TysuiaMaap Oysuimamnu. Aénrapmaru reHoTUI (MKKUHYUT X XPO-
MOCOMAHUHT MABKYIJIUTY) CEJIEHHUHT eTUINMOBUMJIUTUHYN KOILJIAII MMKOHU-
HU Oepau.

Coz2lUKHU CAKAQUIHUHZ UXMUMOUL-UKMUcoOUil Xxoaamu, aBBaiIaMoop,
COFJIMKHU CaKJIAIl JapaskacH JKyla MyXuUMIup. PUBoKJIaHTaH MaMJaKaTJaap-
Ia ypraua ymMp Kypuin gapakacu 70 HHAHK TAaIKWJI KUJIagXd Ba KYymaad pu-
BOKJIaHAETraH MaMmJakaraapaa y 40 émma.

Xaém mapsu xaM WKTUMOUMN-UKTUCOAUIN BasuUATra, IIaxcuil gaosuarra
Ba OJaMJaPHUHT AIMIAIl Tap3ura O0OFJIUK,.

CorsioM TYypMyII Taps3u, COFJIOM TYypPMYIIl Tap3WHHU HadaKaT y30K yMp
Kypuii, 0aiky Kapulil maiTuaa COFIMKHU CAKJAIIIHUHT UITOHUJIN KadosaaTu
cudaTuma sciall Kepak.
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Magsy O0yiinua KHCKa XyJoca:

1. Kapum — opranusMHUHT (GaoauaTu Kamaiinb 6opaérran tabumii :xkapa-

éu, uynku ému 60 mam 74 émraua ycamgm.

2. KapumauHr Kymiab Hasapusagapu MaBKYH, Iy KyMJaJaH acoCUil UK-

KHUTa: TeHeTUK Ba 3apapju MOIAAJapHU! TYILJIAIII.

3. XaéTHUHT KYyTUJIAETTaH YMPU KYII oMuIaapra 6orauk. 'eHeTnKa Mocja-

MIYBUTA y30K, BAKT AIIAINra TAbCUP KUJIa OJIMANMU3.

4. Xap Oup MHCOH «XaéT UYJIMHU» TAHJIAWUIN Ba WIKTUMOUN-UKTHUCOIUI

BAa3UATHHU AXIIIWJIallga UINTHUPOK 3Tagu.

)

I'enemuka Has3apusacu, Kapuul 2eHaApU, zeHemuk dacmyp,

3apaparu moddanapruHez MYniaHUUY 66 MYPAU MY3ULMALAPHUHRL
ackpuw(Oezpadayuianaul ) HA3APUACU, 2eHEMUK MOCAAULYE, Y30K YMP
KJpUWL MapKasu, Udmumouil-ukmucoduil xonam, mypmyul map3u.

Buaum Ba TymryHuaJsap:

1. Hera ®uHISHIUSHUHT 0ahb3u JKOWJIapuia aéjjaap spKaxkjJapIaH Kypa
IOpPaK-KOH TOMHUP KacaJJIMKJIapura KympokK Aydop Oyaamm?

2. Kapurm sxkapaéHUHUHT cababjapuHay KaHgai TyiryHacus?

doigaTaHUINIIN:

1. Opranusmagaru émra OOFJIMK OYJram yarapuiaapHu (MacaJjiaH,
OopraHm3MJIapJaH OJUHTAH IIUTOILIa3Ma XysKalpaJlapuHUHT HYKOJUIITNHNI
KypcaTuill) Ba yJapHUHT KAPUIII KapaéHUra aJoKaZOPJUTHUHU aHUKJIAII.

Anamnms:

1. Bupop kummmura HucOaTaH KyJAJIaHWJIAOUTAH €I Toudajapyu Ba KAPWII
IaBPJIADWHY TaXJIVJ KUJIWHT.

2. Typam omMmanmap TabCHUpPHAA YMP KYPUII TABOMUNJIUTUHU KyUUIaru
MHCOJJIapAa TaXJWJ KWJIWMHT: 1) VY30K yMp KYPUIITHUHT TEHETUK
KOMIIOHEHTH; 2) TypMyIl Tap3u; 3) Tabumii MyxutT; 4) MKTHMOMHA Ba
VOKTUMOUM ‘KUXaTaap.

Cunres:

1. UHcoH By:Kyauaa, Kapu Oyarauma conup OyJIraH Kydugaru y3rapuilLiapHu
KypcaTtunr. IHCOH TaHacuga OMOKNMEBUU Ba MOJIEKYJIAD sKapacéHJIaApDHUHT
Japaskacuma; Xyskalpa gapaskacujia; WHIUBUAYaJ ab30 mgapaskacuia;
a’b30JIap TUBUMUHUHT Japakacuna OyJraH ysrapuillIapHU KYpCaTHHT.
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Baxoaamr:

1. lHCOH yMPUHU y3aUTUPHUII XaKaugaru HasapuUsSJIapHU PUBOKJIAHTH-
pHIll nCTUKOONIapu XaKuga pedepaT €3uHT.

2. Myxokama KuJguHr: 1) Kammar; 2) DJaBIATHUHT MMKTUMOUN-UKTUCO-
OUW PUBOMKJIAHUINK; 3) COFJIOM TYPMYII Tap3u; 4) UpCuil MOUUJIIUK-
HUHT Kaicu OMpH XaETHU y3apPTHUIN YUYH 9HT MYKHUMH XucoOsaHamgm?
Hapcaumkgaru mucosgapam (ONMAKOH axoJmcu), Ba OOIIKa MaHOa-
aapaas goigananub KaBOOJaPUHTU3HU MCOOTIAHT.

1. «Ketimaru 50 iinyg munga MHCOH YMPUHU CE3WJIAPJMN Aapaskajga OIMUPIIIT
MYMKUHMZ? »

2. «XaéTHU y3aUTUPUIN Ba KAPAEHHU CEKWHJIAIITUPUIITHUHT SHT AXIIU
yeyJLmapu KaHman? »
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7-6jaum. HPCUAT BA
V3rAPYBUAHJIUK KOHYHUATJIAPHA

30-§. MomudukanmoH y3rapyBuYaHIUTH
MogudukaunoH y3apyBYaHIMK KOHYHUATIIAapUHU TadKMKoTaL

Upcusam deecaHumu3 Huma? XKOHIU opaaHu3MiapHUHe 6y xycycusmimnapuHu
mabMuHniatdueaH 6y moddanap, XapaéHnap ea opeaHoudnap Huma?
Mymauyus Huma?

Cus «upcuAT» Ba «y3rapyBUaHIUK» Cy3JapuHu Omaacus3. TUPUK OprammusM-
JapHUHT Oy YMyMUH XyCycHATJIapu Oapua OpraHm3MJIap YUYH KEeHT TapKaJraH.
Upcuar — 6y opraHHUHAT Y3Ura YXImamn KOGUIHATALID. ¥ 3TapTHPULI — TAHAHIHT
oTa-oHacumaH GapKIail KOOMIUATUIUD.

3aMoHaBMI OMOJIOTHANA Y3TaPUIITHUHT ACOCUM NKKNTA HABU KYAUAATUIaPAUDP:
HacJI Ba HACJICU3 €KUM MOAUMDUKAIINA KUJIUII TYPH.

IBOJIIONUSA KapaéHUAATY HPCHUHAJaHMAWAWUraH ys3rapyBuaH — MyTaIlUsjaap
Ba KoMOmHamnmsagap Mmyxum poa yiHanau. Myranuamapaa JHEK, rer Ba xpomo-
coMaJjiapfa ysrapuiuiap cogup Oyaamu. Ym0y IIaxXCHUHT Hacauga OyMarax
MYTJIAKO AHTW OeJrmjap MaB:xKyn. KoMOMHaTHBIN Y3rapyBUaHJIUK BaKTHIA
aBjoaJapuna MoguUKAINSa XaKuga Kypubd unkKaMus. Xap XuJja 0Ta HACTUHUHT
Oesrmiaapu SHTUOAH Mocjalianu. By maBsyna 0u3 MaguuKanunon Xakuga Kypuo
YNKAMU3.

TemoTunaap 6up-Oupura yxXIaiir, aMMO TYPJIU MyXUTJIapAa PUBOKIAHAETIaH
opraHmaMJIapHUHT (eHOTHNHU OOmKaua. OpraHusMJIapHUHT (PEHOTUIIX TOMO-
HUAJAH Xap Xwja O0yaub ysrapuimmau MmMoO0uQuKayuon J3zapyseiarauzu ned
ararigu. By BaxTma reH Ba XpoMocoMa Tabcup Kuamaigu. WpcuaTHHHT
monnuii tamryBumiaapu: JJTHK, rem Ba xpomocomasiap yarapmacauru tydaiium,
HaTHKaJa Ysrapuilljap aBjoajapra ysaTuiaMaigu. JIeKuH Y3rapTHUPUIILIAP
xaMm Tajgab sTuaagu. ATpod-MyXUT X0JaTH KeCKHH y3rapraHaa IIaxCIapHUHT
OMOH KOJIMIIINIra Ta'bCUP KypcaTamu.

Mucosn yuyH, KYPFOKUMJIMK BaKUTIAA Ba KHCJIOTA EMFUD EJIFaHIa
VCUMJINKJIAPHUHT Oapriaapura TYKUIMaca, VHIA yJjaap XaéTUHN UYK KUIap 90u.
Wpcuii ysrapyBuaHANK MOOYJIANUAHUHT O0apya MYXUTHHUHT O€BOCUTA TahbCUP
KypcaTuill HaTu:Kacuga opagn. Mucoa yuyH, éMOH O3UKJIAHTHPUJAranga bapua
XaWBOHJIAD ¥3 BadHUHU HYKOTAIN.

ysrapnmﬂap KoHHenuusacu tapuxu. jJKanm Barucer Jlamapk, mactiaabru
DBOJIIOIMS HABAPUSICUHHUHT ACOCUMCH, MAIIK HaTUKacuga MOAU(MUKAIIAAHUHT
¥3rapyBUaHJINUTY HATH:KACUHU KAOyJ KUJAAu. BapriapHuur éficuMoH OaprJapu
mIakJJaHUIIN Kypub umKuiarad. Arap OGaprJyiap xasofa XOcuJ Oyaram OyJca,
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Oapriap maHeJ MW TYFPU HMIAKJJaHTUPUJIAAU Ba 0apr GaHIU JKyma y3yH Oyaamgu.
Arap 6apriiap cysra 6oTubd KeTraH 0yica, yHIA yJap MHIMYKA, TOJAJIU ITaKJra
ara OymubO, OaHmm xXam Oyamangu. Jlamapk, OapriIapHUHT aTPOdP-MyXHUT
IIapouTIapura MOCJAIITAPUITAHIUTAHN UCOOTIAU.

Y. apBUH MKKKU TypAAru y3rapyBUaHJNK: MabJIyM Ba HOMABIYM TYyp.
Masaym jysezapysuanaux Y. [MapBuH aTpodh MYXUTHUHT TaBCUPUIAH TYP €KU
OONYJIANUAHUHT KYIJIa0 Imaxcjaapia JapxoJ maimno Oyaagural y3rapulilliapHu
rymyaau. [IyHEuHT yuyH 0y TYPYXHUHT y3rapyBUaHJuUTU ned atamanu. YIIoy
Y3rapuITHUHT HaMyHacu — OapryIapHUHT KYPUIITH éKM MABCYM YUYYH XalBOHJIAP
KOILIAMUHUHT PAHTX Y3rapuilu MUCOJ 0yamb xucobimangu. Jlekuu Oy ¥sra-
puiiap mepoc 6yamb yrMmaian. 3aMOHABUUM OmoJiorusma Oy aramMa Momguduira-
U Y3rapyBUaHJIUKHY aHTJIaTaIau.

YHUHT akJI-UAPOKUAA HOAHUK lj3zapyéiuanHaukaapda Taigo OyaaguraH Ba
upcuil HacJamaH-Hacara Oepumaagurad yarapumiaup. LIyHWHr yuyH, v upcuil
i3eapyeuanaux ned xam atajaau. DByHpan ysrapum Qoimanu, 3apapu
éxum camapacusd Oyauimyu MyMKuH. Y. [JapBUHHUHT QUKpPUYA, HOMA'BJIYM
yarapumr TabuuUil TAHJIOB yuyH MmaTepuasa Oepamu. Tabumii TaugaoB, (oimanu
yarapumaapra sra OyJjaraH IIaxcjlapHM KyTKapaau, Ba Oy VsrapullljiapHu
KelMHTHu aBJjoAra Oepagu. 3aMOHABUU (paHaapia «HOMabJIyM, HOMABJIYMJIUK
yarapumniap» aramMacu «MyTaIlloH Y3rapyBUaHJIUTHA» aTaMacu OMJaH OOF/INK.

MoagucgukanmmoH y3rapyBUYaHJIWK XaKHIa OWJIMMJIAPHH aMaJauéraa
KYJIIam. ?srapnnmap xXaKuma 0ab3u MHUCOJJIAp OWIaH TAHUINUO UYUKUHT.
Kusuru myHgaxku, KYIruHa XanBoHJIApAA KYH PAaHTU MabJIyM Oup XapopaTra
TabCUP KWJIAAW Ba YCUMJMKJApAAru TyJJapHUHT paHTU Yyarapanu. AbHH,
xXapopaT OMMWJM NUTMeHTaluaAra OeBocuTa Tabcup Kuuagu. MacangaH, Kam
xXapopaTia ;KYHU IOJIMHTaH OK KYEHHUHT JKYHU KOpa PaHTIW O0yaubd uuKamu
(37-pacm). By VysrauajiukHu Tepu YHIWUPYBUYM YyCTACH Yy3UTa XOC HAKIILIN
KBagpaT mamkamapuHu unuiatanu. [y O6maan Gupra, MabiayM Oup OeroHmsa
rypun 2°C xXapopaT OpaJuFU[a MabJIyM OWpP PAHIVIM TyJd XOCHJ KWJINIIN
aHUKJAHTaH. Y MabJyM OUpP PAHTJIN YCUMJIMWKJIADHU OJIUII YUYH OpaHKepes
sraymapu oiigaraHagm.

Momudpuranuon y3rapyBUaHJIUTUHU aMmajiga Kysaamr mucoau B.JI. Ac-
TaypoB TOMOHUIAH Kalll( STUITaH UIaK TYQIUHUHT KUHCU OJIWHIAH OeJru-
aa6 xyhnaran. [Inga puBoKIIAHTAH XapPOPATHHU ¥3rapTupub, TagKUKOTUMUIAD
nmiad unkapumga 100% omanuy Oup aBIogHUHr Tajabgapura Kapab, OOIII-
Ka xosmapza 100% oranuk onumHagu. ByHmHr ca®abu IIyHZaKM, KaTTUK, Ka-
JIVH Ba I0KOpHU cu(aTjy UNAK UIJIAPUHU OTAJUKJIAPU Tys3agu. SIbHU, KYIPOK,
KyDTIapHNT UNLIa0 YUKAPUII AXINTN O0yaagu. AMMO OTAJIUKJIAD aBJIoL GepmMaii-
nu. llyauHr yuyH KYmaad 30TJapHU OJHUIN YUYH KYIJaa0 OHAJHUK OJUII Kepak.
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Magsy O0yiinua KHCKa XyJoca:

1. ¥Y3rapyBuanamK — §¥3 oTa TerugaH (papK KUIYBUYM TUPUK OPTAaHM3MJIAD-
HUHT YMYMHUIH XyCYCHUATHAUP. ¥3rapyBUaHINK acocuia HacjlI-Hacabra yxXmam
MexXaHM3MJap — Melio3 Ba YPYFJAHTUPUIN KapaéHUIa XPOMOCOMAJAPHUHT
Ta'BCUPHU.

2. Upcuii ysrapyBuaHJINK Ba HaACJICHU3 MOAU(DUKAIIUAIAPIAAH aKpaaud Ty-
panu. Upcuii y3rapyBUaHJAUTY KOMOMHATHUB Ba MYTaIlOH OyIagu.

3. ModugurauyuanuHe Jj3zapyévarnauzu eéaxkmuda WHCOHHUHT (harar
TalllK¥ KYPUHUINU y3rapanu, FeHJiap Ba XpomMocomaJap ysrapmanam. ByH-
may ysrapuiniaap Haciara (kKanTa TakpopJiaHMac) eTKasuJIMaWau Ba 5BO-
JIONUALA UINTHUPOK dTMAaNAM, 0aJKM WHCOHHUHT OMOH KOJUIINTA TabCHUP
KuJamgu.

4. Atpodp MyXuT ysrapuiiu OMJIAH OPraHU3MJIAPHUHT OMOH KOJHIILIAPU
VUyH MOoAuM(pUKAIUAIAD aHHUKCA MyXUMIUAD. ¥ 3rapuUIlIapHU YPraHUII aMa-
JUN aXxaMuATra 9ra Ba WHCOH TOMOHUJAH KYJIJaHUJIAIN.

Hpcuii; Yseapysuanauk: modupurayus Kuiuuwl
@ (upcuiinanmailouzan ), upcuil, KOMOUHAYUOH, MYMAYUOH; 2YPYX,
MABAYM, HOMABIYM, ALOXUOQA.

Buaum Ba TymyHuajgap:
a 1. Huma yuyH MOAM(MUKAIIMOH ¥3rapyBUaHJINKHUA TaAKUKOT KUJIUII KepaK-
JUTUHU TYITYHTUPUHT.
2. Upcusar, ysrapyBUaHINK, UPCUATaHMANIUTaH BA UPCUI ¥3rapyBUaHINK
meraHuMus HuMa? HuMa yuyH myHman nenuaanm?

doiigaTa HUINIILN:

1. Ky#ingaru udozmanap ypracumaru MyHOCcabaTHM aHUKJIAHT: « MyTAIlIOH» ,
«TYPYX, MabJIyM, HOMa'bJAyM, aJOXUAa Y3TapUIIA MyMKWH». ¥YIIOy TY-
IIyHYaJapHU TaKKOCJIAHT.

2. Mogudukanua KUJIUITHUHT MyYMKWH OYJran cabadjaapu.

3. MogupuKanuaHy y3rapyBUAHJIUTUHN MOXUSATUHU TYITYHTUPUHT.

Anaans:

1. CxeMaTuK IMaKJZa TYypJaAud XWJ Y3TAPUIIJIAPDHU KYpCATUHT. XaTHUHT
oxmpuga 6apua mIapTJapHU KYPCUB OMJIAH WILIATUINNHTU3 Kepak.

2. BusHuHr caiiépaMusga AIMIAETTAaHUMUSAEK, Y3TapUIILJIAPHUHT POJIH Xa-
Kuma GQUKPUHTUSHU OUJITUPUHT.

135



Cunres:
1. MogudukaiinoHn y3rapyBUaHINK ME30HUHU y3TapPTUPUHT.
2. Varapumiap TypiIapuHN (hapKJIall.

Baxomamr:

1. Kuciaopon MUKIOPU 03, IOKOPU KYEI HYPJIAHUIIN, IOKOPU KaJOpUs Ba
MYJI-KYJI O3UKJAHTHUPHUIIL, TOF TH3MAaJapuaa 0adaH ] TAaHAHWHT IOKJIaHUIIN
0mJIaH WHCOH TaHACHU[A y3TapPUIIJIAPHUHT XYJIOCACUHU E3UHT.

2. ®ukpuHTHU3Ya, OOIKA caiiépama XaéT MaB:Kyn OyJaraHma, sKOH30T MOIM-
buKanMoH y3rapyBUaHJANK OMIaH makjaana ogdagumu? JKaBodbaapuHrus-
HU TAacAWKJIAHT. YIIOYy apryMeHTJIapHU CUH(MIa MyXOKaMa KUJIUHT.

dudurayuon ijszapyeéwanniuknu anugarau ypzanuw». Caxudpaza xa-

. Ne5 nabopamopusa uwnapu. «Bapuayusa xamop éa szpuza Kypunzaw mo-
pane 282-6em.

31-§. Junyparaii YaTHIITUPUIIHUHT I[UTOJIOTHK aCOCJIapH.
Xuco060TIap YMKAPUIIT

Auvayparain YaTULLTUPLLHUHT KMHC BunaH GUpYKKaH NPCUATUHUHT
LIMTOMOIMK aCoCMNapyHM XMCOBOT YMKapuLLaa KynnaHuL

«Mycmakun 6eneunapHuUHz 2eHearno2uk KoHyHU» o4ub bepuw. MeHOenHUH2

anomamnapu HumadlaH ubopam ea ynapHuU KaHOal waknda ypeaHaaH? bu-
PUHYU 8a UKKUHYU aenioddazu Oudypaesall Yamuwmupuw ea axpasnuwuda
kaHOal pakamiu Hucbamnap natido 6ynadu? [udypazali Yyamuwmupuul
sakmuda samemarnap xocusn bynaduzaH Xyxalpa sidponapudazcu xapaéH-
nap KaH0al? 3ueoma ypyrrnaHmupunaaHudaH KeluH aslbmepHamuesnu amMmac
benaunapHuUHe annennu eeHnapu mykobusn 6ynmazaH 6eneunap 6unaH KaH-
Oau 6ornaHadu?

Jdurgyparaii YaTHIITUPUIIHUHT IIMTOJIOTUK acocyapu. [{ugyparaii yaTwui-
TUPHUINT BaKTHIa MUCOJ YUYyH, PAHr Ba IIAKJAATd UKKHUTa Ky(dT ypranmia-
IUTaHJIUTUHU Omacus. Pauru capui €KM AMINJI OYINIIN MYMKMH Ba IIaKJIN
TeKHC éKu ragup-Oynup Oyauinu mymxuH. Capuk Ba SINNJ paHrTa KaBob Oe-
PYBUHM aJjjiejiap TOMOJIOTJIM Oup Ky(pT XxpomMocoMama Oup XU Oyaamm: capuk
— A, amua — a xapdaap ounaan OearuaaHagN.

dopmara xaBob OepaguraH TreHJap TOMOJIOT OyjamaraH OOIIKa XPOMOCO-
MaJIapHUHT KypTaapuma Tonuaagu. YJjap KyAugarujaapaup: TeKHuC MIaKJIu
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— B, ragup-o0yaup — b xapdaapu. Bearuman-
ral MKKHTa «TO3a» HABHUHT UYaTHIITHPraHga d A
AaBb gurereposurora xocuJa o0yaagu. Yungau AA
xaMm, paurau rennap (anmen A éxku a) TOMO- iy )

HUgaH OyTyHJIali BaWpoOH KUJWHTAH pPaHTIU A \!j ( ,,~>
raMerajgap xeud KauoH maiigo Oyamaiigu. dKom- _

au (B éku b annennap) xkampaaru ramerjap é? aa
cuurapu. By mymMKuH sMac! AKc xoiga ypyr- al( 1) Q
JaHUII BakTuaa paurcus (A éxu a xapdaapu -

OyaMarad 3uroTa MyK) €KUM HOAHUK KYPUHUIIII 37-pacm. MeHHeT caTpm
— ragup-Oyaup XaMmM dMac CHUJLJIMK XaM smMac,

dacox (B éxu b xosna suroTsiapaa) KypuHagm. Ot ORAEp AgQB (z?
IIyauHr yuyH, Melio3 JaBpuia IUTE€TEPO3UTO- | |

Ta xap gouMm 4 ramerasappan ubopat: AB; A raveranap @) @)
b; ab maBunu Gepanu. N/

Hurereposurorajnap yuyH ramMeTJiapHU Apa- F, /O\
THIII MAaTeMAaTHUK ollepanusaaapra YXIIam «KyiI- AaBb
o o T
YNJIWK ab30JIapUHU Kynaitupuii». [urerepo- aMeTa‘”a A YAN

3UroTaza TYpPT TypAaru ramMeTrJiap HIiaKJIJIaHTaH- \

AABB/N\F
auru cababyiu, guayparai 4aTHUIITUPUII YUYH \ g?kb ACA% /
Ilemner Tusumuma 4 ta ycryH Ba 4 Ta carp \
MaBxyn. Cab6abu oHa 4 TypAaru TyXyM XysKaii- BBO
pacuHu Ba 4 Typaaru spKak CIepMacuHu Oe- 4 A”B”‘ o A\ V4
pagu. YpyFJIaHUII KapaéHU CTUXUAJIN Ba Xap aaB3
Oup cmepma, Xap OMpP TYXyM XysKalpa wuura

KUPUIIA MYMKWH, YYHKWA 3UT0TA 3XTUMOJLINTHT F,
16 mup.

Hansanga 4ra yeryH Ba 16 ta xyskaiipaan 38-pacm. upyparait
4 catp mMaBxyId, 9: 3: 3: 1 con HucOaTH mango an":uMT:::cu:lH"Hr

oynamu. 'ameramap MyMKHUH YXITAIIJIUKHUHT
yMyMui coun 16, sbpHM 3urorajapHuHr 16 Typu xocuua 6yaagu. Yaap 4 deHo-
TUIO CUH(U OuIaH OepuJram:

1) 9 — cunnux capuk;

2) 3 — 2adup-6ydyp capuk;

3) 3 — cunaur awusu;

4) 1 — 2alup-6ydyp AwuL.

T'enomun cungu xyn, y 9:

Nel 4 moma AaBb, Ne4 2 moma Aabb, Ne7 1 moma AAbb,
Ne2 2 moma AABb, N5 2 nona aaBb, N8 1 nona aaBB,
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XHuCO00T YMKUII MOTEJIH.

Hupyparaii YaTUIITUPUIITA aTaJdraH XucodaT YMKAPUIIZa IIIapTJId PaBIga
16 catpu 60p IleHHEeT TapMOFMHU YUBUII Kepak sMac. Arap YaTUIITUPHUII Tap-
KHnOuga OUTOMO3UroTa MaBKyn OyJca, yiaap l-mapaska raMera XOCHJ KUJIALU.
Arap asmoxuma romosuroraau 6yJjca, yiaap XyAonu IIyHAal tapsga apKJaaHagu
Ba arap yJiap rereposuroTaau Oyjca, yjaap 2 XWJ raMeTajayd TypJapra sra
oyaagu. IIIyHUMHr ydYyH UYaTHIITHPUII caTpy KaMawumym MyMKuH. Kejaunr,
(haxar yura MHCOJIra UIIOPa KUJIANIUK.

Ne3 macasa. P — AaBB X AaBb — onaauk anoxuda zamemanaprune, 6a om-
anruk — 4 Hasaapuru xocun Kuaiaodu:

0 o AB Ab aB ab
AB AABB AABDb AaBB AaBb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb

Hunyparaii yatTumtupuil yuyH IleHeT TUBMMUWHUHTI KUCKapraH BepCcuUs-
cH Melo3ga raMeTJapHUHT IMaKJJIAHUII MOAEJWHM Ys3rapTupMaingu. ¥YIuoy
YATUMITUPUIN cxemMacu 16 carpaapgad mOopaT KJaacCHKaJIU TYP cudaruga
ndogadaHUIIT MYMKUH. AMMO 60a®b3u caTpiaap TakpopJaaHaau. Mucoax Nelpa,
3uroT 6up catrpu 15 mapra TakpopsaHagu. THBMMHUHI TYJIUK BEPCUACUHHI
KypcaTanjank:

Ne2 macana. P — AaBb x aabb (Tyauk Bepcus)

TakpopJall KypCUBAWP. SUTOTJAPHUHT OUPUHUYU YCTYHH ydY MapTra TaK-

popJIaHTaH.

o) ab ab ab ab
?
AB AaBb AaBb AaBb AaBb
Ab Aabb Aabb Aabb Aabb
aB aaBb aaBb aaBb aaBb
ab aabb aabb aabb aabb

Ne3d macana. P — AaBB x AaBb (tyiuk Bepcusi)
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AB AaBb AaBb AaBb AaBb
Ab Aabb Aabb Aabb Aabb
aB aaBb aaBb aaBb aaBb
ab aabb aabb aabb aabb




By xosaTna oXupru UKKU KaTop TaKpopJaHaIu.

Typnoa catup coHm KaHuajmap Ky 6yJjca, TeHOTUN Ba (DEHOTUIIMHU YAJIKAIII-
TupMan esurn xam KuinH. lIIyHuHT yuyH, gugyparay 4aTUIITHPUINTa aTajlraH
IlerHeTHUHT TMaHKACUHU YUBUIMIAAH OJAUH, dXTUMOJKU, TaMeTaJIaDHUHT COHU-
HU aHUKJIQHT, CYHTpa MOC KeJIaJuraH IIaHKapa YM3UIll Kepak.

Hunyparaii 4YaTUIITHPUIIT MYaMMOJApPWHM MYypPaKKaOJIWK JapakKaJapura
TaKCUMJIAIII MOHOAyparail J4aTUIITUPUII XMUCOOOTIapura KaparaHia Ce3myapiu
mapakaga nporHo3 Oepaau. IIyHuwHr yuyH uirHm 6axoJamiga «MypPakKaOJIuK
Iapakacu»Hu 0axoJall Kyla MyXUM 9Mac.

XHUCOOOTHU YMKAPUIII
A pmapaskacu

Nel xmcobor. [leHru3 UuyUYKaCUHUHT ;KYHHU ;KUHTAJNAK — A, TYFpU — a; KUCKA
KyH — B, y3yH KyH — B. [lurereposmrora Ba AOMHHAHT [IUTOMO3SUTOTAJIAP-
HUHT HaMOE€H Oynmmmugan onuHran F, auma? [lurereposurora Ba TYFPU y3yH
KYHIN YYUYKaJapAaH KaHgal aBJOg OJHHALNI?

Nel xmcoOaTHUHT YMKUIIN

Bepunran:

A — XUHTaJaK KyH

a — TYFpU KYH

B — Kmcka xyH

B — Y3YH KYH

1) nurerepo3urora X JOMUHAHTJIN TUTOMO3UTOTA

F -7

2; IUTETEePO3UTOTa X TYFPU Y3YH KYHJIU TYFPU UyUKaJapmaH mbopart

F, -7

EYUYMAII:

1) AaBs x AABB

rameraJap:

AB AB aB aB

AB AABB AABsB AaBB AaBB
AB AABB AABsB AaBB AaBB
AB AABB AABs AaBB AaBs
AB AABB AABsB AaBB AaBB

MHasoou: F, — denorunu Oyiinua 100% -ma :KUHTAIaK KUCKA JKYHJHU, Te-
gorunu Oyiimua 1:1:1:1 — momumuauTIM guromosuroragap — AABB — 25%;
JKUHTAJIAK JKYH OYiinya JOMUHAHT/IA TOMO3UIOTAAD Ba JKYH Y3YHJIUTY T'eTepo-
surotasnap — AABB — 25%; :KuHTaJaK JKyH Oyiimua reTepo3uroTraiap Ba JKYH
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Y3YHINUTU Oyiinua JOMUHAHTIN romosuroraaap — AaBB — 25% ; nurereposuro-
ranap AaBs — 25%.

Ne2. ToByKza Kopa paHT — A, :KuUTappaHr — a; TOKUCHHUHT Oyiauiiu — B,
TOXKUCUHUHT Oyamacauru — b. durapanr, Toxucu 60p TOBYKHUHT TOKUICHA VK,
KOpa TOBYK OujaH udartumTupuirad. F -ma syxamapauar 50% -HUHT TOXHUCH
6op xopa, 50% -HuHr TOKMCU Oop sKurappaur. Ora-oHa reHOTUILIAPY KaHgai?

Ne3d. ToByKZa Kopa paHT — A, :Kurappaur — a; TOXKUCHHUHT Oyaumu — B, To-
ucuHUHT 6Yamacauru — b. ToByxk 6uman xypos Kopa Ba Toxucu 6op. F, -na 6ap-
yacu 13 jKy:Ka oIMHAIW; YHUHT 7-Tacu TOXKMCHU 00D, KOpa PAHTJIN; 3-TaCh TOMKUCH
0op, sKUrappanr; 2-Tacu TOKHCH MYK KOopa pPaHriaud, 1-Tacu ;KUrappaHr, TOMKUICHU
nyK. Bapua reHOTHITHN XMCOOJIAHT.

Ne4. ToByK OuiaH XYPOSHUHT PaHTHW Kopa Ba Toskucu 6op. F -ma xammacu
26 xyxxa omHAnAW; YHUHT 15-u Kopa, ToKucu 6op; 6-Tacu :Kurappanr, TOMKU-
cu 6op; 4-Tacu Kopa, TOMKICH HYK; l-Tacu KuUTrappaHr, TOXKUCH HYK. Bapua
FeHOTUINHU TabPUQJIAHT.

Ne5. OTacHMHUMHT COUM JKUHTANAK, CEIKNIN MYK; Ba OHACUHUHT COUN TEKUC,
cenKmau Oop. yjaapHuHT 3 Oojsiacu O0op. Bapua OolacMHMHI cOouM JKMHTaJaK.
Kaunpait 6enru yeryn? Bapua reHoTunHu Tabpudiianr.

Ne6. Caccuk MeHAyaHa Ty OumHA(IIapaHr KUSWJ PAHTU OK PaHTHIaH, Ba TU-
KaHaKJIU IIYCTJIOFU TeKNC IYCTJIOFUAAH YCTYH Keaanu. ['yiu OnHapImapaur Kusmi
PaHTH Ba IIYCTJIOFU TEKNC YCUMJINK OK, THKAHAKJIN YCUMJINK OMJIAH YATUIIITAPIII-
. 320 OuHAIIApPAHTIN KU3MJI, IYCTJIOFM TUKAHAKIN Ba 312 OuHadIIapaHrin
KMU3WJI, IIYCTOFU TeKUC aBJjoh ojanu. Ora-oHacu OMJIAH aBJIOAJIAPUHUHT T€HOTHII-
Japu Kaugan oymagm?

Ne7. MeBacu Kusui, ToJiajiapu OOp MajJumHa MeBAcH OK PaHIJIM, ToJajia-
pu UK ManwHa OmiaaH yarmmrupranga F -na mesacm Kwmsrumi,Tosnanapu 6op
VCUMJIMK OJIMHAMM. XaMMa FeHOTHUNU KaHmai? Benrmimapu KaHmal HacJagaH —
HacJyra yranu? MeBacu KU3FHUII, TOJIAJapy WYK HABHU YMKAPUIITa Oyiagumu?

B napasxkacu

Nel. IToMumOPHUHT KM3WJI PAHTH CAPUK, PAHTUIAH YCTYH, HOPMAJ OaIaHIINK
yeryuauk Kuiaangu. Capuk, MeBaJid Ba KHU3WJ MeBajap HapMas OaJaHIIuKIaH
ubopaT yu XWJ HaB MaB:Kyd. 'OMO3UTOT OOIIJIAHFUY MAaTePUATUIAH: KUSUJI Me-
Bajap, HapMaJ OaJlaHIJINK Ba CApUK MeBaJapHU KaHAail OJUII MyYMKUH, KaHIal
Kuamb KYIpok gopMasiapuu oauil MyMKuH? Kalicu ocoH Ba HUMa YYyH OCOH?

Ne2. Vuumnar oracu Kap (peliecCHUBIU TeH), OUTTa OK COUIH (JOMUHAHTJINA
TeH), OHACHU COFJIOM Ba OK, cousapu iyK. Boja Kap sau Ba IeIIoHACHU OK COUJIU
OK 5au. ¥ (paKaT oTaCMHUHT OeJITMJIapUHU oJiraH neb adituin myMmKuamun? da-
BOOJTaPUHTU3HU TACTUKJIAHT.
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Ne3., JKyHUM KuUHTaTak MUKKU JEHTH3 UYUKacu aTUru 2 aBJon Oepau: OUT-
Tacu — OK, JKMHTaJaK, UKKMHUYNCH — KYHJIApU TeKuc, Kopa sau. Kaupaii ajo-
matiap 6op? Bapua XalBOHJIAPHUHT IeHOTUILIAPY KaHgami?

Ne4., Caccuk, MeHAyaHa T'YJIHHHT KU3MJ OMHAdIIA PAaHTXA OK PaHTHUAAH Ba
TUKOHJM MYCTH TEKHUC IYCTUIAH YCTYHJANK Kujaanu. CacCUK MeHIyaHAHMHT
rOMOSUTOTANY YCUMJINKIAPY YaTHUIITHPUIIALN:

1) oumadiIra paurau KU3ujia, TUKOHAKIU X OK, CUJLIIUK = F1?

2) buHa@IIa paHTJIN KUBUJI, TeKUC X OK, CUJIJIUK = F1?

Wxkxkunun BapuanTAa F -HUHT OMpUMHYM BepCUACUHUHT F, warumrrupumiu-
IaH KeMMHTY aBJIOAU HuUMAa?

Ne5. OHaHUMHT KyJIOKJapu 3upakauru (Mouka) spKuH (pereccudiu reH) Ba
TEKHUCPOKAUP, Ba OTAHUHI — KYJOFUHUHT 3UPAKJIUTU OMPUKUO KeTraH ydOyp-
yaK YyKyp (IOMUHAHT reH) OMJIaH KYIMIuiand KeTagu. Y HUHT YEIUHUHT KYJIOFU
— BUPAKJINTU 9PKUH Ba yubypuak uyKypu 0op. Kusuga omacuHMHT Oeruiapu
6op. Ora-oHaysap Ba OoJlaTaPHUHT MYMKHUH TMeHOTUILIAPUHU TaBCuU(JIAHT.

C mapaskacu

Hunyparaii uatumtupuiil yaya «C» mapaskacura MUCOJ cudaTuma axap
Ba TyMaH JapaKacuiard YKYBUNJIAPDHUHT OJUMIHagaapuia XUCOOOTJIapHU
TaKJIUM 3TaMU3.

IToMmugop maguaiapu panru — OmHEa@Ia KU3UJI Ba AT, 0apr HIaKJJIapu
— OyTyH Ba OynauHamu. sKamBajaga mOMHIOPJIapPHU YATUIITHPUIN (rubpummsa-
musa) 0yiinua OUp HeuTa SKCIePUMEHTaJ HaTu:Kajlap KypcaTujaraH.

ApJjogaaru yCHMJIMKIAP COHU

Ora-oHa yCMMJINK
Gearmiaapu Bunadpma xusui, | Buradma Kusua Amunn Amun
Oy IuHTaH OUPUKKaH OyiuHraH | OMPUKKAH

Nel. Bunagima xuswi, 268 95 100 28
OyuHTaH X OmHA(IIa KU3UJI,
OyIuHTaH
Ne2. Bunagiia xusui, 6u- 117 120 123 119
PUKraH X Amui, 0YIuHTaH
Ne3. Bumagima xusw, 98 0 0 0
OVJIMHTaH X AW, OUPUKKAH

Kagpanma KeITUPUITaH MabJIyMOTJIAPHU HUILIATHO, KYHUIATW CABOJLIAD-
ra »KaBoOJIapHU YATUINTUPUII HATUMKAJIAPYU OMJIAH TOIIMHI:

- Kaiicu 6enrunap pauram?

« Bapr makanma xaumaii 6earuwaap XyKMPOHJINK KUJIAmgu?
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« Amanga 6apua oTa-oHA TeHOTUILIAPU KaHgai?

Nel 6umagIma Kusuia, Oy InHTraH ouHapIIa, 6y IMHraH
Ne2 6unadima Kusui,0upUKKaH AW, OYJIUHTaH
Ne3d GunadiIia Kusuia, 0y IuHTraH AN, OUPUKKAH

Maggy 0yiitnua KucKa XyJoca:

1. dugyparaii 4aTUIITUPUIN BaKTHIa TOMOJIOTJIA 9MAC XPOMOCOMAJIaPHUHT
Xap XuJa KypTuzarm ajbTepPHATHUBIU OeJTUIapHUHT 2 Ky(pTH ypranwmaagu
(pamru OmJIaH IMAKJIN), Xy:Kalpaan JUILIOUAJIN OPranus3M — 2 ajlje I PauT Ba
2 amnen makau 4 xapdman OearuaaHanu. Ba YHUHT ramjaoumin raMeTaaapuga
UKKHU KyQTIaH OUp reHgaH Oyaaan Ba UKKKU Xapd Typuma ésuaanu: Oup — paHr
ajmesniu, OOIIKACH — IaKJ aJlJIeJsJIn.

2. «Typau xuji» HaBIapUHU — IUTOMOSUTOTJIapHU (pereccuBau aabb Ba
movmuHaHTIN AABB) rubpugusamusanan cyur, guromosuroraiap — AaBb max-
JaHagu. YJjapaa JOMUHAHTIN JUTOMO3UTOTA Ka0u MKKHWTA JOMUHAHT Oervucu
OmyaH OuTTa (DeHOTHUIra sra sMacJjap.

3. Paur renyapu IakJ reHjaapura ajjiejin 9Mac, cabadu panr remajgapu 6op
XpomMocoMaJiap, IaKJ TeHJIapu 00p XpoMocoMaJiapra TOMOJIOTJIA 9MAac.

4. Meiio3 BaKTHIa PaHT TreHJapu OOP TOMOJIOTJIM XPOMOCOMAJIAPDHUHT aK-
par makJ reajaapu 60p XpoOMOCOMAaJIapHUHT askparmura trabecup stmaiau. Iy
cababJyiy paHr OMJaH MIaKJ MYCTAKWJ MPCUIaHaIn.

5. AaBb gurereposurorajgapu rameramapuuur 4 HaBmHu Oepamu: AB, Ab,
aB, ab. [urereposurorajapHu YATHUINITUPraH BaKTAa ypyraaHuinrHuHr 16 Ba-
puanTu 6ynumu MmymxuH. By b F,-ma uarummanapaa 4 denorun cuHGUHMHT
9 :3:3:1 mucbaruga maxkaaaHuIiura cabad oymamum.

’ E N Hueubpudau wamuwuw; domuHanmau duzomoszuzoma (AABB); peuec-
cusau duzomosuzoma (aabb); duzemeposuzoma (AaBb); mycmaxu up-
CUllIAHUUL KOHYHU, 2CHEMUK PeKOMOUHAUUS.

Buaum Ba TymryHUaJsap:
a 1. Huma yuyH IUTETepO3UroTazia raMeTaJapHUHT 4 HaBU Maigo OyIaguram-
JINTUHU TYITIYHTUPUHT.
2. Aa, AA, Bb, bb, BB, aa rameranmapausr magkiaguiny mymMmEuaEmu? Iy
ounam Oupra AaAa; BBbb; AAaa; BbBb Ba xakosa opranusmJap MIaKJ-
JaHAIUMI?
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dDongaTaHNINIIN,
1. JKagsanuu TyagupuHr. ['amerasapHUHT COHMHU KYpPCATUHT.

«AMKOHUATI 60p raMeTasiap COHnN» XaJABaJIMHN T$)7JII[I/IPI/IHI‘:

Taptu6| 3urora MMakananaguran TanxoBiaap conun
COHH ramMeraJjap T'ameranapHuHr §3u — ramerajap

TaHJIOBJIApPH

AaBb

AABb

AaBB

Aabb

aaBb

AABB

AAbb

aaBB

© |0 || | O | x| W ||~

aabb

2. «A» mapaXxaCMHMHI XOXJIaraH OMp ca0abuHM Y3WMHIM3 UYMKAPUHT.

Anamnus:

1. Mana OyHpmaii opranusmaapHuuar: AaBB x aaBb uatumuin xapaéHuHN
yu3Ma TYPUAa KYPCATHUHT.

2. ABjion reHoTHUILTapy OuaH (eHOTUILIAPYU KaHmai Oyaammu?

3. «B» mapakaCcMHUHT XOXJIaraH XMCOOOTUHI €UYMHT.

Cunres:

1. Jurerepo3urora OWJIAH PEIECCUBIN AUTOMO3UTOTAHWHT UATUIIUAII YU3-
MAaCHHN YN3WHT.

2. «C» mapakacHHUHT XOXJarad XNCOOOTHMHU Y3WHIU3 €UMHT.

Baxomamm:

1. Cund oM IapUHTUSHUHT Xap XUJ JapaskaJard XUCOOOTIapUHU UNKAPUIIT
cudaTy OmIaH AU3afHUHYA 0aXOJIaHT.

2. Typau papakagaru MabpysalapHU €3a oJIMaiiguraH CUHMIOIIaPUHTUS-
ra (QUKPJAPUHTU3HU aUTUHT. YJapra MacajJaHu KaHIall YUKAPUIIHU Y-
TaTHUHT.
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32-§. JKuHcHii aToKa OMJIAH OOFJIMK MPCUAT. XHCOOOT YMKHUIIHN

XKuHcut anoka 6unaH 60fIUK UPCUSIMHUHE UUMOI02UK
acocrnapuHu xucobam qukapuwda uwnamuuwl

Aymocoma 8a XuHcul xpomocomanapu dezaHumu3 Huma? Adamda 2emo-

== ounusi bunaH danbmoHuU3M KaHdal upculnaHadu? Spkak oOamea KaHoal,
e8a aénea KaHOal uHcul xpomocomarnapu xoc? Odamea KaHOal XuHculi
2omMoeamemarnu, ea Katicucu eemepozamemanu? Heza?

JHKuHcuit amoka 0mIaH O0OFIMK OeJrmjIap — reHJapu *KUHCUNA XpOoMOCOMAaJa-
puna O0yimamuram Oearumiaap. Ogamaa X-xpoMocoMaZa XaéT YUYH MYyXUM TeHJap
OyIManiau, JeKWH YHUHT OYJINIIN SPKAK OJaM *KMHUCUHU aHuKJanau. Bammk-
JapHUHT 6ab3uOUp TypJaapuma X-xpoMocoMana (peHOTUIl aHukK Oearumapu (paH-
ru) 6op rex 6yaagu. OmaM Ba KYIMUMJIMK CYT SMH3yBUMJAD YUYYH MaHa OyHaai
urupaap tyrpu: «HuHc 6unran 6ozauk zenaap 0eb, X-xpomocomada 6yriaduzaH
2eHaapHU allmadu».

IMysmait Kuanb, :KUHCUI opranjgap OujaH OOFJINK OeJrujap yJapHUHT OHA-
cuUIaH YFUJIJIapu Ba KHU3Japura, oTajapuiaH gaxar Kusiaapura Oepumaanu. Cus
JKUHCHUE Oesirmyap OyJsran reMmoduans Ba JaJbTOHJIAPHU AXIN Omiacus. By ka-
CAJIMKJIAPHUHT UKKaJIach XaM X-XpPoMOCOMAaia TaKpopJaHaauraH (PeriecCuBIImn)
aJjiiesl TeHJapyd TOMOHUIAH HasopaT KuiauHaau. [[oOMUHAHTIN ajljiejiap Kacas-
JUKHUHT RYKJINTU YUYH sKaBoOrapaup. I'ereposurora O6miaaH oFpuran 0emopJap
TanryBunaap Aed arajagu, YyYHKH yJap aéiap GeHOTUIHK JKUXATAAH COFJIOM
reH MaBiKyl, aMMO I'eHOTHUIIIIa Ce3UIMaral Kacaj reHu 0op Ba YHU YFUJLIapUra
Oepuniapu MyMKWH OYJITaHJIWKIAH maulysuuaap ned atrannu.

JKuHcuit ajokara ous ajoMaTJIapHUHT sSHa OUP MUCOJIU, MYITYKJIap PAaHTIN
Mepoc osuiiapu MymkuH. Kopa paHr-6apaHr JOMHUHAHTJIN CAPUK paHrTa 0OF-
JIUK, perieccuBan Oyianu. X-xpoMocoMagapaa reHjiap MaB:Kya. By amnennu 0y.i-
MaraH reHJIapUHUHT KaTTUK €KUM OK PAHTJIN AoFjapra (oumjaMaral KHUCMJap) sra
oyaumueN HasopaT Kuaagu. Hatmxkana, mymiykiaap Kopa Xay €Kku capuk, Xay
(TYIuK OyAnTraH €KMW OK PaHTJIM HOofjapu 0op) OyaIuIlu MyMKUH. JIeKHH yiaap
Xeu KAuOH IeTepos3UroTau, SbHU, TOII0AKACUMOH oJa (Y4 paHT: Kopa, Capuk
Ba OK, PaHIJIM KOMOMHAIIUSAHHN) oJManamiaap. MyHmiykjgap xap KaHgail paHrra
ara Oyauiyu MyMKMWH: Kopa XaXa, capuk XaXa, éKu TorroakacuMoH oja XaXa
OVJIUINTY MYMKMH.

Xucobar momeau

A mapaxacu

Nel macama. [[lanTonmsm reH OmyaH OOFJIMK PEIECCUB aJljaesl TeHu OuiaH
Oenrmianany. PaHTMHM asKpaTa OJIMACIUK X-XpoMocoMacuma sKomsarmras Jo-
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MUHAHT ajijaeina Komyuaurau. CorJoM aéy Ba HAJbLTOHUK 9PKaK omaMaa KaHmah
aBJIOJ TYFUJIUIIA MYMKUH?

T'emeTuka KapaéHu Ba XMCOOOTJApW MabJIYyM MUKAOPIAru HACHTUPUKA-
nmuaAgaH oomraaHanu. JJOMUHAHTIN Ba pellecCUBIMN OeJIrujap Ba ajjesjap:

BEPUJIT'AH:

XA — coryiom

X®— gacaJn

YaTumITUPUIIT YM3Macu XucoboT IapTuna Oepuiarangai OeJrujiaHamn:

P — ? XAXA x gX*Y

F, -?

ITenmer Typu OYyiivua YaTUIITUPUIIHU KeJITUPANINK:

Q~d| x= Y
XA | XAX* | XAY
XA | XAX* | XAY

sKaBoou: Oapua Oomamap eHoTumn Oyiitmua cor. By BakTaa Oapua Kusjap
reTepo3uroTajn — JAaJbTOHM3MHMNM TalllyBUMJIap.

XwucoborHu uukapumi. Ne2, J[[aabTOHU3M KUHCUI OOFIUK, PeIlecCUB aJlell-
JU TeH OpKaJIN aHWKJaHagu. PaurHM akpara OJMaNIuUTaHJIUK OYyIMACIUTU
— xXpomocomaja Oyaagurad JOMUHAHTIN aJlIesl Koajaaiau. Arap oTacu Co¥, Ba
OHacu KacaJ 0¥yjca, KaHgail aBjo[ OJWHUIIN MyMKHH?

Ned. J[lanmbTOHM3M KHUHC OuJjaH OOFJINK PEIecCuB ajljies TeH OPKAJIU aHUuK-
JaHagu. PaHTHU KYPMAaCIMKHUHT OYIMACJAUTMHU X-XpoMocoMajza OyJagurax
JTOMUHAHTIN ajiaes] Komdaian. Arap oHacu KacajJIMK TAIlyBUMHUHI, Ba OTACK
IaJbTOHUK Oyica, aBJOJIapy KaHZal OYINIIN MYMKMIH?

Ne4, T'emopuansa red, JaJbTOHU3M I'eHU Kabu, JKUHCUI OOFJINK Ba KOHHUHT
HOpMAaJI yHuIIura OOFJIMK pelleccuB OYamb xmcobOaamHamu. Arap oHacu Kacal
TAIIyBUM BA OTACHMHHUHI KOHM HOpMAaJ yHuauraH Oyica, aBJoAjapu KaHgai
OyIuIy MyMKUH?

NeH, Mymiykga Kopa paHr JOMHUHAHT CaAPUK, paHra OOFINK, pereccuB O3ya-
nu. Ierynap X-xpomocoMasiapga Oyimamu. I'eTeposuroraau €Iru3Jjap TOIIOaKa-
CUMOH 0JIa PaHTJIN — OoFJjapu 00op 3 paHTJIU: KOpa, CapuK Ba OK. Kopa Ba capuk
paHrIn MYIIyKIAaH KaHgall aBjof OJIMHALM?

Ne6. Capuk Ba capukK MYIIYKIAaH KaHZAW aBJIOJ OJUHUIIN MYMKMIH?

Ne7. Capuk Ba Kopa MYINYKIAH KaHOall aBJIOMA OJUHUIINA MYMKIH?

Ne8. TorrbakacMOH 0Jia PAHTJIM Ba CAPUK MYINYKIAH KaHIAH aBJIOJ OJIH-
HUIIMY MYMKUH?

Ne9, TombaxKacuMoOH oJia PAHIJIM Ba KOpa MYIIYKIAH KaHAall aBJOI OJIH-
HUIIMY MYMKUH?

145



Nel10. Torr6oKacuMOH 0Jia PAHIJIN MYIIIYK YiTra KYBOHY OJIM0 KeJIagu JereH
vpum 0op. Tomr6akacuMOH 0Jia PAHIVIA KYII MYIIYK OJHII YUYYH OTAJUK-OHA-
JUK XHWcoOmaa Kaugail maxcaap oauin Kepak? Oraaukjgapu TOIIOAKACHMOH
oJia PAHTIN OVJIUIIN MYMKHUHMIU?

B pmapaxacu

Nel macanma. Oracu JaJbTOHUK CAFJIOM aéjl JaJbTOHUK SPKAK ofaM OMJIaH
TYPMYIII KypraH. ¥yJjapAa COFJIOM KH3 Ba aykoiiub 0osa 60p. OXTHUMOJI, YHUHT
YrJIM oTacu TOMOHUIAH IOKTUprammMu? Bapua reHoTumiapHu, Iy KyMJaagaH
OHA TeHOTUIINHU TaBcuQJIAHT.

BEPUJITAH:

XA — coriom

X? — gacan

By macanazma 3 aBion 6op: SAJIBTOHUK OTACH Ba XMCOO IIAPTHUAA YV XaKUOAA Xeu
HUMAa aWTUIMAaraH, YHUHT HOMa'bJIyM aéam Ba ora-oHacu (P).

F, — Oy Typmym Kypras sKy(QTJUKIap: COFJIOM aéJl Ba YHUHT JaJbTOH 9DU;

F,— ynapaunr ¢apsangiapu — IaJbTOHUK YFJIU Ba COFJIOM KU3.

XucoboTaa HOMABLIYM TeHOTHI MAaBXKYHA Oyjca, XMCOOOT «caaOuiiy SAbHU
IlenserT TapMOFMHUHT HOMA'BJIYM KaMepalapUHU TYJIAUPUIINHTU3 Kepak. Ma-
caJiaH, OXUPTY aBJOJ TU3UMHUHU UYUBUINUHIU3 KepaK:

Q J Xa Y
XA XAXxa XAY
X’ XXa XY

XwucoboTaa aéJIHUHT COFJIOM 9KaHmHMN Omimamus. Hatumkana, X xpoMmocoMma-
JapujaH KaMuja OUTTAcCH ajljie]l TOMOHMIAH OOIIKapmiagu Ba XA cudaruma
oearujaHamgm, OOIITKA XpoMocoMaJiap 6msra MabayM smMac. By oMuHAHT Ba pe-
IeccuB TeHau OVianu, my cababau yau X' me6 oearmaanmus. Ukknuaunm X-0y
IaJITOHU3MHU XPOMOcOMaJiap[a pellecCiB X? reHMHU TOMHUII OCOH. By HuUKoXIa
KKK 0oJia — corjioM 0oJia Ba Kacaj OyJaram Kus, HIYHUHT YUYH OM3 VHHU KYJI-
paHr Hypza srajuiaiMus. OHACUHUHT PEIPOAYKTUB IeHOTHNIN, XAX?, Ba YHUHT
VPN DaJbTOHU3MHU OTACUIAH dMac, OHACUIAH UPCUNAIaHUO oJraH. X-XpoMocCo-
MajJaru 0ejJrujap oTajJapuaaH yJIAPHUHT KH3Japura Ba OHACHIAH YFUJIJIAPUTa
KYyJYupuiIaan. Y JIapHUHT Yruaaapu (axKatruHa Y-XpOMOCOMaHU AHWKJIAWNTU-
Jap, YyHKHM OTAJIaPpU 9PKAKJIAP KMHCHUHU OeJruiaaiguiaap.

AénnapHUHT T€HOTUIIN OJAWHIAH TaXMWUH KHUJIMHAAWUTAH Hapcagup. Mab-
JYMKHU, aéJl COFJIOM, OTaCH 9Ca JaJbTOHUK Xucobyananu. bupunuunau, Ilenner
TU3UMUTa Ma'bJIyM OYJIraH MabJIyMOTJIapHU Kuputramus. Homasbaym Oenruiap-
HU caBoJI Genruiap 6uyan GearuaanimMus.
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Q gl X Y
X? XAXa ?
X? ? ?

VHUEHT cornmuFy HYKIUrE GOUC OHACK Kacas SMACIUTUHY GUIHII OCOH. YIIa
naiTaa, 6u3 YHUHT OHACHU TE€TEPO3UTOT TAIIYBUUCU €KY JOMUHAHT T'OMO3UTOT
SKAHJIUTUHU ucboTaal onmaiimus. IIlyHUHTIEeK, aéTHUHT aKka-yKa Ba Olla-CHUH-
FAJLIapU XaKuaa Mabaymoriaap WykK. IIIyHUHT yuyH oHAHMHT reHoTunu XAX?
el UITOHWIH Tap3da aHUKJIAII MyMKWH.

Q gl Xxe Y
XA XAXa XAY
X’ ? ?

sKaBoOu: yriu oracugaH HAJIbTOHM3MHU UpCHUilIaHa ojJMaraH. By oHa re-
HUA UPCUNJIAaHUO OJUIIKU. ¥ HUHT OTACUHUHT TeHOTUIN X°Y, a6 IMHUHT OHACH-
HuUHT reHoTunu XAX’, aéaumar regorunu XAX?, spHUHT reHeTukacu X°Y, Ba
VHUHT TeHUTAJ] KU3u reHoTunu XAX? reHugup.

Ne2, YHuHT spu Ba paduKacu ogaTaarujex, YraIu sca — TaJbTOHUK. Bapua
UIITUPOKUYNIAPHUHT TeHOTUIIN HuMa?

Ned. CorsioM Ba COFJIOM aéJl COFJIOM oJaMra TypMyIlra YUKanu, JEeKUH
VHUHT aKacu OajJbTOH. By TYpMYIIHMHT aBJIOAWAAH TaJbTOHU3M KacCaJlJIUTU
6op dapsaHg KyTUIT MyMKHHMU? Arap IryHgai 6yica, JKUHC Ba dXTUMOJIIUK
"Huma?

Ned, XoTuH Ba YHUHT KU3JIapu AAJbTOHUK 9PKAaK OMJIaH TYypMYII Kypras.
VHUHT yKacu — JaJbTOHUK. By HMKOXJAap JaJbTOHU3UM KacaLIuKJIapu Ou-
JlaH oFpuras Oojajiapra oaubd Keauiny MyMKuHEMU? Arap xacaja 0ojia TyruJca,
JKUHCHU Ba 9XTUMOJN HuUMA?

Ne5. [TalTOHUK a€IHUHT OTacu — MAJbTOHUK, OIacHd — COF, aKacu — OAJb-
TOHUK. Bapua remoruriap auma?

Ne6. [TalTOHUK Aa€IHUHT OTacu — MAJbTOHUK, OIacHd — COF, aKacu — OaJb-
TOHUK. Arap YHUHT OIIWII CHHIJIMCU OJATUH SPKaK OUJIaH TypMyIlra 4uKca,
YJIapHUHT aBJoIJIapu HuMa Oyimap sau? Bapua reHOTUIIIAPHU KYPCATHUHT.

AyTocoma Ba jKMHCra OOFJIMK MPCHHJIAHTAH TUTHOPUIIN YATUIITHPHUINTA
aTajraH xucoOariap

Nel macasma. AIbOMHOC-9PKAaK OJaM OTAch — reMO(PMINK, BA OHACU — AJIb-
OMHOC COFJIOM aéJ OMJIaH TypMyII Kypaau. By HuKoxga (peHOTHUIIIapU Ba T'eHO-
TUILIAPY KaHgal (dapsaumiap KYPUIIN MYyMKIH?
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Xucooomuu equw Odagomu. Jloeux mapsda mynoxasa wopumubd, Genzuau
MABLYMOMIAPHU MAKKOCAAUL KePAK.

BEPUJITAH:

X" — corsom

X" — remoduinsa

A — corsoM, TUTMEHTJIAPHUHT OVIUIITN

a — aJbOMHU3M, TUTMEHTJIAPHUHT HYKJIUTHA

AETHUHT TeHOTUINHYU aHUKJAITHN MyXOKaMaZaH OoImjiall Kepak. YHUHT
COFJIOM SKaHJUTU aHUK. lleMak, aénama UYK Aeramma OupmaHura reMo@UInsa Ba
anp0uHu3M reauauHr XUX*’A? romunantiau amnenu 6op. Iy 6uian Oupraink-
Ia yHuHT oracu remopuiank X"YA’, Ba omacu — anpbunoc X"X’aa skanauruamn
ounamus. [lemak Oy aémuuur regorunu: X'X"Aa. IIlyuu ora-OHACUHUHT YaTH-
WY YU3MACUHYU YN3U0 TeKITUPaMU3:

P — X"X’aa x X"YA’

F, — u3na6 yrupran ()eHOTHII COFJIOM aéJ:

5 ol xA | yva x| v?
XHa | X"XPAa| 2 | 2 | °
X?a ? 2 | 2|

VYHUHT KYEBUHUHT TeHOTHUOU — Oesrucus3. XuUcoOOoT Imaptu O0yiimua 0y cor-
JIOM-aJIL0MHOC spKak omam: XHYaa.

OHAM YJAPHUHT YaTHINMINHHE Kypcaramms: X'X'Aa x XYYaa. Bynpait
axXBOJIHM dcla caKJaraH TYFpU: TYP AUAyparaii 4aTHUIITHPUIIL Kadu OyJiamgu,
cababu aéiapra raMeTaJapHUHT 4 HaBu Ty3uwaanu. JIeKWH 9pKaK albOMHUZM
reHu Oyiiua rOMO3UTOTAJU, IITy cababau ramMeTaJapHUHT (paKaT 4 HaBUHU XO-
CUJI KUJIAAU.

Q J X" a Ya
XHA | XHXHAa | XUYAa
XhA XHX"Aa | X'YAa
XHa XHXHaa X"Yaa
Xt a XHiXhaa X"Yaa

sKaBo6u: 6apua aBioa — Kusjapu reMopuiansa wyk, ammo yiaapauuar 50 dou-
3u ramryBun Oyaanu. Iy Guian Gupra KUsJIapHUHT IUTCMEHTAINSICHUHUHT SPMU
HOpMaJ, KOJIraH KACMH 5ca aJbOrHOC. YFui 6osnanap opacuga 1: 1: 1: 1 Hucba-
tuga 4 (peHoTunra sra OYJIMIN SXTHUMOJH MAaBMKYHL. BUpuHUYM (PEeHOTHUIN, AJILOMU-
HU3M IeHHu 0yiinua, reTepo3uroTa, coryioM 6ojsa. UKKuHEUM eHOTHI, reMO(ILI,
aMMO anbbuHOC sMac (Y XaM reTeposuroTan). YunHuu (GeHOTUII reMo(puI smac,
0anKku anbObuHOC XaM sMac. TypTuHuM PeHOTUIl aJbOMHOC Ba reMOMUI.
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Ne2, AnnOuHM3M TeHM Oyiinua TeTepO3UIroTAIMN, AAJbTOHUK-9PKAK HKKU
OeJI'MHY TAIIlyBUM aéJjl HUKOXUJAaH KaHJall aBjoj TYFUJIUIIN MYMKUH?

Ned. Ounacuma oHacu OMJIAH MKKHU YFJIU COFJIOM, KV KY3au (IOMUHAHTIN
rer). Oracu — KVK Ky3au reMmopunuk. By HUKOXTaH KaHAall KU3 TyFUIamgu?

Ne4, 9p XOTUHHUHT KY3u HOPMAJ KYpann, KYyH Kys3au. YJIapHUHT KYK KY3-
JU, NAJLTOHUK Yriaum 6op. BapuacumHuHr remorumnapu KaHpain? By muxoxgan
KaHgail papsaHajap AyHEra Keaagu?

NeS. T'unepTpuxos (KyJIOK KOJIKOHUHHU TYK Oocuiiii) Y-XpoMOCOMAacHuma J0-
MHUHAHT Oearuiap cudaruga mepoc 0yand onuHagu. CoroM aéa Ba I'UIEPTPU-
X03, 9pU JaJbTOHU3M Ba I'MIIEPTPUX03 OMJIAH OFPUNAUTAH YFUJI 00Ja TYFUJITaH.
By ounanma coraom GoJsia TyFumamninu MyMKHHMH? Arap Kacaja 0ojia TyrFuJca,
SKMHCH Ba 3XTUMOJU HUMA?

Ne6. ITonumaxkTuaua (OpTHUKYa 0APMOK) ayToOCOMAJ HOMHUHAHT aJjljiesl TO-
MOHUJAH KOAJAaHTaH. YHUHI OTaCH — I'MIIEPTPUX03 OYanb, OHACU — IIOJUIAK-
TUJIUA OWUJIACHULA COFJIOM KW3 TYFUJIAUW. KellmHrum Haciaaapia HAMAHU KYTHII
MYMKUH?

Magsy Oyiinua KHCKa XyJoca:

T'en X-xpomocomanma OyaamuraH omaM TeHJAPU, HUHCUI Oozauk 1ed ara-
Jagu. Yaap oracuzaH KU3WUTa, Ba OHACUJAH YFUJJIapu OmjaaH Kusjapura oepu-
Janu.

Kuncuii 6orauk Oesirmaapra MUCOJ XucoOuaa TaJbTOHU3M Ba TeMOQMUINS
pelieccuB KacaJIMKJAPUHU aWTUIITa OYaagu.

J‘_"] I Muncuil 6oznuk, zennap (b6enzunap ), KACALIUK MAULYBYU.

Bunaum Ba TylryH4aJsap:
a 1. Huma yuyH KuUHCUII aJiloKa OMJIaH OOFIMK 0ab3u ajoMaTiap Xed KauoH
oTafaH YrUJaJIapura y3aTuaManmm?
2. Axkacu TOMOHUIAH OTACHUAaH OeJrujap Habupacura OEPUIUIIA MYMKUH-
mu? OHacu TOMOHMJAH OyBHCHAAaH HeBapagapura ocepuaagumu? JKapoo-
JIADUHTU3HU TYITyHTUPUHT.

DoiimaTaHNINIIN:

1. Illyumaii opraEMaMJjap raMeTaJapHUHT KaHAall HABUHU TY3aIu:
1) Aa X* X"; 2) aa X"V arap A — Kopa COY4; a — OUMK PaHIVIA codu; X" —
remopuana ByK; X" — remoduana 6op.

2. «A» mapaskaCUMHHHT X0XJIaraH OUp XMCOOWHU €UMHT.
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Ananns:

1. Illyumai opraHMMJIAPDHUHT YaTUIIUII KapPACHUHUHT YM3MACUHN UM3UHT:
AaX"Y x aaX"X"; aBIOSMHUHI TeHOTHI Ba (PeHOTHIIM KaHgal O0yiaamm?
Arap A — Kopa co4; a — OUMK PAaHIVIA co4Y; X" — remopuams Hyk; X" —
remoduausa 6op.

2. «B» mapaskacMHMHT XOXJIaraH MacaJIJAaCUHU €UMHT.

Cumnres:

1. Ilygaii opragmmvuaparar AaX"y x AAX*X" yaTUIIUIMTMHIAT YN3MACUHI
YM3UHT.

2. «C» mapaskaCMHHHT XOXJIaraH OMp MacajJlaCUHU €UMHT.

Baxoimamr:

1. CuHGMIONIIaPUHTUSHIHT TYPJAN mapaskagaru xucoooTjapu cudaTUHU Ba
OU3aHUHN 0aXO0JIAHT.

2. Typam papaskamaru XMCOOOTJIApPHU MINJIA0 UMKAa OJMAWAUTAH CHH)IOIII-
JApUHTU3TA alTHUHT. YJaapra KaHgan xadap OepHUIIHU YPraTUHT.

33-§. Anesr Ba ajres1 3Mac TeHJAPHUHT y3ap0 Ta'bCHPJIANTYBUHUI
Takkocaam. Kyn amrennniaug

Annen Ba annen aMac reHnapHUHL
y3apo TabCcuprallyB1UHU TakKocraLl

§§ Annen ea annen amac eeHnap xakuda Huma bunacu3? Odam mepucu-
HuHz 6apya paHauea anoxuda arnnesn amac 2eH xaeob bepadu deb yi-
naticusmu?

Annen reHaapHUHT y3apo TabcupJaalnyBu. Hyxor OmmaH mijaaHraH KJac-
cuk amasuéruna I'.Meugen myauk domuHanm xXomuca Ouaan yupamgu (39-
pacm). Bynpaii xoama, capuK paHT TeHU AN PaHTAAH TYJIUK YCTYHIUD.
SAbHU TpaHCKPUNIUSA Ba TPAHCAAIUAHUHT (OKCcuJl 6uocunmesu) pakaT capuk,
paHr OmaaH Oupra kKemamu. SN paHr TeHJIAPU TeTepPO3UTroTa OPraHUHUIHT
Oapua xysKaiipajapuja MaBxyn. AMMO y IIPOTEUH-IIUTMEHTIN KOAJAIIIHY CUH-
resnamaiigu. Illyura Kapamaii, AIINJ paur ajjgej TaHAHMHT XPOMOCOMACUIAH
nyKomManau, y pakaTt UILIangn, y yarapuilincus KoJaau. ¥ raMeraiap opKajau
aBJIoAJapTa Y3aTWUJIUINN MYMKWH, MacajaH, CapuK PaHTJINd Kyuuprud (ramerta
TO3aJIUK (hapasu).

Tabuartma xamM myezaanaHmazan O0oMuHaAmMAUK MaBXyX. By xoaarnma
UKKM: XaM OOMUHAHT Ba PeIleCcCUB aJljiell TPaHCKpUNNUAJaHagu. IbHHU,
UKKU O3UK-IIUTMEHTAa OUP-OUPUHUHT IeTEePO3UTrOTUK OPraHU3MJIAPU MaB-
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39-pacm. JOMUHAHTHUHT TYpPnuv XUn Typnapu

Ky Ba yJjap Oup-Ompura «CyoJTHPUJIAAN». ['eTepo3urorna TyrajjaH-
MaraH AOMWHAHTJIUK XoJlaTuAa opaJukr ¢erHomun mamnpmo 6ymamu. Mwucou
VUYH, KU3WJ Ba OK I'yJ OAPAaXTHUHUHI YAaTUMIITHPTraHga, OMPUHUYMU aBJIOJI-
maru Oapua ryJuaap nymTu sau. WkxumauYm asaoxga 1: 2: 1, avaum 25%
Kusua, 50% nymru Ba 25% oK rya ycuMauKJgapu HucbaTu Oyiinua map-
YyaJaHUIl MaBKY/I.

Kunupys genorumra sra 0yaran OUpUHYN aBJIOJ AyparaiiapuHUHT TYJINK,
OyamMaraH JOMMHAHT OMp XWJIJIWUTHU CaKJaHMO KoJjanu. UKKUHYM aBjiogna Te-
HOTHUII CMH( Aapaskacu ¢eHoTun cuudura Mmoc Keaagu. TyramganMarad JOMU-
HAHT »KapaéHu TabuaTna KeHI TapKaJraH.

Annen sMac reHJapHUHT y3apo TabcupaamyBu. WMHcoH Ba 6oInkKa
JKyda PUBOIKJAHTAH OPraHM3MJAPHUHT KYIjgab remjapu ys3apo Tabcupra
sra. Anjesn O0yamMaram OUpP reH MaxXCYJOTH — OKCHJI OOIIKa OKCHJ (Ba aK-
cuHYa OOINKA ajjes OyaMarad reH) TAbCUPUHU KydalTmpanu, 3amdJiali-
TUpagu €K OJOKJaWau. YMyMaH OJTaHma, ajjes 9Mac TAbCUPHUHT TeHU
OKCHUJIJIAPDHUHT u@Pomacu KeTMa-KeT peaKIUAJapHUHT AroHa KeTMa-Ker-
auK (epmeHTu. Bup anxnmen Ba YHMHI 03yKa MOAAaJapd MaBKYIJIUTUIA
ajyen OyamMaraH OoKcHJI-(PepPMEeHTHUHI TabCcHUPHU €MOHJalnmangu. Ba 6Golmka
KapaMa-KapIiiyd aJjijeJ HaTu:Kacuma Kydadanu. Aagaen OYaMazaH zeHJLAp-
HuHe OUpP HeuTa y3apo Tabcupu MaBKynA. IloamMepus Ba KOMILJIeMeHTap
OuJIaH TAHUIIaAMUS3.
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ITomumepusa (IOHOH nosuMepus — TYpPJU KUCMJADP, MaBXKYIJUTU) — OUpP
OCJITMHUHT PUBOMKJIAHUIINAA aJljiesl OyaMaraH TeHJapHUHT OUp HeuTa KyhTu
Tabcupu OmyaH OoraukK sKapaéH. Iy BakuTTa, Oy TeHJIapHUHT Ta'bCUPU TYILIA-
Hagu. 'eHOTHUIIIA MOMUHAHT reHJap KaHUYAJIUK YCTYH Oyjca, meMak, Oy Oeiru-
Jap KaHYaJIUK aHuK.

ITonumepus Tamoiinaura Kypa, KYIUNJINK OoJaMJiap COY PAHTW Ba PaHTH,
YCUMJINKJIAPHUHT OaJIaHAJIUTY, YPYFJIap, KOBOKHUHT Ba3HU, TOBYKHU OOKMIII,
CUTHUPJAPHU OOKUII, 0ah3U TypAaru XanBOHJAPHUHI YCHUIIM Ba OOIIKAajap.
pakamam Oejrmiaap KYIuHUYA ypyraanTupumaagu. Mwucosa yuyH, kymaabd Ad-
pUKa TepujJapu paHTJapH Kyma Kopa 0yamb, 2 Ky(pTJIUK JOMHUHAHT aJljesi-
JapHUHT MaBxynmuru A A A A, Genrunananu. Esponoswukmaap (ambuiap
aMac) TePUHUHT JHT OUMK PAHTH XucoOsaHagu, 0y MKKHUTa Ky(PT pereccun
aJIJIeJTHUHT a,a,a,a, 9KaHauru Omiaan Oearunanagu. Eepoma Ba adpuKaIuvK-
Jap HuKoxJapuaa A a Aa, reHoTunu Oynagurad aBjaoj Xocuna Oynanu. Arap
KKK Ky(PT HUKOXra Kapacak, YJAapHUHI YaTUINWINNHUHTD TYPU SUAyparai
yaTumiTupuingarugan o6yaagu. By gapk mycrakua 2 6earu smac, 1 OGesru-
HUHT PUBOMKJIAHUINKM YUYYH — TEPUHHUHI PAHTU TaAhCHUP KUJIYBUM TI'eHJAD Ba
aJesiap KapaliTupuaanu.

P - AlalAZaZ x 1a1Azaz

Wrxura MuaaTink OuilaH HUKOXIa (papsaHAJapHUHT Kyhumaru Oesruiap
MaBXXy[ Oy HucCOAT Kyhiugaruda OVINIIN Kepak:

a,8,

A1A2a1a2

A1a1a1a2

A2a1a1a2

a,a,a,a,

Tepucu Kopa panriu appuranuk A A A A — 16 aBroguunr 1-racu;
Tepucu ounk panrau appuxanuk A A,A a,— 16 aBirogHuHr 4-Tacu;
Munarrap A A, a,a, — 16 aBroguunr 6-racu;

Tepucu ounk panriau musiatiap A a,aa, — 16 aBroguunr 4-racu;
Tepucu ounk panrsiu a,a,a,a,— 16 aBmoguuur 1-racu.

AbHU Tepu paHru lIOMI/IHEliH2TJ2H/I Ba pellecCUBJIN F'eHJIapHUHT HucOaTura 0oF-
JaukK. IlomuMepHUHT OMOKMMEBUU KapaéHU AOMHUHAHTIU aJIeJJIADHUHT KYII
COHMHUHT Basupa O0aKapuIld NUTMEHT — MeJaHUHHUHT Ky MUKIOpPAA YHIU-
puIuIinura Tabcup Kypcatanu. MelaHMHHUHT TYIJIaHUININTA, ¥3 HaBbaTtuzma,
TePUHUHT aHya TYK paHr Oymuinura oamb Kejgamgu.

Kovmnnemenrap (s1ar. komnaiemenmym — TYIAUKTAPUII) — ajjiesa OyaMmaran

TeHJIADHUHT y3apo TA'bCUPJAIIYBUHUHT OUP Typu; 2 JOMUHAHT aJjjies Oyiama-

152



rad reH AHIMY OeJTMHUHT Maijgo Oy auinura Tabcup Kypcaragu. KommiaemenTap
BaKTUAA TYJIUK MTOMHUHAHTJIApP OMP-OMPUHU TYaaupagu. 2 TOMUHAHTINA aJJIes
OysiMaraH OKCHUJ OMTTa JOMUHAHT aJLJIETHUHT MAiA0 OYJIUINIHNra Tabcup KuJja-
LN,

Bup-oupunu TYJAIUPUIIHUHT SHI €PKUH HAMYHACHUIUD, KUHTAJIAK TYTH-
KyILaapaa HaTJapHUHT PaHTYd WUPCUWJIAHUININ KHpanu. PaHr apajamiyBu Ha-
darkar Koroara, 0aJJKM HUTMEHT Ta'bCUPUIa XaM maigo 6yiaamu. Arap capuk
Ba KYK TYTUKYIILJIapPHU YaTHUIITHPCA, OMPUHYU aBJIOAAATH Gapya TYTUKYIILIAPD
AN OYIamu.

By TryTunapuuHr paHraapu ajaes oyiamaran 2 xKydr: A Ba B reHUHUHT ¥3a-
PO TabCUPJIAIIYBU TYIIYHTUpUIagu. TyTura ou MoBuii paHTHU A HOMHHAHT-
a4 aanea Oepaau, AbHU MOBUil paHT TYyTu remotun AAbb éxu Aabb. Capuxk
paurau tyTu renotunu aaBB éxku aaBb. Peleccus aniennap NUTMEHTIN Xed
KauoH Komnamaiinu. Illy cababau aabb romosurorasapu oK paHIJu HaTra sra.
JoMUHAHTIN reHjap OUJIaH yJIapHUHI capUK Ba MOBUH paHTIJIapyd MOCJAIITaH
BakTaa F| watummanapu (AaBb) ammn 6ynagu. By BakTaa anjien MKKUHUA
reH Kaugai Oy IaguraHJanuruy MyxuM sMmac. Paur 6apu 6up 6apua: AABB, AaBB,
AaBb, AABb remorunimapuga amua 6ynaamu. Acocuiich A TOMUHAHTIN aJJIes
ouysan Oup B moMuHAHTIN ajjgej OMPUKNO, ABHHU KOMILJIeMeHTapJau Basuda
baskapca OVagm.

Jurereposuroranap y3apo YaTHUIITAH BaKTAa paHrjap KaHmail OVJIuHAIU-
TaHJIUTMHY Ky3aTalujanK:

P — 9 AaBb x JAaBb

o~3 | AB As aB aB
AB AABB AABs AaBB AaBs
AB AABs
aB AaBB
aB AaBe

F,-na aucbar9 : 3 : 3 : 1 6ynagu. Paxar peroTunnap mana OyHmai 6ymanm:

9 amun (A_B_), 3 moBuii paur (A_bb), 3 capuk (aaB_) Ba 1 ox (aabb).
ToByKJsapma xaM Xyoau OIyHIAMN.

Annen 6yiMaran reHJiapHM KOMILJIEMEHTApPJIW TabCUPJIAIITaH BaKTIa Xap
XU 4 a)kpanauinn popMmyJiagap OVIuIyT MyMKIH:

1)9:3:3:1; 3)9:6:1;

2)9:7; 4)9:3:4.

Hunyparait uatumntupuiira ataiaras IleaHer nanxkacuga nry GopMyJaHUHT
o6opauru I'.Mennmenb ouraH HOAHUK HaCJAaH-HACJATa YTUII KOHYHUSITJIAPUHU
Xap XuUJI BapuaHTU 0yamb XmcoOsaHami.
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Kyn anmennuk — Gomka ymymuii xonuca. I'.MeHIeIbHUHT TaykpudOacugan
MabIyM OYIamguKu, paco YPYFUHUHT PAHTA MKKUTA ajjell TeHUMHU aHuKJa-
nu. JlekuH TabuaTna KYIUHYA ajjies] MaB:Kyn. YIIOy XOAuca TYypPJu XUJI MyTa-
TeHJIMK OMMJLJIap TabCUPU OCTHUAA OVJIraH MyTallUAHUHT HaTHXKacugup. Mucos
YUyH, KOpa KY3 MYTaHTU — OOIILJIAHFUY TaOWUI ajjiejl TOMOHUAAH aHUKJIaHMa-
rad. YHUHTr Oapua OOIIIKA paHTIapu: KYK, AW, TYK CapuK — Oy reHJaru My-
Tanudaiaap HaTuKacuaup. BUPOK, Oy MyTaHT aJlje/lJIapHUHT OpraHu3Mra caJi-
Ouit Ma'bHOCU UYKJIUTU cabadam, yIapHUHT Oapyacy MHCOH TeHOMUAA CaKJIaH10
KOJITaH.

Maggy 0yiimua KucKa XyJoca:

1. Tabuarma Ttyramnammaran JdomMunanmaukx OYmagu. I'eTeposurorasapna
Hucouil penomunza sza. Kusmn Ba oK, YCUMJINKJIAPDHUHT aBJIOAJAPU MYIIITHA PAHT
6ynanu. F,-na Genoruniapaunr Huc6atu reHotunra moc Ba 1 : 2 : 1 6ynanm.

2. Annesoren 0yiMaraH reHJIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPU OUDP-OMPUHUHT PUBOIK-
JIQHUIITUHY, HOUYOPJAIMUINUHYA €KUM TYXTATUIUIIAHN TabMUHJANIATAH TYPIU
XUJ ajien GyaMarad reHJapHUHT OKCUJI-(epMeHTIapUHU HUIIad YMKAPUIIra
acocjanrad. fbHU ¥3apo TabCUp KUIYBUM TeHJAPHUHT OKCUJJIAPU MABJIYM
Oup OEJTMHUHT MIAKJJIAHUINN Ba KYPUHUINN Japaskacura OOFJIUKINUD.

3. Aunen OysMaraH reHjap ypracugaru y3apo TabCUPHUHT OUD TYPHU NnOJU-
mepsdup. By annen 6yamaran o6up Heda Ky(dT IOJUMEPHUHT TaAbCUPUTA 3apap
eTKasaau. Bapua JOMUHAHT aJie/lIADHUHT MaBKYIJUTH OEJTUHUHT 9HT HJIFOP
PUBOMKJIAHUIIUTA 0JM0 Kejaaau. Arap reHorunza daKar TakpopjaaHaguraH aj-
JeJ MaBXKyn Oyica, OeJru meapau KYpUHMAWAU €KUM yMyMaH KYpUHMAaCIUDP.
JoMuUHAHT Ba pelecCUB ajlIeJUIaPDHUHT OMpuUKMacu OeJITMJIapDHUHT ypraua pPu-
BOYKJIAHUIIIATA OJINO KeJsaau.

4. Komnaemenmapauk — ajjej OyaMaraH reHJapu opacUAarud y3apo Tab-
CUPHUHT Oup Typu; Oy BaKTAa 1 JOMHHAHT I'eH MaB:KYIJUTHU ajjies] OyaMaran
KYPTIUKHUHT OOITKA JOMUHAHT MeHUHUHT TAbLCUPUHU OIMUPAIUd €KUM Kydail-
Tupagu. By AHTY GeJTUHUHT MIaKJIAHUIITUTA 0JI1u0 KeJaaau.

5. Kyn anmen xommcacuza OuUp reHga MKKUTANAH OPTUK aJLIesl OyINIIN
MYMKWH. AJIJIeJUTADHUHT KYILIUTH — OUD MeHAaru TYPJau XU MyTalusaaap Ha-
TUIKACUIUAD.

@I Tyzannaumazan O0OMUHAHM, OPAAUK Oeseunap @eHomunu, aaleaur
Oamazan J3apo mascupiap, noaumep, KJuumia, aried.

Buaum Ba TynryHuagap:
1. Ky annennuk geraHuMu3 HuMa?
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2.

Aues 0yaMarad reHJIAPHUHT Y3ap0 TabCUPJIAIIYBUHN Y3MHIU3Ia TAHUII
OyJiraH TypJapuHU aTaHT.

DoiigaTa HNINIIN:

1,

2.

Kyifiugaru TymryHYaJdapHU aHUKJAII: 1) aamen Tabcupiaapu; 2) ajjaesa
OyMaraH y3apo TabCcupu; 3) moamMepus; 4) TYIuK OyamMaraH JOMUHAHT,
5) KoMILIEeMeHTap.

Kyn Anmen xomucamapuHUHT cababiapuHM aTaHT.

Anaaus:

1.

Annen 6yimaraH ¥3apo TabCHUpJap Ba aJlJIeJIIA ¥3apo TabCHUpJap — TYP-
JIX XUWJI TyrajJlaHMaraH yCTYyBOPJIUKJIAPHYU IpadUK TypuIa TacBUpPJad Oe-
pUHT.

. Kynruna anneniapHUHT XxapakaTy Ba KMCMaH TUTPOK, MYTaIlMACUTa acoc-

JIaHTaH XO0JIJA IMaKJIJIaHMAaCJIUTH XaKUJarud MUCOJLJIAD KeJITHUPUHT.

Cunres:

1l

2.

KomninemMeHTapHUHT Xap XWUJI TYPJapPUHUHT YU3MACUHU UUSUHT. ABJIOJ
(eHOTUNIIAPDUHUHAT Oapua MMKOHUATIAPU Oyaagurad GopMyIacuHU Kyp-
catub, TymryHTUpuHT: 1) 9:3:3:1;2)9:7;3)9:6:1;4)9:3: 4.
Ky annmennu sBoaoOIUa aXxaMUATH HUMaAa? Y10y XOAUCAHUHT MYMKUH
OyaraH ad3ajIUKJIapyu MOAEJVNHU APATHUHT.

Baxomamr:

1.

Yoy MabJayMOTHH 0axoJIaHT Ba IIOJUMEpPUs XOAUWCACH XaKumaru Ou-
JUMJIapPHU Kyaaamr oyiinmua pedepar €é3unr: «Cenekmus, KYmiad uopsa
Ba YCUMJIMKJAPHUHI HACJIAPUHUA KYMNAUTUPUII YUYH HOJIUMEPUd OY-
JIUIHY JKyAa MyXuMaup. Mucos y4yH, TyXyM KYOBUHJIAPOAH DHT IOKO-
PU TOBYKJAPHU UATHUINTUPUO, XOCUJILOPJAUTHU Ba uuaura 350 Ta Tyxym
eTUINTUPUIAN. YIIOY TYXYM BaKUJIAPUHUHT MeHOTUINUIA JOMUHAHTIN
OOJIUMEPUA TeHJapHUHI XaMMa TYILIaMU OyJaaau, y OeJITMHUHT AXIITN
PUBOKJIAHUIINTA TA'bCUP KypcaTanu. JIEKUH TyXyM KYIOBUUJIUTUA IOKO-
pu OyaIraauru Tydanan yaap TYXyMHE O0ocMaraH Ba paKaT MHKYy0aTOp-
Ia ycrau».

Tyranmammaras JoMUHAHT BakTuga 2:1 HmcOaTu cesmJaguraH XOLHcCa
XaKuga (PUKPUHTU3HU aWTHUHT. MHCOJN YUYyH CHYKOHJAPAA PAHTHUHT
UPCUNJIAHUINNHEN Keartupuinra 6ynazu. Kyapanz cuuKonaapHuHnez 2eHo-
munu aa, capux — Aa. Capuk cuukKoruanap y3apo wamuurmupzarnda
CAPUKHUHZ UKKU 84 KYJAPAHZHUHZ Oup Oyaazudan mypaduzan 2 a6ao00
xocun 6ynradu. Cungada 0y x00ucanHU MYX0KAMA KUAUHZ 60 YHU MY-
WYHMUDPUHE.
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34-§. Myranusangap, yJJapHUHT TypJapu

MyTareHe3 cababnapuHu Ba TyprnapuHu ypraHumil

Mymauus xakuda Huma 6unacu3d? Mymauyus y3z2apysyaHriukHUHe KaHoau

mypuea kupadu? 3eomoyusidazu MymayusiHuHe ponu KkaHdau? Mymauusi-
nap xap doum 3apapnu 6ynadumu? Kuwnok xatisoHnapu ea madaHul ycum-
nuknapda mymauusinap 6opmu?

Kyrunmaranma Ba HHIyKIUSAJaHral mytanusanap. Mymayuon jszapyeian-
Jlu2u OPTAHM3MHUHT SAHTHU OeJIrHIapyd Ba XYCYCHUATIAPUHUHT Maigo Oy IuImura
onub Kemagu. Myramusaiap, Xap KaHmail O6ejqrura TabCcup KUJIAAUTAH T€HETUK
MaTepUaJHUHT HapXo0Ji, y3rapummHay antaau. Myramusa BakTuma, xap KaHmanl
UHINBUIYaJ HACIWHUHT Xeu Kalcucuaa O0yaMaran XxycycuAraapra sra 0yaamgu.

Tabuwmii rmrapouTa 103ara Kejiagural MyTallusaiaap TycaTaaH neb arajganu, ya-
KUPWJIAAY Ba CYHbUH YPYFIAHTUPHUII HATHMKACHAA I03ara KeJaqural MyTarusaaap
undykyusanamnzan nebd aramagu. Iy 6mman 6upra, myrarenes (Tabumii) Ba WHIYK-
MUAIAHTAH MyTareHe3sHUHT cababiapu OMp XuJj OYIraHaura Kypcatud YTHaras.
Myranmuanap cababinapu mymazen gaxmopnap (omunnap) €éKku mymazen 1ebd
arananu. Hudykyuananzan mymayuanapu Xy:Kanvpanapay (OpraHm3MJIAPHN)
MyTareH oMuJLIap OMJIaH MyTaluAJaIlITraHULAH KelinH coqup Oy iamn.

Cus MyTareHJapHUHT y4Ta Iypyxra OVJIMHTAHJIUTUHU Ouacus: PU3UK, KUME-
BUI Ba OMOJIOTUK.

Dusukx mymazeHiapza 3IEKTPOMATHUT HYPJIAHUIITHUHT alPUM TypJIapy yiIbTpa-
ounHadmia, ouaadIna, PeHTreH Ba PaAMOAKTHB Jas3epan HYpPJAaHUIIHUHT Gapua
TYypJIAPDUHU 3 UUUTA OJIATU.

Kumésuii mymazennap opacuja 0ab3m OPraHWK Ba HOOPTAHWK KUCJIOTajIap,
TUAPOKCUAY, OKCUAJIAD, METAJJ Ty3Jlapy, dTHUJIEHAMUHJIED, (popMaibaeruaiap,
deHoITIAp, AKPUAUH OVEKJIApP, aJKMJIJIOBUM MOAJAJAD, IYPHUH Ba IMUPUMUIUH
aCOCJIapUHUHT aHAJIOTJIApU Ba OOINKAIap KUpaau. YJIApHUHT 0apyacu XysKaui-
pa IHK 6umaH Tabcup yTKA3SUIIAAM Ba Xap KaHmail TapKubuWil ysrapwuiiap-
HU KeJtupub unkapaguiaap. Kumésuii myrareraap pyc onumu H.A. Pamomopt
(1946 :x.) TomoHUKAH WUIIa0 YNKUITAH.

Buonozuxk mymazenaap — yaap (moxcunaap) xupadu. 3apapianzan XYyxrail-
paaapdazu xpomocoma mymayusiapza cabab 6yaaduzan xoducadup. Buonozur
MmymazeHaiap MaHaHuHe jauda naitdo Ojyazan 6as3u MOKCUHAAPHU (MOKCUH-
aap) y3 uuuza onadu.

Myranuon tacHu(UHUHT OMpP Heua Kouaacu MaBsKyn. MyranusaaapHUHT
Oapua TypJapu TeHeTHK Y3TapUILJIapHUHT Tabumatura Kapab yMyMHi cxeMma
OusaH OUPJAIITUPUINIIN MYMKUH (40-pacm).
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40-pacm. MyTaumsa Typnapm

Myranusa (JOTUH Mymayuo — [j3zapuliu, ij3zapuul) — TeHETUK MaTepuaJ-
Japia UPCUi y3rapuiliapaup. YJapHUHT XaMMacu TUPUK OpraHu3MJiapra Moc.
9ur kuumk myranusaiap JHK-garu sykaeotumiap KeTMa-KeTJIUTUHYT Y3rapTu-
paau Ba yJIapHUHT 9HT KAaTTACU — XPOMOCOMAJApPHUHT COHHUJATU y3Trapulljiara
onub renanu. Bapua y3zapzan (mymayuaniaHzan) Kucmu wakaianuu dapa-
acacuza Kapab 3 rypyxra OyJIuHIN.

1. T'eH éku HyKTa MyTanmuACH — OUp reH ysrapuinu. By ¢axar O0uTTa HYK-
JIEOTUJ TAPTUOUMHUHT Y3rapuIilly OYINININ MYMKUH. By OUTTa IpOoTenH MUUAATY
aMUHOKHUCJOTAJAPHUHT y3rapuinura oaub Keaanu. Byupaii yarapuiiniap cesu-
Japyiu KU cesmujapJu sMac.

2. Xpomocoma mytamusiaap (abeppaiusaiap) — XpoMocoMa MyTallddJIapu
TYypJU XOocuJiajapu OumiaH OOFIUK; OyHIall XxpoMocoMasiap TY3WJIUINNAA, IIaK-
Jauga ysrapuil 6yiaamau.

3. 'eHoM mMyTammsiap — XPOMOCOMAaJIaDHUHT COHU, ABHU XPOMOCOMAaJap-
HUHT XaKMUHUHT y3Tapuiliu. XpoMocoMa Ba T'eHOMHUK MyTalludjiap BaKTUAA
ysrapuIiiap sKyga MyxXuM OyJIaguraHu cesmujapJu mapaskaza TallKapujaaH Ou-
JuHaIU. Y0y MyTalnusaiaap KapuorpaMMaja 9HT AXIINA KYpPUHAIU — XPOMOCO-
MajgapHUHT (orocypaTu. Bus ynap ounan 6aradcus TaHUIIIaMU3. ¥YJap KYIUH-
ya KaTTUK, OFpUKJapra cabab o0yianu.

Opzanu3m yuyH axamuamuza Kapad Myranusiap:

+ 3apapJu — HACJJINK XYCYCUATJAPUHUHT Y3TapUINU XAETHUHT KUNWHYU-
JUTHAra 0Jaub KeJamgu;

« HeWTpaJ — XaéTuil Kapaéujap ysrapMaaud €éKu 0y MyXUTIa aXaMUSITCU3
DU,
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« (oiimanu — ysrapuiiap TaHAHUHT XYCYCUATIapUHU AXInuaaiau. Mucoa,
YUyH, MYTaHT (hpepMEHT MITapu MaBKY[ OyIMaraH O3UK-OBKATJIAPHU ITapuaJialli-
ra KUPUIIIN;

* JIETAJIIM — OPraHU3MHUHT XAETUNJIUTUHU NYK KUJIAIU.

Opatga, MmyTanmusaaap Katra poJ yiHaigu. TUPUK opraHu3MIAPHUHT SHTT
TypJiapd Ba XYCYCUATJIAPUHUHT Maiifo OYIUINMUHUHT AToHA MaHOau cudaTtuma
MyTaIuAJIapHu €ama TYyTUIN Kepak. Kymiaad myramusainap TaHara sapap eTKa-
UK MYMKHH OYJica-ma, yJaapiaH 0ab3ujaapu AHTYU CUMIITOMJIAPHU KeJITUPuo
YUKAPUIITA MYMKUH.

Myranuanap 60mrka TpUHIUI 0yiinya OVIMHUININ MyMKUH.

Mymayusa naiido 6jjrzan xyraipanap mypu 6yiuia, yiap:

-coma (TaHa XysKalipajapupa) — BereTaTUB KYHAWWIN NaBpuUAa YJIapHUHT aB-
Jonxiapura OepuJiraH;

*TeHepaTUBJM (PKUHCUH XysKalpajap) — KeHMHTU aBJoAJiapja *KUHCUHM Kyma-
WU penpoAyKIuA naiTuga KYypuHagu;

- 9MOpUOH (SMOPUOH XYy:Kalpasiapuma).

Kjpunuw Odapaxcacu 6jiiura MyTanusaigap JOMHHAHT (arap yJjiap Jeranb OyJi-
ca, XaéTUHU yuupaan) Ba peleccuBan (XaéTUHU KaMalTupanm).

Mymayusnza yupazan 6enzu éxu xocuamu maspudu 6jluia yrap Mop-
GdoJoTUK (TYySUIUITUHUHT ¥3rapuinu), (GpusuoJoruk (opranuap BasuhacuHUHT
y3rapuilin) Ba OMOXUMUEK (0MOXUMUK Kapa€HJIapHUHT y3rapuiliu) 0yamubd 63-
JIVHAN.

Mag3y Oyiinua KHMCKa XyJioca:

1. MymayusanapHuHe jj3zapysyaHrauzu OOIIKA y3rapyBuaH GyJaMaraH Iaxc-
Japja MaBKya OyaMaras SHru OeJruiap 6Ky XyCyCUATIAPHU UIILIa0 YnKapaan.
Myranuanapga JJTHK, ren éku xpomocomasiapia ysrapuiiiap 03 6epaiu.

2. Myranusanap KUMEBUH, *KUCMOHUY Ba OMOJIOTUK MYTAT€HJINK OMUJLIAPY-
HUHT TabCUPU OMJIaH OOFJIUK,.

3. Kymnaran (cmoHTaHHME) MyTalldsajJap WHCOH HINTPOKKUCU3 Ba MyTaruAra
yuparaH MyTranusaaap OuaH sIail MocjaMaJapy CYHbUN TabCUPJIapu HAaTUKa-
cuja Te3-Te3 Iaimo O0yaau.

4. Myramusanap TypJau Oejaruiaapra OyauHanu. YJaapaaH Oupu ysrapyBuax
MepoC MaTepUANMHUHT yIdyaMu. JHI' KUYUK MYTAIlMOH IeH; ypTadua MIaKJgaru
y3rapuill, THANBUAYAJ XPoMOcoOMaJiap — XpoMocoMaJjap; YJapAaH 9HT KaTTacu
XpoMocoMaJiap COHMHUHT Y3TapuIl — FeHOMHUK MYyTaIlusajap.

Mymayusaaap: kymuamazanoa, UHOYKUYUAILAHZAH, 26HAUK, 26HOM, XPO-
MOCOMANUK, KUMEBUIL, PUUK, OULOLOZUK MYMAzZeHIaAD.
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Bunum Ba TymryHuaJap:

1.

2.

«Myranusi, MmyTareHjiap — MyTareHJWK (aKTopJyap» JeraH aTamajapra
TyIIyHYa OepUHT.

T'ern myramuanap 9HI KWYWK Ba TEHOMUK MYTaIlUaJIap HUMA YUYyH DHT
KaTTa SKAHJIUTUHU TYIIYHTUPUO GEepUHT.

doigaTaHUINIIN:

1,

2.

Ky#imparu tymyrauamap ypracuzgaru MyHOCAO0ATHU TYNTIYHTUPWUHT: 1) WH-
OIYKIUAJAHTAH MyTanuaaap; 2) ceJeKIua MyTareHesn; 3) KyTUuaMarasga
myTanuanap; 4) Tabumii paguoakTHUB; 5) OOMIKapUIagUraH MyTareHes;
6) myrareH Tabcup; () CyHBUII MyTareHes; 8) MYyTaHTJIAPHUHT COHUHU
KeCcKUH omupuill; 9) KaMaaH-KaM yupaugurad MyTalusaiap.

TaHaHUHT MKOOUIT, caOnii Ba HENTPAI MyTallUAJaAPUHN TYITyHTUPUHT.

Ananns:

1,
2.

3.

Typau Typmaru MyTanuaiap MUCOJIAPUHU KEeJITUPUHT.

«Typau nmpuHIUIIapAa MyTaluoH TacHuGu». Y10y xaToomugaru oapyua
Ma'bJIyMOTJIADHU KYPUHT.

Myrarenauk Ba MyTalusra ydparad TypJapHUHT HucOaTu ypracugaru
MYyHOCA0ATHN aHUKJAII Ba TaXJIMJI KUJIUIII.

Cunres:

1.

2.

Myranusuau 100 6apobap OmMIMPUINTa UMKOH OepaguraH MyTareH MOJaa-
Jap KaHgall Kall(pueéTHW TaHJAIlra Ta'bCUP KWJIUINWUHU MyXoKaMmMa KU-
auar. Katicu Oupu AXITUPOK, EKK 3apapJau 0yiaca, VHIAH (Goiigatanranga
AHUKJIAHT.

IBOJIOINA Ba HaCJALa MyTalldsajgap POJUHMN 0axoJjaril.

Bbaxomxam:

1.

KjysukopuH Ba MUKPOOPraHM3MJIADHUW TaHJAILa CeJeKIIMOHEepJap Tes-
Te3 maugo OyaaguraH MyTareHesjaapiaH oimamaHranauru Mabaym. LIy
ouaH Oupra, ycuMamnkJaap (MeBa Ba pesaBopjap sMac Oup MUIINK) YCUM-
JUKJAp YUYH KaMIaH-KaM KyJaaaHuiaanu. TaHaoBoa MyTareHJIapHU MaHa
IIyHIa MCTebMOJ KHUJININ AXIMHPOK meb xmcobsmaiicusmu? Tabuarmaru
MYTaIASJIaPHUHT aXaMUSATUHN 0aXO0JIalll.
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35§. I'en, xpomocoMa Ba T€HOM MYTaIlUAJIAPHUHT
Tabpudu

Xpomocoma COHMHUHT (ayTocoMma Ba XXUHCUI) OFuLLMra OOFMnK
OOAMHUVHI XpPOMOCOMa KacannurmHn Tabpudnatl

EE Mymauusinap momoHudaH 6ynuHadluzaH Mymauyusiiap myprnapu KaHoal?
Katicu mypdaau mymayuoH 3H2 kKamma 6a Katcu bupu aHe Ku4uk? emogpu-
nus, 0anbmoHu3M, opbuman xyxatdpanu aHemus, [JayH cuHOpomu, KnalH-
enbmep, LLlepewesckuli-TepHep cuHOpomu Kabu upculi KacaniauknapHuHe
cababnapu Huma? Acocul Ky4ynaHuw (ueHmpomepe) Huma?

T'en myranusanapaunar taspudn. I'en mymayuanrap — 0y KynuHYa HYK-
JEOTHUAHUHT y3rapuiliura OOFJIuK Oyaamu. YJap, IIYHUHTAEK, «PemanuKallus
xarTojap» meb arajgany, YyHKH yjaap aHUK HycxXa KYUMPHUII KapaéHUHUHT Oy-
SUJIUINY Kabu KypuHamgu. yJjaap KyAugaru TypJjapra sra:

1) kamaiimupuw — 6up €KUM YHIAH OPTUK HYKJEOTUAJAPHU NYK KUJIUII;

2) kjnaiimupuuw — OPTUKYA HYKJIEOTUAHUHT (EKM O HeUTa) KOMJIAIITYBY;

3) aamawunye — OUTTA HYKJIEOTUAHUHT Y3TapUIIIN.

KamaiiTupuin Ba KYyIauTUPUIN OKCUJIJIAPHUHT 0P aMUHOKUCJIOTAJIAPDHUHT
ajMalllMHyBUra riHa dMac, MYTAHTJIN OKCHJHHUHI 0apya aMUHOKMCJIOTA Tap-
KUOMHWHT TYJIWK y3rapuiira oaud KeJuiny MyMKUH. By «Jruw vezapacunumue
cunaxcuuwudamn» OYIUINT MyMKHWH. Knna cakmanrku, yuTa HYKJEOTHI OUp aMu-
HOKMCJIOTaHN Komanau. ['eHmaru HyKJIEOTUAJAPHUHT KaTTAJUTH y3rapraHzaa,
pubocomasiap OOIIKA YUJIMKHUN XaM YKUNIUTaH Oyaamu.

HyxineoTun aamaminHyBura KeJjcak, 0y MyTallCUs Kyga MyXUM OyaMaciiu-
I’ MyMKHH. Bup aMuHOKICIOTA ofaTaa OMp HeuTa yUJNK Koajgapu OmMaaH KO-
JaHanu. Arap OuMTTa HYKJIEOTUAMW Y3TapTUPCa, aMHHOKMUCJIOTAJIAP Y3TapUIIn
MYMKWH sMac. ByHgaH TalmKapu, OKCHJIZaru Oup aMUHOKHCJIOTAJAPHUHT ¥3-
rapuiy YHUHT (PU3UOJOTUK (PAoIUTUTa TahbCUP KUJIMACJIUTA MYMKWUH. ByH-
Ial xoJiaTia MyTallMOH axXaMUSTra sra sMac.

XpomocomMa MyTamusJIapHUHT Tabspudu. XpomocomMa MyTaUAJIAPHUHT
axaMUSATA Ba TYPUHUHT MYHO3apCH YUYH, XPOMOCOMA 3Cra TYIIHUPHUII Kepak.

ITenTpoMepaHuHT JKoMIANIAININTa Kapad, XpoMocoMaaap rypyxJapra oyinHaau
(41-pacwm).

ITakaura Kypa, XxpomMocoMajiap 7 rypyxra OyJuHaaAu: UKKU TOMOHJAMA, TYPJIHU
YN3UKJApP, CyOMeTalleHTPJMK Ba OoIrKagap. Arap cu3 XpPOMOCOMAHH OYSIIHN
XOXJIACAHTU3, EPKUH Ba KOpa PaHIJIM YM3HUKJIapAaru HaBOaT/ammb KeJaguraH
PacMHU OJIUIIMHTU3 MYMKUH (43-pacn).

B

160



Mynnomu Kucka sruk

./ /

MapKasu

AR -

/ N
) /

Heuerenrp AKDOIeHTD CybmeTarieHTD

41-pacm. lapoaa 6ynaauraH XpomMmocomanapHUHT Xxap Xun Tunnapm

a b c d e

=

|[e—|

30Hm 300 Hm

2 1M
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Bup okcun KoAJaHTaH XpPOMOCOMAa KUCMU — T'eH SKaHJIUTUHU OMIaMU3.
XpomocoManapaa TeHJaIap OupugaH KeuH O0upu, SbHU YUBUK Kadu KouJjalll-
rag. Cus reHJapHM KoOpa €KUM OUMK paHIJap YUSHUKJAP OWIaH ypanarad ned
ViiaMacJUTUHTU3 Kepak. Bup reH MUKIOPH OJaTma Kopa €KU OUYUK PaHTJIN
yM3uKJIapra Kaparanga KynnHua aHua KUYKUHA Oyaann.

BurTa opraHU3MHUHT 0apya XpPOMOCOMAJIAPUMHUHT XaKMHU Ba IMaKJIU KYp-
catuiraH ¢gorocypar kKapuomun aennnanu. Kapmotun Karra éKu aXxaMUATCUS.
By remoMuk €KM XpOMOCOMAaJIM KaTTa MyTalludjap OuiaH OUTTa OpTraHu3M-
Ia BYK KUJIMHUIINA MYMKHH. Arap XpoMOCOMaJIApHUHT COHHM y3raprau 0yJjca,
SABHU — 26HOMUK Mymayuor. Arap xpomocoma GakaT yiauaMm Ba (€KM) IIaKJIgA
ysrapub KeTca, y Xpomocoma mMymayuor oynamgu.

XpomocoMa MyTanUsJIapHU TypyXxJapra oyaamm:

Heneyus (0ynmHUII) — XpoMOcoMa KUCMHU (MHMUITPAIUA, aKpaanud yu-
KuII) osib Talail — XpoMocoMa Kucka Oyaaman.

Heuwenyus — XpoMOCOMAJIAPDHUHT TyraraH JKOWJIapu MeJeIUAHUHT ajo-
XUOa axBOJU. XPOMOCOMAa YUJIapUHU KUCKAPTUPTAHIAH CYHT, V KUCKapPaIu.

Hynaukayus — XxpoMocoMa KUCMJIADHUHT TaKPOPJAHUIIU. ¥ MyMHH XPO-
MocoMaJiap y3yH Oyaanm.

Hueepcus — xpomocoma KucmiapuHuur 180° ra aimanumu. Xpomocoma
XaMHU y3rapMaclaH KOJagh, aMMO XPOMOCOMAHUWHT MapKasugaru Yy3rapuiil
AXINTY MabJIyM Oyaamgu.

Tpancnoxkayus — 6up XxpomMocoMa OOIIIKA XpoMOcoMajap TapKuOura Kupa-
ou. Yoy MyTamnus XpoMOCOMa KUCMJIAPUMHUHT IMAaKJIW Ba PAHTU Y3TapUIIud
OmtaH MamIxyp. Arap TpaucJoKaIua Jejlellus OPKaJu jopca, IaKJau y3rapMac-
JUTH XaM MYMKMH. Arap TpaHcjoKanusa Oejellnus OpKaJu IopMaca, XpPOMOCO-
MAaHU Y3aUTUPUIINA MYMKNH.

XpoMocoMasapiaru MyTaIllusajgap KYInHUYa MYTaHT OPraHU3MJIAPHHUHT XO-
Jatuga ysrapuiniapra onubd Keaagu. Cababu Iy BaKUTAA HUpPCUMIAHALUTAH
MoImacu aHua yaraprauauru cababau. Kamuma 6uTTa reH — OKCUJ y3rapaiu.

T'enom myramuamapHuHr tTabpudu. Bapua reHoMuK MyTanusaap XpPOMO-
coMaJiap COHMHUHT y3rapuinura 60rauK. [eHOMUK MyTanuaaap KyAumzaru ry-
pyxJjapra 6y auHAaIMI:

Aneynaoudus — xpomMocoMaJsiapzia 6up HeuTa MyTanudaap. SI’bHU XPOMOCO-
MaJIapHUHT Xa:KMU OUpIaH OUp KaHuaraua ysrapulllid, YHUHT yCTUTa yJap Ka-
MaNUIIu €KY OPTHUIIN MYMKHH. AHeymaonaus (peHOMeHHN Kyiumaru ¢hopmyia
oumyian udomamanuiiy MyMKuH: 2n=1, 2, 3 éku 4 Ba OoIlIKaJap.

Tanaoudus — yMyMuii OOOYyJIANNALA XPOMOCOMAJTAPHUHT COHU, ABHU MY-
TaluoH sMac, 0y (Gapk. YIIOy TypIaru MyTalusara IUIJIOUIAJN XysKaiipajap
ramaoun 6yaanu. Mannonungusa deHomMenu Kyhugaru opmyJia 6unan udomaia-
HUIMY MYMKHUH: 2n—1n.
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ITonunnoudus — 1 Ta XpoMocoMa COHUHU KYyIalTuUpaguraH MyTallusd.
Y6y Typmaru mMyTanusara IUILIOUIJIN XysKalpajgap TPUILJIONI, TEeTPamJIOUI,
MEeHTAIJION, TeKCAILJION T, OKTOILJIONA Ba OomKanap. 6yiaanu. [lonunmounu de-
HOMEeHHU Kyunupgaru gopmyaa 6mnad ngogajladHuiny MyMKUH: 2n+1n, 2n, 3n, 4n
Ba Oomrkajap.

OmaMHUHT TeHOM MyTallUsjJIapHu OTO30MAaJ Ba JKMHCUU XpoMocoMasiapaa yu-
paiigu. Ilaye cuagapomu — 21 Ta KydT Xpomocomasiapaa tpucomusa (44-pacm),
SHI KYII ayTOCOMAJ T'€eHOMUK MYyTAIUsajaap yYYH MabiayM. By Tub60Ouii agabuér-
Japma Oatadeumsa TaBcu(IaHTAH Ba CUTOTEeHETHKJAP OWIaH TYJIUK YPTraHUI-
raH KeHTr TapkajiraH ¢oxkmua. Kynruma GoIIKa reHOM MyTalluAJap Y30K BaKT
JaBOMHAA YpraHuJIMaraH, YYHKU YJIaPHUHT TAIlyBUMJIapU dpTa OOCKUUIapha
UYK KUJIWHTaH. 3, 4, 5 XpoMocOMaJapHUHT HYKOJTaHUAAH aHUKJIAHTaH aHeyII-
JOUAUAIAP MabJayM. ¥YIIOy MyTAIIMOH TAIITyBUMJIAD acocaH XaéTuii smac. JlayH
CUHIpPOMU OMJIaH OFpUraH GemMopJapia TalKU Kys3aTUJaaguraH KacaslnuKJapu
O0yaca xaM y30K, BaKT AMIaigu. YIIOy MyTaIuAJap TaIlyBUMJIAPHUHT KUHCHU
Ba émura KapamacAaH ¥3apo yxXimaian. YJIapHIHT 0apMOKJIapu Ba KHUCKA OEK,
Ky3, OypyH Ba OFM3 «I03 MOHTOJIOMAJIHN Typu» OYiindya yaraua sKoiijallras.
TYyrpu cakJjalil, TabJAUM Ba YKUII, €3UIII, MyCHKA acO00JaprMHMN YaJUIIHUA YP-
raguInag, KUHWH OyJIMarad dyapBoJapHU Oasxkapub, CIOPT OMIaH IIIyFyJLIa-
HUIY MyMKuH. JIeKuH yJIapHuHT akjg 46 xpomocomacu 00p omaMJaapHUKUIAN

PUBOJKJIAHMAraH.
1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 13 16

1 12 14 15

IR IR IR HADIT “ii
22 XX XY

17 18 19 20 21

44-pacm. layH cCUHAPOMU KapuorpamMmmacu
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Wucon KUHCUM XPOMOCOMAaJIADHUHT reHOM MyTamnuoHsapura KiaaiHdesb-
Tep Ba IllepereBckuii-TepHep cuHApOoMEU MaB:KynA. KiailiHdenabTep CHHIPOMUT
dakaT spKakKJap yUyH. YIIIOy IIaTOJOTHA spKaKaapaaru Hopmaa oup Y — Xpo-
MocoMa OyaraHma OpTUK X-XpomocoManaH coxup Oyaamu (45-pacm). Xpomo-
comasiap TymiaamMu XXY, XXXY éxu XYY. Yuioy xacamauk 0,2% wuacroracu
omyiaH 103 Oepanu, abuu Kiaalindensrep cungpomu o0yarad 1 6oaa 500 Ta auru
TYFUJITAH YAKAJOK CTAaTHUCTHUKACHU Oyimua. YJIAapHUHT APMUAA KACAJLIUKHUHT
Xeu KaHgal Tamky Oearuaapu Kysaruamaiinu. Koaram KueMuga sKUHCUHM eTH-
JIUIIa TOPMOHJIYN OY3WJIUIN, KUCMOHUIN PUBOKJIAHUIN ITPOIOPIUACUHUHT 0Y-
SUININY Ky3aTujaagn — OYiu OasaHI, 0K KYJaJapu Y3VH, KUHCHUII OopraHJapu
pUBOKJIAHMANAN (TYXYMHU KUUKKUHA, aHYa 314 OYyJamm).

IlepemeBckuii-Tepuep cuuapomu (46-pacm) aénnapra xocaup. Yoy ma-
ToJoTuA OUpP X-XPOMOCOMAHUHT (MO3AMKAJIUK 3apapjaHUIIN) UYKOJUIINA KU
eTUIIIMACJIUTY OMJIaH OOFJINK. YIIIOYy CHHIAPOMIN GeMopJapha TYFUJIUII MalnTH-
maH Oomnmab KysaTuiaanu. ¢HKUCMOHUN PUBOMKJIAHUIN ITPOIOPIUACUHUHT Oy3U-
aumugad (135—145 6emopiapHuHT 0yt 98% ), 06K-Kyaaapu KUCKAJIUKJIAPU
(92%), Tepu Oypmanapu, medopMalusaaHTaH OYFUHJIAD, UHTEJIEKTUCUHUHT
yarapumnaapu Ba OomIKajgap OeJruaapugal aHUKJIAHIN.

45-pacm. KnanHdensTep cMHOPOM 46-pacm. LLlepelweBcknin-TepHep CUHAPOM
6enrunapuHUHr nango 6ynuwm GenrunapuHuHr nanpo 6ynuwm
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Magsy O0yiinua KHCKa XyJoca:

1. T'en myTanusagapu OUp reH UYULard HyKJIEOTHUAJIap KeTMa-KeTIUTMHUHT
ysrapuinura G0OfJauK. Y TyIIaéTraH, UKKU OapaBap, aJiMalllUHYBUHU ¥3 UUUTA
onanu. IacTa0bKy MKKUTA «YKHUII YeTapaCUHUHT CIJIXKUIINra» OJIn0 KeJyamu,
S'BPHU HYKJEOTHUIJAPHUHT 0apua HaBOATUHU ajIMalllTHPaLN.

2. XpomocoMa MyTammagap — XpOMOCOMa Xa'KMUHU Ba (EKU) MIaKJIUIATH
ysrapuniiap. By genenusa, meduilieHcus, TYIJIUKAIINAA, MHBEPCUS, TPAHCIOKA-
mus.

3. T'emom MyTanmusagapu — XpoMocoMaJiap COHMHUHT Yya3rapuiliu. By ram-
JIOUAVSA, aHEeYIIJIOUAUSA Ba TMOJUILIOUIUA.

4. Ameymimoummuanu omaM, mMacaiaH, 21 Ta ayrocoma Omian IlayH cumz-
poMu Oyauinu MyMKMH. jKuHCHE XpomMocoMaJsiap OViimua spkakjgapga Kiaaiin-
denprep (XXY, XYY, XXXY Ba 6omkasap) Ba IllepemieBckuii-Tepuep (XO0)
cuHApOMHU Oyaram aéyimap 60p.

Kiynaiiuwu, kamaiiuwu, armawysu, deneyus, deqpuuienyus, OYynauka-
@ yus, uHeepcus, mpPancaOKAUUs, Aymocoma, 2eHOM MYmayus, AHeYniou-
ous, layn, Kaaiingenvmep sa Illepewesckuil-Teprnep cundpomaapu.

o Bunaum Ba TylryH4aJap:
1. T'enomM, reH Ba XpoMoOcOoMa MyTallUsjap opacugaru GapKHU KaHIAN Ty-

mryHTHpacus?

2. XpoMocoMa MyTalUAJaAPHUHT TYyPJAapUHU TabpuQIaHT.

DoiigaTaHNINIIN:

1. Hoyu, Kmantadenbrep Ba IllepemmeBckuii-TepHep cuHApOMJIApPU OWJIaH
XPOMOCOMA COHJIAPY OpacuIarv OOFJIMKJINKHU aTaHT.

2. Kanpaii ren MyTamnus BaKTHIa y3TapUIJIap OPTaHU3M YUYYH Xed KaHmail
Cce3smuIMacauru, ougaar KU 3apapau OYINUIIY MyMKUH dKaHJIUTAHI Yii-
a0 KypUHT.

Anamnus:

1. «T'ameranapza, 3UroTa Ba OpraHeJlIe XysKalipajlapuja d9pKaK Ba aéJ KUH-
CUMl MyTallUACUHWHT TYPJIM XWUJ BapUaHTJIapUAa TYyPJU XUJI XPOMOCOMa-
gapuuHr y3rapumu — [HoyH Kaaitadensrep Ba IllepemeBckuii-TepHep»
CUHIPOMJAPUHUHT TUATPAMMACUHU UYM3WHT.

2. Henemusa, nedulneHnusa, TYIJINKANNA, UHBEPCUA, TPAHCIOKAIIUA OPaCH-
maru (papKHM KypcaTHWHT. XpoMOocoMa MyTaluaaap OujaaH opagurax ys-
rapuiiiap opacumaru KapaMJINKHY MyXoKaMa KUJIWHT Ba aHWKJIAHT.

Cunres:

1. KnalindenbTep cuHAPOMU OyJIraH ogaMJjap oJaTAa YJIapHUHT y3 Kacal-
JIMKJIapUOaH YMPHU JaBOMUAA Ouiamacauru xam MymMKwuH. IllepernieBcKuii-
TepHep cUHApPOMU OWUJIAH OFPUTAH OeMopjap 3 KacajJuIu XaKuga Xa-
6apaop OyIagUTaHIUTUHU MyXoKama KWUJIWHT.
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2. Xap XuWJ Typaaru MyTallusaJapHU KeTMa-KeT (hapKJjall yuyH cxeMa Ty-
3UHT.

Baxoimar:

1. «HCOH MyTalusJapu: reH, XPOMOCOMa Ba TeHOMUK MYTAIlUsIap Ba
yJaapma CHHIPOM» MaB3ycuia pedepar €3uur.

2. Omamnapga KamMmaH-KaM yupauam, ammo [[oyH cumHApOMU OUJIaH OFPUTAH
ropujia Ba ImuMnOaHaus momyiadamnuscuna (21 ta ayrocoma). Y0y Ka-
CAJIMKHUHT TAIIKW KYPUHUINN WHCOH Kabu KypuHamsu. ['oMOJOr KOHYH
HYKTayd HasapuIaH MEPOCHHUHI y3rapyBUAHJUTHU YIINOY XOAUCAHUHT axa-
MUATAHA TYIITYHAII.

Nel modennaw. «OmaM KapHOTpaMMACHHU Ty3ull. ['eHOM MyTanusCHHUI
1 VKUO OMJIHII».

I. TeneTur myTanusgap TYPUHU aHUKJIAHT:

Myrarnuoun 6§imarad reH reHOGOHIHUHT TaOUUN aJlJIesIn:

TAIT-AAA-TAT-AITI-TIII-IITA-TTII-AIIT

Myrarnuosn 6§imarad red reHOGOHIHUHT TaOUUH TeHUAUD:

Mopgennar Bagudacuum GOILIAII YUYH «T€HETUK KO » Ba YHUHT XYyCYCUSTIAPHU
XaKuma MabJIyMOTHU dcjaanr. Kyiugaru caBoJiapra »KaBo6 OepuHT.

1. By reuga xanua Tpuiier 6op? Y0y reHHUHT HYKJEGOTHUAJIAPU Ba TPUILIET-
JapuHU caHa® YTUHT.

2. By okcus TapKuOumgaru aMruHOKUCIOTAIaP MUKJOPUHUA XUCOOJIAHT.

3. Ymby okcuJ TapKuOuUAaru aMUHOKUCJIOTAJIAPHUHT TYFPU KEeTMa-KeTJUTNHU
KYpcaTuIl yuyH reHeTUK KOJ KaaBanugan GoiijasaHuur.

4. TeHeTUK KOOHWHT JKaABaJMHU WILIATTAHUHTUSAAH CYHT, OKCUJIJATU aMUHO-
KUCJOTAHUHT TYFPU TaPTUOUHU KYPCATHUHT.

Kyitumaru reH-HyKTa MyTanusajap MOJIEJUHU STPATUHT:

1) 5 myryeorun T-ra aaMamITUPUII;

2) 12 mykaeorun T-ra aaMaIriTupuIm;

3) 13 nykaeorun T-ra aJaMaIITHPHUIIT;

4) 2 myraeorun T-ra aJaMaIITUPHIIIL.

5) 4 HYKJIEOTUAHUHT NYKOJJIUIIIN;

6) 4 HYKJIEOTUAHUHT UKKHU XUccara KymariuInm.

CaBosmapra xkaBob OepuHr. — Mogenunu uIiiaad YMKKaH MyTalusdaap KaHgai
Tunra Kupagu? — Yjgap MabHO Ba Y3rapuill TypHU KUXaTugaH Oup-oupugas Ghapk
Kunagumu? — Xap Kauzail MyTanusaJapHUHT HATUIKACU KaHAAW OYauInu MyMKWUH?
— By uumanu auraaranu?

II. Xpomocoma MyTalUAJapUHUHT TyPJAapUHUA aHUKJIAHT.

Mymanmau amac xpomocoma — KUCMJIapU UHTIN3 Xaphu OuiaaH, IeHTpoMepa-
cu (OupwHYY TApPTUOJIM TOPTUIAUINM) * OVIMO arkpajaguraH aBBaJITM XPOMOCOMA:

SFDWRHJY - LNVZ
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Mogennam 6yiinya TONIIUPUKJIAD Oa'KapuUIIM YUYYH «XPOMOCOMA TY3UJIUIIIN»
XaKuga MaTepuasiHu €ara Tymrypunr. Kyliugaru caBoJiaapra KaBod GepuHT.

1. By xpomocoMa KaHjaii TUIra Kupamm?

2. Bepuaran uunsma 0yiinya reH COHMHU aHUKJAIITa Oyaagmmu?

Mogenn unaHran XxpoMocoMa MYyTallUAJapUHU 9bTUOOPTa OJIUHT:

1) SFDHJY : LNVZ
2) DWRHJY - LN
3) SFDSFDWRHJY - LNVZ

4) SFDWRHJY - LNVNVNVZ

5) SFDWRHJY - LNVZ
6) SFDVNL -+ YJHRW Z
7) SFIIKYNDY - LNVZ

Mogenu urmaHral MyTanuanaap Kaggai Tunra Kupagu? ;JKaBobiapuHTU3HA TY-
myHTUpud, acocnanr. Iy myramuanrapHWHT opraHM3MTIa KaHgall TabcuUp Kypcara-
IUTAHJIUTUHU aHuKJamra 6yiaagumu? JKaBobIapuHTU3HYU TYIITYHTUPWHT.

MocaamTupuaras XxpoMocoMa MyTallusaaap MOAeJTUHYN UIIai oracusmu? Maca-
aan: SFSFSFIIGKYNDY - LNVNVNVZ

II1. Kapuorpamma 6yiinya reHOM MyTaUus TUIJIADMHU AHUKJAHT.

13 14 15 16
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8-6ynum. 9BOJIOIINOH PUBOKJIAHHIIL

36-§. Upcwuii y3rapyBUYaHJINEK OMJIAH
SBOJIIOLMSI OPACHIATH y3apo GOFIaHUII

Wpcun y3rapysyaHnuk 6unaH asonouusa opacugaru
y3apo 60fnaHnLHW TYLUYHTUPULL

§ Upcul y3zapysdyaHnuk xakuda HuUMa 6una__cu3? MymauyusiHuHe kombuHamue
y3e2apysdyaHsiiukOaH KaHOal hapku 6op? EKumiu MymauusinapHUHa 38011t0-
uusi bopacuda kKaHdOal axamusmu 6op? Tabuuli cenekyusi a OMOH Konuuwl
y4yH Kypawda yrnumea EKu 3apapnu Mymauusea onub kenaduzsaH Mymayusi-
nap Huma 6ynadu?

Hpcenit y3rapyBUaHIMKHUHT TypJgapu. X03Upru BaKTAa OMOJIOTHSA MUJIMJIA-
puma Mpcuil y3rapyBUAHJMKHU WKKHU Typra a)kpaTamn: KOMOMHAIIMOH Ba MY-
TaIoH.

Kombunamueé jj32apy64aHiuK — TYypPJU OPTAaHUBMJIADHUHT (IIYHUHT WYU-
Ia HacJaW Y30K) OeJrmJapMHUHT MOCJAITYyBUHHWHI HaTHMKACUAUD. Dyuman
Xo0Jia, AHMA XYyCyCHUSTJIap Ba Oejirmjaap Xed KauoH manmo Oyamaiigu. duru
OJIMHTAH TYpPJapuUHUHT Xap Oupumga doiigaau, ¢oiigacus Ba 3apapiau O0eru-
Jap MaBxyn. PakaT yMyMHUH HACAJIaPUHUHT JHT caMapaJn KOMOMHAIIUICH
TaHJaHTaH. XycycaH, MyBadGdakuAT/IN OUPJAMITUPTaH OpraHU3MJIap KYII aB-
Jgompaapra sra. Ora-oHanmap Gap3aHAJapUHU TapOUAJANIHUHT CUMIITOMJIAPU
aBJOAMAH aBJoara ysatmiaanu. Ilact xypcarruunap Koaagzu. AMMo y Oup Heua
cudarra sra.

Ilyura yxmiaim omamJjap opacHuga KYIPOK parobaT OOpJaurmHU E€ama Ty-
tuin Kepak. IllyHra Kypa, yaum coHm kKymanmorma. Iy BakTHMHT y3upga
KOMOMHATUB y3rapyBUAHJINKIAH KeaIn0 UYMKKAH OeJTrHJIapHUHT KYIUHUINUTH
KYIIPOK OJaMJapHUHT OMOH KOJIHII XYCYCUATJIAPUHU OIIUPAIU.

Mymauusanap j3zapysianjuey HaTUMKACULA SHTU OeJITWMJap Ba Xoccajap
maigo O0yiaagu. MyTanusa BaKTHAA ogaM Hacaaapuga OyaMarad XyCyCHUSATJIap-
ra sra. Kyruimaranma iosara KejraH MyTanusaJap KeMWHru asjomajapra Oe-
puganu.

Hpcuar ysrapyBuaHIUK. YOy Xa6TUUJAUK OCJTUIAPUHUHT HYKJIUTU
Tydaiiau TUPUK oprammaMJap Oump xua Oyiaagu. AHrum xeu Hapca mammo
oyamanau. Mpcuii y3rapyBUaHJNK HaMyHa OJIUIII YUYH MaTepuaj Oepaiu.
Tabuuit Taprtubaam ¢axar ymoy y3rapUMIJIapHUHT 9HI MYXUMHHU «TaH-
Janugm» .
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Ilyugait kuaub, Upcuil Y3rapyBUAHJINK SBOJIIOINOH Y3TapUIlJIapHu 6esru-
Janan. ATpod) MYXHUT IIMAPOUTIAPU y3rapramma, Oy y3rapuil opraHmsMapra
MOCJIAIITHUPUIUIIN KepaK.

IdBoOIUANA MYTAUAHUHT poyiu 30D (47-pacm). Tupumr opranmsmiapna
SAHTU OeJrmiaap Ba XYCYCUATJIAPHUHT IMAWA0 OVJIMIINHUHT acocuii MaHbaum My-
TaUAJIaAPAUP. AKCAapUAT MyTaIlAaap 3apapan XucodjaaHagu. AMMO yIapHUHT
KHUYUK OUp KucMu, ajgbarra, aHrH (poigaau Gearujaap sparanu. ¥yJjap acoCcHUi
Ba Tabuui TapTHOJIAIl MAaTEePUANIAPUHA TAKIUM 3Tagujaap.

aBonouuA
t
Tabuuii TaHioB |« y3rapyBYaHIUK
t — ¢
XaéT y4yH Kypam MPCUAT HpPCHIlJIAHMAWIUTaH
t p
COHUHUHT OPTHINU MyTanmuaIap VXA

47-pacm. dBonouusa cababnapu

«Doiiganu MyTanusaaap» TabUUil ceJeKIuA AaBpuaa cakjamanu. Doiiganiu
MyTanusagapu 60p Imaxcjaap COHMHUHT OPTUIIN XUCOOUIAH YJIaPHUHT COHU Ke-
WUHTH aBjoAJapAa Kymaaau. Anbarra, Oup y3rapUILIapHUHT Iaigo OVIUIIN
OupraHura SHTW TYpPJApHUHT maiigo Oyauinura cabdab OYauIlIy MyMKWH dMac.
JIeKUH yJApHUHT aBJOIJIapU KATOPULA acTa-CeKUH TYIJIAHUIIN dPTaMU KeUMU
aBJIOAJIAPHUHT HAC/LJIapuUra KaparaHga MOCJAIIyB XYCYCUSATJIAPUHUHT IOKOPU
Oyuinu 6uaaH (papK KUJIMHALA.

ITonynanusa maxciaapyu MaHa Iy MYTAIUAHUHT TUPUK TAITyBYKCU OYyJIMa-
raH BaKTHarmHa MyTanusanal KyTkapuiaagu. IIIyHUHT yUyH, caa0uil MyTamus
TAIIyBUYNCH XAETUHU CaKJa0 KoJrammaruHa 0y MyTanusaap KeHUHTU aBJIOJ-
Japra cakJjaHub KoJsamu. JIeKkuH mMyTamusa sapapiu OYJaraiy y4yH, YJIAapHUHT
TAITyBYNCH JKyLa Ky Oyianu.

Tabuuii TaHJIANI SBOJIIOIUALA SHI MyxXuM omMuiaaup. U.J[lapBUHHUHT aco-
cuii WIMKU — DBOJIOIUAHUHT cababimapunmu ounu. +K.B. Jlamapk Hasapuscuza
DBOJIIOIUSA KapaéHu Kabu OCOPUIITMHYN MCOOTIamM.

Kau Baruct Jlamapk Ba 0oIlllKa TpaHC(POPMUCTIAP TUPUK OPraHm3MJIap-
HUHT aTpod-MyXHUTra MOCJAIIUIINHN Ba AacTa-CeKUH MYpPaKKaOJAIIUIIMTUHNA
Kypcarmu.
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Buonoruamgaru Y./lapBUHHUHT Basudacu SBOJIONUAHUHT acocuii cabab.ia-
puunu tymyatupumnigup. LIy 6umam 6upra K.B. JlamapkHUHT KapaéH KadOu
Ha3apUACUHU KYJJIanu.

JapBUHHUHT HasapusAcura Kypa, KOH30TJIaPHUHT 9BOJIIOIUICU OUp-Oupura
OoFrnuK, Oysirad yura (GakTop: xaém yuyH Kypaul, maduuil ceseKyus 6a upcuil
J32apY6LaAHIUK.

Xap Oup TUPUK OPTaHM3M V3UHU O3UKJAHAAUTAH TUPUK OPraHu3Mra
Kaparagjga Kyno aBiyion Oepa osanu (48-pacm). Ymiby xonmca Iraxcjaap COHU-
HUHT YeKcus Kynanumu ne6 aranangu. Hatuskana, 6apua THPUK OpraHU3MJIap
nuuga Y.I[[apBUHHUHT cy3Japura Kypa, XxaéT yudyH Kypalll TaHJIOB paKobaTu
nmaiigo O0yaanu. Bapua TUpUK opraHM3MJap opacuaaru XaéT yUyH Kypalll Ha-
THXKacu TabuUi TaHgall gebd aTajganu, AeMakK, OUp TYPJIAPUHUHT OMOH KOJIM-
mu (aTpod-MyXUTTa AXIIYU MOCJIAIITaHJIaAPT) dHa OOIIKAJIAPUHUHT HYKOJUIITHT
(Mmocnamia osmMarauiap). Y.JlapBuH TaOUUii TaHJIOBHU SBOJIOIMUINA aCOCHH
darrop me6 xucoduaanmu. Tyrpucu, capanaw acocuii ¢paxmop xvcobianany.
JlapxakmKaT, 5BOJIIOIMHUA KapaéHU y3ura X0C WPCHUH {3rapyBUaHJIUKIA MaB-
JKYI sMac.

Opnuii sBomoTcua (paxropaapu. Y.[[apBUHHUHT cyaapura Kypa, 9BOJIIO-
IMUAHUHT acocuii cababimapu — TaOUMUil celeKIinsd, XaéT YUYH Kypalll Ba UPCUH
y8TapyBUaHJIUK 380MI0UUSAHUHZ acocull paxmopaapu ned aramagu. MyHosapa-
au xyjaoca cudatuiga MIM-PaHma OAIUIN 5BOJIOIMOH (PaKTOPJIapPHU aJoXuia
asxkpatub Kypub unkanu. Homu tabkumimanmb Typraugaii, 0y gpaxTopJsap sBO-

48-pacm. KywinapHUHr macca HAC6aTu Ba ynapHUHI O3yKacu:
1 — YyM4yK cyTKacura y3 TaHaCUHUHI Maccacura TeHr oFupnvkaa 6yruMmoéknunap 6unaH o3nknaHaau;
2 — 6onkyw nunura 290 cnykoH, YHNab maraa Kywnap Ba MuHrmab 6yFumoéxknunap 6unaH o3uknaHaau;
3 — KOpaTypFon €L Xyxanapura y4 KopaTyprONHWHT UHW TYNaauraHaan mukgopga osyka 6epagn
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JIIOIMOH JKapaéHaa MyXUM KYIIMMua poJ YiHaiau. BUpoK, yiapHu Oup BakKT-
HUHT y3uja 9bTHOOPCU3 KOJIUPUII HOTYFPU. XyCyCcaH, yJjap MOMYyJIAIUsIap
Ba TypJapHUHT TeHEeTUK TapKmOuaa 103 OepaguraH ya3rapuIll Ba KapaéHjap
XaKuma TYJIUK TacaBBypra ara.

Ten Opeilpu — Oy TOMyJNANMUATATH MabJAYM aJJIEJIUKJIAPHUHT Y3TapuImn
yacrtoTacu. ['eHJIapHUHT CUJIKUINY KaM COHJU IIONYJIAIUAIAD KU KUYUK II0-
nyaanuanap (tabuuii odaraap: €HFUH, KOP, KYPFOKUUINK, OUIHNK) Tydaian
KaMaiiub KeTraHujga reH apeiidu aHUK KypuHaau. ByTyHiai renaap apeiduna
TeHEeTUK XWJIMAa-XWJIJINTU, ABHU MONYJIAIUALA MabJIyM IeHHUHT (akaT ouTTa
aJIIeNn caKkJaHUO KOJUIIN MYMKIWH.

Ionmynamuanarn nHAMBUAJIADP 03 COHJIM Ty(daiiau reqHaap Aped(pUHUHT Ka-
paénu oxatma Tacoguungup. AbHU, AXOTUHUHT aKCAPUATHA TAOUUN CeIeKITNsI
HaTH:Kacuma cakJaHub KoJaguraH TeHOTHII 9MAac, 0aJKu OOINKa ajjieJ OMOH
KOJIAIIN MYMKUH (OMOH KOJIMII). ¥ DPMOH 6HFUHUIAH CYHT, SHTU aXO0JU KOJITaH
10 opraHu3MHUHT OKCUJINHN AHIUJIA0, TUKJIAca, 0y YIAPHUHT SHT AXIIN I'eHO-
TUOUra sra OYJIUININHN aHrJIaTMaigu. @aKaTr yjaap 0JI0B SIUIEHTPUIAH Y30KIa
sauUIIap.

By xoamca auru 3oHajapra KMYWK COHJIM WHIWBUIJIAD KUJIWHTAH Ba ac-
Ta-ceKuH ycub Oopaérranuman ubopar. 'eHeTnKa XujiMa-XUJJIUTU Oy ACOCUU-
HUHZ Mmascupu €éKu WUWAaHUHe 0jJilun mascupu. JHyga KUumk MUKJIOpAATru
OONyJAANUANAD KUTHhAHU €KMW OPOJIIAPHU MBOJAINUAJAII OPKAJIN KUYUK Uy-
3uInb KeTraH, TOpP TOF €HOarupJjapuga TOFJIM BOoAUIIapra KOUJIAIITHUPUII
Ba OoIKaJyiap OMJIaH XaM APATUJIUIINA MYMKHUH). SIHMM DOOYIANUAJIAPHUHT
MIaKJJIAHUIIUAA UIITUPOK 9TTaH OpTaHM3MJapla AXINU ajljie]] MaBXKYIJIUTU
aHUK, dMac.

Ionyasayus myakuuaapu — 0y ajloxujpa MONYJAANUAIAP COHUIATHU ¥3-
rapuijaap. ¥ «IOOyJAINS TYJAKUHJIAPU» TYIIYHUYACUHU KOHJIU TYJIKWUH
cudparuga taceupaad, C.C. HerBepukoB TaHumtTupau. CoOHJIaAapHUHT MUKIO-
puil ysrapuinm MaBCyMUii, pajgoxkar Ba Tabuuii ysrapulinjgapra, HHCOHHUHT
ajJoKacura, HUpTKHUJIap Ba mapasuTjap COHMHUHT y3rapuIlnura Ba XakKaso
0oFJaUK OVaumu MyMKHH. Ilonynaanusa TYJIKMHUHUHT aCOCHUIM 5BOJIOIMOH
poiu Kydupmaruua: TYJAKUHHU aKpaTHIIga Kynjaad TaHJI0B MaBKyId, UYH-
KU KyO XaWBOHJADP MAaB:KYyHd Ba yJap TYypJu XUJIUDP. DUPOK, TYJIKUH ¥3
HyKTacura eTub 6opraud, XxaéT yUYyH Kypall XaéT KeUNPUIMTHUHT IIyHYaJIap
yuraJJaHuIugal (GakarT d9HT YuJaMJIUJIapu TUPUK Kojsanuuaap. Llyrmai
KUaub, «OOMyJaAANUsa TYJIKUHH» TAOMUI TaHJOB KapaéHMHU SHaga caMa-
paiu KuJaamu.
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49-pacm. Monynaumsa
TYTNKUHNap — oaavin 3Bonioums
chakTopnapm

Ilonynanua TYIKUHIAPUHU TATKUK KH-
JUIAA aHUKJAHraH Tabuumii OUp MyXHUM Ma-
cajla — TYpPJApPHUHT SKOJIOTUK Ba SBOJIIOIIUOH
COHJIAP MUKJIOpUra OoramKAup. Mucosn yuyH,
UUPTKUUJIAp Ba YJaPHUHT OBJIApU, IIapasUT-
Jap Ba sraJjap, O3UK-OBKAT pPaKo00aTOoapIoILInK
MIapoOuTHUIa AKUH KAPUHIONIIINK Xauaa TypJia-
pu Ba xaxaso (49-pacm). Pacmaga ryénsap co-
HUHUHT OPTHUINMN OXWPHUAAH yJiap OMJaH O3UK-
JaHAAUTaH AUPTKUUJIAP COHUHUHT Te3 OPTUIIN
Kypcaruaran. Kyémaap Kyga Kydam TyKHa-
mryBJiap Kypamwura ayu kemaagu. lllyuagas cyHr,
HUpTKUUIap Kymaad KyEHHM HYK KUIagU Ba
03yKa eTHUIIMOBUMJIUTHUAAH KYI MUKIOpIA iy-
KOJIaZu. VIMpTKUUYJApHUHT COHM KaMairaHza
KyE€HJap COHU OPTalu.

Maggy 6yiimua KMcKa XyJoca:

1. Xaér yuyH Kypalll 4YeKCu3 KYyHauTUpUIIgaH Keaub YMKaAu Ba TaOMUit

TaMJ0Bra 0Jub KeJjanu.

2. Tupur opranmsmJiap y3rapyBUaHJIUKKa Kapald (apk Kuamannu. Upcuit
¥3rapyBUYaHJIUTU SBOJIIOIUAA MYXUM POJ VitHANM.

3. IMaiimo Oymaguran Gapua ysrapuiljap MyTanuaaap KM KOMOMHAIIHA-
Jap muuga Tabuuil ceJIeKIUAJIAIl 9HT AXINN OeJTuIapHu cakJjaaiinu. By Gearu-
Jlap yJapHUHT aBjoAJapura Oepuianu.

4. Opnuii 9BOJIIOIMOH (paKTOpJap: IOMYyJAIIUSA TYJIKWHJIAPU Ba TeHJap
aperipu (cumkuinu). YJaap 0y sKapaéHHM caMapaJdpOK €K’ Cce3mjapJu gapa-

JHana ommpaauiiap.

@ Upcuit jjseapyswaHiuk, Mmymayusiap,
L

xoméunauuﬂﬂap, IBO0JHWUUOH

meopus, mabuuili maHiawl, Xaém YyiyH Kypaul, zenaap opeigu, nonyns-

UuaLap MYAKUHU.

Buaum Ba TynryHuaJap:
1. Huma cababman myTamnusaaap OnjaIaH KOMOMHAIIUAIAD «TaOUUA Ba CYHBUNA

TaHJAIIra MaTepruayl eTKasyBuUn» SKAHJUTUHU TYITYHTUPUHT.
2. IBOJIOIUAHUHT acocuil axrTopaapu geranumus Huma? Huma yuyH yH-

man arajgagm?
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DoiigaTa HUINIIN:

1. OBosoNMUAAATH KOMOWHATHUB y3rapyBUAHJINKHUHT axXaMUSATHUHU TYIITYH-
TUPUHT. OBOJIIOIIUOHUCTIAPDHUHT KYUUJaru IMOCTYJIATIaPUHU KYJIJIaHUIII-
ra xapakar KujauHr: «Tabuumil TaHgail dKKa ajjle/lIapHu 6Ky Oeruiap-
HU 9Mac, OMPUKKAH MeHOTUILIAP OuIaH (DeHOTUILIAPDHU TaHJIANIN» .

2. WagBamHu TYJIIUPUHT.

z

Tepmun/xapaén

TepMuHHU
TYITYHTUPUII

IBOIIOIUALATHI
JKapaéHHUHT POJIU

Tabunit Tanmanm:

OpTuK coHu

XaéT yuyyH Kyparl

Komb6uHaTHB y3rapyBUaHINK

Myranusamnap

TennapuuHT npeiidu

IMonynanma TyakuHIAPU

[ | S| Ot | W N[

ATpod-MyXuUT axBOIH

Ananns:

1. Acocuii Ba omauii 5BOJIONMMNOH (PAKTOPJIAPHUHT MOXUATUHU TaXJIUJI KH-

JIUHT. YJIaPHUHT POJU KaHmaun?

2. 9BoaIua cababiaapu y3apo KaHAall OOFJIAHUIIJIUTUHUA YM3Ma IMaKJIuga

TacaBBYD KUJIMHT.

Cunres:

1. Kyiingarumap ypracujgaru yXMOIANIJIuK Ba (apKJaapHu Tabpudiaad Oe-

PUHT:

1) KoMOMHATHB Ba MYyTaIllMOH y3rapyBUAHJIUTH; 2) TAaOUU Ba CYHBUMN TaH-
Jaii; 3) XaéT YUyH Kypalll Ba *KUCMOHUU ITaxcjaap COHUHU KYITauTUPUIIT
YUYYH Kypainuii; 4) reuaap Apeidu Ba MOMyIANUATIAD TYIKUHA.
2. BasuAaTHN MOJEJIIAIITHUPHUIN: «OIBOJIOINOH KY3FATYBUM KYUYHWHHU HYKOT-
MaWIUTaH Ba TUPUK OPTaHU3MJIAPDHUHT SBOJIONUA KAPAEHUHU JaBOM 9T-
TUPYBUM (haKTOpJap. IBOJIIONUA JABOM STUINMU YUYYH KaHmal daKTopaap-
HU 00 Tamuiarira oymanu? Xap 6up (GaKTOPHUHT SBOJIIOIMOH KapaéHra

TabCUPU KaHgail Oymanm? »

Baxomamm:

1. Yoy pakTopJapHUHT axXaMHUATHHMN 0axosaHr. KaHoTcus OYFUMOEKJIM-
Jlap TOMYJAANUAIapyu OWJIaH TypJaapu GakaT KydJu IIaMOJIJIA OPoJLIapaa
Amaiau. YJIapHUHT KaHOTJIN KAapUHIOILIAPU MaTepUKra 6opammiap.
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2. Bopopo XUHAYJIapUHUHT (XUHAJIAP) OyTYyH KaOWMJIACUHUHT axoJucH (Tax-
muHaH 2000 xummum) I KoH rypyxura ara 6yaanu. ABCTpaSIuAJIAKIAD Ma-
xannuii axonucuga III Ba IV kom rypyxJapura sra smacjap. DyHuaii
xoJsaTiaap dnoHuARA OYIUIIN MyMKUHMU ?

3. M{konub KeTraH anTeKJAapHUHT GOII CYSKJIAPWHHUHT MEII0OHA KUCMHU 0Y-
TYH OyJIMaiian, Yypracuma TUKUIIN 00p NKKU OYIakaaH nbopaT BaKJIaapu
TOIJIIN.

«Huma cababman 6ab3u OUp OMMMJIADHUHT aHUKJAIIN Oyinua MyTamus
SBOJIIOIUAHUHT MyXuM (arkTopu 0ynmb xucobaamamnu? Cus 0y purpra
KaHgai Kapaiicus? «Xa» Ba «UyK» mebd nMCOOTJIAHT.

37-§. IBOMIOMUAHNHT NCOOTIapH

OBOMOLNAHNHT MC6OTJ'IapMHM MyXOKamMa KUIinLl

Xomura pusoxnaHuw 60CKU4UHU 3cea onuHe. bap4ya opeaHnapaa 3uzoma,
bracmyna ea eacmpyrna bocku4ynapu xocmu? Opma yreaH XaleoH xakuda
Huma 6unacu3i? byayHau KyHeada kaHdal ycuMIIUK 8a xali8OHs1ap OMOH KOJl-
ou? Xoplanunap mypuHuHe Xap 6up mapmok cuHgbuea (akkopd) meauuu-
u 6yreaH xal8OHIapHUHE ropaknapu KaH4Ya KucmMudaH mypaduzaaHiuauHu
€é0uHau3za mywupuHa? Cu3s ynapHu 7-cuHgpda KaHdal yKupOuHau3? Asc-
mpanusHuUHe xalgoHsnap onamu xakuda HuMaHu bunacu3? YiapHuHa Xycy-
cusmuapu KaHdau?

Y.lapBUH y3WHWHT HA3aPUACUHU ITAKJJIAHTUPTraH BaKTAaH Oepu, SBOJIOIMA-
HUHT acJuja conup OYATaHIUTA XaKugaru 6axc Xaaud XaM JaBOM 3TMOKHAa. STHru
TYypJIApHUHT Haiifo Oyaumumgan Kypa, OyHgaii Typjiaapu, cuadiaapu, Oy IuHMazapu
Kabu KeHT MUKECIU THU3UM I'YPYXJAPUHUHT ITaKJJIAHUIIN ITy6xair. AMMO 9BO-
JIIOIUSAHUHT IOPUIIVHY JaIuIaiaurad Kyiad miMuil xaKkuKaTiaap MaB:Ky/I.

1. HucOuii-aHaTOMHUK JaJujIap aipuM opramjaap Ba TY3UJIMAJIAPHU TYJINK,
TakKocJaIlra acocjaHrad. TpaHcOpMHUCTIAPHUHT AaIWJIJIapu YIIOy TypyX-
ra acocjananu. HKaMuAT ab30Japy CTPYKTYPACHUHM Ba YJIAPHUHT MYypaKKao-
aurnau yprauuiiga +K.B. JlaMapKHUHD 5BOJIONMOH FOAJAPU Hango OVamum.
HepB cucremacu O0ujaaH KOH aWJIAHUII CHUCTEMACHHUHI TU3UMHUHH TaKKocJao,
y cuH@maH cumH(ra, TypAaH Typra ajJMallraHga XalBOHJIAP I'yPYyXJapUHUHT
opraHmsMJapuAa JOUMUNA paBUIILA I03ara KeJraHu Ky3aTuiau. ByryHru KyH-
Ia, cu3 HUCOUU OpraHmsM TypyXJap! acTa-CeKMHJIWKIATXW acoparjiap iosara
KeJraH JeraH xyJiocara KeJuIINHTU3 MYMKUH. By, aBBamamM00p, MHAUBUIYAJ
a’b30JIap Ba ab30JIAPDHUHT THU3UMJIAPUHUHT MYPaKKaOIuru OujaaH OOFINK.
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Mlyupait kuanb, muakHUHT Au@Pysuda acab TUdmMU OOCKUY TU3UMMUTra YPUH
Oepunanu. Kelinu, Kypriapga y UKKK acab TapMOKJapu émOomr acab THU3UMU
OmyaH OWMPJIAINTUPUILN. By IOMIIIOK, TaHaamjJap Ba OYFuUMaéKJInIapha Mypak-
Kab Oyaram 2—3 KucMaaH nbopaT SXIIN PUBOMKJIAHTAH MUAIaH noopat. Byngan
Tarkapu, xopaanauiaapna acabd Haliuajsapu PUBOKJIAHTaH. Baaukjap Ba aM@u-
OusIap MUAHUHT Oelll KUCMUAAaH nbopat 0y11b, YIapHUHT OJAUHTYA MU KUCMU
SAXIIIN PUBOKJIAHTaH. KylrapHUHT Muadacuma KoOUKJIap Xocua o0yaaau. AMMo
YJIapHUHT KaTTa MUSJIApU KeHranmb, MUSHUHT 0apua KUCMJIAPUHU KOILIAKIN.
AMMO cyT sMusyBunMiIapia KoOukK (paxkaT Musdaga sMac, 0aJKM KaTTa MUSA IPUM
miapjgapuga Xam oyaamgu.

ByrumoéraumapuuHT (AHTUK Ba oAAuii) MuA KoOuru 3aumd PUBOKJIAHTAH, Je-
KMH IPUMATTAa, Iy KYMJIALAaH, ofaMjapia AXIIN PUBOKJIAHraH. Byuman rar-
Kapu, cu3 a'b30JIAPHUHT TUSUMUAA MAaBKYJ OVJIraH aHATOMUK MaJUJJIaPpHU XaM
HA30paT KWUJINIINHTUA3 MYMKNH.

By mxapaén MmyInaxkjgap-cKejJeT THUSUMUHHHT OuUpP KUCMH cudaTuga CKeJeTaa
aHUK KypuHanu. Kyn ymMypTKaau XaWBOHJApPAA aWpuUM CYsSIKJIap TypPJIapUHN
yarapTuprauga KaMIaH-KaM XoJIapaa Oyianu Ba Oab3ujaapu HYKOJIMO KeTamgu.
Bamsunapu éxku Gapuacu OEK-KYJIAPUHUHT AedApau Oapua caTpjapuia cakJa-
HMO KoJarad. AMMO YJIAPHUHT TY3UJINIIN YIaPHUHT (PYHKIUACUTA Kapad yarap-
raH (50-pacm).

Kypcuurkon ToxkTyéxanmIap Ky nxamorauaap Kurcumonnap
CHMOH.JIAP

50-pacm. CyTamusyBumnapaarv onguHru
OEKMapHUHI 3BONOLUUSACHU

2. Monexynap zenemukx Odaaunnap. I'eHeTrka mnanuiigapu XpoMocoMa-
JIJADHUHT CTPYKTYPACUHU, MUKJOPUHU Ba XaKMUHU COJUIITUPHUIITA aCOCIJIaH-
rad. ¥ 30K Kapmollljapra Kaparanga AKUH KapIoIll OpTaHJapHUHT XpoMOcoMa-
Japu Oup-Ompura yxmamaup. Kym Typmaru JoH Tapkubuma xpomocoMaJjiap-
HUHT COHU eTTUTa. SIHTU TypJiap TeHOMUK MyTalludajgap TOMOHUJAH ApaTuja-
nu. VIHCOH Ba MHCOHCHMOH MaWMVHJapHW ypTacugaru apk 2 xpoMocoMajaa,
omamyapna 46, ropunna omaaH muMOoauasuaga 48 xpomocoma 0yaagu. daxar
XPOMOCOMAJIADHUHI IMIAKJM Ba MHUKIOPUTHHA 5MAac, YJapHUHT YXIMAILJIN-
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ruan pganuinaiauran [THK-ma :xoimamran
XPOMATUHHUHT PaHru XaM Ouppaii Oyiagum
(51-pacm).
3aMOHABUN MOJEKYJIAP-TEHEeTUK MEeTOJ-
gap [IHK moaekymacuma HyKJI€OTUIJIAPHUHT
JKOMJIAIIIUII TAPTUOMHU TaxXJUJ KUJIUIITa
acocinanran. Illyugaii Kuamb, oJmMJIAp TH-
7 x PUK OpraHM3MJIap YypTacUIaru KapIOIILIUK
- ITapasKacUuHU TYFPU AaHUKJAILIAPU MYMKUH.
g2 g« JHK wMoserynacuga HYKJICOTUIJIAPHUHT
é g s JKOMJIAIIIUIIT KeTMa-KeTJUTH KaHUYaIuK VX-
marmt 6yJjica, TUPUK OpraHu3MJap My Kaou
oup-Oupura AKUHPOK Oyaamgu. Ym0y ycyi-
JApHUHI aHUKJUTYA IIyHAAKU, yiaap Hada-
KaT 5BOJIIONUA Hasapusacuiga, OAJIKH KpPU-
y MUHAJUCTUKAaJa XaM, KapUHIOIIJIUK gapa-
JKacuHM (OTaCHMHUM aHUKJAIILa) aHUKJAIIIa
KYJaJaHUJIagN.

?

51-pacm. Ogam Ba WUMMNAH3USIHUHT
Xpomocomarnapm

2

3. Buokuméeuili danunnap MOJIEKYIAP-TeHeTUK yCyJiap OuJjaH yXImaIn
Oymamu. Yjaap 3aMOHaBUU Ba OKCUJ MOJIEKYJajlapuAa aMHHOKMCJIOTAJIap
KeTMa-KeTJUTUHY TaxXJuJ KUJIUIIra acocjJaHratu. XyIl, yjaap UPCUAT HYyKTau
HazapugaH Oup xuia. [[HK monexkysnacumaru HyKJIeOTHUAJAP KeTMa-KeTJU-
T OKCHUJI MOJIeKYyJacHUJa aMUHOKHCJIOTAJNAp KeTMa-KeTJUTUHU aHUKJIanau.
AMMO TeXHUK JKUXaTIaH yjap TypJu peakTHBJIap Ba OuomaTrepuagaapiaH
(doiimanmaHran Xo0Ja TYPJU AHAIUTUK rypyxaapaup. OJIIUHPOK OMOKUME-
BUIl ycyJyap KYJAJaHUJITAH. XaTTO OJUMJAP «OMOKMMEBUN 5BOJIOIUAIAPD
XaKUKATHU OPTHUAA KOJIUPMOKIa» meb Takaud xuaumau. [MMumnamsemaru
aMUHOKMCJIOTAJAPDHUHT JKOMJAIYBU Ba MHCOHHUHT OKCUJ MOJIEKYJajgapu
IIyHTa yXIIail, yjaap AKUH KapuHIOII opranjgap ned tacuudiaananu. Oaum-
Jap OUMBHU KUCMOHUN TYSUJIUIINMU3TA Kypa TypJu TUIJIapra Kuputau. Ha-
THXKaga, MUKW Ba TAIIKKW Ty3uJaMajapaaru gapkJjap 0noKuMeéBuil (apKJaap-
IaH Ce3uJIamu.

4. ImMOpuonHoNOzUK OAAUAAAD TYPAU OPTaHUSMIAPHUHT XOMUJIAIUK DPHU-
BOJKJIAHUII OOCKUUYMHY Ypranumi ouian 6ornuk. Hemuc 6uoaoraapu 9.I'ekkens
Ba @ .MroJjiep TypJu TaAKUKOTJIAP Ba ACOCJAPHU aMaJira OIIUpAr. BuoreHeTnk
éxu Mroaaep-T'ekkeab KOHYHUHN Kaind sTau. Typiiu XU oprasjaap XOMUJIACH-
HU YPrasHuil HAaTHKACUIA XOMUJIAJUK PUBOKJIAHUIIMHIHT OUPUHIYN OOCKUUUILA
yaap Oup-Ompura sKyma YXINAILIUTUHUA aHukjaaguaap (52-pacm). BuoreneTur
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KOHYHU KucKaua Oepuirau popmara sra: «OHToreHes — KHUCKA Ba TYJIHUK OYJI-
maraH dujgoreHusa». OumozeHes 0y YHUHT TYFUJITAH KYHUIAH TO YIuMHUrada
OyJyraH Iaxcuii pUBOKJIAHUINIUHU aliTaMus. Puozene3 — 6apua TUPUK Oopra-
HU3MJIAPDHUHT KYHJIUK PUBOKJIAHUII KapaéHu. BUOJOTUK TepMUHIapCcU3 Ouo-
TeHeTUK KOHYH Kyhumaruda: «Xap Oup TUPHUK OPraHU3M ¥3 TapaKKueTuga y3
TYPJAPUHUHT TAPUXUNA PUBOKJIAHUINUHU OyTyHJIAH TaKpopJsaimm». Amnbarra,
0M3 YCUMJINKJIAPHUHT YCUIINHN TaKpopJaMaiMu3 Ba KY3UKOPUHJIAD XalBOHTa
altanmaiinu. AMMo 0Oapua opraHu3MmJapra X0C XYCYCHUSTJIAP HACLIaPUHUHT
acocuii pUBOKJIAHUII OOCKUUIAPU.

Axyia Casmamanapa Ka.n’rgl{ecax Kym Maiimyn

52-pacm. Xomuna pMBOXNaHULWUMHUHT OoLwnaHFMy 6ockuumaaru
TYPNU OpraHM3MNapHUHI YXLWaLuru
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53-pacm. Kagumru
MOJITOCKanapHUHT Tollra
annaHraH Ko6uknapu

54-pacm. Kagpumru
KUPKANPOKHUHTI TowwAaru
CUMBOMNU

55-pacm. TysunraH
ambepra KOTM6 KonraH
Xawiapornap

178

5. Ilaneonmonozuk danunnap Mupuxk opz2a-
HU3MJAPHUHZ [JAub O6umeaH KA3UAMA KOJLOUKJLA-
punu Ppearnuwea acocaanzan (53—55-pacmaap).
Yoy coxamaru JaluJapHU UKKU TypyXra OyIuIin
MYMKWH: OPaJIVK IITaKJIJIap Ba (hUIJIOTEHETUK KeTMa-
KeTJIuK.

Opaaux ¢opmanap 1e06 HUPUKPOK KeJTaH
UKKHUTA TUIUMJMU TyPYyXJapHUHT Oejruyiapum 6Gop
opraHuW3MJapHU alTaMus3. YJapHUHT MUCOJLJIA-
pu Hadarar HyxKoaumb GopaéTraH TypJjaapu, OaaKku
aliHM maiTAa AMaigural TUPUK OPTAaHU3MJIAPHU
XaM ¥3 mumra oJiaaum. Bup xXysKalpaJjau CyB yTJia-
pu — 3BrUIeHAJIaP (DOTOCUHTE3HU aMaJira OIIUPUIIT
MYMKUH OyJMaral BakKTAa reTepoTpodu TyphAa
osuKJaHanu. Mwucos yuyH, SIIAJ SBIJEHA YCUM-
JUKJIAD Ba XalBOHJIAD opacugaru opajuk ¢dopma.
Kinoakanu (Tyxym KyoBuUmM) ypmak Ba audrepud
(exugua) — cyapaaub IOPyBUMJIAP Ba CYT dSMUBYB-
yuiap ypracuparu opaiuk, ¢opma. Ba :xoHIU Ka-
3uaMa-JatTuMepus (KOHTeliHepau 6auK) — OAJUK,
Ba aM(UOUAJAPDHUHT OPAIHK (GopManapu. ¥360-
IMUMYAJNK IIaKJIJIapu apXeolTeprUKC Ba HHOCT-
paHIEeBUA.

Dunozenemurx wKamop. 3aMOHABUII XaWBOH-
JApHUHT TyOM HaciaapuHuUHT (03 O¥yjiaca Xam
VCUMJIUKJAPHUHT) KasUJIMaJaH TONUJTaH KOJI-
IVKJapUHU KaliTa TuUKJIa0, 9BOJIOIIMOH Taps3laH
xucobJyiaraH THUBUMJIUINK KaTOPHU (PUIOTEHEeTHUK
KatopJsap meb6 ararigu. [lameoHTosorusa coxacuma-
M AHTUJIWUKJIAD Kalld 3TUJIMOKIA, MIYHUHT YUYH
0y «caTpjap» HOUMUM paBUIIAA TYJIIUPUIMOKIA.
«PujgoreHeTUK KaTopJap» TEePMHUHU OPTraHU3M-
JIAPHUHT KeJub UYUKUIIN OeAPJU TYJIUK EKU TY-
JUK, TyrajJaHrauga KOMIJIeKC HUFUINAIILIAD YUYVH
UOIaTujIagAu. 3aMOHABUU OTJap Ba WHCOHJAD-
HUHT (PUJIOTEHETUK KaTopJiapu AXIIU MYJIMKaJ-
gaHraH (56-pacm).



6. Buoreorpacdux manuamaap. Buoreorpapusa
— cadiépaja TUPUK OPraHU3MJAPHUHT TapKAaJMIIL
KOHYHJIADUHU ypra"Hagurau dan. Arap cusa Typ-
JIW KUTHajap Ba OpoJJjapAaru YCUMJIUKJIApP Ba
XaWBOHJIAPDHU TaKKOCJIAaCAHTU3, YJAPHUHT 9BO-
JIONUACY KaHaall 00puUIy XaKuma XyJjgoca YuKa-
PUIINHTU3 MYMKUH. ABCTpaausa YCUMJIHKJIAPHU
Ba XaWBOHJIAPUHWHT HOEOJUTUHU Ousiacus. Xy-
cycaH, ymi0y KMThbaHUHT KYOUUJIUK CYT d3MU3YB-
yuJgapu — XajJTaJlujaap €éKd TYyXyM KYoBUHJIAD.
By myuu xypcaraguku, ABCTPAIUAHUHT KYPYK-
JUK Taps3ma OomImkKa MaTepHKJapra KaparaHma
aBBaJAAaH CYT SMU3yBUMJIAP Maxcyc cuH( 0yaub
AHTUIAH maigo O0yaa Gommarad BakTna 0y InHUG
YNKKAHJIUTUHN Jgajnujianau. DBy epma KuUYUK
KuTbhasap cudaruga 9BOJIOIUS KapaéHU Kyna
CeKUH, IOKOPHU [Iapaskamard CyT SMHUIYBUUIAD
OyiIMaraH, Ba apxXemkKa XaJTajlud XaWBOHJApP CakK-
JaHuO KOJIraH.

Kanyouit Ba llumonuit AMepuka X03UpTru
KyHga IlaHamMa KaHaJu TOMOHHUIAH OMPJAIITHU-
punran Oyica-ma, yJdapHuUHT (aopacu Ba ¢ay-
Hacu Oup-Oupuman Kyzma papk Kuaagu. Illumo-
auii Amepuka ¢gaopacu Ba paynacu EBpo Ocué-
ra yxmami. ByuuHr ca6abu Ilumoauit Amepu-
KauuHr JHaHyOuit AmMepurara KYIIHUJIUIIUIAH
onngua EBpo Ocuéman BepuHr 06yro3u opKaau
aKpaTUJIIA.

AfinunKca, OpoJIHUHT (popacu Ba (payHacu HOED
Oyaamu. Arap opoJ KUTHhaJaH KeHnH apaand
YUKCa, YJIAPHUHT AKUH KAPUHIONLIAPU OUp XMUJI
oymnamu. Mucon yuyH, MagarackapuHuHr (iopacu
Ba (payHacu Adpukara yxmangu. duru 3emaugusa
opoJLIapu — TUPUK KasumjaMa Oyamu0 TommjaaguraH
ratrepus XaéT Keuumpangu. By Kabu axkgomiaap Ka-
IUMAAH XaéT KeuupraH, YJIapHUHT CKeJeTUIa X0p-
Ia cakJaHuO KOJraH.

& & & -

MvpakoTepun, soueH

A & B

prear—

nnuorunnyc, nnunoueH

!

o
SBKycC, NNencToueH

56-pacm. Wmnkunap 56 mnH
nunnap 6ynnaé puBoxnaHau.
YnapHUHI TaHa XaXmu
acTa KaTTanuo,
3aMOHaBMUM KypUHMLLIra Kengu.
Oxupru 2 MnH Amnga ynap
nespnu ysrapmagu
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YmymMmaH oJsirauzga, 6moreorpaduik MabJayMoTJIap JuTochepa manTagapu Ha-
3apuscu (ILJIaCTUHKA) Oyiinuya KUTha XapaKaTy XaKUAATU T'e0JIOTUK MabJIyMOT-
Japra Moc KeJamu.

Maggy 0yiitmua KucKa XyJoca:

1. 9Boaonusa UIMUN KuUXaTaaH ucooraanran. Typau gaauaniap MaB:Ky.

2. PenaTtuB-aHaTOMUK JaJUJLIap TYPJU OPTaHU3M ab30JIAPUHUHT KYPUJIU-
11 Ba YJIAPHUHT HA30paT OCTUAATY acopaTjapura acocjaHTaH.

3. Mosekyasap-reHeTUK JaJIAjjIap XPOMOCOMAJIAPHUHT TYSUJIUIINATA, IIaK-
JIY, 3SUYJINTHU, YJI4aMU Ba PAHTUTA acOCJaHTaH.

4. BuokumMéEéBUil mammiaap OKCUJJIAPHUHT KYPUJIUIIINTa acoCJaHAIN.

5. OMOPHOJOTUK manujjaap — SMOPMOH Ba YHUHT abh30Japu YypTacumaru
VXIMANJINKKa acocJaHTaH.

6. ITaseoHTOJOTUMK maauIIap — YJIUK OPTaHU3MJIAPHU YPTaHUIII, MaBXKY/I
Oyaram Ba MyKomuO OOpaéTrad TypJd THUPHUK OPraHU3MJIAP YpTacugaru MYHO-
cabaTHU aHUKJAIITA acocJaHaIu.

7. Buoreorpaduk majaujjap — aBBaJI0 MaTepPUKJAPHUHT STOHA OUPIUTH
OV AraHJINTUHUN KypcaTaguTaH TYpPJIU MUHTAKAZAaru OPTaHUK MOAIAJIapHU TaK-
KocJIallira acocJjiaHTaH.

Buozenemuk KOHYH, IMOPUOH PUBONCAAHUUWLHUHZ YXuLQUl KOHYHU, Ka-

@ 3ULMA OP2AHU3MAAD, OHMOzZeHe3, NAJe0HMONL0ZUsl, OPALUK (opmanap,
Punozenes, uiozeHemux Kamopaap, IMOpUoLoZUs, OUOXUMUS, MOJEKY-
AP OUO0N0ZUS, 26HEMUKA, AHAMOMUSL.

Buaum Ba TynryHuagap:
a 1. MakposBOJIIOIMOH UCOOTIap AeTaHUMU3 HuMa?
2. Mana OyHgaii: «KasujaMa opraiusMJIap, OHTOTeHes, IIaJeOHTOJOT s, Opa-
JauK Gopmasiap, puaoreHes, (pUJIOreHETUK KATOPJIAD, SMOPHOJIOTHA, aHA-

TOMMUSI, IIAJIEOHTOJIOTUS, OMOreHeTUK KOHYH» NeraH TEPMUHJIAPra TYIIyH-
ya OepHuHT.

DotigaTaHUINIIN:

1. YMypTKAIUJIaPHUHT MUSACH OMJIaH IOPaKJIAPUHUHT TYSUJIUIINHNA TaKKOC-
JIaHT. BUOJIOruK 9BOJIIONNS Kapa€HUHU NCOOTJIAHT.

2. BuoreHeTMK KOHYHUHUHT XAKUKATIUTUHA HcOOTIAHAUras (PaxkTIapHU
KeJITUPUHT. Y HUHT aBTOPU KUM?
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Anaans:

1. V3 GUKpUHIU3HN afiTHHT: OPraHUK SBOJIOINS KAPACHUHWHT KaHAal fa-
JINJIJIAPY CU3 YUYH JKyJa UIMIOHYJIN Ba Humara?

2. Myronub KeTran opaauk GOPMATAPHUHT CAKJIAHUO KOJIMIIINIa MUCOJLIAD
KeaTupuHr. Ep o3uga opanuk opmaiap Kaepaa yupauau Ba Hera?

Cunres:

1. Bearunapu Oyiinmua xXoxJaraH OpauK, (GopMalapHM CHCTEeMaJallTHPUHT
Ba yJlap MKKM KATTAPOK KeJraH I'yPYXJapUHUHT Oe/IrMIapura sra sKaH-
JIUTUHU UCOOTIAHT.

2. OBOJIOIUAHUHT OMOKMMUK Ba MOJIEKYIAP-TE€HETHUK JaJIMIIapura yMmyMuIi
Tabpud OepuHr.

Baxomamr:

1. OBOJMIOIMUAHUHT X03UPTU BaKTAArW Jaaujiaapu (OMOKUMUK , MOJEKYJIIAPD-
TeHeTUK Ba Omoreorpadmk) KJIacCUK Aajujiapra (IajJeoHTOJIOTUK , peJia-
TUB-aHATOMUK Ba SMOPHOJIOTUA) KaparaHia aHya WUIMOHYJIW Oyaamgu ned
yitnaiicuamu? JKaBoOIapuHTM3HN MCOOTJIAHT.

2. Cundpga MyxoKaMa KHUJINHT: «Arap ymMyMUd KYpPYKJUKIAaH ABCTpaIns-
maH OypyH OYJIMHTAaH KMYKWHA KYPYKJUK OyJica, YHIA KaHAAal XallBOH-
JIap OMOH KOJIWIIIN MYMKWH 3117

38-§. Typ Ty3SMIMIIMHUHT MEXaHU3MJIapPH

Typ TY3UTULLMHUHE aCOCUI MEXaHU3MIapUHM TacHUdaLl

Typ Huma? bup myp ukkuH4Yu mypdaH KaHOal ¢hapkrnaHadu? Apean Huma?
| [ | TypHuHe KaHdali kpumeputiu sHe acocuti 6ynub xucobrnaHadu? XalieoHnap-
HUHe ycye4daH KaHOali mypapo YamuwmanapuHu bunacu3? [Monunnoudus
Huma? lNonunnoud opeaHuamnap dunioud opaaHusmiap bunaH Yamuwmu-

punadumu? Hamuxacu KkaHOal 6ynuwiu MyMKUH?

Typ Ty3uauiu. SHTM TypJapHUHT Talg0 OYJUININ OUP MONYJIANUSHUHT
WYUIaTu XOXJaraH Oup WHAWBUJIAPHUHT €KY TYPYXJApHUHT TE€HEeTUK WU30-
aanuanaHa OonuiaHanu. Bav3uma myp mMysusuuily MUKDPOIBOJIONUS TEePMU-
HU OMIaH ajaMamiTupuaan. MUKDPOIBOIIONUA — MONYJANUSA TeHODOHIUHUHT
ysrapuiiu OWJiaH Ba SHTU TypJap TYSWJIHUIN OUJIaH TyraliiuraH 5BOJIIOINOH
sKapaénsap tymiaamu (57-pacy).

Avipum opranmsmiapza (Qoiianm uUpCUBl Y3rapyBUAHJIUKHUHT HaBJIApPU-
HU TYIJall HaTH:Kacujga cakJjad KoJuuill, 0y opraHU3MJApPHU Ba YJApPHUHT
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57-pacm. TYPHUHT Ty3unuLl

aBJIOMJIAPUHU AacTa-CeKMH y3rapTupud Ba ¥3
HacJIapujaH ysraua OeJaTruJapuHU aHUKJIA0
dapraautupagu. Iy cabadbmam omauii 5BOJIIO-
IIMOH MaTepuay, MyTalus JeraHuMU3 — SHTU
OeJITMJIapHUHT IMaugo Oyaumiu OmIaH opagu-
rad upcuil ysrapyBUaHJIUK.

TaunmoBHUHT posi — (oiganm y3rapyBUaH-
JUKHU CaKJIAIl Ba 3apapjid MOAJAJIapHU NVK
KUJINIIAAH noopar, SbHU MyTaluaHu Goigain
9BOJIIOIIMOH HYHAIUINTA aaMaInTupuingup. Ku-
YUK TypJAard reHeTUK (apKJapHU TYIJIAIl Ba
0OIIKA TypAaru TYPJApHUHT IONYJAIIUSICUTA
OIIUIi YBOJIOIMOH kapaéHu neb aTajaangu.

uM3MacH: TypaapHUHr IIaK/JIAHUIINA  KapaéHu
1 — acn Hycxacu; 2 — TYPHUHT C.C. YerBepuron Ba .M. llimansraysex Tami-
anoxupa nonynsuuscu (ropu- KUKOTUMJIapu ypraurad. TaIKuKoTUUJIAP-

30HTan paBuULWAa HykTa bunaH
KypcatunraH); 3 — 6up TypHWUHT

HUHT (UKpUTra Kypa, AHTU TYypPJapHU SPaTUII

AKPATUNMLLIM XKapaEHN — MUKPO- JKapa€HMW y30K BaKT NaBOM 9Taiy Ba Kyara
9BOIMOLMSE; 4 — UKKM SIHTU TYp kypuamakigu. Ka#tran reHsapHu Tyniam

HaTHJ)Kacujga arap AHTH Typ sdpaTujica, yHIA

yJap eTapjau MUKJIOpPIa TYIJIAHMaWAW Ba TYPJAPHUHT IMTAaKJIJIAHUIIN OYJINH-
Mangu.
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Mououap TYypUHN MAKJIJIAHTHPUII Ba TYPJAPHUHI AUBEepPreHiusacu (KeJuu-
moBumsuru). U.JlapBuH Typ TYSUJIUINUHUHT HYJJIapUH 3 TeOpUICUIa aHUKJIA0
Oepau. Arap yJsap aTpod-MyxXuTra cajaduil TabCcup KypcaTaguraH IMIapouTaapra
AXIIU MOCJAIITUPHUIICA, YHAA TAHJOB HATHUIKACKUAA OPTAHU3M IIaXCIAPUHUHT
Hacauma NYK Oejirm XyCycUATJIap CakJiaHTaH. BupmHUnzaH, MyaidH IOIIYJIs-
nuaA Iaxcjiap TyPyXUHUHT muuzaru Goiiganu ysrapyBduaH Oesruiap TYIIaH-
raH. YaTumuin HaTu:Kacuga 0y ysrapyBUaHJMK aBJOAIAH aBJIOATa Y3aTUJIALU
Ba ax0JU opacuia KeHT TapKajgagu. Bakr yTtub, 6ab3u bUD aBJOJIapAaH KeluH
0y TypJap OomKasapaas axpanaud typanu. Byrgai «tapmorkgaanumtau» 9. lap-
BUH JWBEPreHINs 6KM TYPJAPHUHT MIAKJJIAHUIIUHA, SBHU AHTU TYPAATH TYP-
JIADHUHT aKCAPUATUHU, acJIuga, XaMMacHu 9Mac, aBBAJIrA OUp TypJapHUHT Tap-
MOKJIQHUINIY €KY TUBEPreHIIUACHU HaTHKacuaa Tysuiras (58-pacm).

V30K BakT maBoMuza y3 GesqruiapuH cakJjab, yarapMaraH Ba «TapMOKJAaHMAaraH»
afipuM TypJapu MaBKyZ. YJjap TYIJIagurad MyTranudiap yJapHU Hacjaura yx-
nraMaigurangai 9Tud Y3rapTUpAn, aMMo yJIap SHIY TUSUMJIN I'ypyXJjapra 0yIuH-
Manu. JlapBUHHUHT Hasapuscura Kypa, 0apya TypJapHUHT KeJaud UMKWUIIU Oup
XWIOUP. ¥ YIIOy TypAaru SBOIONUA MOHOMUINHY (Keaud YMKUIIN) YaKUPIU.



58-pacm. Y. JapBUHHUHT buKkpu Bynmnya, iHrM TyprapHUHT Ty3UnuLimn.
A Ba | Typrnapwv guBepreHumnsa nynu 6unax kynnarad sHrv Typnap 6epau: a, f, m, w, z; ynrad Typnap k,
i, s, t. G, E, H, K, L Typnapw aHrm Typnap 6epman, nyk 6ynub kettu. £ Typu ysrapuiwicus Tapuxu Typaa
caknaHub konaw (acn Tern Typ Ty3unuiim)

Typ My3uauWuHUHE U30AAYUSL MeXAHU3MAApU. Bruojorus TypJIapUHUHT
Y4 Typu MaBKyI: zeozpauk, 3Koa0zuk Ba Ouosozuk. Babs3u SBOJIOIUOHUCT
oJIMMJIAP UBOJAIUAHU ONIWN SBOJIOMUOH (aKkTop ned aramiraH. YHHU IOIY-
JAATUA TYJIKUHIAD Ba TeHJap apeidu ounan 6up Tomdara KOUJIAITUPUITAH.
Kynruna onumiaapHUHT QuUKpUTra Kypa, OMPUHYMN TypAard U3OJAIUAHUHT aB-
BaJITM TypJlapu TYpP TYSUJIUIIUHUHT TUILIapu Aelimnanu. KeawHr, yaapHUHT
y3Ura X0C XyCyCHATJIapUHU KYpud YMKaAMU3:

T'eozpagux (annonampux) mypraprHu apamuuws — reorpa@uk M30J-
MUsA HaTUKACUAA SHTY TYPJAapPHUHT IMaigo OY/IUIN MeXaHU3MU XUCOOJaHAMU.
lyupait Kuaub, TypJapHUHT OMPUHUYN TapKaJuInu opajuru (apeasau). Ma-
cajiaH, mapé Y3aHUHUHT €KM Caéld, TOF TU3MAacHU €K’ UyJ MIaKJIJIAHUIITA HATH-
JKacuza Oup TypaaH AHTH TypJaru XOocuJ Oyiaamu. Bup Typ monyaAanuAHUHT
opacuja AIIAIl MyXUTUAATU (QapkK HaTUKaCUOA, Xap OuUp HOMyJAIUsS YHUHT
AMNIAI MYXUTUTA MOCJAITral Ba QoUganiu MyTanuaaap Tymiaauau. JIoTus Tu-
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JUIaH Tap:KUMa KUJITaHIa «aJJOTPOIUI» Ba «DOINKA BaTaH» AeraH MabHOHU
aHTJIaTamgu.

Typ markanrantupuitn yecyauam Y.l lapBuH Kyna Axmu ypraHrau. [yHéna
TYpJU OpoJIIapfa AIIOBUM OPTaHM3MJIAPHUHT XUJIMA-XUJIJIUTU 0aBb3U KUTha
TypJapu opacuiaru YXIIAILIuKJIap Ba (QapkJjap OmiaH xaWpaTma KOJamu.
Bup apxumesarHuHr xap XWJ OpoJiiAa OUpP Typra TETUILIN TypJap y3-y3uigaH
amarad. TagKkukoTuu ymidy KysaTyBJapAaH «KUTha TYPJapPUHUHT aBJIOJJa-
pY OpoJIIA IMAaXCHUU HOMyJAINA IMaKJUIa KOMJIAIITUPUITAH» JeraH XyJioca-
ra kenagu. JKoiinamran BakuTIa y3apo YATHUINUIITA KOOWJIATIU TypJapIaH
oupu sau. Typau BasuaTIapra Ayd KeJraHjapuia, yaap SHI MyXUTTra OOFJIUK,
X0JIIa UPCUM ¥3rapyBUAHJIMKHU TYIJIAIITAH. Y10y HOMyJIAIuAIapaa TeHeTUK
almmapaTUHUHT TY3WJIUIINATA YXIAIl OYJIraHJIuKIaH, Oup XWJI MyTalus maimgo
Oysamu Ba KeWWHTW TAHJIOBIA, aTpod-MyXuUTra OOFJUK OUTTA IOTYJIAIUSIIA
MYTAIlUSHUHT OUp TypU, UKKUHUYNCHUAA OyTyHJIall GOoIIKaua TypJapHU caKJaii-
ou. Yoy monmyaAanusaiap OPOJHUHT TYpJau KUcMJIapuga Oyiaramauru cadabuiu
yjaap Oup-OupapuHU aKC STTUPA OJMaAUIap, IIYHUHT YUYH yjaap Oup-oupu-
IaH Ba YJIAPHUHT YMYMUH KeJaud YnKUINMuAaH Gapk xuiaumiagu. Y Hra CoaIoMoH
OpoJLIapUIaTy CapUK CAalpPOBUMHUHT TypJap TY3UIIHHM MKCOJ TapuKacuma
onutira 6ynanu (59-pacm).

Txiipeccec — TypiaapHUHT Kamupa (5% axoaucupup, Oup-ompuman Gapk
Kuaagu. Xap Oup TypAard 3pKHH YaTUIINII YacTOTACH CaKJaHaTH.

TapkaTHUIIT 30HACHMHUHT OPTUKYA KEHTalUINU TreorpaduK TYpP TY3UJIUIIN
MyMKuH. KeHr TapKajJaral opraHuMJapHu KV (apKu Oop axBoJiga sImai-

OIUTaH IOMyJAluaIapIal mbo-

X par. Yoy monyaAanuAsaJIapHUHT
x YATUIIUIIUTA TOFJIUKJIAD, MY3-
¥*Huccona & JUKJAPHU €EKU JapeapHUuHT
OJIIVHU oJanu. YJap opacupa-
ru Macoda KYyIIuHYa TYCKUHINK
kuaangu. lllyugaii, omatna 6ema-
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59-pacm. TypnapHUHr reorpaduk Ty3u-
nvwu:

TuHy okeanmaarn ConomoH oponuaa 6eru
Xyt yxwaw 6enrunap 6unaH ndopgana-
Hagun: OK €K capuk, Kykparu kopa 4mank
6ynagn €kn 6ynManau, XOHU 3anWTyH
paHrmu €Kn KymnryH, Tenacu swun unax
capViK, KAHOTM AU €KW KYryH



Ha EBpo Ocmé Kurbhacuma, ATIaHTHKA OKeaHuAAaH THHUY OKeaHHTaua KOM-
gamrad. OIUMJIAPHUHT afTUIINYA, OYHEDA OJMOXOHHUMHI 10 Typu MaBXVI,
Kosorucronga OyHUHT UKKM Typu TapKaJjrad. 10 TYpHUHT YeTKU UKKUTACU
oup-OupHULAH KyLa Y30KIa 541, YJap y3apo uaTUila oaMaign, JeKUH OOIIKa
TypJap OuyiaH 4aTUIINO AXINN Ta'bCUP Kypcatuinu MyMKuH (60-pacm).

Bemr typmaru Tor Kyiaapu: OJTOMANK, KU3UJI KYMJIUK, TIHb-IIIaHb Ba Ka-
paToF TypJapu XaM SPKHH YATHUIIUIN KOOMIMATHUHU CAKJIad KoJguiaap. YJap-
HuHT TakcumoTu Taub-Illans Typaapu HOMHAAH XaM aKC STTHUPUJITaH.

JKoN02UuK €KV cumnapmusi myparaprHu apamuus — Oy XyIoyn wUYuga xed
KaHJall TapKATHUIIl 30HACH OyJIMAaraH SHTMM TYPJapHU IMaKJIIaHTAPUIIL KapacHH.
JloTrH THUIWAAH Tap;KUMa KWIWHTAHUIA, CUMNAPMUS CY3 «BaTaH» JIeraH Mab-
HOHU aHIJIaTagu. YIIOy Typmaru opmyaanap Oup XyAyAAard TYPJIU SKOJOTUK
ImIapouTJapra MOCJIAIIUIITa acocjanrad. TapkaTuiln ogaTma KYOaWUIIHUHT Typ-
JU gaBpJapu 0miaaH 00orauK. MICONM YUYH, YCUMINKJIAPDHUHT ITAINNO eTHUINIIN
Xap XU OYJIUINY IJINTA YCUMINKJIApUra X0CIup. Xap XU JaMIIOUHIOC (KUIII Ba
b6axop) 6up xoBy3ma Oyaranu OmuaaH 6axop Ba Kysaa ycamu. By yinapHUHT opacu-
Ia upcuil axO00POTIAPHUHT OYIUIINTA TYCKUHINK KUIJIaIH.

O o g 02

60-pacm. OpanMn onMaxoH. Xaputaza YHUHT KeHr TapkarnraH TapkaTvw MangoH4yanapy paHrnm un
Oounan 6enrunaHagn. Arap nonynsaumaHUHT 75%-HUHE y3ura xoc xycycusitnapyaaHn xabapgop 6ynca,
yHAa ynap Typnap geb tonunaan. Ko3ofucToH Xyayauaa UKK1 Typriv ofiMaxoH silianau
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Xosupraua mapasutomopd skszomun Ixodes crenulatus ea I. kaiseri Ka-
HaJLIapuHn oup-oupu ouaaH agamtupanu. Kertucys Anaray yiaapHUHT OupJa-
MIUMUHY Dakagu. Yaapaau oupu (I. crenulatus) EBpo Ocuéuuur 6apua uya
XYIAyAJapuia KeMUPyBUMIap, OYFUMOEKINIAD OMIAH O3UKJIaHaIUTaH Ba HUPT-
KWY CYyT SMUBYBUMUJAPHUHT WJAAU3Japura acocjauran. Bommranap (I. kaiseri)
TOF 3TAaruja HUPTKUY CYT SMU3YBUU XaWBOHJAD MIOXJapuUia SIIaiign.

Penpodykmue éxu O0uoN0ZUK U30NAYUS — YATUIIUIITA KOOUIUATIN dMac.
ABBajyinra 6Up Typra KUpraH maxcJjap ¥3apo YaTUIIUII KOOUIUATHHEN HYKOTHO
OyJsrau, yIapHUHT Xap OMpHU aJoxXuaa Typ XUCOOJIaHaIN.

[lynu énma TyTUII KepaKKU, TeHeTUK OeJITHIap Kyla MyXuM, aMmMmo 0y ¢a-
KaTruHa ourra 0exaru 3mac. TabuaTHuUHT cababu — 0y as.1001apapo vamuwul
XOAMCACH yupallafn. ¥ CHMINKJIAp opacuza (aiiHUKCca, OpXUesanap)Typapo da-
TUIIAIN YMYPTKAcU3 XaiBoHJApra Kaparauma KYIIPOK TapKajarad. Bupok, 0Oy
Xomuca, IYHUHTIEK, IOKOPU Aapaskala PUBOKJIAHTAH YMYPTKAJIU XalBOHJIAP
opacuma yupamnam, YCUMTOJ aBJIOJ TYyFUJIUINUTA cabab Oy IyBUM Typapo YaTHIII-
MaJjiapra Kyidugaruiap Kupagu: ut / 0ypu; casaH / KOHycJaap; TYJKU / Kapcak;
OK, Ba KHrappaHT aliuK. XaéT Tap3u HAUOPPOK TYypPU apcJioH Ba Iyiabapcran
OJIMHTAH YaTUIIMAT — «JUTpJep». KeHr TapkajaraH aBiyon Oepa oJMaiiguran
TYyp — XauupJjap Ba TOpo3uaap(JI0IlaK) OT OMJIAH SIMaKAAH OJUHTaH YaTHUIIIMA-
Jap.

Bupox, rubpuausanusa HaTHUMKacUga XOCHUJI OYJaraH myparaiijaap Ba mypa-
rajap OpraHuU3MJAPHUHI Keaub UNKUIIUHUHT 9HT MYXUM KYpPCaTKUYUIUDP.
Omamiaap TeHeTHUK Y3rapUILIapHU TYILJIAIILAH CYHI YCHUIIIHK Ba aBJIOMJIApPHHI
Kyuupub 1000pUIll KOOMIUATHUHU HYKOTAmAU — OUO0L02UK U30AAUUS KOOUIATU
00p fHeu Mmypaapu APATUIIA.

ITonmunmounusa (00ITKa TeHOMUK MyTalnuaaap) OuaaH AHTY TYPJapHU IaKJI-
JAHTUPUIN KapaéHu Kymxa Tesd. Iloaunsoudus — XPOMOCOMAJIAPHUHT COHUHU
KYIDauTUPUII OPKAJIKM aMaJira omiaau. ByHaal y3rapuiil ogaTana YCUMJINKKA X0C
XYCYCUATAUP. YJIAPHUHT IIOJUILJIOUAJIAapU IOKOPU YCUM Maccacura sra (6ab3aH
YJIapHUHT MaxXCyJOTU KaMasmn).

ITosumnmouanaap acocuma KapTOIIKa Ba IOKOPU MAaXCYJIIOPJUKIATH OIIXOHA
TAHJIOBJIAPU KYJITa KUPUTUJIIN.

XatiBoHsapga Oyumaii Myranusaaap KaMIaH-KaM KypUHaIu Ba KYIUHYA Ta-
HaHUHT yaumunra cabab 6yiaanu. TabuaTma OYFUMOEKINIAPHUHT Ba CUUKOHCH-
MOH KeMHUPYBUYNJIAPHUHT HOJUIJIOUIJIAPYU 03 yUpaMauin.

Hatuixanma, AHTU TypAaru reHoM MyTaluscura (JIeKMH IIOJHUILJIONA O0YyMa-
raH) MucoJ cudaTuaa OTaMHU OJUII MYMKUH.

Bup Heua omaM opacuga T€eHOMUK MyTallus OOINKA OpraHu3MJap OuIam
yaTHUINa OJMANIUTraH OOIIKA MaXxcyc rypyxra 0yanaub Keraau. By 06oIka Typ-
HUHT Te3 PUBOKJIAHUIINATA OJINO KeJUIU MYyMKUH.
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Onumiap TypJapHU reorpad@uk Ba SKOJOTUK JKUXATIAAH akpaTaguiiap, JeKUH
acauja yjaap AHTU TypJap OujaaH aaMamnTupuiaanu. JIeKUH yJIapHUHT OUpu Xa-
MuIlia acocuii xucobaananu. ['eorpaduk KUXaTAaH MUKPOIOJIIONUA 9KOJIOTHUA-
ra KaparaHjaa Te3poK. Bapua xoJjuapja IOJUILIOUIUA KyLa Te3 coaup Oyiaau.
Typ TYySUJIUII KapaéHUHUHT y30KJIUTara arpod —MyXUT axBOJJIADUHUHT ajMa-
IITUII TE3JIUTU TabCUP KypcaTanu.

EBBoiiu Tabuarmaru auru typiaap 500—600 itun arpoduna maxaranagu. IIyH-
ra Kapamaii, 6ab3u AHTU TypJap 03 MUHTJIA0 HKJIap OJIUH IMaKJJIaHTaH.
TypJaapHUHT IaKJJIAHUIIN JaBPU TYPJIHU HMIaKJIapia ysrapagud Ba y OpraHU3M-
JIADHUHT TAaBOMUMNJINUTY, TeHETUK alllapaTJapHUHT MypakKadgauru 6usaH GOF-
auK. SIHru TypHMHr makjamaHumuga taxmuHaH 100 opTHK Typsaap OGyaminun
Kepax.

Mag3sy 6yiimua KHUCKa XyJaoca:

1. Typ Tysuauinu €Ky MHUKPOSBOJIOLIUSA- SHIMU TypAaru (LIOMyJIAUs, TYP
TapMOKJIapX) Maiao OyauIin :KapaéHu. Xap KaHmai momyaanuana (oanuii sBo-
JIIOITMOH JKapaéH) myTranusaaap (oaauii (saeMeHTIap) 9BOJIONNOH MaTepuaiap)
TYIJIaHTaHgaH KeliuH OYyiagu.

2. duru Typaap aca TypJapHUHT (MOOYJIAIUSHUHT) Xap KaHZal KUCMUHUI
AKPATUIILLAH KeJaubd dnKagu. YU XU U30JANUAHA KypcaTaau:

1) KocMocHaru SHTY TypJapHUHT reorpaduk u3ondanusacu (TOF €éH OarupJa-
pu, uyiiap, opoJaap, Karra macodaJap) aca TYPJapHUHI TAPKAJUIIN HATH-
JKacuaa IIaKJJIaHagn;

2) 9KOJIOTUK HB0JANNA KUJIUIILA TYPJAU XWJI IIapOUTJIapra MOCJAIIIKII
(epTa Ba Keu ryJjuIall BaKTH, XaWBOHOT OBKATJIApHIa HXTHCOCJAIIYB, YYKYP
KyaIapra TakcuMJall Ba OoImKasmap) Tydaiau Oup XWJ TAKCHMOT 30HACUAA
SIHTH TypJiap IIaKJIaHaIH;

3) Buosoruk usosAnua — Oy myparait (uatmmmacu). dHru maiigo 6yaram
TypJiapia XpoOMOCOMAJAPHUHT TapKUOMAA MyTalisaIap Ba Mypakkab daprJap
manmgo Oyaamgn.

@ Typ mysuauuwiu, MUKPOIBOLIOUUS, 000Ull I80JIIOUUOH Mamepua, 000uil
IB0NIOYUOH HCAPAEH, MYMAUUALAD, U30NLAYUS: 2e02pAPUK, IKOL0ZUK,
ouonozux (penpodykmus ), noaunaoudus, eubpudu3ayus.

Buaum Ba TynryH4agap:
a 1. TypHUHr makaIaHumy Kaugan? By Kargai uinmaimm?
2. Huma yuyH DOJUILIONANUS OYIWININ KepaK Ba Y MyTallUSHUHT Kalich TY-
pura Kupamu?
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doiigaTaHNIUIIN:

1.

2.

3.

TypaapHUHT ITaKJIJIAHUIIN Ba OMOJIOTHUK MB3O0JISAIIUS ypTacugaru MyHoca-
0aTHM aHMKJIAIII.

58-60-pacmrap OumaH AKWUHIAH TaHUINIMUO UYMKWHT. TYypHUHT Kaepia
SKAHJUTUHU OMJINO OJUHT.

MuxposBoaonusa HYHAIUINN OyinUYa acjl TapKATUINI 30HACUHUHT KeJnd
YUKW Kaugan?

Ananus:

1L
2o

AHTY TYD TYSUINIINHUHT HaBPJIAPUHU TAXJIUJI KUJIUHT.

Besrmiy TypHUHT TUOU TY3WJIHNII YIVH aHUK OUP aXBOJLIap Kepak OyJa-
IUTAHJIUTUHA MUCOJ KeJITUpuO mcOoTaaHT. Bepuirad sKamBaJHU TYJIIM-
PUHT.

Xonauca Taspud Mucoxn

T'eorpadux Typ Tysuamim
KEeHI TapKaJraH Xyouau,
TapKAJIraH KOUWHITHT

Oy IMHUIIIT

IKOJIOTUK TYDP TY3UJIUIIN
KynafiumauHr opacugaru
hapx

Xap XuJ ANIam axBoJiapu

Ilonunmongus

Cunres:

1L,

2.

Teorpadmk Ba 9KOJOTUK TYpP TYSUJIHUITHUHT OeJTHJIapu Oyiinuya cucTeMa-
JIAIIITUPUHT.

Kyiiugaru rtymryruanap Oup-6upu OwmyiaH KaHAal OOFJIHNK: TYpJapHUHT
TeHETUK KPUTEPUINU, TYPJAPHUHT MOPQOJIOTUK KPUTEPUHM, MyTalud-
Jap, OAAUII SBOJIIOIVOH KapaéH, ONAMI SBOJIIOIMOH MaTepuajjiap, IIO-
JIUTLIONJIap, OMOJIOTUK M30JAINA, SKOJIOTUK UB0JIANNA, reorpadmk m30-
JANUA. YJIapHU Oup éKU OMp HeuTa caTpjapra yJaHT.

Baxomamr:

1L,
2.

IBoJONUALA AHTY TYpP TY3UJIHUII JKapPAGHUHUHT aXxaMUSATHHU 0aXO0JIaHT.
Busuunr cariépamMmusna KaHmall aXBOJIAA SBOJIIOIUS KapaéHU SHT IOKOPU
Ba 03 Te3JIUK OmaaH opagu?



39-§. AuTpomoreHes JaBpJapu

AHTpOI'IOFeHe3HI/IHF OaBpriapuvHn ataHr

== byeyHau KyHOa Katicu mauMyH oOamnapaa yxwauou? Katicu sakmOaH 6ouwi-
nab mapuxumu3dzada ea mapuxul 6ynub xucobnaHadu? CusunusayuoH
Huma? [JuH ea madaHussmda ¢hapocam benaucu 6ynadumu?

IIpoanTpommap. Mnmaa omaMcuMoOH MaliMyHJIap mango Oyaram ep Mapka-
suit Ocué Ba Kanyouii-lllapkuit Adppurazna. IIpoanmponaap 7,5 nan 1,5 muu-
JUOH Wuirava Oyarad TypJju XWJ BepTUKaAJ npuMatJapra sra (61-pacm). IBo-
JIOIUS Ha3apUACHAA YIAPHUHI aKCAPUATH Xed KaHIall Typra TapMOKJaHMAak
nyKomuO KerraH. bab3m onumaap 6apua IIPOAHTPOILIAPHU MKKM SBOJIOIMOH
rypyxra akpariuiap: TOMAHHUIJIAP Ba aBcTpajonuTek. I'oMuHudiap — TypJau
TypJapHU ¥3 WUNWra OJITAH SBOJIONNOH HYKTAa. ['OMHUHMUIJIAD OMJIACHHUHI 3BO-
JIOMUACH HpUMAaTIap OTPASUHU Y3 MUNra OJaJuraH CyT SMH3yBUMJIAPHUHT,
JKYMJIALAH IPUMATJIAPHUHT V30K MYIIATINA 9BOJIONUACK OMJIAH OOIJIaHALN.

Ascmpanonumernap — (JIOTUH THUJIULAH Tap:KuUMa KUJITAHAA A8CMPAJLUC —
JKaHyOmarm Ba IOHOHYA TUJINUIAH Tap:KUMa KUJITaHa numeKoc — MauMyH), Tax-
MuHaH 2,5—2 MUJJINOH WWUJI OJIAWH Alrarad puauaja. YjaapaaH raxmuHad 1-1,5
MUWJLIUOH ¥uja aBBaa Homo Kapuugomiu 6yiaran /Jono Odam axkpannbd YUKKaH.

Kpomaubon
IIIuMIanse HeaHﬂ;epTaH 30—35 #ina asBax
oyumaux 40000 iimn
Topunna
aBBaJ
CunaHTpOM
ITurexkanTpon
oyuman 1,9 muH fna — A
650 MUHT Sy BCTPAJIOIIUTEK
HEOTeHHUHT OXUPHU —
IMOHTHJ Ba TOMUHU
AHTPOIIOreHHUHT OO
Opanryran 1520 murs i

Odam 8a 00amMCUMOH MAUMYHAAPDHUHZ YPMOK HACAU

IPUOIHUTER
HeoreHn

61-pacm. OQaMHUHT Kennuo YMKULIKn
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62-pacm. FTOMUHUOHVHI APUM
CySirM Ba TUKNaHraH xonartu.
AHTpononortap ddumonuanaH
(1974) TonunraH 6y 30T
Irocu pe6 atanaam

Xo03Up aHTPOIIOJIOTJIAP YyUTa aBCTPAJIOMU-
TeKJAPHUHI TYPUHU aHUKJaguiaap. Cyurru
Muaiapaa aBCTPaJONUTEeKJIAPHUHT CYSIK KOJI-
mukJgapu Adpuxagam tamrkapu, Ocuéma To-
nuiaraHs (62-pacm).

Ascrpanonurekaapuauar 120-130 cm
y3yHAUKIA, oFupauru 25—50 Kr, Musa MUK-
mopu 650 cm?® 6yiuran Ba mapxos Kysra Ty-
MIaAUraH KUHCHUN aucMopduaMra yuparax
(63-pacm). TaxmMuHaH 2—3 MUJJIUOH WU WUJI-
rapu, akJJm mHCOH, Homo habilis, aBBa-
rucu OYJaraH TrypyX aBCTpPaJOIUTEKJIapIaH
Kenaub YUKIU. YJapHUHT CKeJeT KOJIUK-
Japu Ba acbobsiapu Mapkasuii Appuragaru
Pynonbpd (Keuus) mapécu sxuHuzaru Oama
mamTugad Tonuaran. Kelimnuaauk OyHpmaii
YNKUHAUJIAP SKUH aTpodmarum Xymymiapaa
TONMUJITAH.

XalBOHJIAPHUHT Oy TYPYXHUHUHT aco-
CHII XYCYCHATU — TAEK, XaWBOH CYAKJIAPHU
yapxJjabd KypoJ xucobuna goiigananuia. Mu-

COHUATHUHT UIK mMaganuaTu Oagysait med6 aranrau. Ac6obaap 1,8—-2,5 mau
nuaHu Oepanu. YHUHT ApaTraH XalBOHJIAPU MKKH OEK OMJIAaH OpraH, MU

63-pacm. TuknaHraH aBcTpanonuTek-
nap: ABCTpanonuTeknap o4YuK Tekuc-
nuKnapga siwanam, acocaH YyCMMuknap
OvnaH o3uknaHraH



xaxmu 500—800 cm?, omoBgan (Qoiimamanran (yJIapHMHTI TOINJTAH UNKWH-
IuJIapugaH XaWBOHJAPHUHT KYHTaH CYsIKJIApU TOMUJIAN) Ba VHT KYJIU OUJIaH
UIaraH.

JHT CYHITH aBcTpajomuTekysap 1 MJIH HWJI OJOWH TONUITAH. YJIaPHUHT
YpHUTA apXaHTPOILIap KeJIu.

ApxaHTponiap éKM KaguMHUI WHCOHJIAP, Iy OuIaH Oupra yJapHU MHUTe-
KaHTpomaap (I0OHOHYA cYy3aH oJMHraH 0yinb, numexoc — MaliMyH Ba aHmM-
ponoc — oxam) fe6 aramran. Ujkoau6 xKerran xaiiBonnaap oupununu SIBa opo-
aupa tonuaran (64-pacm), cyHrpa Xuroiija CUMHAHTPONI (XUTOii omamu) med
HOMJIaHTaH. KaguMru xaJakJapHUHT cKejeT KoanukJjapu Adpukxa, Ocué Ba
EBpomanmHr Kyn Kucmiaapupga sKoujarmirad. By 6ockuuga omamiaap 1 MuIi-
JUOH Huj aBBasm AdpukamaH YuKuO, KagiuMru AyHEra (yJIapHUHT KOJIUKJIA-
pu ABcTpanuana éxku AMepukana TOIUIMAAN) Koiaamiau. JIOTUH TUIUIATA
TypaapHUHT HOMU — Homo erectus, abpuu Tijepu wpaduzan odam. By Typ
raxmuHaH 1,5 munanon — 500-400 muHr ina onguu dmarad. [lutekanTpon
musacuHuHr yadamu 700-900 cv® HEM TaIKWI KuUIagu, KeMUHYAJIUK TOINJI-
rag cuHauTpomaap 1400 cm® mMua xakmura sra. FopJapzaH 0J0B YpuHJIA-
pu TomMJraH. YJapHUHT éHFUHHU KaHAAW oJITaHM Ba MUILJIATHUITAHN XaKHIa
XaJu aHUK MabJIYMOT UVK.

KefiuHuaiuK TONMMJITaH NHUTEKAaHTPOIJAp XalBOHJAPHU OBJAIIga (Tax-
muuan 40 Typ), Tomr OoJsiTa Ba HamsaHuW Qoiimananrau. IluTexaHTpoIiaap
yarangapHn gadH KUJIMarad, XaTTO CYSAKJapuHM acb600 KUJINII YUYH MIII-

1 2 3

64-pacm. ABcTpanonuTeknapHu NUTeKaHTponnap anMawTupau.
MapaHTpon (1) — 3Hr KeHr TapkanraH aBcTpanonuTek; siBaHTpon (2) apTa Aaspaaru Homo erectus;
nuTekaHTpon (3) — Xyaa xam oxupru Homo erectus popmacu
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Jarranjgap. ABBaJITM OJaMJapHUHT KeUWHYAJIUK Haigo Oyarad TypJjapu Te-
pUJapHU THUKMAacCAaH KUUuO IOpraH.

ITameoanTponiap — KaJuMru ofgamjaap €KU HeaHAepTajiapaup. YJIapHUHT
Homu ['epmanuanaru HeaHzepranb HapECUMHUHT BoAuiicu OuIaH OOFJIUK, aTaJi-
IV, OXUP, CYAKJap KOJAUKJIAPU TOIIUJITAH.

VYnap mysnukiaap pgaBpuna Ocué, Adpura Ba EBponmaHumHr KeHr Xyaynasa-
puma Amaiayu Ba WHOK, OYJITaH.

Kelinnuanuk, Tonuirad Kymiab YMKWHIWIAD *KOH30TJapra yxIad, OHT-
JIX oflaMJiap TypJiu OYJITaHJIUTUHYU Ba YJIAPHUHT Opacuja XalBOHJApra yXIalm
(65-pacm) Typnap 6usaH omamiapra yximam (66-pacm) TypJaapu XaMm yupaigu
JleraH XyJioca KWJIUII MyMKWH. ['epMaHmaAna TONMMUITaH HeaHIepTaLjiap KaF
CyAKJApu KaTTa, TeKUC MellloHa, OUMK Ky3u OuJIaH K3 KOBOFM Ba KaTTa Ky3-
Japu Oyaras.

Kamumru omamnapuu Homo sapiens — OHeau odamaap KaTopura KUPTU3-
I, xo3upzu odamnapdan ¢apx Kuauw yuyn neandertales cy3uHu Kb aii-
Tagu. YIApHUHT MUACKHUHT XaxkMu 1700 cm®-raua eragu, X03UPru BaKTAATrA
omamuapHuHr Mua xaxvu 1000-1800 cm?.

B
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65-pacm. XopBaTtusigaru KpanuH ropyaaH TonunraH 3oTra kaparaHga Maxannui
HeaHAepTannuknap ogamxyp 6ynrat (3. BypuaH)
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66-pacm. ®paHumaaaru Jlacko FOPUHUHT AeBopAa aBBasirM paccom xamBoOHMap Ba
agjaMIapHUHT pacMUHM WyHAan TacBupnarad (3. BypuaH)

Heangeprannap HadakaT ojioBaaH (QoiigaiaHuOTUHA KoJaMaii, 6aJIKU OJIOB-
HU OCOH éKuInran. KaguMmru omamiap Tabuuii FopJjapaa, MAMOHTJIAPHUHT CKe-
JeTJIapugaH, TePUCUAAH Ba OOIIKA KYJaa TalépjaaHraH yil-:Koiijaapaa AliaraH.
VYaap TepuHu eruiiTupud, KuiinM Tukub Kuiiran. HeangeprajjapHUHT ¥y3Ja-
purauva GyaraH HacIapumaH GapKu, yjaapjaa AIWH Ba MaJaHUAT Maigo Oyiagu.
Kamgumru omamiap yaranjgapHu AadH KUJIAWIaAp, Typaud Xua ypd-omaTapu
Oysran, ToILIapHU YinO pacM uYmMaraH, KypoJ-aAporJapuHu Oesaram. Toirra
UIIJIOB OepraH. YJjapga ToIll OoJiTajlapruHa 9Mac, KaMOH y4YyH TOII y4JapH,
XYOOU ITYHAAN TOIIAAaH scajiraH UrHajap Xam OyJraH.

KaguMmru omaMJIapHUHT MaJaHUATH Ba YMP KEUUPHUIN YCYJIAPH Xap XUJI
anu. YJIapHUHT opacufa KaHHuOasIap xaM, KapuAJapuHU KypraiauraHjiapu
XaM, Y3 OBKATJapUHU TOOUO esd oJMaiguraHjiapyu XaMm, OHTHU TapaTyBUU OK-
COKoOJLIapu XaM 6op 51u.

V3 askanu GuiaH olaMmaH YTraH, OEFMHUHT IMUKACTJIaHTaHUTA Ky Oyaran 54

. éIIJIM OLaMHUHT CKeJIeTU TONWUJITaH. Arap oBUM OJaMJIADHUHI yprauda €mm 35
0yJsca, yuma Oy KeKca olaM Ba YHUHT OEKJIapuW UYJOK Oyaram. ¥ ¥3-ysumaH
oBra umka oimarad. I[[yHWHr yuyH yHUHT Kabujaa €praMuyujapu YHTa €pjam
OGepuigu.
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Bupunun oHrau gadH MapocuMmiaapu Ypra Ilameomurra T§rpu Kenanu: Ppan-
nusaga Jle Mycroe Ba Jla ®eppacu, Kpummaru Kuuk Ko6a, Vsbexucronzaru
Kamyoumit xynyaunaru Termmuk-Torr ropuma Tonmuaran 6oja Ba 6orrkaiaap. Cke-
JieTJiapyd TOINZAH scajirad KyMpa IMaKJId TelnKJIapAa,KynuHdYa OyKJIaHraH
xonarga 6yaram. Kmumpa Twpmk BakTHAa KyimaHraH Hapcasjap 0op. Bympait
nadH MapocuMJIapW 9HT PUBOYKJIAHTAH KaMoaT Ba MAaJaHUAT-IUH BaKUJJIapU-
IaH uoopar.

Myamain Kuamnb, KAIUMIU oJaMJIap MHCOH KeJnb YMKUIIY PUBOKJIAHUIIIN-
ma myxum oockuunup. Heaugepramnuu «Ornzau odam» nebd aTariamu.

HeoanTponsnap — 3amoHaBuii Oupunun ogamiap typu Homo sapiens. By
IaBpAaru ogaMJIAPHUHT OMpP Heua CKeJeT KoagukJgapu 1868 iinau dpanmnus-
maru Kpo-MauboH ropjapuza TONUJITAH, ITYHWHT YUYYH yJapHU KPOMAaHBO-
Huiimap ne6 araiigun. Kefimauaauk, 35 MUHT MU OJIAMH Ba TapUXUU gaBpraua
OyaraH, TOII AaBPUHUHI OXWpHAA sdIllarad Oapua oJaMJapHH aTaliga MaHa
Iy TepMUHHU uUMOIaTrad. Yjaap Homo sapiens meb aramanu. HeomTpomiaap
oyiinauar Oanagaauru — 170—-180 c¢m, muscu xarra, mua xaxmu 1800 cm®
oynran. Yaap ABcrpanusara, onaul [Ilumoinra, cyarpa sKanmyouit Amepurara
Kyunb yTub aimaras.

Kpomanbouuitnap  yCUMJINK-
JApHU ETUINTUPUII Ba OBJIAII OU-
JaH Oupra 6ab3u YCUMINKJIAPHU

3amoHaBUi opamnap TMnM:\ Py yeTupub, XalBOHJIAPHU KYJra yp-
4

KPOMaHbOHHINAP ! rata OomuIazmiaap. YJjap zHadaxar
53 OHrw onam TONIIJAH SCAJTaH KypoJaapHu (Goii-
IajdaHTaH, OaJIKU CysaKJapHU (hoi-
IajraHub TyMOp TaKKaH COUJIapUHU
Assannomamnap:  Oesalimuram OyiraH. Fopaa yimap-
‘,:KWMFMO;:::;‘;"“"““K"“ HUHT MapoCcHMJIapu, Jambocaapu
§  vwan onam Ba Ba pacMJiapu TypJu-TyMaH Oyauo0,
Xap TOMOHJAMAa PUBOYKJIAHIN.

KpoMaHbOHUAIADHUHAT TAITKHA
KypuHUITY 0M3 Kabu KypuUHAIU.
VYiaapHuHr 1o3jlapu SHama SJMNOK,
Ba KUCKApPOK, YJIAapHUHT OpKa TO-
MOHJIapU aHWK, Ba CYSIKJapu Ka-
auH. KpomanboHmiiapma uPKUHT
ysravagukJgap puBokigaumgu (67-
67-pacm. OHINY OA4aMHUHI acOCUM pacn). Heanneprannapna Gupunyn

LIaKUNnaH1wW aasupnapu omaMJIApDHUHT Typyxu cudaruma

; 3MAH AMA_y 1,5 MAH N ;500 MUH iny250 MAHT iwn 1100 MAHT iuny 50 MUK nn | 10 MUKT itnn

ABcTpanonurteknap

4 6 Mk iun
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AIAaraH Ba KPOMAHLOHMMJIAPAA WMKTHUMOHUI TAIIKWJIOT —KAOUIaBUHN KaMUAT
TAIKWUI KUJINHIA.

3aMoHaBHUI ofaMJap KPOMaHbOHUMJIAPHUHT aBJoAaapu ned xucobJaHamu.
Xosupraua aHTPOMIOJIOr-0JMNMJIAD OJAMJIAPHUHT KeJIU0 YMKUII TaPUXU XaKUa
xyjaoca KuauinMmaran. Typau xuia QuKpJaapra Kapamacaas ogam Homo sapiens
aBoOJIIOIUsACK GOoCKuumM 6up xui (66-pacnu).

Mag3sy 0yiinmua KHUCKa XyJaoca:

1. Anmponozene3 — 3aMOHABUI ONAMHUHT OMOJIOTUK TYp Kuédacuma ImaKi-
JIAHUII JKapaéHu. YHIaH OMpHeUTa yMyMUIi HACK TypJapuHu 0yamb KypcaTaan.

2. IIpoanmponsap — TYFpU IOpaguTraH MPUMATJIAPHUHT Xap XUJ TypyxJa-
pu (7,5—1,5 Mo fiua aBBaJ); yJapJaH TaxMUH Oyiinya ogaMJIAPHUHT HACJIU
UYMKKAH.

3. Ascmpanonumexaap, éku Homo habilis — Inyua odam. Abpurana 2,5—
1 MJH fiun aBBaJ Alarad. JHT OMPUHYM MapTa TOIIHU TOI OMJIaH KaiTa WII-
na6, oupuHuM KypoJsiap éxu OaayBail He MajJTaTac MaJaHUATUHU TY3IU.

4. Apxaumponaap, Kagumru omamiiap €éku Homo erectus, abpuu Tiepu
opysyu odam — MUTEKAHTPOIJIap OuiaaH cuHaHTpomiaap. Taxvuuan 1,5—1 munH
— 500—-400 muur fina aBBaja xaér Keuuprau. Oanuii TOI KypOJLIapUHU UILIAHi
0JIIM, FOpJapia AMIagy Ba OJIOBHU (hOMTaIaHIN.

5. Ilaneonmponaap, Kagumru oxamyuap €éku Homo sapiens neandertales,
abpau OHeau odam — Heaunmepran. Taxmuuan 50—40 MuHTr fina aBBal XaéT Ke-
uypprad. bupuraun mapra MagaHuAT (TOILIM TacBupJap) OwiaaH nuH (oJaMIaH
YTra" ogaMHU HAadH 9THUIN Ba XaWBOHJAPHU KYPOOHJIUK KWJINII) Iaigo OVIau.
WminoB 6epram Toir KypoJsapaaH ¢oiganaungu (TOII, UrHa, 00Jra).

6. Heoanmponaap, 3aMoHaBuit ogamuap, Homo sapiens, abuu OHzau o0am —
KpoMaHb, TaxMuHaH 50—40 MuHTr iuja aBBajJ XaéT KeuwupAu. BUpMHUM MapTa
ranupuin maigo 6yanu. XalBOHJIApHU KYJra ypraTiy Ba YCUMJINKJIAPHU yC-
TUPLU, CYAKKA HAKII COJIIN, TAKUHUYOKJIAD dAcanu (KMUKNHA TOIILIAPAAH, KIIM-
MaT0ax0 TOLIJAH MYHUOKJIAP Ba OMIAry3yKJap sicamm).

ascmpanionumexaiap, nNUMeKaHmponaap, CUHAHmMponaap, HeaHndep-
maaaap, KPOMAHbOHUULAD.

E ] IIpoanmponaap, apxawmponaap, nale0GHMPONLAP, HEOAHMPONJLAD,

a Bunaum Ba TymyH4aJsap:
1. TomuuuAIapra KaHmall XxaiBoHJIap Kupagm?
2. OmaM KapWHAOIMMHWHT OWPUHYM BaKWJIJIapy KA4YOH Ba KaHAAll mamimo
OyJITAHJIUTUHU TYITYHTUPUHT.
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DotigaTaHUINIIN:
1. Bepunarau: «Tyrpu opaguram omamiaap, OHrIM omamJap, TOMHHUIJIAP,

Amumy ogaM, IPOAHTPOILIAP, APXaHTPOILIAP, IAJEOAHTPOILIAD, HEOAHT-
poILIap, aBCTPAIOIMNATIAD, IUTEKAHTPOILIAD, CHHAHTPOILIAD, HeaHAepTa-
Jap, KPOMaHbOHUMJIAD, ABBAJITH OJaMJjIap, KaIUMUN O0JaMIap, 3aMOHABUHA
oZamMJIap» AeraH TYIIYHUYAJAPHUHT OPACHUAATY OOFJIAHUIIHN aHUKJIAHT.

. ApxaHTpomaap OuJIaH MaJE€OAHTPOIJIAPDHN TaKKOCJIAHT. ¥YJJAPHUHT OUpHU

HuMa cababmaH «OHMIM» Hed aTajraHuHUA MCOOTJIAHT.

Anaaus:
1. AHTpPONOreHe3HUHT NaBPJAPUHN Ba YJIAPHUHT AMIAIL (DOPMATAPUHM, LIy

Oujan Oupra maiigo OyaraH JaBpJapUHU YuW3Ma TypPHUIa TaCBUPJIAHT.

2. ITameoHTpomnap 6MIaH HEOHTPOILIAPDHUHT opacunaru GapKHU KYpCaTUHT.

VYIapHUHT JKaF CYAKJAPUHUHT PUBOKJIAHUIIYN OMJIaH TAaIUPUIITHIHT Opa-
cugaru OOFJIAHUIIHUA KYypcaTuOd, TaXJIWJ KUJIUHT.

Cunres:
1. ABcTpasonuTeKJapHU omaM me0 ararira OyJaguraHJIUTUHU TaXJIUJI KU-

JuHT. OUKPUHTUSHU OUITUPUHT.

2. «ABcTpasonuTeKJIAp OJIaMHUTa KUJITAaH CaéxXaTMM» MaB3yCUTa dCCe E3UHT.

Baxoiamr:
1. OgaMHUHT OMOJIOTHMK Typ KaO0M UMKWIN HACAH XaKuga y3 (GUKPUHTU3HU

ANTHHT.

2. OmamsoT ep 03uga maimo 0yamaraH gen xucoomaricusmu? JKasobiapuH-

TU3HU MUCOJLIAp OujaaH MCcOOTJIAHT.
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1. By cy3iapHMHT MabHOCMHU KYypuUO UMKUHI: 3aMOHABUUN OJaMJIapPHUHT

sBoJIIOIMACYU AdpHuKama TaXMUHAH 2 MUJIJINOH WHUJ TaBOM 9Tau. dDaxar
KPOMaHbOHUUJINKJIAD OMPUHUN OJAaMCHMOH MAaWMYHJIAPUHUHT aBJIOAJIA-
pu. Bomka 6apua (aBcTpaJonmUTEKJIApPAaH 0OIIIa0 HeaHAepTAJIINKJIAD-
rava) OMBHUHI HACJIMMHU3 dMac. YJgap — NPUMATJIAPHUHT BOJIIOIUACH-
maru oxupru tapMmokJap. Cus 0y purpra xKammai xKapaicus?

. Yuioy GpukpHU cUH(pIa MyXoKaMa KUJUHT. «Xa» Ba «HyK» ned Tacauk-

JaHT. YII0y MyaMMOHM HAIIP 3TUIMHUHT Kalcu yCyJaapu MaBKynm?



9-6garum. CEJIERIIUA ACOCJIAPH

40-§. 3aMoHABHMI KUIILIOK, XYKAaJUK TeXHOJOTHAIAPHU

Cenekuusa ycynnapu opkanu KULWOK XyXanuk yeumnuknapy éunaH
XaMBOHMAPHW HacCnapuHM axLwuniaLl nonmxanapuHn YpraHuL

EE Cenekyusi Huma? CyHbuli 8a mabuuli maHnaw ypmacuda KkaHOal ghapkriap
bop? Xosupeu 6ockudnapda KaH4Ya siHeu myponapHU KU HacrinapHU sipa-
muw MyMKUH?

Kumiok xy:xaaink YCUMJIMKJIAPK Ba XAWBOHJAPHUHT MAaXCyJIOPJIUTHUHUI
OIIIUPUII YUYH acoc cudaTuia 03UK-OBKAT XaB(YCUSIUTUHYN TABMUHJIAIILA MY-
XUM POJI YIAHAUINU.

Cenexknusa (JIOTHHYA ceJleKmuo — TaHjalll) — 0y XalBOHJAPHUHT 30TJIapHU-
HU, YCUMJINKJIAPDHA HAaBJIapPUHU, MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT IIITAMMJIAPUHU SICATIT
yeyJanaapu xaxkuparu (gas.

TupuK opraHM3MJIAPDHUHT SHTU IMAKJJIAPUHU XOCUJ KHJIUII, dCKUJIAP-
HU ys3rapTupuilln, Tabuuii Ba CyYHBUIN TaHJIall ;KapaéHuga io3ara KeJamu.
Tabuuii maxnaanuuw aTpo@-MYyXUT MIAPOUTIAPUTA AXIITUA MOCJAIIUIIN Op-
Kacujaa TUPUK KOJITAaH opraHmsMiap Kupaau. JIeKuH cynsuii manaau — 0y
TaHJAIl acocuii OeJirMjapu Ba XyCycHATJIapu 00p opraHuM3MJIApPHU cakJal,
KYymaiuin uyanapu OMJIaH XaWBOHJAPHUHT SHTU 30TJAapU OMJIAH YCHUMJIUK-
JApPHUHT AHTY HaBJAPUHU YNKAPUII yCYyaAU Xucobsananu. By celeKIuAHNHT
acocu#l ycyJiu.

CeneKUAHMHT TaHJAII Kapa€éHU yduTa CEKTOPAA: [JCUMAUKWYHOCAUKOA,
Yop8atuaUuKda Ba MUKPOOP2AHUIMAAPHU maHAautda onub dopuaamgu.

S”CI/IMJII/IRJIapHI/I MIIIa0d YNKAPUINIIM. 3aMOHABUN KUIILJIOK, XYiKaJu-
ru aTpod-MyXUTHU OUOMUK Ba AOUOMUK OMWJIJIaApUTa TabCUPUTA YUIAMJIU,
IOKOPY MaXCYJJOPJUTHY, Y30K BaKT cakJalira MyMKWH OyJarad sSHTYU HaBJa-
pPu BXTHEXKUTA AydY KeJMOKJa. Dy (asmiariap eTHNITUPUITAH YCUMJINKJIIAPD-
HUHT €BBOUM aKIOoJJIapura sra. YJAapHUHT «(doiganam» TeHJapHU 3aMOHaBUM
HaBJIapra YTKasWIll yYYH TypJapapo Ayparail umniapu oambd OOpPUJIUIN Kepak.
Yiby zenemukx moc kKeamaciukza OOFIUK Oapua JaKJamap YUYH TEXHOJIOTHK
JKUXaTIaH Mypakkabd Ba aMaJjra OIMINPUINT MYMYKUH OyiaBepMaiiu.

Yuiby xosatgaH euumMu 60op OMp OpraHU3MIAH MKKWHYM OpPraHM3MTIa I'eH-
JApUHYU YTKA3UIN MYKWHJIUTUHU ACAIl TeHEeTUK MYXAaHIUCIUKHUHT PUBOKJIA-
HUIINA OMJIaH maigo Oymm.

VerMInK reHOMIHN GMOTEXHOJIOTHK Y3TapPHUIIHK ACOCUH yCYJLIapUTa CYHb-
nit mymazern (GUBUK Ba KUMEBUIT); MpaHcCzeHe3 — TE€HHU TYFPU OPTraHU3MTIA
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KUPUTUINI; UHMPAZeHe3 — OPTaHUSMHUHT 3 TeHUHU ¥3Ura KUPUTUIIL €KW YHU
«QXKPaTUI» , MIYHUHTAEK YUCzeHe3 — Tabuuii gyparai cogup OVauIIym MyMKWH,
AKUH TypJIapy TeHUHU KUPUTHAII.

TpaHCTeHIN O3UK-OBKAT MAaXCYJOTJIAPUHUHT OHOJOTHK XaBMCU3JIUTUTA
HucOaTaH YMYMMI TAIIIBUIII X1UCOOTa OJMHCA, XO3UPTU BAKTAa YCUMJINK HaBJa-
pUHU MOAU(MPUKAIIUAIANII YUYH SHTU yCaybdaap — yuczeHe3 paoa Typaa sdcaJa-
nu. TpaHCTeHJAUK YcuMINKJIapAaH (PapKJAu YIapoK, OyHmall YCUMJINKJIAD aH-
TUOMOTUKJIAPTA KapIINJIUTUra OOFJINK OYIMaran opraEusMJap Ba reHJapHU V3
nunra onMaigu. By sca, KaMUATHUHT TPAHCTEHUK YCHUMJIMKJIApra HucOaTax
IUCTeHIN YCUMINKJIAPHU SHAJa OCOHPOK KalOyJ KUIUIIWNHN KYTHUII MMKOHN-
Hu Oepamu. Macaman, Muccucunm miaXpujgard axoJUd opacuga OPru3ujrax
cypokJgap HaTmxRagapura Kypa 81% HM IUCTreHJU YCUMINKJIAPHU HCTEBMOJ
KUJINIITA Talép, TpaHCTeHan YcuMInKaap sca paxar 14—23% Hu ABHU TpPaHC-
TeHJIM YCUMJINK MaxCyJoTJaapugas QoigadaHUuNINHNA KYpCcaTIi.

lyupait Kuanbd, YCUMINKJIAPHN [IACTeHJIaPUHN aCOCUIl MaKCaal YMIaMJIN
renjgapuHu 0030p caBmocuza MyBadGaKUATIN HaBJIAPHU eTKAs3UIlra oJamd Ke-
Jdagu. By cesleKIIMOHepJapHUHT Y30K, BaKTJAPUHN TeyKalll, IeCTUIIHAJIapIaH
doiigamauuIHEy Taaab STMaigu Ba SKOCHUCTeMAara TabCup KUJIMAaRI1, I[UCTeHIn
YCUMINKJIAPHU €TUINTUPUIN YUNKUMU KaM, YHYMIOPJAUTA axinu oymamsu. 2012
nuiaga o3uMK-oBKAT xaB(cusauru upaopacu EBpoma areutsuru (EFSA) typam
XUJI yCyJImap OMJIaH OJMHTAH YCUMJINK MaXCyJoTJIapura TaKKocJjaaraH XucoboT
yom oTau. HaTtmikama, KJIACCUK CeJIeKIIUSA yCYyJjIapu €épJaMuma OJUHTAH ITHC-
TeHJIM YCUMJIMKJIADP OMJIAaH HaBJapumaH (POMAAJAHUINTA OOFJIUEK COJUIITHPUII
MYMKUH OYJIrad AeraH XyJocara KeJuIIIIN.

X aiflBOHJAPHUHT HACUIAPMHHM SXIIWJIAII YCAYyOM. Y CHMIMK YOPBAUMJIUTU-
mas papKJaIr MOJI YOPBAUMINTHULA MAXCYJIOTIAPHUHI UIILIA0 YNKAPUIII caMapagop-
JIUTUHU OIIUPUII OMOTEXHOJOTUA I0TYKJAapuIaH (POHAATaHUII XaJd KUJIYBUU POJI
yitnaiigu. MoJ 4OpBAUMJINTUHUHT OMOTEXHOJIOTUK TASKUKOTJIAPH HATUKAaJIapHu-
HU KUPUTUII, OUPUHUNAAH, KYHUIaru coxajaap aMaJira OInupuaIaLm:

1) OMOTeXHOJIOTUSA OPKAJIU XAWBOHJIAPHUHT COFJIUTUHU AXIITUJIAIL;

2) GUOTEeXHOJIOTUK XaWBOHOT TAAKUKOTJADHU KYJJIAII OPKAJIU OJaMJIapHUI
IaBoJIAIlIa SHTU IOTYKJap;

3) OmoTexHOJOTHANAH (QoiifalaHaAural UYOPBAUMJINK MAaXCYJOTJIAPUHUHT
cu(aTuHU OIMUPUIIT;

4) OUMOTEeXHOJIOTUAHUHT aTpod-MyXuT Myxodasacu Ba OMOJIOTUK XUJIMa-
XWJIIAKHYA CaKJallgaru I0TyKJIapu.

Typau xaiiBoHJap OMIaH HUILIaANIUTaH OMOTEeXHOJIOTUAIApD (YOPBAUUIUK,
nmappangauuiInk, 6alnK, XalapoTjap, Vil Ba JabopaTopusa XaiBOHJIapH) T'eHO-
MUK, TeHeTUK MYXaHIUCJIUK OMJIaH KJIOHJAII Ka0u TaIKUKOT yCyJIapu Ouaan
UIILJIANIHYA ¥3 WUYNTa OJIagu.
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BuorexHosoruanap celeKIiusa Uyau OMIaH TYpPJaW XWUJ HACTUYUIUKHU PU-
BOIKJIAHTUPUINTA MMKOHHUAT sSPaTafgyd Ba UYOPBAUMIUKHU CcaMapamopIUruHU
omwupuinra épgam oepanu. Ilactiab, ucrajarad xycycuarapra sra 6yJiaras op-
raHm3sMJap TaHJaHaOW, YHIAAH CYHI aH'baHaBUU y3apo (PaoMATH, CYT Ba TY-
XYM YpHHUTa cliepMa Ba TYXyM Xy:Kalipa oJnHaIN Ba sSKCTPaxKopIopas (TaHagaH
TanrKapuaa maigo Oyiaamumrad) ypyrIaHTUpPUIagu. DBup Heua KYHIAH CYHT
PUBOKJIAHAETTAH SMOPHMOH MOC TypAaru Cypporar OHAHUHT 0auaJOHHUHT IIINJI-
JUK, KaBaTura Koujamrupuaanu (OUpaIamiTupuiIang), JeKUH Iy HACJIHU OHa-
cu OYJIUINM TEruilau sMac. babauga sMOpuoH Omp Heua Oyiaxjapra OyamHa-
IV, YIApHUHT Xap OMpHU aoXUAa-aJoXUAa KOJAINTUPUIAAU (MMILJIaHTAII!d).
Ilyumai xuamo, :Kyaa caMmapaan CUTUPIAaH ogaTaarugan 6-7 raua smac, 0aaku
50 éxu yHIaH OPTHUK O0Y30KKa spuinuinuurus MmymxuH. Iy cababau, Oyumait
TPAHCILIAHTAIINA UKTUCOAUN caMapaJopJUKHU OIUPani, alHWKCa COFUH CHU-
rupJapHuHTr duaura 7—10 MUHT KUJIOrpaMM COFMO OJMHAAUTAH CYT HyHAJIMII-
Jary MOJI YOPBAUMJINUTUHU KagaJ UILIATUINIIN OUJIaH OPTamu.

Kaonnamuuur 6yHmail Typu OUp Heua YH HHJIap HAaBOMHUAA KUIILIOK, X¥-
JKAJTUTUAATY XalBOHJIAPHUHT MeHETUK XYCYCUATIAPUHY Te3na AXIMUIAIT YIYH
umniaTuArad. 'eHOMUK ycyJjaap aHbaHABUI HACJIUYNUINK YCYJIJIAPUHU TaKo-
MUJLJTAIITUPHUIN YUYH XaM KYJIJIaHuIagu.

Ten «AMKUTMOK» Ba KJIOHJAII Kabu OMOTEXHOJOTUA YCYJJIAPUHU KYJIIAI
OpKaJIu OJUMJIAP IPUOH OMJIaH OOFJIUK CIOHTH(MOPM dHIIehaIoIaTUATa YU IaAM-
I XaWBOHJAPHUHT SKCIEPUMEHTAJ KUHCJIAPUHU ApaTaguiiap.

Veumunk acocuza OJMHAAUTAH KUILIOK XYKAJIUTHALA XAHBOHJIAD YUYH
BaKIIHAJAP SUJOBJIAPHUHI OaKTepuscu OMJIaH MUMIOCTAHUIINHU CEe3UTAPIIU
Iapakaga KamMauTupanau, 0y sca 03UK-OBKAT MaXCYJOTJAPHUHT XaB(hCUBIUTU-
HU OIIIUPHUIINTa épaaM Oepan.

Oxkcum (AmIyp) KacaJIUKJIapura, uYydKaJapHUHT TACTPOIHTEPUTHUTA Ba
KYEHJapPHUHT IeMOPParuK KacaJlJIUrura KapIiu BaKI[MHAJIAPHU CUHTEe3JIalmIu-
raH YCUMJINKJIAP APATUII UIILJIapU 0JU0 OOPUIMOKIa. PUBOMKIIAHUII OOCKUUMA
TOBYKJIADHUHT YCUINUHU CE3UJAPJU Oaparkama cycaluTupaguraH, KOKCUIMO3-
HUHT OJIAWHU OJIUII YUYYH PEeKOMOMHATIN OKCUJIJIM BaKIMHAJIAD APAaTUIMOKIA.
Kpunrocmopuauosuu masosia 6yiinua [JTHK Kimonnam ycyam — 0y30KJapHUHT
mapasyd KacajJuru, 60ab3aH MMMYHUTET TAHKUCJIUTU OysuJraH KUIIujapra,
mry xymaagan CIIW]I 6unam orpuran 6emMopJjapra TabCcup KypcaTamnu.

BuorexHOIOrMK TeXHMKA KOOMKHUHT XasM OYJIWIIINHU OIMUPHUIINA MYyMKMH.
Onumiap KUILIOK XV/KAJIUK XaWBOHJIApPKU YUYYH BaKIWHA ApaTUIl MaKcaguia
AHTY YCUMJINK HaBJIApW YCTHAA HILIap oamb OopMOKIaJjap. IKMH Kejakakmaa
depMmepsap UyuKaHU XaBQau MUYaK MHPEKIUAJIAPUTA AJOXUAAa UMMYHHUTETTA
TYPTKU OYJIagurad TeHeTUK KUXaTAaH Oega OMJIAH O3UKJIAHUIINA MYMKWHUMIII-
rura sra oyaagu. TagKUKOTYMIAP MOJHU axXTaJlaMOKKAa MYKOOMWJI OYau0 Xmcoo-
JaHAOWTaH BaKIHA KeJU0 UYMKUIN UILIapuHU 010 0opMoKaa. Bykanu axTaJia-
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MOK, acOCaH arpecCUusiCUHU KaMauTUPUII MaKcaauia, YydKalapaa MabIyM OuUp
XUAHUHT Iaiigo Oyauinura iya KyHMacauK yuyH Kyraaniaagu. SIHr BakIliHa-
Jap XalBOHJAPHU JKaPPOXJIUK apajalllyBUCU3 CTEPUJLIAIITUPUIAIN BA YCUIITUTA
TabCUP STMANIUTaH KUJINO MOJLJIAPHU HACJICUI3JIAHTUPUIIHU TabMUHIANIN.

Kuiiaok xXy:KaauK XalBOHJAPHUHT COFJIUFUHU CaKJab KOJUII YUyH (POii-
ITalaHUJIaguTaH OUAarHOCTUK TecTJiap, BaKIMHaJIap Ba [IOPU-TapMOHJIapIaH
TalrKkapu, 60MIKa 6MOTeXHOJOTUANIAD Ba TypAaru 30TJIapHU KYIaldTUPUIITa TO-
0opa MyxuM poJ yitHaiinu. ['eHeTHUK xXapuTaJalll yCyJIIapu TypJu XWJ KacaJi-
JUKJIapra TeHeTUK KUXATUAAH YUJaMJIu OYJraH XaWBOHJAapPHU aHUKJAIIia,
yJapHU COFJIOM Ba KacCaJLIMKKa YUAAMJU aBJOJ OJUIN YUYH HACTUUJIUK JIONH-
xajmapuzga QoiifaJaHUIITa UMKOH Oepanu.

MukpoopraHusmiap celeKnuscu. MUKpPOOpPraHM3MJIAPHUHT KeHT Tap-
KaJraH ycyJu OMOTeXHOJIOTHANapAaH (HOH HNUIITHPUII, CYTJIH MaxXCyJOTJIapHU
unIad YuKapuIn Ba OOIIKa), IIYHUHT OMJIAH 3aMOHABUM OMOTEeXHOJIOTUSAIapAa
aMUHOKICJIOTAJIAP, OKCUJJIAp, aHTUOMOTUKJIIAP, BUTAMUHJIAD, HYKJIENH KUCJIO-
Tajap, epMeHTIap Ba X.K., YFUTJIAP KeHT KYJIJaHWJIaau.

XaJIKHU 03UK-MaxCyJOTJap OujIaH TabMUHJIAII MyaMMOCHUHU XaJ KWJINIII,
0030pHU I0KOPU cUMATIN Ba PaK0o0aTOAPIOI 03UK-OBKAT MaxCyJIOTJIapu OuIaH
TYJIAUPUII Ba aXOJUHUHT 0apua KaTjaMJapy YUYH SHT AHTH pecypcjlapHU Te-
JKaliIuraH TeXHOJOTUAJNIAP acocHUla MILIA0 UMKAPHUIN Kyna Myxumaup. Kuc-
MaH KUIILJIOK XY:KAJUTHMHU MaxXCYJOTJapW XaKMUHUHT Ce3WJIapjiy Aapaskama
YcuImu KucKa MyAJaT MYuga KUILIOK XV:KalIuK YCUMJINKJIapU Ba XalBOHJAD-
HUHT SHTY HABJAPUHU KYIalTHUPUII, MaBKYAJIaPUHN 9Ca TaKOMUJJIAIIITHUPUIIL
OpKaJi TabMUHJIAHUIIY MYMKUH.

Maggy 0yiimua KMcKa XyJoca:

1. BamoHaBuii cejieKIUA TMeHETUK MaHUIYJIANUA yCYyJJlapyu — MyTareH Ba
TeHEeTUK MYXaHIUCJIUK €épmamuza opranusmiaapHuHar [[HKmaru yarapurmiapu-
HU, opranusMyiapHuHr Typau rypyxjaapu (I'’IO) muar [JHKmapuau y3 muwura
oJITaH OMpJAITraH MOJIEKYyJaJlapHU SApaTUIIgaH mbopar.

2. THO sacam gaBpuza TpaHCTeHe3 — KapWHOII OyaMaraH opraHU3MJIap-
HUHT TeHJIaDUHU KUPUTHUIIN 6KY YNKAPUO TaIllIallin; nHTpareHes — y3apo 0oF-
JUK, OYJraH reHJapHU KUPUTHUIIN; [UCTeHe3 — Tabuumil iya OMJIaH YaTHUIITH-
PHUIII MYMKUH OYJarald AKUH KapUHIOIIJIAPHU M'eHWHU KUPUTUII.

3. I'IOnmapuu spaTuill 0yiinya TagKuKOTJIap yiaapaald QoigalaHuIra MyM-
KUH OyJyran 3apapHu Oaprapad sTuIra KapaTHJaral OYJUIIN Kepak.

4. BuotexHoJioTuA — OMOJIOTUK JKapaéHJyap Ba OPraHM3MJIAPHU CAHOAT MU-
Kécuma Kyauaam. Kemaraxkga 3aMOHABUM OMOTEXHOJOTHWS Ba T'€HETHUK MYXaH-
IUCIUK YCYJJIapUHU YUFYHJIAIITUPUIIN KAaMUATHUHT O3UK-OBKAT, TMOOUII Ba
9KOJIOTUK MYyaMMOJIADUHU XaJ KUJIUIIN Kepak.

200



)

Cenexyus, 6uomuk (axmopaap, abuomuk (GaKmopaap, 2eHemukx Moc-
Cu3nuzu, MymazeHes, mpanczeHe3, UHMpazeHes, yuczeHes, OUOMeEXHO-
A02USL.

Buiauin Ba TyuryHuIn:

1. Huma cababgaH €BBOMHN YCUMJIMKJIAPDHN MAAAaHUN YCUMJIMKJIAD OMIaH 9p-
KUH YaTUIITHPA OJMACJIUTHHU TYIIYHTAPUHT.

2. ByHpgaii: «reHeTUK MOCCHUBJULU, MYMmazeHe3, MPAHCzeHe3, UHMPAzZeHes,
yuczeHnes3» neraH TePMUHJIAPra TYIIyHUYa OEPUHT.

Hnosa:

1. Amyp HiyabapcuHN XUMOS KUJIUII OMJIaH CUTUPJIAPIATH CypporaT OHAJIUK
SMOpPHOHIAPHY WMILJIAHTAIIAAJNAII OpacUAard OOFJIaHUIIIAPDHU AaHUK-
JIQHT.

2. IKCTpaKopIopas yPYyFJIaHUII KapaéHU HUMAa YUYYH KYJIJIAaHUIIN XaKuga
V3 (GMKPUHTUSHU alTUHT.

Taxjami:

1. SBaMoHaBUII KUIIJIOK, XYKaJIUTHUTa 3apap eTKasuill cababjgapu TYFpucuia
V3 GUKPUHTUSHU OUJITUPUHT.

2. leHeTUK MyXaHIWCJIUTH 3aMOHABUN KUIILJIOK, YOPBAUYAJINK T€XHOJOTUACH-
HUHT a()3aJIINKJIapUra MUCOJLIAP KeJITUPUuO mcOOTIaHT.

3.UymmapaaH scajirad BaKIWHAHWHI SKOJOTUSAAa Ba MOJ UYOPBAYaAJIUTHAA
KaHpmai goitgacu 6op?

Cunres:

1. Xap KaHgall MIMHE IOTYKJapHMW KYJJIallga y3ura xXoc KacaJLIuKJapra
JaxJl KAJaguTraH XallBOHJAPHU a0 KUINUIIT MyYMKUEME? YJIapHU €3UHT
Ba QuKpUHTU3HU KYIuHT. JKaBoOHM acocyauTr.

2. BagusaTHu MomeIamTUPUHT: «Tabuaraa KUILIOK Xy :KaJIuruma oup Heua
Typ 3apapKyHaHIajgap maimo 6yanu, 0y Oup Heua TypAard SKUHJIAP YUVH
KaTTa 3apap eTxKasanu. AUTUHT 3aMOHaBUH EHAAIYBJIAp, YCYJjJIap Ba Ma-
HUNYJANINA MyaMMOCUHY XaJ KUJINAIT MyMKIH?

Baxomamr:

1. 3amMoHAaBUII KUIILJIOK, XYMKAJUTU TEXHOJOTUSICUHUHT CYHTU IOTYKJAPUHU
IapxJiaur.

2. @urpuHrnsau omagupuHr. CUsHMHTIYA, UYUKA TYIITHHNA HNCTEHBMOJ K-
JIUII, TeHEeTUK MOAU(PUKANMAJAHTAH O3UK-OBKATJIAPHU WMCTEHMOJ KU-
JINII, JKXUHCHUNA OPraHJIapHUHT JUCHYHKINACUHN EKHU OOIIKA sKapaéHjaap-
HU TQ'bCUP KWJININHU KeJa’KaK aBJIOAHUHT CAJOMATJIUTU Ba XaB()CUBIUTH-
ra Tabcup KUauinyu MyMKuHMH? HaBOOMHTM3HM acoCIaHT.
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10-6jaum. THPUK OPTAHUSMJAPHUHI' XUJIMA-XUJJINTA

41-§. Ep ro3uga xaéTHHHT MAKJJIAHUII 00CKUYJIAPHU

Ep t031aa xa€THUHT WwaknnaHuw 6okuynapu Ba
cxemacuHu Taceupnab 6epuHr

Onumnap Ep rw3uda xaémHuHe naltdo 6ynuwuHU KaH4a 60cKu4riapuHu
amab kypcamadu? [eoxpoHomo2uK yn4os, apanap ea dasprap OezaHu
HUMa? YnapHuHe axpanub mypaduaaH xXycycusmnapu KaHoal?

Cus 9-cuH(}p KypCHHU OKUETTAHWHTU3OA CAWEPAMHUSHUHT T'€OJIOTUK YTMI-
W, TApUXUW XaKugaru mMabaymoriaapra sra oyaguarus. [lameontoaorusa — Ep
o3uga Amad, cyHrpa Kupuanbd KeTraH OpraHusMJIAPHN YpraHaguralH OMOJIOTUK
coxanup. EpHUHT PUBOKJIAHUIN TAPUXU KaTTa Ba KUUUK KuUcMJapra 0yiInHagu
(spanap, maBpJap, sIoxaJjap Ba gHa OOIIKaiap). YJIapHUHT Xap Oupuga Mab-
JyM OMOJIOTHK Ba Ie0JIOTHK BOKeasap comup O0yaram. Mucos yuyH, MabJayM OUp
YCUMJINK Ba XaWBOHOT AyHEcH gpaTuiarad. Ep osumaru XaéTHUHT PUBOIKJIA-
HUII JAaBPUHU YMYMUH Typhaa KYypud umKamMus.

Typan MaMJIaKaTIapHUHT oauMIapu Ep KOOMFUHU XOCUJ KUJIYBUU KHUHC-
JIAPDHUHT €W Ba YVHUHT TY3WJIUIIUAATY THUPUK OPTAaHUSMJIAPHUHT MIaKJIJIaHM-
MINHY Xap TOMOHJIaMa Yypranu0, Epmaru reoxpoHOJOTUK IIKAJa XaKUJaru Tak-
JaumoTra uinopa Kuiaaguiaap (68-pacm). I'eoxponosorua — Ep KOOUFUHU XOCHJI
KWJIYBYM JKMHCJAPHUHT €W XaKUAarun XPOHOJOTUK KeTMa-KeTJUK XaKuIaru
Ta'bJINMOTTA UIITOPA KUJIATU.

T'eoxponosoruk ymauoB — Oy Ep caliépaMU3HUHT 5BOJIONUSICH Ba YHIATH
xaéTuil makapacu. Y Hra Oelrra spa Kupaau. dpajgap gaBpJapra (cucreMasiap-
ra) OyiIuHagu, yJAPHUHT Xap OMpU KeHMHUYAJIMKIA dIIoXaJjapra, acpJjapra Ba
BaKTJapra oyaunanu (69-pacm).

Apxeil apacu — pmactiabkm xaér. ¥ TaxMuwHaH 1 MJIpA WWUJI JaBOM STAU.
Tupuk opranmsMmIap XalIud XxaM Kyga KaMm 0ym0, acocaH Oup XysKalpaJyu Ipo-
KapuoTJjiap Ba aipuM TaIKWKOTUYMJIAPDHUHT TabKUAJIAIINYA, SYKAPUOTJIAD XaM
oyaram.

By maBpHuMHr acocuii y3rauaauru XaEéTHUHT Ba THUPUK OpraHu3MJapia xXaé-
TUHA XYCYCUATJIAPUHUHT (MOAJa AJIMAIlINHYyBU, PUBOMKJIAHUIIN, KYIAWMUII, Hp-
cuAT) mamgo Oynuinu. Apxeill maBpuza O0apua acocHil O3MK-OBKAT TypJiap: aB-
TOTPOPUK, POTOTPOPUK, XeMOTPOPUK Ba reTepOTPOPUK TUIINIA ITaKJIJIJIAHTaH.

Apxeiina Oapua acocuii OGakTepusgap maigo Oyiaran. By Tapuxuii masp-
Japaa JYKapuOTJIapHUHT SBOJIOIUACH XaKHUa HIMOHUJIN MabJIyMOTJIApP UK.
OnMuMJIapHUHT (PUKPHUUYA TOMMJITAH KOJIUKJapra sMmac, 0ajJKm OeBocuTa Omo-
KUMEBUI Jaujapra acocjaHraH. TagKuKoTumaap yilia gaBpaaH 0oIniaad TOF
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68-pacm. FeOXPOHONOTUK YNYOB — 3BONOLUAHUHT TaCBUPMU.
Bokeanap: 1 — apxeit; 2 — npotepo3on; 3 — naneo3omn; 4 — Me3030i; 5 — kaHo301
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IT'EOXPOHOJIOTHUR JKAIBAJI

ITameo30ii 2-spum
JaBpu

Byupan 289 mMaH #ua wiarapu

Ipa | Jasp Jdnoxa Acocuii Boxeanap
w |Tomomen My3auKJIapHUHT SPUINY, AEHTH3 CATXUHUHT KyTapu-
= Byupaun taxmuauHe 10 MUHT #na auimu. KaTrta Ba KUUUK IaXapJUPHHUT OV KyTapu-
E UIAraHu OOIILIaHTaH I
e =
& IIneiicTonen Mysaux gaspu. MacTONOHTIADHUHT KUPUJINO KeTH-
2 Byuapan taxmuuas 1,8 muH niarasu | mu. OgaMHUHT maigo 6yauamm
’§ = IInuouen Ep 1o3uzaru xaiilBOHJIAPDHUHT opacuja HUPUK HAUPKUY-
§ g Bynpan 5 MaH #nig uiarapu JIADHUHT YCTYH OYInIIm
»5 E Muotien SApum TorIapHU AHTUAAH TYMOH Oocuinu. MaiMyHCH-
&2 Byupaun 26 maH fiuna wirapu MOH IIPUMATJIAPHUHT Haig0 O0yauinm
Ogurouen Asnpn Ba 'mmanmaiinapau TymaH Oocuinu. MacTomoHT-
g Bynpaun 37 MaH fiun uirapu Jap OmiaH MaMyHJIAQPHUHT Maia0 OYIuIm
[ = .
g JoneH VYTCUMOH JCUMJIMKJIAPHUHT KeHT Tapaiumnu. lacriab-
§ Bynznan 53 MaH #ua wiarapu KU AMJIKWJIAPDHUHT Iaizo Oyamirm
B | IMamxeouen SApum rTornapHuHT makamaHUINA. Typau Xuia Typaaru
Bynnan 65 MaH iina wiarapu CyT SMU3YBUMJIAPDHUHT Maig0 OYIrIm
Byp JuHosaBpiap WyKoaub Ketumu. ['yanm yCuMINKJIAD-
;= | Bynman 143 muH iina uirapu HUHT PUBOYKJIAHUIIINA
°©
2 |HOpa Hunosaspiap paBpu. KymrapHuHT, ITUKan Ba
S |Bymgam 212 mun ¥iun wiarapu KUJITAKJIN YCUMJIVKJIAPHUHT a0 Oyaumm
= Tpuac Cynpanu6 0pYyBUHJIAPHUHT SHTU TYPJApXU Ba CyT OMU-
Bynpan 246 MaH fina uirapu 3YBUMHUHT JaCTIa0KU BaKMJIJIAPUHUHT Iai0 Oy IUIImT.
ITepms ByrumoékannapauHar maimo Oyauinu. Ambudusmap-

HUHT naijgo oyauiu. TpuiobuTiIapHUHT HYKOIUb Ke-
TUIITNA

Tomxkymup
Byspaun 367 MaH fina wiarapu

AnmanaunapHUHT TYSWJIMINH. Y PMOHJIADHUHT AaBIK
onub ycumu. Mactmabku cygpanu® OPYBUMIAPDHUHT
maimo OYIuIm

JleBoH
Byunman 416 mMaH fua wiarapu

WNupurk OGaluKJIapHUHT KeHI Tapajauim. Ep ycTu
YCUMIUKJIAPHUHT DUBOYKJIIAHUIIIN.

. Cuayp Ep ycTu JCUMIMKJIADHUHT AacTjad Haigo OyJIuInu.
= B Bynpan 446 mMaH iinn wiarapu MourrocKaJIapHUHT TapaJIuIIg
§ g OpmoBuk Comma OaiuKkJap Ba Map:KOHJAPDHUHT MAWg0 OYIAIIN.
g = Byrpan 508 muH finn wiarapu Ilenrus xailBOHJIAPHUHT (YMYPTKACUSIUKJIIAD) PUBOK-
E E JIAHUINA
E Kemo6puit Epuunr xarTta 6up 6y1aru cyB OmnaH KomitaHrad. Tpu-
Byupaun 575 muH fina uiarapu JIOOUTJIAPHUHT KEHT TapaJIuIIn.
JloxemMOpuit Copma ycumamkgaap OUIaH XaWBOHJAPHUHT Maimo 6Y-
Bynpgan 4—6 mupp iiun uiarapu JIAIIN.
Ep KOOMFUHUHT ITaKJIIaHUIIN
P 2 MJIDJ LaBOM 3TTaH Bapua Tupux OPraHN3MJIAPHUHT PHBOMKIIAHHUIINTA nyn
EQ oura" oMopdosap maimo oyaran
2 o
= &
= 1 mupg fimirada 4ysujras Apxeil 1aBpu 03UKJAHUIIHUHT O6apya TUILJIAPU MIaKJI-
a JlaHTaH. YJjap: aBTOTPOPUK, (oToTpodhuK, XemaTpo-
< ¢ukK, rerepoTpoduUK
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OMOJIOTUE xogucaJgap




SKUHCJIAPUHU TAIIXJIWJI KUJITaHga Kalld) sTuiarad mMoamagapaup. JlactiabKu
Oup Xy:Kalipaaum opraHu3MJapla Xed KaHaKa TasgHY: KAaTTUK KaBaTJap, CKe-
Jeraap Oyamaran. ITameonTosmoryap Kypub UYMKKAH TOINra aiijlaHTaH opraajap
SBOJIIOIUS JABOMUAA ITaKJJIaHMarau.

IMyaunr yuyH, Apxeli maBpumaru xaét axKar yima BaKTAaru TOF JKHUHC-
JApHUHT KUMEBUUM TapKMOM TOMOHUIAH OaxojaHUITH MyMKHH. Ogumiap
XAETHUHT TYPJU XUJ OMOKMMEBUN M3JapUHU TOIAUJIAP. XycycaH, ()OTOCUH-
Te3 Ba KHUCJIOPOA OKCHUIJAHTaH TeMUP — (POTOCHMHTE3HUHT HATUIKAcCH OyIu0
XMCOOJJIaHALU.

IIpomeposoil spacu — Ep Tapuxmuja UKKWHUM Ba 9HT y30K BaKT JaBOM
S9TTaH dpa. ¥ TaXMUHaAH 2 MJPA HUJI ZAaBOM 3TraH. OHI MYXUMH apoMopdos-
Jap maiigo O0yjaanm, Oy sca 6apua TUPUK MABMKYAOTJIAPHUHT PUBOMKJIAHUIINTA
MMKOH OepAu. YJIApHUHT 9HT MYXUMH — KT Xyskaiipaauiaap. Y CUMINKIApAAH
dakaT macTKH WIOTHAA HycuHiap Oyarau, uyHKu IIpoTreposoii maBpu Apxeii
Kabu xaér (axaT okKeaHsapma Oyiaram. AMMO CyB yTJapu opacuga X03UPTU
BaKTIa MabJyM OVJrau O0apua TypJaapu mango OVaagm: sSIIna, KUSWI, KYHFUP
Ba JMATOMJIN TypJapu mango OyJaraH.

X alBOHJIAPHUHT 9BOJIIOIIUSACH JKyJa Te3 Ba KyUJu Tapsga JaBoM sTanu. Ap-
xelira xoc Oup XysKalipaiumiapmaH, XalBOHJAp AyHECHIA YMYypPTKacuUl3JIapIaH
Oapua TUILTapu; I'yOKajgap, KOBaKMUYaKJIWIAP, Map:Koujap (KopaJ) Ba Meny-
3aJiap; YyBaJUYaAHTJIADHHW yUuTa TUIOU: SCCU, IOMAaJIOK, XaJKaJd UyBadaHTJIaAp
oyaran. Xaér axkar oKkeaHJapia OyJranu yuyyH, OM3ra AXIIU TAHUII OYJIraH
YyyBaJIYAHT OMJIaH HapasuT XAaeT KeUMPYBUM MUAKCYpPyBUMJApP Iy AaBpaa 0V-
aumiMarad. ITpoTepo3sodHUHT UKKUHYN SpMUJa MOJIOCKAJIAap Ba OYFUMOEKJIN-
JapaaH — TPUJIOOUTJIAP YUKIAW. Byjmap — TalllKW CKeJeTH — XUTUHJINU KOILIaH-
raH Ba KOIIKOKJapu OOp MeHTM3HUHT JacTJaO0KW XaEéTHU TAITKUJI KUJIUIITaH.
YiaapHUHT KasuiaMa KOJAUKJapU IIPOTEPO30il KasmjaMa KaBaTHUIAH TOIIUJITaH.
JIeKuH yJIapHUHI KOJAUKJIAPU anTapau MyxuM Oyaramum uyk. IIporeposoii-
HUHT OXUPHUIA KaIUMIU YyBaJTUYaHTJIap TypJapumal OyryHIu KYyHIA 9CTa TYIIIN-
pamuraH comga XopaJiuiap yudpairy MyMKUH.

Ep mapuxmHm gactiaabKu MKKKUTA 30HA — apxXxel Ba IIPOTEPO3OMHUHT IO-
KemOpuiira 6upurtupanu (70-pacm).

Ilaneosoii apacu paBomwuitnuru 500 MuIIMOH Huiara 4ysmaras, aMMO VH-
maru xaér Typau xua oyaras. IIpoTepo3oflHMHT XaéT MIAKJIaAPU TYPJIN X
Ba Oup-OupuiaH KecKuH (apy Kuiaagu, YyHKU Oy spa 6 maBpHU: KemOpuil,
opdosuk, cuanyp, 0e6oH, KapOoH, nepmy ¥3 wunura ojara. Ilageo30il UKIUM Iia-
paouTu Kymiab XyayaJapHU CyB OOCHUINIM, HeHTU3JapAa cyBIapu OuUp yaMma Ky-
nanmnb, aiipumaapna Kamaiubd Typau. By maspiapaa KYPYKJAUK XYAYAJIapHUHT
MaligoHu kKarrajmamub oopmu. Iy maBpimapma HadakaT macTaOKM XOpIaJiu-
Jap, 0anKy XaKUKUM YMYPTKAJIU XaiBOHJIAD Haigo OyJIraH.
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70-pacm. okemGpun. NpoTeposonaary 6apya xaBOHMAPHUHT TaHACK KOMLLOK GYrraH:
1 — mMenysa; 2 — AMKcoHusanap; 3 — cnMpurnHnap; 4 — XapHMoAuCK; 5 — paHres

ITayie030MHMHT OGOILIAHUIIIN BaKTHAA OalMKJAP XaEéT cypuinrad. YHpga 6a-
JUKJIAPHUHT TAIIIKY CKeJIeTH maiao 0yarad, KeMnHIYaaInuK, Jesapii Oup BAKTHUHT
y3uaa XOopaaJin, CYyAKJIM Ba IAHIEPJU OAJWKJIAp PUBOMKJIAHUO, yapaaH KeluH
IeBOHIA JacTaa0Ku IyMan aMmpuousamap keaud unkau. OpaoBukaa baxTepusaiap
Ba 9YKApHOT OpraHusMjIap Kabu Oup xy:Kaipanuiap KyPyKJINKKA YUKa 0OoIILia-
rad. BysmapHuHT XaéT xapaxatura 0OFJINK, TYIIPOKJIAP XOCUI OYJIIu.

Cunyp maBpuza AacTJIa0KM YCUMJINKJAP KYPYKJINKKA YUKIN. Bynrap Kym xXy-
JKafpain CyB YTJIApPUHWUHT SBOJIIONMUACKA HATHIXKACUAA KeJnd YMKAAW, KYPYKJINK-
Ia KYI BaKTTra YMAaMJIN COAMa cHopaauiaap Keanb umkkaH. Cuiaypaa IIyHUHTAEK,
JacTiaa0KM YMYPTKACHU3INIAD — KUCKMUOAUACMOHIAD Ba YaéHap maimo Oyaamu.

KapGoun maBpuia THPUK OpPraHM3MJIAD €PHHU TYJWK srajaigmiap. ¥ CHM-
JUKJApAaH CIopajaujap: MoxXJap, IJIayHaap, KUPUKOYFUMJIap Ba MAalOPOTHUK-
Jap puBO:KJaHa Oomiaigu. By KapOoH JaBPUMHUHT MAaIOPOTHUKJIAPAAH HUPUK
JapaxTiu YPMOHJIApP TY3UIAU, KeAHUYaAJINKIA 0y KaauH YPMOHJIapAaH TOIIKY-
MUp KaBaTjgapu xocusa O0yiaamu. KapOompma yuaguram xamiapoTiap, YPruMYaK-
Jap manmo Oyaamu Ba epaaru yMypPTKaJAW XaWBOHJApP: amdubusaap Ba cyapa-
aub opyBumMigap naimo 6yanu (71-pacwm).
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71-pacm. Kap6oHHUHI oxupu: [Naneos3onga xaét Hadbakat aeHrnsga, 6anku epnapaa xam daon
puBOXnaHagu. 1 — kananak; 2 — y4yBuM TapakaH; 3 — HuHauunap; 4 — 6vp KyHnuk;
5 — kMpukoéknunap; 6 — 30rMpuHyc; 7 — ypokopaunyc; 8 — 3ayponnespa 9 — gonmxocoma

Ilepmb maBpuma UKJIUM KYIPOK KYPYK Oyimamu. Hatukama cmopaniu ycum-
JUKJIAPHUHT YPHUHU OUUK YPYFJIU YCUMJIUKJIAP, aMPUOUAIaAPHUHT YPHUHU
cyapanud 0pyBUMJIap XYKMPOHJIUK KUJIUIIAIN.

Meso030il apacu 3 maBpaaH ubopar 6yamub, ynap: Tpuac, FOpa, Byp ne6 ara-
nagu. By naBpiap dunosaeépnap naspu neb aranras (72-pacm). Mesosoiina nkK-
JIUM KypyKJammub 6opaau, JeKUH acocaH UCCUK, Oyaaau. YMypPTKaIU XaliBOHIAD
cuH(pUra KUPYBUM CYHTM BaKUJJIapu maimo Oymamu. Tpuacta OMPUMHYM TyXyM
KyIoBUM (KJoOaKaJll) CYyT SMU3yBUMJIAp maiimo O0ymanu. Byp maBpuma nymMu cyn-
paynb pyBUMJIAPHUKUTA YXIMAI AacTJIabKM KyILiap maimo 0ymagu. FOpa mas-
puma OUPUHYM TyJJIalIuraH YCUMJIUKJIAD — EOUK YPYFIN YCUMJIHKJIAD Keaud
ynkkaH. [Ilyaunargek, IOpa maBpuma xakUKUH IyMJIu KyILIap maimgo 6yaamsu.

Kaiinosoii spacu 3 maBpman mbopart, yuaap: Ilameoren, Heoren Ba AHTpO-
moreH naBpJiapaaH mobopar. KaiiHozoiimaru xaéT 3aMOHABUU KYPUHWUINTA dra.
Mysauk osara Kejgaau, OYTyH UKJUM XaM JKULIUNIAIagn: KyPFOKUNIUK Ba
COBYKJHUK OUp BakKTaa Kejdanu. ['yIam YCUMINKJIAD Ba OYFUMOEKJIMUJIAP 5BO-
JONUACU OUPUKMUO (KOIBOJIIONMA) XYKMPOHJIUK KypcaTau. ByHaaill yaHTJIaH-
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72-pacm. Me3o3on 6owuaaru naHawadT: 1 — nuTceHonc; 2 — nento6aTpaxyc;
3 — TuTtaHo3yx; 4 — mocxoncnap; 5 — aBnakouedannap; 6 — uenyposaBpaByc;
7 — Tapeo3aBp; 8 — knayauosaBp, 9 — Me303aBp
TUPYBUU OYFUMOEKJUIAPHUHT COHUM XUJIMAa-XUJ Oyamub, YycuMJIMKJIAp Omaan
TYypPJANu XUJI YCUMJINKJIapPU Omiaad Ooriauk Oyiaramaap. IIIyHUHTIEK, MCCUKKOH-
JW XaWBOHJAp — KYILJIap OMJIaH CYyT SMU3YBUMIAP XYKMPOHJINK KUWJIALUIAP.
Vi1apHUHT 5BOJIONKA KapaéHu ofgaM Kuédacu OmMIaH AKyHJIAHAIN.

Mag3gy 60yiitnua KucKaua XyJioca:

1. Ep o3uga XaéTHUHT PUBOKJIAHUIINALA 5 Ta KaTTa BaKT aKpaTHIanu,
yIapHUHT Xap OMpHUIa acoCUil TapUXUU BOKeaJsiap COnup OYyJrax.

2. Apxeil — XaéT TYFUJUINIUHUHT OWPUHYM JTaBPU — TYPJAU HOPOKAPUOT
Xy:Kamipanap manmo OYIuMIm.

3. IIpomepo30oil — Tapuxgaru 9HT Y30K AaBp. Y HIA d3YKapUOT OpPraHusMJIap,
Iy KyMJaJaH Ky Xy:kaiipaau oprammsmap mnango Oyaran. CyBiapHHHT
0apua KucMJapu YCUMJIHUKJIAP, Oapya TypAaru yMypTKacusd XaiBoHJap (CyB
MyXUTHAA) maigo 6yaraH.

4. Ilaneo30ii — KypyKJUK, CIIOpa YCHUMJAPW Ba KEUWHYAIVUK OUWK, YPYFJIU-
Jap matigo O0yamu. Bapua Oanukiap, ampuousamap, cyapaand OpyBUMIaAp, epharu
YMYPTKACH3 XaBOHJIAPAaH YpPruMuakKjIap Ba XaliapoTJjap maimo 0yJimu.

5. Mesosoii — nuuosaBpsap maBpu. CyTaMudyBumjap, KyIjaap Ba T'yJan
VCUMJIMKJAPHUHT a0 OVIUIIm.

6. Kaiinosoil — 3aMoHaBUU Xa€T maBpu. 'yiuari, xamaporiap, KyIiap Ba
CYT SMUBYBUMJIAPHUHT PUBOKJIAHUIIN.
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Asmompogarap, zemepompo@aap, xemocurmes, (QomocuHmes, npoxa-
puomaap, sykapuomdJaap, apxeii, npomepo3oil, nanreo3oil, me3o30i, Kail-
HO301l.

Buauim Ba TymryHunm:

1. XalilBOHJIaDHUHT aCcOCHUU TypJapu KAa4oH Ba KaHmal manao OyJiaraH, YCUM-
JINKJIADHUHT ITaKJJIAHUIITAHA TYITYHTUPUHT.

2.Epmaru Xa€THUHT PUBOKJIAHUII TAPTUOM KaHgaii? YJIapHHUHT opacugaru
dapru HUMaga?

Hrnosa:

1. Ep Ba maBpJsiap ypTacugaru MyHOCA0ATHU aHUKJIAHT.
2.Yi1apau TYFpu TapTuOIa MKONJIAIITUPUHT.

3. EpmapHu y3apo COJTUIIITHPUHT.

Taxanim:
1. Cafiépamusgaru Xa€THUHT acOCHU OOCKUUJIaPUHNA TAXJINJ KUJIUHT.
2. Epparu XaéTHUHT IIAKJJIAHUII IHATPAMMACUHUA SCAHT.

Cunres:

1. EpHy pUBOKJIAHTUPHUIN AaBpUAa KyHugaru miapTaapHU CHUCTEMaJiu Tap-
THOra COMMHT: TapTUO, BaKT, TAOMUN IITAPOUTHUHT XyCYyCUATIAPHU (MKIIM
Ba OOIIKaJyiap), AHTW XAaWBOH Ba YCUMJIVUK TYPYXJAPUHUHT HDAWAO0 OyJIm-
IIIu.

2. 9panap opacumaru GhapKHU KYPCATHUHT.

Baxomamr:

1. «Epmarn XaéTHUHT IMIaKJJIAHUIIUIATH acOoCUil OOCKUUJIAapU» MaB3yCHIa
9JIEKTPOH AUCCEPTAIUsa Tall€pJaHT.

2. Ep Tapuxumga Kaiicu spa 9HT MYXUM SKAHJIUTH XaKuga GUKPUHTU3HU aii-
TUHT Ba HUMAa YUYyH.
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42-§. Knagorpammanap Ba (pUJIOTeHETHK IIakapaJjiap
Knagorpammanap Ba ournoreHeTuK waxapaHu TakkocrnaHr

= Knadoepamma ea chunozeHemuk waxkapanap kaHoal skaHuauHu bunacus-
mu? YnapHuHa opacuda ¢hapku 6opmu?

Kragorpammaiaap (pUJIOTeHETHK IIaskapa — 0y yMyMuii akgomjapaaH Ke-
Jaub YMKAAUTAaH OPTaHU3MJIAPHUHT Xap KaHJgal cucTeMaau I'ypyXJapHu maigo
oynmumuumHr rpadur tacsupu. Kiaanma (clade) — xKenub umgwuin, 0y ymyMuii
Oup askgoanmaH Keamb UYMKKAH OpPraHM3MJAPHUHT 0apya TaKCOHJAPUHU V3
UUUra OJITaH TypJap KOMILJIeKCHAUDP. YJaap xarrto EBpomama mamixyp Oyaram
omJiajiap ajJoXuiaa «TeHeaJIOTHK Inaskapa»ra yxIimam 0yaran. Bup-oupu 6unan
y3apo OofjaHraH OMp Heua TYPJAPHUHT, XaTTO TUPUK OPTaHU3MJIAPHUHT IIOM-
HMIOJIUTUHU DBOJIIOIUSACUHYN TacBuUpJaml MyMKuH. OJMHTaH CHUCTEeMAaTUKAJIUK
Toudasap KaHUAJIUK KUYUK Oyjca, yJIapHUHT Keaumbd YMKUINU aHUKPOK Ba
cxemanu Oyiaamu. TUpHUK opraHu3MJIAPHUHT OyHAAW cxeMacu — AHTU TYp-
JapHU Ba KaTTa TyPYyXJapHU Keaud YNKUINUHU YMYMUHA aKI0I SKAHJIUTUHU
TYIIYHTAPAIHA.

TyplapHUHT OTUBEPreHIUICH OUJIAH MOHODUIUAHM KeJaud YNKHUIIL TYy-
myuadyacu. Y./lapBuH ¥3 HasapudacHUIa TypPJapHUHT KeJIud YUKUIIT MOXUATU
xakuma aiiTub yrau. TaHJIaHUITHUHT HATUXKAacHULa TypJjapra Xoc oyaran 6eJ-
rujap cakJiaHmO, OVIIJIaHFUY Typra yXImaMauguraH OopraHu3MJapliaH SHTHU
TYyp oprammamJjap arpod-MyxuTra mocJamanau. Jlactimad MyausH TOIYJIs-
oud nYUgaru xap KaHgal rypyxjaaru opramusmiapaa poigaan y3rapuiniap
Tyuaamagu. YaTUMINI HaTHUMKacuma Oy ysrapuliljap aBjojAjapra ysaTuia-
IV Ba MONYJAIUAHMW TAIIKWUJ dTYBUYM OOIIKA TypJaplaH ampannd duKagu.
Bup Heua aBiaommaH cyHT, OeJruam OUp TypJaapu ampannd umxkagu. byupai
«rapMoKJaHumau» Y.JlapBun dugepzenHuus KU 6eszuJlApHUHE AXCPATUULUL
neb aragu, ABHU AHTU TYPJAPHUHT aKCAPUATH KYNUUJIUTU OeJTUIapHUHT
aKpaJuIny €KW AUBEPTeHIUAHUWHI HaTHUKacuga OWp aBJOAJAaH Imaumo OVJ-
rad. ¥Y30K, BaKT JaBOMHJIA Xeu KaHIal ysrapuilra yuypamaraH, AbHU «Ta-
panruimura» comgup OYyamMaraH y3 OeJrmjapHm cakJjgad KoJrad TypJaap Xam
MaBKyJ. YJAPHUHT OPraHu3Muja TYIJaHTaH MyTalluAgap amIOAJIapHUHT
XYCYCUATJAPUHU, JIEKUH AHTU CUCTEMAJIU T'YPYXJAPHUHT TaPMOKJIAHUIITNHU
0n0 ropmMamngn.

Myunait xuaub, Y.[lapBUHHUHT HaszapusacHura Kypa, TypJjap OUTTa yMy-
MUH a)XIOANAH Keanub YNMKKaH. OBOJIOIMUAHUHT Oy TYpPU MOHOPDULL Ned aTaigu
(Kesmub YMKUIIIKU ATOHA).
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Kaamorpammamnap Ouyas yHra yXImaml OOIIKa cXemaJap TypJu O0hLeKTUB
WIMUI MabJYMOTJAPHUHT TaxJuiaura acojauranH. XIX acpga opranmsmJiap-
HUHT Ty3ujauinu Taxana Kuanagu. Y. lapsuH Ba ¢K.B. Jlamapk 6up xuua ycyi-
HU KyJaaraH. XO03WPTrd BaKTAa OMOKMMEBUU Ba MOJIEKYJIADP T'€HETHUK TaXJIMJI
ycyJuiapu KyJulaHWIMOKAa. OpraHmsmiapia XpPOMOCOMAaJIADHUHT TY3WUJIUIIU,
pauru, makJu Ba yauamaapu omuiaaH smac, 6anku JHKmna HyKjIeoTuaIapruHUHT
KeTMa-KeTJIUTH, OKCUJ MOJIEKYyJIaJlapuHU aMUHOKHUCJI0TaIap cudaTuia CoOTUIII-
Tupuiaasu. JIeKuH, OMOKMMEBUN KUXATHAH AKWUH OYJaraH TypJjap Xap OOuUM
Oup-Oupura AKUH rpadana :Koigamran ned yijaMacauk Kepak. X03uUpru 3a-
MOH OJIMMJIAPU KOMILJIEKC yeyJlapunad qoiinananaguiaap. OnuHran 6apua mi-
MUH MabJIyMOTJapHU aHATOMUK-MOP(OJJOTUK Ba MOJIEKYJIAD-TeHeTUK KUXaT-
JAPUHU TaXJIUJI KUJIN0, COMUIITUPUITAH.

Knagorpammanap OuiaaH (UIOTeHETHEK IIaskapajlapHUHT MaskOoypui
KucMJaapu. [lapaXxT Typumaru cxeMa acocuia IapT/ayd PaBUIILAA YUTA TapKUOMIA
KuCMJIApu OVJIMIN Kepak: «Oapriap», «Imoxuajgap», <«WIAU3JIap». «DBapriaap
éKU IIoXyasiap» ycub YmKamuTaH KoM TYyryH nebd atajnagu. By TyryHiaap sHTu
mamimgo OyJIraH TYypJapHUHT aKIOAJapUHU KypcaTamu.

Arap TacBupJaHTaH JapaxXTHUHT <«WJIAu3u» Oop Oyjca, memMar, UaM-(an
coxacuga Oy TYyPYXHUHT YMYMUH aKIoIJapu xXaxumga (Qukpiaap O0yaamu. By
MOHO(DMJITapHU Keanub YMKUIITUHU KypcaTaian.

Arap mapaXTHUHT IIIOXJapu — Oy 9BOJIIOIUSA JaBOMULA Maigo OYaraH sSHIU
TypJap éKu HUPUK CUCTeMAaJaru TaKCcoHJapaup. Bapriaap — 0y OyryHru KyHra-
ya cakJaHub KOJraH TypJapIaup.

Ilyura xapamacmas, oJaumaap uiaM-paHra MabjayM OYJIraH 0Oapua opraHmusMjIap
. TYPYXJApUHUHT KeJqub YMKUIIYU Ba TYJIWK rpaduKaIapHU aHUK dcallra xapa-
KaT KUJIUIIMOKAA. X03UPrU BaKTHAa AIMIaéTraH I'ypPyXJapHUHT Oapua akaojJia-
PUHUHT KOJIWKJAPUHU TOIHUIN Ba YJAPHU TaxJJaui Kuuuinl ymuauzagup. Ily-
HUHT YYYH, MOHODUIMA NeraH TYIIyHYAJaH TAIIKAPU MOJUTOMHUSA Ba mapadu-
JUA AeraH KaTop TymryHuasap mMaBkyzd. [lomurtomMusaganmHr 6mup TyryHUga yd-
IaH OPTUK, Ayparajanud TapMoKJaHub Keranu. By rpadukiaap ymidy TYpHUHT
Ky1aab askaoaapu IMakK/LIaHTaHUAA KypcaTHUJIMAanan. YJap Xap XU TapUXui
BaKTHa Mmaumo Oyauinum MyMKUH. JIEKMH yHra TalJayKcus OyJarad TapMoKJap
OuUp TYryHUJAH YUKATU.
ITapapunreTur rypyxra MOHOPHJIETHUK TypyXJaaH (papku Oapua aBjojJjap smac,
AKUH TypyXJaru a)kpoxnap Kupagu. ['paduranu mapaduaeTHK TY3UJIUIILATT
cxeMa YMYMUH asKI0ona OYJIUINIM MYMKWH OYJITaH asKIOAJaH sMac, OaJKM Y30K,
asKIoaIapAaH aykpaanud Typamau.
«Typau sBosrOIUA» — OWP 3aMOHJIApJa asKIOJAJapy YMYMHUU OVJIraH SKWH Ka-
PUHIOIN TypJap sHa AyparaijaaHud, AHTM XOCUATIapu 60p OYaran SHTU I'ypPyX-
HU TY3UIIM MyMKUH (UT/0ypu, KYHFUP aliuK/OK alluK gyparaijiapu).
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Kaamorpamma 6umaH (uiaoreHeTur maskapacuHuHr (gapru. lllyau Tab-
KHUJIAIl KepakKu, KJIagorpaMmmMasiap uiMaa OUpUHYN MapTa KyJIaHuanub KeJIuH-
MOKJa. YJiap Kyla yMyMJIAIITUPUITaH rpadukasap. PuUIoreHeTUK TapaxTiiap
OmtaH TakKocJaraHmga KJjamorpaMMaliap KaMpoK MabJyMOTra sTa Ba yJjap KaMm
Ma'bJIYMOTHHU ¥3 muura ojanu. Kiaccuk rpaduira KYmIuHYA TapMOK Y3YHJIUTU
XaKujga MabJyMoOT OepMmaiiau. OHTI OMPMHUU COAja KJamorpamMmaliapia opra-
HU3MJIADHUHT TAIlIKYW Ba WYKHW CTYKTYpPacHu opacuiarud yXImanIunKJIapra Xoc
JKoMJIaIralny KypcaTuaaan.

Bynpgait ymymMuit TyaaHraH, axoopoTJaap KaM, JJeKUH 0anuii TacBUPU I0KO-
pHu KJlamorpaMmara XaéT AapaxTUHUHT (73-pacm) Ba XalBOHJAD IIOAIIOJUTHUTA
maHcy6 (74-pacwm).

duioreHeTHK mapaxTiap aKCHUHYA KYIIIIMYa Ma'bJIyMOTJAPHH aKC 9TTHU-
pamu. YHUHT TAapMOFU Y3VHJIUTHU OJAaTAAa CHUCTEeMATHUK OpTaHu3MJIap T'yPyXHU-
HUHT MaBXYIJIUTUMHU Kypcatagu. ByHaan Tamigapu (PUIOTeHETUK JapaxTJiiap-
HUHI MyxXuM (apkKJjJapu xaM TaxMuHJIapHu udomamamangu. Ogarma, mryoxa-
an peb XucoOJIaHTaH aIomJap IHakJIapu KypcaTuamaian. POuiaoreHeTHUK
IapaxTiap TYFpucuza TYypJapHUHT XaKUKU MyHocabaTiaapu 6aTad)cui Kypca-
tTunanu. Kiaamorpammanapaa, TacBUpP AHAZA CXEeMAaTUK, KYIPOK TIpadur Ba
Xap OOUM «JapaxTra yxIimami». SIbHM, YMYMHUI amOomjap HIIOHUJIN Tapsaa
aHUKJIaHMaraH OyJcaiap xaM, Y KaTTa 9XTHUMOJIIATH yCyJ OmjaaH aHuWKJIaHAIU
Ba KBajJpaTorpaMMajga aKkc 9Talu.

Mag3y O0yiinua KucKauda XyJoca:

1. Xap mKKaja opraimsM I'ypyxJapu Ba 6apya OpraHu3MJIAPHUHT 3BOJIO-
nuACY KapWHIOILIWK JapaskacMHU aKC dTaJuraH auarpaMMaap IIaKkJIuga
ndogaIaHUIITT MYMKWH.

2. KnamorpamMmasiap Ba (pujaoreHeTHUK mapaxTjap YMyMUHA OUP aKIOTHU —
«UIAU3», OPraHUBMJIAPHUHT AHTU T'yPyXJapu — «TyryHjaap» (dpuamaiiap) Ba
SHTU Taigo 6YaraH cucTeMad OPraHu3M I'ypyxJapu — «0yTa» €xu «bapriaap»
KYpUHUIIAAA HAMOEH OyJIanm.

3. Knamorpammaisiap — aBBaJpok (¢amaapma), (paxaTrruHa HacaOHoMara
ouja MyHocabaTJapHU aKC 3TTUPAAUraH KaMPOK aHUK Ba yMYyMJAIITHPUJITAH
cxemaJjap.

4. ®OujIoreHeTUK AapaxTjap — yJap MabIyM OUp T'YPYXHUHT MAaBIKYIJIH-
ruHu (TApMOK, Y3YHJIUTH), XO3UPTH HYKOJTaH KapuUHAoILIapHHU (OyTamapHH),
XO03UPru BaKTHa ANIaAUTad TypJapHM Ba YMYMUH OyiaraHauru cabadbim akc
STTUPAIN.
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JBOJIIOII A HNTAKRAPACHA

KVIIIJIAP OnuopHHCIAp

Tys Kymuap IInaanerana
CYT 3MH3YBYHIIAD
CaiipoBan Moanap Jlumypnap

Eyuuiap BJIa Cy3yB4H
Cygna cy3y! Xanranunap Xamaporxypnap
JluHO03aBpiap

Kyromnap

TyTHKymap
Muprikma  Slnanox Kymuiap

Kymutap TumMcoxmnap, Tyékm«map

Kanra kecaxiap \ CVYJIPAJIVB IOPYBUYAJIAP
e Bakanap AMOUEBUSIIAP
‘ayTapanap
Moxrananap Byrumoékmanap
Tom6akanap
S Canamanzpanap

Tomﬁaxaﬂap

Jlanmernukqap XAMEpanap N Tparomnap
Enka oékmuana) Akynanap \
(6paxwuoi Acnupusiiap Cxatnap )

(mapraman

)

/1

J 7 Vixxu xun Hahac onyBan
‘(

. 9

) 5 Ganuknap
YMYPTKACHU3IIUIIAP Qi X Cysiknyg_Ganukiap

Ty6an Océrpnap
dyBardaHIap oranap LIeTaKasTiIap
Mukcunanap CVSKJIA BAJIMKJIAP
TOMmanox MOXIJIAP
dyBardaHiap iy
(memaropanap) i # p P
Kopamnap/Mexysanap oy gnan
\ ITanopoTHEKIap
ITATIOPOTHHK-
Ty6kamunap CHMOHIJIAP
“—_Kupuk6yramuap
Bak'repmap Ilnayanap

Wxxn mannanmnap
Bup namnananap

Hunabaprimnap
Huxanonunap EINVIK YPYFIIVJIAP
OUVIK, YPYFIIAIIAP

Bupyciap Ba KMMEBMii 98O0

103 MuInoH #iuara 4ysuaran 9BOJIONUS OOCKUUMAA TYPJIU XU Xa6TUH
dopmanap maiigo 6yagu. Yiaapaunr xap oupu Ep caiiépacuna y3suHUHT
9KOJIOTHK IIOXWTra JKoiamau. By cxemMa HaMyHa Typau XU YCUMJINK OuiaH
XaWBOHJIAD TYPYXUHUHT OpacUAard KapUHAOILINK YPHATUITAHU KypcaTuJITaH.

73-pacm. QBOMOLMANM LWIaxapa
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MIMLULIMX-BINLIMX JHUHUIMLOMIYOU LoHoaueY ‘woed-¢/

VOBUNOIIOFE MAHYLOKOSU MUXUCYL
V& UMAMh N3N JHUHAYLHOSUYX




Jt] | Knadozpammanap ea puaozenemurx waxapa, 0uepzeHyus, MOHODU-
AU

Bunaum Ba TymyHuaJsap:
a 1. Knagorpammaaap Ba (DMJIOTEHETHUK AapaxTJap KaHgal Tys3uarax?
2. «IBOJIOIUSA KapPAaEHUHUHT I'pa@UK TacBUPU» MeraH MOOpaHW KaHIAl Ty-
mryHacus?
3. Knagorpammasiap Ba (pujoreHeTHK gapaxTjapra HucbaTaH u.ndusi, Hosoa-
Jaap, myzynaap, 6apeaap TynryHuIaJIapuHU TabpudJIaHT.

Hnosa:

1. Monoguan ssontoyuscu Ba maxkapa (kraducmuk éKu QuiozeHemuK) KOH-
MeNIUACH ypTacugaru MyHOCa0aTHU aHWKJIAHT.

2. 73, 74-pacmaapru Kypmb UMKUHT. YJapia TacBUPJAHTaH HapcaJapHU
AHWKJIQHT: KJIAJOTpaMMa €KMW (DUIOTEHETUK TapaxrT.

Taxanm:

1. Buosorusa ¢ aHUHUHT PUBOXKY YUYH KJamorpadud Ba GUIOTCHUAHUHT MY-
XUMJJIUTUHU TaXJIWJ KUJIAII.

2. KnagorpamMmm Ba (hujoreHeTHMK mapaxT ypTacumgaru GapKHU KYpPCATHHT.

3. Kmagorpammasiap Ba (puJIOreHETHK [JapaxTJapHK Talépiaamniga KyJiia-
HUJIaAUTaH TATKUKOT YCYJIJIapW Ba XapakTepu ypTacHUIaru MyHOcabaTHU
TaxXJNJI KUJIUII Ba aHUKJIAIII.

Cunres:

1. Knagorpammasiap Ba (DUIOr€HETHK JapaxT ypTacuaa YXIIaILInK Ba (hapk-
JIADHYU Me30HJIapra MyBO(MUK, CHCTEeMAaJIAIIITHPUHT.

2. OBOJIONUA JKAPAEHUHUHT TpadUK TacBUPJIAPUHU TY3UII TaMOUUJIAPU
XaKuIa yMmyMui TaBcud) OepuHT.

Baxomamr:

1. BusauHr caliépamMma3garuy MyHTasaM THPHUK OPTaHU3MJIAPHU TYFPU Tap-
Ti6Aa TAHUHMN3. YSUHTMSHUHT OPUTHHAJ KOHJOTPAMMEHTUSHHE — yMY-
MUl €KW aipuM OpPTaHU3M T'ypyXJapu YUyH APATUHT.

2. CusHmnHTYa, KJIAJOrpaMMaJiap SBOJIOIUSHAHT UIMOHUYJIN JAJUJINMU.

KiramorpamMmMainap sBOJIOIUAHUHT UITOHUJIN mMcOOTH OYaMO XmcoOramamu
neb yimaricusmm?
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11-6jaum. KOOPAUHAIINA BA TAPTUBI'A COJINII

43-§. OmamMHuHT Mapkas3uil HepB (acab) cucTeMacHMHU TY3WJINIIN Ba
(PpyHKRITUACKH

Opka M1si Ba MUSIHWHT TY3UNULLM Ba (DYHKLUACKUHM TaBcudnalLw

OdamHuHe MHC kaHdal ukkuma KucmdaH ubopam? Katicu 6ynum ymkasuw
8a pedpriekc sasugpacuHu baxapadu? O0am MUSICUHUHE Kalicu KUCMAapuHU
bunacu3s? YnapHuHe xap 6upuHu ea3ughacuHu KaHOal?

HepB cucremMacMHMHT UMITyJIbCJIapy OeJruau 6up
opranjapura 000pub, yJapHH Te3 €Ku CeKHH WHIII-
Jjamra oamnd KeJyamu.

OpraHjapHUHT KOWJaIlITaH KoWWra Kypa, y
(MHC) — opka musa O6wmaan Oomnr mus Ba uetku (OM)
— MHCpan rtamikapu Ooilika 0apua HepB CTPYKTYKTY-
pacu 610 xmcobsaHamgm.

Opka Mua — MapKasuili HEePB CHUCTEMACHUHUHT
UKKHW KUCMHUIAH Oupuaup. Y yMypTKAa IIOFOHACUHUHT
KaHajJauga sKomjmamran Oynm0, yu KaBaT mapiagaH

75-pacy. Opka MUSIHUHF ypaaran Ba 31 cermMeHTmaH 1/16opa1:’. Opxa MUAHUHT
Tyaunuwm: MapKasuaa MuA CYIOKJUTU OuJaH TYJIraH KaHaJ MaB-

1 — KynpaHr mogaa; 2 — oK Kyn. Kamam KyapaHr Kamajax HIaKJUOaru MOZIa
mMoaAa;3 — opka Must Mapka-  oustaH ypadsaraH (75, 76-pacmaap). Kymapanrman rtari-
3MHVHT KaHamu; 4 —opka MNA  gapy oK MOAZA XaM 6yiaanu. Xap GUp CHIMEHTHIHT
cncTemack; 5 — opka Kucmu; KyJpaHr MOAJACUAAaH MKKUTA OJIF Ba OPKa ToJajlapu
6 — onAnHIM KUCMK; 7 — HepB
TyryHnapu; 8 — onguHri Tuk  TAKAIM. IITox Tonasapu — xapakaTHU, OpKa ToJiaja-
Manga Handanap pu — Cce3UuITHU. YMYTPKaJaru TeIIUKYaiap OpKaJIu

76-pacm. Opka musi (a) Ba yHAAH TapanraH curmeHtnap (6):
1 — kynpaHr mogaa; 2 — ok Mogaa; 3 — opka LWox Tonanap; 4 — onavHIM Wox napgacu; 5 — HepB Tona-
napv TynnammHUHT yMyMUiA napaacu; 6 — Heps Tonanap Tynnamu; 7 — HepB Tonanapu
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¥T10, KOPUH Ba OpKa ToJIaJapy UKKUTAIaH Yal
Ba YHT apaJialll opKa MUs HepBJapura Oepuia-
ou. Yiaapaa cerMeHT coHu Oyiinua 31 :Kydr.

Opka MuHA HKKHTA: YTKAa3yBUAHJIUK Ba
pediekc Basudacunu Oaxxkapamsu. Opra Musa
MIMKAaCTJIAHTaH MUATa CUTHaJLIap YTManiam,
opramjap NIIMKACTJAaHTaH KOUMHUHT HAaCTKU
KICMUJAH Ce3yBUAHJUTHU HYKOJAAN, OJaM IIT0JI
0yu6 Kosmanu. MusagaH curHajjiap opramiapra
yT™Mangm.

OmaMHUHT OpKa MHUscHUIa O4ANII, MacajaaH,
Ti33a pedIeKCUHUHT Mapkasu Oymamu (77-
pacnm).

Musg - Mapkasuii HepB CHUCTeMACHUHUHT
AHa OUP MyXUM KUCMUIUDP. ¥ b KucMIaH 100-
par: (y3yHUOK, MUs, MUA KYOpUru, ypra Musd, 77-pacm. Tha3a pepneKkcuHUHT
opanumk Mua Ba Muada). Omamiaapia Musda niim He"po"m;ﬁa‘fm"" pedpniekc
Ounan Goml Mus KaTTa SPUM IIAPIAPH aHYA 1 _tuzsa 6yFuHM: )

AXINTY PUBOXKJIAHTaH. KaTTra apuM miapjgap YHT 2 — MycKyr;

Ba yam KucmjaapjaH typagu. (78-pacm). Xap 3 — Ce3yB4M HEAPOH; 5

Oup ApuM miap (uam, YHT) KyJpPaHT Ba OK MOJ- 4 — XapaKaTnaHTUPYB4M HEMPOH;
mamapgan noopar. IIjcrTaok Kasatuga 14 Mui- 5~ opka Mus

JuapafaH OINNK Helpomjap OVaaaum. Mus mapJapuHUHT 03aKH IIYCTJIOFU
TeKUc OyaIMangu, yHAa Oypmajap skoijgamagu. Karra spuM IapaapuHUHT
OYCTJOK KaBaTura OOFJINK Mypakkad maptiu pedJexcyap, oJuili HepB CHucC-
TeMacHujaa: XOTupa, (puKpJaIll, TacaBByp KHUJHII, HYTK Ba OOIIKAjIap aMajra
OIIUPUJIATN.

Karra apum mrapmaap oyctioru 4 Kucmra OyamHamu, yJIapHUHT Xap Ou-
puma GyHKIIMOHAJ MapKasJjap (3oHamap) MaB:Kynd. Ilewona Kucmu — yiaari,
Mypakkab xapakaTjJapHU OOITKapyBUYM 30HAJAPHU; Tella KUCMU — TePU-MYCKYJI
Ce3yBUAHJUTHU; IHCA KUCMU — KYPUII MapKasu; YaKKaA KUCMU — SIIMUTUII Map-
KagJjapu koinamras (79-pacm).

Karra apum mapJjapugadH KelnH OpajuK MHUA JKoMjgamrad. Y Moaga al-
MaIIuHYBU, TEPMOPETyJANUA, HEPB Ba TyMopas OOIIKApHUIN, KOH OOCUMWUHU
OoIlIKapaau, YUKYHU aMaJira OIIUIIga UIIITUPOK STAIU.

Musuazas GyJIaK KoJraH KUCMJIAPU MUS UMBUFUHU XOCHJ KUJIagu. Ypma
MUs OPAIUK MUSAAAH — MYCKYJIJIADHUHT TOHYCU, HYHAJITUPYBUU pedeKciapu
(ToBytira, :Kucmra) Koujamran. OpKa Mus 6apoauil Kjjnpuesu 6uiaH musiada
mypadu. Kyupuk ycTuza Ba mmacTja JKOMJAIIraH KUCMJAp opacuia CUTHAJLIAD
YTKRasUJIAIN.
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Kynpaur mogna N _ Ok moxza

Y3yHacura TUPKMUII Curumian KopuHUa

Cyramnnmu Tana Opasnk, Musa
Hymiu agpo

Nuku kasar

Acvuk
Tapsugaru Aapo

Musia Vpra musa

TapMOFU

VY3yHUYOK, MUs

Musa xynpuru MusHUHT 3-KOpUHYACH

78-pacm. KaTTa ApuM LIaprapHUHT ONIAWHIY KYHAANaHT KeCMMu

Ilemmmona Kucmu Temnma Kucmu

JHca

Yaxkka KucMUu
KHUCMU

Y3yHUYOK Musa Musua

79-pacm. KatTa spum wWapnapuHUHI NYCTNOK KNCMU
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Vpra TupkumIapun

Temna KucMmu
IOxopru-suca
TUPKUIILIaPU

TymToK Tana

JdHCca KUCMU

MusaHuHr Kymnaad s
Halvajapu 3

Musua

Musaauur
4-KopuHUYaCHU

Opka mMus

Mus rymb6asu
Mua

Cyraniu TaHa

Tanamyc (Kypur
IyMOOFIT)

Kypum

IyMOOFHU
(runoTanamyc)
Kypum cu-
CTeMACUHUHT
YaJIKalu

€II0Ha KUCMU

T'unopus

Opanuk Musa

Vpra musa
Musa K?np@ Musa yeryun
V3yHUYOK MU

80-pacm. MUAHUHT Ty3UnuLwn

MusadauuHr Karra SpuM IIap-
Japura Kaparagga Oypmajap Maii-
Ia 0yaamu Ba XxapaKaTHU OOIIKapa-
IU. Y3YHUOK MU IOPaK yPYIIWHU,
Hadac OJMIN Ba YMKAPUINHU (aKca
ypHUIIl, HYTAJIUII), OBKAT Xa3 KU-
jguinn (foTuill pediiekcu, CYJIaKHUHT
AKPAJIUIIN, OIIMKO30H, WYAKHUHT
KHCKaPUIIIKA Ba X.K.) Oomrkapagu. ¥
OpKa Mus OmaaH OorJaaHagu. YHIA
KyJIDAHT Ba OK, MOALA OOII MUsSIa-
rugai sMac, OpKa MUAHUKUIEK (OK
Mojama TaImiKapuma) tysuaran (80-
pacwm).

Musagag 12 :xkydT 6ol cysaru-
OJaH MHUS HEPB TOJajJapu UYUKALU.
Bupunuy 6uiaH MKKUHUYKCHA — KaT-
Ta APUM IIapJapumaH, KOJraHJIapu
MUAHUHT YCTYHUAAH Tapananu (81-
pacm).

II sxydru III sy

XII sxydTu
81-pacm. MusigaH TapanaguraH HepBnap

219



Awmaura omupuiaaguran GpyHKIuAIapra MyBopuk, O6yTyH acad TusumMm 2
KucMmra 6yaumHran: comamuk Ba sezemamus. Comamurx HC Tana xapakaTUHU,
ABHU MYCKYJI CKEeJIETUHM OomIKapaau. ¥ OJaMHUHT mpojgacura OyurcyHamIu.

Bezemamue (aémonom) HC Gapua WUYKU OpraHJapHU Ha30paT KUJIAIU:
OITKO30H, MYaK, Hadac OJIUIN, KOH alJaHUII TU3UMJIapu Ba Oomrxaugap (82-
pacm). Y OUBHUHT OHrmMH3Ta OyViicyHMalau, MIYHUHT YUYYH Y aBTOHOM [e-
vunagu. (Bus oHrIM paBUINA OIIKO30H, I0OpaK €KM yIIKa TEe3POK €KUM CeKUH
UILIanrau Oomkapa oamaimus). AsroHom HC, miyHuMHTIEeK, MKKUra OyamHAa-
Iu: cumnamuk Ba napacemnamuk. Cumnamemurx acabd mu3umu OpPTaHU3M-
HU (paos xoJaTra Keartupanu (agpeHaamH TOPMOH Kabu). By opaxk ypuinmam
KyuanTupanu, Hadac OJHUIIHK parOaTJIaHTHUPamM, OKMM Ba KOH OOCHMUHUHT
TEe3JUTUHU OIIUPAIN, KOPAauMKHU KeHrantupamu. AMMo Oy XasM KHUJIHUII Ba
QXKPaATUIITHU OJAUHU ojJaxu. Ilapacemnamukx acab mu3umu, aKCUHYA, IOPaK
ypuiu Ba Ha(aCcHU CEeKMHJIAIITUPAIN, KOH OKUMUHUHT Te3JUTUHU Ba 0OCH-
MUHU TacaTupagy, aMMO XasM KHJINUII Ba UYNKAPUJIMUIIHYN (MYaK, OIIMKO30H,
KOBYK, TYOYPHUK Ba OIIIKO30H IIapbaTu) KUCKAPTUPAIH.

CuMmaTUK Ba IIapacHUMIIATHUK HEPB CHUCTEMAacHu Xap OMp opraHra mMoc KeJa-
nu. CuMIaTUK HepPB CUCTEMAaCUHUHT MapKas3y OpKa MUaAa Kommamran (0Yiun
KucMuman 6esJ KucMmMurada), Oy *KoWgaH cUMIATUK HepBJap Tapananu. Ilapa-
CUMIIATUK HEPB CUCTEMACHUHUHI MapKasjapu MHUAHMUHT yCTyHuaa (CTBOJI) Ba
IyMFasa KUCMUuaa sKouaamiany. By sKoigaH mapacuMIIaTUK HepBJap TapaJjanu,
VHUHT MYUIa 9HT KaTTacu — OOII MUSCHULAH UMKAAUTAH aJallllaH HepBJIAPIUD
(X xmydr).

Kys napgacu Ky3 xopauurunam

KaTTaJanTupagu
Ky3 émr xucmu

Ky3 émr 6esu

Cyunak Gesu Cynak 6esu

IOpakHuHT

IOpax KUCKAPUIIIH,

YPYUIUHU

Te3JjalTupagmu

Yura Bpouxun

HKeHrauTupagu

KopuaHUHT

O111K030H 0 KEeHTaNUIITuHA

Kopur E)Ka M KaMauTupagu
O1IK030H KYKpaK KUCMI O1IK030H

ocTu 6e3u ocru Gesu
Byiipak ycru

—Uuaxk Gean
Viyron wuax
— Kosyk

HKuncnit
6es

Byiipak yctu 6e3u Beus xucmu

Wyron nuax

Kosyxk
Kuncuii 6e3

Iymrasa KucMu

CuMnaTuk TyryHiap
BaHIKUPU

82-pacm. BereTaTuB HepB cucrtemacu
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Mag3ay 0yiimua KucKada XyJoca:

1. Mapxkasuii HepB cuctemacu (MHC), opka Mmusa Ba 601l MU OPTaHU3MHU
Ha3opaT KUJIamu.

2. Opka Mus yTKasyBUaHJINK Badudacuuu OasKkapaau Ba oaguil pedJiexcaap-
HU Ha3opaT KUJIaIu.

3. Bomt musa karra apum mapaapu (KAIT) 4 kuemra 6yiunagu. Xap oupu-
HUHT QYHKIIMOHAJ MapKasjgapy MaB:Kya. ¥Jjaap, neuora — Gurpaiml, Mypakkad
XapakaTrJaapHu OOIMIKAPUII; mena — MYCKYJHUHT Ce3yBUAHJIUTH; IHCA — KYPHUIII
MaNpKasyW; YaKKa — SIIUTUIIT MapKasu.

4. KaTra ApuM IapJapHHUT IIYCTJIOK OCTUIATY MUSA KUCMJIaPU XaM UIIIati-
nu. Opaaukx mus — MOIIa aJIMAIIUHYBUHU, TEPMOPETYJIANNAHNA, HEUPOTYyMOPAJI
TapTuOHMU, YAKYAZATH y3rapuIljiap Ba YHAKYCU3JIUKHUN HasopaT KUJIaIH. ypma
Mus MyIIIaK TOHYCUHYW, THANKATUB peduieKcyiap. Y3yHU0K MUs — CUTHAJLIIADHUA
y3aTHIll, XapakaTJapHU MYBOMUKJIAIITAPUII. ¥Y3YHUOK MuA Hadac OJHUII Ba
OBKAT Xa3M KWJIUII TU3UMJIAPUHU HA30paT KUJIAIU.

5. Baxkapunaguran ¢pyHKIuAIapra MyBopuk, 0yryH acab tusumu (HC) 2
Kucmra oOyauHagu. Comamurx HC cKejeT MyIlIakJapuHu OOIIKapagu Ba Ous-
HUHT oHrmmusara Oyiicynagu. Bezemamues (asmonom) HC wukum opranjapHU
HasopaT Kujaau Ba y3 HasOaTuma, MKKUTA OyauMra OVIWHAINU: CUMNAMUK
opranmsMHH (Haos XoaaTra KeJTupaan Ba napacemnamukx — OoIIKO030H Ba asKpa-
JUIMHA KYy3FaTaau.

QJ Maprasuii 6a yemrxu HC, jmkrka3ysianiuk 6a pedexc eazugacu, cum-

namuk, napacumnamukx, comamux HC, kamma apum wapiapHuHnz ne-
WoHa, mena, 3HCA 64 YAKKA KUCMIAAPU; MUAHUHZ YCMYH KUCMU; OPQ-
JUK, Jpma, OpKa MU, 6apoaues Kynpuzu, Muiid.

Bunum Ba TymyHuaJsap:
a 1. Huma yuyH OpKa MuA IIWKACTJIAHTAH JKOMMHWHT ITACTKU KUCMJIApPUAA
Cce3yBUAHJINK HNYKoJaau Ba hayiak 103 Oepamam.
2. Mapxkaswuit Ba mepudepuK HepB CUCTEMaCUHU.

Hnosa:

1. MugHUHT CTBOJ KMCMHUHU TacBUPJIa0 OepuHT.

2. KAIIl gkucmiapu Ba yJIapHUHT QYHKIIUAJIAPU YpTacumarud y3apo OOFINK-
JIAHUIITHY aHUKJIAHT.

TaxJur:

1. CummaTuk Ba IIapacUMIIATUK HEPB CHUCTEMACHMHUHT HIIUHUA XO3UPTU
BaKT/Ja TAHAHUHT XO0JIATUTA OOFJINK SKAHJIUTHMHU NCOOTJIAHT.

2. Opka MUAHMHT MOXUATHA Ba PYHKIUACUHU TaXJINJ KWJIMII.
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Cunres:

1. MusHUHET Xap XWJ KHCMJIapU «ENHK» OyJraHga TaHaga KaHgaill ysra-
puLIap OYJINININ MYMKUHJIATMHA MyXOKaMa KUJIWHT.

2. Opamunar MHCHuHT daonrnsaTn XaKuga scce €3MHT.

Baxomamm:

1. IHCOH MUSACUHUHT SBOJIIONUACHU KapaéHU XaKumgaru pedepaTr E3uHT.
OmaMHUHT Kaiicu MHUA KHUCMJapu IpUMAaTJap OWJaH COJUIITUPTraHIa
aHuYa AXIITN PUBOKJIAHTAH?

2. OraMHUHT MapKasuii HEPB CUCTEMAaCUHU TYPJIU KUCMJIAPU Ul (haoTuATH-
HUHT aXaMUATAHA 0axXO0JIaHT.

44-§. XoJMHEePTUK CUHANCJIAPHUHT TY3WUJIHIIN
Ba (yHKIUSACH Oopacugaru y3apo OOFJIaHUNILIAP

CUWHaNCHWHT Ty3unum 6unaH yHKUUsiCK opacugary 60fnaHUWHN YpHaTULL

Kupadu? HeltipoHnap Huma? HelipoHnap kaHOau Xyxalpanap bunaH 6of-

. KosranysuaH mykumanap deecaHUMU3 HUMa? Ynapaa kaHOalu mykumarnap
naHeaH 6ynuwu MmyMkuH? CuHanc Huma?

CuHancIapHUHT TYSHJIHUIIHN Ba :KoumamryBu. CuHanc — Ky3raTyBuUU XyKam-
pajap opacuiaru HepB MMITYJLCIAPUHU Y3aTUINHU TabMUHJIAUIUTAH CHUCTE-
ma. Cumamnciaap HepB XysKalipajapu — aKCOHJIAp Ba OEeHIPUTJIAD *KapacHIapuaa
yupaiinu. CuHaICIapHUHT TacHU(YW YU XUJ IIPUHINITA acocJaHTaH. YJIapHU
KYpubd YUMKUHT:

XysKampagap opacugaru ;KOMJAIlyBra Kypa, cuHAIcIap OVIUIIN MYMKHH
acab / acabuil; Hellpo / mywax Ba Hellpo / eaandyrap.

HepB MMIyJLCUHUHT Y3aTHUJIUINHN OPKAJU CUHAICIAp OYJIMHAIU leKmp,
KUuMéEéBUll Ba aJeKMpPoOKuUMésuiliapaa.

VTKasuIraH UMIYJIbC TYPHUTa Kypa, CHHAIICIAP HHTHIOUTOPJIN 6KU OTOXJIAH-
TUPYBYM OYIUIIMN MYMKHH.

By rmacuumdaapuuHr 6apua TypJapu OoFaumK smac. SIbHU, Oup XoJjariaa,
Helipo / MYCKyJIap cuUHAICU KUMEBUI, OOIIKAacuIa 9ca SJIeKTPOKUMEBUIA,
Oup xoJiaTma, KY3FaTyBUM, UKKUHUMNCHLA 9Ca MHTHUOUTOPIN OYIUIIN MYyMKWH.
CuHamncJapHUHT CTPYKTypacu Ba UILJIAPUHUHT XYCYCHUATJIAPUHU aKC 3TTHPA-
IUTAaH KM KaMPOK aHUKJIUKIATH OOFJIWKJWK. BYHM TYIIYHHUII yUYYH aBBaJ
CUHAIICHUHT TY3UJHINHN Ba UIJIAINY OMJIaH TaHUNIUIIINHTUS KepakK.

CHHATICHUHT TYy3WJIMIIN Ba uinjgamu. CUHAIIC HePB YUYMHUHT KeHralran
KucMu 60yaub xucobiaamanu. YOy CTPYKTYPAHUHT YUJIW MTUPAMHUIACH, T'YM-
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0a3 €Ky ImMé3CHUMOH Kabm Oyaumu MyMKuH. CHHAIIC IIUTOILIasMacHUga KV
MUKJIOPAA MHUTOXOHAPUAJJAP OUIAH acocaH MaxXxCyCc MoAmasap — Meduamop
éxu Hellpomeduamopaap masxuyd Oyszan mMeMOpaHa mydardasapu Oymamgu.
By asoxuma mogma HepB YUMHMHT IUTOILIA3MACHUIA KU TYFPULAH-TYFPU CHU-
HallC 30HaJapuaa €Ku I0KOPUAA CUHTe3JaHaau, JeKUH KeHWH cuHarcra Ta-
WA IH.

CuHarnc yeKJIOBUM Xy:Kaiipa MeMOpaHacu (HEpPB yUu) nNpecuHaAnmukx memo-
pana ne6 arananu (83-pacm). By memOpaHa, aHUKPOFM YHUHT MOJIEKYJIaJapu
— KaHaJIyajapu OPKaJi HePB UMIIYJbCUHUHI OEPUJINIITNHA TabMUHJIANIUTaH-
moamasap (MeguaTopJap) YNKALN.

&)
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83-pacm. CUHaNCHUHT Ty3unuwin Ba pyKHUUACHK
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Cunamnc ajmokacu 0yJran xysKkalipa MeMOpaHacu nOoCMCUHANMUK MeMOpana
ned arananu. By cTpyKTypajza MeguaTop MOILAJIAPUHU KAaOyJ KUIYyBUU, ABHU
aBBaJ MeMOpaHa, KeMuH OYTYH XYysKalpaHUHT XOJATUHU Y3rapTUPYBUU CE3YB-
YyaH MOJIEKyJajap — MeMOpaHa — pellernTopjap 0yaamgn.

By uxkxana xy:kalipa MeMOpaHAcH opacHIary IIapTJIXA PABUIILLA CUHAN-
mux mupKuw neb araraguraH OYIInK 6yaanu. By MenmaTop KoHJIaIIuIm Ba
VHUHI KeMUH CUHAIICra KANTUIINA YUYH XOXKAaT.

XoJMHEPruK cUHAICIap — 0y TaHAMU3LArd CUHAICIAPHUHT NeAPIU SPUM
MOJJacuka BoCUTauu cUdaTuma XusMaT KUiIagu. YJaapha auemuJXo/ut MOJ-
racu MeguaTop O0yamd xucobaaHanu. PerenTopyiapHUHT GOIIKA KUCMU HOPAO-
pernanun ned aramanu. Yjaapja HOpaApeHAJWH Menmarop 0yamd xucobJsaHamgu.
Heps umMnyiabcuum OepuIll MeXaHU3MUHU KYIIIUIIL ¥3apo OOFJIAHTAH BOKeaJap-
HUHT KacKaJJId 3aHKUPUra yXmianau. YJIapHU TYFPU KeTMa-KeTJIUKIa KyPUII-
ra xapakar KuJaaMu3.

1. HepB uMIOyJIbCUHUHT HEPB yduUTra TYIIIUIIN.

v

2. Ca™ nonmapu yra ogaguraH MeMOpPaHAHUHT HOJIPU3AI[UACH.

\

3. Ca' nonymapu muToIIadMara TyIrmn0, CHHATITUK KYIPUKUYAJaPHUHT IIPE/I-
CUHAIITUK MeMOpaHa OMJIaH OMPUKUIINTA TAbCUP dTAIU.

\

4. AneTniaxoJMH MeOAUATOPU CUHANTHUK TUPKUINra KyHuanbd, IIOCTCHHAI-
TUK MeMOpaHAHUHT pelenTop-MeMOpaHacyu 0mnaaH oupukagu (HeMpoH OUpuKaH

Xy:Kampasap).

5. MembOpaHua-perenTopjapaari y3rapuiiiap MeMOpaHAHUHT X0JaTUHU ¥3-
rapTupud, MOHJap YYYH YTKasyBuu Oyanu (MacajiaH, HeiipoHJapgaru Na™ éku
MYCKYJ Xy:kaipaaapuma Ca').

6. Xyskaiipa MeMOpaHACUHUHT 3apsaau ysrapagu, OyTyH XysKalpaHUHT XO-
JaTu yarapamu, Kys3raJaulll maimo 6yiaamu. Arap «KaOyJa KHUJIYBUM» XysKaiipa
HelipoHu OyJica, y BaKTaa Iaigo OyJarad KOs3FaJyBUAHJUK JaBOM JTaBepaiu.
Arap K¥ysraayBuu MyCKYJ Xy:Kalipajapura OUpukca, y KUCKapaau.

v

7. AeTUIXO0MUH MOCTCUHANITUK MeMOpaHaJZaru aleTUJIX0oJuHscTepasa (xo-
AuH3Icmepasa) GhepMeHTHHU €paaMu OmJaH XOJWH Ba CUPKa KHCJIOTacurada
mapuajaHagu.
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8. XoJIMH CUHANTUK TUPKUIITAaH OJWHAIN Ba CHHAIICTa KalTa CHUHTAIU.
By epma membpana Kynmpukuacura KauTamaH TYIJIaHanl, CUPKa KMUCJIOTaCUTa
KYIIuand auemuixoluHHU TalTKuI KUJIaau.

IMyugait Kuaub, cuHamnc KaiiTagaH HUILIaIra Taép 0yaubd Typansu, y HEPB
UMOYJIbCUHUHT acj X0JaTura YTraHIaH KeMUuH TUKJIaHATU.

XoauHepeuk CUHANCAAPHUHZ (paoausmunu 6ysaduzan 3axap. XOIUHEPTUK
pelieniTopJap OPKalud HMIOYJIbCJAAPDHUHT Y3aTUJIUIINATA TabCUpP STAaAUTaH Ta-
Ouuii Ba cyHbuil 3axapJap Oyimamum. YJIapHUHT xapakaTu Oomrkaua. MacajaH,
0a’b3u HEPB XOJIATHHM XOCWUJI KWJIAAWTaH MoAAasap OujaaH WHCEeKTUIIUIJIAP
aleTUJIXOJUHACTepa3a (hepMeHTHy OuaaH OOFJIaliin, YHUHT XapaKaTura TYCKUH-
JUK Kujaagu. ByHpgai xoJifa CUHANTUK TUPKUIILA aleTUIXOJNH Oy3MIMangn
Ba CUHAIICHUHT MemuaTop nydaxvansapura kKaurmaiinu. ByHpail xojma HepB
UMIOYJbCHU Y3JYKCU3 Xy:Kalipara tymanu. Hatu:kana Hadac oaum MycKyJia-
pu KaTTuUKJIamanu Ba oymammManau. Hadac onuin amasra ommaigu Ba Hadac
OJINIII MyUIaKJapu (dasakjiapu maiimo O0yaamu.

Borynusm 3saxapsapu (TOKCuH) MeaumaTop mIydaxkuasapd OpeICUHANITUK
MeMOpaHa OuMIaH OMPUKUINNUTA TYCKUHINK KUJIaAU, AlleTUJIXOJUH CUHAITUK
TUPKUIITra yMyMaH TymmMaigu. Hatuskana madac oauin MyCcKyJJIapUHUHT (a-
JaXKUIaH YJINM XaM 03 OepUuIlnu MyMKHH.

XOoJIMH CUHAICJIAPUHUHT UITHHU MYyXOMOP Ba Iy Kabu 3axapJap TOMOHIU-
maH Oysuimanu. KaM MuUKIopJa HUKOTUH XaM XOJWH CHHAIICTapPUHU caMapaJu
unuatuaagu. TamMaky YeKKaHIAH KelUH «TUHUYJAHUIIN» TabCUPHU IIyHTa OOF-
JUK — HePB UMIOYJIbCJIapy HEPB CHUCTeMacHu Oyiinua ogaTiaa YTKasUJIMAaNII.

XOoJMHEPTUK CUHAICIAPHUHT (haosuATUra TYPTKU OyaaguraH Moamajap
XaM MaBiKYI.

Magsy Oyiinua KHCKada XyJoca:

1. CuHamnc HelipoHJapHU OOIIKA XYy:Kaiipayap Omunaxn 60raab, HEPB UMITYJIb-
CUHU YTKasamgu.

2. Xy:Kampamap opacugaru >KOHJIAIIyBra Kypa cuHAaIcap HepB/cucTeMa-
Cl; HepPB/MYCKYJ; HepB/0e3Jur; HepB NMITYJIbCUHN OePHUIIl yCYJIU OyiAnUa 3JIeKT-
PUK, KUMEBUII Ba JJEKTPOKMMEBUII; OepUJITaH MMIIYJIbC Typu Oyiuua — TOp-
MO3JIAaHTUPYBUYMU €KUM KYy3FaTyBUHU OYyJIamgu.

3. Hefipon memMOpaHacu — CHHAIITHUK OJIAM, aJIOKA KUJIYBUM XYy:KalpaJjap —
MOCTCUHAIITUK, YIAPHUHT opacuaa OYIIINKJIAp — CUHAIITUK TUPKMUII.

4. HepB uMIyJbCHUHHN OEpPHUINI MeXaHU3MJAPU KUMEBUUA MOIIAJTAPHUHT —
MeamaTopJap, UoHJIap, XysKalipa MeMOpPaHaACUHUHT JIeKTP 3apAIUHUHT UIITH-
poKu OmyiaH Oyaamgu.

5. CunancaapauHT GaoauAaTu OysaguraH saxapJjap sKyma xaBpiau Oyiamgu.
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Cunanmuk on0u 6a nNOCMCUHANMUK, Hellpomeduamop, HOpaOpeHaluH,
MemOpara-peuenmoprap, Auemui-x0luHICmepasa.

Buaum Ba TymryH4aJsap:

1. Ky#immaru: cunanc, npecuHanmuk 64 NOCMCUHANMUK MeMOPAHALAD,
HellpompaHcmummep, HOpEenuHePPUH, pemcenmop MemopaHaLapuzd Tab-
pud GepuHT.

2. CunanciaapuuHTr Hera pakaT HepB, MYCKYJLIap Ba 60e3in Xy:Karpaaap opa-
cua JKOUJAINTAHIUTUHYU TYITYHTAPUHT

3. HepB / cydK cuHaANCWHU KeaTupubd umKapuin MmyMmMKuHMu? JHaBoOHU Ty-
ITYHTAPUHT.

HNnosa:

1. MeguaTtop GyHKIUAJIAPUHU TaBCU(JIAHT.

2. CuHamc CTpYKTypacu Ba YHUHT KHUCMJIApU Basudaiapu ypTacugaru MyHO-
cabaTHU aHMWKJIAHT.

Taxmaui:

1. CuHanc opKajIu HEPB UMIIYJICUHUHT OOCKUUJIAPUHU TaXJINJ KUJIUHT.

2. CuHamncapHU TaCHU(JIAITHUHT TYPJIU €HAAITYBIapU CXeMa IIaKJIuIa Tac-
BUPJIAHT. YIIOy cxeMaja yJjiapra KucKa Tabpud GepuHTr.

Cunres:

1. MyHosapa: HUMa y4YyH OJaMJjap CHHAICJAPAA HUMITYJICJAAPHN YTHUIIMHNA
TOPMOBJIAHTUPYBYN MOIIaJapHU (HUKOTHH, aJbKOT0JIb) OHIJIM DPABUIILA
Ka0yJ Kujaagm?

2. CuHaICHUHT TaPpKUOUIl KUCMJIApH Ba YHAFYHJIAIIYB JKapaéHuma coaup 0yJI-
raH JKapaéHJIApHUHT TapTuOy Kaumain? ¥smamruprad GUINMIAPHU CHC-
TeMaJIAIIITUPUHT.

3. BasusiTHU MOAEJIAINITUPUII: CUHAIIC MOLIalapra TabCUP KUJIIN:

1) ameTuaIXOJIUHACTEPA3A TYCYBUU;

2) mexuaTop OusaH OOFJIaHAAUTAH;

3) mocTCMHATITUK MeMOpaHaHWHT KY3FAJUIIHUra TypTu OyiaaguraH (maca-
naH, Cat nonnapm) MoAmaapHUHT TabCUPHUra yupauau. By yd xosaarma
OpraHM3MOa HUMAa COIupP Oyaamm?

Baxomamr:

1. 91eKTp, 3JEeKTPOKMMEBUII Ba KMMEBUI CHHAICIAPHUHT (PYHKIUACUTATY
XyCyCcHUATIapu XaKuzma pedepar €3uHT.

2. MycKyJ XysKalipacCHHUHT MeMOpaHacu agpeHaJInH MOJIeKyIaJapuiaH Tab-
cupJiaHTaH 0yJica, MyCKYJJIaPHUHT KUCKAPUIIU COAUP OYIUIIN MabIyM.
Arap cus XysKaWpaHUHI IIUTOILJIa3MacUra aApPeHAJIUHHU KUPUTMOKUU
OyJyicanrus, Xeu KaHmall kamauum oyamaiarn. PUKPpUHTU3HY OUJITUPUHT:
Hera OyHIa Oyaaam.



45-§. Mexanopeunentopsapaur typaapu (Ilaunau TaHacu)

MexaHopeuenTopnapaa KysfanyBY4aHAMKHUHT y3rapuimra
XaBob 6epuLLMHM Tabpudnalwl

Peuenmopnap Huma? TepuHuHa ce3ys4aHiuk easughacu xakuda Huma 6u-
nacus? TepuHuHe KaHOal mys3unuwu amasieza owupadu ea yrnap KaHoOal
JKolnaweaH? CeyeHOBHUHE «KOPOHFU Xuccuy Oe2aHUMU3 HUMa?

MexaHopelnenTopjap — ce3yBuu Tysuamanaap. Peuenmopaap (roHOHUA
recipere — KaOyJl KUJUII) aTPod-MYXUTAAru Y3rapUILJIapHU KaOyJ KUJIYBUU
Ce3yBUHN TY3UJIMAaJap 9KAaHUHU Oumjaacus. PelenTopiapHUHT OeJaruau Oup Typu
KYy3FaJayBUaHJINKHN KaThbuil OeJrMIaHTaH TYPUHUN KAOyJ KUJININTa KOOMJIMST-
au. yrgai Kuanb, pelenTopJapHUHT KaTTa T'yPyXU MeXaHOpeIlemTopJapra
OupJamTUPUITaH. YJapHUHT 6apuacu (akaT MexaHUK XapaKaTHU ce3aau: 0o-
CUM, KYWJIAHUII, CUKUII, TeOPAHUIITHN KaOyJa KUJIAmU.

Kynruua 61roJior-sBoJIONNOHEPJIAPHUHT GUKPU OYiinua MeXaHOpPeIelTop-
Jap sBojonuana OupuHuM OyamO maiimo Oyaau. By mexaHoperemnTopJiap Ou-
puHYN HaBOaTIa OFUPJANK KYYMHUHT TabCcUpUTa KaBoO Oepuiigu. Bapua Ky
XysKalipaniu xaliBOHJIAPDHWHT OpPraHM3MJapy Y3 TAHACUHWHT OFUP KYUUHU HY-
HaJUIIN OYiinya HOPMAaJI XOJaTUHU caKJaab KoJuinra Mmaxoyp oyaagu. By 63-
Maca xapakar JKapa€HW KUUUH €KW YMyMaH MYMKWH 3Mac 5MIU.

MexaHopelenTopjap épaaMuga TallKyi Ba MYKU OTOXJAHTUPUIILIAPDHU Ce-
sagu. Tepuma Komjamrad OyHIal Kys3FaJyBUaHJINKJIAPHU €paamMuna atpod-
MYXUTIAru MOJIaJIapHU ITaKJN, TeKCTypacu, Maccacu Ba ¥3apo KoMJallraH-
JUTH XaKuga ax00poTHH Kal0ya KWIaMu3 — MyposkaT Kuaamus. OpraHiapna
JKoMJIalran OyHOalli MexXaHOPeIeNTOPJAapHUHI épaaMu OuIaH TaHAMU3HHUHT
KaHIal mo3uIuAga SKAHJIUTUHU TYIIYHAMU3: YTUPraH €KW TYypPraHuMu3, OEK-
KYJIUMU3HU STUJITAHU €KU eéNmaranmHu TymryHamus. [IIyHUHTOEK, 0u3 WUYKU
OpraHJIapuMu3 XO0JaTHHU ce3aMus, 0y OIIKO030IIl, TYFPpU UYaK, KOBYKHU XO0Ja-
TUHU Ce3aMu3.

MexaHOpenenTOPJapHUHT TypJjapu. MexaHopelenTopjaap acocaH Xap XWJI
yuTa OPUHIIUITA acocjaurad. KaOysm KuUJIMHTaH KY3FaJyBUaHJIWK TUINWra Ka-
pab yiap ydu rypyxra OyJIuHamM:

maxmuJv éxku 6apopeuenmopsap — 00CUMHM, CUATIAIIHU Ka0yJ KUJIaau;

nponpuoyenmopJaap — KeHranumml Ba KucKapulnHu (O0yrumiiap Ba maiijap)
KaOyJ KUIamu;

auumuuL peyenmopaapu, yiaap TedOpaHuIlra TabCUp KypcaTaauraH perer-
TopJaap 0yaub xmcobJaaHaLM.

MexaHnopelenTopJjap MIYHUHT OUaH OMPUHYY €3yBUN Ba NKKUHUU Ce3yBUU
petienTopJsap 60yaub6 xucobmaHagu. By HepB MMIIYJIbCIAPUHU KY3FaJIyBUAHJIN-
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TUHU Ka0yJ KUJIyBUYM. By HEepB MMIyJIbCUHUHT TEOPAHUIIUHU KAOyJ KUJIYBUU
TYFPUAAH-TYFPU PElenTop XysKalpacuza (Tepu Ba MUYKU OpraHJap PelernTop-
Jap) éku y OmjaH 3u4 OOFJIaHTAH HepB Xy:Kalipacuza (KyJIOK Ba BeCTUOYJIAP
anmapaTUHUHT PEerenTopJjapu) maugo Oyauinura 00FInK,.

Huxosar, 6apua MexaHopelenTopjap TY3WINUINNra OOFJIUK Xap XWJI Typ-
ra oyauHagu. MexaHopellelIToOpJap TYPJAPUHUHT COHM KYHO Oyiaamu. YJaapHH
TYPJU XWUJI OJUMJIAP Xap XuJ JaBpuAa Kali() KUJIUMIIIN Ba TacBupJjamngu. da-
KaT TepUHUHT y3uga Geirta Tunu 6op. Tepuma Kymiaran MYKW OpraHJIapHUHT
MWK KaBaTjapu Oyaranm Kabu MexaHOpeIlemTopJapAaH OOIKa aJoXUaa
KacaJLIMKJap Ba TepMmopelentopiap (coByK Kpayse KoHycaapu Ba HCCHUKJINK
Pydhdunu ramanapu) 6ymrangu.

MexaHoperenTopJapHUHT YMYMUH TYSUJIUINN ITAPTAN Typla UKKHU I'yPyX-
ra Bymumanu: OYI HepB y4Japu Ba KalcyJajlu — HePB yWIapu KYyIIuMya Ty3HU-
JIUINra — KarcyJjara 0oTupuiarad Kabu oyiamu.

Kynunua perenropjapHUHTI OUP TUIN Tepuia, KOH TOMHUpJapna, OyruH-
Jappna, mamgapga, XasM KWJINWIN OPTaHUJIaAPUHUHI OeBOpJapHAa KOMJaliran
oyaamu.

Byuman Tamikapu TypJu XUJ PeIenTopiap 6up XU OTOXJAHTUPUIITHUA TYP-
au Kyd Owmnan Kabyn Kunagu (84-pacm). Macaman, MeiicHep TaHacu OuJiaH
ITaunuu (Parep-Ilaunau) TaHacu 60cUMHHN Ka0yJs Kuiaagu. JIeKMH JOMMO 03a-
KM KaBaTjma skoujarmiran MelicHep TaHauacu Kyucus OocuMHU (eHTHUJ, CeKHH,

Heps TonanapuHuHr
TepMuHanu
TapMoKnaHULLK
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Snuaepmuc

/
Namennanap / =

MevicHep
TaHavacu

Konnaren
Tonanap
opkanu

A
,\\_\‘
TaHavanapHUHr
6oFnaHnwmn /

Kancyna

AkcoH AdbepeHT

84-pacm. ®atep-lNaumHmn TaHavyacu
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cuiimaJiai), YyKyppok xoiijainrad IlaumHu Tamaua Kydau OOCUMHH KaOyJ
KUJIamu.

ITaunay TaHACHM MHCOJHMIA MeXaHOPeleNTOPJAPHUHT peaknuacu. I[launuu
TaHauacu — MeXaHOPeIeNTopJap TYPJAPUHUHT MUUIa SHT KV Tapaaradiugup.
VYaap aximu yprannanb YMKUITaH Ba YJIAPDHUHT YMyMUH Ty3WJIUIINA Oapya Ou-
PUKTUPUITAH, OMPJIaMUM Ce3THUP MexXaHOo-OapopelenTopJjapu OMIaH Oup XuJ.
IIIyauHr yyyH 0M3 yJIapHUHT MUCOJHAA PelelTopjap IMaKJJIAHUII MeXaHU3-
MUHU Kypubd YUKaMus.

ITaunuu TaHacu WJIACTHHKA OWJIaH ypaJjraH, opacuia CYIOK Oyiamzurax
HepB yujapuman umbopart. Ilmactuuka :Kyga onka (0,1 muxkpon), 60 raua 6y-
JUMIN MYMKUH. MeXaHuK KY3FaJluIll KalCyJaHUHT AedopMaIlUACUHU XOCHUJ
KUJIagu, y ¥3 HaBOaTuIa HEPB YUMHUHT Aedopmanuacura oaubd Keaagu. Y HUHT
cuUpT Koburu (MeMOpaHa) Uy3uJIraH, YHUHT MOHJIapU aBBaJl HATPUUA MOHJIAPUHU
VTUIMIUHYA TabMUHJIAHAM. YJap 9JeKTp (aoauru (pelemntop MOTEHIIUATN) Op-
KaJI1 OCOHTUMHA aHUKJAHAIU.

MeMmbOpaHa sapsaajapyd HOHJAPHUHT XUCOOMIAH KY3FaJIUIIHU — HEPB UM-
OYyJbCUHU XOCUJ Kuianu. IlauvmHu TaHacu xXap KaHIall pelenTop XysKaipacu
Kabu MapKasuii HepB CHUCTeMacura ce3yBUaH HeHpOH opKaau OoriaHagu. Y
O0yiinua MMITYJILC MapKasuii HepB CHUCTEMACUTa TYFPU KeJamu.

KysranyBuanank Kanua Kym O0yJica, pelenTop MOTeHIINAIN KaHUaJInuK Kyd-
au 6§yca, MyHYa KV UMIIYJIbC COHU MUATA Kupanu. Typiau Xuja MexaHopellen-
Topyaap (MeiicHep Tamauacu, IlaunHu TaHaYacu) TYPJU OTOXJAHTUPUILIAPHU
Ka0yJ KUJITaHJIUTU YUYH, TAHAHUHT TYPJU Tabcupap OuaaH aHUK (papKJjaiiu
MYMKWH.

Magsy Oyiinua KHCKada XyJoca:

1. BocumapHu ce3yBuM MexaHu3MJIap — OapoperenTopaap, TedpaHuILIap,
eTUJINII, SIITUTHUII, KUCKAPUII, UYSUIYBUN — IIPOIIPUOIIEIITOPJIap.

2. MexaHoperienropjap KabyJa KWIyBUM KYyILIarad TypJapra sra. daxar
TePUHUHT y3u[a YIapPHUHT 5 Tunu 60p.

3. ITaumHwM TaHacu — SHI KEHT Tapajiral Tepu MexaHopellenTopjap. ¥Y.Jap
MeiicHep Tamacura KaparaHma YyKKYPOK, sKojaliran Oyamb, yiaap Hadaxar
Ce3UIIHU, OAJKU Kyuau 60cuM (IEHCOPJIN)HU XaM Ka0yJ KUJIaIu.

@~ I MexaHopeyenmopaap, cunan-ce3uul, ce3uul €xu 0apopeyenmopaap,
nponpuoyenmop.iap, OupuHiu mapmuboazu ce3y6il 6a UKKUHYU Map-
mubdazu ce3ysyu peuenmopaap, Meiichep 6a Ilavunu manavanapu.
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Buaum Ba TynryHuaJap:

1. Tepuma Ba MUKM OpraHJapha *KOWJAINTaH PEIelTOPJapHUHT TypJapuHU
TacBupJiab GepuHr.

2. Yi1apHUHT Xap OMPUHUHT POJIU KAHAAW SKAHJIUTUHU OuanbG OJUHT.

3. Bupumrum Ba MKKMHYM TapTUOZArXW CEe3yBUM PEIENTOopJap AeraHWuMU3
auma? Huma yuyH yaap Oyugai atamnamgm?

HNnosa:

1. MexaHopeIenTopjaap, U4 KOUJAIIUII, 0apOPeIenTopaap, IPOIIPUOIIEI-
TOPJAapPHUHT Badu(dacuHu TaBCU(JIIAHT.

2. PemenrTopsiap THUIIM Ba CE3yBUAHJUK TYPUHUHT Yy3apo OOFIUKJIUTHUHUI
aHUKJIQHT.

Taxami:

1. Huma yuyH Ky3uMuU3HU 0oMUO Typub, KYJIUMU3HI KYTapUITaH €K1 TYIITY-
PUITAHIUTUHU, YTUPTaHUMUSHU €KU TYyPraHMMU3HU, KATTUK, €éKU IOM-
IIIOK, JKUCM/Ia YTUPraHUMUSHU ce3aMus?

2. ®@arep-IlaunHu TaHACUHUHT TY3UJIUINNA, VHUHT QYHKIIUICUHA KypcaTaam-
raH cxeMa YM3UHT.

Cunres:

1. «Ogam opraHU3MU pPeIenTopIap épaaMuaa arpod-MyXUTIATH TabCcUpJIap-

2.

HU Ka0yJ KUJIUIIN» HOMJIM CXeMa YM3UHT.
MexaHOpeIenTOPJIAPHUHT 9BOMIOMUAIATA aXaMUATH HUMana? YJIapHUHT
XalBOHJIAP OPraHM3MULAH KaHIal (papKaapu 6op?

Baxoma:

1.

Kyitugarz MabIyMOTHU 6aXOJAHT: «¥YCHMJIMKJIAPAA TapUYM PelemTOpPJIN
Ty3uaMaJap MaBKyjn OyiMaca xaMm, Epmaru TOPTHUIIUIN Kydura OOFJIUK
OVIIINKJIAp V3 TAHACUHHUHT KOWJIAIIUINUHN KaOyJ KUJIUII KOOUJIUAT-
ra 5Ta SKAHJUTH OeJITUIN. Y CUMIMKJIADHHUT WIZU3U JOUMO «IACTKU»
SKAHJUTUHU OMJIAAU, TeOTPOIM3M XYCYCHUATHUTA dra — IacTra Kapabd yca-
nu. Kyprak mKoOuili TIMOTPONM3M XycycusaTura sra — Kyeémra xapab
Ycagu». Xap XuJj OpraHu3MJIap TUMMHUHT Xa6TH YUYH CEe3yBUAHJIUK TYP-
JU TUILUIADUHUHT KUUMATUHU 0axO0JIaHT.

Xo3upru BaKTAa ojaM, Kypliamajak OwjiaH KUT; WUPTKUUIAp OuIaH
TYEKJIWJIAD YYYH PellernTopiap KaHIall rypyxXJapu MYXUM SKaHJIATAHUA
0axosaHT. IBOJIONUA JaBOMULA HUIMA YUYH 9HT aBBAJIO T€PU PellernTopJia-
pU, KeuH KYPUIl PEIerTopIapy IMaKWIJIaHTaHuHA MyXoKaMa KUJIWHT.



12-6gnum. XAPAKAT

46-§. MuohuodpuIIaJapHUHT TY3HJIUIIN, MYCKYJI TOJAJAPUHUHT
KUCKAPYBYAHINEK MEXaHU3MJIapPu

KyHaanaHr TapFun MyCKYNUHUHT Ty3Unuwy Ba
YHUHT KUCKapyBYaHIMK MexaHu3Mu yptacugarm 6oFnmknmk

AKMUH, MUO3UH, Muouum, muochubpursnna, Myckyn monanapu 0eb Humaza
atmunadu? Myckyn monanapuHuHe KaHOal xycycusmiapu 6op? 3eorto-

uus xapaéHuda KaHOal xalieoHnapda KyHOanaHe-mapfusi mykuma morsia-
napu natdo 6yndu?

Kyumananr-taprui MycKyJd TYKUMAaJapHUHT Ty3uauimu. OJaMHUHT CKeJeT
MYCKYJIJIaPUHU KYHIAJAHT TAPFUJI MYCKYJ TYKUMaJapy TAIIKWI sTagu. SIKKa
MYCKYyJIIap OMPUKTHUPYBUYM TYKHMAa KaBaTu E€KM (acuusa OuMIaH KOILJIaHTaH
(85-pacm). Xap O6up (ociusga IapTJayd PaBUIILLA MYCKYJ TOJAJapUHUHT TYII-
JaMu, KOH TOMHUPJApU Ba HepBjap O0yiaanu. PacinusgaHUHT UKKKW yYU TYFPUIAH
TYFPU CyAKKa OMPUKKAaH Ba Iaii OMjIaH TyraJjiaHamgu.

Myckyn

Heps Tonacu (xyxanpa)
Myckyn Tynnamm MoTop (6nswka)

Xyxarnpa sapocu
Kanunnsp

3HOoMun3nym
Heps Tonacwu

A
A

Mepymunanym

KynaoanaHr Han
3nuMunanym Capkonnasmanm |

Muodubpunna —’:ﬁw /
e /
‘-—}é‘-

AKTUH
MwnodumnameHT

Capkomep

Mmc;svm j

85-pacm. MnocbmbpunnapHUHUT Ty3MnuLum
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MycKya Tonmanrapu MyCcKyJ Xy:Kalipajgapu — MUOIUTIAp 6¥amb xucobaaHa-
Iu. YJapHUHT KYII AOPOJM Ba XysKalipa yUyH MUKIOPU KYI SKAHJIUTU €IUH-
rusga Oyiaap. Bup KyumajgaHT TaprFujJ MYCKYJ XysKalipaCcMHU MUKPOCKOIICU3
KYPUIIT MYMKUH . YJIapHUHT y3YHJIUTH 18 caHTUMeTpra eTUuIiu MyMKUH. MUK-
POCKOII OpPKAJu MeMOpaHara SKWH KOMJIAINTaH SAPOJAapHUHT KYI MUKIOPU
OMJIaH KYHIAJAHT YNSUUKJIAD AXINN KYPUHALU.

MuopuopuiiaJlapHUHT TYSWJIHIIN: cCapKOMepJap, akTUH, MUO3UH Ba OOIII-
Kasmap. MycKyJ ToJjlajapuma yupaiguraH ou pauru Ba Kopa paHTIu Hyjiap-
HUHT KUCKAPYBYM OKCUJUIADHUHT — MUOQUOPULIALAPHUHZ WIUYAJIapyu dKaHU
MabayM. Kopa paHriam #yianap MHO3SUH-OKCUJIHIAH, OU PAHTJIM HyJaIap sca
akmun oxcuaudan ubopam. BolllKka xXoJjtapia MUOIUT XysKalpacumaru xKaou
aJIeMeHTJIap, aTab alTramma: MUTOXoHApusaiaap, IIIT, muromnaasma, sSaApo Ba
bomkasap O0ynamu. MwuonuTiapHUHT 6apua KUCMHU TPeK THJINAA CAPKOC CY3-
HUHT OJAWHTY KUCMHUIATH KyIIumua OumjaH OearmaanHanu . MacaigaH, ITUTOII-
JasMma capkonJaasma, meMmopana — capkonemma, IIIT éku sHIOIIAZMATUK TYD
6KU PETUKYJIYM capkonaasmamuk myp ned aramagu (86-pacm).

Kyupanaur Taprua MyCKyJ TYKUMACUHUHT (QYHKIIMOHAJ OUPJUTHU CAPKO-
mep neb aranaau. Bup MycKyJa ToJslacua IapTJIM PABUIAA yYpalguraH Kyi-
a6 capxomep Oyimamu. Bup capKOMepHUHT NOUMUII TAITKUINN KUCMJIAPUHU
KYpub 4YnKaMmus:

Capkonemma
(mem6paHa)

CapkonnasuoTuk cuctema

(PETMKYNYMHUHT cucTeMacm) l |1 |
' ,\\
TpuagaHuHr : J
umcTepHacu ' ‘ | .:‘

!Pmmm"“
(unTonnasma) m I” m “)

1"

MwosuH

AKTUH

T-cuctema

MuToxoHapus

86-pacm. CapKOMepaHUHI TY3UnULIN
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A - nuck — Kopa UILTIapHUHT, SbHU MHO3UHHHUHT TYILIAHUIIN,

I - fuCK — OUMK, paurJIyd UILJIAPDHUHT, SHbHU aKTUHHUHI TYILIAHUIIN,

Z - uN3UK — OUMK PAHIJIN aKTHH | JucKuHUHT ypracupga sxoimdamiagu, OIIT
nucrepHanapu oyaanu. Yuu T - cucrema neb ata, cababu y T xapdura yxiraingn.
Mycryn xysxkalipaJaprMHUHT TAIIKX MeMOpaHacH IIUTOILIA3MAamaH OJIAUH UMKIO
Typanu, myagad keina 11T memOpanacura aitnanagu. T - Xyayauga y MHIIYKA
UILTapaaH Oyl 6apua KeHTVIMKHU OJIafUTaH KeHTaHUITHY X0CUJI KUJIaIu.

M - yu3UK — KOopa PaHIVIM MHUO3MHHU A - IUCKH ypracumaru uya. ¥ Kopa
paHrau TapFui HyJra Kaparama ouuK, MmuosmHau nuck H - xyayn 6umaH at-
podu ypaJsras.

H - xyayn — Kopa paHryJd MHUO3WHJAN A - JUCKUHUHT ypTacuigaru, MKKU
ToMoumaH M - um3uKJIM aTpouHU ypad Typamurad uyaak. AKTUHHUHT OUUK,
paHrIu UILIapd MUOSUHHUHI KOpa PaHIJIN UILTapUHU opacura xupagu. Muo-
SUHHUHT ¥3U HYFOH KHCKapyBUaH WUIJIADHM XOCHUJ KUJanu, JeKWH y opacuia
aKTUH HILIapu O0yjaMaca OUYMKPOK paHraum Oyimap sau. Macanan, H - xyaynna
daxkaT MMO3UH UILIAPU 00p, Oy aKTUH UILJIAPU V epra YyTMaiau, yjaap KUKCApPOK,
Ba H - xynyn uerapacuga tyravigu. IIIyHuHr yuyyH Kopa PaHTIX A - IUCKKAa
Kaparauga H - xyayn anua o4 pauriau Oyaamgu.

TponorHuxn — MOJEKyJaJapy MHUKDPOCKON OPKaJu OyAJIraH Tys3maMa Kabu
KypuHMaliguran, 6upokx Basudacu Kyla MyXUM OKCHJ. YJap aKTUH Ba MUO-
3WH UILJIapU opacuia Koijamrad. IbHM aKTUH UIIapu A - IUCKKa, MUO3UH
UILJIapU Opacura KMpaauTraH Kopa Pauran KUCMUIA JKoiaamrad. TpomOHUHUHT
acocuii POJMHU MYCKYJJIAPHUHT KUCKAPUJIUIITUHYA OMOKUMEBUI Ba MOJIEKYJIIP
MexXaHM3MHI OMJIaH TaHUINTaHIAaH CYHI Oaxojaiigurad Oyaacusiap.

MycKy/JIapHUHT KUCKAPUJIUIIN MeXaHu3MI MypPaKKad KYIm O0CKUUIU Ka-
paén 6yiub xucodbsmananu (87-pacm). BUpoK yHUHT KaOyJIJIallInHU €HTUJJIaTHII
VUyH OUpHUIaH KellnH OMpU KeJaauraH TapTUOJM BOKeajap 3aHKUPUHU CXeMa
Typuma Kypud YyuKaMus:

KysraTuimauHT He#ipoHAAH HEPB — MYCKYJI CUHAIICU OPKAJIN OepuJIraH

v

Myckyn xy:xaiipasapyuHy MeMOPaHACUHUHT TTOJIAPJIUTHHUHT — CAPKOJIEMAHUHT
MeIuaTop TabCUPUAAH Y3TapuIliy, y OeJrmiIn OUp MOHJIap YUyH YTKasyBuu Oyaamm

v

Kysrarumiamur ramku memOpana oyinua SIIT memOpanacura TapKaJauiim —
VHUHT WOHJAP VUYH YTKA3TUUYHUHT Y3TapPUIINI

v

AIIT mucrepracugan Ca” MOHJIAPUHUHT MYCKYJ IIUTOIJIa3Macura —
CapKoOna3maza INKUIIN

v
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Xapakat KyrpanaHr MuTtoxonapus
noreHumanu Haiyanap YayHacura
cucrtemacu 6yinnab
Hanvanap CapkonemMma

cucremacu /

TepmuHan
uucTepHa

PvwaHognH
peuenTop

Petukynym
KyHOanaHr
cuctemacm

87-pacm. MycKynnapHUHI MeXaHU3Mm

Tpomounu oxcuanapuuur Ca® nounaapu OMJIAaH OOFJIAHUINN YHIAH MHIO3UH
OKCHJLTIapAaH «OyIraTamm»
TpomoHWH TYCUKCHU3 KOJITaH aKTUH Ba MUO3UH OKCUJLJIAPDU Ta'hbCUP KUJa
oomtanguga, AT® monerynanapuau 0ys3ub, OUP-OMPUHUHT UUHUIA
cuprauub opagu

\

AKTUH UIIIapyu MHUO3UH HILJIAPU Opacuaa CUpIaHuO opagua,
H - xyayn nuuga AT® sHepruscu xucodOuman xapakaTaaHagu

v

Muonurrep Kuckapagu: A - IUCK OUNK, PAHTJINA
H - XyaAyaHuHT TYINK XUCOOUAAH MYKOIMNO KEeTUITN KaMasgu

v

Mycryap KUCKaPHUINIIN

Kuckapramgan cyHr MyckKyJjaap Oyimamimb, macTia0KuM XOJuUTa KeJUITNd
YVUyH KaliTa MexXaHHu3Jiap UINra KyInujagu. ¥JapHUHT OOCKUUJIAPUHU KYpuo
yuKanank. Maxcyc OmokumeBuii peaxkinusiaapra oorauk Ca*t monmapu IIIT pe-
3epByapura Kanra xkemnagu. Ca’ moHJapumaH alipujirald TPOIOHUH KaliTa MUO-
3uH Omman OoryaHM0O, aKTUH UILIAPWHUHT KOpa PaHIVIM AUCKKA TYJIUK ¥3apo
Kupuiura Tycuk, o0yanu. Muroxouapusamap sHeprua unuiad unkapagu, AP
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AT®d-ra xkagap makanamagu. Tamku xyskalipacu memoOpanacu Ba IIIT xapa-
KaTJaHTaH X0Jra yTaau Ba OeJruau OUp MOHJIAp yTMaliauran Oyaamu.

Mag3sy 6yiimua KucKadya XyJoca:

1. Ckeser MycKyJu — KYHIAJAHT TapFuj. YJApHUHT Xy:Kalipajlapu MUO-
nuTaapaa oumk nysrapu — akTuH (I-guck Ba Z-umM3UK); KOopa KYHFUP Uyaapu
— muosuH (A-puck, H-xynyn Ba M-uusuk) 6ymamgu.

2. Mycrya xys:KalipaJapuHUHT MeMOpaHacu HEPB UMITYJIC OMJIaH 3apsajia-
"Hagu, yagaun cuaauk IIIT memOpanacu sapsaaimanagu Ba Ca' moHJIApPU ITHUTOI-
JjasMara TyIIaau.

3. Ca* akTuH Ba MMO3UH HUITYaJiapu opacupga Oyiaguran, MyCKYJJIapHUHT
KUCKAPUIUIINTA UMKOHUAT OepMaiiurad TPOIOHWH OKCUJIZAH KYypIiad oJiu-
Haau.

4. Kuckapunaysumu okcuiaap ounan AT® sHeprusacuHUHT y3apo (daosams-
TH MYCKYJUJIAPHUHT KUCKAPUJIUIIUTA OJU0 KeJlaAu: aKTUH uIYaapyd MHO3UH
unyajapu opacura Kmpanu, H-xynyn nykoaanu, A-guck Ba 6apua MYyCKYJ Xy-
JKalfipacu KUYpasamu.

J_"] Muogubpuananrap, Muoyum, MUO3uH, AGKMUH, MPONOHUH, CAPKOMeED,
CApKONAA3MA, CAPKOJLEeMA, CAPKONIAIMAMUK pemukryrym, A-duck; I-
Juck; Z-yusux, T-cumema, M-wuszux, H-xydyo.

Bunum Ba TymryHuaJsap:

a 1. Kytingaru: «Mwuodubpuiianap, MUOIIUT, MUO3WH, aKTUH, TyOyJIUH, cap-
KOMep, CapKoIlIazMa, CapKojieMa, CapKOIJIa3MaTUK PETUKYJIyM» IeTraH
TepMUHJIapra Tabpud OepuHT.

2. Capxomep me6 Humara antunangu? Huma yuyH miyHmait atanagu?

HNnosa:

1. Kyfingaru TymryHuansap opacugaru OOFJIUKJINKHU aTaHTJIap: MYCKYJ XV-
JKalipacu, YHUHT MemOpanacu, murormasma, IIIT; mycyn Tomauanapu,
MUOIIUT, MuOGUOPUIIATIAD, KUCKAPYBUN OKCUJIJIAPDHUHT WUIJIAPDU, MUO-
ubpuima, MUOIIUT, MUO3UH, aKTUH, TYOYyJIUH, CAPKOMED, CapKoILIasMa,
capKoJieMa, CapKOoILIadMaTUK PETUKYIYM.

2. Pacmra Hazap coaumHr. Yumam A-guck; | auck; Z-umusuk, T-cucremanu,
M-unsuk, H-XynyaHu aHuKJIaHT.

TaxJur:

1. MycKyJJIapHUHT KUCKAPYBUAHINK OOCKUUJIAPUHU TAXJIUJ KUJIUHT.

2. Capromep OyamMiaapu, xap XWJI KUCKAPyBUM OKCHUJIIAP Ba MYCKYJLIap-
HUHT KHUCKAPUIIN CHCTEMAacCH OpacHUIarv OOFIUKJINKHU TaXJINJI KUAJUHT
Ba aHUKJIAHT.
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Cunres:

1. Mycky/map KHUCKapraHZaH CYHI CapKoMep TypH KaHJIal y3TapuIInHNI
TaXJINJI KAJIWUHT. A-TUCKUHUHT 9HU KaHgan yarapagu? H-xyayn, M Ba Z
YMBUK KypuHaguran 0yamb xomagumu ? jJKaBoOMHTM3HM acOCJIAaHT.

2. MycKyaJIapHUHI KHUCKAPYBUAHINK JKapaéHUAATY SJIEMEHTHHHI POJIMHUA
daxaT MycKyaIap sMac , HepB CHCTEMACHHM XaM SJCHHIH3Ta TYIIHPHO
b6axosmanr. UMKOH Kajgap TYJUK MabJyMOT O€PUHT.

Baxomamr:

1. Kyagananr Taprui MYCKYJ XysKalpaJapUHUHT aHuYa MypPakKad TysuJiu-
mu (doiiganu ne6 xucodaaricusmu ? HaBOOMHTU3HN acOCIaHT.

2. TabuaTgary KyHIAJIaHT TAPFUI MYCKYJINHUHT aXaMUATHHNA 0aXO0JIaHT.

47-§. Te3 Ba ceKMH XapakaTJaHAJTUTAH MYCKYJI TOJAJapPUHUHT
XyCyCUATIapU Ba YMYMHUH Xoccajapu

Tes Ba CEKUH XapakatiiaHaguraH MycCKyrs TornanapuHUHr XyCyCudatrapu Ba
yMyMI/II7I XOoccarapwu, yrnapHUHr Tysmnuinaaru 60+TII/IKJ'IVIKHVI ypHaTI/ILIJ

KyHOanaHe maprun Mmyckyrnnap KaHOal aypyxnapaa bynuHadu? AHmazo-

Hucm myckyn 8eb Humaeza atimunadu? Myckyn moHycu deb Humaza atimu-
nadu? YpHudaH mypaémeaH odaMHUH2 maHacuHu muk ywiad mypuwda
MycKynnap kaHOal uw baxapuwu kepak? TosykHUHe 2aeéda momoHudaau
MYCKynnapHuU Kysamub KypaaHMucu3?

Te3 Ba CeKMH XapaKaTJaHAJWTaH MYCKYJ TOJAajJapHu. YTHUJITaH Iapar-
padma 6u3 MyCKyJI ToJajJapy Ba KYHAAJNAHT MYCKYJ TYKUMAacUHU, OUp MYycC-
KYJL XYxaiupacunu, AbHU mMuoyum BadubaCMHUHT YMYyMHUN NPUHIUILIAPU
OuiaH TaHUIMIAWUK. Mwuomuriap TYSUJUIIUHUHT V3Ura XOC XYCYCHUATJIAPU
0op, IIyHra OOFJIHK, yJjap Te3 Ba CeKMH XapaKaaTJaHagurad 0yamb, mKKura
oynmHangm.

Anaur Oup MYCKyJ IIaXCHM MYCKYJI Xy:KalipajapumaH — ToJjaJjapmaH 1noo-
par med TYymIyHHII Kepak. Kymiraran MycKyJaapAa Tojadajgap MYCKYJ TyILia-
mura nnrmiarad. OgaMmaga 6apua MyCKyJjIap «apaJaiil». dbHu yaap MyCKyJIap-
HUHT UKKU TUINIAH, Te3 Ba CEKUH XapaKaTJaHaJural MyCKYJ ToJiadaiapuian
ubopar. MpokK, Gearuan OMp MyCKyJIapAa ToJlaua THUILJIAPUHUHT OMPU KYIIPOK
Oy IuII XaM MYMKIMH.

Tes3 xapaxamaanzaduzan Kyn sHepeus capPaaildu 6a 0KOpU Mme3nuKx Ou-
JaH KuckKapadu. Yprada olTaHIa CEKMH XapaKaTJaHAIUTaH MYCKyJIapra Ka-
paramma y4 Mapra Te3 KucKapaau. YJap XapakaTHU TaMUHJIaHAUTaH MYCKYJI
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rypyxJjapuia AXIIN PpUBOKJIaHraH. By Tonmavajiap oumK pauriau (OKKHUII), ca-
0abu KHCJIOPOAHM OOFJIaMguTraH MuU02100UH OKCUJINA OVaMangn.

Cexun xapaxamaanaduzal moJaaG4LaLaAp SHEPTUAHU KaMm capdJiaiiam, y30K,
BAKT Ba CEKMH KIUCKAPUIINra KOOMIATIN. Y MyMaH OJraHga CEKMH XapakKarJa-
Hagurad ToJadajiap ompos Goigany KuUCKapagu ned aiTuin MyMKHH. PaHru
O0yiimua Oy ToJsiauasiap KopamMTup (KUSFUIN) paHrma O0yiaamu, cababu TapKuduma
MHOTJIOOMH KYII yupamngm.

TosavaJIlapHUHT Te3 Ba CEKUH XapakaTJaaHagurad 0yiamd OVJIMHUINN yiap-
HUHT (pU3HOJIOrusaAcu Ba Basudacu XyCYCHUATIAPUHUHI IPUHIANN OViinda med
XyJiocamanl MyMKHH. MyCKyJa TOJNAJapUHMUHT Iy UKKY TUOWHAHI AHUK, CO-
JuInTupMaan nsoxu 11-xkagsanama Oepuirax.

11-xcadsan

Myckya TojlauyaJlapuHMHT TUILIapPUHU
COJIMUIITUPMAIIN U30XU

(D 5 Mrm).
Bup myckys Tonavacuza 6up Heua
mIacTuHKa 60p (0y MyJbTUTEPMUHAT
WHHepBanua aed arajgamgu).
AxcoHzap
Y4 TomMoH
ILJIaCTUHKAJIapU

Tomaua

NMmnynabcHE YTKA3UIIT TE3JIUTU
2-8 m-c!

Xoccacu CexknH (TOHUK TOJIa4ya) Te3 (pusux Tosaua)

Tysunnmu Muroxornpuanrapu Kyi. MuroxoHapuanapu Kam.
CapKoILIasMaTUK PETUKYJIYM HOUOP CapKoIasMaTUK PeTUKYJIYM
PUBOIKJIAHTAH. AXIIU PUBOKJIAHTAH.
Muoryio6uH Ba IIUTOXPOM HUTMEHT- Muwuorso6un Ba MUTOXPOM IIUT-
sapu Oynramauru cababugaH KU3UJI MeHTJIapu Gyaraniauru cabad oK
paHrJIu. paHrJIu.
T'nukoren Mmukgopu 03. I'ukoren rpanysianapu Kyi.
Mopgna anMamuHyBHA TE3JATUII YUYH
ToJIaYajgap Kanuaasapap OuiaH 3ud
OorsiaHTaH.

HKonamminm OEK-KYJI MYCKYJIJIAPUHT WYKU KaBa- IOsacura sxuH xoiiairan
THIA

WNuanepBanusa IOnka HepB TosIaUaIapu Kanun HepB Tonauvamapu

(& 10-20 mEM).

Oparra GUpP MYCKYJI TOJIACU YUU-
Ia 6up (MKKHUTa XaM OYJIuIIu
MYMKHWH) IJIaCTUHKA 00D

NMnynscHU §TKASUII TE3IUTU
8-40 m-c!
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KysramyBuanink

Mem6paHaHUHT AJIEKTD Ky3FaayBUaH-
aurua #yK. Xap 0up UMOyJabC ameTuI-
XOJMHHUHT KaM MUKJOPUHUHT OyIa-
auinura onub 6opanu. Ilyugait Kuauod
MeMOpaHAaHUHT AEeMOJIAPU3aIUATaHUIIT
Japaskacu CTUMYJLJIAIl Te3JUTUTa
OOFJINK,.

Memb6paHaHu 3JIeKTD
KysraTyBumcu 60p. Xapakar
MMOTEeHIINAIN a0 Oyaran
BaKTHa «b0apuacu €Ku Xeu Hap-
ca» JeraH XaTTo KaB0OO XOCHUJI
oymanu.

Hasobd Tumnn

Basiy rpagyaib KUCKapPUIIL.
Cexun Oyiraauiil (Te3 MycKyJra Kapa-

ragga taxmuaad 100 mapra Kamasmm).

Tes Kuckapuiil (CeKMH MyCKyJra
Kaparamjga yu MapTa Tes3) spTa-
POK Kapaujm.

IITMHU TabMUHJIANIN.
By moumuii (mosa) cayJjam yuyH KYJI-
JaHAH.

Du3moI0TUK AT® xj3u — aspob Hadac osui. AT® kj3u — aHaspob KapaéH
daoanruru Kynaabd Tonauamap KUCJIOPOM €THIII- (rIuKoIu3).
Maraujia aHaspob riaukosus xucobura | Kuciopon erummmaciauru tes
WILIAIILA JaBOM 9TaqU. ce3uagu.
By mapourna cyT KHCJIOTACU XOCHJI
Oymaay Ba KMCJIOPOJ €TUIIMOBUMINTY
conup Oyiamm.
Hadac onum cy6erparu okcugimanrad | Hadac omumn cy6erpatu cudaru-
capy OKCH/JIAHTAH 3aXUpajaru yrie- |ma riauKoreH (haos KyJIaHuIagu.
BOJJIAp Ba €FJiap WINra TYIIagu. UccukauKkHMU ToNavasap CUHTIAU-
Xocuy 6yral MCCUKJIUK MYCKYJLIap pazau, cababu KOH TOMUpPJAD CHC-
OpKaJau y3aTUJIaIu. TeMacu. YHUHT Te3 GepUINIINHNI
TabMUHJIAMANIN.
MycKyJ KOH TOMHUPJIApP CHUCTe-
Macu KUCJOPOJHUHT KYIINMUa
€TKASWINIINHNA TaMUHJIA0 yJITryp-
MaraH BaKT/[a XaM OUpPO3 BaKT
KUCKapajau.
Basudacu MycKyJ/UIapHUHT Y30K, BaKT KuckKapu- | Kon Tomupiap cucremacu myc-

KYJIJIapHUHT (DAOJIIUTUHUHT SHTU
0OCKHMULa MOCJIAIIAETIaH BAKTIA
CeKUH dMac Te3 KUCKAPUJIUITHU
ramuaaaigu. lIyHuHr yayH J0-
KOMOIIMS BBAKTHA JKYyLa MYXUM.

OmaMHMHI MyCKYyJ/JJIapMAa OYHMEK Ba KOPAa PaHIIM CEKMH XapaKaTJaHATH-
raH ToJadajap oOymamu. IbHUM omaMHMHT MycKyJiapu apaiarmt 6yaagm. Ily-
HUHT YUYH Kyluniapgaru papKu «OK T'YIIT» neb aTajagurad T'YIITH Oy IMaign.
YMyMaH ojramma xap Oup MyCKyJama ToJlaYaJlapHUHT KaWCUAUDP TUNU aHUK,
6ymanu. Ypraua oiraHga KUSUJI CeKMH XapaKaTJaHAIUTaH TOJIauaapHU Ta-
MUHJalAUraH €3UIll MycKyJaapaa Kymiaad yupaiinu. OK ceKMH XapaKaTjaHa-
IWTaH TojJlauajap dca Te3d KUCKAPWJIUIIYU X1cobura xapakaTHU TaMUHJIAHIUTaH
OyKUIII MYyCKyJIapuga Kymaabd yupamngm.
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Cusap Tupcax OYVFUHUHUHT aHTAarOHUCT-MYCKYyJLIapu: ouiiernc (MKKU OOIII-
JIW MYCKYJLJIap) Ba Tpuilelic (y4 00IILIn MyCKyJIap) Xakuaa YKuo YyprauguHTus.
Baxxapanguran Basudacura Kypa Oulencra Tes xapakaTJaHAIUraH ToJavyaiap,
TPUIEIICAA 5Ca CeKMH XapakaTJiaHaIuTaH ToJladajap Ky Oyiamu.

Mag3sy 6yiimua KucKaya XyJoca:

1. ®Pusnog0ruK, OMOKUMEBUI, IIUTOJOTUK Ba Basu@acu XyCYCUATIaAPUTA
0OFJIMK, MYCKYJI ToJIauajlapd Te3 — OK, MacajiaH, KYILJIapHUHT YJIKaH KYKpak
MYCKYJU CeKWH — KH3UJ, MacajaH, TOBYK OEKJAPWUHUHT MYCKYyJjaapu 6yam0
XucoOJIaHamu.

2. OgaMHUHT MYCKYJIX apaJalll, AsbHU KaHgall MyCKYyJ TUIN 00CUM Oyu-
mura OOFJIMK TOJAavYaJIAPHUHT UWKKU TUIN OYJIagu.

3. Tesd MycKyJ ToJlauajiapd Te3POK KUCKAPUJIAAUW, KYBBATJIM XapaKaTHU
TaMUHJAUIN Ba YU MapTa Ky sHepruaHu cap@uaianu. Ogamaa 0y KU3UI OEK,
Ba OYKMUIII MyCKYJIJIapu Ba OOIIKajap.

4. CekUH — CeKUH, Y30K KHUCKapuJaagu. YJap acocaH HOUOP Ba SHEPTUIHU
KaMm cap@uaiigu. Ogamoa Oy TaHaHU €3UII MYCKYJIJIapH.

J‘_"] Myckyan moaavanaapu, me3 6a CeKUH MYCKYJL mMoaALaAcCU, MUO2A00UH,
MYCKYJL myniamu, pacyus.

BunauMm Ba TylryH4aJap:
1. Te3 cexkmH XapaKaTJlaHAAWUTaH MYCKYJ ToJjladajapyd HUMa YYYH Kepak
SKAHJIUTUHU TYITYHTUPUHT.

Hnosa:

1. Typau TUIIN MYCKYJI TOJAJAPUHUHT MUOTJIOOMH MUKAOPU, PAHTJINA MYC-
KyJ XysKalipajgapu Ba (DU3UOJOTUK (haoJIUTW ypTracuma OOFIUKJINKHUA
aHUKJIAHT.

. Tes xapaxkarTiaHagural MyCKYJIIADHUHT aXaMUATAHU TYIITYHTAPUHT.

3. CekmH xapakKaTJlaHaIUTaH MYCKYJ TOJAJapUHUHT aXaMUATUHU TYIIIYH-

TUPUHT.

DN

Taxani:

1. Kangait opranga dakar Te3 XapakaTJaHaAuTaH ToJlavyaapu 00p MYCKYJI-
Jap OyauimueEn anaanld Kuauar. Ca6adbu Humamna?

2. Te3 Ba CeKMH XapakaTJIaHAAWTAH MYCKYJ TOJAJaPUHU COJHUIITHPMAIN
M30XUHU CXeMa I03Ua TAaCBUPJAHT.
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Cunres:

1.

WuKu opramJIapHUHT: OINKO30H, MYaK, KOH TOMUPJAPUHUHT JeBOPJApPHU
CUJIIUK TOJIAJIA dMacC KYHOaJaHT TApFUJI MYCKYJ TYKUMacHUAaH mOopar
O0yJca KaHIAll ToJlavajapiaH TYSWUJITAHJIUTUHU TYITYHTUPUHT.

. Tes Ba cekun XapaxKaTjJaHagural MYCKYJI TOJIaYaJIaPUHUHT S”pTaCPIJJ;a KaH-

Iai hapK OOPJIUTUHU TYITYHTUPUHT.

Baxomamr:

1.

2.

JBosoIuA Oopacuga Te3 Ba CEKMH XapaKaTjJaHaIurad MYCKYJI ToJialapu
KaHgall Ba Hera IIaKJJIAHTaHU XaKuga GUKPUHTU3HU aWTHHT.
Tabuarmaru Kyidugaru X0QUCAJaPHUHT aXxaMUATUHN 0aXO0JaHT:

1) KUTCHMOH CYyT SMU3YBUMJIAPHN MYCKYJIJIAPUMHUHTI MUOTJIOOMHTA 00t
Ba y3ura XoC PaHTW OYJUININ aHUK. MMUOTJIOOMHHUHT KHCJIOPOJ OMJIaH
TYUMHUIITATA OOFJIMK KHT TaXxMWHaAH 2 coaTra Kajgap Hadac OJHUII yUuyH
CYBHUHT [03acUTa Cy3U0 UMKMAaCJUTU MYMKWH;

2) Kylniap KAaHOTHMHUHT XapakaTUHU 35 MYCKYJ TaMUHJIAHAU, OMPOK,
YUyIl YUYYH KaTTa KYKpPak MYCKYJIU MyxXuM Oyanbd XucobGyaHamu. Y Kuc-
Kapraujga KaHOT TyIIagu, « TOBYKHUHT TYII I'YINTH» Ae0 aTaJaguraH I'yIIlT
OeJITUJIN;

3) KabunmanmHUHT 120 KM/coaTmaH OPTUK TE3JIUK OWJIAaH IOrypa OJIUIIN
aHUK. Bupok ymap 1 MuHyTZaH 03 OMp Heua CEKYHATHHA BaKT ITyHIAl
Te3JUK OujaH oryputira Koomaarau. CuHdaa 11y sBoJTIOINOH MOCIAHYB-
YaHJINKHY aXaMUATUHUA aHAJIU3 KUJIUHT.



13-6gnum. BAOMEOUIITNHA BA BUONH®OPMATHEKA
48-§. BuomexaHuKa MyXaHIUCH

Po6oToTexHukaga bromMmexaHuKaHm KyrnaHUWNHN TagKUK KATLL

Cu3snap mexaHuka, buomexaHuka, buoHuUKa xakuda Huma 6unacui? Tupuk
B2 opeaHnapdaH KaHOal hu3UK KOHYHUSIMUHU Ky3amuul MyMKUH?

BuomexaHnka — TUPUK CHUCTEMAJArd MeXaHWK XapaKaTJaHUIT KOHYHUIT-
JapuUHU ypraHagurad Gax.

BuomexaHuKara xKeHr Ma’bHOJIA KyHHAAru cucTeMajgap Kupamgu:

— AXJIUT OpPraHus3MJap, MacajiaH, oJaMJap;

— YHUHT OpraHjapu, TYKUMaJapu;

— Opra’JIapHUHT OUPJUTY, IHHU OJaMJAPHUHT Omprajamiud xapakaTHUHT
[o3ara OIIUIIIHN.

OpmamiapHuUHT Oapua xapakaTu (QuUsWKa KOHYHUATJIapUra MOC PaBHUIIZA
amaJira omiaau, OMPOK VJIMK TaHaJapHMH MeXaHHKacura KaparaHjga Omomexa-
HUKa MypakKaOpoK Oyiamu.

Omam MyBO3aHATHU caKJiaraH xXoJaa (pasoma Y3WMHM THUK XOJIATUHU caKJai
oJlazu.

TamauuHT MyBO3aHATHMHUN TaMUHJANAUTaH MYXUM MHIapTJIapHUHT OUpU —
TaHA Ba3HU MapKAa3WHUHT KyJjaaml xyayaura Hucbatu. TaHAHUHT JOUMUN MY-
BO3AaHATHUHU CaKJAIIHA TaMUHJIAUAWTAH MYXUM IIapTJapHUHT OUPH — TaHa
Ba3HUHUHT OeJITUJIN OMpP MapKasra TOPTUJIUIN KYUYUHUHT OYJIUIIN.

BuomMexaHMKAHUHT MIAKJJIAHUIIN. «BroMexaHWKa» TEePMUHU HUKKU XUJI
TpeK cysuaaH TamIKuJI TouraH: «Bios» — Tmpumk Ba «mexane» — KypoJ. Me-
XaHWKa — 0y TamHaJapHUHT MeXaHUK XapaKaTh Ba MaTePUK TaHAJaAPHUHT
¥3apo (aoNIMATHUHU ypraHagurad (PuUauKa WIMUHUHT OUp OYIMMU SKAHJIN-
rurnHu Omiaamms. llemak, OmoOMexaHWKA — TUPUK OPraHM3MJIAPDHUHT KY3Fa-
JIUIIT UMKOHUATJIAPUHY Ba KY3FaJUII XapaKaTJapuHU YpraHaguraH UM coXa-
cu. Ogamjap Ba IOKOPU Japaskaja PUBOKJIAHTAH XalBOHJADHUHT XapaKaTUHU
Vpramuin yJIKaH TaKpuOaan KUSUKHUIII TAHUTMOKJIA. XaWBOHJApPHUHI KYy3Fa-
JUINA XaKujga mactaad Apucroresb (OM3HWHT 3aMOHUMU3AAH aBBaa 384—322
¥ii.) YSMHUHT MeXHaTuaa KypcarralH. BuoMexaHuKaHuHT (aH OYaub IakJia-
HUIIIATA KaZuMJIaru yidYaH-OJMMJAPHUHT XHKccacu Karra Oyaram, yaap: Ia-
agern (131-202 iiii.), Jleonapmo ma Bunaum (1452-1519 iiii.), MukeaaHI:KeI0
(1475-1564 iiii.), «XaWBOHJIApPHUHI XapaKaTH » JeraH OHMOXUMHUS XaKuaa
mactyiab ymKKaH KUTOOHMHT aBTOopu — Il»koBamum AjabhoHco Bopenmu (1608—
1679 iii.), .M. Ceuenos (1875-1905 iiit.), I1.®. Jlecradr (1837-1930 iiii.),
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A.A. Yxromckuii (1875-1941 iiii.) Ba GmoMexaHMKA MaKTaOMHUHT ACOCUHU
coanyBuu — H.A. Bepuinreiin (1896—-1966 iiii.) 6uomMexaHUKAHUHT (aH cuda-
TUAA PUBOMKJIAHUINY YUYH MexHaT Kuiarau. Cyuru iunapu Kyiuugaru daHiap
SAXINTY PUBOKJIAHUO KEJIMOKIA:

— MHKeHep 6uomMexaHHKa (POOOTOTeXHUKA OMIaH OOFIUK);

— Tub60ui OuoMexaHMKa (MKapOXATHU OJIUHU OJIMII Ba IPOTE3JIalll);

— ProHOMHUK OMoMexaHMKa (OJaMHUHT THUPUK OpTraHU3MJIap OujaH OOF-
JUKJAUTH). Martepus KY3FaIuIIUHUHT OOOUN Typu Aed TaHaHU (asona YpPUH
aIMAIINUIT, ABbHU MeXaHuK XapakaTHu aiitagu. OZaMHUHT XapaKaTJIaHUIIT
Basudacura TaHAaHUHT Gapua opraHJapu UIMITHPOK sranu. IIlyHuUHTIEeK, Xapa-
KaT BasudacUHU MYCKYJ, CKeJeT Ba 6orjab Typaguran TadHU-XapaKaT CHC-
TeMacu Oaskapagu. JHT OAAUILAH — MeXaHMKIAH 00InIad, SHT IOKOPU TYpH
— yhiaamn OujaaH Tyraugurad Ay4Y KeJaral (PU3UK XapaKaTHUHI MypaKKad K-
PUHUIIIN.

BuomMexaHMKaHUHT O00BbeKTIApH Ba mpuHHumiIapu. OmaM XapakaTUHUHT
MalinHa XapakaTumaH apKu, MaminHa GaxkaT ¥3 JacTypura KUPUTUJITAH Xa-
paxkaTJapHUTHUHUN Oaskapaau, oJaM 5ca Ay4Y KeJITaH BaKTAAa Y3WHUHT Xapaka-
TUHU y3rapTupa oJajau.

BuomexaHUK TaAKUKOTJIAp TUPUK OPTaHUSMJIAPHUHT Xap XUJI O0CKUUYNHUI
¥3 mumura oganu, yjaap: 6MOJOTUK MaKpoMoJieKyJIalap, XyKaiipaniap, TYyKuMa-
Jap (6uopeosiorus), opraHjap, opramjap cucremMacu, 1y Ouiaad Oup KaTopna
SAXJIUT OPTAaHU3MHUHT Oupu. Kynnuua xaiiBoHJIap Ba OJaMJIAPDHUHT XapaKaTu
IIYHUHTIEK, TYKMUMaJap, opraHjap Ba opraHjap CHUCTeMACHUHUHI MeXaHUK
Typaa maiimo Oyauinu 0y (paHHUHT YpraHUIl o0beKTu Oyamb xmcobsaHamu.
MexaHUK XapakKaT geramga AXJUAT OJITaHIAru OMOCHUCTEMaHWHT XapaKaTura
aTuIranu, Iy KATopla CHUCTEeMaHWHT XYCYCHH OYJIakJapUHHUHT Oup-Oupura
0OFJIMK XapaKaTu — CHCTeMaHUHT Jdegopmayuscuza avtuiaagu. Buocucre-
Magmaru Oapua medopmanusanrap, OommKava Kuamb aiTraHga auTKaHOa, Xaii-
BOHJIAD Ba OJaM XapaKaTHIa acoCHUM POJIHUM GaKapamuraH KapaéHjgap OuIaH
0OFINK,. YJap MYCKYJIJapPHUHT XapaKaTu, TOFANJapHUHT, CYSIKJIAPHUHT, 00F-
JaHUOLIap gedopMaliusicHu, YaHAUPJIAp Ba OYFUHJIapHUHT xapakatu. Hadac
OJIUII OPraHJapUHUHT OMOMeXaHUuKacu, YHUHT TYCUKJIApU, KuHemamura (xa-
paxKaTHUHT, TeOMETPUK-U30XM) Ba Hadac 01 MeXaHUKACUHUHT OUHAMUKACU,
HIYHUHTIEK, Hadac OJUII CUCTEeMACUHUHT TYJIUFUA OMJIAH YHUHT ajoxuna 0y-
JakgapuHuHT (YOKa, raBna OYIIINFry) OOIIKA acCHeKTJapu OMOMeXaHUKAHUHT
ajoxuaa HyHamIuimn OYamb XucoOJiaHAAM; KOH alJaHMIIMHUHT OMOMEeXAaHMU-
Kacu KOH TOMHpPJIApW Ba IOPAKHUHT XOCCAJapUHU, KOH-TOMUPJAPHUHT KOH
aMJIaHUINY TUAPABIUK KapIIUJIUTU, TeOPaTUIIapHUHT KOH TOMUPJIAPUHUHT
IeBOpUIa TapKaJUIIN, KOHHUHI XapaKaTu, IOPAaKHUHT Ba OOIIKA WUIIJIapHU
ypramanu (zemoduHamMuKa);
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88-pacm. Kyunu 3ap6aHu 89-pacm. ANeKTPOH cucTtemagaru
ynuyamauraH TpeHaxep TpeHaxep

OpaMHUHT OMoMexXaHUKAacH — 0y KOMILJIEKC (haH, y MeXaHWKa Ba MaTeMaTH-
Ka, QYHKIIMOHAJ aHATOMUSA Ba (DU3MOJIOTUS, IIeJaroTUKa Ba »KUCMOHUMN TapOusa
Teopuscu Kabu 0OIIKA KYyILTarad (aHJIapHU Y3 WUnUTra OJaau.

Bruomexanuka, KUCMOHUN TapOMA Ba CIOPT OMJIMMJIAPUHUHT YPTACH-
Ia ajoxmma YpPWH TyTagu. ¥ aHaTOMHUA, (PU3UOJOTHUsS Ba (puamka (MexaHU-
Ka), MaTeMaTHKa, OOIKApUII Teopuscu Kadu miaiMuil daHJapra acocjiaH-
rai. BuoMexaHMKaHUHT OMOKMMENAH, IICUXOJOTUA Ba 9CTEeTHUKAa OUJIaH ¥3a-
PO OOFIUMKINTY AKMHIATHUHA Hmaigo OYJAraHJIUrura KapamacmaH Taskpubaau
axaMuATH 00p MIMJAPHUHT Maigo OYamIIura TabCuUp 9TAU. YJIAPHUHT Ka-
TOpUTra «ICUXO0MOMEeXaHuKa», «OMOMeXaHMKAHUHT 9HEePTOCTaTHUK Ba JCTe-
TUK acIeKTJapu» Kupaau. BuoMmexaHmkaga TuOOUT-0MOJIOTUK Ba MeJaroruk
danmapman Oyyjak OOIIKA 9JIeKTPOH-XMCOOJAINl TeXHUKACHUHUHT IOTYKJapu
KyJananuaanu. BUPoOK sHT acocuiicu, OMoMeXaHMKa TaHa TapOmMsaAcH, JKMCMO-
HUH TapOus, CIOPT Ba OMMAaBUI JKUCMOHUI TapOUsa TEOPUSACH Ba MPAKTUKA-
CUHUHT 00FJI0BUM OYFuHU O0yaub xucobiaamanu. BuoMexaHuKaaaH oJiraH Ou-
JAUMJIapTra CydaHraH XoJifa, meJarorjap Yy3UHUHT YKyBUHUJIapUra TYPJU XUJ
xXapakarjapHu ypratub, yJIapHUHT XapakKaT (PaoJJIUTUHU aHAJIU3 KUJIUIITa
ypraranau.

Bommka Ouiammiap OnmoMexaHMKa OMJIaH y3BUEN OOFJIUK OYJIraHJINTULAH,
Xap XWJI HYHATIUIJIAPY PUBOKIAHAN, SHbHU OeJTUJIN OUpP XapakaT KOHYHJIApH,
0apua THPUK CHUCTEMACHM Ba YJApHUHT ajJioxXuaa OYJaKJapUHUHT XapaKaTUHU
06axoJialll Ba YHUHT cababjaaprHu XapaKaTUHU KOMILJIEKC YpPraHuIII.
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MexaHnuk UjHaiuuL — TUPUK CUCTeMaJaplaru XapakaTHU MeXaHUuKa KOHY-
HUATJIAPU acoCHOa TaAKWK KUJIAAU Ba TYITYHTUPALU.

DYHKUUOHAL-AHAMOMUK UJHALUUL — YIAPHUHT AaHATOMUK TY3WUJIUIITHHUA Ba
(GYHKINOHAT WMKOHUATIAPUHU OWMOcHUcCTeMasiaparu Xapakarjapaa xucoora
oJIanu.

Dusuonozuk UyHaIUW 00AMHUHZ (PUIUOJOTUK DPUBOKJIAHUIIUHU, YHUHT
OMOKMMEBUI peakIUaJapUHU Ba HEPB CHUCTEeMACUHUHT HUINMKU acocHga OMOCcCuCTe-
MaJIapHUHT XapakaTUHU YpraHamu.

Buomexanuka meromu — Oy aHaJIU3 COHJIU M30XTard XapaKaTHUHT CHUCTe-
MaTHUK TaXJINJIN, OaJIKK XapakaTJapHu KuOepHeTHK MOoje ibjialll. BuomexaHu-
Ka, SMINPUK, SKCIePUMEeHTAI-0uanuM cudaTuia XxapakaTJIapHUHT TaXpuoain
TaIKUK KUJIMHUIINTA acocjaaHanu. KypojaaapHUHT €pAaMuIa COHJIU M30XJap
ésuaanu, MacajlaH, XapakKaTJapHH OYIuINra MMKOHHAT Oepagurad yJiaapHH
Oup Oupu OMJIAH COJMHUINTHPALUIAH TE3JUK TPAeKTOPUSACH, TEe3JUK Ba OOIII-
KaJsap. Msoxjaapum mHOOGATra OJITAaH XO0JJa, XapakaT CHCTeMACHMHHN XaéJaH
acocuii Oyiaaxkjgapra O0yamb yHUHT TapKMOWMHU ypHaTamzu. By — cucTeMaTHk
TaXJIUJIHUHT aXaMUSATH.

Cyuru #naaapaa CUHTe3 Ba CHCTEMATHK TAaXJIWJI KAPACHUHUHI PUBOKJIA-
HUIMUZATH TaAKUK KWJINII BaKTHUAA KHOEPHETHK MOJeJLIall — OaM TaHACH-
HUHT MOJEJUHN Ba XapaKaTHHU OOIIKApUINra Oyaaguras (9JeKTPOH, MaTeMa-
TUK, (DU3UK Ba OOIIK.) MOJeJIJIAPDUHU TY3UII METOIN KeHT (hoimartaHuaagn.

Mag3y Oyiinua KHMCKa XyJioca:

1. BuomexaHUKa — THPUK CUCTeMajlapJaru MeXaHuK XapakaT KOHYHJapHu-
HU ypramaguras Qam.

2. YVHUHT IOTYKJapu Taxkpuba mMakcatuga poOOTOTeXHHKAama, MeIuIlMHaIa
(TpoTessall Ba ;KAPOXATHUHT OJIIMHU OJIUII) Ba SProHOMUKAma (MexXHaT Ka-
paéHu Ba IIAPOUTJIAPUHYN €HTUJLIAIITHUPHUIN) KYIIaHUIALA.

3. Mexauuk, QpyHKIIMOHAJI-AaHATOMUK Ba (DU3UOJOTUK HYHATUIILIAPHU aK-
paranu.

HUK UJHaAuw, QYHKUUAHAL-GHAMOMUK UJHAIUW, KUubOepHemuk

' E ] Buomexanuxa, depopmavyus, KuHeMaAMuKa, 2emMo0UHAMUKA, MeXa-
modeniaul.

Buaum Ba TymryH4ajap:
a 1. IOpran BaKTga MYCKYJLIaPDHUHT, HalJapHUHT Ba OOINIKa OPTaHJaPHUHT
ysrapumu HuMAa Aed aTaJuiinra Tabpud OepuHT.
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2. VIapHUHI XapaKaTWHHN yHTa YXIIalll MalllMHAHWHT XapakaTu OmMjaH co-
gumtupuint MymMmKuaMu? [IIyHu TyImyHTUPUHT.
3. Buomexanmuka uuma? Huma yuys myugai n1e6 atanamgu?

HNnosa:

1. ®usukra, MaTeMaTHKa Ba TUPUKJIUK (popMaapu Kabu OMIMMJIaAPHUHT ¥P-
Tacugaru OOFIMKJINKHY aHUKJIAHT.

2. KoH ToMupJiapy Ba IOPAKHUHT XYCYCUSTUHU TOMUPJIAPHUHT KOH OKUMUTA
TUAPABINK TYCUKJUTUHUA TEOPAHUIJIAPHUHT KOH TOMHUDJIAPHU [eBOPUTa
TapKAJUNINHNI KaHJal (paH YPraHuiinHd KY3WHTUSHU OJIIUTA KeJITHPUO
KYPUHT.

Taxami:

1. Buomexanuka coxacugaru MIMUANA TaIKUKOTJIaPHUHT HATUKACUHU CXeMa
[03Ua TAaCBUPJIAHT.

2. KaguMru TaHUKJIU OJTUMHUHT « XaWBOHJIAD XapaKaTUu» MeXHAT! MUCOJIU-
Ia OmoMexXaHUK TaAKUKOTJIapHUHT acocHuja OasKapuINIINHN UCOOTJIAHT.

Cunres:

1. JKoHsu Ba :KOHCHUB cUcTeMaJjap ypracuaa KaHgai YXIIallInK Ba GapKJaap
6op?

2. BuomexaHmKa Ba CIOPT y3apo KaHpgail Goramagm? BroMexaHWKaHUHT
olaM XapaKaTHUHHUHT KaHIal XucoOJiail OJUINMWHYU Ba CIIOPHU PUBOKJIAH-
TUPHUIITa €EpJaMJIAIIuINIuHEN (KymuMua ax0oporiaapaaH doiigananmb)
KypcaTub, ypranrad OMJINMJIAPHN CHUCTeMAJIAIITUPUHT.

Baxomamr:

1. Ogam — Oy Y3WHHMHI OPUTHWHAJ NAaCTYPUHUHT aHUK OUp alijaHAcCHUTa MOC
KeJaguraH CHCTeMA SKAaHJIUTA XaKuja cud HuMma omnacus? iJKasobmapuu-
TU3HU MCOOTJIAHT.

2. Kyhimgaru xoamcalapHUHT axaMUATHHU OaxoJsaHr: «UKKW AYCT UKKU
KUIIUIN KYJI appa Ouian érounu appanasantu. llly BakTma ymap ysaapu-
HUHT OmpraJjammnb UIjaarad XapakKaTUHUHT Ba OMP MEeXaHU3MHUHT XyCY-
CUATUHUN KypcaTaau». DyHU KaHZaW OuMJIMMIra €TKUSUII MYMKWH, HIMA
yuyH?

3. BuomexaHnuKa os3acugan Kyiugaruiaapra: 1) UKKU KUITAJINK appa Oujian
uIIaramaapra; 2) sud MypBaTHU Oypaérranjapra; 3) y3yHJIMKKa cakpa-
MOKYHM OyJranjapra Kaugai MacjaaxaT OepUuIIINKHN TaXJIJI KUJIUT.
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49-§. Tuoouit OMoMexaHUuKa

Tnbbunétaa GuomexaHmkaHu KynnaHULWHM ypraHuw (npoTteanall Ba 6olukanap)

HOpakHuHe cyHbUl KnanaHu, Kapduocmumyasimop, 3aMOHasul O€K Ky rpo-
mea3snapu xakuda Huma bunacus?

Buomexanuk mporesnaap. OraMHUHT KacaJJIUKIAH €KM KapoXaT OJITaHIaH
KeliuH 3axXMJIaHTaH alipuM OpraHJapHUHT ¥3 X0JIUTa KeJUIIN €K1 YJIapHU TY-
JUFU OMJIAH aJIMAIITHUPUII OMIalH — HIN(POKOPHUHT OYIYHTY KYHU 5JIEeKTPOHUKA
Ba OMOHMKA coxXacHaaru MyTaxacuc OujaH y3BUI OOFIMKAA OYauIIy TuOOuMit
TaKPUOAHUHT Macajacwu.

Kagumru maBpasnapman 6omiab OyryHru KyHTra Kagap ofamJiap CyHBUH
KYJ dcaliHy UYaaapuHU M3Jaaau. BUPOK alipuM MYCKYJUIADHUHT TypyXJapu
OmyaH OOIIKApMIAAUWTaH KYJI CYAKJIAPUHUHT MeXaHUK YXIMANLIUTUHU scarax
xapakariap HaTH)Ka GepMaiu. YTraH acpHUHT ypTacHUAAarWHA LIAPOUT y3Tap-
IU. DJIeKTPOPUINOJOTUAHUHT IOKOPU Japaskafa PUBOKJIAHUIITUHUHT OPKACH-
Ia MYaMMOMHWHT €UWJININTUHUHT AHTH UYIIapu — OMOMeXaHWKaHU aBTOMAT
OOIITKAPUIITHUHT acocjapy — OMOHUKAHWHT Ba 9JIEKTPOH TeXHOJOTUAHUHT STHTU
coxaJjiapu maigo 0yamu. By THpUK opraHU3MHUHT BasmdacHHM TapTuOra coja-
OUTaH acocuii KOHYHJIApPHU YpraHUINra KMOepHeTHK MeTOH IOKOPM mapakama
Ta'bCUP ATAU JeraHUHU Ouagupanu. HaTu:kamga mpoTessaliga yMyMaH AHTHU Y-
HaJINII — OMO3JIEKTP HasopaT cucTeMacHu OMJaH O0Mo-HasopaTJaHagUTaH IPOTe3
OMJIaH scajJlafuTaH IIPOTe3 TY3WIMAJapHU TY3UII maimgo OVIgn.

1956 dimau oaumiaap A.E. Kobpuackuii, A.AxkKo6cou, E.II. Iloaaw,
A.JI. CnaByngwnit, A.fA. Cucuu, M.I'. Bpeii-no, B.I'. I'ypounkenn, M.JI. Ter-
anHa PCOCP mxTuMoli XMMOA MUHUCTPJIUTHHUIHT IIPOTE3JIAI Ba IPOT TY3UIMA
MapKa3WHUHT WJIMHNP HWHCTUTYTH MYCKYJIJIapHM OMOKY3Japu Ba OOIIKAapuMia-

90-pacm. HormpoHnapra MmyskannaHraH
CMopT apaBajlapuHU YNKAPUITULLN OEFU
XapakaTtcus éKun aMnyTauusa KUNUHraH
opamnapra dakar Ky3fanub ropuiwira
3amac, 6anku cnopTt mycobakanapuaa
KaTHawuwira UMKOHUAT 6epa.qu
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JUTaH IIPOTe3 — «OMO3JIeKTP KYJIHUHT» MOAEINHN uILIad ynKapagu. By «XX
acpHUHT aKoiubu» mactiaab Bpioccembmaru Xaakapo Kyprasmaza Macaaxart
NaBUJILOHUAA KYPCATUJIIU.

OsnuMiap uILIaraH CyHBUI KYJ MHUHTJIATAH oJaMJjapra XaéT OaruIiIamu.
Kamanma, BylokOupuranus Ba 00IIKa MaMJaKaTaapaa OMOsJIeKTp KYJI YUYH JIU-
IeH3Usa OJUHIN.

Cywusuii Kypuin macajacuiga paos KypcaTaéTrad oauMaap KypaapHu MUs-
CUHUHT IIOTEeHIINAJ UMKOHUATHUHU (HaoLIAITUPHUINTA XapaKaT KUJIUIIIMOKIA.
AMepUKaIuK OJUMJIAP, CYHBUN KYPUITHUHT 3JeKTPOH CUCTEMACUHU SICAIU.

XaMMa BaKT KYp OJaMHUHT KY3UIATW SKPaH OAAUN O0OBLeKTIapHU Xucobra
oJITaHAA, KY30MHAKHUHT MUYMIArd KUUYUK KOMIIBIOTEDP KECKUH UMITyJbcapra
TypJIAHTUPAAU. Y3 BaKTHAA, 3JIeKTPOIJIap yIapHU Gelruau 6up GasoBuil Kec-
KHMHTa MOC KeJlafuTaH EPYFINKHUHT 9MO(MIIMOHAJ Ce3TUra «aJIMaIlITHPAIN» .

Ilyupait cyabuii KYpUIll CUCTeMaJIapUHU ajJoXuaa beMopiapra aMmac, MUHT-
JaraH oJaMJjapra aHWK (oiifa KeJTUpaTuraH I0OKOPU Aapakaiau (Goimanu Ty-
3uJaMaJIap Scalll YUyH KYII UILIap oJaub O0PUIMOKIA.

ApuM éxku TYINK SIMUTUIIT KOOMIATUAAH MaxXpyM OYarad ogamjapra 3JeKT-
POH KypujaMajap fcalll YUyH KYILIarad uIiap MyBagaKuaT/Iu 03ara OIIupu-
MOKJa.

IHT KyJjall KypUJIMAHUHT OupPU, MHTErpalusaJaHraH MUKpocXeMara ypHa-
TUJATAH KydalTupamguran nyja. YHuUHr BasHu aturu ( rpamMm. Ces3yBUaHIUTU
IOKOpU MHTerpanusdJaluTal KalTajJlaHagural Kysjaapu 00p MUKpodoHIap K¥J-
JaHUJIaIN.

IIporesnepaapau sicam Tapuxu. JlacTaabKu mpoTesjgap KaguMmpaa Iiaii-
g0 Oyamm yJjgap €roufaH MILIAHTAHJINTY aHUK. SaHKHUpPra OOFJaHTaH IOHOH
@DeMHUCTOKI KOoumb KeTHUINl YUYH Y3WHUHI OEFMHMN Kecub TalLIangu, IMIyHIaH
KeliH y Y3MHUHT TaHUII 6F0Y ycTacura 6opub éroumap mpotes uiriad oepu-
muHYu cypaign. TaxMuHan OusHMHT 3aMoHIMU3ra Kagap 500 iua aBBai, O€K
OpoTe3JIapUHMU scaraH, Om3HMHTr zamoummmara Kazap 200 fima aBBam K¥Ji-
HUHT IIPOTe3JIapuHu scail 6omnanu. [lacTimab KYJIHU TeMUPAAH sicarad IIpoTes
Hropubepr myseiinga caxjanraa. 1552 finau tTussa 0YruMu Ba nuugaru Kyad
6uyaH O6KHUHT mpote3u scaagu. 1800 ituam muraus ogamu I[.IloThe K¥3ra-
JUIIUHA OOIIKapuIlra O0yjaagurad, Tussa OYFUHUAAH Ba TYOUKIAH OYKHINO
ésuIaguraH érou 06K sicanr. X03UPru BaKTaa IIPoTesJallijga, IpoTesap Acalil
VUYH Xap XWJ MaTepHajgap CHUHaJraH, IIPOTE3JIAIIIHUHT OMOMeXaHWuK, (Qu-
3MOJIOTUK Ba OOINIKA AHTW TAAKUKOT MeTomaapu (Qoimananuaanu. Omumiiap
IyHEéma OMpUHUYM MapTa Ta)Kkpubama OMO3JeKTp OOIIKAPUII cUCTeMacu OujaaH
KYJ IIpoTeslapuHMu Taliépjagyd Ba KUPUTAU. JJIEKTPOHUKA acpuia opak, 0y-
FUHJApP, THUII, KYy3, Oyiipak Ba OOIIIKa OpraHJap Ka0W MYKU OPraHJapHUHT
mpoTes3japu mago Oyamu. Xo3WPru 3aMOH THOOMETHAA MJAAU3 Xy:Kanpajap
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TeXHOJOTUSACUHUHTI OPKacujga NPOTe3JIapHU MIILJIATMACIUK Hyauma KyIiarag
umaap oaubd 60pUIMOKIA.

60-iinnnapagan 0o1niad, ogaMIapHUHT PUIUK UMKOHUATIAPUHUA KEeHTalTH-
PHUII UAesACH TaAKUKOTJIAP Ba Taykpuoanu muOoKOPJIapHUHT 9YbTUOOPUHHT Y3U-
ra Kaparau. JlacTiab MmyTaxacucjaap HasapuHU POOOTIAPHU acKapla KyJjiaiiga
UIILIaTUIIH.

JK30cKeseT ne0 aTamamguraH MIyHAA KOCTIOMJIAPHUHT OUPUHYMN MIApPTUI-
cuau «GeneralElectric» komnanuscunu AKII-HuHT Xapbuii Kydujaapu OuIaH
oupraaukga Tysumngu. Jleram OmaaH BaKT YTraH capy KYPUJIMaJIApHUHT TaK-
pubdasm COFJINK, IIAPOUTUAA MYXUMJIUTHHN WHOOATra OJITaH X0J4a, TATAKHUKOT-
HUHT acocuil HyHaauIyu THOOMET coxacura ajaMalllgu.

3amMoHaBMii OMOMEXaHHUK mpoTesdaap. lIpoTessapHUHT TypJapu TaxMU-
HaH yu rypyxra oOyauuHanu. AHamomMukx — UYKOJTraH OPTAHHUHT IMAKJIUHU ¥3
X0Jura KeJTHUPHUINra Ba umnuiamwura (Kyja, 06K, K¥y3, KYJOK, OYpPyH, THUIILIap-
HUHT IIPOTE3JIapy) acjaura KeJTUPUII YUYH KyanaHaau. PYHKYUOHAL — TAlTKU
SHEePrusa KY3JapUHUHT KYJIHUHT €KM OpraHJapHUHT Basu(pacUHU TaMHHJIAII
yuyH QoiizamaHanu (6MOsJeKTP OOIMIKapUIaAuUTAH KYJIJIapPHUHT, SITUTUII all-
mapaTJIapuHUHT TpoTesyapu). /Ja6osanyéuu — OpraHJapHUHT BasudaaapuHu
BAKTHHYA UeKJaIlra NyHaJITUPUJITAH (CKOJMO3 YUYH KOpPCETJap, OPTOHeIUK
KypuiaMaJjap, OpToIeIuK oéK-kuiimmiaap). IIporessap BakTuHYA, ITU(POIH-TUO-
Ouii, JoMMMUI Ba MINTra MYJKaJJIaHTaH Oy OmjaaH OMpra oJMHAAUTaH Ba OJWH-
Maiguras Oyamu.

Xo3upru KyHAa OJaMJIAPDHUHT OpraHJiapuUra MMILJIAHTAHTJIAp YpHATUJIALU.
Hyué 6yinab inaga 100 000 opran TpaucmiaanTanusacu, 200 MuUHTIar opTuk —
OJaMHHIHT TYKUMaJIapH Ba XysKalipajgapu scajagu. Y JIapHUHT 26 MUHTa AKUHHI
— Oyiipak, 8—10 Muaru — xXwurap, 2,7—4,5 munru — opak, 1,5 Mmuaru — ymoka,
1 MuHrz — yUKN Oe3MHHUHI TPaHCILIAHTAIWACHUra HILIaTHUAALN. TpaHCILIaH-
ranuanam oyinua AKII 6upuuuniap KaTOpPUAAH YPUH OJTaH. AMepuKaIuK
muoropaap, nmn carima taxmmuaan 10 000 OyiipakHu aaMamiTHPUO COJIMIII
amanuéruuu (omeparnusa), Poccuama sca fimaura myngaii 500—-800 omepamusa
kuauuaanu. AKIII-ma raxmuaan 4000 xurapuum, 2000 opakHU aaMaiiTupud
COJIMIN omepanuscu Kuiaumuca, (Poccusga fimnura 5—10 omepamus), (Ou3HUHT
snauMusna 0y xypcatkmu 100 mapra xKam — iumiaura KuamHuinu xKepak 1500
OIepanuAHUHT YpHUTra 4—5 amMariTupud coauiln omepanusacu KuauuHanu). Iy
OmyaH, KeJlasKakla CYHBUM OpraHJap Ba TYKUMAaJap AYHE KaHOAHl Yarapuill-
Japra yuypaMorKuu?

Kamaganiuk osumMiIap MYCKYJ TYKUMaCHHUHI XYCYCHUATJIAPU OOp HOJIUMED
unaab ynKapan, OJaMHUHT MYCKYJI XysKalpaJapumgaH HUILIad YNKAPUIIl YUYH
UMILIAHTAHT cudaTuga KYJLIaHUJIUIIY MyYMKUH. [IyHé 6yiinua OupuHYM MapTa
cyHBbUIl maiijgap, Tep O0esjaapu 60p CyHBUII Tepu, MUMHUKA MYCKYJIJIap HILIad
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yukapuagu. JKappoxaap (Xupypraap) sKyga KUHnH
IOpaK eTUIIMAacCJIUTU 6op OemMopJapra CyHbUIl I0pakK
UMILIAHTAIIUSICUHY UILIafian.

Kanudopuusa yHUBEPCUTHUHHUHT TaIKWUKOTYMJIA-
pu mactiaabd — UMILIaHTAIlUAJAHTaH CYH'bUN OyApaK-
HU XaBoJia Kujagu. MUHTJIaraH MUKPOCY3TUUJIapaaH
mbopar Oy KypujaMa KejaKakia reMOTUAIU3Oa Y3
HaBOaTJIapUHU KYTraH MUHTJIAraH OeMOpJIapHU 1a-
BoJiayl oyiaau XaETUH YIKAHWHT UMTUHU AXITHAJIAN-
IUTAH TUPUK MHUKPOUMO (AHTACTUK (PUILMHUHT
TEeXHOJIOTUICU dMAac, 0y OYIryHI'M KYHHUHT UYMHAKA-
mu (poct). KanT guabeTu Kacajjiurura dJaJuHTaH
Oemopisapra Kylda MYXUM XHUCOOJIaHTaH CYHBUHN
yiiKu 0es3u XaM HIIad YMKAPUJIMOKAA. UWH Mab- 91-pacm. KOpaKHN-OPaKHUHT
HOIa op3yJiap MaKOHUJAH KYp oJaMmJap XaEeTUHU npoTesu y30K BaKTKa
CHTMJLJIATUIN MMKOHUATU OVJIMUIIN SXTHUMOJU 0OO0p. anmawTupa onaau
Yiap KY3HUHT CYHBUHN TYpJIu KABATUHUHT, MallliHa
IOPTU3UIITra MYJ:KaJlJaHTaH YN3UKCU3 HHTepdeiic,

Kysra YpHAaTUJITAH OINTUK MMILIAHTJAD, AbHU OMOHUK KYy3. ByryHru xkymma Oy
— pocr.

Magsy O0yiinua KHCKa XyJocaJjap:

1. BuomexaHuK TUOOMET 3aMOHABUM MPOTE3Jap scallira KapaTuJrau.

2. Xos3upru KyHAa KY3FAJUII Ba XapaKTHU TY3aTHUIN YUYYH KYyJJIaHATUTaH
0EK-KVJ IIpOoTe3jlapu, Xap XUJ KOpPCeTJiap, OPTOHeINK OEK-KUHUMMJIAp Ba OOIII-
KaJapHU UILIa0 YMKAPUII coxacuaa MyBaGGakuaT/Ia UILIap aMaJjira OmIupuI-
MOK/Ia.

3. Bomka iiyHaAJIUIIT CYH'BUHA OPralJapHU €KUM YJIapHUHT KucMJIapuHu (Kap-
IUOCTUMYJIATOPJIAP, CYHBUI OyHpakJap, Opak KJamaHJapu Ba OOIIKaJjap)
TpaHCILIAHTAII AT,

4. Busyan uHTepdeiiciap, OMOHUK KYy3 Ba OOINKA KOHJAHTHUPU (TUPUJITHU-
PHUI) HYHATUININIA TaIKUKOTIAP IOPTrU3UIMOKIA.

IIpomes, cywnwsuil K3, poboxocmmwoMm — IK3OCKeaem; AHAMOMUK,
QyYHKYUAHAL 64 WUPDO MPAHCNAAHMAYUUSL, UMNLAHM, OPZAHJLADHU
MPAHCNAAHMAYUALAUL, MUKDPOCY32UY, 2eM00UANU3, MUKPOLUN, OUO-
HUK KJ3.
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Buaum Ba TynryHuaJjgap:
a 1. Ky#imgaru TepMuHIIapra TyInryHda OepUHT: UIAUS3 XysKanpajiap, po6oKoc-
TIOM — ST'30CKeJIeT, UMILJIAHT, MAKPOCY3TY, MUKPOUMNII.
2. BuokuMéBuii TagKUKOTJIAaPHUHT THOOMETIA KYJJIANIHUHT Taskpuoazaru
VMMKOHUATIAPU KaHamn?

HNnosa:

1. ITporessap sicAalTHUHT ca0a0UHU TYIITYHTUPUHT.

2. IIpoTes3IapHUHT TypJapura u3oxX 6epuHT. ¥YJjaap KaHgal 0yiaagu Ba Kaepaa
UILIATAIagn ?

3. MacTiab 61M03JEKTPOH MPOTE3HUHT (PYHKIIUACUHYN N30XJIaHT.

Taxami:

1. IIporesnanmiHUHT PUBOKJIAHUIIKAA Xap XWJ MaTepuajjapHu Qoiigasia-
HUIIT OOCKUYJIAPUHU TaXJINJI KUJIUHT.

2. Mucosiap 6mniaaH MCOOTJIAHT: OMOTHOOMET coxacumary (asoBUH OYUMJIMIIIL-
Jap AyHE 0yiiad HOrMPOHJAPHUHT XaeéTUra Kaugail Tabcup KypcaTamn?

Cunres:

1. Yimap xaHmaii OomKapujIagyu Ba Kalicu MaMJaKaTma yitiab TOMMITaHJIM-

TMHU N30XJIaHT.

«BuosneKTp Kyamap» yiaabd TOMHUII OAaM30T XaeéTuaa KaHmal Iy K-

raHUTa MUCOJIIAD KEJITUPUHT.

3. Kopcer, opTonmennk OEK-KUUUM Ba OMOAJIEKTP KYJ yitaad TOMUINI ¥3apo
KaHgan 0OFJINK?

4. «BuomexaHUK OMIMMJIAPDHUHY THOOMETHA KYJIIAIlly CXeMaCcUuHU Ynu3ub oJI-
TaH 6I/IJII/IM.TIapI/IHI‘I/13HI/I CuCTeMaJIallITUPUHT.

2

Bbaxomaamm:

1. BamMoHaBUI TagKWUKOTJIApP THOOWH OMOMEXaHMHWHT PUBOYKJIAHUIINA KeJia-
JKarm xakupa pedepaT €3WHT.

2. V3 dpukpurrusay aiiTuar. CU3IapHUHT Ky3BapalluHIHU3 OYiin KY3u Kyp-
MafguraH ogamJapra mpoTresjap dcall MyMKUHMHU? Y KaHpgail 0yianu Ba
KaHgal umnuraiiamn? YJaapHM fcalll Ba AXINMWIAI YUYH KaHAAl dopasap
KYJLTaHUIMOKIA?

Tyrpu TapTUd OMIAH JKONJIAIITUPUHT.

3. Bakapaguran Basu(aHUHT XaKUKUHA OEKJapAaH (GpapKu UYK CYHBUH OEK-

KYJIHU UNLIab YMKapuil MyMKUH 1e6 yitmaicumu?

1. Nngusan xyskaipajgapHu KYJaamn (oimaammuy?

2. AcTa CeKMHINK OMIaH «OMOMeXaHUK ogaM» sdcall MyMKuHMu? Broxkumé
coxacujaru TAAKUKOTJAp XAE6THU Y3aUTUPUIIHUHT KeJakKaru — KYy4JIu
ycyiu 6yamb xucobaHagumMu?
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50-§. IOpakHUHT aBTOMATHK MEXaHU3MU

AnekTpokapaunorpaMma épaamuaa pakHUHT
aBTOMaTUK MEXaHU3MUHW YpraHuLL

FOpak mycKynu mapka3ull Hepe cucmemacu UWMmMUpPOKUCU3 Kuckapa ona-
oumu? Aemomamuk de2aHuMu3 Huma? Hopmada olamHUHe MoMUpU Heva
mapma ypadu? Cumnamuk ea rnapacumnamuKk Hepe cucmemacu, adpeHa-
JIUH 8a auyemursnxosuH mabcupuda momup ypuwu KaHoal yseapadu?

IOpak ypymmau tapruéra comumni. IOpakHUHT y3uga maijgo Oyaran HepB
UMITYJIbCJIAPUHN TABCUPHUIAH KUCKAPUIIHN HOPAK asmomamukra xoducacu ned
arananu (89-pacm). AbpHU, anoxumagaHraH I0paK OPrHAHUBMIAH TAIIKapUCUAA
XaM KUCKapUINTM MYMKUH (arap KyJai mIiapouT dApaTuirax 0ysca). By BakTzaa
IOpakK WIMM TAaHAMUBSHUHT 0OIIIKA OpraHjapu Kabu Heilpozymopan lyjiiu OuIaH
TapTuObra COJMUHALNI.

MHC mapkasuii HepB cucTeMa KICMJIapH I0OPAKHUHT KUCKAPUII Te3JIUTUTA,
yJaap sca TOMUPHUHT Te€3 Ba CEKUH YPUIINUTra TA'bCUP STALU.

Cumnamuk KucmMu IOPAKHUHT YPHUIIUHUA TEIJAIITUPALUA, NAPACUMNATMUK
KucMu sca cexuHgamrtupanu. IIIyHUHTIeK, KOH OPKAJM TalllUJaguraH KHIMe-
BUH MOAZAJap XaM Ta'bCHUpP STAaAU. XyCyCaH, aApPeHAJWH IOPMOHHU IOPAKHUHT
YPUIIUHYA Te3JIANITUPALN, alleTUIX0JNH HelipoMeInaTOPH — CeKUHIAIIITHPAIN.

AMMO OpaK MYCKYJJIAPUHUHT OMOJIOTHUK IIOTEHIINAJ €KY HEPB UMIIYJIbCJIa-
pu uILIad YnKapagurad y3ura Xoc Ty3uJaMaJiap 0yaamm. Yiap OuaaH AKUHPOK,
TAHUINNO YNKAMU3.

KOpakHUHr HopMan uwinaium Putmuk 6ynmaran aputmus

Hopwman TapTtubens
anekTp _~ 3NeKTp
vmnynbcnap mmnynbscnap

OPaKHWUHT
cuHoaTtpuan
TyryHn (FOCT)

89-pacm. KOpakKHUHI aBTOMATUK MeXaHU3MM
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IOpakHUHT JTKa3yBUM CHCTEMACH — IOPAKHUHT MYCKYJUIAH yTamuTaH
HePB UMIIYJLCIAPHU XOCUJ KUJIUIITa KOOUJIUATIN aJoXuaa Ty3uaManup. By
— IOPAKHUHT OOIIKA KYHIAJAHT HYIIM ToJiajapura yxIiaMaigurad MYCKYJI
xXysaiipamapu. YJjaap sMOpHOH MYCKyJIapura yximanan. yiaapaa agpo, IIUTOo-
mjIasMa Ba Xyskalpa Oyaminu Kepak OyaraH 6apua OoIKa Tys3umaMajiapra sra.
Jlekun yaap OoIlIKa XysKanpaJjap Kabu uysmaMaigu, OUHK Ba KOpa paHIIn
nynmapu OyiaMangu, geMak, yiaapha KVHIAJAHT YM3UKJIap Oyamaiigu. Yiap-
HUHT IIaKJIJIapu — OBaJ, 6ab3aH 9ca OUp yuyuma 4ysuaraH €KW Topaiub Ker-
rai, '’bHM TOMYM KU HOK MIakJuma Oyiaamu. By Xymkaiipamap KysraTyBuu
UMOYJIbCIApHU y3Japu MYCTaKUJI XOCHUJ KUJIUINTra, HATUKama OOIIKA MUO-
MUTJIAPHUHT KUCKAPUINUTa oaub Keauimyu MyMEKuH. IIIyHMHr y4yH, THCTO-
JOTUSALAa MYCKYJ TYKUMaJapUHN KHUCKAPUIIMHU TabMUHIAHIUTAH «UIITUN»
Ba UMIIYJbCHUHI XOCUJ OYJIUIINHU TABMUHJIOBUU «YTKA3YBUM» Oe0 Oy aIuInm
KalOyJ KMJINHTaH.

IOpakHUHT JTKa3rMu CUCTEMACUHUHT KUCMJIAPU MYyzyHaap Ned aTamagu-
raH Xy:KalipaJapHUHT OpacHUJaH Ba yJaplaH YUKaJUTraH moJaanapdan ubopar.
TapMOKJIU YTKa3TUJIap CUCTeMACUHUHT (haKaT MKKUTA: CUHOATPUAJ Ba aTpPUO-
BEHTUKYJIAP TYTryHJap Oyiaamu. YJjap Opak KUCKAPUIIUHU TapTuOra coJagu
(90-pacm). Ymapuu Kypud YMKamMmu3 Ba COJUIITHUPAMUS.

1. Cunoampuaav — CA éxu cunycoudu myzyH IOKOPTU KOBAK BeHA NapBO-
3acuaa JKOoUJaIlrad, YHUHT VHT TOMOHHM IOPAKHMHI KUPHUII KOUMJIA KOMJIAIII-
rag. Ymby TyryH Kyga MyXuM, cababu y epma 6up munytaa 70 mapTa ypuiiru
OmJjaH UILIAHAWUTAH OyJIbcJap HIaigo OyJiamgu.
IlyHuHr yuyH yHU WOpaxk ypuuws mesauzu nebd
arangu.

Yoy TyryHga uIimiad uYMKapUATaH Kys3-
FAJIUII TYJIKUHU OYJIMavYaHUHT MUOIIUTJIapUTa
Tapajanu, UKKHATa OyaMaua xaM KHUCKapamu.
Bysnra napaJjies paBuilia Ky3FaJaull TYJIKUIHNI
HadaxkaT GyaMada TOMOHJIapra, OalKu IIacTra
xaM Tapajagu. By epma yTKasyBuM cucTeMa-
HUHT UKKUHYN TYTYHU $KOMJIAIITaH.

2. Ampuosenmurkyasap — AB éxku opak-
KopuHYa TyryH. Homwura MoHaHI y Oyiamaua

90-pacm. KOpakHUHT yTKa3yB4YM cucTemMacu
1 — cuHoaTpuan TyryH; 2 — aTpUYOBEHTPUKYMSAP TYryH;
3 — l'uc Tynnamu; 4 — M'Mc TynnamMuHWHE Yan oéfn; 5 — van
TOMOHZAru Kopu KUCMK; 6 — yan ToMoHAAru opka Kucmu;
7 — KopuHya; 8 — KopuvHYanapopacugaru TasHy; 9 — yHr
KopuH4a; 10 — [MC TYNnaMUHUHE YHI TOMOHAArN KUCMun




OMJIaH KOpHMHUYA OpacuAaru derapajga oyaagm ¥ xaM MyXuM, cababu yHIA M-
myJbcjap YTKasyBuUu cUcTeMa 0yiimua KopuHuara 6opaiu.

Tyryaynaapaan GOIIKa YTKA3yBUM CHUCTeMara HepB UMOYJIbCUHUHT OepPUJIN-
MIMHY aMaJjra oIIupagurad TojJajap XaM Kupagu. YJIapHU Kypubd uuKamus.

Bijamava-KopuHya MyniaMuHUHz amaluliuzad KaApazanoa, UKKU MYyzyH:
CA Ba AB opacuga mMIyJbC yTKa3UJIAIN.

T'uc mijjnaamu KopuHUAJIap opacuiaru Koiaamazna Oyiaanu. ¥ UMOYJIbCHU
AB-man (0yiMaua-kKopuHUa) TyryHura yragu. Kommama oxupura 0opub, I'mc
TYIJIaMUHUHT ToJasapu ['ucc myniamuHune UKKU momMoHuza 0yanHanu. Yiiap
yam Ba YHT TOMOHZATXM KOPHMHUYA MUOKApPAUra KuUpuO, KeHI TapMOKJAHMO, KO-
pUHUYAJAPHUHT OYTYH MHOKapaura Kupamurau Ilypxume med aTajyBuu TOJAa-
JapHU Ty3aIu.

VTKasyBun Ba HepB CHCTEMACHHHMHT ¥3apo OGOFJIAHMILIADH OyTyH Opra-
HU3MJIAD MYBODUKJAMITUPUITAH (DAOJTUATHHU aMaJira OIINPUII YUYH 3ypyp-
agup. CA TyryHuM XaM CHUMIATHUK XaM IIapacHUMIATHK TOJIAJIapu YYyH MOC Ke-
gagu. CUMIOAaTUK ToJIajlap OpKaJau KeJraH HepB mMmnoyiabciaapu CAHu Ted K¥s-
raguinura oaud xKemanu. Hatu:kanga opak ypuinu teadnaarnaau. IlapacumMmaTuk
ToJIAJIapU OPKAJIU KeJaJuTaH KysraayBuaHamk akcuHua CAHHM 0pak HUINTNHUI
CeKMHJIAIITUPAIN.

ATrpuoBeHTpuKyAp TyryH y3ura MHCHuHr asoxuna TabCUPHU ce3Maian.
Y ropak ypurin tesnuru cudaruga CAra yramu.

Magsy O0yiinua KHCKada XyJoca:

1. IOpakHUHI KUCKAPUIIN CUMIIATAK HEPB CHCTEMAaCU Ba aJpeHaJUH Ta'b-
CUPHIAH Te3Jallafy; HapacuMIaTUK HEePB CHUCTEMACH Ba AlleTUJIXOJUH TabCU-
pUIaH CeKMHJIAIIALN.

2. IOpakHuHr y3uma XocuJ OYJraH HepB HMIYJILCIAPUHUHI TabCUPULAH
Kuckapanau. By opak aBTomaTuKacu aebd aTajanu.

3. IOYC (ropak yTKasyBUHM cucTeMa) Toja, TYTYH, TYILLIaMIaH HO0paT. DHT
myxumu — CAT (cunoaTtpuan Tyryu). ¥ mumyrtura 70 mapra ypangu.

4. ABT (aTpuoBeHTPUKYJAP TYI'yH), OyIMaua-KopuHYa Ba ['uc Tymiamu,
Ilypkune Toslacura Kymumua poJ GoxKapaian.

Asmomamus, MHCHUHRZ cumnamuk 6a nApAcCUMNAMUK KUCMILA-

Q_E]J pu, adpeHanuH, AyemuixoLUH, WPAKHUHZ UWYU 64 JMKA3ysiu
MYCKYL MYKUMALAPY, CUHOAMPUAL MYZYH, AMPUOBEHMPUKYLAD
myzyH, Oyamava-gopunua miynaamu, I'uc mijnaamu, IIyprune
moaJaacu.
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Buaum Ba TynryH4aJgap:

1.

OpaxHUHT HEepB cucTeMacHu HUINTUPOKUCU3 KUCKAPUIIT KOOUJIUATUHU TY-
IIIYHTUPUHT .

2. IOpakHUHT JTKA3UIIl CUCUTEMAacHu geraHumMmns HuMmMa? Huma yuyH y HmIyH-

may arajganmu?

HNaosa:

1L,

IOpak MyCKYJIMHMHT «HITYM» Ba «YTKA3YBUM» TYKUMaCH MUOIIUTJIAPU-
HUHT TY3WJIUINN OUJIaH Basudacu opacugaru OOFJIAHUIIIAPDHU COJIUIITH-
pUHT.

2. IOpaK HUIIIHY TEe3JIAIIITUPUII Ba CEKMHJIAIIITUPDUII Xap XWJI YCYJJIaPHUHT

TabCUPUHUN COJUIIITUPUHT.

Taxaum:
1. FOpakHUHT JTKa3yBUYaHJINK CHUCTEMAaCUHU CXeMa Tap3uga TaCBUPJIAHT.

2.

IOpakHUHT JTKA3UII CHUCTEMACWHU TYPJM XWJ KUCMJIAPDUHUHT HIILIAPU
opacugaru (apKJapHU KYpCATUHT. YJapHUHT aTaJUILIapu, KOUJIAIIIN-
Iy Ba Basudacu opacuparu OOFJAaHUILIAPHU TAXJWJ KUJIUHT Ba aHUK-
JIAHT.

Cunres:

1.

«IOpakHUHT JTKa3yBUN CHUCTEMAaCHUAAa HEPB MMITYJIbCJIAPUHUHT Maig0o 0Y-
JIAIITN Ba YHUHT TYPJU XUJ (PaKTOPJIAPDHUHT Ta'bCUPUAAH y3rapamm» Ie-
raH cxeMa YM3UHT.

Basuatau wmopennamTupuur: OpraHmsmaa opakka OopaguralH CHCTe-
mMacuHU Kecub ramnranraH. COByK XOHama yxJiab €rraHga yHUHT Opak
YPUIIK TesJalllrafga Kaugai ysrapagu? By opranmsvum: 1) IIuKacTaaH-
MaraH OpraHu3M OmiiaH; 2) KOH TOMHPHIA TOPMOHJApP OmIaH HelpoMe-
auaTopJiap yiriab KoJsiaguraH (puabTiaap KYWUHJITaH OpraHM3MJjap OujaaH
COJIUIIITUPHUHT.

Baxomamr:

1L,

2.

IOpakHMHr yTKasyBYaH CHCTEMACHUHUHI SBOJIOIHUACKA XakKuza pedepar
€3UHT.
IOpakHUHTI yTKa3yBUAH CHCTEMACHMHUHT MYXUMJINTMHHN Oaxosanr. Baxc
MyHO3apa YOMJIAIITHPUHI: HUMa YyYYH y SBOJIONUSA JaBOMULA IIANI0
oyamu?
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14-6jrum. BHOTEXHOJOI'USA

51-§. Mukpoopranusmiaapgas ¢oiigaTaHUITHUHT (oiigaau
Ba 3UEHJIM TOMOHJIAPHU

BbuoTtexHonornaga vwnatunaguran TUPUK OpraHN3MIapHUHr
a(bsannMKnapM Ba KaM4UJITUKITapuHN MyXOKaMa KUnuLl

=5 MukpoopeaaHusmnap kumnap? O3uK-o8Kkam caHoamu y4yH Katcu 6up Xyxad-
panu ea Kyn xyxatpanu 3ambypyrrap uwnamunadu? Tabuamda, KUWIIOK Xy-
JKanuau ea 03uK-oekam caHoamuda bakmepusinapHuHea axamusimu KaHoal?

Mukxpoopzanusmaaprure daon xaéruii xapakatu 0y Ep rosumaru opraHmi
OIYHEHN MAaB:KYIJIUTH YUYH 3apyp IIapT Oyamd xucobsaamamu. MUKpPOOPraHmsM-
aap QaoauaTu Tydaiau OpraHWK KOJIUKJIAPHUHT MWHEPAJIU3aIlUACH amajra
omupuaanau, 0y sca armochepaga KapboHAT aHTUAPUL Ta3UHU TOMMUIN PAaBUIIIA
MCTEBMOJI KUJINHUIIKY Ba (DOTOCHHTE3 Kapa€HUHU COAUP OYINIITNHU TAbMUHJIA-
Iu. Yjaap TypJu XWI 2e0/02UuK Jcapaéuiaapza Gaos KarHaianu. ToF KUHCIapH,
TYHIPOKJIATY HUTPATJIAPHU, TYPJIU XWJ KOHJIU KoiyapHU (IIIy KyMJagaH OJTHH-
TyTypT), OXAKTOII, He(dT, KYMUP, TOPMIapHU TYSWIUININ — OyJapHUHT Oapuacu
Ba OoIIKa KyIiad ;KapaéHaap MUKPOOPTaHU3MJIAPHN UIIITUPOKMAA TaBOM STaIM.

Baxmepuaaap — 6apua sKocucTemMaga AMIARIUTal MUKPOCKOIUK TY3UJIUIII-
ra sra OyJarau opranmuamJjap. yjaap Ep o3uma sHT coama Ba KaguUMIaH KeJaaéT-
rad opranuamJjap 0yamb xucobsmaHagu. Yaapcus XaéTHU aMaJjra OIMUPUII MYM-
KUH sMac 3a1u. MUKpoopraHu3MJIapHU (PoHgaanm TOMOHUIAH OVIaK, 3MEHIN TO-
MoHJIapu XaMm 6op. Omam opranmsMuza KyIjaaraH coaia opraHuaMJap Almangn.
Yirap nuax MUKPO(IOPACMHUHT HOPMAaJ XoJaTaa OYVJIUINMNHNT TabMUHIAUIN Ba
TYpJINu XUJI JKapa€HJapHU TYFPU comup OyauinumHu TabMmMumiaangu. Macamdam,
arap (¢oiimganu Ba 3MEHJIN MHUKPOOPTAaHM3MJIAPHUHI MyBO3aHaTuU Oysuica Juc-
6axmepuos nanmo 6ymanu.

Bakrepusiap Ou3HMHI XaéTuUMHU3ga KyJa MyXUM axXaMusTra sra nebd aii-
TUIITA XaM OyaMaigu. Yjaap TabumaTmaru MOASAJapPHUHT aliJaHUIINIa WIITH-
POK sTamu, YJIMK OpPraHuK MOAJAJApHN KalTa HIILJIAIN, MypPakKKad OmpuKMa-
JapHU TYOPOKKA KalTa cypujaamuraH oAU OMpPUKMaJapra mapdyajanan.

Muxpoopranusmiaap KyouHua Oup Xy:KalipagaH Tys3WJraH, omgaM (paoJms-
TUHUHT TYPJIX cOXajJapuaa KyJIJaHWUJIaIun:

— 0BWK-OBKAT CaHOATUA;

— TYKUMaUYNJINK, IJacTMacca, OVEK Ba JaK MaxXCyJIOTJIapuHU UIIIa0 YUKAa-
puIaa;

— MeIuITMHAIA;

— oJaM UMKWHIWJIAPUHU KalTa HILIamiga goigaaannaani.
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MwukpoopraHusMsiapHUHT Tabuumn
WwTaMmMnapum

\

Tabuun y3rapuw acocupa
vwnab YMKapyBUYM Ba 4OUMUNA
LWITaMMIapHU aHUKNaLl
Ba TaHna6 onuw

\

LitammnapHu myTareHnap
6unaH uwnab YMkKapuw

\

lMepcnekTMBNU MyTaHTNapHU
aHMKnaw Ba TaHna6 onuu

\

Kepak MaxcynoTnapHu LiakniaHu-
TUPULI MaKcaguaa ypyFHU Hasopat
KWL Ba KanuTa 3KULW

\

Maxcyngop LuTammiapHu
onuu

v

Maxcynpop wraMmmMHu
Mwnab YMkKapuwra ytkasy

94-pacm. MyukpoopraHusmMnap cenekuUMACUHUHI oAUl cXemacu

Buosoruk areHTJIapHU TeXHOJIOTUK KYJLIAI, ABHU MabIYM MaXCyJIOTJap-
HU OJIUINT €KMW Ha30paT KUJIAAUTaH Y3TapUILIAPHU aMaJjra OIMUPUII YUYH OaK-
TepUAJAPHU KYJIAIl GMOTeXHOJOTUAHUHT acoCu XMCOOJIaHATU.

Opampap MUHTJIA0 HUIIap UATapu OMOTEeXHOJIOTUSAJIAPHYN OuaMaiguras 3a-
MOHJAapAA, yJapHU KYJIad — muBO MUILIA0 YMKUINTAH, IMTAPOMYNINKKA UXTH-
cocJIaIlrad, HOHHA a4YUTUO MUIIUPHUIINTaH, CYT MaXCyJIOTJapUHU auUTUO ITHIII-
JIOK, UIIL1ab YMKaPUIITraH.

Bakrepusiap Yy3MHMHT XaéTUN (PaoJIuaATH JaBOMUAA MypakKad Momgajap-
HU TaHgab onub, yIapHU CYyBAA SPUTHUINTA, aipUM MOAJaJapHU OYaub oMuIITra
KoOmauATAn. Y0y Kapa€H Oaxmepuan eudporxcudu (BbIIeJauynBaHusA) ned
arajgagu.
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Camoarzma (Qoiigany KOHJAPHU TYFPpUIaH-TYFpu (Qoiganu (ypaH, Muc) Ka-
3uJAMaJIapHA 0aKTepHuas IOBUII KaTTa aMajnuii aXxaMUATra ara.

Kapaén mypaxkad yCKyHJIapHU Tajaabd KUJIMaWan Ba TapKuOuga OaKkTepus-
Japu {3 WUNra OJITaH SPUTMAHMHI TEeXHOJOTHK JKapaéHuUra KauTuO KeJUIIn
xXucoOra oJITaH Xo0Jifa, OUp KaTop adsalimkjaapra sra; UInrab YuKapuin xapa-
JKaTJIapuHU aHYa KaMaUTUPUII; pecypcsaap 6asacuH’; YNKUHAN KU UYKOJIraH
KOHJIAPHU, YNKUHANJIAD, ILJIaKJIap Ba 0OIIKA XMCOOMIAH CEe3UIAPJIN Aapaskana
KeHTauTupUIII.

Bakrepusiap ummmTupoxmpga Tal€pJaaHrad IIpernapatjap 3aMOHaBUI THoO-
O0uéTrna KeHr KyJJIaHWJIaau Ba MUHTJIA0 OJaMJIapHUHT YMPUHH cakJjaad Kojaamau.
9Hr OMUPHUYM OJIMHTaH aHmubuomurx — neHuuuaauH, Escherichia coli muax
TaéKYacuJaH I'eH WH)KUHEPUS yCyJau OMJIaH OJUMHTAH MHTeP(hEePOH Ba MHCYJIUH
UIM-(paHgaru PeBOJIONUA OYIau.

OmaMaapHUHT OMOTEXHOJIOTHSA YCYyJLIapW KUIIJIOK XYy:Kaaurupa (oiigasia-
HUINY KyHugaru MyaMMoJIapHu MyBaQMaKUaTIN XaJd KAJaau:

¢ KacaJIIMKJIapra YUAaMJIA Ba IOKOPH XOCHJ 0epyBUM YCUMJIUK TYypJIapH-
HU SPaTHIIl;

% Gakrepusygap (HUTpParuH, arpodui, a3oTobakTepuH Ba OOIIKAaIap) €p-
IaMU acoCHIa YFUTJApHU, Iy JKyMJaJaH KOMIIOCJAp Ba MOJI YOPBAUMJIUTULA
auuraH KOJIWKJIApHU UIIab YMKapPUII;

¢ KUILJIOK XYXKAJUTH YUYH UNKAHINIAPCU3 TeXHOJOIUAJIAPHN UIILIa0 Yu-
KapHII;

CyT xucjora 0axkTepusgapyd CHUJIOC TaWépJaliga Ba cujocaan GoiigaiaHu-
Jamgu.

Cujocjai — KUILIOK, XY:KaJUTHIa YCUMINKJIAPDHU CAKJAITHUHT 9HI' aco-
cuii yeynu 6yiaub xmcobaaHaau Ba y CYT KUCJIOTACH, KOKKO, TAéKYaCUMOH OakK-
TePUAJAPHUHT €pJaMu OuJIaH auUTHUIIHA aMaJira OIInupaIn.

Byryuru xyHma WHCOH OJauAa TypraH acOCHM SKOJIOTUK MacaJjajapuaaH
Oupu, CyBHU TabuaTAa TO3aJall MyaMMOCcH OYJIu0 Typuogu.

Tereporpod Ba aBTOoTpod OaxTepusanap yiioy Basudamum mMyBahPaKUAT-
au OasKapuIlgu, yJap CYBHUHT KHUCJIOTAJIUTHMHU HOPMAJIAIITUPANU, UYKUHIN
JKUCMJIADHU mapuajab Tamiaiau, HaTukaaa cyB ombopaapugaru 6apua TUPUK
oprammsMJIapHu Xaétuii aonuarura oaub xemansu. ByHgaH Tamrkapu OakTe-
pusagap TabuaTna CUHTETHK IOBUII BOCUTAJapPUHU Ba OMP KAaTOp MOPHU-TapMOH-
JIapHU mapuaJab Taliaiiu MyMKHH.

KcenobaxTepusimap TYIPpoOKKA Ba CyBra TYKUJITaH He()T Ba He(pT MaxCyJIoT-
JApUHU Tolajaliga MyBaPPakuATIN UILIaTUIAIN.

Okap cyBJapHM TO3aJialll MacajJlaCUHU eUuIlga Maxcyc OaKTepusJapHU
CeNTUKAJUK IHCTepPHANapaa KYJIIaHuO, ogaM ¥3 XOKaTJapuHU YNKapaian.
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OKap cyBJapHHU TO3aJIalll BaKTHUJa CEeITHUKJApAaH (PoigalaHUII MHUKPOODP-
raHu3MJap AydY KeJral OpraHuK OMpPUKMAJapHU IIapuanab, éKUHCU3 XUITHU
uyKoramgm.

Centukaapna OaxTepus (PJOPACMHHHI TapPKMOMN KHUCMUIAH aspo0siu Ba
aHaspoOIu OYaub OV ImHAIM.

Amnaspob (Kucsopoacus Hadac OJUIIT) MUKPOOPTaHU3MJIADP CYBHU HacTiiab-
KM TO3aJIalll UILJIapuHy 0Jnb 6opanuiaap Ba aspod 6aKTepusAiap YHUHT OXUPTU
cadIaHUIIIMHN XO0CUJI KUJIAAU BAa YHU TO3aJaiIu.

Arap OaKTepUsSJIaPDHUHTI MUKIOPUHUHT MYyBO3aHATH Oy3mJjrad Oyjca, yHIa
yJap omaMra 3u€HJU Ta'bCUD 9TAaAW. ¥ JAPHUHT MyBO3aHAT MUKJOPUHU OY3UJIHIIT
cababmapr: MUKPOOPTaHM3MJIAP MUKIOPAAH OPTHUK Kymaiinbd KeTamgu €Ku sAIIalll
JKOMMHUHT Y3TapuIliy, OYHUHT HaTHKAacHLa MUKpPoOaIap xaBdau 0yaud Koaagn.

Tabuarma OyHIall xojaTjap Te3-Te3 Oyaub Typagu. XapopaTHUHT Yy3rapu-
v, KymuMmya GU3uK Ba KUMEBUHM OMUJIJIAPDHUHT a0 OYIUIIIapu 9KOCUCTe-
Majaru OaKTepusJapHU y3rapuilra oaud Keaagn.

OmaMm — momMO XapopaTr pe:Rkumura, (QUsuK KapaéHiapura Ba KUMEBUN
MyXUTTa 3ra OyJras sKyga 6apKapop sKocucreMa 0yaub xmcobiaananu. Baxre-
pudiap MUKIOPUIATrd Xap KaHgal ysrapuilra yd KejJral OfaMHUHT cajoMar-
JUTHUTA KUAIUN XaB(d TyFIUpPaIU.

Bup Tomomumam, aTpod-MyXUT MHUKPOOPraHM3MJAD y3apo ajioKa 3aHMKHU-
puma YycuMJINK OMJIaH XaWBOH OPraHU3MJIAPHW y3UTa XO0C OyJaMarad O3uWK-OBKAT
MaHOAJIAPUHU OJIUIINAA YPHU ys3raua. BoIllKa TOMOHIAH YCUMJIUKJIAP, OZaMJap
Ba XaWBOHJIAP aTPO(P-MyXUTAA MUKPOOPTraHU3MJAD AWNJAHUIINHU OUP KUCMH
0yamb xumcobsaHagu. YJjaap — MUKPOOJAPHUHT TYPJAU XUJI (PU3UOJIOTHUK TYPYX-
JAPDHUHT pe3epByapu OUJIaH TapKAJUII MYXUTH, YIAPHUHT WUYUIA CATIPOQUT-
Jap, YcuMJIHKJIapaa, xaliBoujapga (YHUHT MYHOA OJaMJap) IOKYMJIA Kaca-
JIUKJAPHU XOCUJ KUJIAaAUTaH MaTOTeHJIN TypJiapu Oyianu.

Myaiisan BasusaTra Ba MyHocabatyiapra OOFJIHK xXap Oup Typaaru MUKPOOP-
raHu3MJIap TYpPJau XWJ Hyaaap OmiIaH KYOuWHUA ¥3apo KapaMa-KapIIu poJiia-
puga HaMo€H Oyimamu. Buosiormk HyKTau HasapgaH MHKPOOPTAHU3MJIAPHUHT
xap Oup Typu MabJIyM XoJIapia aJoKajiapra OOFJIHMK Xap TOMOHJaMa TabCUP
sragu. MuUKpoopraHu3Mjaap KeHT Ba TYpPJU XWJ POJUIAPHU TYITYHUII YIYH aB-
BAJIOM YJAPHUHT (hUBUOJIOTUSCUHYU, dBOJIOIUICH Ba 9KOJIOTUK TaJabapHU TY-
MIyHUO, MUKPOOMOJIOTUS aCOCJAPUHU Y3JAIITUPUII Kepak.

Mag3sy 6yiimua KucKada XyJoca:

1. Mukpoopranuamjaap OmocepaHMHI IIAKJJIAHUIINAA Ba (Qaoarmaruma
MYXUM POJI YHHAWIM, omaMjap TOMOMUAAH OmMoTexHoJoTus (0akTepusagap Ou-
JaH Oup Xy:Kalpaau 3aMOypyFap) uUILIaTuiaanu. yJaapaaH (oigamanuir ad-
3aJIINKJIAPY Ba KAMUYMJINKJIAPA MaBKY.
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2. @oiigagay TOMOHJIAPHI:
« aTpod-MyXuUT O0BEeKTJapHU Tosajaml (akaba cyBHH, u(pJIOCIaHTAaH TYII-

POKHN);

« (papMaKoJiOrusa OMJIAH MeIUIIMHALA — CUHTETHUK OyJaMarad aHTUOMOTUK-
Jap, MHCYJUH Ba OOINMKAJJAPHU OJIMIII;

- afipum Qoiifaayu KOHJAPHU OJIUII, IJacTMacca MUILIabd YMKAPHUIILLA, TY-
KuMa Ba OOIIKA MILIa0d YMKAPUIILIAPAA;

* KHUIILJIOK, XY KaJUTHUga Ba O3UK-OBKAT CAHOATUHU KYJIJIAII.

3. OXTUMOJI EKMMCHU3 HATHKAJaPU:

+ (oiigaau MaxCcyJoTIapHU Oys3aguraH IITaAMMJIAPHU Maig0 Oy IuInm;

« 0AKTEepUAJIN Tella-TeHIJINKHN Oy3WIII;

s TYPJM XWJ IOKYMJINU KacaJJUKJIAPHU Maig0 Oy IMIIN.

\iJ

Murxpoopzanusmanap, MUKpoOLaAp, 2e0/02UK XcapaéHn, Oucbarxmepuos,
0axmepuaLapHU MAHAA0 apummaza Jmra3uul, NeHUYULAUR, AHMUOUO-
muk, zemepompodaap, asmompo@aap, KceHobaxmepuaiap, aapoonap,
arnaapooap, canpompo@iap, namozeHiap.

Bunum Ba TymryHuaJjap:

1. Mukpoopranusmjaap HAMa yUyH (oigasaHuIand TYITYHTUPUHT.

2. Ymly: «TeoJIOTHK KapaéH, nucbaKkTepnosd, OaKTepusaJIapHU TaHJIa0 9PUT-
masapra yrrasuin, Kcenobakrepus, canpoduT Ba IaTOreH GaKTepuAIap»
JeraH TepMUHJIapra TYIIyHYa OepuHT.

Hnosa:

1. Ogam (oiimamarniaagurad 0AKTEPUAIAPHNA TYPJIN XWJI TUILIADUHUHT Ba-
3u(pacuHEN TYOIyHTUPUHT.

2. Ogam yuyH OaKTepuAJapHUHT (GoHgamy Ba 3apapiud aXaMUATHU Ba yJap-
HUHT XaéT (HaoTMATUHUHT y3UTa XOC XYCYCHATJIAPU Opacugaru OOFJia-
HUIIIJIAPHW aHUKJIAHT.

Tanmanr:

1. Mukpoopranuamjaapaasd QOUgaJIaHUIIIHA cXeMa Tap3uga TaCBUPJIAHT.

2. VruTnapHM XOCHJI KWJIMII BaKTHIA KaHAal OaKTepHAgap Ba yJIapAaH
KYJIJIaHUIITa MUCOJIAP KEeJITUPUO MCOOTJIAHT.

Cunres:

1. «O3UKJIAHTUPHUIIHN KYIAaUTUPUII BaKTHIA OaKTEePUAJAPHUHT KaHIai
TUILIAPY KYJIaHUIagu? » DeraH MaB3yra 9cce €3UHT.

2. Ogam xaétu yuyH xaBhum Oyaran OaxTepuAsap HuUMa cababmaH maiigo
Oy IUINUra MUCOJIIAD KeJITUPUHT.
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Baxomamr:

1. «3amMoHaBUII KUIIJIOK XYsKaJIUTHUIa MUKPOOpPraHM3MJIapmaH doigaia-
Humga Qoigaau Ba 3apapiyd TOMOHJIAPU» JeraH MaBsyra pedepar €3uHT.

2. Bakrepusiaap CyBHU To3ajallga KaTTa TabCUpP KypcaTaau ned Xucodsaii-
cuamu? sKaBoOHU MCOOTJIAHT.

3. ITapasuTusMHUHT TaOWATZArW aXaAMUATHHU TYIIYHTUPUHT. ¥ HUMa 1e0
aramagu? Cusra MabJayM OyJraH mapasuT OaKTepUsAJIapHU PYyiXaTJaHT.

52-§. 'eHeTHUK MYXaHIMCIANKHUHT aXaMHATH

leHeTuk MYXaHOUCITUKHUHT aXaMUATUHN MyXOKamMa KUInLL

== Cus eeHemuk myxaHOucC xakuda Huma 6unacu3? KaHdal opzaHu3miap y3
LHKHU 6owka ope2aHu3m eeHoMuza Kupumuwiaa Kobunusmnu? bab3u 3yKa-
puomnapHuHe 2eHu bowka sykapuomnapHUHa XpoMocomanapuza bupnauw-
mupa onuwu Xakuda Humasap bunacu3? by y3eapysyaH opaaHuU3MAapHUHe
Xycycusmiiapuaa KkaH0al mabCcup Kunuwu MyMKUH?

I'enemurx myxanducaurx (TeH WHKeHepUA) — TeHJIADHU OMp OopraHuM3MJIap-
maH Oomrka opraHuamiapra kuputu6, JHKmam aipum rensapHu oamd Tari-
JaraHIaH KeWWH CYHbUIl opraHu3MJapHu ycTtupubd, pekombuuautTau [ITHK Ba
PHK onuniauur ycyan OmjaaH TeXHOJOTHUSICUHU TYILJIaMU.

lemeTnk MyxaHaMC KeHT MabHOIA UJIM dMac, 0aaKku (paxaT 6MOTeXHOJIOTU I
Bocutacugup. MoJieKyaap Ba XysKaiipa OMOJIOTUSICH, TeHeTHKa, MUKPOOMOJIO-
TusA, BUPYCOJIOTUA Kabu 01oJoruK (haHJIAPHUHT yCYJIapy KYJIJIaHUJIaIN.

XX acpHUHT MKKUHYM IPMHAA TeHEeTUK MYXaHIUC coxXacuma Oup KaHda My-
XUM Kallueériap oumanu. I'eHaapaa «Kaiag KUJINHTaH» OMOJOTUK MabJIyMOTHHI
«YKHUIIl» YYYH V30K BaKTAaH Oepu ypPUHUIILIAD MyBapDakuATIN AKYHIAHIN.
V1i0y acap mHrIn3 Tuanga nHrans oumokuméerap @pegepur Cexrep Ba amMepukKa-
JuK omodusuk onuM Youarep I'miabeprt (kumé oyiinmua 1980 iiniu HobGenx myKodo-
TUHU OJITaH) TOMOHHuAAH Ooliaurad. Mabaymiu, reanap PHK moaexynanapu
Ba OKCUWJLJIAPHU, IITY :KyMJIafaH (pepMeHTIap TapKuOUAATru CUHTE3 YUYH ax00poT
UYypUKHOMAJAPUHU {3 MUNTa oJagu. Bupop Xy:KaWpaHWHT y3ura xoc Oyaimarax
STHTY MOJTaJIaPHU CUHTE3Ura MaK0yp KUJINII YIYH TeTUILIN (hepMeHTIap KOMII-
JEKCUHU CUHTE3WHU TABMUHJAII Kepak. ByHWHT yuyH Makcaara MyBOQUK pa-
BUIIIIA VHAATY TeHJIAPHU OeJIruan Oup MyHaIUINra Y3rapTUPUIN KepaK €K1 YHIA
OyJMaraH SHTYU TeHJapHU KUPUTUII KepaK. TUPHUK Xy:Kalpajgapaard reHjaapHu
Y3rapTUPUII HATHUKACU — MYTaOUAAUP. ¥YJap KMMEBHI 3axap MOIIAJIapHU Ba
pamuainus Tapsugaru MyTareHJapHUHT Tabcupuman Oyiaanu. Bupok Oyumaii y3-
rapuiiiap HasopaT KuJInHManau éku oomirapunmangu. Iy cabadmu, ommmaap
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oIaM yUYyH 3apyp OyJrad sHru, TYJIUK aHUKJIAHTAH
FeHJIAapHU XysKalpara KUPUTHUIL YCYJLIAPUHU HIII-
J1a0 YMKUINra YPUHUIITAH.

Xo3upru KyHIAa TeHHUHI CHHTE3 JKapaéHu
JKyma AXIM PUBOKJAHTAH Ba XaTTO KaTTa Ja-
paxxazma aBToMATJAaIITraH. Xap XWJ HYKJIEOTHUIJIU
3aHKUPJIAPHU CUHTE3 YUYH HyaJIaHMaIap KUPU-
TUJINO KOMObIOTEpJap OuJIaH KUXO03JaHTraH, Max-
cyc ammapartjap MaB:KynA. Byupmail ammapar ys3yH-
auru 100-120 azorau acocnaH (OJIUTOHYKJIEOTHU -
nap) sra 6yaran [JTHKHUHT cerMeHTJIapUHU CUH-
Te3 Kuaanu. [JTHKuu, my :Kymjaagad MyTaHT IIO- 95-pacm. FeHnapHu
AUMepasa SAHKUDIM DPeaklUsACUAAH CHHTeajamr o nynaunanaul kytnamaran

HaTWXXaHu Gepau

VUYH TeXHUKAAAH (PoimajaHUINra MMKOH Oepau.

IOTHKHUHr MaTpuIlajgd CHHTE3UW YUYYH, VHUHI UUYULATH CYHBUN CHUHTE3JIaH-
rad HYKJEeUK KHUCJOTAJap — OJUTOHYKJIEOTHIJIap TepMocTabua (epmeHTIap,
IHK-monuMmepasanap umniaatuaagu. ['eH MyXaHINUCIUK KeHT KYJIJaHUJIATU-
rau coxa — Oy caHoaTga MUKPOOUOJOTUS — OYI'YHIM KYHIa OMOTEeXHOJOTUIH-
HUHT PUBOXKJAHUII JapasKacUHU KypcaTaguraH coxa. YIIOy coxama AespJiu
Xap KauHgall mopu, XOM-aIllé KM MOJIAa HIILIA0 UMKAPUIIL XO03UPTH BaKTIa
TeHeTUK MYXaHIUCJIUK OmjIaH OOFIUK,.

MacaJsaH, reHeTUK MYXaHIUCJIUK €pIaMy OMIaH XalBOHJIAPHUHT PAIMOHN-
IIa O3UK-OBKAT TapKUOMIA KyIuMua cuaTuna Kyanuiaasurad B2 suraMmuamu
CHUHTe3JalAurad MIKPOOpPrauu3MIapHU oauiira oyaagu. By yeya 6yiinua max-
CYJIOTHHU OJIMIII, OJaTAa KUMEBHUII CHHTe3Jalllra KapaTujarad 4—5 sHru 3aBoj
KYPHUII OUJIaH TEHTIUP.

TemeTnKa MyXaHIUCIUTH OKCII-(pePMEHTIAPHN — FeHHHHI' 0eBOCHUTA MaxCy-
JIOTJIAPUHY UILIA0 YMKAPUIIAA KaTTa UMKOHUATIAPra sra. Arap xy:xaiipa yioy
(bepMeHTHUHT HILIA0 YNKAPUIIHN KYyJYaNTHUPUII YUYyH YHra Iry (QepMeHTHIHT
FeHUHN KUPUTCA €KUM YJAPHUHI OJIAUIa KYUJN IPOMOTOPJIAPHU »KOMIAIITHPUO
uimuay axmmaant mymeua. [lyagai kuamnb, xy:xaiipaga f-amuiaasa hepMeHTUHN
nnuiabd unkapuir 200 6apobap, aurasanapuau sca 500 mapra ommpuiira 6yIamu.

Mukpobuojorus coxacuga O3yKa OKCHJIM oOfaTia yrJIeBOAOpOAJapAaH,
He(dT Ba rasgaH, érody YNKUHIWJIAPULAAH OMUHAAK. 1 T OBMKHUHI AaUUTKUCUIAH
35000 Tyxym Ba 1,5 T TOBYK I'VUITUHU KYIIMMYa OJUII MyMKUH. MaMaaKkaTu-
Musga fnaura 1 MJIH TOHHAZAH OPTHUK, 03YKA AUNTKUJIAPY MUILIA0 YMKAPUIALN.
Kynura 100 Tonnaraua gepMeHTIap UNILIA0 YNKAPUII PEeKATAIMITUPUIMOKIA.
By coxama reHeTuK MyXaHIWCINK Basudacu — auUTKHUra MOC KeJIafuTraH T'eH-
JIAPpHU KUPHUTHUO, 03YKA OKCUJIMHUHI aMUHOKHCJIOTA TAPKHUOMHUN Ba O3yKABUI
KUAMATUHA AXIIUJIAIIIAD.
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l'eHeTUK MYXaHIUCJIUTY MUKPOOMOJOTUK YFUTJIAP Ba YCUMJIUKJIAPHU XU-
MOS KWJIMIII BOCUTAJAPWUHU KEHTaWUTUPUII, IMYHUHTIEK, MAaUIIUA Ba KHUIILJIOK
XVsKAJIUK YNKUHANJIAPUIAH MeTaH UIMIab YNKAPUITHN KydYalTHUPUIITa YMUL-
gapu 6op. CyB Ba TYIPOKJIaru TYpJU 3apapju MOIIaJapHU SAHAZA caMapau
paBUIlIa Hapyagall UMKOHUHY 0epagurail MUKPOOPTraHU3MJIAPHYN MK KUWJIMIIT
OpKaJIu aTpod-MyXUTHUHT U(JIOCTAaHUIINTA KAPIIU Kypall caMapamopJIuTuHI
ce3mJIapJid Aapaskama OIIUPUIIT MYMKUIH.

Ep 103uga axoJUMHUHT YCUIIN KUIIJIOK, XV KAJIUTUHYA UILIa0 YNKAPUIITHIHT
OIMUIINTa UMKOH sApaTagu. XO3UPTH BaKTAa KUILIOK XY'KAJIUTUHUHT HILIa0
YUKAPUITHUHT CaMapaJoOpPJUTUHU ONIMPUINHUHT HOAHBHAHABUU YCYJJIAPU U3-
JaHMOKaa. By MacajaHM euuInga YCUMJIUKJIAPDHUHT TeHeTUK MYXaHIUCJIUTU-
ra Karra ympmiaap Kyumianu. PaxkaT yHUHT €épaaMu OMJIaH YCUMINKJIAPHUHT
ysrapyBUaHJNK uUerepajapuHU Xap KaHzai Qoiimanum xycycusaTjapra kKapaod
KeHraiiTupub, reHjaapuHu OOIIMKA (9XTHMOJI aJOKagop OyaMaraH) yCuMJIMKJIAP-
ITaH, XaTTO XaWBOH Ba OaKTepusaJapIaH YTKasub Oepuilnl MyMKUH. KHIIIOK,
XVIKAIUK YCUMJINKJIApUAA BUPYycaap OOPAUTMHU aHUKJIAIN, XOCUJITOPJIUTUHU
TaXMUH KWUJIHUII, TYpPJU XWJ cajJOuil 9KOJIOTMK OMUJLIaApHH Oaprapad sTHIra
KOIUDp YCUMJIMKJIAPHU OJIUIII MyYMKHUH. Byjap opacuga JyCUMJINKJIAPHUHT Tep-
ouIuIIapra, MHCeKTUIIUAIAPTra, KYPFOKUMINKKA, TYIPOKHUHT IITYPJIAHUIIN,
arMmocdepa as3oTH, YCUMJIMKJIAPHU aHUKJAII Ba Oomkanap Kupagu. Omamiap
KUIJIOK, XY/KAIUTUHUHT JOHJIYN SKUHJIAPUHE KYIJIarTaH XyCyCUuATIap KaTopuaa
yJaapHUHT OeroHa yTJjap OMIaH 3apapJu xXalllopaTtjapra Kapiiu KyJIJIaHuaagm-
rag Mojjajiapra YnMJaMJIUTU IOKOPHW OYJIMIINIra xapakar Kuaumiagu. Adceye-
Ku, Oy areHtsap ¢oiganrn ycuMJINKJIAP YUYYH 3apapiiu Tabcup Kypcataau. By
MYaMMOHM €UUII F'eHeTUK MYXaHIWCHUHT épaaMu OMJIaH euuInra Oyiamu.

lemeTuk MyxaHAUCAUK Ty(daigau JopBaUMJIUK Ba MeIUIITHA cOXacuma ysa-
po uambapuac OOFJIUKIUD.

Arap curupHuHr HHTep(GEpPOH TeHWHU TpaHCILJIOHTaInuA (Kymiaabd Kacal-
JUKJapra Kapiiy Kypalja KyjIa caMapaJjn OyJras Jopu IIpernapariap) 0yica,
1 v capuk cyBgan 10 muaH Oupauk naTepdepoH axkpaTub oauiira 6ymamgu. Iy
Kabu ycyyumapman ¢oigananubd, TypJau XuJja OWMOJOTHK (aoa Moamaiap Karo-
punu oaurtuMus MmyMKuH. lllyrgait Kuaub, MeguIiinHa a JOPU BOCUTAJIAPUHUI
nniad YMKapyBUd YOPBAUMJINK (hepMacu XanpaTaHapian XOIMrca dMac.

l'eHeTMK MyXaHIWCJIAPHUHT €paaMu OWJIaH aHTUOMOTUKJIAPHUHT MYyTa-
IIMOH OMOCHHTE3WHN aMaJira OIIWPUJIUINY MYMKHH. Y HUHT MOXUATU IITYHIAH
nbopaTKy, aHTUOMOTUKJIAPDHYU TEeHWHU MAaKCaAJ! Y3TapUILJIapHUHT HATUKACH
cudaruga Tali€p MaxCyJoT sMac, OAJKM APUM XOM alllé MaxCyJIOTH Hmaunmo 0V-
aanu. Bupop éxku O0oiKa (GpusMOJIOTUK KUXATUAAH (paos MoamaapHU YHTa aji-
MAIIITUPUII YIYH SHTY aHTUOMOTUKJIAPDHY Ba BaKIIMHAJIAPHU TYILJIAI MYMKWH.

Xosupru BaKTIa WHCYJIWH, YCHUIII TOPMOHU, UHTeP(hepoH, ¢parkTop VIII, aH-
TUBUPYCJIU OMP KATOP BaKIHHAJAP KINHUKAJIYN TEKIIUPUILIapAaH YTuo, (haoJa
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paBumiga umnaad ynKapuaMoraa. OHKOJOTUK KaCAJIUKHUHT MOJIEKYJIAD reHe-
TUK MeXaHM3MJapUu YpraHujiaMoKga. ByHOaH Tallkapu, UPCHUH KacaJIMKHUHT
TaIIXWCU Ba YJIAPHU JaBOJIAI yCyJIapu ypraumaub cen mepanuscu neb arania-
IUTaH TUAarHOCTUK yCyJuIap UILIab YuKUJIMOKIA.

Ilyau TabKuAIall KepaKKK, UPCUATHUHT 0apua yCYJUIAapUHU OJAUHIAH aii-
6 OYIMaliguran sjIeMeHTJapra sra SKaHJIUTUra 9bTH00p KapaTHUIl Kepak. Xa-
KUKATIaH XaM OyHIal TaAKUKOTIap KaHJal MaKcaaga YTKasuaaéTraaura OOrInK,
oyamanu. Mam-pax omo0-axaI0K1 UPCUH TY3UIMATAPHN MaKCaAra Xoc Y3TapUuIlInHA
Ta)Kpuba acocuma TUPUK OPTaHU3MJIAPHUHT ONIAIN XYCYCUATIapUHT caKJiab Ba
MycTaxXKaMJIalll YUyH ajdaTTa MCTaK OYJIUIM Kepak. |'eHeTUK KUXaTuJaH SHTU
OpPraHUK OOBEeKTJIAPHU PErKaJAIlITUPUIN BaKTHIA, KUIILIOK XY:KaJIUK O0beKTJIa-
pu O0yaub xXucobiaHagWTraH XaWBOHJIAP, YCUMJIUKJAP OMJIaH MHKPOOPTaHU3MJIAPD
caMapaJOPJIUTUHI OIINPHUIN Ba AXIMAIAIIHA TAHMUHIAII, TYCKUHINKIAPHU VK,
KUWJINII MaKcan Kuiaub Kyiniarad. Hatmxana ouocdepagaru 61MOJOTUMEK OOFIAHMIII-
JApHU KYyUYaWTUPHUII, TAIIKN MYXUTHU SXIITUJIAIITa époaMIaIInIl KepakK.

Mag3sy 6yiimua KucKadya XyJoca:

1. TeHeTUK MYyXaHAUCIUK Y3WHUHT WKO0UII Ba cajaOuii TOMOHJApPUTra aTra.

2. Wxo0uii TOMOHJIAPU:

+ KUIILJIOK, XYKaJuUTHUAa SHTU, 0apKapop, IOKOPU MaxCyJaop XaiBOH 30T-
JIapUHY Ba YCUMJIMKJAPHUHT HaBJIAPUHU APATUIIL;

* MHCOH yYyH 3apyp Oyaran moamanapHu (pepMeHTIap, BUTAMUHJIAD, UH-
CYJUH, aMUHOKHCJOTAIap Ba OolrKasapHu) unniabd yunkapanaguras 'O opra-
HUBMJIADHU SAPATHUIIT;

¢ TFeHETUK KacaJIIMKJap AUArHOCTUKACU Ba Y30K MYyIIaT NaBOMHUAA TeH
Tepanud yCYJJIapUHNA PUBOMKJIAHTUPUIN, AHHU UPCUN KaCAJLIUKJIAPHUHT OJIIU-
HU OJIWII, YIAPHUHT OKUOATJapy Ba Xa€T NJaBOMUNUJIUTUHU OIITUPUII.

3. Canbuii ToMOHIAPU:

+ (doiimacunan 3apapu ycryH 6yaran I'JIO opraHuaMIapuHU APATHUIIT;

« TacopudaH Ta)KOBY3KOD MMaTOT€H MUKPOOPTaHU3MJIAPHU SAPATUII XaBDU;

+ axJIOKUI MacaJjiajap.

BuomexHonozus, zenemuk myxanoucaiuk, pexkomounanm PHEK ea /[HK,
@ Mmymazenes, MUKPOOPZAHUIMILAD.

a Bunaum Ba TymryHuajap:
1. Ymoly: «mymazene3, 6UOMEXHONO2US, MUKPOOPZAHU3MLAP» LeTaH Tep-
MUHJIapra Tabpud OepuHT.
2. 'eneTux MYXaHOIVCJINK HUMa YYYH KePaKJINT'MHU TYIIYHTUPWHT. Mucoi-
Jlap KeJITUPUHT.
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Hnoza:

1. O3UK-0OBKAT KYIINMYAJAPUHUHT (PYHKIIUICUHNA TaBCcU(JIAHT.

2. OnuMIapHUHT KYIaa0d KUIILJIOK XYiKaJUTXA YCUMINKJIAPUHUHT Kacal-
JIMKJIAPU, Iy KYyMJIALaH, 9KOJOTHUK TaXAUAJIapra KapIih XOCHJIIOPJIUK
Ba KapIIWJINK KypcaTuinra Oyaras Tajgadaapu Kanmam?

Taxami:

1. [Topu BocHTAJIaPUHU HUIILJIA0 YNKAPUII OMIaH OOFJIUK reHEeTUK MYyXaHIUC-
JUK OOCKUUJIapy AuarpaMMa MIaKJInga YU3WHT.

2. Omamaap TOMOHMIAH UILJIATHUIAAUTAH MUKPOOPTaHu3MIap Kaumai goiiga-
a1 PYHKIUAJIAPHN OarKapaéTraHura MUCOJIIAP KeJITUPUHT.

Cunres:

1. AETHOMOTUKIIAD TEHIAPDHUHT PUBOKJIAHUININTA KaHIaW MKOOMIT TOMOHJIA-
pu 60p? MucoJsiap KeJITUPUHT.

2. Epmaru 6apua OpraHM3MJIAPDHUHT TeHETWK KOAM OWJIaH TE€HETHUK MeXxa-
HUBMJIADUHUHT YMYMUN 5BOJIOIVOH MabHOCH HuMana? ByHpait Basuar-
HUHT a(3ajJJInKJIapu Ba cajbuii oKubaTiIapu KaHman?

Baxoiamr:

1. MamaakaTuMusga OMOTEXHOJOTUSIHUHT PUBOKJIAHUII HMCTUKOOJJIapPUHU
KICKaJa €3W1HT.

2. CusHUHTrYa, TeHETUK MYXaHAUCJIUK KHUIILJIOK XV/KAJIUTHIa KaTTa POJI
yiHanan neb6 yitnarcusmm?

53-§. IlonuMmepasa 3aHKMPIAN PEAKIUACHHU KYJIJIAII

Monumepasa 3aHXUpnu peakunsaHU TakCOHOMUAAa, MeauLmMHa
Ba KpMMUHaNMUCTMKaAa axaMUATUHN TaBcudnaHr

== lNonumepasa peakyusicu Huma? [HK-nonumepasa pepmeHmu xakuda Huma
6bunacus?

Xosupru KyHAa suHTr TyrpunaH-Tyrpu JIHK mmarmocTuk mpoToOKoJIapuU no-
aumepasa 3anxicupau peaxyusacuza acocaananu (II3P). II3P ycyn mamyHamaru
srona [JTHK wmosekynaacuHM aHUKJAIIra UMKOHUHU Oepagu. YHWHT IIPUHIIU-
I UIMOHYJIY BU3yaJausanusa KUJauill yuyH erapuau o0yaram IHK cermeHnTUHUHT
WCTAJITaH HyCcXaJlapy COHMHUHT Kymainiuiura acocjanrau. [[HKHuHT HyKJeo-
TUAJIN KeTMa-KeTIuKHU amniuurayuscu (Kynairtupum) [[HEK-momumepasa
karanusnaugu. Kepaxau ITHK dbparmenTurnu taxkpopJai :kapaéuau JJHKHUHT
OJIUTOHYKJIEOTUAJIaPU — TMeHUH y3ura Xoc IpaiiMepjapy TOMOHUAAH aHUKJIaHA-
nu, yimapuuHr xap Oumpu [THK MoseKyJacMHUHT MKKU 3aHKHUPUAAH Ompura
ryagupanu. IIpatimepaap (20-30 :xxydpT mykjgeorun) kymumua [IHK samxum-
pu cunresuna [ITHK-momumepasa yuyH mpaiimepJsap cudartuma XusaMmaT KuJja-
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nu. Cunresnanrad [JHKHUHT Kyuyadaguran XyIyIUHUHT Y3YHJIUTH IIpaMepJiap
OmlaH 4YeKJaHAAU Ba oJaTma Oup Heua 1o3nmab xXucoOsaHanu. ByHmam Tainka-
pu xap Oup auru cuHTesndanran [IHK wnu (amnauguron) xymwmmua JTHK-
HUHT AHTHW 3aHKUPUHU CUHTE3JAIll YUYH MaTpuia cudaTuma XxusMaT KUJaagu.
Kepaxkau IHK ¢pparMeHTUHUHT eTapjay MUKIOPAa HYCXaCUHU OJIUII YUYH Ma'b-
aym oup JHK ¢parMeHTUHMHT HycXajJapy COHU SKCIOHEHIIMOHAJ KYIaWUIIuT
ounan raBcuduanran 20 gax 30 IISCP mukaura sxTtué:x 6op. Xap 6up peakmnusa
MUKJIXLA Xap XUJ Xapopar IMapouTHAa JaBOM 3TaAUTaH 3 OOCKUY MaBiKYI.

II3P mpcuit Ba BUPyCIAM KAaCAJJIUKJIAPHUHT TUATHOCTUKACWUHU CE3UJIaAPJIU
Iapaskajza TesJallTupagu Ba ocouaamTupanu. Kepakiu res, TeruIIn rpaimep
épmamuga I13P Omian KyyauTUpUIagU Ba MYTAIIUAJAPHN aHUKJIAIL YUYH CeK-
sernupaaiidu. Bupycau nHpeknusanap naGeKusagal CYHT, KacaJJuK Oeruia-
puzmaH oJauH xadTasap éKu oiyap YTud aHMKJIAHUIIY MYMKWH.

Tenru wJoHJaI (OPraHM3MJIAPHUHT KJOHJAIK OWJIAH apaJallIMac/IUK)
TeHJIapHY TYCKUHJIWK KWJIUII JKapaéHM Ba T€HHUHI MYXaHIUCJIUTYU HATHUKAa-
cufa MabJIyM OUp IeH XOCHJIMHU KYII Mukmopaa oaxumiaup. II3P KeiinH BeKTOp-
ra — yCTUpHUIITA KyJai Oyaran éKu OOIIKAa oprammu3Mra 6eroHa reHHU TAIIyBUYU
OHK rumcmiapura Kyimaaguran reHHu ampuInKanuaiaan yayH (oigairanmia-
nu. Bexmop Bocuramapu cudaruma, MmacajgaH, miasMmuaigap éku supycau JJHK
unatuiaagu. beroma oprammsMra reHHU KYIITUIN ofaTna IOy TeHHUHT XOCHU-
auan — PHK éxu KynuHua oxcua osurn yuyH uniaatuiaan. llyrgain xuaumo,
Kymaab OKCUJJIAPDHN MHUKIOPHW KUIILJIOK XYKaauru, TuOOMET Ba XOKasojgapaa
UILJIATHUII YUYH caHOATAA OJUIIAIN.

Ilonumepasa samxupau peaknusa (II8P) ycynu mpunnunu 1983 imana
Kopu Mroanauc (Ceryc, AKII) Tomonmman umiaad unkuiarau. ISP oummuinm
cyuru 20 fuagaru MOJIEKYJIApP OMOJIOTHA coXacula MYXUM BOoKeajapAaH Oupu
oyanu. II3P anamusuau puBo:kJIanTupranu yuyH 1993 iimnu K.Mionnuc xumé
coxacuga Hobea mykodoTu OmIaH TaKIupPJIAHTaH.

IICP ycynuHMHTr maigo OYJIMINN MOJIEKYJISP IeHeTHKa 0ab3u IOTYKJApH,
OupuHYM HaBOaTAa, OMP KaTOp MUKPOOPTAaHU3MJIAPHUHT IeHOMJIAPUHYU HYKJIeOo-
TUJ KeTMa-KeTJIUTWHHN IeKomaamiura acocaaHgu. 1I3P reiisepiaapmaru GakTe-
puanapna coxup OysmamuraH anoxuzna taq-/JHK noaumepada hepMEeHTUHUHT
AroHa (pepMeHTH KAl KUJINHUIINA TyPaian MyMKUH OYagu. Yoy moanmepa-
3aHUHT y3Ura X0C XYCYCUATH UCCUKJNK KaPIIUJIUTU OMJIaH I0OKOPU Xapoparra
(orruman uin +72°C éragu) GorauKIUP. VIKOOHUHT COANAJNUTU Ba CE3TUPJIU-
ru OmyaH y3uUra XOCJAUKHUHT aKONm0 KYpCaTKUUJIapU SHTH yCay0aa MUCJIU
KypuiaMaran MalmxypJaukka oamb xeagu. Kmcka BaxT mumpa I13P raxmawmina-
pu OyTyH nyHE Oyiinad TapKaambd, aMaanii KIMHUK (GoigalaHuIll COXaCULaru
WIMUI WHCTUTYTJAPHUHT JabopaTopusajapuia KeHT KYJJaHuJaguraH OyJau.
IOxymau xacannukIapHM, YHUHT UUNAa KUUWH areHTJapHU XOCUJ KUJIaguraH
Kaca/LIMKJapHU AUATHOCTUKACYU, MHUKPOOPTraHU3MJIAPHU T'eHOTHUILIAII, yJap-
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HUHT aHTUOMOTUKKA TABCUPUHU 6axXojalll, MUKPO(MIOPAHUHT aHTUOMOTUKIIAP-
ra KapIIuJuTUHU aHWKJAIl, TeHOJHMArHOCTHUKA Ba TeHETWK MTaKTUJIOCKOIIUA,
IpeHaTaJ AUATHOCTUKA, KOH IIpermapaTWHU OMOJIOTUK Hasopar Kuawuii, [I3P
mMyBadhGaKUATIN UMLIATAIAIUTaH THOONETHUHT aipuM HyHaaumiapu — oy iny-
HaJIUNIJIAPHUHT TYJIUK PYyHAXaTH sMac.

II3P ycymuuumar npuHmunu. [lesoxkcupubouykienHn Kucaoracu (JIHEK)
Epnaru 6apua opranusmiapia reHeTUK MabJyMOTJIapPHUHT YHUBepPCAaJ TalllyB-
yucugup. JHK conupanra ypanran Ky 60F ungad mbopar.

JHKHUHT pemmKkamusa alJIaHUIINA yUTa aCOCUI OOCKUYHYU Y3 MUUTA OJATU:
1) JHKHuHT cnupajJuHN Ba WUIHU a)KpaTUII (JeHATyparus) HUHT OUWJIUIIN;
2) mpaiiMmep 6upuKTHpPMAa; 3) OONLIAHFUAY UIIMHUHT 3aHykupuun tysumi. [ISP mga
Oy sxkapaémyapia uILIaTHIAAUTaH (IpoOMpPKa) IMUKJIN PeKUMAA aMajra OIIu-
punagu. Bup pearnusa 60CKMUMAAH WKKUHUYNCHUTA YTUII MHKYOAIMsa apaJjialiMa-
CHMHUHTI XapopaTH ysrapulny OuiaH spuinmiaasu. Ipurma 93—95°C ra xagap Kus-
nupuica, IHK memarypamnuscu maigo 6ynagu. Keilimuru Oockuura yTUIN YIYH
— mpaiiMep OUPUKTHUPMA €KU «KU3TUPHUIN» — OOCKUUMHN YTUIN YUYH MHKYyOAa-
nuoH apanammacu 50—65°C ra kagap copyrunanu. Keliun apanamma 70—72°C ra
Kagap kuspupuiaagu. By taq-IIHK mommmepasa MIMIMHUHT ONTUMAJIIUTHA — YIIIOY
oockuuna auru JJHK unnapu Tyraiinu. KefiuH UK sHa TaKpopJaHaIn.

OTHKuuar guru umiaapu Kenratinimu pactiaadbku JHKuHuHr xap mkkrajia
KucMuga Oup BaKTHUHT y3uAa KeTHIIN Kepak Oyiaramaurm cababyin, MKKUH-
UM UIMHUHT PeIIMKAIIUACU XaM y3 mpaliMepuuu Tanab Kuiaanu. lllyamait Ku-
aub, peakIus apajalliMacura WKKUTa IIpaiMep KUPUTHUJIAAU: OUpm «+» —
BaHMKUD YUYYH, UKKUHUYNCHU 3ca «—» 3aHkupu rKuputuiagu. [JTHK momerkyna-
CUHUHI KapaMa-Kaplly 3amH:KupJapura KyIiujirau, IpaiiMepiap KejdasKaxkaa
KymaiTupuaasy éKM KydyauTupuaagural KUCMUHN YeKJIaigu. AMniuKono ned
HOMJIaHTaH OYHIAW KUCMHUHT Y3YHJUTW omaTia Oup Hedua 103 HYKJIEOTUIHU
ramkua Kuiaagu. [I3P yuyH mpaiiMepJaapHM HILIA0 YMKUINT JuAzZHOCMUKAHU
APATUIITHUHT 9HI MYXUM HyHaauIIn 0yand xmcobdaananu. 'eHeTUK KOHIlepBa-
TU3M OMJIaH aKpaiamb TypamuraH Ba MUKPOOPTAHU3MJIAP KUBUKUIIIATUA TY-
pumaruHa €Ku TagKUKOT oaub Oopuimanuran [THK MoseKyJacMHUHT KUCMHU
TaHJAIll TaJgad KUJINHAIA.

96-pacm. QHKHU cuHTe3Mm, Wy XymnagaH MyTaHT, NoiuMepasa 3aHXupu
peakuusicu — N3P donpganaHunagm

266



Yuiby Oockmupa OyHmail KucMHUHr y3yHiauruz 15-30 myriaeorun Oyiium-
I Kepax. By HIIHM 0asKapuill yYyH MabJAYM MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT €KU
WHCOH TeHJIAPUHUHT HYKJEOTHUIJIAp KeTMa-KeTJIUTId XaKuga MabJIyMOTJIapAaH
doiiganranagurad Maxcyc KOMIILIOTED JacTypJapu 0y UIMTHHN Oaskapuilra épaam
O6epanu. Byngait mabaymMoTHU Xaakapo Internet KomobioTep MabIyMOT OAHKJIA-
punau (Gen bank, EMBL) opkanu oguilt MyMKuH. HyKJI€OTUATaPHUHT Ma'bJIyM
Oup HaBW YUyH IpaliMep CUHTE3M TeXHUK TOMOHHAAH Mypakkad OyamaraH Ba
aBTOMATUK CHHTe3aTopJiapja aMaJjra OIMuPUJIaIn.

II3P amanmsuHu scalll yYyH KYI BaKT capdaHagurai KacalJIUKJIapHU
HaTOTeHUHU aXPATHUIIl Ba eTUIITHUPHUII IIIapT sMac. buoMmarepuajiiapHu KaiTa
UIILJIAII Ba STOHAJAINTHUPUIN YCYJH Ba PeaKInsa MaxCyJOTJAPUHU OeTeKI[Ws-
Jall, aMIIn@uKaIna KapaéHuHI aBTOMATIAIITAPHUIN 4—5 coaT MUYKAA TYIUK
aHAJU3HN aMaJira OLINPUIITra UMKOH Oepamu.

II3P amaaus guarHocTUKajga CaKJAHYBUM MOALAra SMAac Ba HIILIATHJIALA-
ralH TaAKUKOT YCYJJIaPUHHN aJIMaUITHPManan, (axaT yjJapHU TYJIUKTHPALN.
Bomnanruu I13P oTyKJ/aapra eTHUIIIHY apMOH KUJIAAUTa IMN(OKOPHUHT UHTYH-
MusAcKH OMJIAH aHAJUTUK (PUKPJIANIMHU ajmamiTupmaigu. Yoy II3P amaaus
KWJIUIN YYyH Ba WJIMUHA Ta)kpubajapia KyIJarad coxaJjapja KyJJIaHuJaaigu.
I13P #iyHanTupuarad MmyareHesfa KeHT MILIATUJIAAN. By BakTaa HYHAJITUPAII-
ra" myrareres yuyd marpunanu [JHKHU Tonruk 6yIMaraln KOMIJIEMEeHTJIaAPUHYI
OJIUTOHYKJIeOTHAJIAp (horimaiaHamgu.

II3P opramumsmiap opacupa, YCHUMJIMKJIAP Ba XaWBOHJAD OJAMHUHHUHT Ba-
KUJLJIaPU OpacuUjarv 3BOJIONUALATY KapUHIONLIAPUHYN aHUKJAI YUYYVH, VHIAH
TalIKapy KPUMMUHAJHUCTHKALA XaM KeHI KYJIJaHWJIaIun.

Mag3sy 60yiimua KucKaya XyJoca:

1. II3P — ramnam — KwukmHa (pparment 6yiimua IHK ramnam sacarmira
MYMKUHJIUK Gepagurad SHTU yCYJI.

2. II3P — (monmmepasa 3aH:KUPU PEAKIINUACH) MeIUITMHAZATH aXaMUATH: UP-
CHUAT Ba BUPYCJU KacaJLIKJIapra JUarHo3 KYHuIll aHdya Te3 Ba eHIMLIAIITUPUITaH.

3. II3P xpumunanucrtukanaru axamuaru: [[THKHU conmumTupuIn anaansum
aHuya TesmamTupanu Ba eHrumaamrtupanu (JHKHMHT XaTTo KMUYKMHA KUCMU
O0yaca xam).

4. TI3P — raxkconomuanmaru axamuaTtu: JHKHM rKynwHua mmkacTiaHraH
xXaau (pparMeHT TypuUIaryd XO3UPTH 3aMOHJAa MaB:KyJ OYJraH Ba KUpPHUJINO KeT-
rad xXaiBOHJIAP AYHECH OMJIaH YCUMJIMKJIAP OJaMHUAATH BAKUJLJIAPU OpacuUmaru
DBOJIIOIUSANA KAPDUHAOIIJINTUHY aHUKJIAIIra MyYMKUHYNJINK Oepaau.

JE] IHonumepasa 3anNCUpIU pearyus, AMNAUPUKAYUSL, AMNIUPUKOH, BEK-
~ mop, duazHocmurKym, demexKyus.
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Buaum Ba TynryHuaJap:

1. ITonumepasa samkupau peakmnuscu (II3P) mHuma.

2. Huma yuyH moamMepasa 3aHKHUPIN peakuacugas (GoigaaaHuIT MyMKIAH
oyamu?

Hnosa:

1. Xo3upru BakTa AINIAETTaH Ba KUPUJINO KeTraH OPraHM3MJIAPHUHT ypTa-
cugaru SBOJIIOIMOH MyHocabataap ypHatumigad [ISPHU QoiigaaaHuITHn
COJIUTIITUPUHT.

Taxaum:

1. TICP xyanam MyMKuH OyaraH 6apua coxajgapma (oimaJaHuIl CXeMaCuHNI
TaCBUPJIAHT.

2. TI3P ¢oiimamaHUIT AHTH Ma'bJIyMOTJIAP OJHUINTAa MYMKUHIUK OEPUITUHU
MUCOJI TapuKaza UCOOTJIAHT.

Cunres:

1. Mynosapa: II3P doiigamanumnt yuyH KaHgail SHTM MYMKUHJIUKJIAp TaK-
an@d Kuaa omacus?

2. II8P TaxXIMIUHUHT YMYMUH TaBCU(MUHNI OEPUHT.

Baxomamr:

1. «II3P ycynmapu Ba (hoiifaaHUITHUHT NCTUKOOIapU» MaB3yCcHUaa XyJaoca-
HU €3UHT.

2. Cusaunrua, II3P mpomeaypacumad (oigalaHUIN CYHTYU YH AWIJIUKHAHT
9HT Kyusau Kamduérunup? JHaBoOuHru3HN MCOOTIAHT.

II3PHU MHCOHUATTa TaKJu( STUIT Kepak OYJraH SHTM UMKOHUATIAPDHU
cuH(pza MyXoKaMa KUJIUHT.

54-§. Tenn ysrapTupujaraH opraHusmMiaapaan (oimajlaHumHuHT Qoiigaamn
Ba 3MEHJIM TOMOHJIAPH

'eHn moamdmkauusnaHraH opraHmaMmnapaad onaanaHUWHUHE
axNoKun MacananapuvHm Myxokama KumuL

YO xakuda Huma 6unacu3s?

I'VO opraHuMBMJIADHUHT yd TYPYXU — TeHHM Y3TapTUPHITAH MHKDPOOPTa-
msusmiap (TVYM), xaitBoraap (I'VX) Ba yeumuaukaap (I'YY) kupurnaras.

I'VOHN ApaTUININNTa UMKOH 6epyBUM TEeXHOJIOTHMS KYIUHYA 3aMOHABUI
ouoTexHoJOTHA Me0 aTajagu. YII0y TEXHOJOTUA WHCOH (PAOIUATUHUHT TYPJIU
coxajJapuia KaTTa HCTHUKOoJra sra. BUpPOK afimu maiTma AyY KeJrad OOIIKa
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TEeXHOJIOTUA Kabu YHU 5XTHUETKOPJUK OWJIaH KYJJall KepaKk Ba YHU aMaJjra
omupuill HadakaT Qoiiga KeJTUPUIN MaKcaguaa KUPUTHUIIra 6yaManan.
l'eHeTHK MYXaHINCINKHUHT PHUBOKJIAHUII TAPUXU.

VCUMIMKIAPHUHT TeHeTHK MYXaHAUCIUKHUHT puBosKJIaHumy 1977 fnnga
Agrobacterium tumefaciens TYOPOK MUKPOOPTAHM3MJIAPUIAH T€HUHHN OOIIKA
YcuMIUKJIap uunura 6eroHa TreHJIapHU KUPUTHUIITAa MYMKUHJIUK Oepuarangan
KeluH OOILIaHIH!.

1987 ifimaga gacTaab KHUIILIOK XY:KAIUTH YCUMJINKJIAPUHUHT OWPUHUL
MaM0H CUHOBJApU YTKasuagu. HaTu:kaga moMumop BUPYCAU UHPEKIUaIapra
yugaMan Kabu oKopu Typiaapu oaumHau. 1992 #umnga Xwuroiih TaMaKWUHUHT
3apapsiu Xaliaporjapra YuJaMJIud TypJjapy eTUMITHUpuJa Gomuiagu. AMMO MoO-
In(PUKAIUAJIAHTAH MaXCYJOTJAPHUHT OMMABUU UNLIA0 YNKAPUJIUIIUHUHT
oorranummu 1994 finnna AKlllga Flavr Savr moMumop TypJapumaH OOIIJIaH-
au. Yy moMugopJap TYAUK ODuinnd etmauil yuyH 14—16°C xapopaTaa spum
W gaBoMuAA cakJaHAAW. YJAPHUHT MUINMUINY XOHA XapopaTuia Koijaaliran
XoHaJapaa YTKasuIaIu.

1994 #iun pacmuii Typma I'M MaxCyJOTJapUHU ETUIITHUPHUINT Huiau aed
xucobaananu. 1995 iinnna amepukaanuar Monsanto HupuK KoMIIanuscu 603opaa
«I'M-Roundup Ready» XuTOil COACHHH COTHIITa YMKAPAU. ¥ CHUMINKJIAPHUHT
I HKra 6erona yTiapra Kapiiyu TYPUII KOOUJIUATUHU OIMTUPUIN YUIYH YCUMIUK-
HUHT Oup reH xuputuianu. Hartmixama, X03UPru BaKTAa KOJIOPAA0 KYHFUSUHU
Yamupagurad TYIPOK OAKTEePUACUHUHT T'eHU KUPUTJITAH KapToIKa; YaéHHUHT
TeHU KUPUTUJIIN, KYPFOKUYMINKKA UYMIaMJIU OyFOOM MaBiKy.; OEHTU3 T'YIITU-
HUHT TeHJapu OWJIaH TOMUIOP; COoA Ba OaKTepus reHU OuIaH KyJayImHall Ba
0OIITIKA MaxCyJIOTJIAPU OJIMHIU.

I'MOunapgan doiigamanuil ncTukooamapu. 'eHeTUK MyXaHIUCIUK yCyJlia-
pumas oigaraHral YCUMINKIAPHUHT KYIJIaraH TypJapy YnKapuiaagu. yJap-
ra ojma, OJXYypu, y3yM, Kapam, OGakJaKoH, Oogpuur, Oyrmoii, cos, Typyd,
JKaBaap Ba OOIKA KYIIad KUILIOK XVIKAIUK YCUMINKJIAPU KUPAITU.

Ky iinnap naBoMuma reHeTUK MyXaHIUCINK MeIUITnHA coxXacuma myBadda-
KUATIN TYpAa KY/LIAaHWIMOKAA. MuCoJ yuyH, KYIiad WHCOH XaEéTUHU CaKJad

97-pacm. FTeHeTUK MmaxaHAUCITUK XWUTOW COAAHUHI 3HT CeBUMITU OGBLEKTHU



KOJITaH WHCYJIMH TOPMOHU TPAHCTEHIN OaKTepusaIap épaaMuia UIiiab yuKapuia-
mu. By BakTna I'1Onap énuk jabopaTopusa MyXUTHIA *KOMIAIITaH Ba XeU Kaumai
IIapouTAa aTpod-MyXUT OMJIaH ¥3apo ajloKama OyaMaiauiap, OXUPTU MaxCyJoT
I'MO ¥3u smac (MacajaH, y3rapTHPHJITaH TeHEeTUK KOIJIU OaKTepus), UHCYJIUH
TapsuAary KyuMua Maxcyjaoriap uunuiab umxapwianu. Bysmait I'VOsappax
doiigamanuIn dopacuga KaMUATHUHT XeU KaHgal KYpKyBra YpuH nyk.

By KuIJIoK XV:KaJIuruga XaJIu XaM 9HI' OMMAJIAIITaH TeXHOJOTHuA cuda-
THAa KyalaaHuamMokaa. By epma xap O6up mHCOH gespuau xap kyHu I'MOgaapra
(VHHHT TYIIJIaMHUTra sMAac) UIIl I03acUJaH yupaiau. YHIaH TallKapu 0y SHTHU Op-
ragu3MIap aTpod-MyxXuTaa unKapuaagu. MacaiaH, aiipuM KapTOIIKa HaBJIapu
Bt 6axTepusa renura era, 60y eca Kosopamo KyHFu3ura Kapuimink KypcaTamgu.
Byrynru kysga Kuniok xysxkaauru I'M mMaxcyJoTJIapuHUHT KYOUUJINUTH OUUK,
JKoIilapia eTUINTHUPUIAAUA Ba aTpod-MyXuUT OMJIaH ¥3apo MyHocabaTjaapra ara,
yJaap omamJap YUYYH O3UK-OBKAT, XaWBOHJApP YYYH €KUM O3UK-OBKAT HUIILIa0
YUKAPHUII YUYH XOM aIlrné cudaTuma UIIaTUIaLN.

Bamonaswuii 6uorexnosoruanap (I'VO umnab unkapuin) doigaTaHuII MakK-
cagura Kapab TYpT Typra OyJIMHraH:

« Kususn Ouomexuosozusnap — JIOPWU MOAJAJIADHU WUIILIa0 YWKAPUII
I'VOsappas KopxoHasnap dabpura cudaruna GoiigaraHumIaLA.

« Awun duomexnoaozuanrap — I'M JcuMIVKIapHU KUILJIOK XY:KaJUTU Ba
VPMOH XYKaJuUTHUAA KYJJIAHWUJIAIU.

« Ok 6uomexnonozuanap — I'MO Typau coxasapaa doiganaHUIATN.

« IIlyHuHTOEK, KK OUOMEXHON0ZUALAD XaM MaBiKY[I, OJaTa CYBJU JKO-
cucremanapzaa I'VO ysrapunuiapu KyITaHUIagn.

I'’TOnapHUHT MHCOHTA OJM0 KejamuraH ¢oigacu €éKu 3apapuHU 00HLEeKTUB
OaxoJjiaill yuyH yaapgal (QOHJaJaHUIITHUHT MXK00MI Ba caOMil TOMOHJIAPUHU
aHUKJAaIl Kepak.

XaB(pHUHT acocuii MaHOAM — TPAHCTEHJIM OPraHM3MJIAPHU WILIA0 UMKAPHIIL
TEeXHOJIOTUACUHUHT HoMyTaHocuOauru. IIlyHra kKapaMaciaH TeHeTHK MYXaH-
IVMCIVK —3aMOHABUI Ba eTap/nua PHBOMKJIAHTAH MJIM 6yica-ma, ['VO aparumga
oJIIMJIAP KYINHUYA KYP-KYpoHa XapaKaT KUINIIagu. YJap red OYIaruuau KOoMIal-
TUPraiga yjaap PeHOMHUHT Kalicyu KUCMUIra YTHUIIIN Ba YHUHT WININra KaHgal Tab-
CHUp KWINNINHY aHUK OMJIMIIMAMIN. ¥Y3rapyBUaH Xy:Kaiipa OyTyHIAH AHTH XyCy-
cusTJapra sra 0yamu0, yHga OOIIKa XapaKTepJu OeJrmiap mango oyaaam.

I'M ycuMInKJIapHUHT Ycub O0paéTraH XyAyadapuaa XaniapoTJIapHUHT 0apua
rypyxJapu HYKOJJIUIIN, YTIAPHUHT Ba XaIlIapOTJIAPHUHT AHI' MYTAHT IIIaKJIIa-
PUHUHD maiifo OYJIUINM, TYIPOKJApPHUHT OMOJIOTUK Ba KUMEBUU UQIOCTAHU-
Iy, alHUKCA 9KUH SKMWJITAH YCUMJINKJIAPHUHT Keaub YMKUIN MapKasjJapuma
OMOJIOTHK XMJIMA-XWJIJINKHU acTa-CeKMH HYKOTHUIN OVinmua MIMUHA KUXaTIaH
KAl sTUJITAH aJoxXuaa PaxTjaapu Ky3aTUJIIU.
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TensapHU MaHUOYJIAIIUA KUJIUIT HATH)KACUIa KYILIarad sKoiijapaa OHKO-
JIOTUK KacaJJINKJap OMJIaH O3UK-OBKAT AJLIEPTUACUHN KeJTUPUO YnKapaguran
O03UK, MaxXCyJaoTJap OyTyHJIal SHTY TOKCUHJIAPHUHT Haigo OyaIuInura €Ku Tap-
KuOuga KyTUJaIMaral MOAmaJapHU OJM0 KeJUITd MyMKWH.

Bammurrongaru yHMBepPCUTET OJUMJIAPU aWpuUM KOPXOHA KOWMJIapuIaH
asKkpasnbd YnKamguraH Ba aTpPod-MYyXUTHU 3aXapJIOBUM 3aXapHU 3apapcus3 MOJ-
nanapra aiinaprupaguras I'YOIapHU MIIa0 YUKIA.

JlaGopaTopusi TeKIINPYBJIAPU IMeHETHUK *KUXATAaH Tabuuil TepakJapra Ka-
paramga reHeTUK y3rapTUPUJITAH Tepak TYIPOKHUHT TPUXJIOPATUIEHHY O1aTaa-
rugad 100 6apobap KYIpoK caMapaan Kadyjal KUINUINU aHUKJIAIM.

Viap axo/JnHU O03UK-OBKAT OMJIaH aflHMKCA KHUIII MaBCyMUa €TUIIIMAaETTaH
MeBa Ba cabs3aBoTiiap OmjaaH TAbMUHJIAII MyaMMOCHHN XaJ STHUIIra épaam bepa-
nu. Yoy MaxcysaoTiaap KyPFOKUMINKKA YMIaMJIM Ba AHAJZA caMapamgopJIUTH-
HU Oepaau. OKWH SKUJIALUTaH ePHUHT Xap KBaApaT METPUHU YHYMIOPJIUTUHN
omupun — I'VO MyXuM axaMuaTra ara.

Bapua maganuii YyCUMIMKJIAPHUHT 3apapy OYIMINN Xed KMMIa CHUp sMac,
OuoJioryiap TpPaHCTeH MAaXCYJIOTJIAPHU HUIILIa0 YMKAPUIIT OO30PWHU PUBOKJIAHTU-
puiima xaMm (poigaiiv TOMOHJIAPMHU KYpcaTMOKJIajap, IIyHTa KapaMmai, 3apap-
KYHaHIAJapra Kapiiy Kypalllulll YYYH UIIa0 YMKapyBUMIap KydaTIapHU, SKU-
JaAuraH YCUMINKJIAPHY OJAMHUHT Y3Ura XaM 3UEH/IM Moamajap OUIaH 3apapcus-
JIAHTUPUII UMLJIAPHUA 010 OOPUIITMHY OMOJIOT OJIMMJIAPDHUHT Y3Japy TaH OJIUIIIIN.

TeHeTuK KuUxaTHUAAH YCUMJIUKJIapAaH (oiigasanulln OeJTruaIn Japaxkana Ta-
OMATHUHT 9KOJOTMK MyBO3aHaTHU Oys3anu, Oy XallBOHJIAP Ba YCUMJINKJIAPHUHT
O3UK, 3aMH:KHUpJapuma ysrapuijgapra oJmd Kejlagurad parxobatra poin Oepa
oJIMaMAUTaH TAOMUHN YCUMINKJIAD YANMIa AYYOP OVJIMUII 5XTHUMOJIU 00p.

Xymocanu (paxar 40-50 Husu yTrau amaiara OIIMPHJIMII MyMKuH. I'VO
MyaMMOCH KeHT KaMpPOBJU TaAKWKOTJApHU Taaad KuUIaguraH MyXHUM MacaJia
0y1ub xmcobsaHanu, OMPOK OyryHru KyHAa O0os3opiapia HUPUK KOMIIAHUSIA-
PUHUHT KYITUUJIUTH YIIOY MaXCYyJOTJapHU UILIa0 YUNKAPUIIHN KYJIJaaiguiap.

- . 3 B

98-pacm. XapunaopnapHu Tabunm éku 99-pacm. ETka3nb 6epyBumnap Ba COTyBYMIapHU

fanputabuuin maxcynornap 6unaH MO maxcynoTtnapHu aTuKeTKanawHu tanab
OroxJfiaHTUpPULL Kepak KunaguraH xankapo konganap maexy/z,
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Mag3gy 0yiitnua KHcKa XyJoca:

1. TVO oprauusmiapu (oiizaay Ba 3apapiy OYINIIM MyMKUH; JeApan 6y-
TyHJIa XaB()CU3 €KW aKCUHYA, Kyna XxaB(dJim.

2. OmaMm mopu €KH O3YKKaAJHW IIpemapariap cudarumga doiigamranaguras
MaxCyJIOTIapHU UILIad ynkapuil Baktuga ['VYOHN KyIalrHy oMMOBUi HILIa6
yukKapuinraua 40-50 ina gaBoMuga ypramuiln Kepak.

E T'enu jjszapmupunizan 0pzaHu3m, MPAHCZEHJAU OAKMEPUSLAD; KUIUJL,
AWUL, 0K, KK OLOMeXHON02UANAD.

Bunum Ba TynryHuur:
a 1. TeHn y3rapTUPHUITAH OPraHU3MJIAPAAH SXTHUMOJ 3apapiu JeraHHU KaH-
mayi TymryHacmus?
2. Yui0y: «TpaHCTeHJIN OaKTepUusIap, MaXCyJaoT, KM3UJI OMOTeXHOJOTUAIAD,
AU OMOTEXHOJOTUANAP, OK OMOTEXHOJIOTHANAP Ba KYK OMOTEXHOJO-
ruajgap» AeraH TepMUHJApra TyIIyHuUa OepWHT.

HNnosa:

1. TIOmapHUHT Kaiicu opraHu3mJapra xaBdcus OYauIiny MyMKWH?

2. 3axapju YCUMJINKJAPDHUHT TEHJApUHU IMIOMUIAOP MeBACUTa KUPUTHUII
UMKOHUHU OepaguraH »KapaéHHUHT aXaMUATUHUA TYIIYHTUPUHT. ByHgai
MaHUNyJaluAIapAa MaBKyn 6yaran ¢oiiga Ba xaBd KaHmait?

Taxano:

1. Kusua, Ammuna, oK Ba KYK OMOTEeXHOJOTHUAJJAPHU TaKKOCJIAHT BA MHCOJ-
Jap KeJITUPUHT.

2. T'eHn y3rapTUpPUJITaH OPTaHUSMJIAPDHUHT MOAU(PDUKAIIUACUHN OJIUII Kap-
aéHU cxeMa Tap3uja TAaCBUPJAHT.

3. 'eHeTK MyXaHAWCJINK MaXCyJOTJIapUIaH 3apapJaHuIl cababaapu TYF-
pucuza ¥3 GUKPUHTU3HU HMOIATAHT.

Cunres:

1. Kaggaii uaMuii OTyKJap OMJIaH MabJayM KacajJUKJapra JaxXJ Kuja-
IVTaH XaWBOHJJIAPHWHT MaNA0 OYIMIIy MyMKUH? YJIapHU aTaHT Ba (PUK-
PUHTH3HU KYIMIUHT. JHaBOOHU acocJiaHTr.

2. BasuaTau mopesaamtupunr. TabuaTna MHCOH TAHACUHUHT XysKaiipaJsa-
puHU Oy3aguraH BUpyC maigo O0yagu. By Bupyc miarapu omaM opraHus-
Muga OYJIMHUIN YPUYFUHHUHT UITYaJapu gedopMamuscu cogup O0yambd, y
yauMmra oamb Keaagu. Masaym Oyauminya, 0y KacaJJUKHN TallyBUH-
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cu KajaMylLIapIup, aMMo O0aba3u cababiapra Kypa yiaap daxar 30%
xosmapma yaumanu. Hatmexkana xaxamyin opranmsmuga (0% u Tabumin
AHTHUBUPYC OYIUIIN XaKUOA XyJ0oCca YNKAPUIAU. e HeTUK MYyXaHIUCINK
épramMuma KaHgaill xapakaT opKaau 0y MyaMMOJIapHU XaJl KUJIUIIT MYM-
KuH?

Baxomamr:
1. MamiakaTuMu3aa TeHEeTUK MYXAHIWCIUK COXACUIaru CYHTITH IOTYKJIAp
xaKuga pedepar €3uHT.

HebaT yiitmHuM Tapsuza 06axc MyHo3apa. Pesosionusa — mosuTuB: «['eHm
Y3rapTUpPUJITaH OPraHU3MJIAPHU KYJJIAIl axXJOKHH JKUXATHAAH TYFPU»
éxu «I'eHu y3rapTupuiarad opraHu3MJIapHU KYJIJIAll 0faM30Tra 3apapura
HHUcOaTaH (oiigacu KYIPoOK».
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JIABOPATOPUSAJNA AMAJIUETJIAP

Nel mabopaTopuss MAIIFyJOTH.
«OKCHIIHMHT CTPYKTypacura TypJu mapouTHHHT (xapopat, pH) rascupu»

Maweynromoan maxcad: OKCUI MOJIEKYJIAJTapUHUHT CTPYKTypajiapura Typ-
JIA ITaPOUTIAPDHUHT TAbCUPUHN aHUKJIAII.

3apyp rcuxosnap ea mamepuaanrap: 1. CHHOB TpoOMPKAJIAPHUHT TYIIJIAMU.
2. KoHneurpaaHnra umkop. 3. KoHmenTpaauran Kucjaora (CUpka, a3oT, CUPKa
éxu xsopun). 4. Kpaxman. 5. Tepmocrar. 6. Kusgupruu. 7. Wox spurmacu
(mopuxoHaiu).

Nuran 6askapunr TapTuou:

1. 5 cuHOB IPOOUPKACUHY HIIKOP OMIaH TYISUPaAMUS3.

2. 1-cuHOB IpOOUPKAHM Xeu KaHgan yarapuiiicus 37—40 rpagyc xapopaTgaru
TepMOCTaTra CoJU0 KYHAMHT.

3. 2-cuHOB IpoOWMpPKa KaliHaraHra Kagap COUPTIAN JaMIaga KU3IUPUHT,
CYHT'Da COByraHua IIITaTUBra JKOUIAImTUPUO KYHUUHT.

4. 3-cuHOB mpoOuMpKacura OuUpP Hedya TOMUYM KOHIEHTPJAHTAH WIIKOPHHI
(KypyK, xomatugaru KoHmeuTpaanran NaOH éxu KOH osawuinra 6yiaanm) ToMu-
3ub, YHU HIHNIa TAa€K OMJIaH apaJallITUPUHT.

5. 4-cuHOB TpoOMpKacura OWp Heua KOHIIEHTPJAHTaH KUCJIOTAHU (TypJau
XMJ 2 CHUHOB IIPOOMPKACHra Xap XWJ KHCJIOTa MacajiaH, CUPKa €KUM a30THH
oyuIra Gyaaan) spuUTMACUHMN TOMH3UO, YHU ITHINa TaéKdya OMJIaH apajalliTh-
PUHT.

6. Xap 6up CHHOB IPOOMPKACUHU KaM MUKJAOPIa CYB OUJIAH apasIallTHPUII-
rad KpaxMaJHU KYIInuo, yJapHU apajamiTupub Ba 0apua CMHOB IIpoOUpPKaIap-
HU 5—7 MUHYT TepMOCTATTa KYsIMU3.

7. CuHOB IIpoOUpKaJapura Moj SpUTMAaCHHU KYIIuO, HoAmaH CHUHOB scal,
Ky3aTaMus.

8. Takpuba HaTHKAJTAPUHU KagBajara é3aMus.

CynakHUHT CuHOB npoOupKazapu:
OKCHJITA TabCUDP
STHUII MIaPTJIapHU

Cynax [XapopatuuHr| Acocuii |[Nel KucaoTraHuHT | Ne2 KMCIOTaHUHT

ysrapraHu| TabCUPU Ta'’bCUP TabCUPU Tabcupu (arap y
UYK (xatHATHIII- doiifananunran
raH) 6yica)

WogHuHT Ta’bcUpu-
IaH KeHMUHTY PaHTU

9. OsuHran HaTW:KaJapHU TYmIyHTUpUHT. CyIakka aMuiaasa OKCUJIUHUHT
CTPYKTypacUIaru y3rapulilljap Ba YHUHT (DU3UOJOTUK (PAOJUTUTA OOFIUKJIUTU
XaKuaa XyJjaoca YNKAPUHT.
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Ne2 nmabopaTopusd MAIIFYJOTH.
«BuoIOrUK 00BKTIAPAAa OKCHJIAPHHHT AXaMUATHHA AHUKJIALI»

Maweynromdan maxcad: OKCUJI MOJIEKYJACUHUHT CTPYKTypacura TypJu
IIAPOUTJIAPHU TABCUPUHU aHUKJIAII.

3apyp iuxosnap éa mamepuannap: 1. CuHOB TpoOUPKAJaPHUHT TYIIJIAMU.
2. Tyxym oxcunu. 3. JKenaruu (spurmacu). 4. Kaseun (spurmacu). 5. Caxa-
posanuur spurmacu. 6. Peakrusnap: 10% marpuii rugpokcun spurmacu; 1%
MHUC CYJb(ATUHUHT MAcca YIAYIINHA SPUTMACH.

HNurau 6askapuin TapTuou:

1. Bemita cuHOB ImpoOuMpKaJiapra KyAugaru MOAMAJIapHU COJUHT: 1) cyB;
2) TyXyM OKCUJIN; 3) KeJlaTUH spuTMacu; 4) KasermH spuUTMacH; H) caxaposa
SPUTMACH.

2. Xap Oup muina Hauara 2 mua 10% HATpuil ruIpOKCUL SPUTMACUHU Ba
5—6 Tomuu 1% wMuc cyabhpaTUHUHT Macca YAYIINHU SPUTMACUHU KYIITUHT.

3. Xap O0up mpobupKara apajaliMaHU ITUITa TaéKuya OMJIaH apajalllTUPUHT
€KUM YalKaHT.

4. Pauru ysrapryaua npooupkanu 10 MUHYT XOHA XapopaTuna KOJTUPUHT.

Arap spuTMaHUHT paHTu y3rapmaca, yiaapra 1 ma 1% wmuc cyabGaTUHUHT
Macca YIYIIHHA 3PUTMACHHY KYIIIMHT,

TasxpubagaH OJIMHTAH HATHMKAJAPHU JKaIBajira TYIIUPUHT.

CuHos — Paurumur Paurauur OKCHJIHUHT TapKuOU XaKuma
HaMyHaJIapu UHTEHCUBJIUTU XOCUATIapU xyJioca

Cys

Kasenn

Tyxym
XysKapacu

Henaruu

Caxaposa

PauruyHr MHTEHCUBJIUTYA SPUTMALATYA OKCHUJ MUKJIOPUIra OOFJIUK OYJIMIIIN-
ra 9bTHO0P KUJIMUHT. By yI0y peakKIuAaHN OKCUJIHK COHJIM O0axoJall yayH (oii-
JaJaHUINra MYMKUHINK Oepagu. OPUTMAHUHT PAHTY IOJUIEITA] 3aHKUPUHNA
y3uaurura O0oramk Oyiaamu. OKcumIap KYk-OmHadIma paHram Oepanmu; yiaap-
HUHT THIPOJU3NHN HATHMKACUIA TY3UJIraH Mmomgaaap (IIoJM- Ba OJIUTO-IeITH -
Jap) — KU3UJ éKU OYIITU PAaHTHU OYaamgu.

5. YprauuiaraH HaMyHaZard OKCUJIIADHM TApKUOM XaKUAa XyJoca UMKa-
pUHT.
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Ne3 mabopaTopus MAIIFyJOTH.
«Xap XuJ OMIWLIAPHUHT Xy:Kaipa MeMOpaHACHUTa TahCUPH»

Maweynromdan makxcad: Xap XWJ IIapouTjapaa Xy:Kailipa mMeMOpaHacu-
HUHT X0JIaTUTa TabCUPUHU aHUKJIAII.

3apyp ruxoznap ea mamepuaniap: 1. CHHOB IpoOUPKAJTAPHUHT TYIJIaMU
(6 moma). 2. KonnenrpJsauras acoc. 3. KoHIleHTpIaHTaH KucJjaora (cupka, asor,
cyabdar éxu xjgopun). 4. NaCl rysuaunr 70—-80% KOHIIEHTpJIAHTaH 3PUTMACH.
5. Kusgupruu. 6. [luctuianadran cyB. 7. @usuonoruk spurma (0,9% KoHIeH-
rpaaurad NaCl). 8. XaiiBou €éKu ogaM KOHUHUHT HaMyHaJIapHu.

Nirau 6askapum TapTudu:

1. CunoB npobupkasapuHuHr 1/4 KucMmuraua (pusmoJOTHUK dPUTMA, j KOH
KyHAUHTJIAp.

2. Kouu Oop mpemapaTHM MHUKPOCKOIZA Kys3aTub, XysKalpaHUHT KaHIai
yarapranura 3bTu00p OepuHT.

3. Bup nmpobupkanu ysrapTupMaciaH KOJIUPUHT.

4. UKKUHYY OPOOUPKAHN OJOBAA KAaWHATUO OJIMHT.

Konram 4 cumoB mpobupkacura 1/3 KucMmuraua KyHumaru spuUTMaapHU
ajoxuna KyWuHT:

— KOHIIEHTPJIAHTaH acoc;

— KOHIIEHTpPJIAHTaH Kucjaora (OJTUHTYTYPT);

— koHneHTtpaanrag 70—-80% NaCl spurMacuuy KyHHHT;

— OUCTUJIJIAHTAH CYB.

5. CunoB mpoOupxamapumaru sputrMagapHu 7—10 MuUHYTra KOJIUPUHT
(KoH Xy:kalipasap OMJaH y3apo aJlOKaHU TABMUHJIAHT).

6. Xap Oup HalluaHM MUKPOCKOIIZa KY3aTHUHT, OJUHTAH HATHKAJapHU
sKaaBaJira TYJIIUPUHT.

Tawcup sTumu XyskalipanuHer makiau | Paxru YpuH oaran Xyaoca

OuiaH yargammu yarapuuriap

Hactiabku xoJar

DU3NOJIOTUK dPUTMA

Kounenrpianrau acoc

ROHHeHTpJIaHI‘aH KHucJjora

ROHHeHTpJIaHI‘aH KucJsora
spuTMacu

I[I/ICTI/IJIJIaHI‘aH CyB
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7. OnuHraH HATMXKAHU TYNIYHTUPUHT. Xap XWJI IIapouTaapha XysKaiipara
Ba YJIAPHUHT XOJIATUra TA'bCUP KUJIHUIIN XaKUJa XyJioca YHMKapuHT. Tammku
OMMJLTIAP Ta'bCUPU OCTUAA XY:KAUPAHUHT IMIAKJIU Ba XaXKMU Y3TapUIIU YHUHT
MeMOpaHa XOJaTUHU y3rapTUpMaciaH COaup OVIMAacCIAUTMHU MCOOTJIAHT.

Ne4 pabopaTopusd MAIIFYJIOTH.
«CupT MaliIOHN KMIMATHHUHT XysKalipa XaskMHUTra HUCOATUHU aHUKJIAII»

Maweynromdan marcad: IPUTPOIUTIAP MUCOJIUIA CUPT MAUTOHUHUHT XY-
JKalipa XaKMHTra CHUPT MaiAOHM KHUNMATHHUHT HMUCOATH KaHAail XMCOOJaHN-
muHn Ypragumi. CUpT MaWJOHJIAPUHUHT HHUCOATU XYyKalpaHUHT NIaKJIU Ba
XAKMUTA OOFIUKJIUTUHY aHUKJIAHT.

3apyp xicuxosnap ea mamepuaanap: 1) rapcauk; 2) MUPKYJIb EKU YUIUIITA
Kepak KypoJuiap TYmjaamMu; 3) KaJKyJasaTopJap.

HNurau 6askapuin TapTuou:

1. Bepuiaran MabJIyMOT OuJIAH TaHUIIIUHT.

Cupt MaigoHu ypracujgard HUcCOAT TypJau oMujaapra O0orauk. Ouaumiaap
CUPT MalIoHW Ba KM3UJ KOH XYy:KalpajJapy XaKMUHUHT YyauaMura kKapao
ysrapulLIapuuau yprauuiiau. By yprada spurpomutiap Xaxmu 87 MUKPOHS,
yauHT Maigoau 120—130 MuKpoH? SKaHINTY MabJIyM. BUPOK, alipuM IIaTOreH-
gap (aHeMUA) BaKTHAA MUKPOIMTO3 Ae0 aTalyBuUM Maiga SPUTPOIUTIAD EKU
MeramuTos Ae0 aTaJayBuM Kyda MUPUK SPUTPOIUTIAD YUPAKHLN.

2. OPUTPOIUTIAPHUHT CHUPT MAWIOHM Ba MHUKIOPU HucbaTu OUp Heua
KUUMaTUHY KYpuO YMKUWHT.

o | DRROUTITT | S pnocatar | ot T s o
87 127
80 120
70 110
97 140

3. Xy:kalipajgap XaKMUHU Y3TapuIlld yJIapHUHT XOoccajlapura KaHmail Tab-
CUp KWJIHUIIY TYFPUCUAA XYyJI0Ca UMKAPUHT.

4. MasaymoTraap OMJIaH TAHUIIIWHT.

AJINIC MIaKJIULATH SPUTPOIUTIAPHUHT cupT Maugoru A.A. UmkeBcKuii
TOMOHUIAH X1CO0JIa0 YNKUJITaH:
S = 2ab + 1h popmyna O6yiinya aHUKJIaHTaH.
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Byupa h — goumuii xoaatga ypraua oaranza 2—2,5 MKM aTpoduma spu-
TPOIUTHUHT KAJUHINUTA €KUM OaJaHIJIUTY, KAJUHINTE Kyhiugaru gopmyJiaga
xucobsarmira 6yaagm:

h =1,8+0,0915xd

d — Oy TaxmMuHaH 7—8 MKM OVJaguraH SpUTPOIUTHUHI AUAMETPH, 4 Ba
b — SpUTPOLUTIAPHUHT APUMU VKU, @ — KaTTa APUMU YKU, b — KUUUK APUMU
VKU (pacmra Kapab). YmMymuii fuaMeTpuHU OUIUII, 6eJTruau Oup MaKya Oyiinua
APUMCU3 VKHHU SACAIINHIN3 MYMKHH.

OPUTPOIUT KYJIaMUHUHI yprada Karrtaauru 87 MUKPOH?, VHUHI Maizo-
uu 120-130 mukpon? 6enrunu. Kanunnapman Tes-tes yTub, map MIaKkJIALATA
SPUTPOIIUTIAP SJJIUIIC IAKJIUTa aijana OoILIaiiaau, XaTTo TaHTe b ITaKJIuaa
Oy I MYMKUH.

5. OPUTPOIUTHUHT CUPT MaiiJOHU BA XAXKMH YHUHT IIAKJIUTra OOFINKJINTUATA
UIIOHY XOCHJ KWJIMHT. TypJam spUTPOIUTIAP OMAJOKIAH OoIiniad rymbas
HMIaKJIUTa YXINail Oup HeuTa IMaKJJIAapHU YU3MHT. 7 cM (aH'baHaBUIl paBUIa,
MKM) Kabu cus KYy#raH OOIIJIaHFMY AUAMETPUHU TaHJIACAHTU3 Ba XaKMHU
cakJiab TypaguraH IMaKJu Y3rapTUpUJICca, CUPT MaWJOHU Ba YJIAPHUHT HuUCOATH
Kaujait yarapagu? S|V Huc6aTHMHM XMCOOJIAIITA XapaKaT KUJILHT.

OmaM SpPUTPOIUTIAPUHUHT AUAMETPU 7—8 MUKPOH, KaJauHaurua sca 2—2,5
MUKPOHHM TaIIKUI KWJIaAU. SIAPOCHHUHTI HYKJUTHM Ba MKKM TOMOHH OOTHK
JUHBACUHUHT IMakJau (0OTUK JUH3ACUHUHI CHUPTH IIapHUHT cupTtunan 1,6
XUCCa OPTUK OYyJanu) OYJIUIIY SPUTPOIIUTIAD CUPTUHU OIMUPALU, ITYHUHTIEK
KHUCJIOPOAHUHT SPUTPOIUTIA Te3 Ba OUP XU TAPKAJUINNHN TabMUHJIAHIN.

Bapua MHCOH SpUTPOIUTJIAPUHUHT yMyMui cupt maimornu 3000 m> gaum
OpTHUK Oyamub, Oy YHUHI TAHACUHUHT cuUpPT MadgoHmzan 1,5 MumHr MapTta
KaTTapoKAUD.

OmaM KOHHIATH SPUTPOIUTJAPHUHTI YMYMHH COHU »KyAa KaTTta. ¥y Tax-
MUHAH caiépamMmusja Amaigurad axoiaucugand Kapuitdo 10 mMmmuEr mapra Kyi.
Arap 6apua omaMaaru SpUTPOIUTIAPUHU OUP KaTopAa KypaauraH OYyJICaHTUS3,
cu3d 180 MHHr KM y3YHIUKIATH 3aHKHpra era Oyaacus3. Arap Ous KH3WI
KOH XysKalipajapuHu OUPUHU yCTUTa OUPUHU JKOUJIAIITUPCAK, YHIA €p yCTU
skBaTop y3yuaurugax (50—60 MuHr KM) omagurad yCcTyH maiimo Gyaamu.

1 mm® KoH 4—5 MMIIMOH KHU3WJ KOH TaHadajlapu, SbHU SPUTPOLUATIAPD
oynanu (aénmapma 4—4,5 MUIINOH, spKakjJapaa 4,5—5 MUIINOH).

Arap xypbGakKa Ba YHUHI SAIPOCUIATH SPUTPOIIUTIAD MOPPOMETPUK
TeKIUPUITAHAA, AAPOHUHT alJaHUII VKU cudaTtuga y3yH JUaMeTPUHU 0Jub,
oup YK aTpoduma aiiIaHUII HATUKACULA XOCUI KUJINHTaH NUKKHUTA ITapaMeTpJIu
snuiniconp (IIUJIXHAP TaHaJIap sMac) cudaTuma OJUIMINMHU3 KepaK.

Xy:xkatipauuur kyaamu (V) popmysa 0yiinua X1McoOJaITHY TaKJIN(D KUIaMU3:
Chepanu KYpCaTKUUHUHT YPHUTA COHJIN SKCIEHTPIU KOIMGUIINEHTHHN 0JIaMU3:
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Xy:atipauuar cupt Madgonu (S) Ba Kamummauru (H) dopmyna 6unan
xucobsaiiMus: OyHIa @ — Y3YHJIUK, b — 3JUIMIICHUHT KUCKA ApUM YKu. Taraud
KUJNHAETTaH MOAEJbHUHT a(3aInKIapu: Kapro- Ba IIUTO METPUSIINA TATKUKOT
XAKMIHI XUCOOJIaI OUp XUJI Tapa3a aMajra OIupuaaay Ba MabJIyMOTJIAPHUHT
HOMYBO(MGUKJIUTUTa OJu0 Keamabam; Xyskaiipa KaJIWHJIUTHHU XMUCOOJIAIIIA
VHUHT IIaKJUHUHT ¥3UTa XOCJUTU XUCOOTa OJMHAAN — SAPOCUHUHT UKKU TO-
MOHHN OOTHK, SJIIUIICOMAJAP; XysKalpa HMIaKJUHUHT COHJIM XHCOOJAIl yCyJau
VHUHT YKUHU XUCOOJIAI Ba 9KCIEHTPJAU KoaddumnuenTn (€) OyauIra acocaaH-
rag. Yumau Qoiimamanuml (chepaau XUCOOHMHT YPHUTA) METOAUK TYPFUIAH
TYFpu, cababu craHAapT (GUIUOJOTHK ITAapPOUT OYiinUYa SAPOJH SPUTPOIIUTJIAP
0y coxara SKWH sMac.

DpUTPOIUTIAPHUHET yprada xaxmu (DY X) MabIyM MHUKIOPAATU BPUTPO-
mutiaapau Mukgopunu (I't) Oup xua xaxxkMmaa 0yaran spurpomutiaap (9) conura
OYIUINT OpKAJM AHUKJAHAAW. JPUTPOIUTJAPHUHT ypTraua XasKMU — I'eMaTo-
kput x 10 / 9. Harmxkana xky6 mukporaap (u®) xonaruma Gepuiarad. Ioummii
Kypcatknuu 80 mam 94 ud-raua, ypraua 87 u® (mopmormutiaap) 6yaagu. Ilaro-
JIOTHEK KypcaTruuiaap: 94 ud-gan oxopu (MaKpoIUTIAp, Merajonutaap) Ba 80
ud-maH (MUKpPOIMTJIAP) macT Oyaagu. IPUTPOIUTIAPHUHT yprada XaKMHUHT
acocuil KaMUYMJIUTH — Oy 9PUTPOIUTIAPHN COHUHU XUcoOJarauran (opmyaaga
yCyJI KaTTa xarojapra sra.

P.S. 9V X (COD) yprava 5pUTPOLNUTIAD FPTAUa XAKMU SMAC HPUTPOIIUTIIAD
YYKMACUHUHT ypTaya Te3JIUTH XUCOoOJIaHau.

Mamn6a: http://meduniver.com/Medical/gematologia/cvetovoi
pokazatel i eritrociti.html MedUniver

DpUTPOLUTIAPHUHT YpTada Kaauuaura DY X (COD) Ba spUTPOIUTIAPHUHT
ypraua guamerpu (AV]) xucobmananu: DY X= 4 X 5PUTPOLHUTIAPHUT ypTaua
xaxmu / 3,14 * (COMN)2. Opmuit kuiimaraap: 1,7-2,5; ypraua — 2,1. Ilato-
JoruKk Kuiimatu: 2,5 —H 0OKopu (cdepormuTosd), 1,7-H Kam Oyiaca (maIaTHUIU-
T03). AManuii Kuiimar mact O0yyanu, cababu: a) Kym MexHAT Tamab KUJIaguraH
O0yJjica SPUTPOIUTJIAPHUHT ypTaya AUAMETPUHU OJIAWHAAH AaHUKJAIl Kepak;
0) BVI[HH xucoObJaIiga os3ara KejJlagurad xap Kaugal xaTo yIimoy MHIANKaTOp-
HU KBaJpaTH MIaKJJIAHTUPUII HaTUKAacUIa OpTaau; B) OVANIraH KOH TapKuOuaa
aHUKJIAHTaH Ba OCMOTUK KUPUJITAHJINK TECTU OMJIaH TACAUKJIAHTAH c(hpepocuTos
MaBKYIJIUTUHU TACAUKJIOBUU OOIIKA MabJIyMOT OepMaiiiu.

Mamn6a: http://meduniver.com/Medical/gematologia/cvetovoi
pokazatel i eritrociti.html MedUniver

DpUTPOLUTIAPHUHT Yprada MaiimoHu (DYM) SpHUTPOLUTIAPHUHT YpTada
IuaMeTpPd Ba HSPUTPOIUTIAPHUHT Yypraua XakMu Oyiimdya XucoOJIaHTaH:
90A=3,14*CO12/2 + (4% >SPUTPOIUTHUHI ypTradya Xa'KMU/9PUTPOIUTHUHT
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ypraua guamerpu). Ogauit kKuiimaraapu: 120-130 u?; ypraua 127 u?. Muxpo-
IIUTO3 BAKTHUAA KaMaiu0, MAaKpPOI[UTO3 BAKTHUIA OPTaIN.

Mamu6a: http://meduniver.com/Medical/gematologia/cvetovoi
pokazatel i eritrociti.html MedUniver

Xy:kallpaHUHT IIPOMEPJIaAPUHY OKYJISIP MUKPOMETPHUHT épaaMy OUIaH, MU-
KPOCKOITHM MMMEPCUANU 00BbeKTUBUAAH (GoiganmaHubd oprusuiagu. KOHHUHT
xap Oup oxMacuzma (mMasok) 250—500 sTuarad >SpuTPOIUTIAP AHUKJIAHAIN.
OpPUTPOIIUTIAPHUHT cUPT MagoHUHU A.A. YNKeBCKUH 9JIJIUICCUMOH 3PUTPO-
MUTIap yYyH GopMyJacu OugaH Xxucodsab dynKapraH:

S = 2ab + lh,

By epma h = 1,8 + 0,0915 (d — 7,5);

1=1,57 (2 a +2 b);

a Ba b — 9pUTPONUTIAPHUHT Y3VH Ba KUCKA APUM VKU, MKM;

h — SPUTPOLUTHUHT OaJaHIIUTY (KAJUHIUTHT), MKM;

1 — SPUTPOLUTHUHT Y3YHJIUTH, MKM;

d — SPUTPOLUTHUHT Y3VH SUAMETPH.

AHeMUSTHM JUATHOCTHUKA KUJMWII BaKTHUAA AHW3OIUTO3 [JaparkacUHU
aHUKJAIl YyYyH (Qoiimanamaguran ycyJs. Macanas, XaB@u aHeMHUsS BaKTUIA
MaKpO- Ba MeraJIoIuTJIap maimgo Oyaamm.

Arap Ky06 cupTtu a-ra Ter neb oJcak, yHAa Ky0 xaxkmu a® 6ymangu, 6up To-
MOHUZAH MaiiJoHu — a2, MOC PaBUIIAA OJTHA KBALPAT TOMOHJIAPUHUHT MalLOHA
(apHE Ky0 cupt Maiigonu) 6a-ra tenr 6yaagu. Kypub unkamms:

a 1 2 3 4 5 6
S = 6a? 6 24 54 96 150 216
V=a? 1 8 27 64 125 216
S/V 6 3 2 1,5 1,2 1

Bus uumanu xKysatrauk? Ky6 xasxmu ycub 6opanu (AU paHTgaru KaTop),
YHUHT CUPT MaiJoHY (CapUK PaHTAAru KaTop) acTta-ceKuH ycub Oopanu (6-maH
216-raua). Kyb6 maiimonu xam (KyK paHmaru Kartop) opranu (1-mam 216-raua).
XamMmacu opTaju, JJeKMH MalIoH cupTra Kaparasja Te3pok ycaau. ByHra cupt
MaloHra HMUCOATHMHU KypcaTaguraH KUSWJI paHgard KaTopJjaphard COHJapaa
TeKIIUPUIITUHTU3 MYMKHUH: 9HI' KNYKWHA Ky0 YUYH CHPT MaWJOHH OJTHU LOHA
OMpJUTHU Ba 9HT KaTTa Ky0 yuyH axar ourracu 00p.

Byuu xKaugait 6axoaamuuarus MyMKuH? TacaBByp KUJIKMHT, Xap Oup OUPIUK
«KUYUK OfaM» Ba CUPT MaWgoHUW Oupiauru — 0y KUYMK omaM Hadac oJaguran
mepasa. Iy BakTzma:
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« KyOHuMHTr Oup TomomumaH 1 omam Typanu, y 6 Ta mepasa opKaau Hadac
oJIamu;

+ KYOHMHI MKKMHYY TOMOHHUAAH 8 ogaMm Typanu, yjaap 24 nepasa OpKaau
Hadac omanu (xap 6upu yuyH 3 mepasa);

« Kyouumur 3 ToMmoHuAAH 27 ogam Typanu, yJjaap 54 mepasagad Hadac oagu
(xap 6upu yuyH 2 mepasa); Iy TapuKa TaBOM STalu.

Cus ogaMaapHUHT Hadac OJUINKA MYIIKYJI SKAHUHYA TaNKaTUHTI3ME?

Ky6 cupr OuiaaH mMaiifoHMHM XucoOjgaili onrMaiguran Oojajmap YUyH Xam
MIyHIaM.

— Kuukwuna 6onanap! Kynuurimapra Kyouk onuur. Cusnap KyOouk YyiiHaii-
cusmu?

— Wyk! Bus knukuHa sMacMus. Bus coHumsiicreiinen yitHaiiMusa!

— BapakraJio, 6osanap! Bus KyOoukaapHU YHHAII YUYH sMac, OMOJJOTUAHUI
Yruin yuys oaguk! KyOuKHuUHr nunga ogam yrupubau ned papas KUIUHT, KY-
OMKHUHI CUPTH OJaM XOHAJAPUHUHT Aepasacu ned dapas Kuanub KYpuHr.

— dapas Kuaguk! AKoinus!

— KyOukuuur 6 Tomonu 00p, AemMak, Oup omamzaa 6 gepasa Ba YHra XaBo
eTUINIMAaNAN. JHAN NUKKUTA KYOUKHM OMPUKTUPUHT. YHAA UKKKU omaM Gop, 10
Iepasa KOJIAU, Xap Oupu yuyH 5 TamaH.

— Masa cemnral

— duau 4 KyOMKHU OMPUKTUPUHI. YHIa 4 omam, xap Oupu yuyH 4 Ta-
mam Kemdamgurad 16 mepasa Oop. Arap MKKHUHYUM KAaBaTHU KyTapcak, ABHU
2X2X2 xocus Oyragurad KyOMK sicacak, yHAa 8 omam, xap Oupu yuyH 3 Ta-
mau xegaguran 24 gpepasa 6yaagu. Ogampapra ¥3 XoHAJapUHM IIIaMOJIJIATHII
KUAMHIAITAETTAHUHYN Ce3IUHT3MU?

K — KybukaapuuHr conu, C — TalIKyu TOMOHIA KOJTaH COHH.

By maB3y — Mypakka0 Ba TyiryHapcus. MeHUHI YKYBUMJIAPUMHUHT KYII-
ypnura 9-cuud, ll-cuudaap xam TymryHManigud, (paxar KyAngaru KOULaHU
acha cakJab KoJanm: KaHua OpraHmsM KYym 0yJjca, YHTA TabJAYKJH TOMOH KaM
o6ysnamu Ba akcuHua. JlekuH, éara oJIMacaaH, TYIIYHUI Kepak, MIYHUHT YUYH
xap OUTTAHT Y3UHTra AJOXUIa KYyOUK OJUIINHrU3 (OyryHIM KyHraua Xed KUMra
KypcaTMaciaH YiiHAO 1opraH) Ba Y3MHIU3 XHUcoOJaIra Takanud xKuiamad. ByH-
ra TEeTHIILJIA: CHPT XasKMHUra OOFJINK KOMUZA OM3HUHI OUOJIOIMK YOPBAUMNJINIM-
MHu3aa :Kynma Tes-Ted Kymanuaanu. MaHa cusjgapra Oup HeuTa MUCOJI.

Tomonu 3 M Oyimamguran KyomkHHU (apas Kuanbd KYypuHTr. By KyOUKHUHT
xaskmu 27 m® ra (8x3x3) mam 6yaagu. Xap cupt Mmaigoau 9m?, 0y KyOMKHUHT
XaMMa TOMOHMHUHT Maizouu 54 m? ra TeHr 6ymagn. XasKMuU CUPT MalJOHUTa
OOFJIUK KyHhumaruua OyJaagu:

27:54 =1/2 = 3/6. fAbHU YUBUKHUHT Xa'KMU 3 XHCCA OPTTaHAA CUPT Maii-
mouu 9 xmcca opTAU, JEeKUH KyjaamMu 27 xucca OpToH.
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JKagpanga uYMBMKHMHT yiauaMu HaBOaTMa-HaBOAT HMKKM XMUcCa OPTrax

BaKTaaru KybJjapra OOFJIMK XHcCo0Jap KypcaTHUITaH.

Yu3NKHUHT XaKMHU OPTHIIUTA OOFIUEK (DU3UK TAHAHUHT CUPT MalIOHHU
OMJIAH XAa'KMHUHMHT TMHAMUKACUHU COJTUINTHPUHT

Yu3UKHUHT XasKMU Cupr maiimoHu Xamvu (m°) XaKMHUHT CHPT MaliJOHHUTA
(M) (m?) OOFJINK,
1 6,00 1,00 0,17
2 24,00 8,00 0,33
4 96,00 64,00 0,67
8 384,00 512,00 1,33
16 1 536,00 4 096,00 2,67
32 6 144,00 32 768,00 5,33
64 24 576,00 262 144,00 10,67
128 98 304,00 2097 152,00 21,33
256 393 216,00 16 777 216,00 42,67
512 1572 864,00 134 217 85,33

728,00

YUu3nKHUHT XaKMU OPTTaH CaliMH TAHAHWHT CHUPT MAaWJOHWUTa KaparaHma
XayKM aHUa Te3 opTanu, cabadu XaskM UYMBWKHUHT YIUYaMAHUHT KyOura, Mamio-
HU 5ca — KBaJpaTura IpomopIiiuoHas oyaagu. By MabJIyMoT MIaKJIMHA caKJarax
BaKTaa (éKu mpomoprnusa Omiaam) pakKaT KyO IIakJW TaHajapra sMac, ITyHUHT-
IeK Oupra Tes KeJjraH TaHajJapra KyJJIaHUJIamu.

Ne5 mabopaTopus MAIIFyJOTH.
«Momgu(pukanunoH y3rapyBYaHJINKHHN YpPraHmuiil,
BapHAIMOH KATOP OMJIAH SrPU YNM3UFUHU SCAII»

Maweynomdan marxcad: NPCUNRIAHYBUN Ba WPCUIMJIaHMAWAWUTAH y3rapyB-
YaHJNK XOAUCAJAPUHU Ky3aTUIl. BaprannoH KaTOPHU APATHUIIHU YPraHuIIl.

3apyp rHcuxosnap éa mamepuannap: 1. Burra tapaXTHUHT ITOXUAAH OJIVH-
rag Oapriuap. 2. JlaBp-ruioc 6apru (sHr Kam geranma 100 moma). JlaBp-ruioc
Gapriapu aBBaJioM 6op yiifa yauaHubG KeJWHAIW, OJUHTAH MabJIyMOTJap aad-

Tapra é3uJanan.
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Yauamu, cm
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Bapr Ne 1 2 3 4 25

Yiauamu, cMm

Nurau 6akapuin TapTuom:

1. Kynuarusga 6op Oyarad ycuMInK OapriapHU YaYaHT; yIapHU YCHIII Tap-
Ti6u OumaH madgrapunrusra é3uar (Nel — sur Kuumk, Ne25 — sHr KaTTacum).

2. OnauHran mabiayMoTJapgaH QoiigamaHub, xap Oup OGaprum KamBajga
HyKTa cudaruga OeJrujaHT; YHAA § YKU YIUYaMHU KypcaTtanu, X YKu aca Oap-
THUHT COHU Ba ycuIN TapTubumuu Oearuaabd Kypcaramu.

3. JlaBp-ruioc Oaprisiapum yYyH KagBajJ OujaaH AuarpaMma sicajagud Ba
YauaHrad 6apriiapu TYIJIaHUO, YIaPHUHT COHU €3UJIaIN.

4. x yKuUra KerMa-KeT COHU dMac, OaprilapHUT yadyaMu, y 9ca Yy YKuUma Iy
axaMuATU 60p OapriapHU COHU KYHMJIMO BapHAIMOH KATOPHUHT ST'PU UUSUFU
yusuaanau. I'padpurkamaru apijgapyu xakuja XyJoCcaHM €3Maua xoJjiga Oaska-
pUHT.

Hera rpaduka Oyugait Kypunuinga 0yamu?

IHT KYII cOMIM Oapriap Kalcu KypcaTKUuaa KYIPOK yupaigu?
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KUCKAYA ATAMAJIAP JYFATHU
A

ABcTpajionmuTeK — OJaMHUHT JacTJa0KM amaon hoopMacura SKUH Ka-
31JIMa OJaMCHUMOH MaliMyH.

ABTonm3s (§3-jj3udan napyaaanuur) — ¥3 GepMeHTIaPpHUHT (HaoTUuATH
OmyaH XalBOHJIApP, YCUMJINKJIADP, BA MUKPOOPraHU3MJIaAPU TYKUMAaJIapU-
HUHT, Xy:KallpaJapHUHT €KU YJIapHUHT KUCMJIAPDUHU ¥3 — Y3UIaH XasM
oyauIm.

ABToTpodiap — TaHaCcUHU TY3UII YUYH YIJIEPOAHU acocuii MaHba cu-
datuna CO, poiimananaauran Ba CO, HM acCUMUNANNA YUYH (PEPMEHT-
Jap cucremacu cuparuna oigataHagurad, MIYHUHTAEK, XyKalpaHUHT
Oapua TapKuOWI KUCMJAPUHU CUHTE3JIAUJUTAaH OPraHu3MJap.

ABTOXTOH — MaKOHJAWAWTAH, MaxXaJIIMH TypyBUWJIAp; aWHAH Iy
epla sapaTujaraugaH 0omaad MakoH 3TyBUYHJIAp.

ArraoTuHAMA — MUKPOOJIap, SPUTPOIUTJIAP Ba XYysKalpaHMHT OOIII-
Ka Oyimaxkjgapura énuinub rpanyajianud THHUIIA.

ApanTtamua (MOCJAIIUII) — OPraHU3MHUHI aTPOp-MyXUTTa MOCJA-
MIUINW; ITYHIAA MOCJHaHYBUAHJIUKHUHT IMaWg0 OYJIUII sKapaéHuU.

Anenosungugocdar, AP (adenosundugpocpam, AI[D) — ameHuUH,
pubo3sa Ba dochaT KMUCIOTACUHUHT NKKU KOJAUFUAAH TYSUJITaH HYKJEO-
TUL.

Anenosuamonogocpar, AMDP (adenosundupocgham, ABD) — ane-
HUH, pubo3a Ba (dochaT KUCIOTACUHUHT OUDP KOJIUFUAAH TAIITKWUJ TOII-
raH HYKJIEOTH/I.

Anenosuntpudgocpar, ATD (adenosundugocpam, AT][P) — age-
HUH, pubosa Ba pochop KUCIOTACUHUHT YU KOJAUFUAAH TAIIIKUJ TOITaH
HYKJIEOTH]I.

Anpenanun — OyiipakycTu, MU KaBaTUHUHI TOPMOHMU.

A3soT(pukcamus — OOITKA OPraHU3MJIap YUYH MaBXKyJ OYJITaH a30TJIU
OuMpUKMaJap XOCHUJ OVIUIIY OMJIaH a30THU aHUKJAII OaKTepUsIapu op-
KaJI1 XaBoJaru MOJIEKYJIAP a30THU OJIUIII.

AKTHH — MYCKYJ TOJIACUHUHT OKCHUJIN.

Angamoupamap — KyOuHYA YCUMJIMKJIApra XOC a30TJU OpraHusM Ou-
puKMasap.

Annen — nmaiigo 0yaran 6eJITMHUHT OUTTACHUHU HasopaTJalaurad reH
HyCXacH.
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AnpOuMHUBM (paHzcu3) — XaWBOHJIAP Ba OJaMJIADHUHT TAIIIKU TY3U-
JIUINY Ba KY3HUHT KOPAUYWK KaBAaTUHUHT PAHIJVIAHUIIIWHU TyFMa I1aimo
OyMacauru; I0KOPU Japakagard yCuMJInKJIapaa — 6apua yCUMJIUKJIap-
la €K YHUHT OMp KUCMUAA AN PAHTHUHT OYJIMACJIUTH.

AnpTepaTuB — MKKU €KU OUp HeYya MMKOHUATAAH OUTTacura MMKO-
HUAT OepHIII.

AMUHOKMCIOTAJIap — OPraHu3M KHCJIOTaJlapy; YCUMJIUKJIApP Ba Xau-
BOHJIAD OKCUJIJIADUHUHT aCOCHI TapKMOWiT KUCMU.

Amuros — mypakkab 0yauHUII (MUTO3) 6€BOCHTa XPOMOCOMAJIAP XO-
CIJI KUJIMaM UY3WJINUIMIT UYAN OuaaH XysKaWpaHUHT TYFPU OYIMHUIIN.

AHa00JM3M — acCCUMUJIAIUASAIAPra MOC OpraHmu3MIa MOJIAA aJIMAalllu-
HUII PeaKIUuAJapUHUHT TYIJIaMU.

AHa’pobJap — KUCJIOPOACU3 XAaET Keunpa OJIaJUuraH OpraHu3MJap.

AHaporenes — ypyF PUBOKJIAHTaH BaKTAa cliepMaTo3oup OmMIaH Ty-
XyM XysKaipara TyIIraH OTaJUK SAPOCU KaTHAINNO, OHAJUK SAPOCHU
KaTHAIIIMauAuTraH OpraHu3MJapHUHT KYIIauuin (popMacu.

AHeymjioumuss — OpraHmsM XysKaWpacu TYIIaMHuIa XUCCaJaHManl
COHH y3raprai xpomocomaJiap OyJaguraH XOoauca.

AHTUTEHJIap — OopraHmaMra xoc OyjMaraH Ba MyaldH MMMYH peak-
MUAJAaPHU XOCUJI KUJaguraH 0eroHa moaga cudatuga KabyJs KujaaguraH
mMozaiap.

AnTUTaHa — 0eroHa Moagajiapra Maxcyc OOfJIaHTaH Ba UMMYHUTET
OMJIaH TaMUHJIARAUTaH OOAUNA OKCUJLIAP.

AHTpomorene3d — OJaMHUHT KeJNO UMKUIIU, KAMHUAT TY3UII — CO-
IIUOTeHe3 JKapaéHuga YHUHT Typ cudaTuga IaKJIJIaHUIIN.

AnTponoren ¢axkrTopaap — OJaMHUHT UIN XapakKaTura OOFJIUK, — aT-
pod MyxuTra TabCUPH.

AHnTpomnosiorus — oxaM xakuzgaru qas.

AyTtocomasap — UKKU JKUHCAA XaM OUp XWJI JKUHCCU3 XpoMocoMaJiap.

AspobTap — paxkaT KUCJIOPOLJIN MyXUTAa AIail oafuTraH, puBOKJIA-
HaJauraH OpraHu3MJjap.

b

Bakrepuanap — xyskaipa Ty3WJIMIIH SAAPOCU3 TUNUK MUKpOOpra-
HU3MJIAp.

Bakrepuodarsmap — 6akTepusiaap BUPYCH.

Bannnananap — raéKuacuMoH OaxkTepudAIap.
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BuBajienT — Meiio3ga y3apo KYIIMITaH JOMMUKA XpoMocoMaJiap Ky(pTH.

Buonnka — BaKTuAAH OJAWH ETUJITUPAAUTraH TEeXHUK CHCTeMaJap-
HU €KW KypUJIMAJapHU TY3UIT MaKcaTHIa OPTaHU3MJIAPHUHI TY3UJIUIII
XYCYCUATJIapPUHN Ba THPUKJIUK (PAOTUATUHMN ypraHagurad O0MOJIOTUK Ba
KMOEePHETUK WYHAJIUIIJIAPDHUHT OUPHU.

BuocunTesd — OmokartasamsaTop- (hepMEeHTJAPHUHT Ta'bCHUPU OCTHAA
TUPUK OpTaHM3WMJIap[a [o3ara KeJiafuraH, ONAuil apajamniMaJjapaaH op-
TaHUK MOJIJAJIAPHUHT XOCUJI OVJIUIITH.

Baacryna — Gaactyna 6GocKmuuaa Ky XysKalpalud XalBOHJAPHUHT
9MOPUOHU.

Baacrynananum — Kyn xyskaiipaau xaiBOHJIapAa AJPOHUHT Maibiaa-
JAHUIIT — OOCKUYMHUHT CYHTu (hasacu; sMOpuoH Oy OocKmuma OJactysa
neb arajanu.

B

BereratuB kKynaiuim — XKMHCCU3 KYIaWUINI Typu; OPraHU3M TaHAaCHU-
HUHT ajJoxuna KucMu OmiaH (KajamMyacu, FyHUYacHW) €KUM OPraHu3M TyP
y3rapuiliu KUCMJIADUHUHT (TyryHaru, nuesuv, UIAU3I0A) épaaMuga Ky-
nanumiu.

BekTop — remeruk ax0OpOTHHM TAIMIITa MYJKaJaHraH TeH — TeH
UHXUHEPUACUJATH CYHBUH IN'eHETUK TY3UUJIMA; OaKTepUAJapHUHT, BU-
PYCJAapHUHT mIadMuganaapu (YCcyBUM TaHaJapu) BeKTOp cudaruma Qoii-
JaaHamgu.

r

I'a3 anmamum — oraHU3M Ba aTpo)-MyXUT YpTacugaru ras aJMaliiu-
HYBU JKapa€HUHUHT TYILJIaMU.

Il'amera — xallBOHJApHUHI Ba YCUMJUKJIAPHUHI aBJIOJJIAHUNI XY-
JKalpacu.

I'ameTorenes — XKuHCUI XysKallpaJapUHUHT PUBOKJIAHUIIIU.

Il'anmounx — 6up KaTOp XpomMocomaJjiapra ara.

lacTpyna — Ko xyskaiipaiu XaiBOHJaPHUHT racTpyJja 00CKUYnIaru
9MOPUOHU.

lacTpynasamusa — 6apua Ky XysKalpaan XailBOHJAPHUHT SMOPHUOHUIA
— UKKU AacTjaa0Ku 5MOPUOH BapaKJapUHUHT — TAIIKU (SKTOoAepMaJiap)
Ba MYKM (9HTOAEpMAJIap) — aJOXUAAJAHUII KapacHU.
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I'emogmanus — KoHHU OyipakKaaH TallKapuaa TO3ajalll yCyJu.

I'en — HaciamaH-Hacjara YTUINMHUHT OOAUUA OUPJIUTH; OUP IIOJIUIIEIITHL
samkupau éxku oup PHK monekynacuum koamoBuu [[THK maiimonu.

I'emeTurk KoOa — HYKJIEMH KHCJOTa MOJIEKyJajJapujga THUPUK opra-
HHU3MJIAPTa X0C HYKJEOTAJIAap KeTMa-KeTJUTH KYPUHUIINIAT UPCUil axX-
0OpOTJIapHU E€3UIMTHUHT YMYMUI TU3UMU XUCOOJaHAINU.

I'emom — xpomocomaumHr rammoup TymiamMuauHTr [[HK monerymanap
TYILIaMU; OPraHU3MJIAPDHUHT OeJITHJIN TYPU T'eHJIaPUHUHT TYJIWK TYILJIaMU.

I'emorun — MabayM OMp OpraHM3MOA TAXJINJI KUJINHTAH XYCYCUATHU
OOMIKAPYBYM I'eH €KUY I'eHJIap T'YPYXUHUHT aJjies TYILIaMUu

I'enodouxg — 0y Mabiaym OUp MONMYJANUAHUHT, IMONYJANUANIAD EKU
TypJiap TYPYXWHUHT IIaxcjapu OyJrad reujgap TYIJIaMHU.

I'ennap npeiiu — yeKJIaHraH MUKAOPAATU MOIMYJIAIIUAIAPU TaCOLU-
(han ByHasMaraniap TakpopaH y3rapuIIu.

I'ereporamera — xpomocoma Tymiramuza oup xpomocoma (XO Tunin)
éxu dapkrgapu 6op xpomocomasap (X Ba Y) :Kydtu 60p, COHHUHT OKU-
faTugaH Xap XWJ raMeTaJjap XOCHUJ OYJIHIN’

I'erepo3uc — rubpuaIapHUHT OTa-oHa (GopMaJapUHUHT OUDP KATOp
Oesruyiapu Ba xoccajiapu Oyimua 6ocuM OVIWIIIN.

I'ereporpodaap — yruepon maunbau cudaruga opraHUK MOAAIapHU
UmIaTagural opraHuamiiap.

I'erepo3uroranap — romMoJIoTUK XpoMocoMajapujaa KaHgau-ma Oup
TYPHUHT Xap XWJ ajjielliu OyJiaguraH OpraHusM €KU XysKaipa.

I'm6punm — 6up-6upunan papKu 60p TeHOMJIAPDHUHT OMPUKUIIN HATHU-
sKacuaa OJIMHTaH OPraHU3M.

I'omeocTas — O6moJIOTUK cuUcTeMaJiapAaru y3 Xoccajapu Ba JTOUMUII-
JINTUHU CaKJAaIIN.

Tl'omuaMaIap — 'Kyaa I0KOPU TypAaru OJaMCUMOH MaiMyHJIAP TYPHU.

I'omo3urora — gunJyons €Ky NOJUIJIONA XysKalpajgap €K1 OpraHu3M-
Japaup, YHIa TOMOJIOTMK XpomMocoMaJjap OWp XWJ TeHHUHT OUp aJljiesi-
JapuHU 00 Iopajau.

T'omosoruk xpomocomajiap — OUp XWJ T'eH MaKMYacHUHU ¥3 WMUUTa
oJITaH Ba O0Up XWJ MOP(GOJIOTHK XyCcycHATIapra sara OyJarad JUIJIOUL XY-
sKafipaJapHUHT OUp KYy(PT XpoMacoMaaapaup.

I'opmonaap — maxcyc UyHaJIUINra KapaTUujiral xyskapajap CUHTES-
JlaraH Ba OopramJjap OwJjiaH TYKuMajgapra MakKcaaiau 00pyBUM OMOJIOTUK
aKTHUB MOJJaJIapauD.
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il

HeHaTypanusa — KU3JUPUII, XUMUABUN KaWTa UIILIaI Ba OOITKA Ha-
TUXKacuja — OKCUJIJIAaDHUHT, HYKJIEMH KUCJIOTaJapHUHT Ba 0oIIKa Oumo-
MOJIMMEpPJapHU MOJIEKYJIaJapUHUHT TaOUUN IMaKJINIaH alipUIAIIN

JduBepreHuus (6es2ulapHUHE AHCPAAUULL) — Xap XU aTPOod IIIaPOUT-
Japura — MOCJIAIIIUIIY XUcoOura KapuHIOII TypJjap OeJruJIapuHUHT axK-
paguImn.

Huniaoun — KydT xpomacomasap Tymiaamura sra — (2 n).

Huype3 (rpek. diureo — HajKaCHU YMKApaMaH) — CyTOMUIyBUMJIapaa
Ha)Kac YMKapUII KapacHU.

Homecturamusa (kKynea jpzamuul) — XaWBOHJIAPDHU KYyJra ypraTwuil,
€BBOIIM XaWBOHJIAPDHU Yy XaWBOHJAapuUra, MIYHUHTAEK €BBOUMN YCUMJINK-
JapHU MaJaHu# YCcuMJINKJapra y3rapTUPUIII.

JIOMMHAHTIUK — reTepo3uroTaam Iaxcaa oearunu (paxar oOurra aJ-
JIETHUHT UIITUPOKU.

Jdpuonurerkjgap — KUpUJInO KeTraH ogaMCUMOH MalMyHJIap.

i Y

JHuHceus Kymaum — KUHCHMH KapaéHHUHT OYyIMacJuTud, Ba KUH-
CcUM XysKalpaJapHUHT HUINTHPOKMCU3 aMaJjra ONIUNIMHN M30XJaiIuraH
opraHmsmJiap KYyOauuIMUHUHT {3radya nyiu.

3

3aH;KMpUra KaTHAIITAaH KOJ €3aJUraH OKCWJLIaAp — SAIPOCU3JIapHU
TPAHCKPUIIIUAHU yrdaM OUpPJIUTHU.

3urora (3uzoma) — Xap XWJ KMHC TaMeTAJIaPUHUHT KYIITUJIAIIA Ha-
TUMKAacHUga XOCUJI OyIaguraH Xys:Kailipa; ypyFJaaHraH TyXyM XysKampa.

n

Nonoamanranusa (ampogza KHUKUW) Maxadauid aTpod IIapouTJa-
pura — ysraya MOCJIAIIUIII.

N3oaauusa — Typ uuugaru Ba AHTU TYPJAPHUHT aJOXUAAJIAHUIINATA
o0 KeylaguraH OUp Typ ypTacuaa SPKUH YATUINUIITHUHT OYJIMaCIUTU
€KY KUUMHJINUTH.
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NMMyHUTET — OPraHUBMHUHT XUMOA (DYHKITUACH.

NHOpuaMHT — AKUH KAPWHAOILJIAPHUHT YaTUIITUIIN.

HNuTtepdasa — UKKH OYJIMHUII OpPaJUFUIATH XYy:Kalipa ITUKJIUHUHT
mapaskacu.

HNurepdepon — Bupyc IOKUINM BaKTUIa OPraHU3M XysKalpajapuua
XOCHUJI OyJIaguraH OKCHUJI.

Hpcuar — opraHu3MJIapHUHT aBJIOAJIap YpTacuaa MaTepuaJ Ba 6aska-
paguraH SbHU XU3MAT KUJHUII XYCYCUATUHN TaMUHJIAUIUTAH XOCCACH.

K

Kapuokunes3 — xy:xaiipa AIpOCUHUHT OYJIMHUIIIN.

Kapuorun (kapuomun) — mabiayM OuUp TYpHUHT XpOMOcCOMa TYyILjia-
MUHUHT AUFUHIVCHU.

Kara6oausm, nuccumunanusa (napuaiaHuul) — O3UKHUHT €KU Opra-
HU3MJAru 3axupajard TymiaguralH MypaKKal O3WK MOAAaJIapHUHT IIap-
YaJJaHUIINUTA TYHAJITUPUITAH TUPUK opraHusMaaru (hepMeHTaTUB peak-
OUAJAPHUHT TYTIJIaMU.

Knace (cung) — 6uonoruk cucremasnapgaru IOKOPU TAKCOHOMUK —
KaTeropussHUHT Oupu. Kapuagoin TypKyMJIapHau OMPUKTAPALA.

Kaon — :XKuHCCU3 KYmaWuIl UYJIMHUHT OMP aBJIOAAAaH yTaguraH Xy-
JKalipaJlapHUHT — €KW TYPJIAPHUHT TYILJIaAMU.

KomoMuHaHT — reTepo3WroTajud TYpPJapHUHT OEJTMCUHU aHUKJIAIII-
Jary — UKKU aJIJIeJTHUHT UIITUPOKHU.

Komon éxu Tpumier — aHWKJIAHTAH CUHTE3JaHAAUTaH OKCUJIAA KO
OmyaH €3uaub KYMIUJITaH y4 HYKJIEOTHUAJIAPHUHT OUPHU.

KonBeprenuusa — atpod — MyXUTHUHT YXIMNAII IIIAPOUTJIAPUTa MOC-
JIaIIUIn OKmOaTuAa KapUHAOII 3MAac TypJapia YXIail OeJruJapHUHT
MYCTaK!J PUBOKJIAHUIIIN.

Kynpodgan — muciu aMmMuak ycyJ OpKajau OJWHTaH mMatepuat. lua-
ausna MemOpaHa cudaTtuna KyJaaaHalu.

JI

JleilikeMusa — KOHHUHT XxaB(Iu Kacaauru (KOH capaToHM).

JIu3uc (spumuuwr) — spyBUAHJIUK TabCcUPU OOp Jm3ocoMaapAa E€KU
TapKubaaru ¢hepMeHTJIapHUHT (haoTuATH OUIaH Xy KalpaJapHUHT Oy3u-
JIVIIIY Ba DPUIIIH.
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Jlunuanmap — 6apua TUPUK OPraHU3SMJIAPHUHT TapKHOWTra KHUpaguraH
ércuMOH Moapasiap. JlunmuamapHuHrT O6apyacw CYyBHU AXIIN KypManau,
HIYHUHT YYYH CyBZa HOUOD 9PUUIN.

M

Mesogepma (jpma Kasam) — KyIJlarad Ky XysKalipaan xaiBOHJIap-
HUHT YPTaHTU YPYF KaBaTuU.

Meiio3 — xy:KalipaJlJapHUHT y3radya OYJIWHUIN WYIW, VHUHT HaTHKa-
cuga — XpoMocoMaJiap COHM y3rapaju Ba XysKalpaJjap XuccajJaHTaH Typ-
IaH Typra yTanu.

MemoOpanaau opramoumaap — Ilnasmatuk memOpana, Aapo KOOUFu,
DHIOIJIABMATUK TYP, ['OKM KOMILJIEKCU, JIN30CcOMAaJap, MUTOXOHAPUA-
Jaap, mracrtuaiap. Membanacus opraHoujiap XxpomocoMasuaap, pudbocoma-
Jap, eHTpouJLIap, IIUTOCKeJeT ToJiavdasiap.

Mera6oau3m — 6y xaM MoAJaJjiap aJMaIlIuHyB TYPH.

MuKposBOJIOIUSA — TYyP MOMyJAIIUAIapuaa OopaguraH Ba yJIapHUHT
(hakaT 3axupasapuHU Y3TapTUPHUINTa Ba AHTU TypJap XOCHJ OVIUIIIUTa
00 KeJlaAUTaH SBOJIIOIMOH JKapaéHJIaPHUHT TYILJIaMU.

Mwuro3 — anposiv XyKallpaHUHT OVJIUHUIIWUHU acoCUU OYIMHUIIT
nynum.

Momuduranusa (mypraHuuwl) — HacjamaH Hacara yrMaigurad ysra-
PpUIII.

MyTaren — y3rapulll Te3JIUTMHU OPTTHUPALUTaH (PU3UK Ba KUMEBUU
dakxTop.

Myrarene3 — (pus3uK €KUM KUMEBUN MyTareHJApHUHT €plaMu OuJaH
CYH'BUI Y3rapuIll OJIMIII.

MyTtaHT — OpPraHW3M MIAKJUHU Y3TapTUPHUII HATUMKACUIATUA UPCUAT
yarapuiiu.

Myrauua — upcuil y3rapuill; aBJOJHUHT Y3TapuIlIu.

H

Hacaman Hacara yTuin — opraHmMsMJIaDHUHT OMP aBJOAAAH UKKUH-
YUCUTa UPCuil aXxO00POTHUHT OE€PUJIUIIIN.

Heiipyna — ypyFHUHT PUBOKJIAHUII OOCKUYM (9MOPHOH Bapak).

Hyknaeun Kuciorajgapu, MOJUHYKJIEOTUAJIAP — *KOHJIM Tabuaraa xap
rapadiamMa TapkajaraH ¢ocdopau 6uomosumMepaap.
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Hyxkaeorun — agpocus xy:kaipanuuar tapkuouna [JTHKcu 6op xymgyam.

Hyxneomnporeumyiap — oOKcuam 00p HYKJENH KUCJIOTACUHUHT MypakK-
Kab TyimiaaMu.

Hykaeoruajap — mypuH €KUM MUPUMUAUH acocaH yIJIeBOJ Ba OUp €KU
O0up Heua (ochaT KUCIOTACUHUHT KOJAUKJIAPUIAH TY3UJITAH OPraHU3M
MoamaIap.

0

OBynsamusa — cyT 5MUBYBUMJIADHUHT €TUJITaH TYXyM Xy:Kaiipajiapu-
HUHT (OOIUTJIap/aH) OHAJUK Oe3laH TaHA OYIJIUFUTra YUKUIIIH.

Oaurorpodiap — 03UK MoAAaIap TYIJIaMU IIacT YpTaja PUBOKJIAHA-
IUTaH OpraHm3MJap.

OnTorenes — pgacTiiabKuM JKUHCHUHM XysKalpagaH eTUITaH TyXyM XYy-
JKaipara Kajgap OHAJWK KUHCUHUHT TapTUO KapaéHUHUHT TYIJIaMU.

Oouur — ycumr Ba PUBOMKJIAHUIN OOCKUUJAPUAATH XaWBOHJIAPHUHT
OHAJIMK XYyiKalipajiapu.

Onepon — O6up €Kkm OMpP Heua aBJIOAJAH TY3WJITaH, OMP OMOKMMEBUN
peakmusaiap

Oprammsaropaap (mawkuaomyu) — KYOIHW XyAyAJjiapra Tab-
cUp KypcaTyBuW SMOPUOHHUHI MyalsaH XyAyajapu Oyaubd, yJapHUHT
PUBOKJIAHUINWNHU MYyaldH UYHaAJAUINTa UYyHAJATHUPAIU.

OpranoreHe3 — 5MOUPUOHAJ PUBOKJIAHUIILA OPTAHJAPHUHT IIAKJI-
JIAaHUIIIU.

Opranouajiap — XysKallpaHUHI Maxcyc BasudanapHu Oakapaauran
TapKUOUIl KUCMHU.

II

ITaneoanTponaap (kKadumeu odamaap) — ogamM SBOJIONMUACUHUHT UK-
KuHYY O0CcKuuYM cudartuiga YypraHujaagurad KasujaMa oJaMJIapHUHT yMY-
MUU HOMMU.

IIapreHorenes — OHaJIMK JKMHC Xy’Kalipacu ypyrJaHMaili pUBOKJA-
HaAuTaH KUHCUMN KyImauuia popMacu.

IInasmugamap — Xy:Kaiipa y4uyH TUPUKJIUK Xoccacu 3apyp samac JJTHK
XpoMocoMa MOJIeKYJIaJIapu.

IMomunaounnusa (xuccanranuul) — XpoMocoMaJiap COHJIAPUHUHT XHCCa-
JaHUO YCUIIIU.
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ITonmucaxapuaiiap — I0OKOPU MOJIEKYJIaJIU YIJIeBOAJIAD, OAAUNA — KAHT-
Jap Iy IOJUMepPJapHUHT MOHOMepJapu 0yamb xucobJiaHa .

IMonynsamua — Oesnruiu OUp MAaWJOHHU drajijiaraH OUp Typ WHIUBUL-
JapUHUHT TYIIJaMMH.

ITocToMOpMOHAT PUMBOKJIAHMII — TYFUJITAHAAH 00OMIIa0 TOKU XAETU-
HUHT OXUpUTayva JaBOM JTAAUTAH KapaécH.

P

Paguonykauanap — paguoaKTUB AAPOJN aToMJap.

Pamanureksgap — KaguMmaa KUPUJINO KeTraH OJaMCHUMOH MalMYH-
JIapHU KapUHAOIIU.

Perenepanmusa (xaiiTa TUKJAHUII) — OPraHU3SMJIADHUHT 3aXMJAaHTaH
opramJjiapu €Km TYKUMaJapuHU KaliTa THUKJIAII JKapaeHu.

Pepykuusa — aBioz opmasiapfa €Ku OHTOT€HE3HUHT JKyAa apTa 6oc-
KuuJjapuga JOMMUN PUBOKJIAHTaH OPTaHHUHT eTUJIMall KOJUINUEKU TY-
JUFUA OMJIaH UYKOJINO KeTHUIIN.

Pe3yc-pakTop — OoZaMHUHT SPUTPOIUTIIAPU TapKubmpa Oyiaamurax
Oerona (aHTUTEH).

PexomOMHanusa — melio3garu TOMOJIOTUK XPOMOCOMAaJIapHUW TYyTAlIl-
TUPUIIT Ba TapKaTUIIl HaTHUKACUA aBJOAAAa OTAa-OHAJIMK I'eHEeTUK MarTe-
pUaHU KaWTaJaH cUCTeMaJalITupud YpHATHUII.

Penarypanusa — OuomosmMep MOJEKYJAJapPUHUHT — IeHATypPaIus
XOJIZaH OMOJOTUK (haojl XoJaura KanTamgaH YTHUIIIN.

Pennmukamua — reHeTUK ax00pPOTHU XYAAU IMYHAAW KYUUPUITHUHT
Ba YHUHT HACJJaH Hacjra OepUJUINIUHU TaMUHJIaWAUTaH HYKJEUH KUC-
JoTajlapy MaKpPOMOJEKYJaJapUHUHT {3 SpKUCU3 AHTUIAH KailiTa HIII-
JaI KapaeHu.

PeneccuB — OOKMHYBUYM TeH.

C

Cenexknusa — omamsoTra 3apyp Oearusgapu 00p, YCUMJIMKJIAPHUHT
SHTY HaBJIapU XAWBOHJIAPHUHT SAHTH 30TJIapH, MUKPOOPTAHU3MJIAPHUHT
STHTY IMITaMMJIAPUHY UILIA0 YMKAPUIN yCyJIIapu Xakuaaru ¢aH.

Cnepmarorene3 — xaWBOHJIapla Ba Kymiaad YCUMJINK OpPraHU3MJa-
puma OUILIONJ acOCHil Xy:KalpaJapuHUHT AudepeHIUsIJaHTaH JPKaK
CIIepMaTo30Uu]l EKU cllepMa Xy:Kalpajgapura aijlaHTUPUIUIIIN.
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Coopanap — KMHcCcU3 Kymauuin BasudacwuHu OakapaguraH anuipum
YeuMJAIMKJIIAD Ba KY3WKOPUHJIAPHUHT MaXCcyC UYHAJIMUIIIIAaru xysxkaipaJa-

pu.

T

TakcoH — cucTeMaJalITUPHUIIIa KaOyaJIaHraH OpraHu3mjaap OUpUKM-
mu (MacajgaH, Typ, KapUHIOINI, KaOMWJIagoIIr).

Tepmunarop — ayu Kesarad PHK cunresu tyraiiguran [JHK maiimo-
HU.

ToxkcuHIap — alipyuM MUKPOOpPTaHU3MJIAD, YCUMJIMKJIAP Ba XalBOH-
Jlap XOCWJI KWJIQAWTaH 3aXapJu MoAamajap.

TpaHcreHes — xaiBoHJIAp, YCUMJINKJIAP Ba MUKPOOPTaHU3MJIADHUHT
— reHomMugaru 0eroHa Ba y3rapraH eHETUK axOOPOTHU KUPUTHUIII.

TpaH3uua — HYKJEUH KHUCJIOTAJapuUIaru asoTJU aCOCJIapPHUHT aJ-
marumura cabab oyaguran MyTaIus.

Tpaunckpunmua — IHKuuHT Moc maiinoununaru PHK mosekynanrapu-
HUHT OMOCUHTE3N.

Tpauncasaumus — reieTuk Koara moc a — PHK marpunacu 6yiinua okK-
CUJIaru MOJUIENTU] 3aHKUPJAPHUHT CUHTE3MN.

Tpancnaanrauuda (armawmupud oluul) — TYKUMaJapHU €KW OpTraH-
JapHU KYyuyupud YpPHATHIII.

Tpanchopmusm (mpaHcgopmuidm) — TYPJIAPHUHT Y3rapyBUAHJIUTHU
XaKugaru OMammJap CUCTEMACH.

Tpucomusa (mpucomus) — KyInmMya XpOMOCOMAHUHT OVJIUIITHN

y

Yorcon-Kpuk monenau — xydriaamran cnupai, [[HK-auHr Tysuanin
HamyHacu, myara moc [ITHK moaexkynacu Tyrpu YHra Oypuamub — TYHTA-
PWITaH CIIMPaJl XOCUJI KWJITaH UKKU 3aHKUPAAH nbopar.

D

®deHOTUII — OPTaHU3MHUHT 6apua OeJruaapu Ba XOCCAJAPUHUHT TYII-
JIaMMu.

depmentiap — 6apua TUPUK XysKalipajapra KaTHaIIagurad Ba O6mo-
JIOTUK KaTOJM3aTOp POJMHU OakapaguraH ysraya OKCHUJLIAP.
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dunoreHes TapMoK — (HUIOTEeHE3HUHT Ba Xap XWJ OPraHU3M I'ypyX-
JAPUHUHT KapWHIONI OOFIMKJUKJIAPWHUHT OOpPUINMHU TpauK Typra
TacBUPJAHAIUTAH IIa)kapa TapMOK.

X

XeMoOCHMHTE3 — OpraHM3MIaH TAIlKapyu OMPUKMAJapPHUHT OKCHIJIA-
Humy xucobura CO, cHHTAUPHUINTa aCOCTaHraH OaKTePUATAPDHUHT O3UK-
JIAHUII TUIIU.

XUTHH — YMYpPTKacuaJjap Ba KY3UKOPUHJIAPHUHT TadHY TasSHY IIOJIY-
caxapuajiapu.

XJaopogpuanap — YCUMINKJIAPHUHT AMINJ IUTMEHTH, yJjiap IUTMEHT-
HUHT épaMuia KyEITHUHT EPYFJIUK SHEPTUACUHU TyTaau — ABbHU (PoTo-
CUHTE3HU aMaJira OIIUPaIHU.

Xpomatuma — xuccaysaurad [[HK xpomocomMacuHUHT sspMu; OUP XPO-
motumaHuHT Tapkubuga [THK-auHT Oup Mosekyiacu Oyaamgu.

XpomocoMaHH KalTa Ty3HII — XPOMOCOMAaHUWHT TYSUJUIIUHU y3rap-
THUPHUII — XPOMOCOMA TYSUJIUIINHU Y3rapTUPAAUTAaH MYTaIllUs TUIIH.

Xpomocomanap — IHKgau Ba ypanub Koaaaguran OKCHUJJIapAaH TAlIl-
KWUJI TOIITaH, IIYHUHTJEK, TeHeTUK aXO0OPOTHU TaIlyBUU XysKaipa sapo-
CUHUHT MeMOpaHacus3 OpraHOUAJIapHu.

i

ennronasza — rugposns CUHOPUHUHT (PePMEHTH.

IMenmromo3a — 9HT KyI TapKaJrad TaOUWIl IOJINMEP, YCUMINK XV-
JKallpaJIapUHUHT JeBOPUHUHT aCOCUM TadHY ITOJHCAXapPUIU.

ITerom — TaHAHWHT CYHrM OYILIMFM, Ky XysKalpajiu XalBOHJIAp-
HUHT TaHa JAeBOPU Ba WYKU OPTaHJAPHUHT OAJUFUAATUA OVIIINK,.

IleaTpomepa — xpoMocoMa MaliOHU, YHI'a MUATO3 Ba Meli03 BaKTHAA
OV IMHUIN cUKeC OeKMHAIH.

IMInanobakTepusaiap — AIPOCU3 KYHHU AXINU Kypagurad OpraHu3M-
Jap Typyxu, JacTypJid HOMU — AIIUJ CyB YTJaapu.

IMuroreneTuxka — XxysKaiipa Ba IACTKM XysKaulpajaum Ty3ujamajaap
(acocan xpomocoMaJjap) mapaskacuja UPCUATIUINK Ba y3rapyBUaAHJIUK-
HU ypraHaguraH reHeTUKa COXacu.
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111
IIITtaMmM — MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT OUPJIUTH.
9

IBOJIOIMA — OPTra KauTMaWural Tapuxuil y3rapuil KapaéHu.

IJK30H — TreHeTUK axO0opoT ramwuiguran sapoamn (sypaxuort) (JHK)
MaMIOHMU.

IJKCKpeMeHTIap (cmy./) — XalBOHJAapPHUHT KATTUK Ba CYIOK UMKWH-
IUJIapu.

IJKTOmEpMA — Ky XysKalpayu XallBOHJAPHUHT TAIIKW YPYF KaBaTuU.

diumnce — ¢Goryc ne6 aramaguran F, F, HyKramapnan macodanapu-
HUHT ANFUHIVUCHU OUpP XWJ Oyaagurad HyKTaJap TYILIaMU.

Jdnucras — OUpP ABJOAHUHT aJlJIeJid OOIMKA aBJIOM AJIJIEJIUHUHT — KY-
puHUMI OepuinnH 00CaaUTaH aBJIOAJAPHUHT y3apo HUCOATU TUILIAPUHT
oupmu.

IPUTPOLUTIAP — TaPKUOMIa reMoryiabuy 60p KU3WJ PAHTJIA KOH XY-
JKarpaapu.

b |

ABauTpon (s8a odamu) — Kasuama olaM, YHUHT KOJAUKJapu SIBa
OPOJIMHUHT IOKOPUTH ILJIeHCTOIeHUJaH TOIIMJITAH.

X

Xy:kaiipa aillaHUIIN — MUTO3 OUp OYJIMHUINUJAH UKKUHYYM OYJINHU-
mmmra Kajgap xyskampa Xa€TUHUHT OPJIUFHU.

Xyskaipaau KymuMuyajap — aJMallulfaH €KW YHUHT CYHTU MaX-
CYJIOTJIADWMHMN BaKTHMHYA YMKAPUJITAH MOJIAJapHUHT Ty3uJaMacu O0YyJub
caHaJIaAUTaH IMUTOIJIA3BMAHUHT TapKUOWI KUCMU.
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Cy3mapun KHUCKAPTHPUITAH pyiixaTu Ba aG0peBHaTypaap

AIl® - amenosuagudochar

AR — aMUHOKUCJOTa

AM® - agenosmEMOHOPOCHAT

AT® - anpenosuHTpuOCchaTt

BiKY - Oenxwu, :KupbI, yIriIeBOIbI

B. — BeK

BB. — BeKa

BT. 4. — B TOM YHUCJE

T. — Toj

IT. — TOHBI

I'Hl® - ryanosuegudochar

I'T® - ryanosuHTpudOCHhAaT

I'd — ryaHoauHpochart

OHK - 1e30KcupuOOHYKJIEMHOBAS KUCJIOTA
U Ip. — U apyrue

uPHK - wunadopmanmonnas PHK

U T.O. — U TaK Jgajee

KK — KHUJIOAMKOYJIb

KIIII - xos®dUIIMEHT ITOJEe3HOTO AeNCTBUA
K-Ta  — KHCJIOTa

M — MeTp

MUH — MHHYyTa

MK — MOJIOUHAs KHUCJOTa

MPHK - wmarpuunas PHEK

HAJII - H#HuUKOTMHAMUAAAEHUHIWHYKJICOTU
HAII® - HUKOTMHAMUIaAeHWHIUHYKJIeoTumdochar
HEK — HYKJEeWHOBas KUCJOoTa

HKM - HapyKHas KJeTouHasd MeMOpaHa
HM — HaHOMETp

IIBK - mnupoBumHOTrpagHas KMUCJIOTA

IIIK - wnpemenbHO JomycTHMAas KOHIIEHTPAIIUS
puc. — PHUCYHOK

PHK - pubGomykjgenHOBas KMUCJIOTA
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pPHEK pubocomanbuas PHK

c — CeKyHIa

cM — CaHTUMOpPraH

Tabj. — Tabauma

T. €. — TO ecThb

TPHK - Tpanconopruas PHE

T — Tpudochar

DAl - GraBUHALEHUHIUHYKJICOTUT
ITHC - menTpajbHas HepBHAsS cUCTeMa
q — uac

IIIP - »sHAOmMIA3MATHUUYECKHUII PETUKYJIYM
IAIIC — DJHAOIIJIA3MaTHUUYECKAas CeThb

P — 70 Xe, uro JIIP
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