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KupPHUII

By mapciauk sHruiaaHTaH YKYB HaCTypUra MOC YMYMTa'hJIUM MakK-
TabJapUHUHT Tabuunii-maTeMatuka wyHaaumuzaru 11 cuu@aapra
MyJka/aurad. IlmanmmMmerpusa Kypcu Owmiian cosnuintuprangza 10 Ba
11-curdaapma YKUTUIAAUTAH CTePEOMETPUsS KYPCHUHHUHT ajoxuzna ¢a-
sujaryjapu Oop: OyHzma (asoBuil (urypasap OumjaaH yJapHMHI XOcCcCa-
gapu ypranmwaagu. llyHuHr yuyH VKyBUmMJIapHUHT (as30BUM Yiijaalll
KOOMJIMATJIAPUHNA PUBOKJIAHTUPHUIN MTAPCAUKHUHI acoCUil MaKcamu
0yaub6 xucobsamanu. BaxkTHu yHyMIn QOHAANAHUII yUyH (PasoBUM
(urypasapHuHr MOIeJIADUHU OHJIANH TrpadUKaJIUK pecypcaapHu
KYJIaIIHY TakJan@ KuaamMus (Iapcaukia 1y kabu pecypcejapra cautiap
OepuiraH). MaTeMaTUKaHU YYyKYypPJAAIITUPUO YKUTHUIAAUTAH cHpIapra
Takaud KuamHagurad marepuasiaap (¥) 6enrucu 6uiaan 6epunaran. Iy
6usaH 6upra, C rypyXuHUHT TONIIUPUKJIAPA XaM acoCaH MaTeMaTHKa-
HEU YyKypJamTupub YKuTuiaaguran cuH@aapra mysexasnaanran. Ily-
HUHTEK, MaTeMaTuKaH! Y3JAIITUPHUIILAA V3 KOOUIUATUHU KypcaTraH
VKyBuUmjiap Oy TONINMPUKJIAPHMA MOapclaH TalllKapu BaKTJapja,
MYCTaKWJI WILJIaraHjapyd HapKop. By TOMIMUPUKJIADHUHT MaTeMaTHKa
oJIMMIOMNAaaJapura Ba 00IIKa Myco0aKajapra KaTHaIlyBUl YKyBUMIapra
doiigacu Teruinu aHUK.

By mapciamkum KyJall skapaéHuaa KyHugaru Koujgajapra puos
KUJINII JapKop: Xap Oup OYJIMMHUHT OXUPHJa MaB3yYHU MyCTaXKaMJIaIIl
MaKcaauga TaKJIU(} KUJIMHTAH TOIINUPUKJIAPHU OaskapuO OOpHII Ke-
pak. Xap Oump YyKyBum A TypyxXu MaTepuasjiapu OWIaH aMaauil
TOIIIMUPUKJIAPHNA TYJIUK Y3JAIITHPUO OJraHgaH KeluH HaBbaTu OuaaH
B Ba C rypyxJiapuHUHT TOHMmupuKJapura yrraum mabKyia. Iy ounan
Oupra xap OYJIMMHHUHI oXHpHAa Oepujrad Hasapuil caBoJjljaapra KaBo0
OepuIlra ofaTJaHUII Kepak.

Wsnanuin OujiaH MeXHAT CY3CH3 ¥3 MaxXCyJauHu oepamu!



10-CUH®U TEOMETPUA KYPCH

10-CHH®JATU TEOMETPUA KYPCUHU TAKPOPJAIII
BynaumHU 5cra TyIIMpHIN sKapaéHuIa KyHnIaru MaKcaajiapra 3pUIIaMus:

— 10-cuHn(ma yTugaraHIapHU TaKpPOPJIAIII;
— AHTHU YTUJIAOUTaH MaTepuaJapHU SXINON Y3JaIITUPUIITra Tanep-
rapJuK KWUJINII.

1. ®azoma xecumIMadgural UKKW TYFPU YUSUK, Iapajiesa Oyaamu
IeraH MyJioXasa TYFpuMu?

2. daszoma KaHAall TYFpU UYMBUKJAD IIapajjel TYFpU UYUSUKJIAD,
afiKaI TYrpu YM3uKJap genunaanu?

3. Kaumaii Tyrpu umsuK OWIaH TEKUCIAUKHU IMapayien ne6 aratimu?
Tyrpu unsnK OMJIAH TEKUCIUKHUIHT IIapajlIe/lInK OeJIM'MCUHI TabpU(IaHT.

4. Kaugali "KKY TeKUCAUKHU apaJuiena ned araiau? VKKu TeKuc-
JUKHUHT Hapaje/linK OeJrucuHu TabpudJianr.

5. ®azona MKKU TYFPU YNBUK opacugaru Oypuak maebd HuMara auTu-
agagu? Kaugaii TYrpu YM3UKJIAPHU Y3apo MEepHeHAnKYaap aeb arangm?

6. Kanmai 1yrpu ynsmKHU OepUITraH TEKUCIUKKA IMEePIEeHIUKYJIIPD
neb aranmgu?

7. Tyrpu YMBUKHU TEKUCJUKKA NEPHEHIUKYIAPIUK aJIOMaTUHU
TabpUQJIIaHT.

8. Bup TeKuCIUKKa MEePHNeHINuKYIIp UKKY TYFPU YMBUK y3apo ma-
pasen OV IUIINHNT UCOOTIaHT.

9. Hykragan TeKUCAUKKA TYIIUPUJITAH HePIeHIUKYJIAp 1e0 HuMa-
ra awtuaanu? HyKragan Texkucankkada Oyjaran macoda KaHmgail TOMU-
aagu?

10. HykTramaH TeKUCJAMKKA YTKAa3WJITaH OFMa Ba YHUHT IIPOEKIUs-
cu nebd HuMara aurumiaagm?

11. VU mepueHAUKYJIAP XaKUAard TeopeMaHU TabpudJiad, mcooT-
JIQHT.

12. Kaupgaii TeKuCJIUKJIAp MePIeHIUKYIAP ned aTamagm?

13. IKKHU TEeKUCJUKHUHT MIEePIEeHANKYIAPJINK aJIOMATUHU TabpUQ-
a1ab, ncOOTIaHT.

14. A¥ikaIm TYFpy YM3UKJIAP Opacumaru Macoda Kaumail Tommiaanm?

15. ITapaJjtesn MpoeKIUAJAIMIHIHT KaHAal XoccaJlapuHu ounaacusiap?

16. @azoBuii purypasapHu KOros3ga TaCBUPJAII KOUZAJAPUHU aii-
TuHrJIap. Mucoa KeJaTupuHTIap.

17. Oproronas mpoekmus geranu Huma? KynOypuyaKHUHI OpPTOrO-
HaJI IPOeKIUSICUHUHT I03acU KaHAall TOmuaamum?

18. ®aszogaru BeKTOp Aeb HuMMara adiTuaanu? yJjaap ycTuaa KaHmai
amMaJIap KyaraHmiaaau? Y4 BeKTOPHU KYIINIITHUHT IIapaJijieselunile]
KOUJACUHU afTHUHT.

19. ®asogaru HyKTa OWJaH BEKTOPHUHI KOOpAUWHATAaJapu KaHAai
Genrunanagmn?
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20. BekTopaapHUHT cKajaAp KymailitmMacu neb6 Hmmara adTuaanu?
BexkTopiap opacugaru 6ypuak KaHmaii Tomuaanm?

21. Kecmanu Oepuiuran Hucbatma Oyauin (opMyJTacuHU E3UHT,
YHUHT Ma'bHOCUHU TYIIYHTUPUHT.

A

0.1. AB kecma Ba y OuJiaH KeCUIIMaWAUTaH O TEKUCIUTY OepUjraH.
Kecma yunmapuzas 00prusuirai mnapajiies TYFPU YU3UKJAap o TeKUCJIU-
rura nepueHAMKY/IAD Ba YHE MoC paBumia A, Ba B, HyKrajiapjaa Kecub
yramgu:

1) AA, = 5 cm, BB, = 7 cm; 2) AA, = 12 mm, BB, = 8 MM 6¥ica,
AB KecMACHMHUHI ypTacuAaH o TeKHCJAUruraua Oyjaran wmacopanHu
TOIMHT.

0.2. CD xecmacuauHT ypracu — O aykracu. C, O Ba D HyKTajaapugan
YTyBUu y¥3apo mapaJiiesl TYFpPU UMBUKJAD O TEKUCIUTUHU MOC PaBUIILA
C,, O, Ba D, myKkranapuja Kecub yramu, C Ba D HyKTanapu sca o
TEeKUCIUTUHUHT OMp TOMOHHuAA ofmamran. 1) CC, = 3 m, DD, = 11 ™
6ymnca, OO,-unu;

2) OO1 =12 cwm, DD, = 4 cm 6¥yca, CCI-HI/I TOIIMHT.

0.3. ABBasiru macananu C Ba D HyKTalapy o TEKUCIUTUHUHT Xap
XWJI TOMOHHUIA Koujamrad ned onmd UIIaHT.

0.4. P Ba @ HyKTanmapu o TeKucaurmga, @ Ba R HyKranapu [
Tekucauruzna, P, @, R mykramapu y Texkucauruga éragu. Ilynra moc
YM3MAaHU YU3UHT.

0.5. o, B, vy Tekucaukrgapu KyQT-:KydhTtu O6umnaH a, b, ¢ TyFpu
ynsuKJgapu 6yiinaé kecurmazu Ba alb, bllc. Ilyara moc uusmanum
YUBUHT.

0.6. OA 1 OB, OB 1 OC, OC | OA mapTuHU KaHOATJaHTUPATUTAH
OA, OB Ba OC tyrpu unsukjgapu 6epunaraa. OA = OB = OC 6yaca, ABC
yuOypUYaKHUHT OypUYAKJIAPUHU TOIWHT.

0.7. OA Ba OB KecmaJapUHUHT ypTajapu — MOC paBumijga A, Ba B,.
o rexkucaurn A, Ba B, HyKramapu opkamu Yrasu. ABlo skaHmmMruHM
Kypcatub, 1) AB = 8 cm Oynranna A B -uu; 2) A B, = 3 m Oyaranga
AB-HUI TOIUHT.

0.8. ITapanmen o Ba [ Texucamrigapu AOB OypuarmauHr OA
TOMOHMHHU A, A, HyKTranapaa, OB tomonunu B, B, HyKranapuaa Kecud
yragu. OB, = 12 c¢cm, OB, = 18 cm, A,B, = 54 cm Gyuca, A B -Hn
TOIMHT.

0.9. 0.6-macanauunr mapruzga 1) OA = 3 cm, AB =5 cm, OC = 3 cwm;
2) OA = a, AB = b, AC = c. BC KeCMaHUHT Y3YHJIUTUHU TOINHT.

0.10. A Ba B HyKrajapujaH o TeKHCJUTUra TYIIUPUJITAH
NepHeHUKYIAPIaPHUHT acocjapu MoC paBuilia A, Ba B, HyKTalapwu.
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AB xecma O0uiaH o TeKHCIUTrW Kecummaibigu. 1) AA, = 2 cm, BB =
= 14 cm, AB = 13 cm 6ynca, A B -un; 2) AA, = 27 mm, BB, = 20 mm,
A B, = 24 vm 6yica, AB-HM TOIUHT.

0.11. A HyKTacumaH «a TeKucaurura AB TeprneHAUKYJIAp OuIaH
AC orma tymupuiarad. 1) AB = 6 m, AC = 10 m 6ysica, oFMaHUHT
npoexnuacuau; 2) AB = 24 cm, BC = 10 cm 6yaca, OFMaHUHT
Y3YHJIUTUHN TOIIWHT.

0.12. ABCDA B,C,D, napannenenuies 6epuiaras. 1) DA + DC + DD,;

2) A B, +C,B, + D,B, ¥uruHIHACHUTA TEHI Ba y4Japu IapajiesenuIes

yuJIapua KOUJIaIral BeKTOPJapHU KYPCATUHT.

0.13. A, B, C mykranapu O6up Tyrpu umsurga éragu. Iy Tyrpu
UMBMKAAH TalIKapuia JKoijamran wuxtuépuit O HyKTacu yuyH
OA, OB, OC BEKTODJIAPU KOMILJIaHAD OVJIUINMUHU KYPCATHHT.

0.14. AsBanru macajia maptuza 1) AC = CB; 2) AC = 2CB 1e6

o6, OC BekTopuEE OA Ba OB BEKTODJApU OPKAIU U(OLAJIAHT.
B

0.15. B mykra OA xecmamm 1:3 mmcbatma Oyiagu. A HyKTacu
opkanu BC kecmara mapajjiea o Tekucauru yrrasuiaran. OC Tyrpu
YM3WFU O TEKUCIUTUHN KaHmaiima Ooup D HyKTacuga Kecud YTUITUMHU KYp-
catu6, BC = 12 cm 6Yyarauga AD-HU TOTUWHT.

0.16. O mnykracu ABCD kKBaapaT IIaKJIUAard TeKUCIUKIAH
TalKapuma KOMJaIral Ba Iy TeKUCIWKKA IMMapajjiesa  TeKUCIUTU
OA, OB, OC, OD recmanapuau moc pasuriga A , B,, C,, D, HyKramapuaa
recub yramu. Arap OA, : OA =1 : 3 Ba AB = 12 cm 6ynca, A B C D,
TYPTOYPUAKHUHT IIePUMETPUHY TOIINHT.

0.17. ABCD mapaineJoTpaMMHUHT Xap OWUp y4Yud OpKAIU YTyBUM
y3apo mapaJiies TYFpU YN3UKJIap Kacuoup o0 TEKUCIUTUHYI MOC PABUIIIIA
Av B, Cl, D, myxranapuna Kecub yramu Ba A, B, C, D HyKTajmapu o
TEeKUCIUTUHUHT OUp KucMmmia xoinamanu. 1) AA, = 4 m, BB, = 5 m,
CC,=6m; 2)AA =a, BB, = b, CC, = c 6ynca, DD, -Hu TOIUHT.

0.18. ABCD t§yrpu TYpTOypPUAKHUHT A yUngaH YHUHT TEKUCJIUTUTA
AK mepneHaukyasapu uwmkapuiaran Ba K wmykracuman B, C Ba D
HyKTajJapuraua Oyiaran macoda moc pasBuiga 6 cm, 9 cm Ba 7 cM.
AK-HU TOIUHT.

0.19. Texumcauxmada 8 CcM Y30KJUKIA JKOHJAINraH HYKTaJaH
Iy TeKUCJIUK Omiam 45°mm Oypuak XOCHJI KHUJIYBUM MKKHTA OFMa
TYIIUPUATaH. Arap OFMaJlapHUHT IIPOEKIIUAJIapyd opacumaru Oypuax
120°ra TeHr GyJyica, oFMa acocjlapu opacumaru Maco(aHu TOIIMHT.

0.20. ABC yubypuaxkma AC = BC = 10 cm, ZB = 30°. BD T§rpu
yn3uk, ABC TeKucJaurura neprneHguKyadap sa BD = 5 cm. D HyKTacugan
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AC Tyrpu umsuKkKaua OyaraH wmacodanu Ba B wHykracuman ADC
TeKucaururaua 0yJjran MacoaHu TOMMHT.

0.21. K myxracu — ABC yubypuarmuuar AA, MeJuaHACUHUHT
ypracu, O — Ga30HUHT UXTHUEPUII OUP HYKTACH. OK BEeKTOPUHU
OA=a,0B=b,0C=c BEKTODJIapU OPKAIU UDOJATAHT.

0.22. OABC — xuppacu V2 ra Tenr MyHTasaM TeTpasap, K —

OA xecvmacuHumHr Yypracu. BK Ba BC BeKTOPJApUHUHT CKAJIAD
KymaiTMacUHU TOIIWHT.

0.23. m,n Ba k BeKTOpJIapu ;l—ﬁ—k:(), |E|= 2, |ﬁ|= 4,
|E|= 7 HMIapTJapUHNA KAHOATJIAHTUPALU. nk-m-n-m-k nPOJaHUHT
KUMAMATUHNA TOIIMHT.

0.24. a, b, ¢ BEKTOPJIApHU KYPT-2KY(PTIaH IePIeHINKYIAD Ba |5| =a.

(Za - 3b)-(3a + c) CKaJIAD KYIalTMaCUHUHI KUHMAaTUHU TOIMHT.
C

0.25.% ABC yubypuak yujaapugaH Oup XuWja mMacodama »Koiaalnran
(asomaru HyKTajmap TYIJAMUHU aHUKJIAHT.

0.26. kKuékJIu OypuYaKHUHT Xap XWJ €éKumad ojuHrad A Ba B
HyKTajgapugan yHuHr Kuppacura AC Ba BD mnepuneHIuUKYJIApJap
yrrasuaran Ba AC = BD. ¥V xoanma /ABC = /BAD TeHITUK
OaKapUININUHN UCOOTJIAHT.

0.27. ABCDA B,C D, xyOHUHT nuaroHajan 2\/5 ra tear. P, @ Ba R
HyKTanapu moc pasumaa BB, B,C, Ba C, D, KUppPaJapUHWHT yPTAJIaPH.
Ky6uu PQR Texkucauru OmuiaaH KecraHaa XOCUJI OYaraH KYnOypuaKHUHT
IMEePUMETPUHU TOIIMHT.

0.28.% OABC yubypuakju THPaAMHUIAHUHT acocura Iapajies
YTKasWJIraH TeKuciauk, yuuuar OA, OB Ba OC KuppaJlapuHU MOC PaBUIIIgA
A,, B, Ba C, myKranapuna Kecub yragu. ABC Ba A B,C, yubypuakraap
MeIuaHaJTapPUHUHT KeCUIIUII HYKTaJIapy OPKAJIU YTYBUU TYFPU UUSUK,
yHUHT O yuu OpPKAaJu YTUIIUHU NCOOTJIAHT.

0.29. ABC yubOypuakHUHT (o3acu S = %\/ﬁz 'EZ - (EE)Z
dopmyaacu opkaau udogaTaHUIINHNA UCOOTIAHT.

0.30.* Ckanap kKymadTmManuar épmamuaa ~1+x++1—-x+1
UMOJACUHUHT SHI' KaTTa KUAMATHHNA TONMHI Ba y X-HUHT KaHgan
KuiiMaTuma 9HT KaTTa KuiiMatra ara O0ymanm?



KYNEKNAP

I 6§anm. KYITEKJIAP

By 6yiuMmza cusiap reoMeTPUAHUHT 9HT' KUSUKAPJIU MAaB3yJapu-
maH Oupm KYyIEKJap OmiaaH TaHuinacusaap. Kynéxmapuu xaéruMmsza
JKyma Ko yuparaMus. YJap — Kypkam ounosap. Illy OuHosIapHUHT 9J1e-
MEeHTJIapY 03ajapyu OWJIaH Y3YHJIUKJIAPHU, XaKMJIAPUHU XUCOOJIAIITHU
my oyauMaa YyKub ypramacuaiap.

Bynumpaa Kypub uMKunaguraH maB3ynap:

1.1. Kyn éknm BOypuak, reoMeTpuK LUaKn Xakmaa TyLlyH4a, KYnék,
TyLLyHYacH

1.2. IMpuU3Mma Ba YHMHI M€ MEHTNAapPM, NMPU3MaHUHT Typnapu. [pruamMmaHmHr
élmnmacK, €H cUpT Ba Tyna CUMPT ro3anapu

1.3. Mupamupa Ba yHMHr anemeHTnapu. MyHTtazam mmpammpa. Kecuk
mpammpa. MNMpamMmaaHrHr, KeCHMK MMPaMUAAHUHT EMMITMAcK, €H CHMPT Ba Tyna
CHPT to3anapu

1.4. KynéknapHuHr TeKMcnuk bunaH kecumnapu. MyHTasam Kynéknap

Hyp-Cyaman waxpuda xounrawzan Mycmagunniuk capoiu —
Ko3ozucmon xanknapununez 6updamnuzu 6a djjcmauzununz benzucu.
ITupamudanunz acocu — yPauwamu (62x62) m 6ynzan keadpam,
6anandnuzu xam 62 m. BUHOHUHZ MAWKU KUCMU ULUULG 64 MOUL
naumanap 6unan Konaanzaw. By 6farumnu jrub jpzanuw dasomuda
nupamudaHunHz MAuKU éH cupm 103aCUHU KAHOA MONULUULUHU
ypzanub onacusnap.



1-BYNIUM

1.1 Ky éxkau Oypuak, reOMeTPHK KHMCM XaKHIa TYyHUIyH4Ya.
Kynéx Tymynuacu

By Oynummpa KYuéK TymiyHuacu OuJIaH TaHUIIAcUlJIap. DByaum
cyHruma:

® Kynm éKJM Oypuak OMJIAaH T€eOMETPHMK JKNCM TYLIIYHUYAJIapUMHU ypra-
HAaCH3Jap, YJIapHU TeKUCJINKIAa TACBHPJIAN 0JIacH3Jiap;

® KyNéKHUHT TAHPU(pU Ba YHUHT IJIeMEHTIAPUHH YpraHacusjaap;

¢ KYNEKJAPHUHI JJIeMEHTJIAPMHU TONMIIra AOUP MacaJjajiap eda-
cusiap.

1.1.1. Yu éxau Ba Kym €KJIU OypuarIap

®azona O HyKTacugaH UYHUKYBUM, OUP TEKUCJAUKIA ETMalgurax
OA, OB Ba OC nmypaapau onauauk. by aypaap AOB, BOC Ba COA €iukK,
Oypuakjapuu udopanaiau. PaszoHUHr Iy EUMK Oypuakjgapu OuaaH
yerapajyiaHraH O0yiarueu yu éxau 6ypuax ned araiigu (1.1-pacm). AOB,
BOC Ba COA 6ypuakjapu OuIaH yerapajaHTaH TEKUCIUK KUCMJIAPUHU
y4 éKJum OypUaKHUHT ékaapu ned, my OypuakJapHUHI TOMOHJApPHU
y4 éxjau OypuakHUHT Kuppaaapu ned atanagu. O HyKTacu y4 €KJu
OypuaKHUHT yuu neb aTamanu.

1.1-pacm 1.2-pacm

ITysra yxmam kjyn éxau Oypyark XarKumarw TYIIYHYA XaM SCCH
OypuakJjapjaH Tysuiaral ¢urypa cudaruna tTabpudnanagu. Kjn éxin
Oypuak — ymymuii O yuu OpKaJM YTKAsWUJITaH HypJap opacujaru n
(n > 0) GypuakjaH TAIIKWUJ TONTaH (UIypa. KKJIApUHWHT COHUTa
Kapab y4 €KJu, TYpT EKJu, Oem €EKJW Ba Iy Tapuka n €éxau
oypuakgap KapaJjaagu. MacamaH, 1.2-pacMga oJTH E€KJIM OypUakr
TacBUpJAHraH. Arap Kyn éKjum Oypuak YHUHT Xap OuUp €éKUu opKaau
YTYyBUM TEKUCJIUKHUHT OMP TOMOHHUIA JKoiJjamrad 6yica, y Xoama
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OyHIal Ky €ékJu OypYaKkKa Kaeéapuk Kyn éxau 6ypuakx neb aramanu.
Macasan, uXTUEpuil yu éKJau Oypuakgap KaBapuk Oyaaau, 6KJIapUHUHT
COHM yumaH Kym Oyaran Kymn EKJm OypuakJapHUT Xap Oupu Xam
OynaBepmaiiau. 1.2-pacMja TacBUpPJIAHTaH OJTU EKJM OypUaK KaBapHuK,
omac, yyHKU yHUHT A OA, 6Ky OpKalIu yTyBYU TeKUCIUK Oy purypanu
WUYKU HYKTajJapu OpKaau Kecub yTamau.

5

1.3-pacm 1.4-pacm

HxTtuépuit KaBapukK Kyn EKJaum OypUYaKHUHT YYHJaru EHuK
OypuyakJIapuHUHT HWuruHAUcHM 360° maH KMUMK Ba Xap OUp EHHK
Oypuark OoIIKa E€HHK OypUYaKJIAPUHUHT WUFUHINCUIAH KMUYHNK OyJIamu.
Byau 1.3 Ba 1l.4-pacmiapman kypca 6yaamu. 1.3-pacmma OABCD
TYPT KU OypuakHM Xap Oup Kuppacu Oyiimdua Kecub, O TEKUCIUTUTA
JKOUJAIITHUPCAK, Oy TYPT E€KJAM OYPUAKHUHT EKJIapu O TEeKUCJIUTHUHU
TYJIUK KaMPaMaCJIUTUHU, ABHA @, + @, + @, + + ¢, < 360° sKaHIUTrTHI
Kypamms. 1.4-pacmaay, +7v, <7y, TEHTCUBJIUTUHU KAHOATJIAHTUDPYBYUY,, ¥,
Ba Y, Oyp4aKjIapy TOMOHJAPUHYU OMPJIAIITHPHUII OPKAIHA Y4 €KJIU OypUuaK
XOCHUJI KMJIMIII MyMKWH 9MAac. ¥4 K11 OypUaK XOCHJI KAJIUII yIyH Y, <7, +7,
mapTy 6 KapuanuIny Kepak.

1.1.2. TeoMeTpHUK KMCM TyUIyHUYACH

Tynmamiaap HasapuACULAH KePaKJIU MabJIyMOTJIAPHU 9CTa OJaliInK.
ByHnpa reomeTpuk (urypajapHyu YHUHT TapKUOUTa KUPagUTraH HyKTajuaap
TYILIaMu KaTopujga Kapaimus. A HyKTacu Owmiaan @ ¢urypacu OGepu-
cuH. Arap 6apua HyKrajsapu @ urypacura TeruuLiu 0yiaraH, MapKasu
A HyKTacupga OyJrad Iap TOImWJca, y Xojana A HyKracu @ (Qurypacu-
HUHT UuKUu HYyKmacu ned aramagu. Mapkasu A HyKTacuza KOIjaliraH
uxTuépuil mapHuHr @ durypacura terumninm 6yiarad sa P durypacura
Terunuiu 6yaMaraH HyKTajsapu 0op 0yica, A HyKTacu @ GUrypacUuHUHT
yerapaBuii HyKTacu ne0 atamanu. Bapua mykranapu @ ¢purypacura te-
TUIILIYU 9Mac O0yaraH, Mapkasu A HyKTacHua *KoiIallrad map ToIujca,
A myKracu @ GuUrypacuHUHT MAWKU HYyKmacu ned aTaaagu.
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1.5-pacm 1.6-pacm

@ durypacuHu pagumycu R-ra TeHT IIap WUYura TYJIUK, KOMJIalll-
TUPHUIII MYMKUH O¥yjca, OyHzail ¢purypanu wezapanianzan guzypa 1red
araiigu. @ uyerapajiaHTaH (PUIYPACUHUHT 0apuya uerapaBuil HyKTaJap
TYIJIaMu YHUHT myjaa cupmu 1eb arananu, @ durypacuHmHI Oapua
WYKU HYKTaJap TYIJIaMUu OUJaH YHUHT CUPTHUAA KOMJIAITaH HyKTaJap
TYIJIaMUHU 2eomempukr zxucm 1ed araiinu. Macanan, 1.5-pacmpa A
HYKTacu — KYOHUHT WUKU HyKTacu, B, C — YyHUHT yerapaBuii HyKTajaapu,
D — cuptku HyKTracu. KyOHUHT Tyja CUPTU OJTHUTA KBaApaTIaH Talll-
KWJI TOITaH.

[TakaHUHT UXTUEPUI MUKKUTA WUYKU HYKTACUHU OUPJIAIITHUDPYBUU
KeCMaCUHUHT XaMMa KucMu (TYJIUK) Iy sKucMaa érca, OyHmai sxucMra
Kasapur xucm nebd aramagu. MacanaH, macTKu cuH@IaApIaH MabIyM
OyJaraH mapaJiesenuiesl, yuo0ypuakJau OupaMuga, MUJINHIP, Ky0, map,
KOHyC Ba mry Kabu (Qurypangap — KaBapuk sKucmuapaup. 1.6-pacmua
TacBUPJIAHTAH JKUCM KaBapWK dMac, UYYHKU YHUHT WUYUIA JKOMJaIraH
A Ba B HyKTanapuuu oupaamtupyBuu AB KeCMacUHUHT XaMMa KUCMU
(Tynauru 6usaH) Oy sKucMaa €éTMaiigu.

1.1.3. Kynéxk rymryHuacu

Cuptu dUeKJM MHUKIOpJAArd sCCHU TeKHCJUKJIapgaH wubopar
TeOMeTPUK KUCM KYnék neiimnanm. KynékHmHr cupruparu xap Oup
KYIOypYaKHN YHUHT éKu, Iy KYIOYPYaKHUHT TOMOHHHY KYNEKHUHT
Kuppacu peiiunazum. Kynéx  éxgapuHuUHr (KynOypuakJIapHWUHT)
YY4JIapuHY KYNEKHUHT yuaapu, OUp €éKura Terumin O0yiMarad NKKUTa
yUnHN OMpJIAIITAPYBUYM Kecmara duazonaau ned artanagu. Macamax,
1.7-pacmma ABCDA B ,C,D, ky6 TacBupsanran. YHuHT 6 Ta éxu, 12 Ta
Kuppacu Ba 8 Ta yuu 60p. A,C Ba BD | KecMajiapy — yHUHT JUaTOHAJLJIADMH.

TeomeTpuk Kucmaap Kabu KYIEKJap XaM KaBapUK Ba HOKABAPUK
0yinb6 mrkura OyamHagu. Arap KYIEKHUHT ¥3U YHUHT CUPTHUAATH Xap
Oup KYymOypuaxk TeKUCJIUTHHUHT OuUp TOMOHHIA €Tca, OyHIall KYIEK
Kasapuk Kynéx nermnanu. AKC X0Jija HOKA6APUK KYnéx neiiunanu.
MaxTab Kypcuma 013JIap acocaH KaBapUK KYIEKJAPHU KapaniMus.
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Macasam, 1.8-pacMaa TacBuUpJaHTaH KYIEK HOKABApPUK, UYYHKU
VHUHT OUTTa €KY OPKaJU YTYBUU O TEKUCJUTU KYIEKHU MKKU KUCMra
askpatub Typuomu.

C, pA| /|
I el o
SN0 ! I I
1~ — ]
I (NN I / T
I W | L_/ 4
7D \ c | o
A B
1.7-pacm 1.8-pacm

Kynéxum yHuHr Oup HeuTa KHppajgapud OpPKaJau Kecud, UNKKAH
KYIOypUakJapHUHT OUPJIAIITUIITIHT OUD TeKUCIUKIA KOUIaIITUPraHmga
XOCUJI OyIraH urypara 0epuirai KYIeKHUHT éluamacu ned atagamgu.
Burra KynékHU Typsau ycyJiap OuiaaH Kecud, YHUHT TypJu éiuimara-
puuu ojawuira 6yaamu. Macasam, 1.9-pacMmaa TYpTOypUaKJIN TUPAMU-
INAaHUHT TYypJu €éNmaMaiapu TacBupJanraH. KynékuumHr Oapua €KJapu
I03JIADUHUHT HUFUHIWCU YHUHT MYAa cupm ro3acu nednnanu. YHU
S . opkanu GenrmaaHanu. JHAM OMD HeuTa Macajajap KelTHPaiInK.

.C

1-macana.

A Macanan, Kuppacu 2 cM Oyjaran KyOHMHI TyJga CUPT 03acu
24 cm? ra Tedr. YyHKu KyOHUHT OuTTa EKMHUHT 103acu (2 - 2) em?= 4 cm2.
Kyouumnar xyaau myHgai ysapo teur 6 ta éKku 6op. Byugan yHuur Tyaa
CHUDPT I03acCHu:

S ., =6-4cv’=24cm’. |

T.!

1.9-pacm



1-BYNIUM

VYMmyman onranga, UXTUEPUHA KYIEK YyUYH IOKOPH MaTeMaTUKa Kyp-
cuga n—m+k=2 tenrauru ypuuau (Jiigep Teopemacu). By epma n —
KYIEK YUJIapUHUHT, M — KUPPAJTapUHUHT, kB — éKJAPpUHUHT COHMU.

2-macana.

Kynéxuuur 14 ta éxu O0op: 8 Ta €Ku —
yubypuak, 6 Ta éKu — cakkus Oypuax (1.10-
pacm). KYynméKHUHT yduaapu COHUHU TOTIMII
Kepax.

A 8 Tta yubypuak 6uyian 6 Ta cakKus 0yp-
YaK KUppaJapuHUHT cOHM: 8 - 3 + 6 - 8 = T2.
KynéxkuuHr xap Oup Kuppacu MKKHTA EKuUra
yMyMui, JgeMak, KYIEK KuppaJlapuHUHT
conu 72 HuHr apmu 36 ra TeHr. Jiliep Teo-
pemacu Oyiinua:

n—-m+k = 2 =>n—-36+14=2 =n=24.
Kynéxkuuur 24 yuu 6op. M

1.10-pacm

o Kjwumua anekmpon pecypcnap
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/9ec3aaf6-
95¢d-35b0-b94e-9138604828¢7/00145619754673487.htm

. Kaupgaii 6ypuak yu ékau (Kym éxm) Oypuak meifimmagu?

. Ky éxsu OypuakHUHT KaHgal saeMeHTIapu 60p?

. Kyn éxau OypuakKHMHT yuyugaru €MukK OypUYaruHUHT HUFUHIUCU
Kaugai Oyaumu Kepak? JKaBoOMHIM3HM acoCJIaHT.

4. ®a30Buil PUTypAaCUHUHT UUKHU (TAIIKU, YerapaBuil) HyKTacu aed Humara
artmiagu?

. FeomeTpuk Kucm ne6 HUMaHU TYITyHAcu3?

. KaBapuk xucm (KynéK) neb6 Kaumai »kucmra (KyméxJjgapra) anTuaagu?

. Kaugait sxucmiapra xynéxmaap meiimnmanu? KyunéxgapHuHr Kamgai
ajieMeHTJIapuHu 6uaacus? Mucosl KeJTUPUHT.

8. Kynék éitmnmacu meranga HuMaHU TymryHacud? Muco KeJITUPUHT.

9. KynéxkHuHT TYIa CUPT 03aCH KaHIal TOmUIagu?

W DN =

-3 O Ot

MACAJIAJIAP
A

JANMAN N ARTONLLMPUK

1.1. Typrra éKu MaBXKyL KYIEK sfCaHr. YHHHI HeuTa Kuppacu
Ba yum 0op?

1.2. KapToH KOro3maH y4 éKJu (TYpT €KJu, Oelr €KJm) Oypuak
sicCaHT. YHUHT 0apua dJIeMeHTJIapUHU aiiTu0 GepuHT.

1.3. Kuppacu 5 cm 6yarad KyOHUHT UXTUEPUN OUD ENMIMACUHU
SICAHT Ba VHUHT épaMuaa KyoOHU dAcaur. JlaMu KyOHUHT HeuTa ENn-
macu 6op? Iy élimmmMamapHUHT Oapua TypJaapuUHU YM3U0 KYCaTHHT.
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1.4. ®yr6os TynuHUHT cuptu 20 Ta MyHTa3aM oJTH Oypuak, 12
Ta MyHTasaM Oelll OypuyakzaaH, skamMu 32 Ta €KJaH TaIllIKWJ TONITraH
Kynéxkka yxmaiiau (1.11-pacm). By Kyuékuuar Heura yuu 60p?

1.5. VYumparu €HuK OypUaKJIapUHUHT
yauamu 1) 140°, 86° Ba 38°; 2) 110°, 80° Ba
42°; 3) 160°, 130° Ba 82°; 4) 160°, 130° Ba 80°
OynraH yu €KJau Oypuak scarr MyMKUHMU?

1.6. VYuuparum €iuK OypUaKJIapPUHUHT
yruamu 1) 30°, 80°, 90° Ba 160°; 2) 150°, 90°,
90° Ba 20°; 3) 150°, 60°, 50° Ba 30°; 4) 170°,
100°, 90° Ba 80° Gyaram TYpT E€KJIU Oypuar
sgcail MyMKUHMEA?

1.11-pacm 1.7.6 Ta yuu Ba 8 Ta 6KU OyJIraH KYIEKHUHT
HeuTa Kuppacu 60p?

1.8. n, m Ba k KYyIEKHUHI MOC DaBHUIIIA YyWiapuh, KUpPpajapu Ba
éKJIAPUHUHT COHUHM Omamupanu. Bepumiaran mabayMmoriaap Oyiimua yiia
VUIUKHUHT HOMabJIyM yadaMaapuau TonuHr: 1) n=4, m=6; 2) n=8, k=6;
3) m=18, k=8.

1.9. KyOoHuHT Gepuiarad Kuppacu 0yiinua YHUHT TyJja CUPT I03aCHU-
Hu TomuHT: 1) 3 cm; 2) 6 am; 3) 12 m; 4) 20 cm.

1.10. Kyouunr gkuppacuuu 30% ra opTTupcak, YHHHT TYJaa CHUPT
[o3acu Heua (pomsra opragm?

A. 30%; B. 69%; C. 119.7%; D. 169%.

1.11. KyOHUHT TYyaa cuUPT 103acu 0yiinya YHUHT KUPPACU Y3YHJIUTH-
uu TommHur: 1) 24 m?; 2) 54 cm?; 3) 150 am?; 4) 294 mm2.

1.12. Kuppacu 1) 2 cm; 2) 4 m; 3) 5 1m; 4) 12 MM Gsirad MyHTasaMm
TeTpasaApHUHT (0apua éKJapu MYyHTasaM yuOypuak OyJaram yuoypuakr.JIu
nupamMua) TYJja CUPT F03aCUHU TOIIMHT.

1.13. Yu éxam OypuaKHHHI yuujgarud UKKHU €HukK Oypuaru 45° ra
teur. Iy €iinK OypuaKJapHUHT €KJAPU ¥3ap0O MEePIEeHIUKYIAP. Y UYH-
yu €MUK OypUaKHUHT YIUYAMUHU TOIIMHT.

1.14. Yuu O mykracuza xoinamran OABC yu ékau OypuakHUHT
bapua énuk Oypuargapu 90° ra teur. OA=1, OB=1 Ba OC=2 re0,
1) OAB; 2) OBA; 3) OCA; 4) OCB 6ypuaruuau TOIIUHT.

B
1.15. TexucimkmaH TallKapuga KOWJallIral HYKTAZAH Iy Te-

kucaukka 60° Ba 20° jgm Oypuak scaiigurad orma Tymmpuiarad. Iy
ofFMaJjiap opacuzaru 0Oypuak KaHpmail OyauIny MyMKNUH?
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1.16. Tyrpu OGypuakau OapaieJeIUIeIHUHT acocjapu — Iuaro-
"Hasnapu 10 cm, 24 cm 6yaram pom6. ITapanmenenuneHUHT GalaHIIN-
ru 10 cm. ITapannenenuneqauHr 1) AmaroHaJ KecHMJapuHU; 2) Tyiaa
CHUDT, I03aCUHU TOIIMHT.

1.17. OABC yu éxgu Oypuarkga /BOC=90°, LAOB=/A0C=60°,
OA=a: 1) A mykracugman BOC Ttexkucaururaua OyJjraH wmacodaHu;
2) OA xuppacu 6uinan BOC rekucauru opacuzaru O0ypuakHU TOIUHT.

1.18. OABC yu érjau Oypuakma

0]
/BOC = 90°, ZAOB = ZAOC = 60°,
A OA = OB = OC. ABC Ba BOC Texuc-
c JUKJIAPUHUHT y3ap0o TMepHeHIUKYJIAD
Oy uITHY MCOOTJIAHT.
B

1.19. Bapua 6K Oypuakrja-
puz 90° ra TeHr yu E€KJam OypUYAKHUHT
WYKM HYKTacuUJaH YHUHT EKJapurada
1.12-pacm 6yaran macoda 5 cm, 7 cm Ba 9 cm. Iy
HYKTaJaH y4 éKJu OypUaKHUHT yUyura-
D C ya 0yaran macodaHU TOIUHT.

E 1.20. OABC yu ékju OypuaKHHUHT
: Oapua €nukK Oypuaxigapu 90°. YHHHT
. B, nuky D HyKTacumaH éKJjapurada oyarau
1

=S macodangap ysapo TeHr. OD = 43 cm
b neb, D HyKTacumaH €KJjapurada Oyjaran
beeeed---23)C wmacodamnapau TomuHT (1.12-pacm).

YA e 1.21. 1.18-macana IAPTUHA
-7 OA = OB = OC = a pne6, OABC nupa-
MUJAHUHT TYJIa CUPT I03aCUHU TOIIMHT.

1.13-pacm
1.22. ExnapuemHr 6MpPH KBagpar
Oyaran TYFpU Hapa/lIe/IeNuNefHUHT AUaroHaldu 2a, KBaapaT IIaKJJIN
6éKMHUHT TOMOHUHU a Ae0, YHUHT 1) KUppaslapuHU Y3YHJIUKJIAPUHU;
2) tyaa cupt o3acuHu TonmHr (1.13-pacm).

A Bepunran: ABCDA B,C,D, — 1yrpu napasienenunen. ABCD —
kBagpat. AB = a, A,C = 2a.
Tonum kepak: 1) Konran Kuppanapunu; 2) S = — 7

c.
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Eunmumu. 1) ABCD Ba A B,C D, éxnapu KBagpar Oyiras-
JaurunaH, 0y €KJapWHUHT KuppajJapy y3apo TEHT Ba IIapT Oyimua
A A= BB, = CC= DD, au TonCak eTapsiu.

AC — KBaZpaTHUHT amaroHauu, abHU AC =av2. AACA, — tyrpu
Oypuarkau yubypuak. ¥ xojamga

AA, = A C? - AC* = V4a® - 24* = \2a.

2)S,. =28, +t4 Sy =2 a2+ 4-a\2a=2(1+2J2)a’. m

T.C. ABCD

D 1.23. Yu ékyju OypuakHUHT Oap-
ya €WuK Oypuakjgapu TYFpu OypuUak.
Yu éxkau OypuYaKHUHT EKJapu KyQPT-
KydhTH OMIaH MEePHeHIUKYJIAD SKaH-
JIUTUHUA K§PCATHHT.

1.24. YuOypuyaKHMHI TOMOHJIAPU
10 cm, 17 cm Ba 21 cm. YHuUHT A KaTTa
K Oypuaru yuugaH yuoypuaK TeKUCIUTH-
B ra AD mnepuneHAVMKYJIADP UYMKAPWJITaH,
1.14-pacm AD=15 cm. D HyKTacumal yuOypUyaK-
HUHT KaTTa TOMOHHMrada OyJraH maco-
danu TonuHr (1.14-pacm).

C

1.25. Yu éxam OypuaKHUHTr éHiuK Oypuakjapu 45°, 45° Ba 60°.
Eituk, O6ypuakisapu 45° ra TeHr EKJAPUHUHT OPACHATH OypYaAKHHI
TOTIMHT.

1.26. KaBapuk Kyu €éKJu OypUaKHUHT KYIITHU EKJAPUHUHT OPaCH-
Jaru YTKUP OypuakJap COHM 9HT KYNu OmIaH KaHya OYIUINU MyMKUH?

1.27. Burra Kuppacu a Ba Iy a yMyMHH Kuppacu Oyjiarax
€KJIapUHUHT 103ajgapu S, Ba S, ra TeHr Gyiran Tyrpu OypUYaKIM mapad-
JIeJIEIUTIeJHUHT TYJa CUPT [03acy OMJIaH MUATOHAJUHU TOIUHT.

1.28. Terpasgapuuuar OuTTa KHpPpacu a, KOJraH Kuppajaapu b.
0 < a < b+/3 TEHICUBIUTHHHUHT OasKapuIuIIMHU MCOOTJIAHT.

1.29. Tyrpu nmapajiiejenuineJHUHT OUP YUUJATH EKJIAPUHUHT [03a-
agapu S, S, Ba S,. YHUHT KUpDa/JlapUHU TOIIWHT.

1.30.* VYu ékygum OypuakKHUHr Oapua Kuppajapumad OuUp Xui
YBOKJUKA KOMJIAINTraH HyKTaJjap TYIJIaMUHU aHUKJIAHT.

1.31.% Yu éxyu OypuakHUHT Oapua €éKJapuUgaH OUp XU Y30KJIUKIA
JKOMJIAINTaH HyKTaJap TYIJIaMUHU aHUKJAHT.
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1.32. Kuppacu @ ra TeHT KyOHWHT AUATOHAJU Ba y OMJIaH KECHIII-
Mafaural KuppaJjapu opacuzaru macodanu tTonuHT (1.15-pacm).

D, C, A bepuwiran: ABCDA B.C D, -
. Kyo0.
i Tomum xepax: A C Ounan AB
A ‘. B HUHT OpPacUIard Maco(haHu.
. Eunmummu: (A, B,CD) Ba (ABC D))
EWRC--- =%~ TeKHCANKJIAPH Vy3apo IepIeHIuKY-
. /e nap. Yymkum, BF L B,C, B,F LEF
' D C | sa BF LEF. Arap AK = KB G§uca,
'’ ’ OK|AE|BF. Bynnau
v OK 1 (A,B,CD), nemax, OK L A C.
A K B V xonma, OK HUHT y3yHJIHUIH:

V2

OK = BF =—a.
2

Haesob: ga. |

Takpopaamra qoup TONIIHPHUKJIAP

1.33. 1) ABC tyrpu OypuakJu yuOypuakHUHT B Tyrpu OGypuaru-
nau AC runorenysacura BD 6ananaauru tymmnpuiaraa. AB=13, BD=12
6ysica, ABC yuOypUaruHUHT I03aCUHU TOIIMHT.

2) ABC tyrpu Oypuakju yubypuyakHUHT A TYrpu Oypuarnzam BC
runorenysacura AH Ganaugauru tymupuiaraa. CH=3, AC=5 6yica,
ABC yuObypuyaruHUHT I03aCUHU TOIIWHT.

1.2. IIpusma Ba YHUHT 3JIEMEHTJIAPU, TPU3MAHUHT TypJIAPH.
IIpusmMaHuUHT éiinaIMAacH, €H CHPT Ba TYJa CHPT I03ajapu

By 6yiuMaa mpusma Ba YHUHT 3JIeMEHTJIapHW, IPU3MAHUHT TypJia-
pu, éiinnmacu, 6H CUPT Ba TYJia CUPT lo3ajlapuHu YKuO ypraHacusiap.
Bynum cyuruga:

® NpPU3MAHUHT Tabpudu, dJIeMeHTIapu, NMPU3MA TypPJapuMHU Ba
yJapHU TEKHCJIUKIA TaCBHPJAil oJlacusjap;

® NPU3MAHUHT JJIEMEHTJAPUHHM TOMHUIITA JOMP MacajlaJlapHHU eda
oJIacu3JIap;



KYNEKNAP

¢ TPU3MAHMHT €H CHPT Ba TYjJa CHPT 03ajlapu Tomum (opmyJia-
JIApMHY KeJITHPUO YMKapacusjIap Ba yJIapHU Macajiajap eudunlga
KYyJIail olxacusiap;

¢ mpU3MAJAPHUHT éHMIMAaJapUHHU Acail ojJacusjap.

1.2.1. IIlpusma Ba yHMHT 3JI€MEHTJIAPH, IPU3MAHUHT TYypPJaapHu

HNxxura Exjgapu mapajjie] TeKUCIUKJIapAa JKOWJallrad y3apo
TeHTI n OypuakJjap, KOJITaH €KJapu IIapajjaejlorpaMMaaH ubopar n
éKKa npusma jevmnnanu. Ilapannen TeKuCIMKJIaApAa S KONUJIAIITaH
UKKNW KYyNOypYaKHN NPU3MAHHUHT ACOCAAPU, KOJTaH €KJapy YHUHT
én éxnapu, acocu OwraH €H EKJapuAa JKOWIAINraH KYIOypYaKHUHT
KUppaJapuHu npu3ma Kuppaanapu (acoc Kuppanapu OuigaH €H
KuppaJsapu) ne6 arananu (1.17-pacm).

IIpusmaHmHT acocjapy *KOMJIAIITaH HIapajes o Ba J TeKUCIUKJIA-
pu opacuzaru macopaHu YHUHT 6arianHOiuzu gednaamu.

IIpusmaHuHT €H KuUppajapyd acoCc TEKUCJIUTUra IepHeHAUKYJIAP
Oysica, OyHzmall mpusmara mijzpu npusdma nevvaanu. TYFpyu npusMaHUHT
Oapua €H éKJiapu TYyFpu TYpTOypuak Oyaanu. IIpmsmMaHu yHUHT acocu-
Jaru KYynOypuaKHUHT YUJIAPUHUHT COHHUTa Kapab, n 6ypuakau npusdma
netimanu. 1.17-pacmza Oert OypyakJau TYFPU IIPpW3Ma TACBUPJIAHTaH,
1.16-pacmzma sca TYpT Oypuakjgum IpusMa — ozma npu3ma (IbHU €H
KUppajJapu acoc TeKUCJIUTUTA MePHeHIuKYIap sMac). Acocu MyHTa3aM
kynOoypuaknan ubopar OyyaraH TYFpu Ipu3Mara MYyHMaA3am npu3ma

oernunIagu.
¢, B i
n 1 B
! 3
1
1
B 1 E 32
i
I
—'*~~
A —‘ - i.~~
n A3
A B Al Az
1.16-pacm 1.17-pacm

Acocu mapasiesorpaMMgaH ubopar OyiaraH mpusMara napaniesne-
nuned nenniaanu.

Ilyuuar 6uaad mapajiejenunefHuur 6 Ta éKu Oop Ba yJIAPHUHT
Oapuacu mapajuiesorpaMmiad mbopar. ByHmaH mapaJuiesenuIe HuHT
KapaMa-KapIiyu €KJapu y3apo Iapajijiell Ba TEeHr IapajlieorpaMMJap
oymamm.
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1-Teopema

ITapannenenunednune OuazoHaanapu 6up Hykmada kecuuadu
8a Kecuwzan HyYKmacuda meHz uKkkuza 0yiuHadu.

A Ucooru. Atvitaitnuk, ABCDA B C D, mapamrenenunenu Ge-
puncun (1.18-pacm). Yuuur AC,, BD,, A,C Ba B D nuaronasuiapu 6up
HYKTaja KeCUIIUINNHU KypcaTalJInK.

XakukaTan xam, mapasinenenuneginunr AB, A B,, C D, Ba CD
KUppajgapu ys3apo Iapajijies Ba
renr. Iy xa6u AD, BC, B,C, Ba
A/ D, xuppajsapu xam ¥3apo Ia-
pannen Ba tenr. Bynman A BCD,
Ba ABC D, TyprOypuakiapu Ia-
paJizesiorpaMM Ba YJIAPHUHT Iua-
TOHAJLIAPYU KECHUIIUII HYKTaCHUIA
TeHr wuKKura Oyaummamu. [le-
mak, A BCD, mnapajienorpamm-
uuar A,C Ba BD, numaronasia-
pu O HyKTacujga Kecumiub, Iy
HYKTaZa TeHI UKKUra OyJInHagn. 1.18-pacm
¥ xonna ABC D, mapannemorpammuuHr BD, Ba AC, numaronajiapu
xam BD, muHTr ypracu O HyKTajga KecuinuO, NIy HYKTaJa TEHT UKKHUTa
6ynmuuagu. lly xabu B, D mgmaromamu Xam O HyKracu OpKaau yTuo,
Iy HyKTajga TeHr mKKura Oyamaumwu A B CD mnapajiesorpaMMHUAaH
rKenub6 uwmxanu. Illlynnan, mapajjiejlenuneTHUHT Oapua guaroHasja-
pu O HYKTacu OopKaJHW yTaau Ba Iy HyKTajJa TEHI MKKUTra OYJIMHATN.
Teopema ucboTiangu. M

EH Kuppanapu acoc TeKUCIUIHUTra MepIeHUKYJIAD OYIraH mapaswiele-
nueara mijzpu napanaenenuned nevimnanu. THFpy napaiesenuieJHITHT
6H EéKJapu TYFpu TYpTOypuakrJap, D, C
acocjlapy 9ca UXTUEPUHN mapa-
JejorpaMMm Oyiamm. Acocu TYFpu
TypTOypuakman ubopar OyJiarad
TYFpU IapasjleslenuIenra myzpu
6ypuwaxau napannenenuned newiu-
gagu. Macanan, 1.19-pacmna ABCD
napajjiejorpaMMm Oyiaca, y xomga D
ABCDA,B,C D, — Tyrpu napaJuieJe-
nunen; ABCD Ttyrpu TypTOypUaK
O0yJyca, y XoJma TYrpu OypuUaK.JIu
napajienenunern Oymamu. Bapua
KUppaJjlapu ¥3apo TeHT TYFpu Oyp-
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YaKJIM Mapajuienenunes ky6 nevimnanu. Tyrpu Oypuariau napasiieseni-
MeIHUHT 0apya AUaroHallapyd ¥3apo TeHT, UYHKH YHUHTIUATOHAT Ke-
cuMJIapu TYFpU TYpTOypuaraap. Tyrpu Oypuakiu mapasijieenunes YUyH
kyuugaru [Iugarop reopeMacMHUHT KOHOHUK KYPUHUIIIATH (popMyaacu
OasxapuIagm.

2-Teopema

Tijepu Oypuaxau napanaenenuned OUAZOHALUHUHZ K8AOPAMU YHUHZ
Yy YavamaapuHuHe (9HU, Y3YHAUZU 8a 6aNAHOIUZU) KEAOpamJaapu-
HUHZ Uuszunducuza mene.

A Ucooru. ABCDA B,C D, tyrpu OypuyakJgu HapaJliesenume-
mupa AB=a, AD =b Ba AA =c 6§acun (1.19-pacm). ¥V xonna ACI2 =
= a®+ b?+ ¢? renrauru GasKapUININNHN KypcaTailllnK.

Xaxkukaran xam, ABCD Ttyrpu TYpTOypUaK OYJTaHJIUTHIAH,
AC® = AB*+ AD*= a® + b*’. AA = CC = c Ba AACC, Tyrpu Gypuakiu
yabypuak (CC, L (ABC)) Gynranu yuys, AC; = AC® +CC} =a® +b* + ¢

TeHurauru 6axkapuaanu. Teopema mucboraaugu. M
1.2.2. IIlpusMaHuHT éiiuJMacHu, €H CHPT Ba TyJjia CHPT I03ajIapu

IIpusmMaHuHT €H €éKJAPUHUHT I03aJIaDUHU HUFUHANCUA TPU3IMaAHUHT
én cupm 13acu 1eb aramanu.

3-Teopema

Tijepu npusdmaHuHnz éH cupm 103acu YHUHZ 6ANAHONIUZUHU ACOCUHUHZ
nepumempu Kynaiummacuza mene.
S. =h-p.
€H C.

A Ucooru. Ilpusmanuur 6adaHIInuru , aCOCUHUHT IePUMETPU
p ra Tenr 6ymcuH. ¥ xoama S, =hp Gopmynacu YpUHIN SKAHIUTHHHA
KypcaTalink.

Xakukartal xaM, TYFPW MNPUSMAHUHT €H EKJjapu — TYFpuU
TYypTOypUaKjgapgad nbopaT. YHUHI SHU IpHU3Ma acocuUmgaru Kymoyp-
YAaKHUHT MOC TOMOHUTra, MKKMHYY TOMOHY HPU3MAHUHT €H KUppacura
(6anmargnaurura) teur (1.17-pacm).

Yupait 6yica,

S, . —AA, h+AA h+..+AA -h=AA+AA+...+AA)h=
=p-h.m

IIpusmanuHr TYJIa CUPT I03aCH YHUHT €H CHPT I03acy OMJIAH acoc ro3a-
CUHUHT UKKWIAHTaHJIUTY AuFuHaucura Teur. S =S, + 28

acoc”®
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IIpusmMaHuHr éiimamMacu — YHUHI Oapya TeKUCJIUKJIAPUHUHT
YAUOBJIAPUHU OUD TEKUCAMKKA Y3TapUIICU3 KYUUPUIIIUD.

Kymumua syieKTpoHIu HyIaaHMa QR-Code
3D anmmanusara fyiaaMa «Ydu TypJan IpU3MAJIapUHIHT E - W E
d -

éiimnmasnapu» — https://geogebra.org/classic/ttsjw3ug

o =

" 1. Kaugait xynékka nmpusma geiiunanu? [IpusmMaHuHT KaHgail sie-
MeHTJIapu 60op?

. Tyrpu mpusma, ormMa mpusMa Ba MyHTasaM IIpu3Ma ne0 HuMara ai-
TrIagu?

. Tyrpu npusMaHUHT €H CUPT I03acCU KaHIAlN Tommiagu?

. Kaugait mpusmara mapaJiiesenumesn geiivianu?

. ITapannenenuien auaroHaJJIAPDUHUHT KaHAail xoccajgapu 0op? YHH
ucOOTJIAHT.

. Kanpait mapajiesnenuneara TYFpu mapaJjiiesieuien, TYFpu Oypuak-
U mapaJjienenunen neb6 aramamgu?

7. ITudarop TeopeMacUHUHT KOHOHUK KYpPUHHUNIIZATA (hopMysiacu KaHmaii

Tabpudaanasu? YHU nCOOTIAHT.

MACAJIAJIAP
A

Do

=} QU W

JAManum
1.34. TaxTa éKM KapTOH KOFro3maH 1) Tyrpu; 2) TYFpu OypUaKJIM;
3) ofMa mapaJiesieMuIIeJHUHT MaKeTUHU SICAHT.

1.35. Kaprou Korosman 1) yuObypuarin; 2) oaTu OypUAKJIA MYH-
TasaM IPU3MAHUHT EMMIMACHHN fAcad, YVHAAH MOC IIPU3MaHU MUFUHT.

1.36. KyOomuur xuppacu 12 ra
TEeHT. YHUHT T¥yJla CHUPT [03acHU aco- 18 3]
cu rumorenysacu 10, 6up kareru 6 10 5
Oyaram Tyrpum OypUakjgu yuOypUar 18 5
Oyarad TYFpU IIPUSMAHUHT TYJIa CUPT
o3acura TeHr. IIpusmMaHuHT OajaHL- 18
JIUTAHY OaJIaHIJUTUHU TOIUHT.

1.37. Kyuékuu TypuHu Enmama- 5
cu Oyiinua aHUMKJA0, Tyjga CUPT I03a- 1.20-pacm
cunu xucobganr (1.20-pacm).

1.38. KymékHu aHWKJIAHT Ba PACMUHU YMUIUHT: 1) KYIEKHUHT
éKJIapu KBaJpaT OWJIaH TYFpU TYPTOypUaKJapAaH TAITKUJ TOITAH Ba
12 Ta Kuppacu MaB:Kymd; 2) KYIEKHUHT OemiTa éKu MaB:Ky[l, YVHUHT UK-



KYNEKNAP

KuTacu Oup-0upu OuIaH ycTMa-yCT TYyHMIaguTaH yuOypuakaap; 3) KYIEK

OJITUTAa 6I/Ip XWJI KBagpaTAaH TAIIKKXJ TOIITaH.

1.39. 1.21-pacmparu éiinnamanap Oyiinua KYNEKJapHU aHUKJIAHT.

Kynékuuur meura yum, Kuppacu 6op?

i o

3)

1.40. KYynéKHUHT TYJIUK HOMUHU Ba YVHUHT €MMIMACUHU aHUKJAHT

- 1) 2)
1.21-pacm
(1.22-pacm):
a) ] b)
| % |
a) Z Z b)
| % b)

a) | | b)

1.22-pacm

C) |

)

Rk
N
%

c)
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1.41. Yusmanma KypcaTuiaraln yodyamiaapu 0yinda yuObypuakam IIpHu-
3MaHUHT TYyJa cUPT o3acuHu xmcobsaur (1.23-pacm).

1) 19
1.23-pacm

1.42. 1.24-pacmaaru KynéKJapHU aHUKJAO, YIAaPHUHT €H CUPTJA-
PUHU Ba TyJjia CUPT I03aJapUHM XUCOOJIAHT.

H el
E F | i
|
|
|D
//’F___ c
= 80
AR
1) 2) 3)

1.24-pacm

1.43. 1.25-pacmgaru KynmékJgapHU aHUKJA0, YIapHUHT 6H CUPTJIAa-
PUHU Ba TyJia CUPT I03aJapUHU XUCOOJIAHT.

3 cm
Ll
Ll
6 cm
== 4 cm
v ul
4 cm
4 cm
1) 2)

1.25-pacm

1.44. TlpusmanuHr acocu — YyTKuUp Oypuaru 60°, TomoHu 4 cm
oysaram pom0. IIpusmanuHr €H éKJapu — KBajgpar. [Ipusma éiinmamacu-

HUHT 103acu 16(4 + \/g) cm? Oyaumnau ucboraanr (1.26-pacm).
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1.26-pacm 1.27-pacm

1.45. IIpusMaHWHT aCOCH — TOMOHHU 3 CM r'a TeHI MyHTa3aM OJITUOYP-

V3

yak. Bamaugiuru 6 cM mpuaMa €MMIMacUHUHT 03acu 27 (4 + 7J cm?

oyaumnuun ucboraanr (1.27-pacm).

1.46. Kuppacu 2 cm ra TeHr xky6 Oepuirau. YHUHT 1) éH éKUHUHT
auaroHaauuu; 2) KYOHUHT AUATOHAJIWHU; 3) AUATOHAJ KECUMUHUHT
o3acuHu; 4) Tyaa cupt 1o3acuHU TonuHr (1.28-pacm).

A
1.28-pacm 1.29-pacm

1.47. Tyrpu npusMaHUHT acocu — KarTeTu 4 CM, TUIOTEHY3acu
5 c¢M ra Teur Tyrpu OypuakJam yuOypuaK. Y3YH KaTeTHuIaru €H EKU-
HUHT IUAroHAJWHU Ba MPUSMAHUHT TYyja CUPT IO3aCUHU XUCOOJAHT
(1.29-pacwm). IlpusmaHUHT GaTaHIIUTHA 3 CM.

1.48. TYyrpu OypuakJu mapajjieenuileJHUHT a, b Ba ¢ yauamaapu
Oyiimua YHUHT [guaroHaawHum Ttomuur: 1) a=1 M, b=2 M, c=2 w;
2) a=5 cm, b=4 cm, ¢c=10 cm; 3) a=6 am, b=8 nm, c=24 nm; 4) a=7 MM,
b=13 MM, ¢ =V71 mm.

1.49. ABBasru mMacaJjia IapTuga TYFPU TYPT OypUaAKIMN TIapajieie-
nunegHUHT 1) éH cupT 03acuHU; 2) TYJaa CUPT 03aCUHU; 3) AUATOHAJ
KeCUMUHUHT (IapaiiejeuiIeHNHT JUAroHaau Ba Iy JUAroHaj OWIaH
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YyMyMU# yura sra OyJaran €H KuUppacu OpKaju YTYBUM TEKUCJIUK €pja-
MUZa OJIMHTAaH KeCHM) I03aCUHU TOIIMHT.

1.50. Bup yura sra 6yiraH yura €éKMHUHT fozajapu Oyiimua TYrpu
OypuUakau NapajulejleNuNeIHUHI ydu yadamuau tounuer: 1) 30 cm?,
40 cm?, 48 cm?; 2) 21 M2, 33 M2, 77 m2.

1.51. Tyrpu napasuienenuiies aCoOCUHUHI TOMOHJAPU a Ba b, yjiap
opacuparu Oypuak ¢, éH Kuppacu c. IlapanierenuneqHUHT €H CUPTHU
OmyaH Tyma cupT osacuHuM TommHT: 1) a=2 cm, b = 3 cm, ¢=60",
c=5cm; 2) a = 2 ™, b=5 ™, 0p=45", ¢=6 m; 3) a=5 mm, b=8 mm, ¢p=30",
c=10 mm.

A, C, 1.52. 1 — ABBasru Macaja IIapTHU-
Ia a Ba b — yubypuYaKHUHT TOMOHJIA-
pu, @ — yJapHUHT opacujaru Oypuak,
B ¢ acocu yuyOypyaKJIW TYFpU IIpU3Ma-
HUHT €H Kuppacu neb, IpU3MaHUHT €H
cUpPTH OMJIaH TYyJia CUPTUHU I03aCUHU
Tormur (1.30-pacm).

1.53. MyHTaszaMm TYpTOypUaAKIN
Ipu3Ma ACOCHMHMHI Io3acu 169 cm?,
banmaugauru 10 cm. YHUHT €H CUPTHU
OuJiaH TYJa CUPT I03aCUHU TOIMHT.

1.30-pacm

1.54. Mynrazam yubypuakJu
Ipu3Ma ACOCMHUHI TOMOHHU a, Oanauaauru h. [IpusMaHumur Tyaa cupT
o3acuHM TOmMHT: 1) a=5 M, h=8 M; 2) a =2\/§CM, h=4 cmM.

1.55. MyHTaszam oaTu Oypuak/Ju NOPUSMAaHUHT €H KUppacugaru
UKKU EKJIM OypUYAKHUHT JIYaMUHU aHUKJIAHT.

1.56. Myurasam mpusma yumapuHumHr conu 1) 20 ra; 2) 32 ra;
3) 105 ra Tenr 6ynaumnmum mMymMKumHMu? MyMKuH 0yJjca, IPU3SMaHUHT
HeuTa Kuppacu OmaaH éxjapu mMaBxyn? JKaBoOMHTU3HU acOCJAHT.

1.57. Ky6ouuHTr nuaronanu d HM YHUHT @ KUppacu opKaau mdoga-
JIAHT.

[+ WAVManviikToniiMpyknap)
(1258Ek1¥59)"

1.58. Kwumpga G6osamap y4YyH
1.31-pacmaa TacBUPJAHTaHIEK
YaHFU scajgu. JaHFUHUHT O3UTA
KOTUPUJITAH MAaTePUAJTHUHT F03aCHU-
HHM TOIIMHT. 1.31-pacm
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D

10 m

1.32-pacm

1.59. Vitmmar tomum 1.32-pacm-
Jaru Kabu COJIMHUIIHN DPerKayalliTH-
PUIMOKJA.

ToMmHUHT

OaJIaHIJINTHT
2,5 m. YiiruHr y3yHauru 10 M, sHET

sca 8 M. Burra mudepHHHr 03acu
2 m? 6yica, TOMHU EIUIN YYYH KaHYA
mudep oIUIl Kepak?

B

1.60. KyOGuumHr nuaroHanmu d HM YHUHT €KWHWHI JuaroHanu d,
opkaau udomgajaHr.

1.61. Tyrpu Oypuaxkau mapajaeJelUNeIHUHT €H KUppacu 5 CM,
acocuHuHT 03acu 360 cm?, acocuruur auaroHanau 41 cm. Ilapaiere-

IIUIIeJHIHT €H CHUPT I03aCHMHU TOIIMHT.

1.62. 1.33-pacmaaru TYyrpu OypUaKIN MapajeenuileJHUHT TUnra
JKOMJIAIITUPUINITA MYMKUH OYJITAH 9HT Y3YH CTEPIKEHHUHT Y3YHIUTUHU

TOIIMHT:
2
1) ' )
i 5 cm
L_
b
b CM
2 cMm P
3)
1
: 12 cm
L AL ___
e
7
—
50 cm
20 cm
5)
|
|
|
|
o ___ L __
x
x
_|/
2x
1.33-pacm

50 cm
|
|
|
A e B
p
- x
x
6) |
|
|
|
|
|
l_ | ——_
7
7
//
Yy

20cm
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1.63. Tyrpu mpusmMaHUHT acocu — pomO. [IpusMaHUHT AUaroHaJI-
Japu 8 cMm Ba 5 cm, GamaHAaAUTH 2 cM. POMOHUHI TOMOHJIAPUHU TO-
MUHT.

1.64. Tyrpu Oypuak/au mapajiejelIuiIeJHUHT acOC TOMOHJIaAPUHUHT
Hucobaru 7:24 xabu, OAJaHIJIUTU 5 CM, €H CUPTUHUHI (o3acu 620 cm?.
YHUHT aCOCUHUHT TOMOHJIADWUHU TOIIKHT.

1.65. Tyrpu OypuakJu mapajejeMUuIefHUHr Y4 YIYaMUHUHT
Hucbatu 3:7:8 Kabu, én cupTuHUHT 103acu 640 cm?. Ilapanienenuies-
HUHT KUPPaJapUHU TOIWHT.

1.66. [lwaronanmmapu 5 M Ba 8 M, OamaHgauru 2 M, acoc
IUAaroHaJJIapUHUHT opacuzaru Oypuak 60° 6yiaran Tyrpu IapaJiielie-
numnes oepuaras. IlapajienlenuneHUHT TYaa CUPT I03aCUHU TOIIMHI.

1.67. Mynrasam yuOypuakJau NOpU3Ma KUPPAJapUHUHT Xap Oupu
a ra TeHr 0yjca, VHUHT TYyJa CUPT I03aCUHU TOIUHT.

A bepuiaran: ABCA B,C, — wmyHTasaM yuOypuakju IIpuU3Ma
(xap Oup Kuppacu a ra TeHT). YHUHI acocu TeHT TomoHau ABC
yubypuakgaH mbopar. I[IpusmaHuHTr 6ataH Inur; a.

Tonum kepak: S, — ?

a’J3
Eunganmmm: AABC =AB = AC = BC =a = S, ;
P__=AB+AC + BC = 3a, h = AA, = a; 4
2
STAC.:283C00+PSCOC.h=2' a4\/§ +3a'a= ?*’3 a2=¥a2.-

1.68. Exnmapu yTxup Oypyaru ¢, TOMOHJAPH 4 I'a TEHI POMOAAH
ndopaT OFMa IPU3MAHUHT OaJaHAJIUTIMHU TOIIMHT.

1.69. Ky6 muaroHaJ KecMMU OPKaJu HKKHUTA OYIaKkKa OYIuHTaH.
Ky6uuHr Kuppacu 4 cm 0yJica, Xocua OYJraH OyIaKHUHT €éHMIMAaCUHUA
YU3HUHT.

1.70. MyHTasam yubypuakJu TPUIMAHUHT €H EKJIapu — KBaJapaT-
Jap, acocura WYKU YUBUJITaH alllaHAaHWHT paguycu r ra TeHr. Ilpusma-
HUHT TYJa CUPT I03aCUHU TOIMHT.

1.71. Tyrpu Ipu3MaHUHT aCOCH — TEHT €HJIN Tpamnenus. Tpamerus-
HUHT éH ToMoHM 13 cM, acocaapu 11 cm Ba 21 cm. IIpusmaunuHr gua-
ronaJ KecuMuHHuHT 03acu 180 cm?. IIpusMaHuHT TYJIa CUPT I03aCUHU
TOTIUHT.
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&

11 C

'/I - Z Dl ]
’ ’ ]
Il ’ ]
B, C, :
|
o X 112
S ;222D :
ST = : 11 :
B C H Kk D
1.34-pacm

A Bepuaran: ABCDA B,C D, — tyrpu npusma. ABCD — TeHr €Hin
rpamnenus (1.34-pacm). AD = 21 cm, BC = 11 cm, AB = 13 cm, SBDDIB1
= 180 cm?.

Tonum kepak: S —?
Eunmnmu: AABH = BH =12 ¢cm, ABHD = BD = VBH? + HD? =
=+/144 + 256 =20 cwm, S,ops = BD - BB, =20 cm * BB, = 180 cm?=

= BB, = 9 cMm.
ST.C.=2.SABCD+(AB+BC+CD+AD)'BB1= 2. 11+21 12+ (13 +

+ 11 + 13 + 21) - 9 = 906 cm>. |

C

1.72. Tyrpu Oypuakau mapajieseIuIIeJHUHT acOC TOMOHJaPUHUHT
Hucbatu 3:4 Kabu, guaroHaja KecuMUHUHT 1o3acu 15 cm?. Ilapasiese-
MUIEeIHVHT €H CUPTUHU I03aCUHU TOIIMHT.

1.73. Yubypuakjau orMa IPUSMAHUHT €H KUPPAJTapUHUHT OopacuIa-
ru macoda 17 cm, 10 cm Ba 21 cm. YHUHT KaTTa éKuUAaH yHra Kapama-
Kapliu éTrad Kuppacurada OyJaran Maco(aHu TOIIMHT.

1.74.% Acocu Tyrpu Oypuakgu ydubypuar OYJaran TYFpu mpusMa-

HUHT Oapua yuwjiapumaH Oupgali y30KJHKIA JKOWJAIIraH HYKTaHU
AHUKJIAHT.

1.75. Arap Tyrpu Oypuak/Ju mapajjeJeluNeTHUHT AUATOHAJUA Ba
y OmjyaH yum yMyMu# OyJaraH ydra KUppacu MOC paBuUINga O, 3 Ba y ra
TeHr OypuakJap sicaca, cos?ol + cos?p + cos?y = 1 TEHTIMKHUHT YPUHIA
Oy uITHY MCOOTIAHT.

1.76. Arap Tyrpubypuak/au mapaJieseNuIeIHNHT IUarOHAaJIUd Ba

VHUHI' yuTa €KM MOC paBMIIA O, B Ba y ra TeHr OypyakJjap scaca,
sin?a + sin®PB + sin?y = 1 TeHrIUKHUHT YPUHINA OFJIUIIUHA UCOOTIAHT.
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TakpopJaamra Joup TONIINPHUKJIAP

1.77. 1) ABC yubypuaruga AB=6, AB=BC. AB TOMOHU AuaMeTpPU
Oysaram aiimaHa uyusmiarad. By aiimana BC tTomonmHu D HyKTacuga Ke-
cub yrummu Ba BD:DC=2:1 skanauru mabiaym 6yiaca, AC TOMOHUHU
TOTIUHT.

2) ABC ryrpu Oypuaxkau yubypuarmHuHr BC KaTeTum auaMeTpu
Oysaram aisama umsuiarad. By afimana rumoreHysacuuau AD:DB=1:3
Kabu HucOaTu ypuHan Oyimagurangaii D myKracuga Kecagu. C yumgan
TUIIOTEHy3ara TYIIUPUJITrad 6aJaHAIuK 3 ra TeHr 6yica, BC KaTeTHUHT
Y3YHJIUTUHU TOIIMHT.

1.3. Iupamuga Ba yHUHT 3JeMeHTIapu. MyHTazaM mupaMuaa.
Kecuxk nupamuna. IlupaMugaHuHr, KECHK MIPAaMUTAHUHT €éHNJIMACH,
€H CHPT Ba TyJia CUPT I03ajapu

By 6ynumpga nupamMusa Ba YHUHT 3JieMeHTJIapu OWJIaH TaHUIIIACU3-
aap. Bymum cyurnga:

¢ nupaMuga TaHPU(UHU, YHUHT 3JIEMEHTJIAPUHHN, MUPAMUIA TYP-
JapuUHM YpraHacusjJap Ba yJapHU TEeKHCIUKIA TacBHUpJail oja-
cusiap;

¢ nuUpaMuga YYUHUHT ACOC TEKHUCJIUTUra NMPOEKIUACHHM KOoia-
IMHINNHA AHUKJIA0, MacajaJjap UILIail oJlacusjap;

¢ mHupaMua JJEeMEHTJAPHMHU TONHUINra TOMP MacajajlapHH eda
oJlacH3Jiap;

¢ KeCcHK mupamMuaa TabpuuHU OUIUO, YHM TEKHCIMKIA TaCBUP-
Jai oJlacusiaap;

¢ NUpaMUTAHUHT (KEeCHMK NMHPAMUIAHWHT) €H CHPT Ba TYJa CHPT
103as1apu  ¢opmMyIaJapuHU KeJITHPUO 4YHWKapa oJiacH3jiap Ba
yJIapHU MacaJjajap euullga KyJjJail oJacusiiap;

¢ TNHUpaMUTAHUHT éMMJIMACHHH SCail 0JIacH3Jiap.

1.3.1. ITupamuga Ba yHUHT djieMeHTJapu. MyHTasamM mupamMuaa

AA, .. A xypunumjga Oepuiaran n Oypuaru OuaaH Iy n
Oypuak  Tekucauruga ermaiigurad S HYKTaCMHHW  OJIAMJIUK.
S HykKTacuHu OepuJraH KYyuOypuak yujaapu OWJIaH TyTaIlITHPCAK,
SAA,, SAA,, ..., SA A, yduOypuakjapuuu XOCUJ Kujaamus. PasgoHUHT
my y4uOypuakiap Owian Ba Oepunran A A, ... A KynOypuarum Ouian
yerapajlaHTaH KHUCMU nupamudae nefinnanu. S HYKTacu NUPAMUTAHUHT

yuu, 6epunran A A, ... A kynbypuaru acocu, SAA,, SAA,, ..., SA A,
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S yubypuaknapunu én éxnapu, SA,SA,,
..., SA KecMaJapHM NUPAMHUJAHUHT EH
KuppaJjapu geiinjaanu, 0y mupaMuUgaHU
AA, .. A xypunumpga Oearmiaiinu

(1.35-pacm).
IlupamMumany yHUHT  acOCHUIATHU
A KYynOypUakHUHT  YWIAPUHUHT  COHU-
3 ra Kapa0b, n 6ypwakau nupamuda 1ed
aramagu. Macanan, 1.36-pacmma wmoc
1 2 paBuIlga yuyOypuyakJud, TYPTOypPUAKJIN
1.35-pacm Ba OemOypuakiy IHUpaMUagap Tac-
BUpPJAHrad. lIlupaMuUmaHUHT yUYNLAH
acoc TeKUCJIUTHUTA TYIIUPUITAH MEePHeHIUuKYaapra YHUHT 6alandnuzu

nernuniIagu.
1) S 2) S 3) S
C
A C
A 2] A D
B C
1.36-pacm B
S ITupaMugaHUHT TeKUCIUKIATH TaCBU-

PUHHU TYFPU YUBUII YUYH YHUHT Oajam-

JIMTUHUHT OUpP YUYW ACOCUHWHI Kaepura

TYIIYIIUHA Oujaumn  3apyp. MacajiaH,

1.36-pacMparu yuyOypuakJu OTUPaMULA

A C OGamauaauru acocu ABC yuyOypuYaKTUHUHT

C yuura, TYprTOypUYAKJIN NUPAMULAHUHT

fajaHgIUTA Bdca NUPaAMULA ACOCUHUHT

B IUaroHAJIAPDUHUHT KECUIIIUI HYKTaCcUra

S rymanTu. 1.37-pacmpa Oup Kaparlmga

TAIIKY KYPUHUINTN OUP XUJI UKKATA yU-

OypuakJu NOuUpamMuja TacBUpJaHTaH. By

nupaMuJaJapHUHT OupuHUYMCHga GajlaH-

A c JUKHUHT Oup yuum ABC yuOypUaKHUHT

MequaHaJaPUHUHT KECUIIHUIl HYKTacuma

O0yJyica, WKKUHUYNCHUAA OAJaHIJIUKHUHT

B oup yuu AC TOMOHUHUWHT ypracuza €ra-

ou. ByHzau ygap xap XuJ nupaMugaiap
9KaAHJIUTU KYPUHALU.

2)

1.37-pacm
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IMupaMugaHUHT acocu MyHTasaM KymOypuak Oyamb, OaaaHmIWT-
HUHT OUp yUu YHUHT acoCUIArd KYIOypUaKHUHT MapKasura TyIica, OyH-
naii mupamMujgaiapra mynmasam nupamudanap pevimnanu. Macanas,
1.37, 1)-pacmpma yubypuakau Ba 1.36, 2)-pacMmza TYpTOypUaKJIM MYH-
TazaM nupaMmuzaigap, 1.38-pacMmza mMyHTazaM OJATUOYPUAKJIU TUPAMU-
Ia TacBupJaHraH. MyHTasam nupaMu- S
TaJIapHUHT €H Kuppajapu y3apo TeHT,
YYHKN YJIAPHUHT acoC TeKUCJIUTHUIATHU
npoeknusagapu TeHr (1.38-pacmpa
AO=BO=CO=DO=EO=FO). lysuur
YYyH MYHTa3aM OUpaMUTAJIapHUHT €H
éKJIapU ¥3apo TeHT OYJraH TeHT EHJIU
yubypuakaap 0yiaamu.

IMupamMmugaHuHr €H EKUHUHT Oa-
JaHAJUTUHN YHUHT anogemacu 1ed
aramangu. 1.38-pacmaga SK | AF, sbHU
SK xecmacu — SAF éKuHUHT amode-
MacH.

4-teopema

Myumasam nupamudarnunz éH CUPMUHUHZ 103ACU YHUHZ anoge-
macu OULAH ACOCUHUHZ APUM NePpUMempPUHUHZ KYnaimmacuza mene:

SéH.c. =1 p,

|l — anogema, p — apum nepumemp.

A Uco6oTu. Myaraszam nupaMugaHuHr amodemacu [, acocugaru
MyHTa3aM KynOypuyakHUHT TomMoHH a Oyaca (1.38-pacm, SK = I,

AF = a), nupamMmugaauur SAF éKUHUHT 103acHU 1 a [ ra rear. MyHTazam
2

OUpaMUZAHUHT H CHUPTH HIYHAAH n yubypuakIaH TAIIKWJ TONraH Ba
aCOCHHUHT gpuM mepumerpu ¢ 6§arannuruias,
2
S =n-la=1-ma_yp
€H.C.
2 2

TeHTJIUTUHU ojaMus. Teopema mcOboTmangu. M



KYNEKNAP

MYHTa3aM IUpaMUIaHUHT éH CUPTHUHHWHI I03aCMHU YHUHT OPTOTr'OHAJI
TMPOEKITUACHU I03aCUHUHT (POPMYyJIacu OPKAJIM XaM ToIlica 6yaamu.

Xakukatan xam, 1.38-pacmma OAF vyubypuaru — SAF éKUHUHT
oproroHaa mpoeknusdcu. Iy yubypuaxjgap opacugaru HUKKHEKJIU

OypYakHUHT Ja40BU @-ra TeHr Oyuaca, S, = S, ° C0s¢ €xun
S
Sgp = ——— renrnuru Gaxkapuiaamu. S, = n - Sg,, Ba acoc 0sacu
Cos(p €H.C.
S =n-8 _ 6Y S =n-8S. =n- SO_AF_i
acoc n OAF yJATaHIUTuaH, én.c. n SAF n cos @ - cos @
S
dbopmynacu Kennb unkaau. Bynngan, S, = r_.
“ cos@

oam
Hyp-Cynran maxpupma Kommgamrad MyCTaKWJIIUK capodu —
Ko30ofucToH XanKJapWHUHT OUPAAMJINTY Ba IYCTJIWUTHUHUHT OEJITHCH.
IMupamuganuHT acocu- yiauamu 62 M x 62 m, Oyaram KBagpat, OajgaH[-
aury xam 62 M. BUHOHMHT TalKy KMCMHU IITUIIIA Ba TOII IJIUTaap Ou-
JaH KomaaHraH. [[mpaMuIaHUHT TAITKX 03aCUHU, AHHU €H CUPT I03a-
cuHM TommII Kepak (1.39-pacm).

H

A Asgpanam 60p mmpamu-
ITaHUHT amnodgeMacuHU TOIUo
onamus: BC =62 = OK = %
AHKO = 20 = 90 °. ITugarop

TeopeMacu Gyiimua

HK =+HO®” + OK” =

) 2
=622 +(6—22j = /4805. g 62 M

1.39-pacm

ITupaMugaHUHT acocu — KBaJApaT, IPUM IIePUMeTpPHU
62-4
p =

—— =124 wm.
2

4-Teopema Oyiimua
S,..=1"p=+4805-124 = 8595,4 ™.

€H.:

Haso6: MycTaKUIIUK CAPORMHUHT TAIlIKKU I03aCUTa, AHbHU €H CUPT
1o3acura 8595,4 m? muia Ba TOWI IIUTajgap capdanrad. M
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1.3.2. Kecurk mupamuga

n OypyakJu IMUPaMHAAHNA ACOCHUTA IIapajijiesl TeKUCJIUK OMJIaH Ke-
cub yrca, HaTUXKALa OepuiaraH IHpaMHUIalaH NKKU €Ku n Oypuakxjap,
O0oIIKa n E€KJapu TpamnenusjgapiaH mbopar KYuekK oamHanu. OJuHraH
KVIEéKKa Kecuk nupamuda nevuinianu.

1.40, 1-pacmpa ABCDEA B ,C D E, 6emiOypuyakau KeCUK MAPAMMU-
Ia TacBUpJAHTaH. By eppa, o Ba [} TeKUCIHKJIApU y3apo IapaJiiel.
ABCDE Ba A B,C D E, 6embypuakiapu KeCUK NUPAMUITAHUHT ACOC-
napu, AA,, BB, CC, DD, EE, — éu xuppanapu, ABB A, BCCB,, ...,
EAA E, rpamenuanapu KeCHK NUPAMUIAHUHT €H €KJjapu Oymanu.
Acoc TeKUCIUKJapUHUHT opacuaaru Macoda KeCcMK NHUpPaMUITAHUHT
6anandnuzu, €H EKJADUHUHT OAJaHAJIUTU Iy EKHUHT anogemacu
nenaamsm.

1.40-pacm

Kecuxr mumpamuma MyHTasaM OUPaMUIAHUHT OUp KucMU 6¥jca, OyH-
JIail mupaMuzara MyHTasaM Kecuk nupamuda nevimnanu. 1.40, 2-pacmza
TYPTOypUaKJIN MyHTa3aM KeCHK MupaMuia TacBUpJaHraH. MyHTasam
KeCUK MUPaMUIAHUHT aCOCAAPUHUHT APUM MIePUMEeTPIapu MOC PABUIII-
na p, (KHYUK acOCHMHHUHT) Ba p, (KaTTa acOCHMHMHT) OyJca, MyHTasaMm
KeCUK MUPAMUIAHUHT éH CUPTUHUHT 103aCHU

SéH.c.:(pl+p2).l

dopmyaacu GuiaH aHUKJAHUIINHYA UcOOTIAIl KUNUH sMac. By epmaru
| — amopema. Karra acocuzaru nKKu €KJjiu OypUakKHUHT ¥I40BU ¢ Oyiica,
MYHTas3aM KeCUK MUPAMUAAHUHT €H CUPT I03aCUHU
— Sz — Sl

cos ¢

S,

éH.c.

dopmyacu 6unaH Tomunagu. By epaaru S, — KaTTa aCOCUHUHT 103acH,
S, — KMYUK aCOCUHUHT 03aCH.
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A Uc6oru. Busra AB = a, AIB1 = b, KK, = | sKaHJIUTU Ma'bJIyM.

1

b a a-b .
Jlemak, O K, = OF = 3’ OK = 5 B FK = — KFK | r§rpubypyaxin
yuOypUaKHUHT KOCUHYCHU ¢ Oypuaru:
FK a-b
cosQp =——= .
KK, 21

BHILI/I, qailr TOMOHAarm Oousra 6epI/IJII‘aH KeCuK IIMpaMUIaHWUHT €H CUupT
I03aCuHU aHHKJIaﬁJIPIK:

_a+b

'SéH.cA=4"S'AA1BIB:4 'l=2l'(a+b)~
1.40, 2-pacMaaru Kecuk MUPaMUAAHUHT acoC I03aJIapUHN aHUKJIATMU3:
_ 2
S, =8,,.p, = a% S, = SAIBICIDI =b",

Kocunyc ¢ 6ypuaruuu Kyjiab, GOpMyJaHUHT YHT TOMOHUHUHT €UUMU-
HUI €3aiJInK:
S, — S, 2 _p? a-b)la+b)- 2l
2 1=a bz( )( ) =2l'(a+b)
cosQ a-b (a-0) :
21

Hemaxk,

S, =5
éne. CoSQ

’l 1. Kaupait kyuékka nupaMuga gevinaaan? YHUHT dJIeMeHTJIapUHU aTad
yTUHT.
2. Mynrasam nupamuga ned, HuMara aituuaagu?
3. MyHTasaM MUpaMUJAaHUHT €H CUPTUHUHT I03aCUHU TOMHUII (hopMyIacu
KaHgamn?
4. Kecuxk nupammga ned, Humara avtumiaagu? YHUHT 3JIeMEHTJIapUHUI
aTab yTuHT.
. MyHTasam Kecuk nmupamuza neb, HuMara aiTuiaagm?
6. MyHTasaM KeCUK NUPAaMUIAHUHT €H CUPTUHUHT I03aCUHU TOHUII (hop-
MyJiacu Kaugain? YiaapHu ucOOTJIaHT.

ot
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MACAJIAJIAP
A

JAMan M METONLINPUK
1.78. KapToH KOFo3maH €Ku OOIIIKA MaTepuajlIaplaH MyHTasam
1) yubypuakam; 2) TYpTOypUaKJIN IUPAMULAHUHT MAKETUHHN SCAHT.

1.79. KapToH KOFOo3MaH MyHTasaM OJTHOypUakJau 1) mumpammuma-
HUHT; 2) KeCUK MUPAMUTAHUHT EMUIMacCUHU fcad, YHIAH MOC OJITH-
OypUaxkJay MUPAaMULAHN Ba KeCUK MUPAMHUIAHU SCAHT.

1.80. ITupamMuganapHUHT TYJIUK HOMHHU Ba €HMJIMACUHU TOIIUHT-
aap (1.41-pacm):

& J 5 &
a)@mXX k:
K
SRE

1.81. 1.42-pacmparu éiinamasnapu Oyiinua KYIEKJIapPHU aHUKJIAHT.

1.82. MyHTazaM onTHOYPUAKJIN TUPAMUTAHUHT yUUAaru €HuK Oyp-
yaru 1) 20°; 2) 30°; 2) 60°; 3) 70 6yaummu mymruaMu? JaBoOUHTU3HA
M30XJIAHT.
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4

1) 2) 3)
1.42-pacm

1.83. 1.43-pacmaaru éiinamanapu 0yiinua KYIEKJIapHT aHUKJIAHT.

(@@

3)

1)
1.43-pacm

1.84. Kuppanapurunr couu 1) 8; 2) 13; 3) 98; 4) 127 ra Tenr nu-
pamuga 6yaagumu? Byiica, v meua 6ypuakau 6yaagu? JKaBoOMHIU3HMI
M30XJIAHT. 20.4

1.85. 1.44-pacmparu Ky-
NEKHU TYPUHU aHUKJA0, VHUHT
€H CUPT Ba TYJia CUPT I03aJIapu-
HU TOIIMHT. 9.6 14

1.86. MyHTaszam yubypUak-
JIA MIUPaMULAHUHT aCOC TOMOHU
a, amodemacu [. Ilupamwuga-
HUHT éH CUPT I03aCUHU TOIWHT:
1) a=3 cm, =4 cm; 2) a=8 ™, [=T7 M.

1.87. MyHTasaMm yubypuaKJIu TUPAMULAHUHT aCOCULATY UKKU EKJIN
Oypuaru ¢, acoc TOMOHU a 0yJca, TUPAaMUJTAHUHT €H CUPT I03aCUHU TO-
nuar: 1) ¢ =45°, a = 32 cv; 2) ¢ =60°, a=4 M.

1.88. 1.86-macananm MyHTazaM TYPTOypPUaAKIN NUPaMHUZA YUYH XaM
TOTIMHT.

1.44-pacm

A Bepunran: PABCD — myHTasaM TYpTOypUaKIu NIHpaMUA.
Yuuuar ABCD acocu — TOMOHU @ Ta TEeHT KBaJpaT, IHPaMHUIaHUHT
amogemacu I.

Tonum kepak: S, —?1)a=3cm,l=4cm;2)a=8m,1="7m.
Euwwnumm: S, =p,  -l=p, = p(ABCD) = 4a.

1S, =pABCD)-l=4a-1=4-3-4=48 (cm);

2)S, . =pABCD)-l=4a-1=4-8-7=224 (m).m
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1.89. 1.87-macasanu MyHTa3aM OJITH-
Oypuakau mUpaMuAa YIyH XucoO-
JIQHT.

1.90. Nkkum € €EKu acocura
HepHeHauKyasap Oyaran 1) yuOyp-
yakJan; 2) TYpTOypUaAKJIN ODHUPaMUIA
dAcaHr. YHUHI OaJIaHAJIUTH OunjaaH
4COCHUHU TOIIMHT.

1.91. Acocu TeHr €HaM Tpare-
nusA, OANaHAJIUTU TPANeluSHUHT
IUaroOHAJJIADUHUHT KECHIITHIIT
HYKTacH OPKAJIU YTYBUM MUPAMULA SCAHT.

1.45-pacm

1.92. Mynrasam TYpTOypUYaKJIM KeCUK NMUPAMUIAHUHT ACOCUHUHT
TOMOHJIapu a Ba b, | — anodema. IlupamMugaHUHT €H CUPT I03aCUHU TO-
nuHr: 1) a=3 cm, b=5 cm; =4 cm; 2) a=8 m, b=12 m; [=5 M (1.45-pacwm).

1.93. 1.92-macamanu MyHTasaM yduOypUAKJIN KECHUK IIHPaAMUIA
YUYH XHCOOJIaHT.

1.94. MyuTasaMm oJTHOYPUAKIN MUPAMUTAHUHT acoc TOMOHH 8 M,
éH Kuppacu acoc Tekucauru ouaau 60° gu 6ypuax acaiigu. [Tupamuzga-
HUHT 1) éH KuppacuHu; 2) éH CUPT I03aCUHU TOIIWHT.

1.95. IlupamMuga acocu — TOMOHHZ 5 CM T'a TeHT KBaAparT. iH Kuppacu

7 cm OyJyca, YHUHT €MUJIMACUHUHT 103aCU 5(5+\/17 1)(:M2 Oy IUIITUHYT
uc6oraanr (1.46-pacm).

N

1.46-pacm

1.96. ITupamugaHUHT acocu — AmaroHajaapu 6 cMm Ba 8 cm Oyaran
pom6. IMupamupamwmuar Oanamaauru 6 cm. [MupamMuga E€HMIMACUHUHT

103acu 8(3 + \/305) cv? 6yaummuau ucboraaur (1.47-pacm).

1.97. ITupamugasuHT acocu TOMOHM 1 cM OyJaraH MyHTa3aM OJITH-
oypuak. [lupamugaauur camauaauru 3 cMm. IlupaMugaHUHT TYJIa CUPT
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osacu S, | = 3\/7 a1+ J13 3) cv® 6y mmmuEN ucborranr (1.48-pacm).

1.48-pacm 1.49-pacm 1.50-pacm

1.98. TerpasapuuHTr Kuppacu 3 cMm. Terpasapuuur 1) 6ataHgInuTu-
HU; 2) Tyaa cuptT o3acuHu TonumHTr (1.49-pacm).

1.99. [TupamMmugaHuHT acoCU KBaApaT Ba bapua KuppaJjapu §3apo TeHT

Ba 10 cm ra renr. [lupaMmugaHawHT TYIa CUPT 03ack S, = 25(4 + \/§) cm?
oynumuun ncboraaur (1.50-pacm).

1.100. Berrra nupamuga Ba 6UTTa TYFPU OYPUAKIN Hapasiiesernu-
MeJHVHT KOMIIOSUIIUSACUIAH TAIlKua Tonrau gurypa 1.51-pacmma Tac-
BupJsaHrad. I[lapaJiejenuIeJHUHT aCOCH — TOMOHM 6 CM ra TeHTI KBa-
npar. ITapajenenunefHUHT Ba MUPAMUAJAHUHT OaJaHAJIUKJIApA 2 CM.

Kynéxkauur Tyaa cupt os3acu 20(5 + \/5) cm? Oy IUINUHY UCOOTJIAHT.

2 cm

2 cm

ot
m
1.51-pacm
B

1.101. MyHTasam yuOypUaKJIu IUPaAMULa ACOCUHUHT TOMOHHU 6 cM,

banammiuru 22 cm. 1) nupamugaHuHr anodemacuHu; 2) acocumaru
UKKU €KJu Oypuarmam; 3) 6éH Kuppacu OMJIaH acoC TeKUCJIUTH OPACH-
maru OypYaKHU TOIIMHT.
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<+ WANMannin

1.102. YiHUHT TOM KHCMU
1.52-pacmgaru xKabu énuaran. ToOMHUHT
€H éKJiapu — TOMOHHK 4 M ra TEHT MYyHTa-
3aM yubypuaxjgap. TOMHUHT OasaHIIN-
THHU TOIIMHT.

1.103. VYubypuakju NOUPAMULAHUHT
acocm — MyHTasaM yubypuak. Kxjgapum —
€éH ToMoHNapu 15 cm OyiAraH TeHT €HJIHN 15
yubypuakaap. [lupamMmugaauur 6agaumImu-
ru 12 cm. IlupamMuga acCOCUHUHI TOMOHI-
Hu Tonmur (1.53-pacm).

1.104. Mynrasam TypTOypUAKIN IIU-
paMuUmaHUHT acoc TOMOHuH 6 M, amode-
mMacu 5 M. 1) nupamupga OanaHIIUTUHU; 1.53-pacm
2) acocumaru MKKU €KJau OypuaruHu; 3) €H
Kuppacuuu; 4) éH Kuppacu OMJIaH acocu opacujaru OypuaxkHu; ) yuu-
naru MK OypyaKHU TOIIMHT.

1.105. TyprOypUak/JIu TUPAMUIAHUHT aCOCH TEHT €HJIM Tpalelusd,
YHTra TAIKYA YN3WJITaH alJlaHAHUHT MapKasyu TPAIeUusSHUHT KaTTa aco-
cuzna éragu. [IlupaMugaHuHr €H KUppajJapu y3apo TeHr 0yiaca, IupaMu-
Ia OAIaHIJUTUHUHT OUpP yuYu Kaepra TYIINIIWHYA TOIIMHT.

1.106. 1.105-macanana altiTaHAaHWHT PAANYCHU OWJIaH TPANEIUAHUHT
KMYHUK acocu 6 cM, TUpaMUIaHUHT OaJaHaauru 8 cm Oyjca, YHUHT TYJIa
CUPT I03aCHMHU TONMHWHT. TpalmenuAaHUHT KaTTa acoCHULAru WKKU EKJU
OypPUYAKHUHT YJIYOBUHU TOIMHI?

1.107. [lupaMugaHUHT acocu — TOMOHJApPU 3 ¢cM Ba 7 cM, OUp ama-
rogajau 6 cm Oyaram mapaJjegorpaMm. IlupaMugaHUHT OaaHIJIUTHT
4 cM Ba y mapaJiiesIOTPaMHUHT TUATOHAJIAPDUHUHT KECUIIUII HYKTacu
opkanu yragu. [lupamupasuur 1) éH Kuppangapu; 2) Tyja CUPT 103acu-
HU TOIIUHT.

1.108. MyuTasam oaTuOypUaKIN MUPAMULAHUHT €H Kuppacu b Ba
y acoc Texucauru 6unan ¢ 6ypuak acavigu. [lupamuganuar 1) 6anang-
JUTHHU; 2) acOCUTa TaIllKW YMBUJITaH aiijlaHa JUAMETPUHHU; 3) acoc TO-
MoHUHY; 4) anoemacuum; 5) €H CUPT I03aCUHU TOIUHT.
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A Bepuaran: PABCDEF — myHTa-
3aM OJITUOYpUAKJIU TUPAMULA.

AP = b, ZPAO = ¢ (1.54-pacm).

Touum kepak: 1) PO — ? 2) AD — ?
3)AB-74)PK-175) S, —7?

A Eunaumm: 1) AAPO : PO =

= AP - sinp =0 - sino.

2) AO = b - cosp = AD = 2b - coso.

3) AABO — TeHT TOMOHJIU.

4) AB = AO = b - coso.

V3 3

OK =—AB=—bcos¢.
2 2

APOK = PK =+KO? + PO* = \/zbz cos’ @ +b’sin’ ¢ = 2\14—0052 0.

58, . = 6-%~PK - AB =1,5b” cos 9/4—cos” ¢. ®

1.109. I[TupaMmugaHUHT YU KYOHUHT IOKOPUTY EKUHWHT MapKasuzia,
ACOCUHUHT ywjapy KYOHWHI MACTKMU €KW TOMOHJIADWHUWHT ypTajJapuia
skottamran. KyOHUHT Kuppacu a ra TeHT 0yjca, MUPaMUZAHUHT TYjIa
CUDT I03aCUHU TOIUHT.

1.110. MynTazam TYpTOypUaKJIU KECUK NUPAMUIAHUHT aCOC TO-
MOHJIApH 3 ¢M Ba b cM, Oamamaauru 2 cM ra Teur. Kecuk mupammuia-
HUHT TUATOHAJWHU TOIMHTI.

1.111. MynTasam yuOypUaKJIM KECUK MUPAMUAAHUHT acOC TOMOH-
Japu 2 cM Ba 6 cM, éH €K OmJIaH KaTTa acocu opacuaaru oypuakx 60°.
YHuHT OaJIaHIJIUTUHN TOIIMHT.

1.112. Kecuk nupaMUIAHWUHT acocjapu NePUMETPJapUHUHT HUC-
6atu 13:17 kabu. BanmauaaurnHUHT YpTacu OpKAJIM Ba acocjapura ma-
paien TeKUCJIUK yHU mepumMeTrpu 45 cM Oyiaran kymnoypuak Oyiiaad
Kecub yramu. Kecuk mupamuia acocIapUHUHT IMEPUMETPUHU TOIWHT.
By Heuuu OGypuakjy KeCUK IMUpaMuaa OYaIuIIy MyMKUH?

1.113.* En xuppasapu ¥3apo TeHT yu4OypuUaKJIM KeCHK IUpaMULa-
HUHT acocjapu — TYFpu Oypuakjgu yubypuarsaap. [lupaMugaHuHT TUIIO-
TeHy3ajJap OpPKaJil YTyBUM €H €KMW acOC TEKUCJUTUTa MEePIHEeHIUKYJIAD
Oy uITHY MCOOTIAHT.

1.114. ITupaMugaHuHT acocu — TEHT €HJIM Tpamnenus. Tpamerus-
HUHT 0aJaHAJIuT! 5 cM, acociapu 6 cM Ba 4\/6 cm. [TupamMmugauuHr €H
KuppaJjapu y3apo TeHTr Ba 13 cm 6yica, mupaMuAaHUHT OaJIaHIJIUTUHUA

TOIINHT.



1-BYNIUM

1.115. ITupamMmugaHnuHT acocu — KBaapar. IlupaMugaHuHT OUTTA €H
KUppacu KBaAPAaTHUHT TOMOHHUTA TEHT Ba aCOC TEKUCJIUTUTA IepIeHIU-
Kyaap. 9HT y3yH éH Kuppacu 12 cm. [IupamumaHuHT GaJlaHIIUTHUHUI
TOIIUHT.

1.116. Kecuk nmupaMuAaHWHT acocu — TOMOHJapu 4 Ba 2 ra TeHT
MyHTasaM yubOypuakjap. Kecuk nmupaMugaHuHT €H KUppacu 2 ra TeHT
O0yaca, YHUHT OaJIaHAJIUTY OMJIaH amo)eMacHHU TOIIMHT.

C

1.117. MyHTasam TYpTOypUaK/JIM KeCUK IupaMmumara Oup €Ku Ke-
CUK MUPaAMHUIAHUHT KMYUK ACOCH OWJIaH yCTMAa-yCT TYIIAAuUTaH, YHra
KapaMa-Kapliim KM KaTTa acocja €TyBYM HMYKM Ky0 umaumiaran. Ky6-
HUHT KUPPAacu @, KeCUK NIUPAMUIAHUHT KUUYNK aCOCUHUHT TOMOHU KaT-
Ta aCOCUHUHI TOMOHHIaH 2 mMapra Kam. [lupaMugaHuHT €H CUPT 03a-
CUHU TOIIUHT.

1.118. n Oypuakju mUpaMUAAHUHT Oapua €MUK OypUaKJIapUHUHT
WUFUHANCUHYU TOIWHT.

1.119. MyHnTasam n Oypyakjaum MUPAMUAAHUHT 6H EKJapu acoc Te-
Kucauru 6usaH ¢ Oypuak dcaiigu. [lupamupasuHr €H Kuppacu OuiaaH
acocu opacugaru OypuyakKHU TOITMHT.

1.120. Kecurk mnmpaMujaHWHT acOCJapUHMHT fozanapu S, Ba S,.
YHUHT GaJlaHIJIUTUHUHT YPTACH OPKAJIM acocjiapura IapaJjijies YTyBUH’
TeKUCJIUK OWJIAaH KEeCHMK IMUPAMHUIAHUHT KEeCHUIIUINUIaH XOCUJ OyJraH
KYIOypUYaKHUHT 03aCUHU TOIIMHT.

1.121. MyHnTazamMm TypTOypUaKJM TUPaAMHUIAHUHT acoc TOMOHU A,
KYITHN UKKU €H €KU opacujaru Oypuak ¢ ra TeHT OyJjca, mupaMumga-
HUHT éH CUPT I03aCUHU TOIIMHT.

1.122. TTupamugauuHr acocu — YTKuUp Oypuaru 60° ra TeHr pomoO.
PoMOHMHT TOMOHN OWJIaH OTUPAMULAHUHT OaJaHIJINTA a4 Ba OalaHIJIN-
TUHUHT OUp y4YM POMOHHMHI YTKUD Oyp- E
YArMHWHI y4ura ycrma-ycT Tyiramu. Ilu-
pPaMUIAHUHTI €H CHPT O3aCUHU TOIIMHT
(1.55-pacm).

1.123.* TIIupamuganuuar Oapua €H
ékJjlapy OumJlaH acoc opacugaru WUKKHN

]
éxJu OypuakJjap y3apo TeHr OyJica, Iu- A
paMuza acocuzaru KymOypuyakKa WYKHU i
alijaHa YM3UII MYMKUHJUTUHU Ba IIHUpa-
MUJAHUHT OaJaHIJUTH Iy aiJaHAHUHT B a C
MapKasu OpPKaJIU YTUINUHU UCOOTJIAHT. 1.55-pacm
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Takpopaaimra JoOUp TONIIMPUKIIAP

1.124.% 1) ABCD mapaJjesorpaMMHUHT nepumerpu 26 m. ABC
oypuaru 120°. BCD yubypuarura MUK YN3HUJITAH aMJIaHAHUHT PaguyCH

V3 M. ITapannenorpammuuar AD Tomouu AB TOMOHMIAH y3yH Oyica,
mapaJjjieJorpaMMHUHT TOMOHJIAPUHU TOIIMHT.

2) ABC yuOypuYarvHUHT 03acu 15V3 m?, /BAC = 120°. ABC 6yp-
yaru ACB Oypuarufjan KaTTa. YUOypUaKHUHT A yuumaH yuOypuaKkKa
WYKU YUBUJTaH aiijlaHa pagumycurada oyarad macoda 2 m 0yica, yubyp-
YaKHUHT B yumjgan yTKasujirad MeguaHACUHUHT Y3YHJIUTMHU TOIIMHT.

1.4. KynéxkaapHUHT TEeKHCJIUK OMJIaH KeCUMHU.
MyHTazamM KyIEKJJIap

By 6yn1uMzaa KYIEKHUHT KeCUMJIapUHY Yn3u0b, yjiapra TeTUILIN Ma-
cajaJlapHU eUHUIIHU ypraHacusjap. Byaum cyHrumga:
® KYNEKHUHT TeKUCINK OMIaH KeCHMJIADHHH Y132 0J1aCH371ap;
® MyHTa3aM KYNEKHUHI Tabpudu OWIaH TAHWUIIMO, YJIAPHU TYPJApPUHU
a;kpara oJiacu3sJap.

1.4.1. KynéxkHuHT KecumMiIapu

daszona @ kynéru OMIaH O TEKHUCAUTHMHUHT KECUIMHIINAAH XOCII
O0ynran ¢gurypa, Oepuiradn KYIEKHUHT KeCUMU, O 5Ca Kecyéwiu meKuc-
auk gerinnanu. KaBapuk KYIEKJIapHUHT UXTHUEPUH KECUMH — KaBapuK
KymOypuak. o TeKUCJAUTH OMJIaH KYIEKHUHT €KUM OPKaJU yTyBUU Te-
KUCIUKHUHT (KYIEKHUHT KHPpPacu OPKAJIU YTYBUM TYFPU UNUSUKHUHT)
KECHUIIUIIl TYFPU YU3UFUra (HYKTAaCUHUM) KECYBUUM TEKUCIUKHUHT U3U
ne6 aramamu. Macanan, 1.56-pacMaa TYpTOypUaKJIM IpU3Ma OMJIAH O
TeKUCJIUTUHUHT KEeCUMU TacBUPJAHTAaH.

By epna ABCDA B,C D, nIpu3MaHUHT 0. TEKUCJIUTU OUIaH Kecuod
yrrauga PQRT kecumu kKenubd uukanu. P, @, R Ba T HyKTamapu — o
TeKUCJAUTUHUHT Moc paBumiga DD, CC,, BB, Ba AA, Kuppanapujgarua
usjapu, N HyKTacu — o TeKHucCIuruauHr BC Tyrpu YuM3UFUIATU U3HU.
Iy xabu QR Tyrpu ymauru — o TekucauruHuar BB C C éxu opraan
yTyBum TeKucaukgaru usu, KN TyFpu uumsuru — acoc TeKUCJIUTUIA-
ru u3u. ByHIZAH KeCcyBUM TEKHCIWKHUHT OOINIKA TeKUCIWUKIATU W3U-
HY TOMUII YUYH Iy 1U3ra TETHIIJIN WKKU HYKTAHUHT KOMMHU OMJIMII
eTapJiu.
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1.57-pacm

1-macauna.

A SABCD ryproypuakau nupamuganuar AB, BS Ba CS
KuppaJjapuaa moc paBumiga R, @ Ba P mykranapu Oepuuaras. Ilupa-
mugauuHar P, @, R HyKTajapu OPKAJN YTYBUU TEKUCIUK OWJIAH XOCHUJI
Oynagmrad KeCUMHU umsuil Kepak (1.57-pacm).

Edvuaumu. By KecuMHM YMBUINT YUYYH O TEKUCIUTUHUHT IIHU-
paMumaHu Kecub yTamuraH €KJapuiaru U3JIapUHU aHuUKJanuMus. By-
HUHT YYYH O TEKUCJUTU OWJIaH IMHUpaMULa KUPPAJTaPUHUHT KEeCHUIIIUII
HYKTaJapUHU aHUKJAaCaK, eTapJiu.

Bepunranu 6yiinua o Tekucauru nupamuganuuar SC, SB Ba AB
KuppajgapuHu Moc pasuiiiia P, @ Ba R myKramapuma Kecub yramu, SbHU
SBC éxunu PQ@ xecmacu 6yitiab, SAB ékunu sca @R xecmacu 0yitnad
Kecub yTamy. OHAU O TEKUCIUTUHUHT acoC TEKUCJIUTU OWJIaH KEeCHUIITHIIT
TYFPU YMBUFUHU aHUKJAII Kepak. By TYFpu YM3MKKA TETUILIN ONTTaru-
Ha HyKTaHUHT Koiiu oearunu: R € o N AB. llly TyFpu YNBUKHUHT UKKUH-
yu HyKTacu (M) PQ Ba BC Tyrpu UMBUKJIAPUHUHT KECUIIIUII HyKTalapu
oynamu. Xakukarau xam, M = BC N PQ 6ymaca, BC c SBC, PQ < SBC.
Nxrkuaun Tomouman, Me BC c (ABCD) Ba M e PQ c o 6yaranaurumax,
M wuykracu o Owmiman ABCD acoc TEKUCIUTUHUHT KECUIIUIN TYFPU
yusurujga éragu. byuman, MR TYFpu UM3UFU — O TEKUCJIUTUHUHT acoc
TeKUCJIUTULAATA usugup. ¥ xoaga E = MR N AD. Illy kabu F = o N SD
"HyKTacuuu Ttormamus (1.57-pacm). Busra Kepakau xecum — PQREF. M

1.4.2 MyHTazam KynéxJjaap

KaBapuk KyméKHuHT Oapua €EKJapu ¥3apo TeHr MyHTasaM
KynOypuakjgap Ba 0Oapua ydujaapufa TyTallllTaH KHUPPaAJAPUHUHT COHU
O6uppait 6yica, OyHmall KYyIEKKA MYHmMa3am Kynéx nenmiany.

VYMmyman, MyHTasaM KYIOEKJapHUHr OelllTa TypH MaBXKYI.
1.58-pacMza MoC paBHIILa MYHMa3am mempaaop, kyb, okmasdp, do-
0exaadp Ba uKoca’sdp TacBUPJIAHTAH.
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MyHTazaM TeTpasApHUHT 0apua €KJiapu y3apo TeHr MyHTas3aM yu-
OypuakJjap Ba YHUHT Xap Oup yumaa ydura Kuppacu Tyraiianu. lemak,
MyHTas3aM TeTpasap — 0apua KuppaJjapu y3apo TeHT yuOypuaKJIu IIupa-
muga. MyHTazaM TeTpasApHU MYHTasaM yuyOypuakJIu mupaMuia Ouaan
ajalTUPMacinK Kepak. MyHTasaM yuOypuUakJaW IupaMuzagapga ydura
€éH éKu; Oupail TeHT €HJIM yuOypuakJaap Oyaranu OMJIaH yJjaap acoCumaru
TEeHT TOMOHJIN yuOypuaKKa TeHT OYyJiaBepMaiigu.

Ky6 — 6usra mactku cuH@Iapgad MabayM OYJIraH MyHTas3aM KYIIEK.
YHUHT €KJIapu — ¥3apo TeHT KBajaparjap, xap Oup yduujga sca ydTa
KUppacu TyTramiagu. YMyMaH, Ky0 €paaMuma MyHTasaM TeTpasap Ou-
JaH OKTasaApHU scaira oymanu. 1.59-pacmaa KyOHMHT Kapama-KapIiu
éKJAPUHUHT afiKalll JuaroHajjiapu épaaMu OMjIaH MyHTasaM TeTpasap-
HU YUBUII Ba Ky0 EKJAPUHUHT Xap OMPUHUHT MapKasjapu OPKAJIU OK-
TasAPHU YUBUII YCYJIapu KypcaTujraH.

S

My#nTasam Terpasap Kyo OKkTasap
Honmexkasap HUxocasap
1.58-pacm

OxTasap — y3apo Oupmaii cakKKU3 TEHT TOMOHJU yubypuakjap Ou-
JIaH yerapajaHran urypa. YHUHT oJaTuUTa yuu, 12 Ta Kuppacu 60p Ba
xap 6up yumga 4 Kuppacu TyTalllajau.

Homexasap 12 Ta MmyHTa3aM y3apo TeHT OelOypuaKJIapAaH TAITKII
TonraH Gurypa.YHUHT Xap 0up yuuga 3 Ta KUppacu TyTallamu.

Urocasap — 20Ta Gupgait TeHr TOMOHJIMN yUOypUaKJIapAaH TaIlKMII
TonraH (urypa Ba YHUHT Xap OUp yuuza 5 Ta KUppacwu TyTalllaiu.
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1.59-pacm

e Kjwumua anekmponiu pecypcaap
https://vuzlit.ru/930013/istoricheskie svedeniya praviln
yh_mnogogrannikah

1. Kynéxkuunur xkecumu ned, Humara avtwiaagu? KecyBum TeKucauk e-
raHza HUMaHU TyIIyHacus?

2. KecyBun TEeKUCJIMKHUHT KYIEK osacujaru (Kuppajapugaru) usu Je-
ragza HUMAaHU TyIIuHACKU3?

3. Kanpait kynéxaapra MyHTasaM KyméKJap gelinianu? YJIapHUHT Heua
XU TYPU MaBKynI?

4. MyHTrasaM yuOypuyaxkJay OUpaMuga OWUJIAH MYHTA3aM TeTPasIPHUHT
Kaupgait apku 6op?

MACAJIAJIAP

A

-+ JAVan nilkton v py KRG 5E27)

1.125. Kapron xoro3man 1) myHTasam teTpasfp; 2) Ky0; 3) OKTasap
élimmMacuHy scab, YHAAH MOC (DUTypPaHU TAITKMJI KUJIMHT.

1.126. TaxTamaH TYyFpu OypUaKJu Iapajesieluiiel] MaKeTUHU
sica®, YHU UXTHUEPUN OMP KecyBUM TeKUCIHUK 0Yitmab appa OuaaH Ke-
CHHT.

1.127. 1.60-pacmaga KypcaTuaral eéimaMaaap épaaMuaa KapToH
KOFO3IaH I0JeKasap OmIaH MKOCasAp MaKeTJIapuHU sicaHr. By epaa,
OJIIMHPOK, KapTOHTa KypCaTHJIraH EMHJIMaJIapHM KAaTTAPOK, MAacIITa0
OmaH yn3mb OJIMHT.
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1.60-pacm

1.128. XajkHUHT opacuaa Ty3 HOMU OUJIAH MabJayM OYyJjaran
HATPUH XJIOPUAY MOJIEKYJACUHUHT aTOMJIAPU OKTadJPHUHT ydUJIaPU-
Ia :xoiinamrad. Kpucrain KypuiMaga MoJIeKyJIaJapHUHT Kuppagapu
ymymuii. HaTpuit XJOpUAHUHT OHUP MOJEKyJacu OWMJIaH yMYyMHi
KUppacu MaBKyL OyJaran KYIIHEM MOJEKyJajgap COHUHU aHUKJAHT
(1.61-pacm).

A Harpuii xnopuaHuHr Oup Mosiekyiacu OWiiaH yMyMHUH KUppacu MaB-
XKy[ OyiraH KyIUIHM MOJIEKYJanap COHMHHM aHMKJIALI
Kkepak. MoJeKyTaHUHT KypUJIMacu OKTa’Ap CHUHIapH
OyJraHInIuAaH, YHUHT 8 Ta €K Ba 6 Ta y4u MaBxKy[l.
Diinep Teopemacu Oyitnya
n—-m+k=2,

n — KYOEéK YyYJapUHUHT COHUH, M — KHppa-
JIADUHUHT COHU, B — YHUHT €KJAPUHUHT COHU.
=26-m+8=2=>m=12.

Hemak, HATPUU XJTOPUTUHUHT OUP MOJIEKY-
Jacu 0mjaaH yMyMUN KUppacu MaBxKy[n Oyiarax 1.61-pacm
KYIIHU MoJieKyJjaJyiap coHu 12. M

1.129. Kyouunr kuppacu 1) 5 cm; 2) 8 cm; 3) 3v2 w ra renr 6yJica,
VHUHT AVarOHAJ KeCUMUHWHT I03aCUHU TOIMHT.

1.130. KyOHuHTr Oup yuuma TYTAIIyBUYM MKKN €KY AUATOHAJJIAPU-
HUHT opacugaru OypYakHU TOIHHT.

1.131. Yunapu Ky0 éKJapUHUHT MapKasjapuaa sKOMJIaIral KYIek,
MyHTasaM KYIeK 0yima onagumu? By KaHaka MyHTasaM KYIIEK?

1.132. Oxrasap Kaugaii KKK MYHTasaM TYPTOypUaKJIU IHUpPaMUIA-
JapAaH TalIKu Tonran? By nmupaMugaHuHr GaJaHIJIUTMHA acoC TOMO-
HHura Hucbatu Kaumai?
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1.133. Yunapu 1) myHTa3aM TeTpasap; 2) OKTasAp KUPPaAJTapUHUHT
yprajsapuga JKOMIAITaH JKUCM MyHTa3aM KYIIEK 0yaa onagumu? Byca,
y KaHgal KYmex?

1.134. Kuppacu 1) 5 cm; 2) 12 cm 6yaraH OKTasApHUHT AUATOHAI
KECUMUHUHT I03aCUHU TOIMHT.

1.135. ABCDA B,C D, xy6uunr AB Kuppacu opKanu yTysun ABCD
acocu 6mnau 1) 30°; 2) 45°; 3) 60° mu Gypuaxk XO0CUJI KUJIATUTAH KeCUM-
HU YU3UHT.

1.136. ABCA B,C, yuOypuakau npusMaHUHT AB KUPDPacu OpKaIu
Ba 1) C, yuu opkanu; 2) CC, KUDPDACUHUHT ¥PTacu OPKAJIH JTYBUM Ke-
CUMHU YN3WHT.

1.137. SABCD wmyHTazam TypTOypUYaKIN UTHUpPaMUZAaHUHT AB
Kuppacu O6wimaH SC KUPPACHHUHT yPTAcU OPKAJM YTYBUM KECUMHU
yusuHr. AB=SA=4 cm 0yica, KeCUMHUHT I03aCUHU TOIIMHT.

1.138. 1.62-pacMaa TacBUpJIaHTaH MUPAMUIAHUHT aCOCU — TOMOH-
gapu 5 cM Ba 15 cM GyaraH TYFpH TYpTOypuUak. KH Kuppasapu acoc
Tegucauru Owmiaad 60° am Oypuax sacaiigu. AHC KeCUMUHHHI [03acHU

125V3

5 cm? OYIMITMHA UCOOTJIAHT.

1.139. ITupamuganuHr acocu — ToMmoHJapu 6 cMm Ba 9 cm ra Teur
TYFpu TYpTOypuak. I[lupamMumanmur OajmaHaauru A ydyura TyIIagu Ba

8 cm ra renr. AHC kecuMuHUHT osacu 12413 cm? 6ynummbau uc6oT-
gaur (1.63-pacm).

H

9 cm

B
1.62-pacm 1.63-pacm
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1.140. Kecuk nupaMuIaHUHI acocjapu — ToMoHJapu 14 cm Ba
9 cMm O6yarad KBagpatiap, €éH KuppajJapd acoc TeKucauru omian 60° au

11543

Oypuak dAcabigu. [maroHasl KeCUMHWHUHT io3acu S = cm?

oynummuan ncborsaaunr (1.64-pacm).

Kecum 2

1.64-pacm

1.141. Ky06 Ba mumpaMupagaH TaIlIKWJ TONTaH KYIEK Oepuiaran
(1.65-pacm). Kynékauur G6apua Kuppanapu 3 cM. JlmaroHaja KecUMU-

HUHT 103acCu 9(0,5 + \/5) cm? Oy auInuHu 1cGOTIAHT.

B

1.142. Tyrpu mapajieenUIIefHUHT acOCH — TOMOHJAapu 2 CM Ba
5 cm, yTrUp Oypuarum sca 30° Gyaranm mapasiemorpavm. Ilapasesno-
TPAMMHUHT KUYUK TOMOHU OPKAJIU YTYBUM Ba acOC TEKUCJUTU OUIaH
60° iz Oypuak SICOBUM KECUMHUHI MKKK yUU MapalieJIelIUIeJHUHT 6H
KUppajapuaa éTagu. YIIa KeCHMHUHT 03aCHHY TOIMHT.

1.143. MyurazaMm TYpTOypUaKJIM MOTUPAMULA ACOCUHUHT KYIITHU
TOMOHJIAPDUHUHI ypPTaJapu OPKAJN MUPAMHIAHUHI ACOC TEKUCJIUTUIra
MePIeHAUKYIAP KecuM yTKasuarau. [lupaMmuganuur 6amangiuru ki, éH
Kuppacu b (b>h) 6yica, KeCUMHUHT I03aCUHU TOIIUHT.

1.144. ABCDA B,C,D, myHTasam Kecuk nupamugaga AB=12 cwm,
A, B,= 4 cvm. Kecuk nupamuganuHr Oanananuru 4 c¢M ra TeHr Gyica,
ABC D, KeCUMHWHT I03aCAHU TOIUHT.

1.145. ABCDA B,C D, KyOHUHT Kuppacu a ra TeHr. YHUHT AB,

AD, B,C, Ba C,D, KUpDPaJIaDUHUHT yPTAJapU OPKAJIU YTYBUM KECHUMHU
sSICAHT Ba F03aCHUHU TOIIWHT.
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1.146. OxrasgpHuHT 6apua KUPPAJapUHUHT ypTajgapu, ydjaapu
Oysmamuram ¢Qurypa MyHTasaM KYméK Oyaa oaagumu? OKTasApHUHT
KUppacu a ra TeHT Oyjca, Iy XOCHJ OYaraH (GUIypaHUHT TYJa CUPT
F03aCUHU TOIMHT.

1.147. TyprOéypuarau TYFpu OPUIMAHUHT €H KUppajapuga €TyBUn
P, @ Ba R HyKTajlapu OPKaJU YTyBUM KECUMHU UMBUHT.

1.148. MyHTasamM TeTpasJpPHUHT UKKU EKJU OypyarmHu TOIUHT.
1.149. Oxrasapuunar ZQKP = ¢ Oyiaguran MKKU €KJIU OypUarmHum
TonmHr (1.66-pacm).

A Bepuaran: ABCDPQ — Q
OKTas/p.

Tonuur kepak: ZQKP = ¢ — ?

Eunmaummu: PKQT — pom6.

A

KT = a, KO=%.

A AQB — TeHT TOMOHJIU.

3 A

QK:7a. {KOQ = QO = .

1
J
I
1
1
'
,V
]
'
1
]
!
J
J

U

= ,/QK?*— KO?* =ga=>PQ=\/§~a. 4

1.66-pacm
Kocunycnap TeopeMacura
Kypa
PQR? = KQ@*> +KP? -2 - KQ - KP - coso,
2. §a2—2a2
cosQp = 4T = —g, Q= arccos(—lj_
2- Z a2 3

Hlasoob: arccos(—lj. [ |
3

1.150. Kecurx mupammja acocJapUHUHT o3ajapu 2 cm? Ba 32 cm2.
Banaugniuru j3apo TeHr yu Gyaakka O0yauuran. 1y 6yauHUII HYKTa-
Japu OPKAJU acocjiapura mapaJjijiesl TEKUCIUKJIAp OuIaH uerapajaHral
KECUMHUHT I03aCUHU TOIHUHT.

C

1.151. Kuppacu a ra TeHT OKTasAPHUHT KapaMa-KapIinu 6éKJapu Ia-
paiaen 6yaumnHau 1ncboTaab, YIapHUHT opacugaru Maco(gaHu TOIIMHT.
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1.152. Xap O6up Kuppacu a ra
TEHI MYHTasaM TYypPTOypUaKJu IIu-
paMUZAHWHT acoCHUAarm UKKUTA
KYIIHM TOMOHWHWHT ypTracu OuJaH
nupamMuga GaJaHAJIUTUHUHT YPTacu
OPKAJIM YTyBUM KECHUMHU YUSWHT Ba
yHUHT f03acuuu Tonuur (1.67-pacm).

1.153. MyuTasaMm TYypTOypUaAKIN
OUpaMUJAHUHT OaJaHIJIUru h Ba y
éH Kuppacu 6usaH ¢ Oypuak scaiigu. [lupamMmga acoCHHUHT gUaroHaIu
OPKAJIU acoc TEKUCIUTU OmiiaH y OypUyak XOCHUJ KUJIAAWUTIaH KeCHUMHUHT
I03aCyHU TOIIUHT.

1.154.% Arap myHTazamM yuOypuakJIu MUPAMUIAHUHT Xap OuUp yduu-
Iaru éMuK, OypuakaapuHuHr durugaucu 180° 6yiica, "UCMHUHT MyHTA-
3aM TeTpasap OVJIUIINHN MCOOTJIAHT.

1.155. Myurasam SABC nupamupmana AS=b, LASB=90°, AABC —
TeHr ToMmoHIu Ba K umyKTacu BC Kuppacunu 1:2 kabu HucbaTtaa 6yaanu,
abpuu BK:KC=1:2. ASK yubypuakHUHT o3acuuu TonuHr (1.68-pacm).

A Bepunran: SABC — myHTasam
nupamuga, AS=b, LASB=90°,
BK:KC=1:2.

Tonum kepak: S, — ?

Eunaumm:
1) AASB = AS = b, BS = b = AB

= J2b.
BC=x/§-b:BK=\fb,LB=60°.

Kocunycmap Teopemacura Kypa

AK? = AB* + BK ?* - 2AB - BK - cos60° =
= 2b2+gb2—éb2.lzﬂb2:>AK:Eb.
9 3 29 3

V2

2) ABSK = BK = ?b , ZSBK = 45°,

J14

= Tb . Kocunycnap Teopemacura xKypa

SK?= BS?+BK?- 2BS - BK - cos45°=b2—|—§b2 —&bz ~£:§b2 =

3 2 9
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V14 J5

3) AASK = AS = b, AK = Tb,SK:?b:

AASK HUHT SpUM IIePUMETPU

1(, 14, 5

b
p= E[bJrTb + ?b] = 6(3 +/14 + \/5) = Tepon (opmyJiacura Kypa

sc= P(p—AS)-(p- AK) - (p - SK) =
\/%3+\/_+ )[Z \/_ £b bJ
J[z £,, %5, F ] [2+Eb+ﬁb_ﬁbJ:
2 6 2 6 6 3
b
(&)
(gj\/rw ' ~9)(o-5 - id)) -
(2) b*\180 _ b*\5
36 ’

6

JVI4 + 5 +3)- (V14 + V5~ 3) - (3+ V5~ V1d) - (3+ V14 ~\5) =

10 + 2470 - (2470 - 10)

S =
ASK 6

1.156. ABCDA B ,C,D, mapaijejenunefHUHT acoCH TOMOHHU a Ta
TeHT KBajgpaT, €H Kuppacu b ra tenr. AA, Kuppacu Ba y OwiaH Oup
y4uzga TyTalryBYu Kuppajsapu OuiiaH y3apo TeHT ¢ Oypuak dacaigu. Ila-
paJliesIeNUuIeJHUHT UaroHaj KeCUMUHUHT I03aCUHY TOIUHT.

1.157. ABCDA B C,D, napannenenunefaunr A BD KecCUMHU yHUHT
AC1 nuaroHanuuu 1:2 xabu HucbaTga OYIUIITUHA UCOOTJIAHT.

1.158. 1.69-pacmaga TacBuUpJaHTaH TYFPU MIPU3MAaJapPHUHT OEJITH-
JIAHTaH y4Ta HYKTACU OPKAJIM YTYBUYM KECHMMJIAPHU UM3UHT.

C

[T N

\
\
-
-




KYNEKNAP

TakpopJamra JOUpP TONIINPHUKJIAD

1.159. 1) Tenr éunu TpamenuAra MUKW aijgaHa YM3MATaH. AlaHa
paguycu 2, TpamenusaHuHr iosacu 20 ra TeHr OyJica, TpamelUSHUHT
KaTTa aCOCWMHY TOIIMHT.

2) TeHr éusiu Tpamenusara WYKW aiijgaHa yusuiarad. Aiysasa paguy-
cu 3, TpalenuAHUHI KaTTa acocu 18 ra TeHr OyJica, TpamelUSHUHT

KHNYMK aCOCHMHM TOIIMHT.

TepMunIapHUHT

aTaJull JyraTu

V36ex Tmamna

Kosox, Tuanmga

Pyc Tunnpa

Nurans rmanma

Kynéx Kemxaxk, Muororpanauk | Polyhedron
IIpuszma IIpusma IIpusma Prism
ITapannenemnu- ITapannenemnu- ITapamnmenenu- |Parallelepiped
mnej mnej mnej
ITupamuna ITupamuna ITupamuna Pyramid
Kecur Kubik mupamuga | Yceuernnasa nu- |Truncated pyra-
nupaMuga paMuga mid
Mynrazam Hypbic Kemxkak |IIpaBunbHBIN Regular polyhe-
KYTeK, MHOTOTpaHHHUK |dron
En cupr osacu | Byitip Gerinin ILromans 6o- Surface area

aynaHbl KOBOMI IIOBEpPX-

HOCTU

Kynékuuur KemxakThIx PassepTKa Net of a polyhe-
énnimacu sxa30achl MHOTrOTpaHHMKa |dron
Kynéxuuur KoemxaxkTeiH OcHoBaHue Base of a poly-
acocu TabaHbl MHOTrorpanumukKa |hedron
Kynéxuuur KemxaxkTeiH Bepiuas: Vertices of a
yuaiaapu Tebesiepi MHOTOTrpaHHHKAa |polyhedron

«KYTIEKJIAP» 6y IMMUHUHT XyJI0CACH

1) UxTuépuii KaBapukK, KyNEKIN OypPYAKHHHI Y4HOAru EHUK OypUak-
JapuHUHT WuruHaucu 360° maH KMYMK Ba xap Oup €iuk Oypuaru
0oIIKa €MUK OypYaKJapMHUHT HMFUHINCUIAH KUYHK.

2) @ uekJsiaHTaH (uUrypaHuHr Oapua uerapaBuil HyKTajgap TYILJIaMU
yHUHT cupmu, D urypacuHuHr O6apua WUKKU HyKTajgap TYILIamMu
OmiaH YHUHT cupm KUCMULA JKOMJAIraH HyKTajaap TYIIaMUHUI
zeomempuk xucm 1ned arananm.

3) Kynéxnap neb, cUpTH CaHOKJHM KynbOypuakJjapgaH TaIlKWUJI TOI-
rai TeoOMeTpWK JKucMmra abrwiaanu. Kynéx cuprumaruxap O6up
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KYIOypYakHM YHUHTI €Ku, IIy KynOypyak TOMOHWUTA KYNEKHUHT
Kuppacu 1e6 aranazm. Kynéx ExuHWHr (KYIOypUYAKHUHT) YIUHU
KYIEKHUHT yuu, OUp €KHura Teruiiu OyJiMarad MKKW YIUHU Oup-
JAIITUPYBUYN KecMara KYIEKHUHT uazoHanu nednaanm.

4) Arap KynéxkHu yHUHT OUp HeuTa Kuppajgapu O0yiiinab Kecca, XOCHUJI
O0yaraH KYynOypuyakJIapHUHT MaKMYyaCUHYU TEKUCINKKA JKOMJIAIITUD-
raHJga XOCHWJI OyJrad (urypara, 1y KYIEKHUHT éiuamacu ned ara-
Jagu.

5) RynéxuuHr 6apua €KJIapUHUHT I03aJapUHNU HUFUHANCYU YHUHT mijna
cupm 13acu nevinnaau. Yau S OpKaiu Geirmiaiiu.

6) Ilapannenmenunesn auaroHajJIapu OHMP HYKTAZa KeCHUIIHIIIAAU Ba
KECHIIIHUIII HyKTacuaa TeHT MKKura OyJIuHamIu.

7) Tyrpu OypuarJu mapajiesenuie]] ITMaroOHAIUHUHT KBaJpaTy YHUHT
Y4 YIYOBUHUHT (9HU, Y3YHJIUTHU Ba OAJaHIJUTU) KBaApaTIapUHUHT
NUFUHINCUTA TEHT.

8) TyFrpu IpU3MaHUHT €H CUPT I03aCU YHUHT OAJaHAJUTUHU aCOCUHUHT
nmepuMeTpuUra KynaitTmacura TeHT.

9) IIpusmMaHUHT TYyJa CUPT IO3aCUHU TOIHUIN YUYYH, YHUHT €H CUPT
I03aCHHU acoc I03aCUHU MKKUJIAHTaHUTa KYIIuJjica, eTapinu:

S c. = Sén.c. + ZS

.
T. acoc

10) Arap nupaMuAaHUHT acocu MYyHTasaM Kynoypuak 6yJica, mupamMuia
OaJIaHAJIUTUHUHT OUp y4Yu, YVHUHT acocHJard KYmOypuyak MapKasu
0munaH ycTMa-ycT Tylica, OyHAall nmmpamMupantapra mMyHmaszam nu-
pamudanap neviunanu. IlupaMugaHUHT €H EKMHUHT OajaHIATUTA
YHUHT anogemacu neiunanu.

11) MyHTasaM NupaMUAAHUHT €H CUPT (03aCU YHUHT anodeMacuHU aco-
CUHUHT SPUM IIepUMeTpura KymaiiTMacura TeHT, sbHU [ — amodema,
p — Apum nepumerp 6yiaca, S, =1 p.

12) MyuTasaM KeCcUK MHUPAMHUAAHUHT ACOCUHUHT APUM IepUMeTPJIapu
Moc paBuIfa p, (KMYMK ACOCHMHMHT) Ba p, (KaTTa aCOCHHUHT)
TeHT Oyjca, y XoJifa KeCUK IHPAMUJAHUHT €EH CHUPT [03acu:
S... =@, +p,) 1. By epna | — anoema.

13) ®Pasoma @ KYIEKU OMIAH O TEKUCIUTUHUHT KECUITUIITHIAH XOCUJI
O0ynran ¢urypa mry KYyIeéKHUHT KeCuMU, O TEKUCIUIY 3CaA Kecyeiu
mexKuciuk nenuianu.

14) KecyBuu TEKUCIUKHUHT u3U €06, 00 TEKUCJIUTY OWJIaH KYMEKHUHT
Oup EHuOaH YTYBUM TEKUCJUK OWJIaH KECUIITyBUM TYFPU UYUSUFU
(HyKTacu).
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I 6§aum. ®A3OJA TYFPH YN3UK BUJIAH TEKUCJIHUK
TEHTJIAMAJAPHHIHT K¥JIJIAHAJIUIIN

By 6yimmMaa reoMeTpUAHWHT KUSUKAPIN HYHAJWUIIUHUHT OupuU

— aHAJUTUK TeOMeTpUs ycyJulapu OWJiaH TaHUIIUO, YJIapHU KYyJaai
OJIUIITHY YpraHacuaJjiap.

BbynMmpaa KypunagMraH MaB3ynap:
2.1. TyFpu um3mK BMNaH TEKMCIMK TEHrIamarnapm

2.2. ddazoparu HyKTanap 6unaH TEKMCIUKNAPHUHT Y3ap0O KOMMaLLIMLLIM
2.3. basoparn macodpanapH1 TonmLL

2.4. dbazoparm GypuaknapH1 TonmL

Bjrumnu jrub ypzanuw Odasomuda cu3nap camanémiaprHunz
HUMA YHYH MYKHAUWMACIUZUHY OUAUD onacu3nap.

2.1. Tyrpu yN3UK OMJIAH TEKMCJIHMK TEeHTJaMaJiapu

Bynuvan yxub ypramumn gaBoMuzaa (hasofaru TYFPU YUSUK OUJIaH Te-
KHCJIUK TeHIJIaMaJIapUHU dcra ojacusiiap. Masay cyHruaa:
® WYHAJITHPYBYM BEKTOP OYijaad TYFpU YM3HMK TEHIJIaMAaCHHU Ba

HOPMAJI BEKTOP OYyiiiad TEeKHMCIMK TEeHIrJIaMacUHH €3u0, yHH
KYyJ1ail ojacusJjap;

Y4 HYKTA OPKaJHU YTYBUM TEKUCJINKHUHI TEHIJIAaMAaCUHU &3m0,
YHM KYJJIAITHU YpraHacusJjap.
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2.1.1. ®as3onaru TYFpU YM3HNK OMJIAH TEKHUCIUK TEHTJIAMACH

ypyX CAMLE]

1-tommupuk. 1) Bepumram M,(x,; Y,; 2,) HYKTacu OpKaJIH
yryBun Ba p(m; n; k) BekTOpMra mapajiies TYFPU YM3UK YTKA3UIIra
o0ymagumu? Mymius 6§ica, M, HyKracu OpKaJu p BEKTOPUTa Iapa-
JIeJl HeuTa TYFPU YU3UK yTamu?

2) Iy [ tyrpu uynsukga eéTyBun uxtuépuii M(x; y,; 2) HyKTaCUHU
0110, M,M Ba p BEKTOpJIapu KaHgal »KoMJallIraHuHT aHUuKJa0, Ty-
ITyHTUPUHTJIAP.

3) BeKTOpIapHUHT KOJIMHEAPJIUK IIapTh Kauaau ésunanu? M, M

BEKTOPY KOOpAWHATaNapuHu €3ub, M M Ba p BEKTOPJIADHUHT KOJI-
JIMHeapJIUK IapTUHU €3WHTJIAp.

4) IIponopirimoHANIUK K03(hHUITeHTUHY { OpKaau 0esruiad, KOJLIu-
HeapJuK MIapTUHU KyHugarnda €3uil MyMKUHJIATAHA KypCaTUHTJIAP:

x = x, + mi,
y=y,+nt,
z =2z, +kt.

By remrsama rampaii momuanaxu? M (2; —1; 0) Ba p(3; 2; 2)
6ysca, M HyKTacu OpKaJM YTYyBYM Ba p BEKTODWra HapaJjes TYFpu
YNBUKHUHT IIapaMeTPJIN TeHIJIaMaCUuHU €3UHTJIap.

Hemaxk, My (xy5 Yos 20) HYKTacu

opkanu yTyBum Ba p(m;n; k) uyHaI-
TUPUJITAH BEKTOpHUTra mapajiei [ Tyrpu
YU3UFUHUHT IIapaMeTpJjiu TeHTJIaMacu

KyHingarmua 6ymagu (2.1-pacm):
x =x, +mt,

y =y, +nt, (1)
2=z, +kt. 2.1-pacm
(pacmMHUHT Iyamanmacu: https://
Www.geogebra.org/m/cgepxeaw)
IITy cucTeMaHUHT Xap OUP TeHTJIaMacHuIaH ¢ HU OOIIIKA y3rapyBumMIap
opkanu udoganad, Kyiumzaru TeHTJIaMaJapHU OJIUIN MYMKWHJINUTHUHU
KypcaTuHr:

= = . (2
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Ny pyxg6nnaHivwnaLl

2-tommmpuk. 1) Bepuaran M (x,; Yy; 2,) HYKTACH OPKAJIHU YTyBUU
Ba 1i(a; b;c) BekTOpura TMEPHEHAMKYJIADP TEKUCIUK YTKa3UIITa
oynaguvu? MyMEuH O0yjca, HeuTa TEKHCANK yTamu? 7 BeKTOPU
KaHgall HOMJIaHaI! ?

2) Iy o Texkucnauruga €TyBunM uxTuepuii M (x; y; 2) HyKracu
yuyH, M M Ba r BEKTOpJapu KaHAaii skoumamran? - M M CKaJap
KymainTMaCUHUHT KUUMATUHU TOIUHT?

3) M,M BeKkTOpW KOOpAWHATamapuHu €3ub, 7 Ba M M BekTOD-
JIADUHUHT NePHeHIUKYJIAPIUK ImapTuHu eé3unraap. Iy ésuaran ¢hop-
MyJaHU O TEKUCIUTHHUHT TeHTJIaMacu YpHUAA KyJiamra 0yaagumu?
Byca, 0y TeHriamMa KaHZall HOMJIAHAIM?

4) a(x—-2x,)+b(y—y,) +c(z—2,) =0 TeHrIaMacuJaH TeKMHCINK-

HUHT aXx +by + cz+d =0 KypuHHUIIZArH YMYyMU TeHTJIaMaHU KaHIau
oJsuiira oymamm?

9) M (1; 2; 3) Ba ri(2;—3;4) Gyica, yHra MOC TEKUCIUKHUHT yMYy-
MUl TeHTJIAMACUHU E3WHTJIap.

Hemar, M,(x,; Y,; 2,) HYKTacu opkKaau yTyBum 1i(a; b; c) BeKTO-
z
i pura MepIeHIUKYJIADP TeKUCIANKHIHT
TeHIJIaMacu  Kyhiugaruda  Oyaamu
(2.2-pacm):
a(x —x) + by —yp) +c(z-2,) =0 (3)

d =—-ax, — by, —cz,

0) 0yaca, TeKUCJIUKHUHT YMYMHUII TEHT-
& Y  namacu
2.2-pacm ax+by+cz+d=0 4)
(httDS: www.geogebra. Kg’pHHI/IH.H/II[a E3MINIIINHA Kf]pca_
org/m/nd7ck4z3) THHTIAP.

2.1.2. Y4 HyKTa OPKAJH YTYBYU TEKUCIMKHUHT TEHIJIaMaCHU

Busra xonnuneap 6ynmaras p,(m,; n; k) Ba DP,(my; n,; k) Bex-
TopJiapu GepUJICHUH.
n(n,k, —n,k; km, — k,m;;mn, —myn,) (5)

BEKTOPUHU Kapalank.
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ypyX MwnaL|
1) (5) dopmyna Gyiimua Di Ba P» BEKTOpJIapu €épJaMu OuJIaH 7 BeK-
TOPHHHMHT KOOpAMHATAIADUHN AHUKJIAHTIAD; 2) 1- P, Ba 7 - Py cKa-

Jap KymaiTManapHu TonuHraap; 3) Hatmikacuuu cund 6umaH 6upra
Tax M KUIuO, Xyjaoca YuKapuHriap. Xap goum n L p, Ba n L p,

oymagumu? 4) M (xy; Yo5 2,) HYKTacH OPKaIU yTyBuHW, P; Ba P
BEKTOpJIapUTa ImapaJjies o Tekucauru Tonunagumu? Tommica, 6y Te-
Kucauk aroamu? 5) Iy o TEeKMCAUTU TEHTJIaAMACUHU KaHmail €3uIIn

MYMKUHJIUTAHA TYIIyHTUPUHTIAp. By epsa P; Ba P, BEKTOPJAPH O
TEeKUCIUTVHUHT UJHALIMUPY6iu 6eKmopaapu NeinIanu.

1-Typyx TOONIIUPUFU: 2-TypyX TONIIIUPUFU:
p(1; 2 - 1), 52(3; ~-21), p,.(1; 25 3), p,(-1; 3; 2),
3-rypyX, TOMIIINPUFN: 4-TypyX TOIIINPUFH:
52 4 1), p, (15 2; - 3), $,(25 5 - 3), p,(4;1;1)
M,(3;1; 4) M, (0; 3; 1)

p,(mysn, k) Ba p,(m,; n,; k,) BekTopaapu (5) popmyna 6unan

QHUKJIAHTAH 71 BEKTOPWUTa MNEPIHEeHAWKYJIAD OYIUIIUHU KCOOTIAHT
(2.3-pacm).

M,(xy5 Yo 2,)  HyKTacH  OpKaIA

yTquI/I’ p1(m1; nl kl) Ba pz(m2§ nz; kg)
BEeKTOpJapura ImapaJJjaeJ TEKHUCIIUK-
HUHT TeHIJIaMacCu K,yﬁm:(arnqa 6?.71&,11141

a(x—x))+b(y —y,)+c(z—2,)=0. (6)

By epxza,
a=nk, —nyk,

b =km, — k,m,, (7
¢ =mn, —m,n,.

(https://www.geogebra.org

classic/np3tbc8p)
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ywna!

M (x5 Y5 2))s My(x,5 Yy 2,) Ba M (x5 y,; 2,) HyKTajgapu OpKaau
YTYBUM TEKHCJIUK TeHIJIaMAaCUHU E3WHIJIap. DYHHMHI yuYyH OMp-
OupuHTIapra caBos Gepul, IOKOpUAa KypcaTuiaran ycyigarugai M
HYKTacHd ypHUAA KAWCH HYKTAaHW, D, Ba P, BEKTODJApU YpPHHUTA
KaHgall BeKTOPJAapHU OJUIIUHTJIAPDHY aHUKJa0, TONIMIUPUKHA 0arka-

PUHTJIAp.
1-Typyx TOOIIMPUFHU: 2-TypyX TONIIIUPUFU:

M (05 75 2), M,(0; 1; 6), M (45 —4; 10), M(4; 10; -2),
M, (-1; 5; 0) M,(2; 8; 4)

3-TypyX TOIIIUPUFU: 4-rypyx TONIIUPUFU:

M (65 6; =5), M ,(4; —9; 5), M (75 2; 2), M ,(4; —2; 4),

M (4; 6; -1) M,(2; 85 7)

2.1.3. YMymuii TeHriiaMa OuiiaH OepUJITaH TYFPH YU3HUKHUHT
WYHAJATHPYBYM BEKTOPUHHM AHUKJIAII

dazomaru xap OuUp TYFPU UUBUKHU UKKU TEKUCJIUKHUHT KeCHU-
MIIIIA HaTHKacUAa AaHUKJAINra Oyaaam. Arap HKKH TeKUCJIUK
ax+by+cz+d =0 Ba a,x+by+c,z+d, =0 renrnamanap 6uian
Gepu.ica,
a,x+by+cz+d =0,
{a2x+b2y+czz+d2 =0 (8)

Cucremacu OumJaaH Iy TEKUCJAUKJIAPDHUHT KECUIIUIINA HaTUMKACULA
aHUKJaHAAUTAH TYFPU UYUBUK TeHTJIamacu Oepuianu. (8) TeHriaamara
TYFPU YUBUKHUHT YMYyMull menzaamacu feldnaagu.

Ny pyx: CAMGE]

YMymuii TeHrsiamMa OwyiaH OepuiaraH TYFPU  UNUBUKHUHT
WYHAJITUPYBUM BEKTOPM Ba YyHTa TETUIIIN HYKTa KOOpAWHATAJA-
punnm Kampgaii rtommin MmMymruH? HaBoO Oepuinr yuyH KyHugaru
TOIMINIUPUKJIAPHUA OasKapuHTJIAP.

1-TypyX TOUIIIUPUFU: 2-TypyX, TONIIITNPUFU:
2x+3y+2-1=0, x—-2y+3z2-6=0,
3x+2y+z-5=0 3x—-2y-5z2-6=0
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3-TypyX, TOIIITUPUFU: 4-TypyX TOUIIUPUFU:

x+y—-z2-1=0, x—-4y—-22+3=0,
4x+y-32-3=0

3x+y+2z-5=0

https://www.geogebra.org/ N
classic/pzrzrhtb TYFPU YU3UKHUHI TeHIVIAMACUHU KaHO-

(4) ymymuii Teurjgama Ousam Ge-
pUiITaH TYFPU UUSUKHUHT WYHAJITU-

PYBUYU BEKTODJIAPU
p(bic, = byeys cia, — cya,5 a,b, — ayby) ()

dbopmynacu Owmaam Ttomuaamu (2.4-
pacm).
1-mMucou.

2x-5y—-7=0,
x+3y+4z+2=0

2.4-pacm

Ymymuii TeHrinama Owsnan Gepuiras [

HUK KYPUHUIIIA €3UII KepakK.

A 1) [ Tyrpu unsuruga éTyBUM KaHAaiaup M  HyKTaCHHUHT KOODIH-

HaTacuHU Tonulin Kepak; 2) (9) dopmysragan doiigananmo, n,(mg; ng; k)
Ba 1,(m,; n,; k,) BexTOpNapura IepHeHAMKYIAP 6YATaH D BEKTOPH
(AYHAITUPYBYU BEKTOP) KOOPAUHAJAPUHU TOIUII Kepak.

1) Busra Gepusran cucreMaZa MKKNWTa TEHIJIaMa Ba yuTa HOMa'b-

aym MaBxRyn. HIyHUHr yuyH Oup HOMabJIYMHUHT KUHAMATHUHU WXTU-
épuii TaHiaab osamus. Adraiauk, z = 0 O0yicuH. Y Xojma Oepuiaran
cucreMa Kyhumaruua Oyaamu:

2x -5y =1,
= x=1Ly=-1,

x+3y=-2

M (1; —1; 0) mykracu [ Tyrpu uuauruga éTaam.
2) 1n,(2;-5;0) Ba 7,(1; 3; 4) 6yrramnturuaH,
p(-5-4-0-3;0-1-4-2;2-3—-(-5)-1) =(-20; — 8; 11).

P(—20; —8;11) BexTOopm — [ TYFpM UMBUFUHUHT HYHAITUDPYBUU

BEKTOPU. [ TYFPpU UMBUFUHUHI KAHOHUK KYPUHUIIZATH TeHTJIaMacHu
Kyiugaruua Gyiamm:

x-1 y+1

x-1l_y+1_z
20 8 1=

1. Tyrpu UYMBMKHUHT KAHOHUK KYPUHUININAATHA TeHIJIaMacu KaHIah

6ynanu? Mucos kKeaTupud, HyHAJITUPYBUN BEKTOPU Ba YHTA TETUIILIN
HYKTaHUHT KOODJUHATAJIADUHU TOIIKHT.

. Hopman BexkTop Ounan OepuyraH TeKHCJIWK TEHIJIAMACHA KaHIai

oymagu? Mucos KeJTUPUHT.
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3. TeKUCIUKHUHT YMYMUI TeHrJIaMacu Kaumgai o0yaanu? Mucos opKaau
YHUHT HOPMaJI BeKTOPUHU €3ub0 KypcaTUHTJIAp.

4. Bepuirad MKKU KoJIIMHeap OYMaraH BeKTODJapra IEePIeHIUKYJIAD
BEKTOPHUHT KOOpAWHATaIapu Kauxai Tonunangn? Mucos KeJaTupUHT.

5. Yu HyKTa OpKaJu YTYyBUM TEKUCIUK TEHIJIaAMACUHU KeJITUPUO
YUKAPUII YCYJAWHU TaXJWJI KUAnO, TYIIYHTUPUHT. Mucoa KeaTu-
DUHT.

6. YMymuit TeHraamMa 6usiaH GepUIIraH TYFPU YUSUKHUHT HYHAJITUPYBUN
BEKTOPU Ba YHTa TETHILIN HYKTAHWUHT KOOPAWMHATAJIAPWUHU TOIUIIHU
TYIIYHTUPUHT. MUCOJ KEJITUPUHT.

MACAJIAJIAP
A

2.1. BepuaraH TYFpu YM3UKKA TETUIILIN Ba YHTa TETUIILIN OyIMaraH
HYKTAJaPHUHT KOOPAMHATAIAPUHY TOIUHT':

1)ac—1=y+2=2—2; 2) £=y_—3=z_+1;
3 1 5 4 -2 7
x =2+4t, x=-1+t,

3) jy=-1+t, 4) Jy=8+2t.
z=1-1; z =2-2t.

2.2. ABBajsiru macasnaza OepujraH TYFPU YUBUKHUHT UYHAITUPYBUU
BEKTOPUHU TOIIHMHT.

2.3. Bepwiran TeKMCIWKKA TETWIILUIM Ba yHTa TETUILIN OYyIMaraH
HYKTaJapHUHT KOOPAWHATAJAPUHU TOIIVHT:

1) x+2y—-2-2=0; 2) bx—-y+4z+3=0;

3) 2x —y+z-3=0; 4)2y+z+3=0.

2.4. ApBanru macanaga 6epuiaraH TeKUCIAMKHUHT HOPMaJ BEKTODU-
HY TOIIWHT.

2.5. Bepuirarm 4 Ba } BEKTODPJAPUHUHT KOJJINHeApP SMACIUTHHN
Kypcatub, yJIapHUHT MKKajJacura xaM HeplIeHAuKyJaAp OYarad 7 BeK-
TOPMHUHI' KOOPpAMHATAJaAPUHN TOIINHI:

1) d;2-2), b(3;0;4); 2) d0; 3 4), b(2;5;4);
3) d(1;3;-2), b(2;1;1); 4) a(-2;1;4), b(1;-2;3)-

2.6. Bepunran Tyrpu UM3MKKA TETUIIJIN Ba TETUILIN OyJIMarax
HYKTaJapHUHT KOOPAMHATAIAPUHYN TOIWHT'
1 {x+y—z—5=0, x+5y+92-3=0,
) 2x-y—-32-13 = 0; 2x+y—52+8=0;
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3) 2x+y—2-5=0, 4 x+z2-4=0,
2y-32+9=0; y—-z-1=0.

B

2.7. 2.5-MacaJlaHUHT MIAPTHUAA G Ba b BeKTOpJapuUra mapajies
6ynran Ba M (—2; 3; 0) HyKTacu OpKaJu JTYBUM TEKHUCIMKHUHT TEH-
TJIaMacUHU €3WHT.

2.8. 2.6-macasa maptuna 6epuarad TYFpu YudukKHUHT (1) hopmyra
épmamMuna NYHAJITUPYBUM BEKTOPHUHI KOOPAMHATAJIAPUHU TOIUHT Ba
0y TYFpu YMBWKHUHT KAHOHUK KYPUHUINUIATA TEHTJaMaCHUHU €3WHT.

2.9. (5) Ba (6) dopmynanap épmaMuaa OepuaraH y4 HyYKTa OpPKaIu
YTYBUM TEKUCJIUKHUHT TEHIJIAMACUHU E3MHT:

1) M,(1; 2 3), M,(2; 1; 4), M,(-2; 0; 2);

2) M,(-3;1;-2), M,(-2; 0; 3), M,(1; 1; - 1);

3) M, (2 -1;3), M,(0; 1; 4), My(2; - 2; 0);

4) M,(1; 2; - 2), M,(3; 0; 4), M,(0; 3; — 4).

2.10. ABCD yubypuyakju TUPAMHUJAHUHT YUJIAPUHUHT KOOPJUHA-
rajmapu 6epuaran: A (1; —2; 5), B (=3; 0; 0), C (0; 0; 1), D (—2; 1; 4).

1) ABC Ba ABD éKJIapUHUHT TeHIJIaMajapuHu €3uHr; 2) AB Tyrpu
YNBUFUHUHT YMYMHUI TeHTJIaMacu €3WHT Ba Oy TYFPU YUBUKHUHT

MYHAATUPYBYM BEKTOPUHM TOIMHT; 3) TONUJTaH BeKTOPHUHTI AB Bek-
TOpHU OMJIaH KoJLmuHeap Oyauiuau ncboraaur. Xyaoca KUJIHHT.

2.11. AsBasru Macaja maptuga AB TYFpu YMBUFUHUHI TEHTIJIA-
MacHHN MKKM HYKTa OPKAJMN YTYBUM TYFPU UMUK (popMysaacu Oyiimua
€310, Iy KaHOHUK TeHrjaaMa O0yinua AB TYFpU YNSUFUHUHT yMYMUH
TeHIJIaMaCUHU KeJTUPUHI. By KeJaTupuJrad TeHrJIaMa aBBaJIrd Ma-
cajafia KeJaTupuiaran AB HUHT yMyMHiI TeHrJaaMacu OuIaH OuUp XWJI
OyIMaciauK cababuMHM TYIIYHTHUPUHT.

2.12. 2.10-macana maprtuma ITHPAMUIAHUHT Xap OWp yuumax
Kapama-Kapiiy éKura TYIMINPUIrad O0aJaHAJInrd OPKAaJU YTYBUM TYFPU
YN3UKHUHT TEHIJIAMACUHY KeJITHUPUHT.

2.13. TexkUCIMKHMHI TeHIJIAMACUHN KeCMaHUHI TeHIJaMacu
KYPUHHIINAA €3MHI Ba YHUHI KOOPAMHATA VKJapU OMJIaH KEeCHUIIIMII
HYKTaJapUHU TOIIMHT':

1) 2x-3y+2-6=0; 2) x+y—-2z2-4=0;

3) x-5y+2z+10=0; 4) 3x—-y+z-6=0.
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1) A 10-cundpma ax+by+cz+
+d =0 KYypUHHIIZATH YMYMUA TEHT-
JamMa OwuigaH OepUJarad TEKUCIUK-

x Yy z
HUHI' TeHIJIaMaCUuHU —+Z+—-=1,
. p g r
KYPUHUINNUIA, SPHU KECMAHUHT TeHT-

JaMacy KYPUHHUIIALA €3UII MYMKIMH-
JUTUHU KypcaTrauMus. ByHUHT yuyH
d # 0 6ynran xomaraa OepuJraH ymy-
Muii TeHrjamMaHu d couura O0yJca,
eTapiu.

2x-3y+2-6=0 = 2x-3y+z=6 =

9 3 2.5-pacm
ax _ oY + Z_ = x + Y + Z_ 1. https://www.geogebra.org/
6 6 6 3 -2 6 classic/bwcy9d4n

BynpgaH, TeKUCIUK KOOpAMHATA YKJIa-
puuu A(3; 0; 0), B(0; —2; 0) Ba C(0; 0; 6) nHyKragapuga Kecub yTu-
muHn Kypamus (2.5-pacm).

2.14. M (5; —4; 7) HyKTacu opKanu yTyBun Ba 2.6-pacma Oepuiran
TYFPU YMBUKKA Mapajiesl TYFPU YNSUKHUHT KAaHOHUK KYPUHUIIUAATH
TeHTJIaMAaCUHU E3WHT.

C

x-2y+32-2=0,
3x+y-2-3=0

TYFPU YUBUFU OPKAJIU YTYBUHU Ba x—2 =
3

2.15. {

+2 z o
_Y =2 rTyrpu uuM3WFUTa Mapajiies] TeKUCIUKHUHT TeHTJIaMacUHU
4

E€3UHT.

216. *~1_¥-2_ 2 1yrpu umswrm Gmmam x=-1-t, y=8-2t,
-2 1 2
z =2+t KypcaTub, mapaMeTpJii TeHTJIaMa OujaH OepujraH TYFpPU UU-

SUKHUHT KeCUIIUIITNHU KypcaTub, 1Ty TYFPU YUBUKJIAP OPKAJIU YTYBUU
TeKUCJIUKHUHT TEHTJIaMaCUHU €3WHT.

2.17.* M (2; 1; 3) HyKTacu OpKaiud YTyBUM Ba KOODAMHATA YKJa-
pumaH oupmai KecmaJap Kecub YTyBUM TEKUCINK TEHIJIaMaCUHI €31HT.
Takpopaaimra qoup TONIMINPUKJIIAPD

2.18. Oxy Ttekucauruga Oepuyrad TYFPU UYMUBUKJAPHUHT ¥3apo
SKOMJIAIIUIIIAHYA TOIIMHT:

1) x-2y+8=0Ba bx—-y=0;
2) x—2y+8=0 Ba x=2y;
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3) 2x -4y =16 Ba x =2y +8,

2.19. M ,(1; 2) Ba M,(3; 4) HyKTaJapu OpKalIW JTyBUU TYFpH
YNBUKHUHT TEHTJIaMaCUHU E3WHT.

2.20. M (1; 2) Ba M ,(3; 4) nyKranapu Oepuaran. M, M, kecmacu-
HUHT ypTa NePUEHIUKYIAPU TEHTJIaMaCUHU €3UHT.

2.2, ®azomaru TYFpU YUSUKJAP OMJIAH TEKUCIUKJIAPHUHT
y3apo SKOMIaIIUuIIu

MagsyHu yKub ypranuin gaBoMmuzaa (hasomaru TYFpu Yu3UKJIAp Ou-
JaH TeKUCIUKJAPHUHT ¥3apo KOMJAIIUINUHU TEeKITUPUO, TEeKUCIUK
OMJIaH TYFPU YMBUK TeHTJIaMaJapruHU KYJJIAITHU ypraHacusaap. MaB3y
cyHruUzma:

® TeHIJIaMaJiapura acocJaHuo, (pa3omaru TYFPH YU3HUEK OUJIAH TEKMC-
JUKHUHT ¥3apo KONJIANINI X0JATIAPUHYA aHUKJIAH 0Jlacu3Iap;

® TeHIJIaMajlapura acocjaHu0, (pa3zoaa UKKH TEKHCINKHUHT y3apo
SKOMIANIUII XOJIATIAPMHU aHUKJIANW 0JIacH3Iap;

¢ TeHIJIaMaJjiapura acociaHuO, (azoma MKKH TYFPH YN3HKHHHI
¥3apo KoMJIaNIuII X0JATIaPUHUA aHUKJIANW oJlacu3aap.

2.2.1. Tyrpu 4u3uK OMJIAH TEeKMCIUKHUHT y3apPO KOMJIaIIAIIN

Iy pyx: CAMGET]

1) ®azoga [ TYFpu UM3UFU OMJIAH O TEKUCJIUTHUHUHT ¥3apo sKoiija-
IIUITUHUHT Heva XWJ XoJaTu Oyiauimu MyMmMKuH? Bapua xoJsaTiaapHu
AWTUHT Ba aMaJija KYypCaTHUHT;

2) | TYFpU YMBUFU KAHOHUK

X=X, Y—-Y, 2—2

m n k

TeHTJIaMa OMJIaH Ba oL TEKUCIUTU ax + by + cz+d = 0 ymymuii TeHrJa-
ma GunaH Oepmica, y xouma M,(x,; Y5 2,) HyKracu, p(m;n; k) Ba
ri(a; b; ¢) BeKTOpJapu XaKuga HuMa geca Oyaamu?

Hemak, daszona [ Tyrpu umsuru OMJIAH O TEKUCJIUTH MOC PaBUIIIA
KyHdugaru TeHrJiaMajgap OuiaH GepuJCchH:

X~X% _Y7Y% _27% pa ax+by+cz+d=0.

m n k

[ TYFpu uMsUFU OMJIAH O TEKUCJIUTUHUHT ¥3ap0 >KOMJIAITAIINHUHT
Y4 XUJI X0JaTy OYIuIu MyMKWH: 1) TYFpM UYMBUK OWJIAH TEKUCIUK
KecuIaau; 2) TYFpu YM3UK OMJIaH TEKUCJIUK KeCUIIMalau, ABHU yJap
y3apo mapaJiyies JKoujamanau; 3) TYFPU UYUBUK, TYJIUFU OMJIAH TEKUC-
JUKIA €Tagu.
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Ky hrloynoRvinaL

Oxkopuga aTuarad yd4 XOJAaTHU M, (xy5 Yos 2,) HYKTaCH,
p(m; n; k) Ba 1i(a; b; ¢) BekTopaapu opkaau upomananr. Harmxa-
cuHu cuH( 6uiaH Gupra Taxaua KuawHriaap. 1. p X n IL pln,
M, ¢o;IIl.p L n, M, € o. 6yuca, | T§Fpu umsuru OGUIaH o TEKUC-
JIUTHU ¥3apo KaHzai skovmamanu? JAaBoOiapuHTI3HN aCOCIAHT.

Byunam,
I.p X 7 6ynca, | TYFpu UMBHFU GMIAH O TEKUCIWTH KeCHIIaAu
(2.6-pacm) Ba p-n # 0 Gymuim mapr:
ma+nb+kcz0
By — myepu uwusukx 6unran meKucauKHUHe KeCUWuuL wapmu.

10 B _E=y

2.6-pacm 2.7-pacm 2.8-pacm

II. pLln, M,¢o Gyuca, | Tyrpu umsuru OWUIAH O TEKUCIUTU
ysapo napamien: [ | o (2.7-pacm) . By epza

ma+nb+kc=0,
ax, +by, +cz,+d+#0

mapTtiaapu 6axkapunanu. By — [ mijzpu uwusduzu 6unan o meKucaAuzZUHUHE
jaapo napanneanrur wapmu.

IIl. p Ln, My<co 6ynca, | Tjyrpu uusury OMIAH O TeKHCIUTHAA
éramgu: l ca (2.8-pacm) , ABHU

ma +nb+ kc =0,
ax, tby, +cz,+d=0
maptiaapu baxxapunanu. By — I myjepu wusuzu 6unan o meKucCaAUZUHUHS

yj3apo napanienniux ulapmu. b |
Arap pln O6ymaca, | Tyrpu uMsuUFruU n
0 TEeKUCJIUTUTA MHepIeHAuKyaap: [ L o )
(2.9-pacm) Ba Oy mapt Kydugaruda €3u- o
JIagum: e
a b ¢ illp
; - ; - E 2.9-pacm
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. x-1 y+1 =z
1-vmucosn. | Tyrpu umsuru — — =2 — —° TeHryiaMa OWJIaH, O

3
TeKHCIUIU x —y+3z+2 =0 TeHrnama Ounan Oepuaras.

| TYFpuM UMBWMFU O TEKWCIUTHUra HucOaTaH KaHJAM JKOMJIAITaHUHU
AHUKJIANINK.

A | ryrpu umsurumpa érysum M (1; —1; 0) HyKracu Ousan
P(2; 3; 1) tyHanTUPYyBUYM BEKTOPU Ba o TeKucauruHuHr N1 (1; —1; 3)
aHUKJIa0, P Ba 7 BEKTOPJIAPUHUHT CKAJIAP KYIAHTMACHHHU TOMAMUS3:
pn=21+3-(-1)+1-3%0. YV xomma p Af 1, meMak, | TYFpU UUBUFU
OmIaH O TEKUCJUTU KeCHIaau, JIEKUH yjaap ¥3apo IepHeHIuKYJIIp
amMac p /i ni. g

2-mMucoJi. ABBaJITH MUCOJIATH | TYFPU YMBUFU OUJIAH O TEKUCJIUTH-
HUHT KeCHUIINII HYKTACUHYU TOMIUII KepPak.

A | TYFpU YNBUFUHUHT IapaMeTPJIN TeHIJIAMACUHY OJIUII MaKCaAra
myBoduk: x = 2t + 1, y = 3t — 1, z = t. o Tekucauru 6una” ! Tyrpu
YNBUFUHUHT KECHUIIIUIN HYKTACUHUHT KOOPAUHATAJAPUHN TOIUII YUYH,
yilla mapaMeTpJii TeHTJIaMa OMJIaH TeKUCJIUK TeHTJIaMacuHU OUp CUCTe-
mara onub0, X, Y, 2 ¥3rapyBUMJIAPHUHT KUHMATIApPUHU TOIIAMU3:

x=2t+1,

y=38t-1,

z =-2t,
x-y+32+2=0

= @2t+1)-Bt-1)+3t+2=0=

S52t+4=0=2t=2=x=2(-2)+1=-3,y=3(-2)-1=-17,z=-2.
Byngan, [ Tyrpu unsuru omaau o texucauru M(—3; —7; —2) HyKTacuma
KecHuIllaau. M

2.2.2. IKKM TEeKUCIUKHHUHT y3apoO *KOMIATIMIIH

iy pyxf6nnaHfuiina

1-TomIIIUPUK,: 2-TOTIITNPUK,:
q x—-2y+z2-3=0, 1) x-y+32-6=0,
) 3x+y—2+1=0; y+z2-3=0;
2) x-2y+2-3=0, 2) {x—y+32—6:0,
2x —4y +2z+7 = 0; 2x -2y +62+6=0;
3) x—2y+2-38=0, 5 {x—y+32—6=0,
—2x+4y-2z2+6=0. —2x+2y—62+12=0.
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1) Cucremanmaru TeHTIaMaiap pasomaru KaHmai GUTrypaHU TEHT-
Jamacu?

2) Tenrnamanap CHUCTEeMACUHUHT Xap Oupu Gasomaru TYFpU
YNBWKHUHT TeHrIamMacumu? TYFpu YMSMKHWHT TeHIJIAMacHu €KY TEH-
rJIaMacu SMAaCJUTUHU asKkpaTuHr. JKaBOOMHTUBHU aCOCJIaHT.

3) Arap TyFpu UmM3UK, Oyjca, cucTeMazaru TeHTJIaMaJjap OujaH
udomasaHTaH TEKUCJAUKJIAD y3apo KaHAau sKoiujamanu? YIapHUHT
HOpPMAaJI BeKTOPJIApU XaKuaa Kaumait GuKp antuira 6yaagu?

4) Arap Tyrpu umsuK OyiMaca, CHUCTeMaJaru TeHIJIamajap Ou-
JaH umdomaJaHTaH TEKUCJUKJAD y3apo KaHAal sxouaarmanu? YJjap-
HUHT HOPMAaJ BEeKTOpJapu XaKuma KaHgal Guxp autuinra oyaamnmu?

5) Arap cucremMazaru TeHTJIaMaJapHUHT 0apua KoahGUuIeHTIapu
O0mIaH 0307 XaIJlapyW y3apo IIPOIOPIIMOHAT 0YJica, MOC TEKUCJIMKJIIAD
xXaKuma Kaugaii Gukp auTuinra oymagm?

FOxopumaru caBoJsapra sxKaBob 6epa Typu0, (pasoma UKKU TEKUC-
JUKHUHT ¥3apo JKOMJIAIHUINN Oyinya XyJoca YNKapUHTIAP.

o, Ba O, TEKUCJIUKJIAapu Moc paBumiga a,x + by + ¢,z +d, = 0 Ba
a,x + by + c,z+ d,= 0 rearmamanap 6unan 6epuica, 6y TEKUCIUKIAD-
HUHT HOpMaJ BeKTopJapu 1, (a,; b;; ¢;) Ba n,(a,; b,; c,) 6ynanu.

1) n, fn,=o0, Ba O, TEeKUCJIUKJIAPU TYFPU YU3UK OYiinab xecu-
mazau (2.10-pacm). By xomarma 7, Ba 7i, BEKTODJIApH ¥3ap0 KOJJINHEap
amac.

Ba®su xomnapga, arap 7y L 7, , aeEu a,a, +bb, +c,c, =0 6ymca,
0, Ba 0, TEKUCIUKJIAPHA ¥3apO NEePIeHANKYIAD OYIamny.

n

Ml

2.11-pacm

2.12-pacm
https://www.geogebra.org/classic/fvxsztuh
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d
2) L="L="L%"1 Gyuca, o |, (2.11-pacm).
a2 bZ cZ dZ

b_a

a d .
3) Erep X = =L Oyica, cucTeMajaru UKKU TeHIJaMa Ou-

b. c

2 2
JaH OMTTa TeKMCIMK SKaHJIUTU Keaub umkanu. By xomarga o, Ba o,
TeKUCJIUKJIAPU YCTMa-yCT Tyliaau aed xucobsaumanu (2.12-pacm).

2.2.3. ®a3ogaru UKKHN TYFPU YN3NKHUHT Y3aPO SKOMJIAIITNIIN

Ny pyxg6nnaHinwinal
l, Ba [, TyTpU UMBWKJADPW JKaABANJa KYPCATUITAH TEHTJIamMasap
ounan Oepuiaran. CaBoJuiapra »kaBo0O OepUHT.
1) [, TY¥pu YMBMFUHWHT WYHANITUPYBYU BEKTOPX p, Ba YHJA €Tau-
rai M, HYKTaCHHWHT KOODJUWHATAJIADUHU TOIIWHT;
2) |, TYFpu YMBUFUHUHT HYHANTUPYBYM BEKTOPU P, Ba yHAA €Tauu-
rai M, HyKTaCUHWHT KOODJUHATAJIADUHU TOIIWHT;

3) p,, P, Ba M, M, BeKTOPJapMHUHI KOOPAWHATAIADUHU
TaKKOCJIaHT;

4) p, )l p, napamnnen 6yamaran xonarga 2.1.2-massynaru (1) dop-
MmyJsa 6yiimya 7n L p, Ba n L p, mapriapuHy KaHOATJIAHTUPAAUTAH
7l BEKTOPUHUHT KOODPAMHATAJIAPUHU TOIIMHT.

9) 7I BEKTOpWUTra NepIeHAUKYJIAp Ba M, HYKTacu OPKAJIN YTyBUM
0. TEKUCJIUTUHUHT TEHTJIaMaCUHU €3UHT:

l, TyFpu YMBUKHWHT TeHIJIamMacu | [, TYFpU YMBUKHUHT TEHIJIaMacu

x-1 y+1 =z

x+2 y-2 2z-3

2 3 1 4 -2 3

x-1_y+1_z x=5-t, y=5+2t> z=2+3¢
2 3 1

x-1 _ y+1 =z x+1 y-3 2z-2

2 3 1 4 6 -2

x=6+t, Yy=3-2t, z=-1-3t | x=5—-t, y=5+2t z2=2+3t

Byunan,

1) p,, p, Ba W BEKTODJapu KoMILIaHap 6yimaca, [, Ba [, —
aWKaI Tyrpu yusukjaap oynagu (2.13-pacm).

2) by, P, W BEKTOpPJIApW — KOMILJIAaHAP BeKTOpJiap Ba by J/r D,

6ymca, [, Ba [, Tyrpu unsuKsapu Kecumumanu (2.14-pacm).
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2.13-pacm 2.14-pacm

— l2
M A By, (e
M p)
M2 1/
2.15-pacm 2.16-paCIVIJ

3) PillP: Ba p, | MM, 6¥uca, I, |, (2.15-pacwm).

4) p |l p, | MM, = I =1,. Bynzaii xo1ar/a UKKHI TeHIIaMa Ou-
JaH 6uTTa TYFpU umsuK udoganananu (2.16-pacm).

1) Tyrpu yusuK OMJIaH TEeKUCIUKHUHT ¥3apO *KOUJIAIIUII XOJJIAPUHUHT
Heua XWJ Typu MaBKyxA? Bapua xosnnapuu aiiTub, yaapra Moc Keja-
OUTaH IapTJapHU €3WHT Ba YJIapHU TaxJIUJI KUIuO OepUHT.

2) Tyrpu Yu3uK OUIAH TEKUCIUKHUHT KECUIIUII HYKTACUHU TOIIHUII YCY-
JIMHU TYLIIYHTUPUHT.

3) ®azona UKKU TeKUCJIUK y3apo Kaugai sxoinamanu? Bapua xomapHu
aiiTub, yjsapra MOC KeJaJuTaH IIapTJapHU €3WHT Ba yJapHU TaXJIUJI
Kuaub OepuHT.

4) daszoma WKKU TYFPU UYUBUK y3apo KaHAail komjgamanu? Bapua
XOJLIapHU aiTmb, yJaapHu TyHmIyHTUPUHT. TeHriaMasapu Oyiinua
TYFPU YMBUKJAPHUHT y3ap0o KaHJal KOUJAIIUIIUHUA TOIIUII YCYJIU-
HU TYITYHTUPUHT.

+ FAManlivaLugynom

XaBo WyaIuMAard CaMOJETJIAPHUHT
HHUMa YYyH TYKHAIIMaCIUTUHU
TYIIYHTAPUHT.
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Casoara :kaBo0:
Camosériap amWKaml TYFpU UYMBHKJAp Oyiiaad yuranJurujgas,

TYHaAIIManm u.

_+__,_,_

MACAJIAJIAP
A

[TOETT @20 = 2988

2.21. M(x,; Yo5 2,) HyKracu ax-+by+cz+d=0 texkucanuru-
Ja éTuIM yJ9yH Kaugail mapTt Oakapuauinu Kepak? TonmupurH!
sKydraamub 6akapunr. OumHran HaTtmoka épmamupa A(—1; —1; 1),
B(0; 2; 3), C(6; 1; 0), D(3; —2; —4), E(1; 3; 2) HyKTaJapUHUHT Kali
oupu x — 2y + 3z — 4 = 0 TeKucaUruga ETUIINHYU TOIIUHT.

2.22. My(x,; Yo5 2y) HyKTacu X=X% _Y~7% _27% TYFpU
m n k
YMBMFU/A ETHIIN VIVH KaHgai mapT Gaskapuiniy Kepaxk? TOMIIIpHKHA

sKydTaamm6 6axkapunar. Onuarad HaTmka épmamuna A(—1; 1; 1), B(4; 1;
1), C(0; —3; —1), D(3; 4; 2), E(—1; —5; —1) HyKTaJIapuHUHT Kail Oupu

x-1 y+2 2z ..
—= = — TYFpU YUBWUFUJA ETUIINHU TOIWHT.

2 3 1
2.23. Tyrpu unsuK OuJIaH TeKUCJIUK y3apo KaHmail »KoijaliraH:
1) *_y_z-1 Ba 2x-y-32+5=0;
3 2 4

2)x=2+t,y=3—-2t,z=-1+2tBa 2x + 3y +z—9=0;
3) x—1=y—2=z+1
1 -2

Ba 2x —4y —5z2-9=07?

2.24. ®Pazoga MKKY TeKUCIUK y3apo KaHmail Koiialira:
Dx+2y—z—-1=0 Ba 4x — 2y + 4z -3 = 0;
2)2x-y+2z2—-4=0 Ba 6x+ 3y — 32+ 8=0;
3)x+2y—z—-1=0 Ba 2x —4y + 2z -2 =0?

2.25. ®a3oma UKKU TYFPU YMBUK V3apo KaHOai sKoMIaliram:
x+1 _y-3_2-2

Dx=2+¢t y=3-2t,z=-1+ 2t Ba
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2)x =8t y=1-2t2=-2+3t pa L=Y1-2%2
)x=38t,y= , 2= Ba 3 5 3

2.26. Tyrpu yn3uK OUJIaH TEKUCIUKHUHT KECUIIUII HYKTaACUHU TO-

IIUHT':
x+1 y-2 2z-1

1
) 2 1 -1
2)x=2t,y=1+t,2z=2t—-1 Ba x+2y+3z-5=0.

Ba 3x — 2y +z-3=0;

2.27. M myKracu opKaau yTyBum Ba 3x — 2y + 2z — 3 = 0 Texuc-
JIUTUTA MEPIEeHINKYJIAP TYFPU YM3UK TeHramacuuu ésuur: 1) M(1; 2; 3);
2) M(2; 0; =2); 3) M(4; -3; 1); 4) M(3; 1; 1).

2.28. 1) Oxy; 2) Oxz; 3) Oyz KoopaUHATA TEKUCIUTUHUHT TEHTJIA-
MaCWUHU €3WHT.

2.29. 1) Ox; 2) Oy; 3) Oz xoopauHaATa YKUHUHT TEeHIJIaMaCUHU
€3UHT.

2.30. TeKMCAMKHUHT KOOpAMHATA VKJIapu OWJIaH KEeCHUIIIUII
HYKTaJapUHW TONUHTI. BYHMHT yYyH TEKUCAWKHUHI TEHIJIAMaCUHU
KeCMaHUHI TeHIJIAMACU KYPUHUIINTA KeJITUPUO OJIMHI:

D3x+2y+2-6=0; 2)x—-y-2z+3=0;

3)x+3y—2z-6=0; 4)2x +y—2z-4=0.

2.31. M(3; 1; 1) HyKTacu OpKaJaW YTyBUM Ba OepujraH TyFrpu
YM3UFUTA TMapajjies TYFPU YU3UK TEHTJIaMAaCUHU E3UHT:
x-3 y-2 z-5,

1 ; 2)x=2-t,y=15+2¢,z=3t - 5;
) 3 5 3 ) y
x+1 y-3 =z
3) —="——=—3 ) x=7+5bt,y=4+1t,z=>5+ 4t.
2 4 3

2.32. M(3; 0; 1) ayKTacu opKajau YyTyBUYMd Ba OepUIraH TEeKUCINKKA
napaJsies TeKUCIUK TeHTJIaMacUHU 63UHT:

Dx+2y+z-6=0; 2)x—y—2z+3=0;

3)x+38y—2z—-6=0; 4)2x + 3y — 2z -4 =0.

2.33. M(3; 0; 1) ayKTacu OopKajau YTYBUYM Ba aBBaJITU Macajana Oe-

pUIraH TEKUCANKKA MEePIeHAUKYJIADP TYFPU YN3UKHUHT TEHTJIaMacuHU
E€3UHT.

B
2.34. ®Pazoga Oepuiran MKKU TYFPU UMUK, KaHIaM sKOMIAIIamgm:
_ _ +1 -2
1)x 3=y 1=z+2 sa fzy_:z_;
3 2 -2 1 3 2

2D)x=8t,y=1-2t,2z=-2+3t Ba x=1+2t,y=1 - 2¢,
z=-14+2t7?



2-BYJIUM

A2) Tyrpu uyusuKga ETYBUYM HYKTa OWJIaH TYFPU UYUSUKHUHT
WYHAJTAPYBYM BEKTOPDWHU TONAUNWK. Bupunuu, [, Tyrpu umsurm
yayr: M (0; 1; —2), p,(3; —2; 3) ; uKKUHYM, [, TYFPU UUSUFU yUYH:
M,(1; 1; 1), p,(2;,-2;2). p, Ba P, BEKTOPJAPUHUHT KOODJUHATA-
JIap¥ IIPOIIOPIIMOHAJ dMAac, AbHU [ J/( l,. Nemak, Oy TYFpu 4MBUKJIAD
— aWKalll TYFPU UYMBUKJAP €KW KEeCHIIHIIAAUTaH TYFPU UYHUIUKJIAP.
Vuu anukmaam yays M, M, Bextopu 6unan 7 L p, Ba n L p, mapr-
JIapUHU KAaHOATJAHTUPYBUYU 7 BEKTOPUHU TOIAMUS3:

MM, (1;0;1), 1(-2-2-8-(-2);3-2-8-2;3-(-2)—(-2)x 2) =
= (2; 0; —-2).

n-MM,=2-1-2-1=0=>n 1 MM,,nlp,nlp,. Bysn-
IaH OUp BEKTOpTra IEePIeHANKYJIAD VU (KOJJIEHMap 9Mac) BEKTOPHUHT
KOMILTaHAPJIUTY Kelub YuKaau. Y X0J/a,¥3apo napajies amac L, Ba [,
TYFpU YU3UKJIApU OUp TeKucaukaa éraau. [lemak, yaap xecuranu. M

2.35. 1) A(-1; —1; 1), B(0; 2; 3), C(6; 1; 0), D(3; —2; —4) HyKTacu
x — 2y + z + d = 0 TeKucauruga érysuu d 03014 XaAHU TOONUHT. XTH-
épuii HyKTa y4yH MacajJaHUHT euynMu Oyaaaumu? daxart 0307 XaIjiapu
OmsianruHa (apk KUIaguradH TeHrJaMmajaap OujaaH aHWKJIAHAIUTaH Te-
KUCJIUKJIAp y3apo Kaugai sxoinamanu? JKaBoOMHIM3HA acOCJIaHT.

2.36. Tyrpu umsuK OWJIaH TEKUCIWKHUHT ¥3apO JKOUJAIIUIIUHU
TONMHT. ¥YJap KeCUIIAIUIaH X0JATAAa KECHUIINII HYKTACHHY TOIIMHT':
Dx=-1+2t,y=3+4t,z=3t Ba 2x — 2y +2—-5=0;

9) ¥-18 _y-1_2-4 L or—y-32+5=0;

8 2 3
=5y —13,
3) * Y Ba 3x —y+ 2z-5=0;
4y-2-11=0

4) ¥+t3 _y _2-1 po ooy 13y-2+1=0.
2 1 -3

2.37. @asoma x = —1 + 2¢, y = 3 + 4t, z = 3t TYFPU YUBUFU OPKaAJIU
yryBuu Ba 2x + 3y — 2z + 1 = 0 TeKucaurura neprueHIUKYJIAP TEKUC-
JMKHUHT TeHIJIAMACUHU €3MHT.

2.38. M (1; 0; 1) HyKTaCHHUHT

_ _ _ x+1 -3 =z
l)x 3:y 2:2 5; 2) _Yy -2,
8 2 3 2 4 3
_9y+3=0,
yx=2-t,y=15+2t,2=3t -5, 4 Y
3y+2-2=0

TS}FpI/I qyusurugarv IpoeKnmuACMHMY TOIIMHT.
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A 4) MacaJlaHU €YU YUYH OepUJIraH TYFPU YNSUKHUHT HYHAJITUPYBUU
BEKTOPUHU TOIMUII KepaK. YHU UKKU XWJ yCyJ OUJIaH TOHaau.
{x -2y+3=0
1-yeyan: cucTeMazaru TeHIVIAMAaJIADHUHT Xap Oupu
3y+z-2=0
TeKUCJUKHN udogamaify. YJIapHUHI HOpPMaJ BeKTOpJapu, MOC
pasumga, n,(1; —2; 0) Ba 7,(0; 3;1). (5) dpopmyna 6¥iinua (m.2.1.3)
p(2;1; — 3). 9uau M (1; 0; 1) HyKTacu OpKaiu YyTyBYIH Ba D BeKTOpHTA
MePIeHANKYJIAP O TEKUCIUTUHUHT TeHTJIAMACUHU €3aMU3:
P 2-D+1y-0-3:=-1)=0=
=>2x +y -3 +1=0 M
HYKTACUHUHT OepuJiran TYFpU
YU3UKIAru nIpoeKnuacu (N HyKTacH,
2.17-pacm) 11y TeKUCIUK OuyiaH Ge-
PWITaH TYFPU YUBUKHUHT KECUIITUII
HyKTacu Oyimamu. By HyKTamm To-
OUIT YYyH HaBOaTmaru CHUCTEeMaHU
eUUIIl Kepak:

(https://www.geogebra.org/
classic/yeztxbkf)

2.17-pacm
x—-2y+3=0, x =2y—3,
3y+z-2=0, = z=-3y+2,
2x+y—-3z2+1=0; 2Cy-3)+y-3(-3y+2)+1=0;
4y -11=0= y=21; =10, ,__ 5
14 7 14
WHKaBob: N(_E; H; _EJ
7 14 14

2-ycya: Bepunran TYrpu uuMsuKma €TyBuM uXTHépuit A Ba B
HyKTajgapuau oaud, AB BeKTOPUHU O TEKHUCAUTMHUHT HOPMAJI BEK-
x—-2y+3=0,
3y+z2-2=0
ydTa y3rapyBuM Ba MKKHTA TeHrJlama MaBKyz. LIIyHUHT yuyH OuUp
¥3rapyBUMHUHTI KWUHMATHUHU XOXJaraHgeKk OJIUITUMU3ra Oyaamgu.
y, =0 ned oJicak, x, =—38 , z, = 2. Bup HyKTaHuHr, adTaniux A
HYKTAaCUHMHT KoopAuHaranapu Tonunau: A(—3; 0; 2). y,= 1 neb o-

TOpU KaTopuza KaOyJarira OYyJanu. { crucTeMacusa

cak, x,=—1, z,=—1, abuu B(-1; 1; —1). ¥ xonga 7 = @(2; 1; - 3) Ba
O0usra Kepak OyJTraH o TEeKUCJIUTUHUHT TeHriaamacu 2x+y—3z—1=0
KypuHUIIMUAA €3uambd, MacaJlaHUHT eUYNMU KYpCcaTWITaH yCyJ Ouiaan
JaBOM STaIu.

10 11 5
tN|l— — —— .
HKasob ( 7 1a 14) [ |

2.39. Oz yxura mapannen Ba A(1l; 2; 3), B(4; 0; 1) myKramapu
OpPKaJI YTYBUYM TEKUCIANKHUHT TEHTJIAMACUHU E3UHT.
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C

2.40. Tyrpu YMBUKJAPHUHT aiKaml KOUJAIUIINHUA KypcaTuo,
YJIapHUHT Xap OMpU OpKaJW YTYBUYM Ba MKKUHUMNCUTA IIapaJiies Oyarax
TEeKUCANKHUHT TeHIJIAMACUHY E3WHT:

x+l_y_z+8 {x+2y+3=0,

1) =——=2
) 2 3 3 3y +2z=0;

y=3x-1,

2) x=-1+t, y=t, z=1+ 2t Ba
z=4x+2.

2.41. A(1; 2; 4) mykracu ounan 2x —y +3z2-6=0, x+2y—2+3=0
TEKUCIUKJIAPUHUHT KEeCUIIIHUII YN3UKJIAPYA OPKAJIM YTYBUM TEKUCIUKHIHT
TEHIJIAMACUHY E3UHT.

x-1 _y+1 2-3
3 -2

x-1 y+1 2z-3

-3 2

nuaroHasu opkaau yragu. C (3; 2; 1) HyKTacu mapajjieJorpaMMHUHT
yun Oyaminy MyMKHHMK? Arap MyMKuH Oyiaca, 1) mapajjiegorpamm-
HUHT OOIKA YYJAaPUHUHT KOOPAWHATAJAPUHU; 2) IMapajjiejorpaMM Iu-
arOHAJJIADUHUHT KECHUIIUIN HYKTACUHU TOIMWHT; 3) MapajiesorpaMM-
HUHT 0OIIIKA TOMOHJIaPU OPKAJIHN YTYBUU TYFPU UNBUKJIAPHUHT KAHOHUK
TeHTJIaMaCUHU €3UHT.

2.43. IlupaMugaHUHT YMYMHUH yura sra OyJraH yuyra €éKu €TraH Te-
KUCJIUKJAPDHUHT TeHryIamanapu 6epunran: x —2y+3=0,3y+z—-1=0,
2x + y — z — 1 = 0. I[lupaMupaHuHT JII1a YYNHUHT KOOPAWHATAIAPUHI
TOTIWHT.

2.42.% dazoma Tyrpu uusuru ABCD mapal-

JesorpaMMHUHT AB TOMOHU, Tyrpu umsuru AC

A Bup yumaH yTyBUM, ABHU OUTTA KECUIIUIIT HYKTACU MAaBKY[
NUPAaMUJAHUHT yuTa €H €KJapu €TraH TeKUCJUKJIAPDHUHT TeHTJaMa-
Jlap CUCTeMAaCUHU Ty3aMU3:

x—-2y+3=0,
3y+z-1=0,
2x+y—-2-1=0.

Yuu A (x,y,2) HyKTacu OpKaJu OejarmiaiiMus Ba OepuUJraH ydu-
HUHT KOOPAMHATAJaPUHU TOIAMU3.

Eunaumm:

1) Cucremanaru 6upunuu udonanu (—2) coHura KynaitTupammus Ba
yHU yuuHUU udomara KyiaMus:

x-2y+3=0, |- (-2)

3y+z-1=0, =
2x+y—-2z-1=0.
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(1) [-2x+4y-6=0, | (1) +(3) 5y—z-7=0,
=(2) z=1-3y, =4{z=1-3y,
3) |[2x+y-z-1=0. 2x+y—-2z-1=0.

2) O9upu OupuHum mpomara z = 1 — 3y TeHrIamMacuHU KyhHmo, A
(x,y,2) YUMHUHT KOOPAWHATAIAPUHN TOIAMUS:

5y —(1-3y)-7=0, 8y =38, y=1,
z=1-3y, =42=1-3y, =1z=-2,
2x+y—-2z-1=0. 2x+y—-2-1=0. x=-1.

3) YuumHumHr KoopamHaTtanapu A = (-1, 1, —2);
4) 3D pacwmra camr:

https://www.geogebra.org/classic/udfrmfhd M

TakpopJanra JOUp TONIIHPHUKJIAD

244. 1) a(1;23), b3 21); 2)  a(-2;34), b(5;0;2).
Tomuin Kepak: cos (E/,\l;) .

2.45. AB = ¢, AC = b, BC = a 6yaca, ABC yubypUaruHUHT TYypPU-
HE TommHT: 1) a=8, b=6, c=10; 2) a=4, b=5, c=6; 3) a=5, b=6, c=9.
sKaBoOMHTIM3HU acocJaHT.

2.3. ®azomaru Maco(daJilapHyU TOIMII

MaBsyHu YKuO YpraHuil JaBOMHIAa MKKM HYKTAHUHT OpacHUIaru
macoda dopMysacMHU KYJAIaHMO, HYKTa OWJIaH TYFPU YUBUK, HYKTA
OuMJIaH TeKWCJIWK opacumaru Maco()aHUW TOMUIIHN ypramacus. MaBay
cyYHrHUaa:

® HYKTAQJaH TYFPM 4YHU3UKKauya Oyaran Maco)aHM TONMUIIHU
ypranu0, yHH MacajajJapHU eunlga KyJdJIaHaCHus;
® HYKTaJaH TEKHCIUKKadya OyaraH macodaHu tomuir (opmyaa-

CHHU KeJTHPHO UYMKapacusjiap Ba YHHM MacajajlapHH eduliga
KyJ1jJaHacus.
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2.3.1. HykramaH TyFpu YM3HKKada OyJaraH macoda

yna!

TVyrpu unsmKgaH TalIKapuaa 6TTaH HYKTalaH Iy TYFPU YN3UKKAaYa
O0ynaran MacodaHM KaHmall TONMUIN MYMKWHJIUTHUHHN Yiaauriap. Pu-
KpUHIJIapHU cuH(} OmiaH Oupra TaxJamwmJg KUJIWHIJIAD Ba HYKTamaH
TYFPU UYM3UKKaua OyJIraH mMaco()aH! TOIHUII aJTOPUTMHHHN MYyJIoXasa
KuauHr. OIuHras HaTuKa O0yiinya KyHugaru TOOMINPUKHYT OasKapuHT:
A(1; 2; 3) mykTacumaH KagBajiga OepuiiraH TYFPU YMBWKKAaUa OyJraH
Maco(aHu TOMWHT:

1-rypyx TOOIINPUFU 2-TypyX TONIIAPUFU
x-1 y+1 =z x=5—-1 y=>5+ 2t
o = T = 1 z=2+ 3t
3-TYPYX, TOIMIIIUPUFUA 4-TypyX TOIIIUPUFUA
x+2y+3=0, x+1 y-3 2z-2
3y +2z=0; 4 -6 -2
5-rypyX TOMIIUPUFHT 6-TypPyX, TOUIIUPUFU
x=61+t,3y=3—2t, x-2y+z2-3=0,
z-l-et 2% —4y +22+7=0

Byupau, | myzpu yususzudan mawrxapuda émean A HyKmacudawn
wy miepu wusukKKava Oynzan macoga 0eb, A nykmacudan | mizpu
Yu3uzuza MYywupuiean nepneHouKyiapHurez Oup yyuzaia Oynzan Maco-
(aza aitmunadu. Iy macodanu Tomuin yuyH 1) A Hyxkmacu opxaau 1
mijepu uusuzuza nepneHOuUKyaap OYlzan O MEKUCAUKHU [JMKA3UUlL Ke-
pax; 2) | mijepu uususu 6uNAH 0. MEKUCAUZUHUHZ Keculluul HyKmacu B
HUH2z KoopduramaJaapurnu monamus; 3) A Hykmacudan B nykmacuzaua
ojnzan macogpanu monamus. MaHna 11y 6usra Kepak 0yiran macoda sau.

1-mucon. ABCD yubypuakau NUpaMuza yUJIapUHUHT KOOpPAUHATAa-
gapu Oepuaran: A(1l; —2; 5), B (=3; 0; 0), C(0; 0; 1) Ba D(-2; 1; 4).
AB tomoHuHUHT ypracuzan CD Tyrpu umsururaya OyiaraH macodaHu
TOIUII Kepak.

A ABanm AB KecmacuHUHT ypracu P HyKracu Ba CD BEKTOPUHUHT

. 1-3 -2+4+0
KOODAVHATANAPUHYU TONAMIUK: X, = > =-1 y,= P =-1;

~5+0

P

-2,5. V xomna, P(-1; —-1; 2,5), CD(-3-0; 1-0; 4-1) =

= (-3; 1; 3). Yuau P HyKracu opKaaum yTyBum Ba CD BeKTOpHUra
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TIEePIEeHANKYJIAP TEKUCIUKHUHT TeHTyIaMacuuu é3amus: —3(x+1)+(y+1)+
+3(z-2,8)=0=3x —y — 3z + 9,56 = 0. Ilynnau reiiua CD Tyrpu

YNBUFUHUHT IapaMeTpJd TeHIJIaMacuHW é3amuid: x = — 3¢, y = ft,
z=3t+1. OXI/IBI/I/I[a KyAnUgaru CUCTeMaH! euaMU3:
x = -3t,
y=t,
=
z=3t+1,

3x-y—-32+9,6=0

3-(-3t)—t-3-(3t+1)+9,5=0=¢=05
190°
5 65 5
=>x=—1—y :2—,51'1,1.11,1
190 190 190
2.18-pacm (2.18-pacm) T( — 2i) . duau
https://www.geogebra.org/ 190’ 190 190
classic/bjwnbasb PT uu Tommamus:

2 2 2 2 2
-5 2 (-90
% I VT ey VPR B I DR
190 190 190 190 190 190
25+ 8100 + 255° 73150 7
2 = = ]—=1,42. m
190 190 -190 38

2.3.2. Hykragan TekucauKkauda 0yiaran macoda

Ny pyx: CAMGE]

Tekucaukma €TMangurad HYKTAAaH Iy TeKUCIWKKaua OyJrax
Macoda med HuMara auTUIWIIWHUA TYIIYHTUPUHT. BYHWHT yUyH Te-
KUCJIVMKKA HYKTaaH TYIINPUITAaH I[ePIeHAVKYJIAPHUHT OuUp y4uu
XaKugary MyJoxXasaH! scra TYUIMPUHT Ba Tabpud KeiatupuHr. Hatu-
JKacuHU CUH( OMJIaH OMpra TaXJanj KUJINHTJIAD, XyJoca YNKapUHTJIaP.
IITy macodaHM TOUWIN AJTOPUTMHUHU TY3WHIJIAD Ba YHU CUH() Ouian
Oupra TaxJaua KWUJINHTJIAP.

Ilyaunr OwmiaaH, o mexkucauzudan mawkapuda émean A
HYKmMacudan wy mexkuciuKkaia 0yazan macoga deb, A HYKmMacunuHe
o meKucau2uead MYWUPUL2AH NEPneHOuKYyLApHUHZ Oup YyHuza-
ya O6ynzan macopaza aumunadu. Iy macopanHu monuul YuyH:
1) A Hykmacu opKaau o mexucaiuzuza nepneHduKyaap L mijzpu wusuzu
ymrxasunadu; 2) | mijepu uusueu OUIAH O, MEKUCIUZUHUHZ KeCUWuUl
Hykmacu B Hune kKoopdunamanapunu monamu3; 3) A Hykmacudax B
HyKmacuzayia 6yjnizan macoparu monadu. By 6usra Kepak 6yaran ma-
coda sau. JHAW YMYMUH X0Ji1a, Iy MacodaHu ToIagurad (opMyaaHu
KeJTUPUO YMKapPaNInK:
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Atiratinuk, 6usra ax + by + cz + d = 0 TeHryamacu GuiaH o
TEKUCJIUTH Ba yHAa €érmaviguran A(x;; y, 2,) HyKracu OepuicuH. Y
xosma A HyKTacu OPKaJU YTYBUM Ba O TEKUCJUTUTra MEPIEHIUKYJIAD
[l TyFpu umM3uUFUra ﬁ(a; b;c) BeKTOPU HYHAJITUPYBUM BeKTOpP Oyiamu
(2.19-pacm). lyHuHT yuyH [ TYFpU YMBUFUHUHT MapaMeTPJU TEHTJa-
Macu Kyhimparuda ésmnanu: x = x,+ at, y = y,+ bt, z = z,+ zt. Ougn
Oy TYFPU YUBUK OMJIaH O TEKUCJAUTUHUHT KECUIIUII HYKTacu B HUHT
KOOpAMHATAJAPUHY TONUII YIYH KyHUIATU CUCTEMAHU €UYUIN Kepak:

x=x,+at, y=y,+bt,z=2, +ct,
{ ax+by+cz+d=0

= a(x,+ at) + by, + bt) + c(z,+ct) +

+d=0=ax,+by,+ cz,+ d +t(a®+ b> +
ax, +by, +cz, +d

a+b+c*
O E3UII XAXKMUHU KUCKAPTUPHUII YUYH
P:_ax0+by0+czo+d :
a® +b* +c?
osaMu3. ¥ X043 B HUHT KOOpAUHATAIAPH 2.19-pacm
3D pacwmra iynmanMma:

https://www.geogebra.org/
classic/yeztxbkf

+c)=0= t=

neb, Oexruaad

Kyhimgarmda mpojajsaHagu: X = x, + aP,
y=y,+bP, z=z,+ cP, apuu B(x + aP;
Y, T bP; z,+ cP). Yupaii 6yca,

AB = \[(x, + aP — x,)" + (o + P — y,)* + (2, + cP—2))* =

= AB = \/(aP)? + (bP)* + (cP)* = |P|Na® +b* + & =

4B |- %% -|;by02+c2(;+d|.m: |ax, + by, + cz, +d|.
a’+b +c* | va® +b* +¢*
IIynuur 6unaH, A HyKTacuIaH o TeKUCJAUTuUTrada Oyaram macoda-
HU h opkayu Oenruiad, 6us Kyiugaru popmMyaaHu MCOOTIaTNK:
b |ax0+by0+czo+d|. "
Ja? +b* +¢c*
2-mucosi. ABCD yubypuakju IHUpaMHUIa YUJIAPUHUHT KOOPIAUHA-
ranapu 6epuaran: A(1l; 3; 0), B (4; —1; 2), C(3; 0; 1) Ba D(4; 3; 5).
IIupavMuganuar D yuupaH TYINMUPUIraH OaJaHAJIUKHUHT Y3YHJIUTHUHU
TONHUII Kepak.

A Assan ABC EKMHUHT TeHIJIAMACUHY é3aMu3. ByHUHT yuyH AB
Ba AC BEKTODJIAPHUTa IEPIEHAUKYIAD 7 BEKTOPHHHUHT KOODAMHATA-
JJapUHU TOIIaMU3. E(S; —-4;2) Ba A—C(Z; —3;1) oymramnurugax, (5)
dbopmyaa (m.2.1.2) 6yiinua

n(-4+6; 4-3; —9+8) = (2; 1; 1)
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BeKTOpPU ABC TeKMCIUTUHUHT HOpMaJ BeKTopu 6yaanu. [IIyHuHr yuyH
0y TeKUCIMKHWHT TeHTJIaMacu Kyiumaruua é3ujamm:

2c-1)+(y-3)-(2-0 =0=2x+y-2z—-5=0.
IIupamMuganuar D yuupaH Tymupuiaral 6anaugnauru DH 6Gyuaca, (1)
dopmysa Oyiinua

_|2-4+1-3-1-5-5 1] 6

J22 117 412 J6 6

DH

NG

HKasob: —. W
6

’l 1. Hykrazau Tyrpu unsukKkaua Oyarad macoda med, HuMara antuiaamgmu?
VHI TOOUII aJITOPUTMUHU TYIIYHTUPUHT.
2. Hykraman rTexkucaukkaua Oyuaram macoda ne6, Humara amdruaagu?
Vuu ronuin GopMyJIaCHHU KeJTUPUO YNKAPUIIHU TYIIYHTUPUHT.

MACAJIAJIAP
A

2.46. A(1; 2; 3) mykracuzman 1) 3x —y—32—-3=0; 2)2x +y +
+3z2-7=0;3)2x—y+32+9=0;4) 3x — 4y + 8 = 0 Texumcaururaua
Oyarad macoaHU TOIIMHT.

2.47. 1) A(2; 0; =3); 2) B(0; 3; 1); 3)C(-1;1; 3); 4) D(-2; 1; 4)
HyKTacugad 2x + y + 3z — 7 = 0 rexucaururava 6yarad macodaHU
TOIMHT.

_3 . 1
2.48. A(1; 2; 3) myxracugan 1) S FT1_¥=8 _2=2. 5 ¥=2_

1 +2 1 6 2 '

y+ z x y- z

_yr-_2. =2 =4 x=6+t,y=5+2t,z=2+ 3¢
= "6 3 1 5 )x=26 y=>5 z 3
TYFpU yusururava 0yjaraH mMacodaHuU TOMIMHT.

2.49. 1) A(2; 0; -3); 2) B(0; 3;1); 3)C(-1;1; 3); 4) D(-2;1;4)
HyKTacuman x = 6 + ¢, y = 5 + 2¢, z = 2 + 3¢ Tyrpu unsururaya 6yiarax
Maco(paHu TOMWHT.

B

6 9 =_—1 TYFPU UUBUK-

JIAPUHUHT Tapajjies] 9KaHJIUTUHU KypcaTubd, yJIapHUHT opacugaru Ma-
copaHU TOIIUHT.

-1 +1 - -8=
2.50. x-1_y+1_ =2 sa x—-2y+2z-8=0,
x+6z2-6=0
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. . x-1 y+1 2z
2.51. m HuUHr KaHzal KuiMaTuga = T = I TYFPU YUBUFU
m
Ba 3x + 4y + 2z — 5 = 0 Terucauru yzapo napasiesn 6yaanu? YIapHUHT

opacugaru Mmaco()aHU TOIMHT.

wnawN©2l2ERY53)"

2.52. TTapammen TYFpu YMBUKJApP opacumaru mMacohaHu KaHIak
romumira 6ymagu? JKydrt 65110, 11y MacohaHU TOMHUIIT AJITOPUTMUHU
E€3MHT Ba HATMIKACWHU CUH( OmiaaH Oupra Taxjgma KuiauHTr. HaBbarT-
Iary mapajijiesl TYFPU YM3UKJIAp opacugaru Maco(aHu TOIIMHT:

1) ag il _ y+2 _ z-5

2 3 -2
x-2 _y+2_z sa x—1:y+2:2—5.
3 5 1 3 5 1

2.53. [lapanien TeKUCIAUKIAD opacumaru mMacodaHu KaHmaul To-
oumira oyaagu? Kyt 0yaubd, my macodaHM TOMUIN aJTOPUTMUHNI
€3WHT Ba HATUKAaCcUHU CUH( Omaas Oupra Taxjuia KuauHr. Kyingaru
nmapaJjies TeKHUCINKJIAP opacugaru Maco(aHy TOIIMHT:

1)2x-y+32—-5=0 Ba 2x —y +3z2+ 7=0;

2)x+y—32+4=0 Ba 2x + 2y —62—9=0.

Ba x=6+2t,y=5+3t,z=2— 2t

2)

2.54. Arap o, Ba o, Tapajjel TEKHUCIMKJIapW MOC DaBUIIAA
ax + by + cz+d = 0Baax + by + cz + d,= 0 renrmamanap Guian
Oepuiica, 0y TEeKUCJIUKJIAPHUHT opacumaru macoda

|d2 _d1|
Ja® +b% +¢?

dopmyaa OMJIAH TONUJIUIINHN KYPCATHHT.

d=

A Ajiraiiniux, M o(Xe5 Uy 2,) € o, 6Yicun. Busra xepakau d maco-
(ha Kyiiugaruua TOIMIALN:
g lax, + by, + cz, + d|
Va? +b* +c* '
By epma ax,+by,+cz,+d =0= ax,+by, +cz, =—-d, Gyarannu-
|d2 — d1|

runan, d = ————_ W
’ Na? +b% +¢?

C

2.55. ABCD yubypuakju MupamMua yUJapUHUHT KOOPAUHATAIADU
6epunran: A(2; 0; —3), B(0; 3; 1), C(-1; 1; 3), D(-2; 1; 4). YHUHT
xap OUp yYUIAH TYIIUPUJITaH OANaHIJIUTUHUHT Y3YHJIUTUHUA TOIMUHT.
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2.56. A(2; 0; -3), B(0; 3; 1), C(-1; 1; 3) mykramapu ABCD
A B,C,D, napajiesenuneJuHAHT TacTKU acocuaa, A,(5; 2; 4) — HyKra
— I0KOopU acocuja :Koinamran. I[lapannenenuneguuar: 1) Gomka yd-
JAPUHUHT KOOPAWHATAJAPUHN; 2) acocjapu OpKaJIu YTYBUU TEKUCIIU-
KJIApHUHT TeHTJIaMaJlapuuu; 3) OaJaHIJIUTUHUHT Y3YHIUTHHU (acoca-
PUHUHT opacugaru MacoaHu) TOIKUHT.

2.57.% Arap [, Ba l, afikam TYrpu uusukaap 6yiuca, Oy KKK TYFpU
YN3NKHUHT opacugaru macoda neb, mmmara antmiaagu? Iy macoda
YpHUOA WUKKU TYFpU UYMBHUK HYKTaJapu opacugaru Maco(aHUHT JHT
KucKacuau ojuimira oyaagumu? Byiaca, yum momamu? Illy macodanu
TONUIN AJTOPUTMUHU TY3WUHT Ba CHUH( OmjaaH Oupra TaxJuja KUJIUHT.

x+2y=0, x=2, .
Ba TYFPU UNSUKJAPHUHT aUKAIJIUTAHE ncOoTIa0,
2y+2=0 y=2

yaap opacuzaru macoaHu TOIUHT.

Taxpopaamra goup TONMINPUKIAP

2.58. A(2; 0), B(0; 3), C(-1; 1) aykramapu — ABC yuOypUaruHUHT
yunapu. Yubypuak OypUarmHUHT KOCUHYCUHU TOIUHT.

2.59. PoMOHUHTI TOMOHUM YHUWHT AUAaroOHAJJIapu OuiaaH y3apo 4:5
Kabu HucbaTga Oypuaksaap Acaiigu. PoMOHUHT GypuaKJIapUHU TOMUHT.

2.60. Yunngaru 6ypuaru 120° 6yaraH TeHT €HIN yuOypUaKKa TaIlIKu
YM3WAraH aijaHaHUHT auamMerpu 18 cMm. YuOypuaKHUHT éH TOMOHUHU
TOIHMHT.

2.4. ®a3omaru OypYaKJIapHU TOIHIIL

®dazomaru TYFpU YUBUKJIAD, TYFPU UMUK OUJIAH TEKHUCJIUK Ba Te-
KUCJIMKJIApP opacujaru OypuyakHU TONUII (OPMYJIaJapUHU KeJITUPUO
4YmKapuo, yJIapHU MacajalapHU euullia KYJIJIaHUIIHN ypraHacusiap.
Massy akyuuma:
® TYFpU YHBHUKJApP opacumaru OypuyakHH (TYFpH YN3UKJIAPHUHT
TeHIJaMaJjapu 0yinuya) Tolma 0JIacH3Jiap;
® KOOpAMHATAJAPIAru TYFPH YN3WKJIAPHUHT MapajlIe/lINK Ba mep-
NeHAUKYJIAPIUEK NIAPTIaPUHU MacajlajJlapHH eduinga KYyJJIaHa
oJlacusiap;
® TYFpU YM3MK OWJIAH TEKHCJIUK opacugaru OypyakKHHM Toma oJia-
cusJiap;

¢ HKKHU TEKHCIHMEK opacuaaru OypYaKHU TOIA OJIacU3JIap.
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2.4.1. Tyrpu yu3uKJJap opacugaru oyp4yak

Iy py: CITLET]
Busra xKaHOHMK TeHIJamasnapu Ounan [, Ba [, Tyrpu UHMBUKJIapH

OepuicuH: =¥h _2°4 pa 2 X2 YW _Z27%

2 [th ky m, n, k,
6ymmb éxm xydT 6yaub my [, Ba [, TYFpU YMBUKJIAPH opacumaru Oyp-
YaKHU KaHAall TONHUINI MYMKWHJIWUTHUHHU Yiaab kypurraap. Iy Oyp-
vakHu udomansaranga p,(m,;n, k) Ba p,(m,; n,; k) BeKkTOpIapUmaH
KaHzgal goigamancak 6yaanu? Omatma, UKKU TYFPU YU3UK, OpacUmgaru
Oypuak ypHHIa maijgo OYiIraH MKKW TypJu OYPUaKHUHT YTKUDPU OJIU-
"Hagu. Iy mMabIyMOTHM 3caa cakJjJaHrIap. +sKaBoOJapUHITHU3HU CUH(D
OmyaH Tax Wil KuauHraap. Hasbarmaru [, Ba [, Tyrpu 4ManKJIapu opa-
cumary OypuaKHN TOITMHT:

58 = 3%

. T'ypyx

l, TYFpU YMBUFUHUHT TEHTJIAMACH

l, TY¥pU UYMBUFUHUHT TEHTJIAMACH

x-1 y+1 =z

x+2 y-2 z-3

2 3 1 4 -2 3
x—1 y+1 z x=5—t, y=5+2t,
e z2=2+ 3t

2 3 1

x—-1_y+1 =z x+1 y-3 z-2
=7 3 1 4 -5 1

x=6+2t, y=3—-2t,z=-1-3t

x=5+¢t y=5+2t,z=2+ 2¢

IMyununr 6unas, p,(m,;n, k) Ba p,(m,; n,; k,) BeKTOpJIapu opacu-
gary OypyakHUHI KOCUHYCHU
_ mym, +n,n, + kk,
\/mf+n12+kf \/m§ +nl+k

dopmyaacu OuaaH udomagaHam.

csf57)

By epmaru ;)1 Ba 52 BEKTOpPJIApU opacumaru Oypdak, yJIapHUHT
wyHamumnra Kapab yTKUp xam, yTMmac
XaM, OypuyaKk KOCHUHYCHHHHT KUNMAaTHU
sca mycbaTt xaMm, MaH(@Uil xaM OYIuI;

—

MYMKUH 008(51,52). [, Ba [, Tyrpu

YU3UKJApU opacujaru Oypuax yTmac
sMac me6 OJIMHTAHJIUTHIAH, Oy Oypuak- I
HUHT KOCUHYCHUHUW Kyuumaru Gdopmyia
6unan udomanant Kepak (2.20-pacm):

P

2.20-pacm
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(1)

Ea |mlm2 +n,n, + k1k2|
cos (ll,lz) = .
\/mf’+nl2 + & \/mZZ +n.+k
Arap [, L 1,6yca,

mm, + nn,+ kk,=0. 2)
[Maptu G6axapunumuuu axmu 6unamus. Arap [ ||, 6¥aca, Oy Tyrpu
YNBUKJAPDHUHT UYHAATUPYBUYM BEKTOPJAPUHUHI KOOpPAMHATAJIAPU
y3apo IIPOMOPIIMOHAJ:

mo_m _k
. )

2.4.2. Tyrpu uu3uK OMJIAH TEKHCIUK opacugaru oOyp4yak

vinaw
X — X +y_y0 +2_20
m n

uym3ury Ba ax + by + cz + d = 0 TeHrIamacu OmIaH O TEKUCJIUTH Oe-
puacuf. L'ypyx 6yaub éxu KydT 0ya11b, Kyiugaru caBoJjiapra »KaBob
OepuHTIAD:

® TYFpU UMBUK, OMJIAH TEKUCJIUK opacuiaru Oypuak meraHaa HU-
maHu TyiryHacusd? TyFpu YMSMKHUHT TeKUCIUKIATH ITPOEKIuscH ned,
HEMAara autuiaagu?

® TYFpPU UMBUK OWMJIAH TEKUCIWK opacuaaru OypuakHU mdomasart
yuyua p(m; n; k) Ba ri(a; b; ¢) BeKTopJiapuIaH Kaugan (oiimaiaHCaK
oynanu? KaBobuHTIapHM acocnad, YHU CHUH( OuiaaH Oupra TaxJiuwi
KuauHraap. [HIyHuHT HaTHKacu YpHUAA Kyuugaru TeHTJamaJjap Ou-
JaH OepuiraH TYFPU YMBUK, OMJIaH TeKUCIUK opacuiaru OypuyaKHU TO-
IUHIJIAP.

Anraiiauk, TeHrJIamMa OwujaaH [ Tyrpu

l TS}PPI/I UYN3UFMHUWHI TeHIJIaMacu O TEKHUCJIUTMHUWHI TeHIJIaMacCu

x-3 y-2 z-5 x+2y+z-6=0
8 2 3
x=2-t, y=15+2t,2=3t-5| x—y—-22+3=0
x+3y—-2z-6=0

x+1 y-3

2
2 4 3

x=7+bt y=4+t,z=5+4t|2x+3y—22-4=0

ITysusr 6unax, arap [ TYFpu YUBUFUHUHT HYHAJITUPYBUYU BEKTOPU

p(m; n; ), 0 TeKUCIUTMHUHT HOpMaJ BekTopu r7i(a; b; c) 6yica, mry
BEKTOPJIAp Oopacuiaru OypUaKHUHT KOCUHYCHU
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cos(ﬁ)— ma + nb + ke
b - .
Jm? +n2 + B2 Na® + 0% + ¢
By epgarm P Ba 7i BeKTOpJApH OpAacHUAATU OypUaK HyHAIUIITHTra
Kapab yTKuUp xam, yTMac xam, Oypuak KOCHMHYCHUHUHI KUHMATH 3ca
mycbaT xaM, MaHQUil XxaM OYJIUITT MYMKHUH cos(f,\ﬁ). V xonma P Ba
71 BEKTOpJIAPYW OPacHUAaru YTKUP OyPUAKHUHT KOCUHYCH
‘ ({t |ma + nb + k|
cos| p, n)‘ = .
Jm® +n® + B Na? + b + ¢
| TYFpU UMBUFU Ba O, TEKUCJUTHU Opa-

cugaru 6ypuakHu ¢ 1eb oyicak, 0y 6ypuak

YUYH @ = g_ (ﬁ) TEHTJINTY OasKapuiiaau
(2.21-pacm). BypuakHUHT JTKUPJIUTUHNI

. (T ==
xucobra oJicak, sin@ = sin (E — (p, n)) =

—

= ‘cos(ﬁ, ﬁ)‘ TEHIVINTU Kejaud 4YUKaIu.

2.21-pacm

Yupaii 6ysaca, [ TYFpu UMBUFU Ba O Te-
KHCJIUTY Opacuiard OypPUYaKHWHI CHUHYCH Kyhumaru (opmyJa OuiaaH
udpomaraHagm:

|ma + nb + k|
Jm?+n? vk Na? + b+ et
Arap [ || o 6yca,
ma+nb+kc=0 (5)

sing =

(4)

TeHTJINTH Oasxapunagu. [ L o 6¥aran xonarga P || 7. YIapHUHT KOOp-
IVHATAJapX ¥3apo IIPOIOPIIMOHA:

a b

(6)

<
m n k
2.4.3. UKKH TEeKHCJIUK opacugaru Oypuyak

NypyX MnaL

®azoma o, Ba 0O, TEKUCIUKJIAPW TeHIJIaMach OuiaH OepHJICHH:
ax+by+ cz+d =0Baax+by+cz+d,=0.Ily ukku Texuc-
JUK opacuparu OypuakHM TOIUIN YCYJIWHU Yimab KypuHraap. ByHzaa-
ru 1, (al; b; cl) Ba 1, (az; b,; cz) HOPMaJI BEeKTOpJIapUIaH KaHaail doii-
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manaacax 6ymaamu? JKaBobGsapuHTU3HU acocyiab, CMH( OMIaH TaxJIMJI
KuauHraap. Hatmka O0yiinua Kyiugaru TeHraaMaap ouian 6epuaras
o, Ba O, TEKUCIUKJADUHUHT OPACHUIATU KKK €KJU OypUyaK JI40BUHU

TOIMHTJIAD:

0, TEeKUCIUKHUHT TEHTJIaMacu 0, TEKUCIUKHUHT TEHTJIaMacu
x+2y+z-6=0 4 —-y—-22+3=0

5x +3y—22-6=0 2x + 38y —22—-4=0
x—-—2y+z-3=0 3x +ty— z+1=0
x—2y+z-3=0 2x -4y + 22+ 7=0

Mynwnar 6unaH, arap o, Ba O, TEKUCAWKJAPDUHUHT HOPMAJ BEK-
Toparapu 7, (a;; b;; ¢;) Ba fi, (ay; by; ¢,) GFica, Iy BeKTOpJIAp OpacHAaru
OypYaKHUHT KOCHHYCH Kyitnparmda mubonagiaHamgu:

) B a,a, +bb, +cc,

- 2 2 2 2 2 2 "
\/al +b +¢ -\/a2+b2+c2

cos (nl s Ty

By epmaru 7, Ba 7i, BEeKTOpJIapu opa-
cugaru OypuakK yJapHUHT HYHAJIUIINATa

Kapab, yTKuUp, yrMmac, cos(ﬁl,ﬁ2) yado-
BUHUHT KHUWMaTH sca MycbaT xaMm, MaH-
duit xam Oysaumu MyMKuH (2.22-pacm).
[TyruHr yuyH o, Ba 0L, TEKUCIUKIADUHIHT
opacuparu MKKU E€KJu OYpUYaKHUHT KOCHU-
Hycu Kyhugaru dopmysia 6miaH udomaia-
HaIU:

la,a, +b,b, + ¢,c,]

(7

cos = .
(al,aZ) 2 2 2 2 2 2
a; +b; +c; -4Ja; +b; +c;

a, || o, 6¥aransa Moc TeHrIaManapHUHT K0a(h(HUIEHTIAPH IPOIOD-
I[AOHAT:

a_b_a (8)
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o, L a, 6yaranga
aa,+bb, +cec,=0. 9)
1-mucosn. ABCD yubypuakjy NTUPAMULAHUHT YUJIaPUHUHT KOOPIH-
"Haranapu 6epuaras: A(2; 0; —3), B(0; 3; 1), C( —1; 1; 3), D(—2; 1; 4).
1) ZABC o6ypuarunu; 2) AD tyrpu uusuru 6unan ABC éxu opacupa-

ru OypuakHu; 3) ABC Ba ABD ékJiapu opacumaru OypuaKHM TOIIMII
Kepakx.

A 1) ZABC 6ypuaruau AB Ba BC TyFpu UMBUKJAPU OpaCHUIA-
ru Oypuak ypuuza (1) dopmysna épmamupma Tonminra 6yamaiigu. YyH-
Ku, 0y ¢opmyrnaa O6uimaH Gakar yTMac Oyamaran OypuakJjap TOIIHJA-
nu. ABC yyubypuaruga yTtmac Oypuaxsaap 6yauinu MmymMKuH. IIIyHUHT
yuyH, ZABC 6ypuarusu BA Ba BC BEKTODJIAPH OpPACHIArM OypYaK

YpHHUIA OJUII Kepak. By epaa BA (2; —3; —4) Ba BC -1; —-2; 2),
|ﬂ| =J4+9+16 =29 Ba |B—C| =+1+4+4 =3 Gyaragauruga-,
WKKM BEeKTOPHUHT opacumaru OypuyakHU TOMUIN popMyJiacu Gyiimua

2 ED+E3) )+ (-2 4 429
0s(<ABC) = J29 -3 T329 87

BypuakHu TOmHMIN yuyH Iy OYPUYAKHUHT KOCUHYCUHU, CUHYCUHU
KU TAHTeHCUHU TOIINJICA eTapu Oyiamu.

2) AD tyrpu umsuru Ouaanm ABC éxu opacumgaru OypuakHU
TONIUII YUYH YJIADHUHT TeHTJIaMaJapuHu €3ud onui Kepak. AD (—4; 1; 7)
oyaramaurugan, AD TYFpu UNSUFUHUHT TEHIJIaMacu Kyilugarmua

ésmmanu: x—2_£=2+3. E(Z; -3; —4) Ba B—C(—l; -2; 2)

-4 1 7
oyaraunurugad, ABC éKMHUHT HOpPMaJ BEKTOpHW Kylumaruua €smJa-

nu: 71,(—6; -8;4—-4;-4-3)=(-14; 0; — 7). Ouau —7 ra KuckKaptupuo,
HOpPMAaJI BEKTOp VYPHHUIA i, (2; 0; 1) BekTOpWHM OJHIITa OYyJIamu.
IIIyuuur Omaan, ABC EKWHHHI TeHIJIaMacu KyHugaruua e3mIamu:
260 -2)+ 0y —0)+(2+3) =0=2x+2z-1=0.Y xonna 6usra Ke-
pakJau ¢ Oypuaru Kyiingarndya udogasaHamm:

sing = |-4-2+1-0+7-1 1] V830
JE 12472 22 v 07112 V6645 330

3) ABC ékmHUHT TeHTJIaMacuHu 0us 6unamus: 2x + 2z —1 = 0. uau

ABD EKMHUHT TeHIJIaMAaCUHU E3UII KEPaK. AD (-4;1; 7)Ba AB (-2;3;4)
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oyaraumaurugad, ABD éKMHUHT HOPpMaJ BeKTOPU KyHAugaruya €é3maamgm:
n(4-21;-14+16; — 12+ 2)=(—17; 2; —10). ¥ xoaga ABD éKUHUHT
Terraamacu —17(x — 2) + 2y -10(z + 3) =0 = 17x — 2y +10z2 -4 =0
Kesnub yukanu. lllyauar 6unan, 0y MKKU €KJu Oypuak y Oyica,
_|2:17+0-(-2)+1-10] 44 441965
o172+ 22 4102 V1965 1965
429 330

Kapo6: 1) cos(AABC)=7; 2) sing = ——.
330

cosy

44~/1965 -

3) cosYy = 065

’l 1. Ukku Tyrpu UYMBUK opacuzaru Oypuak (TeHryamajiapu Oyiinua)
KaHgait upomanamagu? ANKAIl TYFpU YM3UKJIAD OpacUiaru Oypuax
ypHUuIa Kaiicu Oypuak OJuHAmIU?

2. Tyrpu umsuk OWJIaH TEKUCIUK Opacugaru Oypuaxk KaHmail ronuaagu?
DopmysnacuHN €3ub, YHU TYUIYHTUPUHT.

3. UKKuM TeKuCIWK opacujaru Oypuak (TeHTJiamajgapu Oyiinua) KaHgami
udonanananu? PopmysacuHu €3ub, YHU TYUITYHTUPUHT.

4. Yubypuak OypuakJapuHU YHUHT MOC TOMOHJAPU OPKAJIH YTYBUU
TYFpU UHNBWK TeHIJaMajJapu eéepaamMuga KaHgai wudomamaHagm?
Kapobunrusuu acocnanr. ZABC OypyakHNM TONHINI YYyH KaHgai
BeKTOpJIapAaH (oiigamaHuIn KeKpax?

MACAJIAJIAP

A

2.61. M (2; 0; —1) HyKTacu OpKaiu YTyBUU, UYHAITUPYBUYU BEK-
ropu p(—1; —2; 2) 6yaran TYFpu UYMBUK OMyIaH OepMirad TYFPU UUBUK,
opacumaru 6ypuyaKHU TOIMHT:

1) x—-3 _ y—2 _ 2—5;

8 2 3

2)x=2—-t,y=15+ 2¢, z = 3t — 5;

gy ¥*+1_y-3_2z,

2 4 3
) x=T+0bt,y=4+1t,z=>5+ 4t.
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2.62. M (2; 0; —1) HyKTacu OpKaJW YTyBYH, HOPMasl BEKTOPH
n (-3; 0; 4) 6yaral TeKMUCAMK 6GMIAH GepUJTraH TeKUCINK Opacujaru
UKKU EKJIM OypUYAKHUHT YJIYOBUHU TOITUHT:

1) x+2y+2z2-6=0; 2)x -y —-2z+3=0;
3)x+3y—22-6=0; 4)2x +3y —2z2-4=0.

2.63. Ixxku Tyrpu YM3UWK opacugaru OypuakHU TOIMHT:

x-3 y-2 z-5 s x+3 y+1 z-5

1) a 5
5 -2 3 -2 2 3

x-3 y-2 z-5
3 -4 1

2) Ba x=2-2t,y=1+ 3t, z= 3t -2;

3)x=T+b5t,y=4+1t 2z=>5+ 4t; Ba x+1=ﬂ:3;
2 4 3
) x=5t,y=4+2t,z=1-4t Ba x=2—-t,y=1+3t, z=

3t—1.

2.64. Tyrpu uM3UK Ba TEKUCJIUK OpPaCHUAATY OYpPUYAKHU TOIMHI:

x+3 y-2 z+5
-1 2 5

1) Ba x + 2y + 3z + 6 =0;

2D)x=2—-t,y=15+2¢t,2=3t-5 Ba 2x +y— 22 -6 = 0;

x-1 y+3 2z-2
4 4 1

3) Ba x — by — 2z + 4 =0;

h)x=2-3t,y=4—-t,z=-1+4t Ba x+y—-22-1=0.

2.65. UKKY TeKUCIUK opacugaru OypuakHU TOIMHT:
1)2x -5y —22+4=0 Ba x+2y+2z-6=0;
2)x+2y—22—-1=0 Ba 4x-y—2z2+3=0;
3)2x+y—-22-6=0 Ba x+3y—2z-6=0;
4) 3x +2y-2+6=0 Ba 2x + 3y —22-4=0.

B
2.66. x — 2y + 2z — 5 = 0 Texucaurura mapa’sies 6yaraH Ba 0y Te-

kucaukmasd 1) 2-ra; 2) 4-ra; 3) 5-ra; 4) 8-ra TeHr 6yiaram macodagan
YTYBUM TEKHCJIUKHUHI TEHIJIAMACUHU E31HT.
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A 1) x—2y+22z-5=0 — Gepusra TeKuCIUK. Busra 3apyp 6yiran
TEeKUCJIUKHUHT TeHTyIamacu xaM x—2y+2z+d=0 xypuHHUIINIa 63U-
Jdagu (YHH acocjaHT). ¥ Xouana 0y MKKM TeKHCJIUKHUHT OpacHuaaru
Macopa Kyhugarnua xucobsuamanu (2.54-macamara KapaHr):

|d + 5| ~ |d + 5|
V12 +22 + 22 3
Busra 3apyp TeKUCIUKHUHT TeHTJIaMacu OyHIal €3uaagu:

x—2y+22-11=0 ékmx -2y +2z2+1=0 .1

2=

=|d+5=6=d =-11,d, =1.

2x+y—-42+1=0,

2.67. { Tyrpu umsuru Ba M (2; 3; —1) myKracu

x-y+z-1=0
OumJIaH KOoopAmHATAJIap OOIM OPKAJIU YTYBUN TYFPU YUBUKHUHT OPACHU-
naru OypuyaKH! TOITMHT.

2.68. M (2; 0; —2) mykracu opkanu yTyBuu Ba 1) Oy yKura ma-
pannein; 2) Oy yKUTa MEePIeHANKYIIAD TYFPU YUSUKHUHT TEeHTJIaMaCUHU
€3UHT.

x+3y—-42+1=0,
2.69. TYFpu yudury Ba yHUHT 2x+2y—32—-1=0

2x—y+2z-3=0

TEeKUCJAUTUAATY IPOEKIINACH Opacugaru OypuakHU TOIIMHT.

. x—4z+1=0,
2.70. M (2; 0; —2) HyKTacugaH YTyBYU Ba 3-0 TYFpuU
y—-z2-9o=
YU3UFUra IEePIeHIUKYJIp OYarad TYFpU UNSUKHUHT TEeHIJIaMaCHHUI

E€3UHT.

x+y—-2+1=0,
20—y+2z+1=0
YU3UFUHUHT 1) KeCUINUIN HYKTacUHU; 2) opacugaru OypuakHU TOIUHT.

271. x = 4z + 10 TeKucauru OumgaH { TYFpU

2.72. ABCD yubypuYakjau OUPAMUTAHUHT YUJIAPUHUHT KOOPIUHA-
tajmapu Oepuarau: A(1l; 8; —3), B(3; 4; 1), C(-1; 2; 3), D(-3; —2; 5).
1) ZABC; 2) AD tyrpu uusuru 6unaum ABC éKu opacumaru OypuakHu;
3) ABC Ba ABD éxyiapu opacuzaru OypuaKHU TOIIWHT.

C

2.73. Oy yru opranu yryBum Ba x — y = 0 TeKkucauru 6uman 60°
au Oypuak scabd, KeCHUIaAural TeKUCJINKHUHT TeHTJIaMacUuHU €3MHT.
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2.74.% 2x + 2y — z = 0 Ba Oxy TeKUCJUKJAPU OPACUAATU UKKU
6K OypUYaKHU TEHI WKKWUra OYJIyBUM TEKUCJMKHUHI TEeHIJIaMaCUHU
63MHT.

2.75. A(1; 8; —-3), B(3; 4; 1), C(—1; 2; 3), A,(—3; —2; 5) HyKTaNmapu
ABCDA B,C,D, napaliefeluIeJHAHT y4lapu. YHUHT 1) GomKa ydja-
PUHUHT KoopauHaTanapuun; 2) AB, AC Ba AA, KUpPaJapUHUHT TEHTJIa-
manapunu; 3) £ ABC; 4) AA, Kuppacu OWJIaH acoc TEKHCJIUTH OPacH-
naru Oypuakum; 5) AB, AC Ba AA, Kuppanapuia TYKHAIIaIUTaH UKKH
éKJIM OypUaKJapHU TOIIUHT.

276. x = 2 + t,y =15 + 2¢, z = 2t — 5 TYyFpu yuszuru Ou-
JIaH KOOpAMHATA YKJapu opacumaru OypUYaKJAPHUHT KOCHHYCJIapU-
HU TOIHHT. By KocuHycjapra TYFpu UYUBUKHHUHI HYHAJITUPYBUYU KO-
cunycinapu pevimnanu. llyawar O6mmad, arap o, B Ba y jJap MaHa IIy

1 2 2
Oypuakjap Oyica, y xoJjmga COSO = 5; cosf = g; cosy = g . By epna

p(1; 2; 2) GepunraH TYFPU YNBUKHUHT HYHAJITUPYBUYU BEKTOPHU Ba | f)|'=

V12 +2* + 2% = 3. Vupait Gyica, |j)|(%, %; gj BEKTOpH XaM Oepuran

TYFPU UMBUKKA Hapajjej OUPJIMK BeKTOop Oyiaamau. YMyMaH OJTraHza,

x —x, +y—y0 +2—20
m n

TYFPU YUBUFUMHUHT UYHAJITUPYBUU KOCUHYCJA-

PUHU TOIIWUHT.

TepMunIapHUHT

aTaJuil JyFaTH

V36ex THanga Ko30x, Tnauga Pyc Tunuma Nurans
TUIINTA
TYFpu YMBHUK, TysymiH TeHzmeyi | YpaBHeHUE Line
TeHTJIaMacu OpAMOI equation
Tyrpu Ty3yaig Hanpasasroruit Leading
YUBUKHUHT 6arpITTAYIIIEI BEKTOP IIPAMOMI vector of a
HYHAJITUPYBUM | BEKTOPBI line
BEKTODPU
Terkucaukuuuar |JKasbIKTBIKTHIH | Y paBHEHIE Plane
TeHTJIaMacu TeHaeyi IIJIOCKOCTH equation
TexucaukHuHT | dKas3bIKTBHIKTHIH | BeKTOp HOpMAaan Normal
HOpPMAaJI BEKTOPHU | HOPMAJIb ILJIOCKOCTH vector of a
BEKTODBI plane
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Tyrpu Tysynmin Kanounueckoe Canonical
YNBUKHUHT KaHOHIBIK, ypaBHeHUe npamoii |equation of
KaHOHUK TeHaeyi a line
TeHrJjiaMmacmu

Tyrpu Tysyxisg, ITapamerpuueckoe | Parametric
YUBUKHUHT mapaMeTpJIiK ypaBHeHUe mpaMoi |equation of
mapamMeTpJin TeHaeyi a line
TeHIrJIaMacumu

Tyrpu Tysyaiyg sxanner |O6iiee ypaBuernue |General
YNBUKHUHT TeHaeyi opAMOM equation of
YMyMUi a line
TeHrJiaMacmu

Texkucaukuuur |MKaspIKTBIKTEIH | OOmiee ypaBuenue |General
yMyMui JKaJINbl TeHJIeyl |IJIOCKOCTU equation of
TeHTJIaMacu a plane

«®A30JATU TYFPU YN3UK BUJIAH TEKUCJIUK
TEHTJIAMAJIAPUHHUHT KYJIJIAHUJIAIIN »
OYIMMUHHUHT XyJIOCACH

1) M (x,; y,; 2,) HyKTacu opkKanu yTyBuu Ba p(m;n; k) hyHam-
TUPYBUM BEeKTOpHWUTa Hapajjaea [ TYFpu UYNSUFUHUHT OapaMeTpJu
TeHTJIaMacu Kyhuparmda Oyiamu:

x = x, + mt,
y=y,+nt,
z=2z,+kt,

2) Iy cucreMaHWHT Xap OMp TeHIJIaMacUJaH ¢ HU OOIIKAaJIapyu OPKAJINI
udoganad, Kyliugaru TeHTJIaMaJlapHu OJIUIra 0yJica,

_y_yo_

X —x, zZ-2z,

m n k
Oy TeHTIJIaMa TYFPU UNSUKHUHT KAHOHUK MEH2ZAAMaAcU Telinianu.

3) M (x,; Y,5 2,) HYKTacu OpKaJu yTyBYW Ba ri(a; b; ¢) BexTOpPHUTA
MePIeHAUKYIAP TeKUCANKHUHT TeHIJIaMacu KyAugarnda é3uaagu:
a(x —x)) + by —y,) +cz-2)=0.

4) TeKUCIUKHUHT YMYMUll meHziamacu:

ax +by +cz+d=0.
5) M (x,; Y, 2,) HyKracu opKamu ¥ryBum, p,(m;;n, k) Ba

Po(my,; ny; k) BeKTOpJIAapWra mapasies TeKUCINKHUHT TeHTJIAMACH:



2-BYJIUM

a(x —x)) + by —y,) +cz-2)=0.
By epaaru:
a=nk, —n,k,
b=Fkm,-k,m,,

¢ =nmyn, —m,n,.

6) Pasomaru xap OUP TYFPU UYUBUKHU UKKU TEKUCIUKHUHT
Kecumuiny ypHuAa udoganamra 6ynramu. Arap a,x + by +cz+d =0
Ba a,x + + b,y + ¢,z + d,= 0 Tenrnamanap OuIaH UKKHATA TEKHUCIUK
Gepuca,

ax+by+cz+d =0,
a,x+by+c,z+d, =0
Cucremacu OujaH Iy TEKUCAUKJIADHUHT KECUIIUININ HATUKACUIA

upomaslaHAAUTAH TYFPU UMSUKHUHI TeHIjIamMacu Oepwiaagu. By
TeHIJIaMara TYFpU YMSUKHUHT YymMyMul menzaramacu 1eb atanamu.

7) p,(m;;n, k) Ba p,(m,; n,; k,) BekTOpJapu opacmiaru Oypuak
Kylhungaru popmysa OuiaH udogasaHagm:

== m,m, + n,n, + kk,
cos =
D> Py \/2 2 2,\/2 2 p2 "
m; +n; +k -\m,+n,+k

8) Arap [ TYFpu YMBUFUHUHT UYHAJITUPYBUU BeKTOpU p(m; n; k), a
TeKUCJIUTMHUHT HOpMaJ BeKTopu aca f7i(a; b; ¢) OYyica, 1y BeKTOpJap-
HUHT opacufaru OypuyaKHUHT CUHYCU Kyhumaruda udogaiaHagm:
|ma + nb + k|

sing = .
Jm? +n* + B -Ja® +b* + ¢

9) Arap o, Ba 0, TeKHCJIUKJADHUHT HOPMAJ BeKTODPJIApH
fi, (a3 b5 ¢;) Ba 7i,(ay; by; ¢,) 6ymca, Iy BEeKTOPIAPHUHT OPACHUAATH
6yDUAKHUHT KOCHHYCH Kyimparmda udojanaHaim:

- 2 2 2 2 2 2 °
\/al +b, +¢ '\/a2 +b; +c,

— a.a, +bb, +cc
cos((xl,OLz) |12 12 12|



AWUNAHMA XXUCMIAP

III 6§mum. ALJTAHMA SKHCMJIAP

Mauna 1my OyiamMmga cusjgap TeOMeTPUSHUHT KHU3UKaApPJIU MaB-
3yJIapUHUHT Oumpu aiigaEMa JKUCMJap OWJIAaH TaHUIIacHU3Jjap.
XalkaaTapollJinK KacOuaa aiijaHMa sKucMJapra MUCOJ Oyiaa oJiamu-
rad IWJINHIP, KOHYC, KeCHUK KOHYC MIaKJuUAard OMHOJAp KYmaad yd-
paigu.

BbynMmpaa KypunagMraH MaB3ynap:

3.1. Upnungp.
3.2. KoHyc. Kecuk KoHyc
3.3. Copepa Ba wap

«HYPJIH OJTIAM» — Hyp-Cynman waxpudazu, IKCIIO — 2017
HUHZ apxumerxmypaeéuil mumcorudup. By — onamdazu ane kamma
cpepa waxnudazu 6uno. Yuunz ouamempu 80 m. By cpepa waxaudazu
6uno 8 Kasamdan mawxun monzan. By Ojfrumnu Jrub-jpzanuw
dasomuda yrHunz 7 Kaeamu KeCUMUHUHZ H3ACUHU XUCOOLAWHU
ypzanacuinap.
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3.1. HMuxuuap

By 6ynumpa nuAMHAD Ba YHUHT dJIeMEHTJIapu OujIaH TaHUIIUO,
OUJINHIPHUHT €WujaMacu, €H Ba TYJIUK CHPTUHUHT I03aJIapUuHU
XMCOOJAIHN YpraHacuaaap. Byaum cyuruga:

® IWIMHIPHUHT TABPU(PMHU, YHUHT dJIEeMEHTJAPUHU OUJIacu3jiaap,
IMJINHIPHUA TEKHCJIMKIA TaCBUPJAl 0J1acHU3JIap;

¢ IWIMHAPHUHT €H CHPTH Ba TYJa CHPT I03aJapu (popMyJIaJapuHu
KeJTHPHO 4YHKapu0 4YMKapacH3jiap Ba YJapHH MacaJjajap
eunIIa KyJaJIaHacusjaap;

® IIUWJIMHAPHHUHI 3JJEMEHTJJIAaPUHHU TOIIMIINra JOUP MacajJaJIapHU eua
oJlacusiap;

® IWJIMHIPHUHI éHUJIMACHHU fCadl 0JlacH3JIap;

¢ IWIMHAPHUHI TEKHCIMK OMJAH KeCHMJIAPMHU TacBUPJIA0,
MacaJjajap eda oJiacusjap.

3.1.1. Aiiranma sKMcMJIap Ba aljJlaHMAa CHPTJIApPU TYUIyHYACH

Ajimanma Kucmiap OwyaH aliylaHMa CUPTJIApU TYIIYHUYACUHU
dapkaait 6uauin jgosuM. BupuHuu 6yamb, aisaHMa KUCMJIADP TYIIVH-
yacuHu Kapaauk. A#raitnuk, ABCDE &éiiuk Oemroypuaru OepuJICHH.
YHau AE TOMOHUW OpKaJaW YTYBUM TYFpPU UUBUFU 0Yyitnald aitsaHTmpaii-
auk. IIyaga 3.1-pacMpga KypcaTuiaraH KHUCM OJHHAIU. By Kucmra
atinanma scucm, AE Tyrpu umaurura aiijaHMa JKUCMHUHT KU Jeii-
wiagu. AjlaHMa JKUCMHUHT §KU OPKAJU YTYBUM TEKUCJIUK OUJIaH
Kecranzia XocuJ OyJraH KecUM YHUHT JK Kecumu Ieiiunanu. AiimaH-
Ma JKUCMHUHT Xap O0up YK KecMMU YHUHT YKuUra HucOaTaH CUMMETPUK
OomuIaHFUY EHUK (pUrypara TeHT MKKUTA QUTypagaH TAIIKWUJI TOMaIU.
AfinanmMa KUCMHU YHUHT YKHUTa MEePIeHAUKYJIAD TeKUCJIUKJIap OuIaH
KecraHa XOoCHUJI OyIraH KecuMJapHu Joupa €KU XaJiKa IIaKJauga oyaagu
(3.2-pacm).

____.i.___-

~

e ——
e gl
b 1 %

3.1-pacm
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AjiranMa KUCMHUHT YeTapaBUil HYKTAJapPUHUHT TYIJIAMU YHUHT
cupmu €Ku aunranma cupmu nediuaanu.

VYMymaH oJsraHjga, aijlaHMa CUDPTJIAapWHU KaHmaiina Oup sccu
YM3UKJAPAAaH TAIIKWJ TOITAaH (PUTypaHW MabJayM OUD YKIAH aiJIaHTH-
pub xocua Kuica xam Oyaamm. Macamau, 3.3-pacmuma AB Ba BC éitna-
pHUaH TAIIKWJI TonraH cuHUK uusukau OO0, yKu aTpoduaa aijaHTUD-
raHga XxocuJ OyJiraH cupt TacBupJsianrad. By epna AB Ba BC éitapugas
TAIIKNUJI TONTaH YM3UKKAa aiijlaHMa CUPTHUHT AC064UCU Hehuaanau.

3.3-pacm

IIIysunr OumaaH, aiiaHMa JKUCMHU (CUPTHU) XOCUJI KUJIUII YUYH
alijlaHMa VKU OWJaH Iy YK aTpoduia aijaHaguraH sccu (QUrypaHu
KypCcaTHIIl eTapJiu.

3.1.2. Inauaap

Hunundp ned, Tyrpu TYpTOypUYaKHU OMPOP TOMOHU aTpoduga aii-
JAHTUPUIIAAH XOCUJ OYJITaH sKUCMTIa auTUIagN.

Macanau, 3.4-pacmpa ABCD tyrpu TyprOéypuaruHuar AB ToMo-
HU aTpoduma alylaHTHpPraHga maimo OYaraH IMUJIWHIADP TacBUPJIAHTaH.
AB TOMOHU IUIWHAPHUHT §Ku nebd artamanu. YMyMaH oJraHja, OyHmah
OUInHApPIapra doupasuil YyuiuHOp, YHUHT CUPTUTA YUAUHOPHUHZ CUup-
mu 1e6 atananu. By epgma CD xecmacu OuJIaH IUJINHAPHUHT €H CUPTU-
Ia cxoiymamran CD ra mapaJjies KecMmajap, OIy IMUJINHAP CUPTUHUHT
acopumitapu 6ynagu: CD, C D, — acosunnapu 6ynaau. lllyaunr 6unax,
IMUJIVHAP SACOBUMCUHUHT alJIaHUINUOAH Haigo OYaraH cuUpT — YHUHT
én cupmu 6ynamgu. AD Ba BC KecMaJapUHUHT aWJaHUIIUIAH y3apo
TEeHT WMKKUTA JouWpa manmo Oymamu. Yiaapra INUJINHIPHUHT ACOCAAPU
netinmanu. AD Ba BC — acoc paguyciapu. [IuganHIP ACOBUNIAPUHUHT
Y3YHJIUTY YHUHT 6arandnuzu 0ymanu, YyHKYU, yjaap MUINHAPHUHT acoc
TEeKUCJIUKJIAPU Opacujaru MacodaHu OUJIAMPaIN.
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Bl

2nr

L .
I
3.4-pacm 3.5-pacm

Arap UWIMHIPHUHI acocuAa JKoWJaiirad apjgamanap O0yitiab
Ba Oup scoBumcu OFiiaad xecuO, maigo Oyaram (pUrypanyd TEeKHCIUK
CUpTHUTA KOUJIAIITUPCAK, ¥ XO0JAa IMUINHAPHUHT EUUAMACUHU XOCUJI
Kunamus (3.5-pacm). I[luanHADP aCOCMHUHT pagWyCH ' Ta TEHT OyJica, y
XO0JIIa IMUJINHIPHUHT €éH CUPTUHUHT €éMUIMacu, YadoBaapu A (ITUJIUHIP
Gasauayguru) Ba 2nr ra (IIUJIWHADP acoCHUAArHW aiijlaHa y3yHJUTH) TEHT
TYFpu TYPTOypuaxk Oyiaamu. YHAal Oyiaca, 0y HMUJIMHAPHUHT €H CUPT
o3acu S, = 2nrh, Tyna cupT 103acu

S =2+ 2nr-h=2nr(r+h)

T.C.

dopmyaacu 6uaaH ndomaTaHUNIN KeJud YNKaIu.

3.1.3. [Inauaapra MYKN Ba TAlIKU YM3WJITAH MPU3MAJIap

MuauHAPHUHT SICOBUMCHU OpKaJu yTuO Ba IUIUHADP OmyaH OOIIKA
YyMyMHuH# HyKTajnapu OyiaMaraH TeKHCIUKKA IUIWHIPra Yypurhma me-
Kucnauk gerinaanu. 3.6-pacMia TacBUpPJAHTaH O TEKHUCIUTU — OepuJ-
rad MUJINHIPra ypuHMa Tekucauk Oyaanum. Iy scoBum opKaJau yTraH
MUINHAPHUHT YK KeCUMM O YPUHMA TEKHCJUTUTa IePIeHIUKYJISIP:
(ABCD) 1 a.

Acociapu MUINHIPHUHT MOC acoC TeKUCJIUKJIapuaa »KOMJalllraH,
€H éKJIapy NUIWHIPTra YPUHYBYU TYFPHU IpU3MAara yuiundpza maugu
Yu3unzan npudma nevmnanu. 3.7-pacMga MUINHAPra TATKY YUSUJITAH
yuOypuak/JIu MpuaMa TaCBUPJAHTaH. Y HUHT acoCJapu IUJIUHIP acocja-
pura TamKy YU3WJTaH yuOypuakJgap Oyiaamu.

Acociapu IUMIMHAPDHUHT MOC Aacocjapura WYKW YMUSUJIraH
KYnOypUyakjgu TYFPU IIpU3Mara yuaiurdpza uiku wU3unizai npu3ma
menmiaanu. 3.8-pacMia MUINHAPra UWYKU OJTHOYPUAKIN TYFPU HIpPU3Ma
YM3MJITAaH Ba YHUHT acocjapy IUJWHID acocjapuiaru aijiaHagapra
WYKY YUBUJTAH.
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3.7-pacm

3.1.4. ITuauuap KecuMiapu

l,‘ ~
/
/
[
AV

Iy
3.8-pacm

dazona @ anyaHMa KHUCMHU OMJIAH O TEKMCIUTMHUHI KECHUIIINIIH-

IaH maimgo OyaraH ¢urypa Iy *KUCMHUHT KeCuMmu, O TEeKHCJIUTHU dca
Kecyeé1iu mexKucauk neinnanm.

Munuuaap yru
OpKaJIu YTyBUU
TeKHUCJIUK OuIaH

KecuJraHaa Imamnmo

OyJiraH KeCUMHU
MUJINHIAPHUHT VK,

Kecumu neb aTaimgu.

w VY T¥rpu TYpTOypUaK

oymanu.

Hununagp yxura
IEePUEeHIUKYIAP
TeKUCJIUK OmIam
KecuJranja
naiimo 6yaran
KecuM Joupa
oymanu.

Kymumua 3/IeKTPOHIN pecypciap
https://scienceforum.ru/2019/article/2018011262

CTEI

-~
- -

Hunuagp yxura
rmapaJiiest
TEeKUCJIUK OuaaH
KecuJrasja
nainmo 6yaran
KecuM TYFpu
TYpPTOypUaK
oynamu.

Hunuuap yrura
Kaugaugup 6up
Oypuax ocTuma
Kecub yTyBUH

TEeKUCJIUK OujiaH

KecuJrauia

maimo 6yaran

KeCUM 3JLIUIIC
oymanmu.
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r‘ 1. Aitraama Kucm ne0, Humara antTuiaagu? AdanMa »KUCMHUHT YK Ke-
cumu 1eb, uumara antunaagu? dcosuu Huma?

2. AfijlaHMa CUPT AeraHja HUMAaHU TYIIyHacus3? YHUHT ailJlaHMa »KHCM
ouaH (papku HuMaga?

3. HoupaBuii munuuap neb, HuMara aituwiaagu? YHUHT acocjapu, Oa-
JIAHIJIUTYA, 6H cupTu ne6, HuMara anTuaagu?

4. luauHAp CUPTUHUHT éifiuaMacu neb, HuMara aviTunazu? ¥ Kaugai
durypanapmad TAIIKWJ TOINTAaH Ba I03acu KaHaail ¢opmyJa OuaaH
udonananagm?

5. ITunmugpra TamKyu Ba WYKW YUSWITAH TYFpU mpusma med, HuMara
atitunanm?

6. Kanmaii TeKHUCANKKA ITUJINHAPra ypUHMAa TEeKUCIUK ae0 ataiigm?

MACAJIAJIAP
A
JANan i

3.1. Kyuganuk xaétumMmusma yuypaigurad MUJINHIPCUMOH CHUPT-
Japra (sKmcmJiapra) MUCOJLIAD KEeJITUPUHT.

3.2. Bup GeT Bapak épaaMuma MUJIXHIP CUPT scalra 0yIaguMu?
By Tyfpu TYpTOypUaAKIN BapaKHU TYFPU JOUPABUHN IMJIUHIPHUHT €H
cuptu neb, VHUHT acoc paguycu OmjaaH OaJaHAJIUTMHU TOmwHT. Ma-
CaJIaHVHT HEUTa €UNMU MaBKYL?

3.3. KBagpaTHuur GMpOp TOMOHHK aTpoduaa aJaHUIINIAH IIai-
o OymamguraH »KMCMHU SCAHT.

R=1cm

10 \

12‘ l=4cm

3.9-pacm

3.4. Efiunmacu 6¥ituua durypanu anuxiaanr (3.9-pacm). ViapHUHT
TYJIa CUPT I03aCUHU XUCOOJIAHT.

3.5. Tyrpu OypUaKHUHT KMUYUK TOMOHHUIAH alilaHTHUpPTaHma MMaimo
OyaaguraH JXKUCMHU SICAHT.
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3.6. dUTypaHUHT TYJIUK HOMHUHU aTaHT Ba EMMJIMACHUHU TOINHT
(3.10-pacm):

a) b) c)

m g P

3.10-pacm

3.7. Acoc pammycu r ra, bamaHIJIUTA h ra TeHT OYJIraH ITUJIUHID-
HUHT €H cupT 1o3acuHu tonuu: 1) r = 2 cm, h = 3 cm; 2) r = 10 mm,
h=7wvm; ) r=5wm, h =12 m.

3.8. lunuHAPHUHT YK KecUMM KBaJpaT Ba YHUHT [03acu S ra TeHT.
ITuivHAPHUHT TYaa cuUPT o3acuHU TomuHr: 1) S=16 cm?; 2) S=121 m?%
3) S=441 mm2.

3.9. Munuuapuuuar Gamaugauru 11 cMm, paguycum 3 CcM Tra TeHT.
YHuHT TY1a cupr o3acuuu xucobdaaur (3.11-pacm).

B
S=169 cm?
R=3 cm
A
3.11-pacm 3.12-pacm

3.10. FOzacu 169 cm? KBagpaTHUHT GUpP TOMOHU aTpoduga angan-
TUPUIIIAH XOCUJ OyJagurad MUJINHAPHUHT TYJa CUPT o3acu OuIaH
paguycuHu TOonuHT (3.12-pacm).

3.11. VruoBnapu 2 cM Ba 4 c¢M OFIran TYrpu TYPTOYPUAKHUHT Xap
OUp TOMOHHUJAH AMJAHTUPUIN HATHMKACHULA HAaig0 Oyjaagurad I[WJIMH-
IpJIAPHU SICAHT. YJIAPDHUHI YK KeCUMUHUHI I03acu OuJIaH 6H CHUPT [03a-
CUHU TOIWHT.

3.12. [luruHApHUHT acoc paguycu 6 cM, OaJlaHIJIUTHA 5 CM T'a TEHT.
VYHUHT YK KeCUMUHUHT THArOHAJHNHN TOIWHT.
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3.13. llunmuap YK KeCHMHUHUHT auaroHaau 12 c¢cMm Ba y acoc Te-
kucaurura 30° gu Oypuak ocTuma OFMa XOCWJ Kuaanu. [[uJIuHAPHUHT
1) acocuHuHT paguycuHu; 2) OaJaHAIUTHUHMA; 3) aCOC I03aCUHU TOIUHT.

3.14. Tunuuapra Kuppacu 4 cm Oyarad Ky6 muku umsuiaran. [{u-
JIMHAPHUHT TYJIa CUPT I03aCUHU TOIIMHT.

3.15. MunuaapHUHT €H cupr éimamacu — TomoHu 10 cm Oyiaram
KBagparaaH ubopar. [IuIuHAPHUHT paguyCUHU TOIIUHT.

3.16. [TunuuagpHUHT HeuTa 1) cMMMeTpUsa MapKasu; 2) CUMMETPUA
YKU; 3) CUMMETPUA TEKUCJIUTU MaB:KyA? YHUHT CUMMETPUS TEKUCJIU-
KJIApUHUHT 6apyacu XaM IWJIUHADP VKU opKauu yrumu maprmu? Ka-
BOOWHIU3HU aCOCJIAHT.

3.17. ITunuHAPHUHT YK KEeCUMUHHUHT AuaroHaiau 48 cMm Ba y acoc
Tekucaurura 60° sz 6ypuak ocTUAa oFMa X0CUa Kuiaaau. [[uauHgpHUHT
1) acocuHUHT paguycuHu; 2) OaJaHAJIUTHUHUA; 3) acoc I03aCUHU TOIIUHT.

3.18. IMunuuapuuHr O6anauaauru 12 cMm, paguycu 10 cm ra TeHr.
HuauHEApHU YyHUHT YKWUra IapaJjesa TeKHCJIUK OujaaH Kecub yTraHma
KBagpatr xocusa O0yaau. [lunuHAPDHUHT YK KecuMmuraua 6yaran macoda-
CUHU TOIIMHT.

JAMan MMETONLLNPUK

3.19. Vsyunuru 4 M, guamerpu 20 cM OyIraH YyKypJUK scalil
Kepak. TyHyKaJapHU KUCM IITaKJINTa KeJITUPTraHka YHUHT I03aCUHUHT
2,5% -um ycTMma-ycT Tymagu nel, myHgai 4 Ta YyKypJaUK dcall YIYH
doiimarannIagurad TYHYKaJapPHUHT I03aCUHU TOIIMHT.

B

3.20. Tyrpu TyprTOypUaKHU Xap OMP TOMOHU aTpoduiaH aiIaHTH-
pub, MKKHUTA TYpJU MUJINHIP XOCUJ KWUJUINra Oynamu. YJIapHUHT €H
CHUDT [03aJIADUHUHT TEHT SKAHJUTMHU ucboraaur. Tyma cupr rosanapu
TeHr Oyagumm?

3.21. 1) Tenr TomMoHJU YyUOypUaKHUHT; 2) MYyHTa3aM OJITUOYpPUAK-
HUHT 6D TOMOHU aTpoduIaH alJaHTUPraHIa XOCUJ OyIagurad atiaaH-
Ma JKUCMHU SCaHT.

3.22. ABBasru Macajazaru aiijlaHMa KUCMJIAPHUHT YK KeCUMUHU,
KYmOypuak TOMOHUHHU @ Ta TeHT ae0 oaub TOIIMHT.

3.23. Paguycu 5 cm Ba GamaHmIuru 6 cM IMUJIUHAPHUHT YKUTAH
3 CcM Y30KJUKIArW YKHUra napajjiej KeCUMUHUHT I03aCUHU TOIIMHT.
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A Bepunran: mumuHApHUHT Oananguru (Yxu) OO, = 6 cMm, paguycu
OA = 5 cm, AA B B — OO, yxura napajiej NUIAHIDHA KeCyBUM Te-
Kucauk. OF = 3 ¢cM — HUINHAPHUHT KU OWJIaH YHU KeCYBUHU TEKHC-
JuKKada 6yaran macoda.

Tonum kepak: S (AA B B) —?
Eunaummu: S (AA B,B) = 00, -AB.

1) Bepusran mapameTpJap OWIaH IIUINHAPHU scail MaboMHMIA
VHHUHT acocuga TeHr éuau yubypuak AOB ETUIINHYN KypaMus. Y HUHT
éunapu: R = OA = OB = 5 cm, OF = 3 cm — O HyKracugan AB (1iu-
JUHIPHU KeCyBUM YUOYPUAKHUHT €HU) EHUTA TYITyPUJITaH OaJaHIJInK.

2) Iludarop Teopemacuman doiigananud, AB y3yHJIUTHHU TOIIAMUS:

AF =\JOA®> —OF* =\J5° -3* =25-9 = /16 =4 cm.

AB =2AF =2 -4 =8 cwm.

3) Hunuuapaunr 6anangmuru (Fxu) OO0, = 6 cm. Kecysun yuOyp-
YaKHUHT [03aCH:

S, ... AABB) =00, -AB =6 - 8 = 48 cm”.

KecuM

4) 3D pacwmra caiir:
https://www.geogebra.org/classic/fku24dcx m

3.24. Iunueapra MyHTa3aM oOJTUOypUakgu opudMa 1) WUKH;
2) ramky uwmsmarad. [uameap 60unaH OPpU3MAHUHT €H CUPTJIAPUHUHT
HUCOATMHU TOMWHT.

3.25. IMuaueapHUHT  OaJaHIJIATU
VHUHT paguycumasd 6 cM OpTUK, TYJa CUPT
o3acu 112 cm? ra reur. IlununapeEuHET pa-
auycu OuaaH OAaHAJUTUHU TOIIMHT.

3.26. VkKu Kapama-KapIiu ydjaapu
IUJINHAP AacOoCJIapUHUHI MapKasjgapuia,
OOIIKa yuJgapy IUJIUHAPHUHT €H CHUPTHU-
Ja JKOMaIlrad, IWJIUHAPra MyHTasaM
OKTasAp wWYKW uyusuarad. OKTasgpHUHT
KHppacu a ra TeHr O0yjca, MUJINHIPHUHT
éH cupT 1o3acuHU TonwHT (3.13-pacm).

3.27. Paguycu R TUIUHIPDHUHT €H
CHUPTHUHUHT I03aCH aCOCJIapU I03aJTapUHUHT
Mnruagucura Tedr. IluanHApHUHT OAJaHIJIUTUHYA TOIMHT.

3.13-pacm

3.28. Banaugiuru h Ba aCOCUHUHT TOMOHU @ T'a TEHT OYJIraH MyH-
TazaM yuOypuUaKJIU TYFPU IpU3Mara MUYKH UYUSUJITAH IUJIUMHIPHUHT €H
CUDT I03aCUHU TOIUHT.



3-BYNUM

3.29. ABBasru Macajafaru IpuaMara TaIlKW YWSWJITAH ITUJINH-
IPHUHT AUAMETPJIN KeCUMUHUHT 03aCUHU TOIIMHT.

4 FAMannikTonLNpK;

3.30. Huamerpu 1420 MM OyiaraH ras KyBYPUHM HKKH MapTa
cagJiaruyd (U30JAINANN) IIJIeHKa O1yaH ypad unkanu. ['as KyBypUHUHT
1 KM HE Jpalira KeTagurad IJIEHKAHUHT I03aCUHYA TOHUHT. IlIeHKa-
HUHT KQJIUHJIUTHHU X1UCOOTa OJIMANMU3.

A Bepuaran: [{unuagp.

R=710nvm =0,71 M, [ = 1 xm = 1000 m.

Tonmum kepak: 2S, — ?

Eunmanm: 28, = 2+ 2rnRl = 2 - 21+ 0,71 - 1000 = 2 - 1420 nm* ~
~ 8918 m%. M

3.31.% Bepuaran S ¥K KeCUMUHUHT 03acu OyHnya IMUINHIPHUIHT
6H cupT 03acuHU TOnUIIl MyMKuHMK? JKaBOOMHIM3HM acocJIamr.

3.32. Tyrpu mpusMaHUHT acocu — Karerjapu 6 cMm Ba 8 cMm Oyiran
Tyrpubypuarau yudypuak. [Ipusma 6anangiuru 10 cm 6¥ica, mpusma-
ra TalKW YU3UJITaH DUJIMHIAPHWHT €H CUPTHUHUHI Ba TSJUIa CUPTUHUHT
I03aCUHHU TOIIUHT.

3.33. Yayuauru 5 cmM, fuaMeTpu 3 CM UKKHU 5
KyBup 3.14-pacmaa KypcaTujiraugerk OypuakJad
Kymuarad. Xocwa OYiaran QUIypaHUHT CHUPT
[03aCUHU TOIIWHT.

By macamama Oypuakjgabd KYIInjaradl HKKH 2
KYBYPHU pacMmja KypcaTWIraHAeK Yy3YHJIUTU
7 cm Oysran OuTTa KyByp Oe0 IHIaKJJIaHTHPCA, R
MacaJlaHW €UHIIl OCOH Oy iamu.

A Bepuaran: Hunuagap. R = 1,5 cwm,
h =17 cwm.

Tonum Kepak: S, — ?

€H.C.

Eummummu: S, = 2nRh =21 - 1,5 - 7 = 21lncm®. W

C

3.34. Tyrpu TypTOypUYaKHUHT OUp ToMOHU 6 cMm, guaroHaau 10 cm
ra Teur. Tyrpu TYpTOYpUAKHUHT Y3YH TOMOHHN aTpopuia aiIaHTHUPUII-
IaH XOCWJI OYJraH IMUJIMHAPHUHT TYJIa CUPT I03aCHUHU TOIIMHT.
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3.35. TunuHAPHUHT OUTTA SCOBUMCHU OPKAJM YTKA3UITaH UKKU
KEeCUMUHUHT OMPU IUJIUHIPHUHT KU OPKAJU yTaau Ba Oy Kecumjap
opacuIaruuKkKu éKjau Oypuak ¢ ra TeHr. Iy KecumJap 103aJapuHUHT
HUCOATUHU TOIUHT.

3.36. IlunmHapAaH TalIKapuga €TraH HYKTAZAaH Iy MUJIXHIPHTA
YPUHYBYM TEeKUCJWKHU Kaupgaihi sacamra o0ynaau? (TekucaumkHuM scaii
YUYH YyHIA ETYBUM KECHUIIIYBUM MKKU TYFPU UYMSUKHU KYPCATUIII
eTapJin).

3.37. Ilmnuuapra TaKu YU3WITaH TYPTOYPUAKIM IPUSMAHUHT
KapaMa-Kapiny EKJapy 03aJapUHUHT WUFUHAWCH TEHT SKAHJIUTMHUI
KypCcaTHHT.

3.38.% IlunuHApra WYKW YUSUITAaH TYPTOYPUAKJIM IPUSMAHUHT
KapamMa-Kapiiu €H Kuppajapumard HKKKA EKJu OypuaKJIapUHUHT
vimruagucu 180° ra TeHT SKaHIUTMHUA KYPCATUHT.

3.39.% IIuIMHAPHUHT €H CUPTHUIA UKKUTACU OUTTA SACOBUUAA €T-
MalauraH uXTUEpWi yura HyKTa ojumHraH. Iy yduTa HyKTa OpKaan
YTYBUM TEKUCJUK OWJIAaH IUINHAPHUHT UXTUEPUI SCOBUNCHUHU KeCH-
U HYKTacuHU KaHpgaii Tonuiira 6yaanu (3.15-pacm)?

3.16-pacm

3.15-pacm

3.40. [TunruHap éH CUPTUHUHT I03aCU YHUHT VK KeCHMHUTra TAIKU
YM3UJTAH aljaHa OWJIaH dYerapajaHTaH MOOUPAHUHT I03acUTra TEHT
OyIUINIY yUYyH HUJINHIAPHUHT Paguycu OWaH OaJaHAJUTU OpacuUmgaru
OOFIMKJINK Kaumgai 0yauiu 3apyp (3.16-pacm)?
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A Bepuaran: [{unuagap. R — paguycu, h — 6amaugiuru, S — VK
KeCHMUra TalllK¥ YM3UJITaH NOMPaHUHT o3acu. S, = S.

Tomum kKepak: R Ba h opacumaru OOFIUKJINK.

Eunmumu: S, =~ = 2nRh. Ukkunun Tomongan AAOO, : AO, = R,

2
00, :S:AO:JAOerOOf :1/R2+hZ :%\/4R2+h2.
h
Byngan S = 1 - AO? =§(4R2 + 1) = 8Rh = 4R + I, o= x

/:Le60J1caIc,x2—8x+4=0éx=4ix/ﬁ,m>m/1h=2(21r\/§)R.l

Taxpopaamra goup TONIMIUPUKIAP

3.41. Tenréunu yubypuakKa paguycu 7,5 Oyarad aitiaHa MUKW UU-
suiran Ba y OGamamiukHu 17:15 xabu HucOaTma Oyiaamu. YUOypUuak-
HUHT epUMeTPU OUJIaH I03aCUHU TOIIMHT.

3.42. Tpamemusara paguycu 6 ra TeHTr alijaHa WYKW YU3UJITaH.
VYpuHMa HyKTacu TPANENUSHUHI IIACTKU ACOCHUHM y3yHyuru 9 Ba 12
O0yaran xKecmaJsiapra 6ymanu. TpamenusHUHT TOMOHJIAPW OMJIAH F03aCHU-
HU TOIIMHT.

3.2. Konyc. Kecuk xonyc

By 6yiummMpa KoHyc, KeCMK KOHYC Ba YJIAPHUHT 3JIeMEeHTJIapUHU,
KOHYCHUHT €HnIMacuHU, €H Ba TyjJa CHPT [o3ajJapuHu YKUO yprama-
cusJyap. Byaum cyHruma:

® KOHYCHHMHI, KE€CHK KOHYCHUHT TabpuU(IapuHH, YJIAPHUHT 3JIe-
MEeHTJapUHU OHJIacu3jIap, KOHYCHH TEKUCJIHNKIAa TaCBHUPJIAN oJia-
cusJap;

® KOHYCHHMHI 3JIeMEHTJAPUHHM TONUIITa TOMP MacajiajlapHU eda
oJlacusJiap;

® KOHYCHHUHI €H Ba TyJia CHPT I03ajlapu (popMyJaJapuHU KeJITH-
pubé unmKapacusiap Ba yJapHU MacaJjajap edrannga coiiganana-
cusJiap;

® KOHYCHMHT, KECUK KOHYCHHUHT EHNJIMaJapuHU ICail 0JIacU3Jjap;
KeCHK KOHYCHHMHI 3JIEMEHTJAPUHU TOMUIITa TOUP MacajajiapHU
eya oJjlacusJjap;

® KeCHK KOHYCHUHT €éH CHPTH Ba TYyjJa CHPTUHHMHI I03ajiapu (op-
MyJIaJJapUHU KeJTHPHO JYMKapacusjIap Ba yJapHHU MacaJjajap
euraHnma (oiirajaHacusaap;

® KOHYCHHMHI TEKHCJIUWK OMJIaH KeCHMJIAPMHU TacBUPJA0, yJIapHHU
MacaJjia euranaa (poiajiaHa oJiacusJjap.
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3.2.1. Konyc

Tyrpu Oypuakam yuOypuaKHU KaTeTH aTpoduma TYJINK aiJIaHTH-
PHUIIgaH XOCUJ OYJIraH sKucMra KOHyC JeiunIaniu.

S

¢

A

3.17-pacm 3.18-pacm

3.17-pacmma AOS Ttyrpu Oypuakgu yuOypuakHuHr SO Ka-
TeTu arpodpuma TYAUK alJIaHTUPUIIAA XOCHJI OYJaraH KOHYC Tac-
BuUpJaHran. by epma AS rumoreHysacumaH alJaHTHUPraHga XOCHJI
Oymamurasm cmpTra KOHYCHUHT éH cupmu, AO KaTeTumaH aljIaHTUD-
ragHga XocuJ OYJaraH moupara KOHYCHUHT acocu neb6 aramanu. Komyc
ACOCHMHMHT paJuycu YHHUHT paduycu, S HyKracu yuu, SO 6anand-
auzu, SO TYFpu 4YM3WFUM KOHYCHUHT Jru neb aramagu. Komyc yxu
OPKAJIU YTYBUM Xap OUP TEKUCJUK YHUHT CUMMEMPUs MeKUCLUZU,
KOHYCHUHT ¥KU YHUHT cummempus Jxu 6ynamu. Konycma cuMmmeTrpus
Mapkasu 6yamatinu. KonycHuHr Oapua YK KecUMJIapu TEHT E€HJIU yU-
OypuakJjap Ba yjap ysapo TeHr. Konyc yuu OunIaH YHUHT acOCUIATH aii-
JaHAHUHT UXTUEPUA HYKTACUHU OHPJIAIITHPYBUU KecMa — KOHYCHHHT
Acosvucu nerunianu.

KonycHuHr O6up sfcoBUYMCHM OPKAJM yTagural Ba KOHYC OmiaH
OomKa yMyMuH HyKTanapu 6y IMaiiurad TeKUCINKKA YHUHT YPUHMA
mexucauzu peiinganu. 3.18-pacMga KoOHycHUHr SA sdcoBUmcH
OpKaJM YTyBUM O ypUHMA TEeKUCJIUTU TacBUpPJaHTaH. By epma o
Tekucauru SA scoBumcu 6muaan SO VKU OPKAIU YTYBUU TEKUCIUKKA
MepHOeHIUuKYJIIP.

Arap KOHYCHUHT €H CHUPTHHH acoCHUAaru aiijaHa Oyiaad Kecwuo,
OJIMHTAaH CHUPTHU TEKUCJAUKKA JKOMJIAIITUPCAK, KOHYC CHPTUHUHT
éiimnMmacunu osamus. 3.19-pacmma paguycu r ra, sSicOBUMCH dca [ ra
TEHTI KOHYC CUPTUHMHI TYJINK EHMJIMACH TaCBUPJIAHTaH. YHUHT €H
CUPTUHUHT éWmaMacu — paguycH [ ra Ba y3yHJUTU 27r ra TeHT €ira
TUpaJTaH Joupa CEKTOPHU OyIamu.
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A

3.19-pacm

JHIM KOHYCHMHI €H CHUPT I03acUHU Tomamauk. 3.19-pacm-
TaH KOHYCHUHT €H CHPT Io3acu paauycu [ ra, Mapkasui Oypuaru o
ra TeHr AA S CEKTODUHHUHT I03aCUTa TEHT OJKAHJIUTUHHU KypaMwus:

S, = S

€H.C. CeK.

[Inanumerpua =Kypcugan AA, EHAWHUHT Y3yHJIUTH
l aa, =0 ! (00 Oypuaru paguaH yJ4oB OuMpauru OUJIaH OJUHTAH), UK-

KUHYYA TOMOHIAH, 0y EMHMHT Y3YHJINUTY KOHYC acocuaaru aijaHa y3yH-

2nr
JUTH 27r Ta TeHr. ol = 27r TeHTJINTUIAH o =T Keynb unxKagu. Pa-

o
nuycu | Ba Oypyaru o Ta TeHI' CeKTODHUHT 1o3acu S = Py 1? popmyiacu

OmyaH udomaaHUINUHEN OuaaMus. Byamgan

1 2
SéH.c. = Sce}c. =§ ’ % = nrl, SéH.c. = nrl.

Konycuunr Tyna cupr osacu S, =S, + S, =nrl+ nr’ = nr(l + 7).

€H.C. acoc

KonycHuHr Kecumiapu

A Konycuuur yxu KonycHuur
OpKaJU YTyBUU yuu OpKaJau
TeKUCJIUK OMJIaH YTyBUH, YKUTa
KecTaHJa XOCHJI mapaJiies
OyaraH xecmara O0ymaraH
KOHYCHUHT TEeKUCIUK
yK Kecumu 11eb \  6mraH KecuMHM
\ aTaJyiagu. =) TEHT EHJIN
~O0 R B Y renr éuin yuOypuak
yubypuakx. oymamu.
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Konyc yxu 6u-
JaH KaHgauaup
Oypuak scamimu-
rald TeKUCJINK
OmJIaH Kecrauiga
XOCUJI OyIaguran
KEeCUM 3JLIIHIIC
oyramm.

Konycuunur
YKUra mepieH-

\ IUKYJIAP Te-
KUCJIUK OujIaH
C:I'D KecraHja X0CUJ

: Ooynamuran

gt \ p Kecum fonpa
e — Oymamu.

3.2.2. Kecuk konyc

NxTuépuii KOHyCHN YHUHT acOCHUra IIapaJjjiell TEeKUCIUK OUIaH Ke-
cuincuH. Ilaiigo OymaguraH KecuM Joupa Ba Y KOHYCHU MKKHU OyJIaKKa
oynanu. Bup Gyiaaru Oepuiran KOHycra yXIalll KMYUK KOHYC, UKKHH-
uncu — Kecuk konyc (3.20-pacm). Kecum oprasu maiino 6yiran mompa
OumsiaH GepuiiraH KOHYCHUHT acoCU KeCUK KOHYCHUHT acocriapu reb aTta-
nanu. Kecuk KOHYC acocJapMHUHT opacuparu Macoda YHUHT 6anand-
nuzu nernaanu.

Banmapmivk ypHUIZA KECUK KOHYC aCOCJIapUHUHI MapKasJapuHU
OupnamTupysun OO, KecmacuHu osuimura Gynagu. YMymaH oOJiraHfa,
KecuK KoHycHu Tyrpu Oypuakniu ABO,O rtpanenuacuuumar OO, yKu
arpobuna TYIWK adJaHTUPHUINIAH Xocua Kumiuca Oynaau. OO, Kecma-
CUHVHT alJIAaHWUITNJAH XOCHUJ OYJIraH CUPT KeCHUK KOHYCHUHT éH cupmu,
atiaHuIl xapaéuunaru AB KeCMaCUHUHT UXTUEPUN YPHUIATH KecMacura
VHUHT sacoéwucu neb6 aranagu. AB KecMaCMHUHT ailJIaHUINIUIAH XOCHUJI
O0ynraH cupTra KeCUK KOHYCHUHT éH cupmu 1ed aTaiagu.

S

3.20-pacm 3.21-pacm

Kecuk KOHYCHU apXUTEKTypaga Te3-Te3 yupaTud TYPUIIl MYMKUH.
Acrana maxpugaru «AiuteiH Opna» Oms3Hec MapKasu — OYHHHI E€PKUH
manuau 6yiaa onaxu (3.21-pacm).
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Kecukx xonycrnunez xoccanapu

e Kecux KoOHyCHHUHT 0apua sSCOBUMJIA-
pu ¥3apo TeHr.

e KecuK KOHYCHUHT €H CHUPTU YHU
yerapajgad TypyBUM KOHYC €H CHUPTU-
HUHT MOC Oyaarummp.

e Kecuk KOHYCHHHI TYyJa CUPTHU
VHUHT €H CUPTHUAAH Ba acocjaapumaru
Oup Oumpura TeHT OyaMaral HKKHTA
IoupanaH TAIIKUJ TOMAIU.

° Kecuk KOHYCHHHr é€imaMacu
alJIaHaXaJIKACUHUHT Ooyaaru ou-
JaH Oup Oupura TeHr OyaMaraH HK-
KHTa JOWpajaH TaIIKWJ TOITraH
(3.22-pacm).
3.22-pacm Kecvk KOHYCHUHTI €H CUPTUHUHT
I03aCUHU TOIUINI YYYH KaTTa KOHYC-
HUHT €H CUPT I03aCHUJaH KMUWK KOHYCHUHT €H CUPT I03aCUHU aMWpPUIII,
eTapau. AUTalInNK, KeCUK KOHYC ACOCJAapUHUHT PagUycJapu MOC pa-
Bumiga r sa R, scosuucu AB = [ 6yjcun. Y X0J4a KUUYUK KOHYCHUHT
én cuptu S, = nr x SB TeHrauru OWIaH KaTTa KOHYCHUHI €H CHDPTH
S,= nR - SA Tenrnuru 6unan ubonantanaga. ¥ XoJjaa

S, =8,~S,=nR-SA—-nr-SB=nR(SB+ AB) —nr-SB =
=8, =nRl+n-SB{R-r).

Oumu SB mm [, r Ba R opramm udopmanaiinmuk. SBO, Ba SAO
SB r . SB r
— =— éKu =—
SA R SB+1l R

yubypuakjgapu YXIIall, IMYHUHT YIYH

lr
TeHTJIUTU Oakapunanu. Byagan SB =R—. Y xonma

S,, .= nRl+ n-SB(R - r) rearmurugan S, = nRl + nrl = nl(R + r)
Kenub unkanu. IlywwHr ounan,
S, . =rnl(R+7).

VYMmyman ojarampma, KYO IHIapouTna OmMs3 KapaéTraH KOHYCTra TYFpU
doupaeuil konyc nevinnanu. YyHKY, YHUHT YKU aCOCUTa IEPIEHANKYIAD
Ba acocu JowpamaH uoopar.



AVNAHMA XXUCMITAP

Nm xapaéHuZa KOHYC CHUPTJIAPHUHT OOIIKA XOJIaTJaph Xam
Kapamrrupuiaanu. AUTalfianK, o TeKUCAUTHAA KoMaamirad L Yusuru
OunaH Iy TEeKUCAMKIAH Tamgapuaa érraH O HyKracu GepuycuH. L
YU3UFUHUHT uxTuépuit M aykracuau O HyKTacu OUJIaH TyTaIITUPraHga
OM (M € L) Kecmajap TYyIJIaMU OPKAJMW TAIIKWJ TOUTraH (urypara
KOHYyc cupmu pelinnanau. By epmaru L uusurura KOHYC CUPTHUHUHT
uynanmupyeéwucu, O HyKracura yuu ne6 aramagu (3.23-pacm).
MamnaxatrumusHuHT noraxtTugaru «Xau Ilateip» capoiiu — fyHémaru
KOHYC IIaKJUIary KyPUJIUILJIAPHUHT 9HT KarTacuaup (3.24-pacm).

(0]

3.23-pacm 3.24-pacm

MaxTab Kypcuma TYFpu AOWMPaBUil KOHYCTUHA YpPTraHUIATU.

IIupaMugaHUHT acOCH KOHYC acocura MYKHW UYM3UJITaH KYIOypdYak
O0yJica Ba yuu KOHYC y4uu OMJIaH yCTMAa-yCT TyIIica, OyHAAW mupamMumara
KOHYCTa U4KU Yu3unzan nupamuda pneiinnanu (3.25-pacm). Arap nwupa-
MUJAHUHI acOCH KOHYC acocura TAaIllK{ YM3WIraH KynOypdak Ba yJap-
HUHT yWwiapu ymyMui 6yica, OyHmal nupaMuiara KOHyCra maulku wu-
3unzan nupamuda neiinnany (3.26-pacm). Illy kabu Kecuk KOHycra HIKHU
Ba TAIIKM YM3WITaH KEeCHUK NUPaMUAAJapHU XOCHUJ KUJIWIIra OyJamu.
Macaman, 3.27-pacMaa KeCHMK KOHYCra WYKHW UYHSWJITAH TYPTOypUYaAKJIU
mupaMuIa TaCBUPJIAHTaH.

S

3.25-pacm 3.26-pacm 3.27-pacm
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Kecuk KoHycHUHT 6a'B3u GUP KecUMJIapHu

Kecux KomycHUHT e Kecux
VKU OPKaJau yTyBUU KOHYCHUHT
TeKUCJINK OuIaH L jxwra mapamnmen
KeCTaH/1a XOCHJI TEeKUCIUK

Oyaaguran KecuMmra OuJIaH Kecu-

KOHYCHUHT [JK Iy MU TEHT €HJIN
Kecumu medunamm. = o Tpamenusgan
Y TeHr énau ubopar O0ymranu.
TpamenmusagaH noopar
oyaamgu.
Kecuxr Kecuk xo-
KOHYC yKura HyC VKUra
IIePIEeHIUKY AP KaHJaigup
Oypuakx dcangm-

TeKHUCJINK OMIaH

TaH TEeKUCJIUK
OunaH Kec-
TaHZa XOCHUJI
OyaamuraH Ke-
CHUM 3JLIUIICIAH
ubopat Oyaanm.

Kecrauja XOCHJI

w 6yanuran Kecum

JoupajaH moopar
Oyamm.

’l 1. Kaupaii )xucmra xKouyc geiinnanu? KonycHuHT 6apua sjaeMeHTIapHU-

HU aTaHT Ba KYHJAJIUK XaéTUMU3LAH KOHYCTa MUCOJLJIAD KeJITHUPUHT.
Arap MyMKUH 0yJca, YHUHT 9JIeMEHTJIADUHUHT YIYaMJIapPUHU TOIIUHT
(acoc paguyCcuHU, SICOBUYUCUHU, OANTAHAIUTUAHN).

2. KoHyCHUHT €H CUPDTHUHUHT (TYJa CUPTUHUHT) I03acU KaHAa# Gopmyia
ounan udomanmanagu? YHU ucOOTIAHT.

3. Kecuk komyc ned, uumara aiiTunagu? YHUHT KaHIal 9JIeMeHTIapuHNI
oumacus? Yiiapra KyHIAJIUK Xa6TUMUBLAH MUCOJLIAP KeJITUPUHT.

4. KecuK KOHYCHUHI €H CHUPTUHUHT 03acu KaHAail ¢opmysaa Ouian
udonananagu? YHU nCOOTIAHT.

MACAJIAJIAP
A
JAMAn 1A

3.43. KapToH Koro3maH qoupa Kecub oiauuraap. Iy noupanm ux-
THEPUI UKKUTA pagmnycu 0yiinab Kecub, MKKKUTa CEKTOPra 0yImHTJIap.
Xocua 6yaraH CEKTOPJIAaPHUHT Xap OMPUIaH KOHYC CUPTUHU TATITKUJ
KUJIWHTJIAP.

3.44. 3.28-pacMmmaru KOHYCHUHT €luaMacu Oyiimua yHUHT OaJsiam-
JINTUHY, PAANYCUHU Ba TYJa CUPT I0O3aCHUHU TOIMHT.
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3.28-pacm 3.29-pacm 3.30-pacm 3.31-pacm
3.45. 3.29 Ba 3.30-pacmyapza TacBuUpJaHTaH KOHYCHUHT EHuaMa-
CHUHU YM3UHT Ba €H CUPT I03aCUHU XUCOOJIAHT.

3.46. 3.31-pacMmma KOHYCHHMHI €H cupT iosacu Oepuiarau. Komyc-
HUHT OaJaHIJIUru OMJIaH acoc paguyCHUHU TOIIMHT.

3.47. 3.32-pacMaaru KeCuK KOHYCHUHT acoC PaguyCJaapuHU, sSCOB-
YNCHHY Ba €AMJIMACUHUHI I03aCUHU TOIIMHT.

1R
3

3.32-pacm 3.33-pacm

3.48. KonycHuHT 6anaugiuru 4 M, aCOCUHUHT PAagUyCcu 3 CM. Y HUHT
6H CUPTUHUHT éimiaMacu — ceKTop. CeKTOPHUHT MePUMETPUHU TOIIUHT.

3.49. Kareraapu 6 cm Ba 8 cm Oyiran TyFpu Oypuaxkam yubypuakx-
HU KUUYUK KaTeTu aTpoduja aiaHTUPTaHIa XOCHUJI OYJIraH KOHYCHUHT
6H CUPT I03aCUHU TOIIWHT.

3.50. ABCD tpanenusacuau AB ToMOHU aTpoduia aijlaHTHUPraHaa
. 1
X0CmJI OYJITaH KeCUK KOHYCHUHT acoc paguycaapu R Ba 3 R. Tpamnenusi-

5 )
HUHT 103acu S= 9 R? 6§sica, KeCUK KOHYCHUHT 6H CUPT I03aCUHN TOIMHT

(3.33-pacm).
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3.51. KounycHuHT GamaHaIuru h, aCOCUHUHT pammycu R ra TeHT.
KonycHuHr VK KeCMMUHUHT o3acuHu TommHr: 1) A=5 cm, R=3 cwm;
2) h=8 m, R=2 wm; 3) h=12 mm, R=4 mmMm.

3.52. KonycHuHr sacouncu [, paguycu R ra tenr. Ex cupt osacunn
TortuHT: 1) [=3 M, R=1 m; 2) [=12 cm, R=T cwm; 3) [=20 mm, R=8 MM.

3.53. KouycuuHnr sicopuucu [, 6amanaauru h ra Teur. Tyia cupr o3a-
cunu Tonuur: 1) [=13 cm, h=12 cm; 2) [=10 M, h=6 m; 3) [=5 m, h=4 M.

3.54. Kouycuuur pagumycu R, VK KeCUMUHHUHI [o3acu @ ra TeHT.
YHuHr sicopurcuHu TonuHr: 1) R=5 cm, @=60 cm?; 2) R=6 M, Q=48 m?;
3) R=3 m, @=12 m?.

3.55. Kecuk KOHYCHHHI acoc paguycjapu r Ba R, sicoBumcu [ ra
TEeHT. YHUHT YK KeCUMUHUHT o3acuHu TomuuTr: 1) r=3 cm, R=6 cwm,
=5 cm; 2) r=4 cm, R=10 cMm, [=10 cm; 3) r=10 mm, R=15 mm, /=13 mm.

3.56. 3.55-macamaHuHT mapTumas Qoiganannbd, KeCUK KOHYCHUHT
TYJa CUPT I03aCUHU TOIIMHT.

3.57. KecuK KOHYCHUHI YK KeCHMH! — acocjapu a, b, bajdaHIJIuru
h Oyaram TeHr €HJM Tpamenud. YHUHT €H CHPTUHUHT [03aCUHU
rornuur: 1) a=2 m, b=10 M, h=3 m; 2) a=10 cm, b=22 cm, h=8 cwm;
3) a=5 cMm, b=19 cm, h=24 cwMm.

3.58. KomycHuHTr scoBumcu [, OajmaHmguru h ra TeHT. YHUHT
SICOBUMCH acOC TeKUCJUTHU OWJIaH Kaumai Oypuak scaiigu: 1) [ = 24 cw,
h=12cm; 2) I =12 cm, h = 63 cm; 3) h =15 cm, [ = 5v2 cm?

3.59. VK KecuMm TYFpu OypuUaKIN
yubypuak OYyJaraH KOHYCHHHI SCOBUNCHU
YHUHT acoc TeKUCJUTHU OuIaH KaHaait 6yp-
yax sacargm?

3.60. Komycra acoc TOMOHU V2 em
Ba OamaHaaurx 5 cM OYarasd MyHTa3am
TYpTOYpPUAKIN IHUpAMKJa WUYKK YU3WJITaH.
KoHyCHUHT YK KECUMUHWHT F03aCUHU TOIIMHT
(3.34-pacm).
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B

3.61. ITupamMumaHUHT acocu — TOMOHU
6 cm Oyaram KBagpar. IlupamMugaauur 6a-
JaHAIUTE 5 cM Oyjaca, mUpamMugara WUKU
YN3MJITaH KOHYCHHUHI €H CUPTUHUHT I03a-
CUHU XMCOOJIAHT.

3.62. ABCD Ttyrpu OypuakJu Tpale-
nuscuau acocu CD arpoduiga aiiaHTUP-
rauga 3.35-pacMaa TacBUpPJAHTaH KIUCM
naiigo 6yaram. BFD — xuppacu r ra TeHT
kBagpar. CF = h 6yiub, "KUCMHUHT TYJa

CUDPTUHUHT I03aCu S = Tr (3r +Vh? + r2)

SKAHJIUTMHYU UCOOTJIAHT.

3.63. KomycuuHr scoBumcm [ Ba y acoc Tekucaurura ¢ Oypuak
octuza orma xocua Kuaran. Konycuunr 1) acoc paguycunu; 2) 6agaH-
JUTHHY; 3) VK KEeCUMUHUHT 03acUHU; 4) 6H CUPT I03aCUHU TOIIUHT.

3.64. KoumycHuHr 0anaHaauru h. YHUHT acoCc TEKUCJIUTUTA TapaJi-
JIeJ KeCUMUHUHT 103aCH ACOCHHUHT I03acHJaH 2 MapTa KUUUK OyJica,
KecuMUu OUJIaH aCOCHMHUHT opacugaru Maco(aH! TOIIWHT.

A h 3.65. Komyc acoCcMHHHI pamuy-

cu R ra teHr. YHUHT OaJIaHAJIUTUHNI
yungaHn xucobsarauma 1:2 xabu Huc-
baTma GYJIyBUM acocuTra ImapaJiien Ke-
CUMHUHT [03aCHUHU TOIIMHT.

3.66. Tenr rtomommu ABC yu-
B oypuaruHuHT Oanangauru h. lly yu-
OypuakuuHr AB TOMOHU aTpoduga
allJIlaHTUPrauga XOCUJ OyJaraH KUCM-
HHUHT TyJa cUpT 03acuHu Touunur (3.36-pacm).

3.36-pacm

3.67. KoHycHUHT sicoBUmCcH [ Ba aCOCUHUHT paauycu r. KoHycHUHT
acocuma 1) 30°; 2) 45°; 3) 60°; 4) 90° nu éiira TupaJjran Batap OmaaH
KOHYCHUHT YYM OPKAJIU YTYBUM KECHMHWHT I03aCHHU TOIIMHT.

3.68. KonycHUHT YK KecHMHU TeHT TOMOHJHU yubypuak. KoHyc aco-
cunuHr paguycu R. Komycuunr ysapo 30° nu Gypuak sAcaiuran UMKKQ
SICOBUMCH OPKAJIU §TYBUM KECHUMHUHI I03aCUHU TOIMHT.

3.69. Tenr éunum yubypuakuumHr nepumerpu 30 cvm. YHu Oasamnm-
JUTUIAH alJIaHTUPraHga XOCWJ OYJIraH KOHYCHUHT TYyJia CUPT I03acu
64 7 cm? YubypuaKHUHT TOMOHJIAPWUHYU TOITHUHT.
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3.70. Kecuk KOHYC acOCJIapUHUHT
o3ayapu 4 cm? Ba 25 cM?, yHUHT GajgaH-
JUTHU y3apo TEHT yu OyIakka OYJIuWHTaH.
Bynuuum HyKTasapujaru acocjapura
napaJjiieJ KeCUMJIapPHUHT I03aJIapUHU TO-
IIMHT.

3.71. Kecuk KOHYC acCOCJapUHUHT
paguyciapu r Ba R, sSICOBUMCH acoc Te-
Kucauru OuiaH 45° jgu Oypuax scaugu.
Kecuk KOHyCHUHT TYJia CUPT (03acuHMU TOmUHT (3.37-pacm).

3.37-pacm

3.72. Kecuk KOHYCHUHT SICOBUMCHM acoc Tekucauru Owmuau 30° ju
Oypuak dcaigm, VK KECHUMHHUHT fo3acu @ ra TeHr. KecuK KOHYCHUHT
€H CUPT I03aCUHU TOIIUHT.

3.73. KyOoHUHT Oup €KUM KeCUK KOHYCHUHI KHUYNUK acoCHUra WUYKU
YM3WAraH. Y HUHT KapaMa-Kapliu éKU KeCUK KOHYCHUHI KaTTa acoCHaa
éragqu. KecuK KOHyC acocJapuHHHI paguycjapu r Ba R med oawub,
KyOHUHT KuppacuHu TonuHr (3.38-pacm).

D

A Bbepunran: ABCDA B C D, xy6
KOHyCra MYKM YMSUJITAH.

AO =r, NO=R.

Tomum kepak: AB — ?

Eunjaunmmu: Oy MacajgaHu KyoO-
HUHT KUPpPach KeCUK KOHYCHUHI KaT-
Ta aCOCHMHUHI panauycu R ra Tewmr.
r Ky0 EKuHUHT (KBaApPATHUHT) [auAa-
roHaguHUHT sgpmu. lyHuHr yuyH,

AB=2r. m 3.38-pacm

A

3.74. Kecuk KOHYC acOCJIapWHUHT pagmycjgapu OuIaH YHUHT sICOB-
yucuHUHT HucOaTtu 1:4:5 Kabu HucbaTma, YHUHT OaJaHIJIUru A ra TeHT.
Kecuk KOHYCHUHT €H CUPT I03aCUHU TOITMHT.

3.75. KonycHuHT | AcoBuucu OuyiaH h OalaHIJIUTU opacumaru Oyp-
vyak 30° ra reur. Illy KoHycra MUKW UYM3UJIraH MyHTasam 1) yuOyp-
yakau; 2) TYpTOypuargu; 3) OATHOYPUAKIN MUPAMUTAHUHT €H CUPT
[03aCHHU TOIIMHT.

3.76. Tenr énynm yuOypyakHWHT €H TOMOHU /M Ba acocu OmIaH @
Oypuak scaigu. YuOypuyaKHM acoc TOMOHH aTpoduga aijaHTHpPraHga
XOCHJI OYJIraH »KUCMHUHT TYJIa CUPT I03aCHUHU XMCOOJIAHT.
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3.77. Tomonnapu 10, 17 Ba 21 6yaran yubypuakHU KaTTa TOMOHU
aTpoduga altyaHTHUPrasga XOCUJ OYJIraH KUCMHUHT TYJa CUPT I03acu-
HY TOIHUHT.

3.78. YubypuakHUHT UKKH ToMOHU 8 Ba 15, ynap opacumaru 0yp-
yak 60°. YubypuakHN KaTTa TOMOHH aTpoduga aijlaHTUPraHga XOCUJI
OyJraH "KUCMHUHT TyJia CUPT I03aCUHU TOIIUHT.

C

3.79. Komycra muKM UYM3WJITaH IUJIUHAPDHUHT TYyjJIa CUPTUHUHT
fosacu Iy KOHYCHUHT €H CUPT fo3acura TeHr. KOHYCHUHT ¥K KeCcuMU
TyFpu Oypuakau yubypuak. KoHyc yumnpan MUIMHIPHUHT IOKOPU aco-
curaua Oyaras macoda KOHYC SICOBUMCHHUHTI APMUTa TEHT SKAHJIUTU-
HU UCOOTJIAHT.

3.80. KoHyCHUHT TyJa CUPT 103aCH paguyCHd KOHYCHUHT OalaHIJIN-
TUra TeHI JOUPAHUHT 03aCUT'a TeHT OYININN YUYYH KOHYCHUHT SCOBUNCH
O0uJiaH acoc paguycu opacuparv Oypuaxk Kaumai Gyauinm jJosum?

3.81. Komyc eéiimgmMacu [OOUPAHUHT UYOPAK KUCMHUHU TAITKUI
Kujaaau. Arap 1y KOHYCHUHT VK KeCUMHUHHUHT io3acu @ Oyjca, YHUHT
TYJa CUPT I03aCUHU TOIIUHT.

3.82. Konyc acoCUHUHT 103acu m, €H CUPTUHUHT 103acu 3m. KoHyc
SCOBUMCH aCcOC TeKMCJIUTHUTa Kaupmail Oypuax Owmyau orub Typudmu?

<+ VAMan nARTONLUNPUK

3.83. Temup uesak KeCUK KOHYC ITaKJauaa 0yaanu. Acoc paguyc-
adapu 15 c¢cm Ba 10 cm, acoBumcu 30 cm. YenaKHM WYU Ba CUPTUHU
TYINK, 0yam Kepak. Arap 1 m? cuprtra 200 rp 6VéK capd KUIKHCA,
1000 uemaxkHM OYAIITa HeUa KUJIOTPaMM 0VEK Kepakx?

Takpopaamra Joup TONIMIUPUKIAP

3.84. a) ABCD rpanenusauuuar AB acocu CD acocuman Ba AD éu
TOMOHUJAaH UKKU MapTa y3yH. AC nuarouanu a, BC éH Tomonu b 6yJca
TpPaIeUSIHUHT I03aCUHY TOIUHT.

06) ABCD tpanemuauuuar CD acocu, BD guaroHaau gUaroHaJIW Ba
6H TOMOHUHUHT Y3YHJIUKJIapu p, BC éH TOMOHUHUHT y3YHIUTH ¢ OYJca,
AC nmaroHaJVHY TOIIMHT.
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3.3 Cdepa Ba map

By 6yaumpa chepa, miap Ba yJIapHUHT dJIeMEHTJIAPU OWJIAH TaHN-
minb, cpepa CHUPTUHUHT [03acu, cpepara YTKasuArad ypuHMa TEKUCJIU-
rura Teruillid aMaJdi TOMINHUPUKJIAPHU OarKapuUIIIHK YpraHacuajap.
Bynaum cyaruna:

e cthepa, mapHuHr TabpudIapuHU ypraHacusjiap, yJIapHH TeKUC-
JUKIa TaCBHPJAN oJlacu3sjap;
chepa CUPTHHM 103aCHMHU TONMHIITA JOMP Macajajap edacusjap;
chepa OUJIaH TEKUCIANKHUHT ¥3aPO KOMIANIYBUHU ypraHacHu3aap;
KOOpAMHATA TeKHcauruaa cdgepa OUIaH TEKMCIMKHHHT y3apo
JKOMIANIyBMTA JOMP Macajajap edacusjap;

e cdepara ypuHMA TEKHCIUTHHUHT TabpupuHN Ba XOCCACHMHH
ypraHacusiap;

e map O6miaaH chepaHMHT TEKUCINK OWJIaH KecHMJapura JOuUp Ma-
cajiajlap eUMIIHU YpraHacusiap.

3.3.1. Illap Ba cdepa TymryHuacu

dazoga 6epuaran O HyKTacumaun ouppaii R y30KJIUKIA JKOMJIAlll-
raH HyKTajap TyIjaMura cgepa neiinnanu, ¢basoHUHT cdhepa Ouiax
yerapajiaHTaH OyJarura wap neluiagu.

By epna O cdepa (map) maprasu, R chepa (m1ap) paduycu peiin-
ngagu. YMyMaH OJITaHIA, IMAPHUHT paguycu R sSpuM NOUPaHU YHU Ue-
rapajaigurad gUAMeTPULAH aWJaHTHPUO XOCWJ KUJIHNIITra OYyJaagu
(3.39-pacm). Coepa sca — ApuM alJaHAHUHT aMJaHUIIUIAH Keaud
yukaguran cupt. Mapkasu O HyKTacuja €ryBuu, paguycu R ra TeHr
chepanu o(0; R), yara moc mapau Q(O; R) opraam Oearuianmus.

3.39-pacm 3.40-pacm
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Cdepa (1m1ap) Mapkasu OpKaJu YTYBUU UXTUEPUN TEKUCAUK (TYFpu
YM3UK) YHUHT cuMMeTpusd Tekucauru (Yku) 6ynanu. Chepa (map) map-
Kasu — yHUHT cuMMerpus mapkasu. Chepa MapKasu OpKaIU YTYBUMN
TYFpU YMBUKHUHT cdepa OMIaH yerapajaHaAUrad KecMacu YHUHT dua-
mempu gediunanu.

Cepanunz mexkucaux OunaH Kecuwzanoa aiiiana Xocun Oyaadu.
By ailirananune maprasu cgepa maprasudar Kecyeéiu MeKuciuKKa my-
wypunzan nepneHOUKYIAPHUHZ OUp yuu OULAH yemma-ycm myuwadu.

A o(O; R) chepacu OumgaH o TEKUCIUTH KECUIITUIIICHUH:
o N o(0; R) # @. Illly xecummaH uXTuEpuit M HYKTAaCUHU OJIANIUK:
M € o, M € ®O; R) Ba O HyKTacugaH 0, TeKHCJUTUra TYLUIyPUJITaH
HepIeHANKYIApHUHT O6up yuunu O, opkanu Genrunaiiauk (3.40-pacwm).
By epna OM = R, OO, = h, OO, 1 a, O, € o 6yarannurunan, OO M —

TyFpu Gypuakiau yubypuak. YHmai 6yica, O M= \/OMZ -00’ =JR*>-h*,
abpHun O M KecMacwHHHT ysyHaurun M HyKracura OOFJIHK dMac Ba
o 2 2 o

ysrapmac VR® —h” conura teur. lllyaunr yuys o N o(0; R) — aiimaHa

Ba O, — yHUHT MapKasu. M
Cdepa OGuialH YHUHT MapKasyu OPKAJIU YTYBUU TEKUCIUKHUHT KeCH-
muIuias duamempan Kecumu, 6ab3u xojnapaa Oy aismananu chepa-
HUHT duamempan aiunranacu éku kamma atnranacu ned xaM ataigu.
Iy xabu, map OMJIaH TEKUCJIMKHUHI KeCUIIUIINAAH Houpa Keiubd
YnKanu Ba Oy KecuM ITapHU WKKU Oyaakka Oyiaamu. By OyiaxkaapHu
xXap O6upu wap cezmenmu perimnany (3.41-pacm).

& @

3.41-pacm 3.42-pacm

Coepa 6uaH TeKUCAUKHUHT KECUIITUITUIAH X0CUJI Oyaran aitsana-
HUHT Xap Oup HyKTacuHU cdhepa MapKasu OuiaH OupamTupainank. By
KecMaJiap TYIJIaMi KOHYCHUHT 6H cUPTUHHU udogasaiin Ba Iy IIapHu
ukku O0ynaxkka Oymagu. Iy GynmaxkgapHuUHT Xap Oupu wap cekmopu
netinmanu (3.42-pacm).
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3.3.2. Cpepa Tenrmamacu

Oxyz Ttyrpu OypUYaKJIM KOODAMHATAJIAP CHUCTEMacuga MapKasu
C(x,; Yy, 2,) HyKTaja €rraH, paguycu R cdepaHHHT TeHTJIAMAaCHHU
€3UIll Kepax.

M(x; y; 2) chepa cupTugaru UXTUEPUIl HYKTa 0yJica, chepaHUHT
Tabpudu 6yituua CM =R (3.43-pacm). IKKu HyKTa opacumaru Macoda
dopmyaacu 6Yyitnua

CcCM =\/(x1 - xo)z + (y1 _yo)2 + (21 - 20)
VYV xonma M HYKTAaCMHHUHI KOOpPAWHATAIApPU
\/(xl _x0)2 +(y1 _yo)2 +<Z1 _20)2 =R

2

éKu

(X = x) + (y — Y + (2~ 2,0 = B (1)
Hemak, chepaHUHT UXTUEPUNT HYKTA-
cu (1) TeHraUrMHU KaHOATJIAHTUPA- zA
nu. dunum akcuuua, ©(C; R) cdhepana 2,
érmannuran uxtuépuit N(x;; y;; 2,)
HYKTaCUHUHT KoopauHaramapu (1)
TEHIVIMKHU  KaHOATJIAHTUPMACJIUTU- h
HU KypcaTalamiK. XaKWKaTaH XaM, ‘

N ¢ o(C; R) 6ynraunurugaa, CN # R:

]
Jw=x) 4 -vo) +(a-2) = R S

€K X
(xl - x0)2 + (y1 - y0)2 + (21 - 20)2 * R2.
Ilyuuur 6unaH, chepa cupruma €T-
Ma#auraH HYKTaHUHT KOOpAMHAaTaJa-
pu (1) TeHIVIMKHY KaHOoATJaHTHUpManau. YHzaai 6yica, (1) — chepaHUHT
TeHTJIaMacu OyJIamgu.

Chepaunnr mapkasu C KoopauHaTagap 00l HyYKTacu OMJIaH ycTMa-
yer rymcea, x,=0, y,=0, z2,=0 éxu C(0; 0; 0) 6ymanu Ba (1) chepanunr
TeHTJIaMacu

3.43-pacm

x2+y*+22=R? (2)
KYPUHHUIINAA €3UIaINU.

3.3.3. ChepaHUHT yPHUHMA TEKUCIUTH
(O; R) chepa OmmaH o TEKUCIUTHMHUHT STOHA YMYMHI HYKTacu

0yJica, 0. TEKUCAUTUHUHT 11y chePaHUHT YPUHMA TEKUCIUTH, VIAPDHUHT
ATOHA YMYMUI HYKTacUu ypuruu Hygmacu geiiunanu (3.44-pacm)
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Teopema

Ypunuw Hyxkmacuza ymrasunzaw paduyc YpurHmMaza nepnem-
JuKkyasap 6a akcunua, cpepadazu paduycHuHz Yiu OPKALU JmMYEuu
8a wy paduycza nepneHOUKYLAD MEKUCIUK CHepAHUHZ YDUHMACU
oyadu.

A UcooTn. o tekucauru  ®(0; R)
chepanu A HYKTacuga ypUHUO VTCUH.
OA 1 o »9%KaHJIUTUHU KypcaTUII Kepak
(3.44-pacm).

Xarkukaran xam, OA OuyiaH o mepIieH-
IUKyJasap smac, OA pagumycum o TeKHUCJIU-
rura yrrasuiarad orma Ba O HyKTacugaH
0. TeKUCJUTHUTa YTKA3UJITAH IepHeHINKY-
JAPHUHT acocu A1 TeNInK. OA1 <0OA=R
OyIraHaurumaH, o TeKUCauru, 3.3.1-600ma KypcarranumMusgait, cdepa-
HU aiinaHa 6yiiad Kecub yramu. YHOAH OYIUIIM MYMKUH 9Mac, YYHKU
0y ypuHMAa OuJIaH chepaHUHT YMYMUNA HYKTACUHUHT ATOHA SKAHJIUTUTA
sup. llyaunr yuyn OA | o 6yauinm mapr.

9HIU aKcuHYa, o TeKucauru OA pafuyCuHUHT A yuugas yTubd, yHTa
MEePIEeHAUKYJIAP OYJICUH. 0. HUHT chepara ypuHMA TEKUCJIUK OYIUIITUHNA
KypcaTuin Kepak. XaKukKataH xaMm, X HYKTacu o TEeKUCJIUTUHUHT
A-mau Oomika uxTuépuii HykKracu OyiacuH. OA mepueHIuKyaap, OX
orma Oyaramauruna, OX > OA = R teurcusauru Oakapuiaanu. Y Haau
o6ynaca, X wumyKracu o(0O; R) chepamaH TallKapuga KOUJIaIITaH. o
Tekucauru 6unad ®(0; R) chepacuHUHT sAroHa (A) ymyMmuili HyKTacu
6op. IIIyHuHr yUYyH o0 — YPUHMA TEKUCJIUTH. W

3.44-pacm

1-mmcous. x2 + y? + 22 = R? renrsamacu Ousan Oepuiras cpepaHuHT
A(a; b; ¢) mykracuga YTKasuJITaH YPUHMAHWHT TeHTJIAMACUHU E3UIIT
Kepak.

A Euunin. A nyKracu chepasa ETTaHJIUTUIAH, YHUHT KOOpAUHATA-
Japu chepa TeHTIaMACUHU KAaHOATJAHTUPUIIH IIapT:

a’?+ b? + ¢? = R%

VxkxuHumgan, ypuaMa TeKucank A(a; b; ¢)
HyKTacu opkanu yramu Ba OA = (a, b, ¢)
BEeKTOpura IepuneHAuKyasap (3.45-pacm).
VY xoama ypuHMa TEeKHCIUKHUHT UXTHE-
puit X(x; y; z) HyKracu yuyn OA | AX ,
apan OA - AX = 0 TeHruru Gaskapu-
aanu. By epga AX =(x —a;y —b; z—c¢;)
OyITaHIUTUIAH, OXUPTU TEHTJIUKHU

alx—a)+bly—-b)+c(z-¢c)=0
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éKu
ax +by+cz—(a*+b2+c?)=0
Kypunnmuga ésamus. a’ + b?> + ¢ = R? TeHIIUTUHU XUCOOTa OJICAK,
YPUHMAHUHT TEHTJIAMaCHU
ax + by + cz = R?

KYpUHHIINAA €3UIag. W

Arap xkynékuumHr Oapua yuigapu cdepanma €rca, OyHIAW KYIEKHU
chepara uurku wusunzan kKynéx ned araniam (3.46-pacm). KynéxkHuHT
b6apua €xjapu cdepara ypuHca, OyHAall KYNEKKA MaAWKU HU3UL2AH
kynéx neiinnanu. 3.47-pacmpa cdepara Tamrky YM3UIATaH KyO TacBUP-
JIaHTaH.

J/’I’T\\
i\
/1 \
T
r ‘I —
w1/
\J\__\_ Y Ve
, vV
-~
e e A L’
3.46-pacm 3.47-pacm

3.3.4. ChepaHuHr 103acu

Busra @ cupru OGepujiCMH Ba YHUHI CUPTHHH OVSAII Kepak. BYéx
OepuJiraH CUPTra KaHYAJINK IOKa CYPTUJICA XaM, YHUHI MabIyM Oup
Kanumaauru (Gamangiuru) 6Gop Oyaamu. Iemax, yHH KUCM YpPHUIA
Kapaiimua. Illyagai onuHras KucM @ CUPTUHUHT KamJaamu ned araa-
nu. llyausr 6unan, cupm gamaamu 1e6 yHuHnz xap 6up Hyxkmacudazu
YPUHMA MmeKucauzuza nepneHouKyaip 0yaizaH Y3yHauzu € 2a meHez Kec-
manap mynaiamudar mawKul monean xucmea antunanu (3.48-pacm).

A

3.48-pacm 3.49-pacm

VYMmymaH oaragza, chepa CUPTHHMHT 1osacu S = 4nR? ¢popmysiacu
OmiaH uPOmNAJAHUININHU Kypcarailamk. By epmaru R — cdepaHUHT
paguycu. IIlapHUHT XarKMU:

poA
= 3 T

dopmyaacu OuaaH XMCOOJIAHATLA.
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@ cuprtuHEUHr o3acu S 0yiaca, & KaJIUHIUK Oujad Oysaarax
OVEéKHMHI XakMu (KaTJaMUHHUHI XaKMHK) TaXMUHAH OJIraHja,
V =~ S - ¢ renrauru 6unan udopananagu. By epia ¢ COHM KaHUAIUK KU-
yuK OYJIraH capu TEHTJIMKHUHT MCOOTHU ITyHUYAIUK IOKOpU Oyaamu. YH-

nait 6§ca, TakpubaH S ~ — TEHTJIUTH 6akapuaagu ged XucobuaiMus.
€
IIyauHT y4YyH cCuUpPT Io3acura OyHpAali Tabpud Oepuiira Oyaamgu:

V_ Ja40BM KaJWHJIWTHU € Ta TEHT KaTjaM XaXmu 0yica, 0y Cupmmuumez

VE
S w3acu ¢ - 0 unmuazandazu — wnHucbamuza menz. Macaman, arap
€

@ — 3acu S ra TeHr énuk cuprt (Kymoypuak, moupa Ba T.6.) O¥yica,
V. ~S-¢Ba
V. S-e

lim = =lim ——=§.
£—0 e e—0 €

Iy dopmynaman doiigamanub, chepa CUPTUHUHT 03acUHU KQPOaa-
Jainuk. Busra paguycu R chepa Oepuiacun. Y xoJuaga chepa KaTIaMU-
HUHD paguyciaapu R + € Ba R ra TeHr KOHIEHTPJIU cdepanap OuaaH
yerapajaHTaH KucM O0yimanu (3.49-pacM). YHUHT XaKMHU

€

4 4 4
V,= gn(R+ e = SR = Sme(3R? + 3Re + ).

Yupait 6yyica, chepaHuHT 103acu

V. 4
S = 1'11%_: linolg n(3R? + 3Re + £?) = 4nR?2.
Hemak,
S = 4nR2.

Takaud KuUJIMHraH 3JEKTPOH pecypciapaaH cdepa
I03aCUHUHT (hopMyIacuHU UCOOTUHU KypaMUs:

o Kywumua anekmponau pecypciap
https://www.youtube.com/watch?v=GNcFjFmqEc8

LU

«HYPJIN OJIAM» — Hyp-Cyarau maxpugaru, OKCIIO — 2017 HuHT
ApXUTEeKTypPaBUil TUMCOJUAUD. By — ojlaMaaru 9HT KaTTa cdepa Iia-
Kaugaru 6uuo. YHuUHT nuamverpu 80 M. By cdepa margumaru GMHO
8 KaBaTmaH TANIKWJ TONTaH. By OMHOHWHI 7 KABATUHWHT I03aCUHU
xucobaanauk (3.50-pacm).

A Buno 8 KaBariaH TAIKKI TONTAHIWTHIAH, chepa THaMETPUHUHT KECH-
MH YHHUHT 5- KaBaTura MOC Kellaju, YyHKH YHUHT ocTH/a 4 Ba yctuaa 4 KaBar
ommamran. J{namerpu 80 m Oynca, chepanunar paanycu 40 M. DHIM Xap oup
KaBaTHUHT Oanmanymru 10 M. Yumai 6yiaca, OB = 30 m. Iludarop Teope-

Macura Kypa
BC = 40? —30% =107 m.
9uau, 7-KaBaTHUHT fo3acu S = 7 - (10ﬁ)2= 7007 ~ 2198 m2. =
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3.50-pacm

’l 1. Kanpgait cuprra chepa geiimnanu? YHUHT KaHIall sJIeMeHTJIapUHU

ounacus?

2. IITap me6 mumara aiiTunmangu? YHUHT chepaman Kaumaii papku 6op?

3. Cdoepa Tenrnmamacu Kaupmai udomananagm?

4. Kaupgaili TeKHCJIUKKa ypUHMAa TEKUCJIUK nedimaanu? YHUHT KaHgam
xoccajapuHu ousacus?

5. Cdepa ypUHMaCUHUHT TEeHTJIaMacH KaHjai udogaitaHagu?

6. Kanpmait kyuékuu chepara muku (TamgKy) yusuiaras nebé arangu?

7. Cdepa cupTUHUHT I03aCUHU KaHmai (Gopmysia 6unan mbonamangu?

8%, Illap xankacu maed HUMAara autuaagu?

9%, Cepa cupTu 103aCUHUHT (POPMYJIACUHU HUCOOTJIAHT.

MACAJIAJIAP
A

4 JAManikioniipuK

3.85. Husmaza cepa OmuaaH TeKUCIUKHUHT Y3apo JKOMIATITHAIIIN-
HU KypcarraH. By epma cdepa MapKasumaH TeKHCINKKadya OyaraH
MacodaHu cepa paguycu OUIaH TAKKOCJIAHT.

3.86. Paguycu R mapHUHI KaTTa alJIaHACUHUHT Y3YHJIUTYU OMJIaH
oUaMeTpJan KeCUMHUHHUHT fosacuHH TomuHT: 1) R=2 nm; 2) R=4 cwm;
3) R=7 m; 4) R=12 mm.

3.87. Paguycu R map mapkasugaH d ra TeHr macodaga YTKa3UIraH
KeCUMHUHT 1o3acuHu TonwHr: 1) R=13 cm, d=5 cm; 2) R=5 M, d=3 w™;
3) R=25 mm, d=24 mMm.

3.88. 3.51-pacmpma skBaTopu 16 cm 6yaran chepaHuHr €éHuaMacu

256, _. .
6epunrad. ChepanuHr o3acu —— cM? OVJIUINMTUHYA KYPCATHUHT.
T
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3.89. Chpepanunr auamerpu 13 cM. YHUHT AUaMeTPJIU HOUPACUHU

T .
cm? Oysca, chepaHuHr rosacu 169t cm?

APMUHUHI' I03aCHu

SKaHJIUTUHU ucboraaur (3.52-pacm).
8 cm

—— ﬂ"» . D-13cm

3.51-pacm 3.52-pacm

3.90. Nuamerpu 16 m O6yurae chepara ypuHMa TEKUCIUTULA ETYB-
yy HyKTagaH cpepa mapkasuraua oyaran macoda 10 m. Iy myxrazaum
YVPUHHUII HYKTacurada OyJarad maco()aHy TOIHUHT.

3.91. Maprkasu C HyKTacu Ba paguycu R Oyiaran chepaHuHT
Terrsmamacuumu ésumur: 1) C(2; —1; -3), R = T7; 2) C(0; 4; —5), R = 15;
3) C(3; —2; 3), R =+/61.

3.92. Chepara Oepuiran HyKTajga YTKA3UJITaH YPUHMAHUHT TEHT-
mamacuHu ésmHr: 1) x2+y?+z22=14, A(l; -2;3); 2) x*+y*+z?=625,
B(20; 0; —15); 3) x*+y>*+22=9, C(2; 2;—1). ABBaJ Gepusrad HyKTa cde-
paja EéTUINNHYU TeKIINPUO OJIMHT.

3.93. Mapkasu C HyKTacuma Kouaaiiras cepa A HyKTacu OPKAIHU
YTUINN YUYyH YHUHT paguycu Kaupain Oyauinmu kepak: 1) A(1l; 2; 3),
C(3; 4; 2); 2) A(25; 6; —20), C(=5; 6; —5); 3) A(=5; 3; —4), C(0; 5; 2)?

3.94. Hyp-Cyaran maxpu 51° muMonii KeHIJINKIA JKOMIaIiram.
Epuunr paguycu 6400 kM. EpruHr y3 yKu arpoduma aisiaHuIm
masomuga Hyp-Cyaranm miaxpuHUHT 3 coaT HWUYKWAa KaHZal Wy
opumuHEu xucobJiar kepak (3.53-pacm).

A ZCOB = 90° — 51° = 39° =
= AC = BC = OB - sin39° = 6400 x
x sin39° ~ 4028 KmMm.

Yu coarma Hyp-Cynaran maxpu
paguycu 4028 6yaran aiinama €iiu-

HUHI — = — OyJjaruHu mopud yragu.
24 8 V. |Y yran

ITysunar yuys topran uya S = 2nR x
1 1

><§=2-3,14-4028- 3 ~ 3162 KM™.

3.53-pacm HKaeo6: 3162 kM ity ropagu. =
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4+ VAMannnETONLINPUK

3.95. Vsunrnap amab TypraH MaKOHUHTJIADHHU reorpaduK Koop-
IWHATACUHY WHTEPHETHAH aHMWKJA0, 45 MUHYTHA KaHJYa My IOPUIIN-
HU TOIIWHI.

3.96. Muaromanum 24 cM TYFpu TYPTOypUAKHUHI paauycu 13 cm
chepana xoimarrad. Chepa MapKasugaH TYFPU TYPTOyPUYAK TEKUCJIU-
ruradya macopaHu TOIIMHT.

3.97. Paguycu R ra TeHr cdepa CUPTUHUHT IO3aCUHU TOIIWHT:
1)R="Tcw; 2) R=5m; 3) R=12 mm; 4) R =5 xm.

3.98. Paguycu R ra TeHr chepaHuHT 103acuHu TonwHT: 1) R=12 cwMm;
2) R=6 m; 3) R=9 mm.

B

3.99. Paguycu 1 ra TeHr chepara MUKW YMBUIATAH KYOHUHT TYyJa
CHUPT I03aCHUHU TOIIMHT.

3.100. Konyc acocuuuHnr paguycu 1, sicouucu 2 ra TeHr. Konycra
WYKU YUB3UJIraH chepaHUHT PAJUYCUHU TOIIUHT.

3.101. Paguycu 41 cm Oysarad ImapHu YHUHT MapKasuzaH 9 cm
Y30KJINKIA TeKUCIUK Kecrub yTram. Xocua OYaraH KeCUMHUHT I03aCUHU
TOIIMHT.

A Bepuaran: paguycu OA = 41 cm 6yaran chepa. ChepaHuHr map-
KasuJaH VHU KecaJuraH TeKHCJINKKaua OyJran macoda

OB =9 cwm.
Tonum kepak: mapkasu B HyKTacuna 6yaran S — ?
Eunaumm: S =nR?=n - AB%

KecuM

1) Chepa Ba yHH KeCyBUHM TEKHCIMKHHN TAITKWJI KWUJIAII MabOONHN-
ma 0us AB HUHI KeCyBYM TEeKHCJIUKHUHI PAJUyCHUra TEeHT SKAaHUHU
Kypamus Ba yHu Ilugarop TeopeMacu OpKajan TOIAMU3:

AB? = AO*- OB?2=41% - 92 = 1681 — 81 = 1600 cm.

2) ¥V xonpa B paauycu MaB:KyJ KECUMHUHT 03aCU KyHugarura TeHT:

coonn = T - AB?= 1600 7 cm®.

3) 3D pacmra caiur:
https://www.geogebra.org/classic/pvfegncza m

3.102. IlTap KecuMu yHra IEePIEHIUKYJIADP PagUyCHUHT YypTacu
oprKasu yragu. KecuM 03aCMHUHT ITAPHUHT KaTTa AOWPACHU I03acura
HUCOATMHU TOIMHT.

3.103. Cepa cupTumaru HyKTa OPKaJIU y3apo ¢ Oypuak acaiguran
KecuMm Omian guameTp yrrasuiaran. Chepa paguycuum R ra Tenr neo,
KecuM alJIaHACUHWHT Y3yHJIUTMHU TOIIWHT.
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3.104. ABC yubypuaruHuHT yujapu paauycu 13 ra TeHr chepana
skotimainran. AB = 6, BC = 8 Ba AC = 10. Chepa mapKasugan yubypuax
TeKucJaururava 6yjaran MacodaHu TOIUHT.

3.105. Tyrpu TYpTOYPUAKHUHT yUJapy paguycu 5 ra TeHr cdepama
skomyamran. Tyrpu TyproOypuakHuHr nuaroHaaun 16. Cdepa mapxasu-
IaH yuOypuaK TeKMCJIUTrurava OyJjarad Maco(aHy TOIIMHT.

3.106. Mapkasu O mykracu Oyaran chepama A Ba B HyKTajsapu
osuHTraH Ba AB nuametp sMmac. C € AB HyKTacu AB HUHT ypTacu OYJIAIIN
yuya OC 1. AB miaptu 3apyp Ba eTapJjid SKaHJIUTHUHU UCOOTJIAHT.

3.107. Bepuaran TeHrsama OuyaH chepaHuHr uOTATAHUIIUHI
KypcaTtub, YHUHT MapKasu OWJIaH paguyCUHU TOIIUHT:

1) x2+y?+22-62=0;

2) x2+y*+2z2-4x+2y=0;

3) x2+y*+224+10x+4y—82z+3=0.

+JAManni

3.108. Ep mrapuuumHr pazuycu 6400 kM me6, epmam 1 KM 0Oa-
JIAHAJUKIAT CAMOJIETHAH KYPUHAAUIAH MaWCA30PHUHI 9HI UYETKU
HYKTaCHUAaH Iy camoJiéTraya 0yarad MacodaHu TOIIMHT.

3.109. BupuHUHT MapKasy MKKUHUYNCHUIA JKOMJAINraH §3apo TeHT
UKKHU cepaHUHT yMyMHUIl aijaHaJapuHUHT paguycu r ra teur. Iy
chepaJlapHUHT PAAUYCUHU TOIIWHT.

3.110. Huaronanmapu 15 cm Ba 20 cm 6Gyaran poMOHUHT Gapua
Tomouygapu paguycu 10 cm 6yaran cepara ypunanu. ChepaHuHr Map-
Kasuzad poM0 TeKucaururada Gyarad MacoaH! TOIHHT.

3.111. Paguycu J2 ra renr chepara 1) nuky; 2) TarKy YU3UJITAH
KYOHUHT TyJia CUPT I03aCHHU TOIIKHT.

3.112, Pagumycu R ra TeHr cdepara 1) mukwm; 2) TaIKU YNSUITAH
MYHTa3aM TeTPAadAPHUHT KUPPACUHU Y3YHJIUTUHUA TOIUHT.

3.113. Paguycnapu R, ra Ba R, ra TeHr UKKH ChEPaHWHT ATOHA
yMyMui HyKTacu MaBiKy[. YJapHUHT MapKasJapuHUHT opacujaru Ma-
coda Kaumail OYIUITT MyMKUH?

3.114. Paguycnapu 25 cm Ba 29 cm Oyaran uKKu chepaHuHT Map-
KasgiapuHUHT opacuzaru macoda 36 cm. ChepasrapHUHT yMyMUin aiija-
HaAJJADUHUHT Y3YHJIUTUHU TOTUHT.

3.115. KucM KOHIEHTPJIN HUKKU chepa OmiaaH yerapajiaHras (muu
oy map). sKucMHUHT JuaMeTpiu KeCUMUHUHT I03acu KUYUK cepara
YTKasUJIral ypuHMA TeKUCJIUTY OMUJIaH KecraHJaru KeCUMHUHT I03acura
TeHT 9KaHJIUTUHU UCOOTIAHT.
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3.116. fApum mrapra yHUHT KaTTa AU-
aMeTpu OMJIaH acocu YMYMMUH OYJarad Ko-
HyC WYKHU ynsuiarad. Koryc 6aaaHIInuru-
HUHT YpTacu OPKAJIU acOCUra mapajiies
KecuM TeKHCJIUK yTKasmiarad. Kecum-
HUHT cdepa OmIaH Ba KOHYC CUPTU OMIaH
yerapajaHrad OYJIaruHuHr (XaJIKAHWIHT)
I03aCH acoC IO3aCHMHUHT APMUTA TEHT
SKAHJIUTUHU ucboraaur (3.54-pacm).

3.117. Tomounnapu 12 cm, 16 cm Ba
20 cm Oyaran yuOypUAKHUHT yUJIapu
pazuycu 26 cm 6Gyaran cdepama éramu.
Chepa Mapkasuman yuOypuak TeKUC-
Jgururavya Oyarad MacogaHW ~ TOIHMHT
(3.55-pacm).

3-BYNUM

3.54-pacm

alJlaHaHUHT MapKasu.
Tonmum kepak: OO, — ?

Bepuaran: chepa Ba yaga érysuu A, B, C awyKranapu. OA = 26 cMm;
AB = 12 cm, AC = 20 cm. O, nyKracu — ABC ra TallKy 4YU3UJITaH

16 +12+ 20
Eunaummu: p =%= 24 cwm.
S, pe = 24-8-12-4 = 96 cv’.
AB-AC-BC 16-20-12
A0 = = =10 cm.

4-S,,, 4-96

AAOO, : 00, = JAO? — AO? =267 —10° = 24 cm.
Maesoo: 24 cm.

3.118. VK xecumu KBajpar OyJiaran muiauHap chepara UIKU YUSUII-
rau. Cdepa 103aCMHUHT IWJIMHAPHUHT TYJAa CUPT 03acura HucOATHUHU
TOIUHT.

3.119. A(2; 0; 1), B(2; 0; 3), C(1; 4; 0) Ba D(1; 2; 2) myxkramapu
OPKAJIN YTYBUYM C(pepaHUHT MapKasW OWJIAH PASUyCHUHU TOIIMHT.
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TakpopJamra JOUpP TONIINPHUKJIAD

%3.120. 1) FOsacu 18 ra tenr ABC yubypuyarmHUHT AB TOMOHU-
nan AM:MN:NB=1:2:3 kabu HucbOatapu 6akapunaaguranigex N Ba M
HyKTajgapu onmurau. M Ba N mykrajdapuzan BC TomoHura mapaJJie
TYFpU YuBUKJIAp yTKasuarad. Iy Tyrpu uumsukjgap OuIaH uerapajaH-
raH (UrypaHUHT I03aCUHU TOIUHT.

2) A,, B,, C, mykranapu ABC yubypuarununr BC, AC Ba AB To-
MOHJApWHU Kyhmparm Hucbatnappa 6ymamu: BA A C=3:7,
AB:B,C=1:3, AC:C B=1. ABC Ba A B,C, y40ypuakJIapUHUHT I03aJIapU-
HUHT HUCOATJIAPUHN TOIIMHT.

TepMUHIAPHUHT aTAJUII JYFATU

V36ex Tuanma Ko3zox Tuauga Pyc Tunuma Nuraus
TUIUIA
Hunauanp Hunuuanp Mununagp Cylinder
Konyc Konyc Konyc Cone
ITap ITap IIap Ball
Cdepa Coepa Cdepa Sphere
Kecuk Konyc Kunbik xonyc YceueHHBI Truncated cone
KOHYC
VK kecum OcTiKk KuMa OceBoe ceuenne | Axial section
WNuky unsunran |Imreil coi3blarad | Buucanubiin Inscribed
Tamky unsuaran | Ceiprrai OnucaHHBIN Outscribed
CBI3BLIFAH

«AVMJIAHMA HKHUCMJIAPH» 6yIMMUHHHT XyJ0CACH

1) AfinanMa JKUCMHUHT VKU OPKAJU YTYBUM TEKUCJIUK OWJIAH KecraH-
Iaru KeCUMHU YHUHT VK KecMMHU 1e0 aTaiaau.

2) Huauaap neb, Tyrpu TYPTOYPUAKHUHT OUP TOMOHU aTpoduaa aijiaH-
TUPraHa X0CUJ OYIagurad KUCMra auTHuIamun.

3) Arap IMJAMHIPHUHT acocjapujga sKoiJallrad anjgaHajap Ba Oup
sAcoBuncHu 0yiaad Kecub, Xocua Oyaran (pUrypaHu TeKUCJIUKKA éinnd
JKOMJIAINITUPCAK, YV X0JAa IMUJINHIPHUHT éHNJIMACUHU OJIaMU3.

4) IIunuHAPHUHT acoc paguycu r 0yJjca, YHUHT €H CUPTUHUHT EHuJI-
Macu yuadoBsapu h (muaueAp 6anaugiauru) Ba 27r ra (MUJIUHIP aco-
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cujaru aiylaHa y3yHJIUTHU) TEHT TYFpU TYpPTOypuak Oyaamu. YHmai
6ysica, Oy MUINHAPHUHT €H CUPT 103acu

S, = 2nrh

ém.c.

dopmyaacu O6maaH, TYJa CUPT I03aCH 3cCa
S, .= 2nr* + 2nr + h = 2nr(r + h)
dopmynacu 6usnaH ndomaJaHUNIN Keaud YNKaIN.

5) ITunMUHAPHUHT SACOBUYNCU OPKAJIMW YTYBUM Ba IIUJIWUHIP OmaaH OOITKAa
YMyMU# HyKTajJapu O0yJiMaralH TeKUCAWKKA IIUJINHIPTa yPUHMA Te-
KHCJHUK Jelnjaangn.

6) Tyrpu Oypuaxsau yuOypUaKHUHI KaTeTu aTpoduaa aislaHTHUPraHzaa
XOCHUJI OVJITaH KUCMTa KOHYC AeNUIanu.

7) KoHyCcHUHT yum OWJIaH YHUHT acCOCHUAATU alJaHAHWUHT UXTUEPUN
HYKTACUHU TYTAIITUPYBYM KeCMa KOHYCHUHI SACOBUMCH IeiuIaau.

8) KoHYyCHUHT MXTHMEPUN SICOBUMCHU OPKAJM YTYyBUM Ba KOHYC OUJIaH
OoIIKa yMyMuil HyKTajapu OyaMarad TeKHUCINKKA YHUHT ypPUHMA
TEKMCJIUTU Tefinianm.

9) KounycHUHT T{ja cUPT I03acu Kylumarndya udomaaaHami:

S,.=8..1t8S...=nrl+mnr’=nrl+r).
10) Kecuk KOHYCHUHT €H CUPT I03acU Kyhumarundya udomaaaHamn:
S, . = (R +7r).

11) Paszoga G6epunran O HyKTracujan Oupaexk R macodama Koiijari-
raH HyKTajap TymiamMu ciepa aernnanu. PasoHuHT chepa Ouian
yeKJIAHTaH OyJjlaru map geiunianu.

12) Chepa Mapkasu OpKAJIU YTYBUM TYFPU UUBUKHUHI chepa OmaaH
YyeKJAaHTaH KecMacu YHUHT AUAMeTPH AeHujaanu.

13) Cgepanune mexucauk 6unaH Kecuwuwu ailrana 6yaadu, 6y aii-
JAHAHUHZ MAPKA3U cepa MAPKA3UOAH Kecys8yu meKUCAUKKa my-
wypunean nepneHOUKYAAPHUHZ ACOCU OUNAH Ycmma-ycm myuladu.

14) Cdepa 6unasH yHUHT MapKasyu OPKAJIU YTYBUM TEKUCIUKHUHT KECH-
IIUIITUHA THaMeTPJIH KecuM, 6ah3u XoJutapaa 0y afiaanauu cdepa-
HUHT IMaAMeTPJHU aiijlaHacu éKU KaTTa aillaHacu 1eb6 XxaM aTajgamu.
Ty xabu, map 6uIaH TEeKUCAMKHUHT KECUIITUIIHN Joupa O0yaaam Ba
0y KecuM IIapHU HKKU Oyiaakka Oyaagu. By OyiaakJapHHHT Xap
OUpPUHU IIap cerMeHTH 1eb aTainu.

15) Arap M(x; y; 2) chepa cuprumaru uxTueépuii HyKra 6yica, chepa-
HUHT Tabpudu 6yiinua CM=R Oyaummn Kepak. ¥ Xojama cdepa-
HUHT TeHTJIaMacWu KyHiugarndya YuKapuiagm:

(x =2 + (¥ — y)* + (2 — 2))* = R

16) YpuHUII HyKTacura yTKaswirad paguyc ypuHMAara nepueHIuKyIap
O0ysmamu Ba akcuHua, chepamaru paguyCHUHT YUYW OPKAJIU YTYBUU
Ba IIIy pajuycra MepIeHAUKYJSID TEeKUCIUK ChepaHUHT YPUHMACHU
oynamm.

17) Chepanuur 1o3acu Kyhugaru hopmyJsia 6uian udomamaHamgm:

S = 4nR2.
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IV 6ymum. dKUCMJIAPHUHI XAMMJIIAPA

By 6yiumpga KUCMJIAPHUHT XasKMJapu OWJIaH TaHUIIacHU3JIap.
Bynaum :xapaéHuma :KucM XaKMJIapUHUHT YMYMUII X0occaiapu, (pasoBUi
durypamapHuHr YXMIANJIATYA, KYOEKJap OWIaH aijaHMa »KUCMJIap-
HUHT XQ:KMJIapUHU, YIapHU amMaanérna GoigaJlaHuIIay YpraHacusiaap.

Bynumpaa KypunaguraH MaB3ynap:

4.1. Xaxkm TywyH4acu. HUCM XaXKMNapHHUHT YMYyMuK xoccanapu. Ma-
30BMM CPUrypPanNapHUHT yXLIALMIKA. KYNEKMAPHMHI XaXMM

4.2. AVnaHma KMCMNAPHUHI XaXKMrapu

4.3. FeoMeTPHK HMCMNAPHUHI KOMBMHALMANAPMHUHI XaXMnapu

«Manryauk aa» tpuyMmbannu apkacu Hyp-Cyaran mraxpuna
2011 #inn 16 mexabpma mamuaakaTHUHT 20 AMIINK MYCTAKUJIJIATUHAHT
pamsu cudaruna oumanu. Apranumur Oamangguru 20 m, sHM 13 M.
ApKaHUHT Tema KUCMUIA IMTaXapPHUHT KYPUHUIIUNHU TOMOIIIA KUJa 0oJia-
IWUTaH ajJoxuja MaigoH MYyJKajaaHrad. Tpuymdaaain apKaHUHT OJI
Kucmuga «MaHTYyJIUK 2/1» €3yBU MaB:KyI. ApKa KO30K HaKILIapu Ou-
JaH Oesarmiaran. PacamJapHUHTI Taruga yiuan myicapuIHUHT, OHA-
HUHT, ypTa acpJjapaaru OOTUPHUHT Ba 3aMOHABUII aCKapHUHT OpPOH-
3a XaWKaJLtapyu YpHaATUIATraH. ApPKaHUHT €6H KucMMga Xy:ka Axman
fAccaBuii mMaBsogelingaru «TOMKO30HHMHI» HYCKACHU YpHaTHUJITaH.
ApKaHUHT 0JI] KUCMHU T'DAHUT Ba MapMmap OuyaH scajraH. 'eoMeTpur
JKUCMJIAP KOMOWHAIIMAJAPUHUHT XasKMJIapU OPKAJAMW aHa Iy TPUYM-
hanau apKaHWHT XaKMUHU TOIUIITHU ypraHacuaap.
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4.1. Xaxm Tymryrdacu. JKucM XaKMJIIapUHUHT YMYMUI X0CCaJIapHu.
Kynéxkaapauur xaxmu. @azoBuil purypajJapHUHT VXIIAIIJINTHI

By 6yiuMaa KUCMJIAPHUHT XAKMJIAPUHUHT YMYMHH Xoccajapu,
yXImmant (purypajJapHUHT XaKMJIapy Ba KYIEK Xa'KMJIapPUHU TOMUIITHU
ypranacusiap. Byaum cyaruma:

® KHMCMJIAPDHUHI XaKMJAPMHUHI XOCCAJApPUHHM OUJIacu3jIap Ba
doiimanana osxacusnap;

e (aszomaru yxmam (purypajap XaskKMIAPUHUHT XOCCAJIAPUHHU OM-
au0, yHH MacaJjajap euranga (poimariaHacusiaap;

¢ mpusMa Xa’KMHMHH TONHII (hopMyJacuHU OUINO, YHH Macajiajap
euranga ¢oiimasaHacusIap;

¢ mHupaMuIa Ba KeCHUK NHPAMHUIAHUHT XasKMJIapuHU Tomuur cgop-
MyJajJapuHu OMJIacH3jiap Ba yJapHU Macajxajap edraHma doii-
JajlaHacH3Jap.

4.1.1. XaxkM TyuryH4acu.
JKucMIapHUHT XaKMIAPUHUHT YMYMHH XOCCAJIAPH

Xap Oup (asoBuil KUCMHUHT TEeKUCJIUKIATW (PUTYPAHUHT [03acu
Kabu, MabJIyM OUpP COH KuiiMaTapu OuiaH nudomalaHagural yadaMmaapu
MaBXKyZA. YHU HUCMHUHZ Xaxcmu [e6 araiinum. YMyMaH ojiraszaa, 0Oy
epla JKMCMHHUHT Xa’KMU TYIIYHUYaCUHU KAThbUM MaTeMaTHuK HYHaJIWII
Oyiimua Kapalll Ky3fa TyTuWJMaraH. By TyIIyHuYa IOKOPHM MaTeMaTHuKa-
HUHT YauyamJjap Hasapusacu OyaIuMuga KeHr éputuiaanu. JlekuH 0us
JKMCM XasKMU TYIIYHUACUHUHT KyHuIaru xoccajapuaas doiigasaHaMmmus:

1°. Xap 6up :KUCMHUHT MycOaT coH OmaaH udogajtaHagural XaMu
MaBKY/I;

2°, TeHr KUCMJIAPHUHT XaKMJIapU XaM TeHT OyJaam;

3°. Arap sKucM cofa JKUCMJIap X0CUJ KMJIyBUM KUcMIapra 6yianmca,
0y "KUCMHHMHT Xa:KMU YHUHT KUCMJIAPU XAKMJIAPUHUHT AUFUHIUCUTA
TeHr OyJamu.

KucMm XaXKMUHUHT COH KUHMATH OJUHTAH YN3UKJU ¥JIUOB OUPJIH-
rura, AS'bHU OJUMHIAaH OuUpJnK Maciiradra Oorimk. Macamsau, 1000 cm?®
xakmu 1 am® éxu 0,001 m2 xammura Tenr. TeKuCINKIa TOMOHYU OUPJINK
MacHITabsm KecMara TeHT KBaApaT I03aCUHU 1034 Oupiuzu KaTopuia
onraumus. 1y kabu, Kuppacu OMPJMK KecMmara TeHT Ky0 xazxcm Oup-
Auzu Kartopuma ogumHamu. ABBajam 0Op KaHZall XakM OUPJIUTUA OJIU-
HaJWUTAHJIUTU MabJIyM 0yjca, XaskKMJapHU TOIUIN KapaéHUIa YJIYOB
OUpPJUKJIAPUHUA €3Maca XaM Oyaaam. YMyMaH OJITaHaa, XayKMU TOIIMJI-
MafguraH sKHUCMJIap xam yupaiau. Makrab xypcumga OyHgal »Kucmiap
KapaaMaign. AHUKDOK aliTcak, MakKTab Kypcuga KapajaJuraH KUCM-
Jap MabJayM Oup XaskMmra sra Oyaamgu.
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JHau anrebpa Ba aHaAIW3 Kypcuga KapajiraH JKUCM Xa'KMJIapUHUI
WHTEerpajJ €pAamMuja TOUUII YCYJIWHMW 3CTa OJaMJuK. D KUCMUHUHT
sKotmamuinura Kypa Oxyz KoopauHaTaiap cucreMacunu 4.1-pacmaaru
Kabu cxoinamrupaiauk. lyauar 6unan, D xucmu Ox yKu Oyiinua
[a; b] opanuruga sxoiyamiral Ba YHUHT Xap 0up x € [a; b] HyKTacuza
Ox yKura nepueHAuKYJIAp O TEKUCIUTU OMJIaH XOCUJ KUJIaIUuraH Kecu-
MUHUHT [o3acu (akar x ra 0oraumk S(x) pyHKIUsIcu OuaaH udomaaaH-
cuH. ¥ xoaga D KUCMUHUHT XaKMHI

V(D) = |’ S(x) dx (1)
dopmynacu 6unan ndomagaHamu.
x x
b

4.1-pacm 4.2-pacm

4.1.2. [TapanaedenuneTHUHT Ba MPU3MAHUHT XaKMU

(1) dopmynanunr Kymranuaumura mucoa ypuuna OABCO A B ,C,
mapajjieleIUIeINHUHT XaXKMUHU TonauiauK. ByHuHTr yuyH Oxyz K0oop-
OUHATajJap cucremMacuuu 4.2-pacMgaru Kabu »KOUJIaIITUPUO, HmapaJie-
nenunesHuHr Ox YKUra IeprIeHIuKyIAp KeCUMJIAPDUHUHT I03aCUHU TO-
naitnuk. OABCO A B ,C, napasnnenenunefuHuHr Gamananuru h Gyica,
o0y sxucm Ox yxu Oyiimua [0; k] opanurmpa skoinamanu, xap oup Ox
YKUra MNepHeHIUKYJISP KeCHUMJIaph acoC TeKUCJUTHra mnapajjesi Ba
ysapo rewur. HIyHuHr yayH S, , 5o = S,z = S — ysrapmac coH.

Yupait 6yiaca, (1) popmysna 6yitnua

n n
Voarco,anc, = jo S :dx=S8" x|0 =S h.

Ilyuuur 6uaIaH mapajjieeluIeJHNHT XaKMU acoC I03aCUHN YHUHT
SaJIaHAJIUTUra KymaiTMacura TeHT:

V=S _-h. (2)

acoc
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By epparu h — napaJjielenuneTHUHT OaJaHIJIUTH, SaCOC — aCOCHUHUHT
I03acCH.

Arap ABCDA B,C,D, tyrpu Oypyakiu mapaJieienurnesn Oyica Ba
yHuHT yruamiaapu AB = a, AD = b, AA, = c¢ 1e6 oyicak, YHUHT acoc
103acu

S, .=AB-AD =a"b,
Gamangnury aca h = AA, = ¢ (4.3-pacm). ¥V xonga Oy Tyrpu Oypuarau
mapajjaeJenuneTHUHT Xaxkmu (2) dopmyna 6yiinua
V=a:b-c 3)
dbopmysa 6unan udomanananu. lemax, myjzpu 6ypuaraiu napannene-
nunedHuUHz xaxmu YHUHZ Y4 YJALAMUHUHZ Kjnalimmacuza menz.
D C

1

4.3-pacm 4.4-pacm 4.5-pacm

OHAM yYOypUAK/IM MNPUSMAHUHI XAyKMUHU TOIAWIMK. ByHMHr yuyH
ABCA B,C, yubypuaxknu npusmacuiu AEBCA E B C, napajiejnenunen-
ra tyagupamus (4.4-pacm). Y xosma Oy mapaJjiesieluiiel y3apo TEeHT
ABCA,B,C, Ba AEBA E B, yu0ypuakju NpU3MaJapHUHT OWDJIAIIHU-
IMIUgaH TAIIKWJI TOIraH. ByHmaH yuOypuyakJu NTPUSMAHUHT XaKMU
AEBCA E B,C, napa/jelenuneIuHIHT XaKMUHUHT ADMUTA TEHT':

V=V lV

! S
ABCA,B,C, — 9 AEBCA,E\B,C; — 5 T h.

Byepmaru S, =S,,,.= 2S,,,Ba npusma 6uiaH napajenuieHuHT

OaJlaHAJIUKJIapu YMYMUH OYIraHJIUTULAH,
1
=3 © 28, h=8,,. " h

Vubypuakau npusmanunz xaxmu acoc o3acu Ouran 6aiaHOIUU-
HUHZ KJnaummacuza mexe.

Ty xabu, uXTUEPUN NPUIMAHUHZ XAHCMU ACOC 103ACUHU YHUHZ Oa-
JaHOAUU2A KYnalimmacuza meHe:

V=S, "h 4)

Byunu 4.5-pacmpga KypcaTuiaraHiex, OpU3MaHU OUpP KaHua yuOyp-
YaKJIM IpusMajiapra 0yInuIll OpKaau acocIall KUNNHINKKA yupaMaian.
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4.1.3. I[IupaMUTaHUHT XAKMU

Vubypuakau npusMaHU €H EKJapUHUHT AUaroHAJJIapu OpKau
4.6-pacMga TacBUpJAHTAHIEK, XaKMJapu Oupmai Oyjaram ydra mmapa-
Mugara axkpaTtuiinra oyiaanu. Y Xosga NUPaMUIAHUHT XaKMU ACOC 103a-

cu bunan 6anandaueu KYnailmmacuruHe 3 Kucmuea memne:

1
=—=S"-h. 5
acoc 3 ( )
x
h—x ‘
x
y
A
4.6-pacm 4.7-pacm
Ny pyX CIMGENT
(5) bopmynaHM aHUK WHTETrpaJ épAaMuma MyCTaKUJI MCOOTIAHTIAD
(4.7-pacm).
P
' ‘D
B c A
4.8-pacm 4.9-pacm

Nxtuépuit nupamugaumur (4.8-pacM) xaKMUHU aHa M1y (Gopmysaa
opKaam xucobJjarira 0yiamu.
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Acoc ozanapu S, Ba S, 6anmanAauru i ra TeHT KeCUK NUPaMUJaHIHT
XAKMU

v=%h(5+m+sl) (6)

dbopmynacu OuiaH ndomaraHagUraHNHN KypcaTtailauk (4.9-pacm).

Sipep =85 Sapenp, =S, Ba 00, = h 6yncun (4.9-pacm). V xounna

KecuKk nupamumanuHr xaxmu PABCD Ba PA B,C D, nupamupanapu
XaKMJIAPUHUHT aiiipMacura TeHTr:

1 1
V=V - VPAIBICIDIZ_S'PO_ gsl'Pol‘ (M

PABCD 3

OO, = h, PO, = x ne6 oncax, ABCD Ba A B C D, duryparapuauur
VXIAIILIATUIaH

S Po* (h+x)

S, PO «x?

s

TeHTIUTH Oaskapwiaanu. Bymam x = \/— \/7 (7) TenrnmkaaH

1 1 1
V=38 (h+x) =28 x=_(hS +x(S - 5)) =

=1 hS+\/_\/7\/7( S,)

(6) dhopmyaa TYIUK UCOOTIAHIU.

W | =

h(S+JS-S, +8,)

4.1.4. ®a3oBuii (purypaiapHUHT yXIIAINIIUTH.
Yxmam (purypasapHAHT XaKMIapH

dazoma MKKUTA KUCM OEpPUJICUH. YJapHUHT OUPUHUHT YUSUKJIU
YadoBiIapuHU Oupmait KoadduileHTra KuuupanTupuil (EKu KaTTajari-
THPWUIIT) OPKAJIHN UKKUHYNCH OJIMHCA, YJIaD JXulaul sucmaap neinianmu
(4.10-pacm). Vxmam XKUCMIAPHUHT MOC UM3UKJIHM Ba KYIEKJIU Oypda-
KJapu y3apo TeHT Oyiaamu. VxTuépumit uKKu map Omp-O6mpura yxIimar,
aHa 11y Kabu uxTuépuit Kyb o0up-oupura yXImar.
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4.10.2-pacm

XUCMINAPHUHI XAXKMITAPU

4.10.1-pacm

WKKY TeTpasapHUHI MOC KHPpPAJLapu ¥3apo
IPOIIOPIIMOHAJ OYJica, yaap VXIIaIl TeTpasapJap.
Macamam, O6msra ys3apo YXINAIll HUKKK TeTPasap
Oepusica Ba OMPWHUYM TETPA’IPHUHT Kuppajgapu
yHTa VyXIIam WKKUHYY ~ TEeTPasApHUHT  MOC
Kuppajapugad HKKKW MapTa y3yH Oyjca, YHUHT
banammIuru, amodemacu, TAIIKYU YUSUJITAaH cde-
PAHUHT PAANYCU XaM MKKUHUYU TETPaAdAPHUHT MOC
JJIEMEHTJIAPUIaH KKK MapTa y3yH Oyaamu.

Kn 8KIapMHUHT COHM ¥3apO TEeHT MKKU MYH-
Ta3aM IIPDU3MAaHKUHT eICI/I IIUpaMuJaHNHT aCOC TOMO-
HU OujaH OalaHAIuKJIapd ¥3apo IPOIIOPIIHOHAJ
O6yiaca, Oy (urypanap yxmiami. WKKM IHIXHIP
éKM MKKUN KOHYCHMHT acoc paguycaapu Ouaax Oa-
JAHIJINKJIAPYU IIPOIOPIIMOHAT OYJIica, yIap YXIIall
Oyaamu.

Vxmam é#ink (uUrypaJapHUHT 03aJaPHHUHT HUCOATH yJIAPHUHT
YUBUKJIY YIUOBIApYU (TOMOHJIAPY) HUCOATHHUHT KBaJpaTUra TeHT 9KaH-
JUTHHY 6uaaMus. ¥sapo yximam dpasoBuil pUrypansapn XaKkMIapHHIHT
HuCOATHUHU Kapamlink.

4.11-pacmaa nKKu Ky0 TacBupjaaHran. UKKUHYM KYOHUHT KUppacu
OupMHUM KYOHMHI KHUpPpacUIaH yd MapTa y3yH. ¥ Xojaga OMpUHUUN

KYOHUHT XaKMU

A Z
[ [ 7
Vi=x-x-x=x%
x WNxKuHYN KyOHUHT XaKMU
x
3x V,=38x - 8x - 3x = 27%
3 WKKMHUYN KYOHUHT XasKMU
x OMPUHYN KYOHUHT Xa'KMUIAH
3x 3 = 27 mapra KaTra.
4.11-pacm
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HKucmum (dasoma xarramamrupraiga (KM KUUYpadTHpPraHzaa)
VHUHT YN3UKJIU YIYOBJIAPUHUHT Oapuacuga (MacajgaH, TYFpu Oypuak/JIu
mapajjeJenunen YYyH — Y3YHJIUTH, 9HU, OaJaHAJIUTH) KaTTajaallnamgu
(éxu wkuupasnu) . Ilyumait xKuamb, arap KUCMHUHT Oapuya UYN3UKJIN
yadoBjapu n mapra ysrapca (Ycca éKu Kamaiica), Y X0Jda MOC KHCM-
HUHT XaKkMu n® mapra ysrapaau (Ycagu éku Kamasau). [lemMax, yruwau
HUCMAAPHUHZ XAHCMAAPU YAAPHUHZ YUSUKAU YAUOEAAPUHUHZ KYO-
napuza nponopyuoxan. YXIIANI KUCMJIAD XaKMJIADWHUHT HUCGATH
YJAapHUHT MOC YMBWKJN YJIYOBJIApU HUCOATUHUHT KyOura Teur. Maca-
JaH, KaHgaiagup 6up OYIOMHUHT OajmaHmauru Oyiinua 6 mapra Kuupaii-
TUPUITaH MOEJHMHUHI XaKMH aHa IIy OyioM Xakmuzan 6% = 216
Mapra KaMm. Xyjgoca Kuiub aiTranma, V, Ba V, — yXImamt ;KuCMJIapHUHT
Xa)KMyIapu Ba h, OwiaH h, yJIapHUHT MOC UYMSUKJIU YIIOBIAPUHWHT
6upu (MacangaH, 6amamaaurm) 0yica, Kydugaru TeHIJINK OaKkapuIami:
Vi (M

Ve Iy

1-macana. Bamamgauru 55 cm camoBapra 42 mmésaa Yol CUFaIu.
Amna 11y camoBapra yximai ysyuauru 44 cm OyiaraH camaBopra Heua
nuésa 4oi curagmu?

A VXIIam sKUCMJIapHUHT XaKMJIAPUHUHT HUCOATH YIapHUHT MOC
YUBUKJIN YIYOBJIAPUHUHT HUCOATUHUHT KyOura TeHr OyJIraHJuTrumaH,

3
KHYUK KHYUK
Haeob: 22 nuéna 4ol curansu. m

2-macasia. [[YKOHIA TYXYMHUHT UKKU XUJI HABU COTUIAAU. BupuH-
Yy HaBJAW TyXyMHUHTr Oanauaauru 60 mm, Hapxu 400 tenre (10 mouma-
cu). UIKKUHYY HABJIU TYXYMHUHT Oasauaauru 55 MM, sapxu 300 Tenre.

Kanaka maBau TyxymHH ojrad adaan?

A Tyxym numparm MaxCyJOTJIapHUHT XaKMUHUM TaKKOCJIaliMus:

Vi _ (@)2 1,3.
V. 55

2 coptr
I9HIM HApPXJAPUHUHT HUCOATH:

HaPX 1 ope 400
_— 'teopr _ FYUM 1,33.
Hapx‘ 2copt 300
HapxﬂapI/IHI/IHP Hucbatu VIaApHUHDI XaKMJIAPUHWHIT HI/IC6aTI/IHaH
KaTTa Ba
Hapx, = 1,3 300 = 390 < 400.

Hemak, 2 HaBIu TyXyMHH oJiraH adaaji. =



XUCMINAPHUHI XAXKMITAPU

’l 1. F'eoMeTpPUK KUCMHUHT Xa’KMU JeTaHJa HUMaHU TYIIyHacu3? YHUHT

KaHaKa xoccajJapu MaBKy[q?

2. JKUCMHUHT Xa:KMUHU aHUK WHTEerpaJl OpKaau Kaugai xucobsaHamgu?

3. IlapannesenunefHUHT Xa’KMU KaHAai (opmysia opkanau mudomaiana-
au? YHU KeaTupud YuKapuHr?

4. Tyrpu Oypuakju mapajieJeNuneJHNHT, IPU3MAaHUHT XaKMU KaHgai
dopmyna oprasu udomamaHagu?

5. [TlupaMmugauuHTr XaKMU KaHAail (popmysaa opkaau udogamananu? YHU
KeJTupub YUKapuHT?

6. Kecuk nmupaMuIaHUHT XQ:KMUHU udoganaiifurad GopMyIaHU KeJaTu-
pub YMKApPUHT.

7. 1 IUTp CYIOKJIUKHUHT XaKMU KaHgamn?
MACAJIAJIAP
A
4 JAMmanuu|

4.1. Cund XOHACUHUHT XAKMHUHU XUCOOJAHT.

4.2. Y3uHriaap yTUprad mapTaHUHT 03aCHHM Taiépialira Kera-
IUTaH MaxCyJOTHUHT XaKMU KaHgan?

4.3. MysnaTkuu TaBCU(MIAPUHUHT OUPU — YHUHT HUYUHUHT
XaKMHI XUCcoOJaHaaAM. YHUMHTJIAPAArd MY3JaTKUUYHUHT XaKMUHN
XMCOOJIAHT.

4.4. 4.12-4.13-pacmgaru yauamjaapu Oepuiarad KYHEKJAPHUHT
XayKMJIAPUHUA TOIIMHT:

4.13-pacm 4.14-pacm

4.5. Kyitn éxkuga yauamiaapu 8 x 8 x 2 Oyaran TyYrpu mapaJiiese-
numnen, yCTUAAa MyHTa3aM TYPTOYPUAKIN MUPaAMUIALaH TAITKUJ TOITaH
KYIEKHUHT XaKMUHU TonuHT (4.14-pacm):
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4.6. Ynuammapu a, b Ba ¢ Ta TeHT TYFpU NapajieeduIefHAHT
XaMuHU TommHT: 1) a=2 M, b=4 M, ¢=7 M; 2) a=5 cm, b=12 cwm,
c=11 cm; 3) a=3 oM, b=5 nm, c=6 oM.

4.7. Kyouunr guarosanu 12 cm. KyOHUHT Xa:KMUHU TOIIMHT.
4.8. Ky6uunr tyaa cuprtu 96 cm?. KyOHUHT XaKMUHU TOIMHI?

4.9. Arap KyOHUHT Xap Oup KuppacuHu 1 cM-ra OpTTUpPCA, YHUHT
xaxkmu 91 cm®-ra opragu. KyOHUHT KMPPACUHU TOIIMHI?

4.10. Banamagiuru h ra TeHr OapajjieelIUIIEeIHUHT acoCHUIaru
mapaJjijieJIOTpaMMHUHI TOMOHJIADY @ Ba b, YTKuUp Oypuarm ¢ ra TeHT.
ITapanmemenune ITHUHT Xa:KMUHY TOTUHT: 1) h =7 cm, a =4 c™m, b =8 cm,
¢ =30°% 2)h=x/§M,a=5M,b=10M,(p=45°; 3) h=10 mm, a = 7 MM,
b= 743 MM, ¢ = 60°.

4.11. Onpguarn Macajlanu yubypuakJIy Ipu3Ma yIVH Xucobaaur. By
epmaru h — TIpUBMAHUWHT OaJlaHIJIUTU, @ Ba b — acocumaru ydubypuak-
HUHT TOMOHJIAPHU, ( — YJIAPHUHT opacujaru Oypuax.

4.12. Yubypuakju IPpUSMAHUHT OAJaHIAJIUTH /i, acOC TOMOHJIAPHU a,
b Ba c ra tenr. IIpusmaHuHr XaxkMuHu TOonmuHT: 1) a=15 cm, b=14 cwM,
c=13 cm, h=12 cm; 2) a=17 gm, b=65 nm, ¢=80 mm, h=100 mm.

4.13. [Tuaronanu d ra TeHr KyOHUHT Xa)>KMUHU TonuHT: 1) d = 5/3 Mm;
2) 23 M; 3)d = 12 cm.

4.14. Banaugauru i Ba acoc TOMOHM @ I'a TeHI KBaapar OyJrad mu-

paMUIaHUHT XaKMuHN Tonuur: 1) h=12 cm, a=5 cm; 2) h=15 m, a=7 M.

4.15. Bamaggiuru h ra TEeHT NMUpPaAMUAA ACOCHUIATHU TMapasiaeso-
TPAMMHUHT TOMOHJIapu a Ba b, yTKup Oypuaru ¢ ra Teur. I[lupamu-
ITaHUHT XaXMuHU TonmHr: 1) h = 7 cm, a =4 cm, b = 8 cm, ¢ = 30°;
2)h=\/§M,a=5M,b=10M,(p=45°;3)h=10MM,a=7MM,
b =73 MM, ¢ = 60°.

4.16. Yubypuakju OUpPaMUJAHUHT OaJlaHAJIUTH A, acoc TOMOHJA-
pu a, b Ba ¢ ra tenr. [lupaMugaHUHT XaKMuUHU TonuHT: 1) a=15 cwM,
b=14 cm, ¢c=13 cm, h=12 cm; 2) a=17 am, b=65 am, c¢=80 nmwm,
h=100 mm.

4.17. Kecuxk nupaMuIaHWHT acocjapu — TOMOHJAapW a ra Ba a, ra
TEHT KBajparjap, OajaHaauru h. YHUHT XaKMUHU TOonwHT: 1) a=2 M,
a1=5 M, h=6 m; 2) a=15 cwm, a1=20 cMm, h=10 cMm.



XUCMIAPHUHI XAXXMITAPU

4.18. KuppanapuHuHTr Xap Oupu a ra TeHr MyHTasam 1) TypT-
Oypuarau; 2) yuOypUaKJIu MUPAMUTAHUHT Xa:KMUHU TOIIMHT.

4.19. b éu Kuppacu GasaHAIUTH OMUJIaH ¢ Oypuak AcaiiiuraH MyH-
TazaM TYPTOypUaKJIU MHUPAMHUAAHUHT XaKMUHU TOmmHT: 1) b = 6 M,

©=230%2)b=12cM, ¢ = 60% 3)b=+2 1M, ¢ = 45°.

4.20. KyOoHUHT nmaroHays KeCUMUHUHT 103acu 942 em2. XaMuHI
TOIHMHT.

4.21. Kuppacu a ra TeHT MyHTa3aM TETPadAPHUHT XaKMHHU TO-
TIUHT.

4.22. TTapannenenuieHUHT 6H EKJIAPUHUHT Xap OUpPU — TOMOHJA-
pu 6 cm Oysram KBaapaT, acocCHUaaru POMOHUHT YTKuUp Oypuaru 60° ra
TeHr. [lapangesenuneIHUHT XaKMUHU TOIUHT.

4.23. Kuppacu 10 cm 6yras OKTasAPHUHT XaKMUHN TOIIMHT.

4.24. Yubypuakju TYFpU OPUSMAHUHT acoc Tomomaapu 10 cw,
17 cm Ba 21 cm, mpusmaHuHr Oajmaugguru 20 cm ra Tenr. Ilpuama
xakMuHIHET 1680 cm? Oy auinmmHM ncGOTIAHT.

4.25. KyOHUHT mumaroHaJl KeCUMUHUHT I03acu 25\/5 cm?. KyOHuur
xasxmu 125 cm?® 6y aumman ncGOTIAHT.

4.26. Yubypuakjau TYFpU IPUBMAHUHT Oapua Kuppayapu 243 ra
TeHT. Y HUHT XA*KMUHU TOIWHT.

4.27. Mynrasam ydyOypuakJu TUPAMUTAHUHT OaJaHAJUTU 6/3 ,
acoc TomoHu 4 ra TeHr. [lupaMuIaHUHT Xa*KMUHMA TOIIMHT.

1220 1240  RaAVENTAY
@ 4.28. 4.15-pacmga TacBUpJIaHraH Oyp-
T | §

YAKIM JKHX03 YyJa4aMJIapu MUAJLIAMETPA
~] Oepuaran. JKuxosHm scamra KeTaguran
MaXCyJOTHUHT I03aCMHU Ba KUXO3HUHT
XaXXMUHU TOIIMHT.

2450

—

—

[ B

60 | 05 4.29. MyuTaszaMm yuOypUaKJIU IPU3SMAHUHT

\
~23| %9/ acoc 103acu 1243 ra Tenr. Arap IpU3MaHMHT
S~ OaJlaHOJIUIYA acoCc TOMOHHAAH 2 MapTa KaTTa
T %\ — 6"cha/1n N3MAaHUHT a)RMII[/IHI/I TOHI/IIiII‘
4.15-pacm yica, mp A '

4.30. KyOHUHT XaXKMu 16v/2 cm? ra Temr. Ky0 éxura rtamku
YM3WJITaH aiJIaHAHUHT Paguycyu 2 ¢cM OYJIUIIMHYN MCOOTIAHT.
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4.31. MynaraszamMm y4yOypUYaKJIM IIPUSMAHUHT XaKMIK 273 cm? Ta
TeHI. YHUHI ACOCHUTa TAIIKY YM3WITaH ailJIaHaHUHT PAgUyCcHu 2 ra TEeHT.
IIpusmauuHr OATaHIJIUIMHNA TOIIMHT.

4.32. Tyrpu npuU3MaHUHT acocujia €TraH yYOypPUYaKHUHT OUP TOMO-
HU 2 M, Koaraujapu 3 M. [IpusmMaHUHT €H Kuppacu 4 M. XaKMu IPU3-

Ma XaKMUTa TeHTI KYOHUHT Kuppacu 282 Oy IMIINHYN UCOOTJIAHT.

4.33. IlpusmauuHr acocu — pagmycu 6 Oyaram mompara MUKU YU-
3UJITaH MYyHTasaM ydyOypuakK, €H €KJiapu — KBajapariap. IlpumsmaHuHT
XAKMUHUA TOIMUHT?

4.34. Myurasam yuOypuakJu NPU3MAHUHI €H KUPPacu acoCuia-
i yuOypuaKHUHT OaJaHIJIUTUTAa TeHT. YUOypuUakKHMHT OUp yuugaH
YUKKaH OaJIaHIJINK OMJIaH €H KUPPACHU OPKAJIU YTYBUM KECUMHUHT [03a-
cu 75 cm?. IIpu3MaHMHT XAQXKMUHNA TOIIMHT.

4.35. KyOHuHT KUppacuHu 2 MapTa OPTTUPCAK, YHUHT XaKMHU Heua
MapTa opragmu?

4.36. YubypuakJu oFMa MPU3MAHUHT €H €KJAaPUHUHT OUpPU — POMO
Ba y 4COC TEKUCJUTHUra IePIeHINKYIAD, POMOHUHT JUaroHaLJIapu 3 CM
Ba 4 cM. Arap mpu3MaHMHT acOCH TEHT TOMOHJIM yubypuak O6yica, Ipu-
3MAHUHT XaKMHU KaHgai oyaagm?

4.37. Ukku Ky0 KuppajapuHUHT HucOatu 2:5 Kabu 6yJica, yJaap-
HUHT XaKMJIAPUHUHT HUcOaTIapu KaHgai oyaanm?

4.38. Tyrpu Oypuaxkjam IapaJLlejJelullefHUHT AuaroHaau d Ba y
acoc Tekmcaurura ¢ Oypuaxk ocrtuza orub Typubmu. Ilapanmenenuuen
ACOCHHUHTI KUUYUK TOMOHUHU A ,ae6, VHUHT XaXMWHHN TOIIMHT.

4.39. Acocu kBazpar OyJaram TYFpM IPU3MaHWHT Xakmu V, acoc
o3acu S ra TeHI. YHUHT €H CUPT I03aCUHY TOIWHT.

4.40. Orma TYpTOypUYaKJIM MTPU3MaHUHT acocu — KBaJpaT Ba €H
KUppPaJapuHUHT OUPU acoc TOMOHJAPU OMIaH y3apo TEeHT YTKUD Oyp-
yagJap fAcaiiiy Ba acoc TeKHCJuUrura ¢ Oypuak ocTtuzpa ofud Typca,
MPU3MaHUHT acoC TOMOHUWHU a, €H KuppacuHu b mebd onmb, XaKMUHU
TOIIUHT.

4.41. Yubypuakau IPUSMaHWHT acoCc TOMOHJapu 5 cM, 6 cM Ba

9 cm, éu Kuppacu 10 cMm Ba acoc Tekueaurura 45° 6ypuak octuma orubd
Typca, IPU3MAHUHT XaXKMUHU TOIUHT.
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4.42, Orma yuOypuakJu OpU3MaHUHT €H Kuppacu 15 cwm, €
KUppaJapuHUHT opacugaru macodamap 26 cm, 25 c¢cm Ba 17 cm. Ilpu-
3MaH! XaKMUHUA TOIIMHT.

4.43. MyHTasam yubypuyaKJgu MPU3MAHUHT acoCUTa TaIllKU YN3WUJI-
rad aijaHaHuHT pagumycu R Ba Gapua €H ékJiapu — KBazapat. Ilpusma-
HUHT XQKMUHU TOIIWHT.

4.44. MyurasaMm oaTHOYpUaKJM IMIPU3MAaHUHI acoc TOMOHHU da,
KaTTa AUaroHaJ KeCUMUHUHT 03acu S ra TeHr. [Ipru3MaHUHT Xa:KMUHU
TOTIUHT.

4.45. IMupamuna GaTaHAIUTMHUHT YPTACH OPKAJU YTYBUM acoCUTa
mapaJjuies TeKHUCINK VHUHT XaKMUHU KaHgali mucbartma oymamm?

4.46. MyurazaMm TYpTOypUakJu mupamMugaHuHr 1) Gamammauru h,
acocumaru MKKM E6KJu Oypuaru ¢; 2) acoc TOMOHUM @ Ba yUHJAru €MUK
Oypuaru ¢ ra Ter. [lupaMuUZaHUHT Xa’KMUHU TOIIMHT.

N 4.47. Yubypuakau  mupaMujia-
HUHT OaJIAaHIJIUTH ACOCHUra TAIllKW YH-
3WJITAH allJIAHAHWUHT MapKasu OPKAJIU
yTanu, acocu — KaTerJapu 8 cM Ba 6 cMm
oyaran TyFpu Oypuakau yubypuar. [Iu-
paMugaHUHT €H Kuppacu 13 cm 0Oyiica,

A B xaskMuHN TonuHT (4.16-pacm).
A Bepuaran: DABC niupaMuza.
ZACB = 90°, AC = 6 cm, BC = 8 cm.
O AD = BD =CD =13 cm, DK —
Cc nupaMuna O0aJaHIJIUrN.
4.16-pacm Tonum kepak: V.. — ?

Eunaummu: AB = 10 cmM,
AK = 5 cm, AADK : DK =

JAD? - AK? =13 -5° =

=12 cwm.
V—lh.S —1.12.1.6.8_
3 4BC 3 2
=96 cm®. =
4.17-pacm 4.48. Yubypuakju IPU3MaHUHT aco-

cu — MyHTasaM yubypuyak. YHUHT IOKOPU ACOCUHUHT YUUIAH TYIITYPHUJI-
raH OaJIaHIJINK MACTKU ACOCUHUHT MapKasumaH yraau. IIpusMaHUHT €H
Kuppajapu acoc TeKucauru 6uian 45° au 6ypuar Acaian. IIpusMaHuHT
b6anaugiuru 4 cm 6yica, xakMuHu TonuHT (4.17-pacm).
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4.49. ITupamugauuHar acocu — YyTKuUp 6ypuaru 30° Ba TOMOHU a Ta
TeHT poM0. YHUHT Oup YTKUP OypUArMHUHT y4Yu OPKAaJU YTYBUU €H
6KJIapU acoC TeKUCJUTHUTra MEePIeHANKYIAD, OOIMIKA NKKKU €H 6KU acocu
6unan 60° gu Gypuak sacaiiau. IlupaMuUZaHUHT XaXMUHN TOIIMHT.

4.50. MyuTasam yuyOypUYaKJIU KeCUK NUPAMUTAHUHT aCOCTaPUHUHT
TOMOHJIApM MOC paBuinga 1 cM Ba 2 cMm, €éH Kuppajgapu acocura 45°
octuga orub Typca, VHUHT Xa*KMUHU TOIIMHT.

-+ JAmannii

4.51. Bbup kaHuYa YopBa XYy:KaJaukjJapu OupJamub 4.18-pacm-
Ia OepuwJyraH yadyamJjapu Oyimua y3yHJAUTH 1 KM apUK Ka3UITHU
MYy LRAIAIIIn. Arap yaap éamarad sKckasaTop coarura 10 m® epHn
Kasmab, xyHura 10 coar ummiamra KeJHWIINWJCca, apyuK Heua KyHIa
Kaszjab ouTKasuiagu?

\

2 M

»-
< >

4.18-pacm

4.52. MyHTazaMm TYpPTOYpPUYAKIM HPU3MAHWHI IUATOHAJIMN OWJIaH €H
éKMHUHT opacuzaru oypuak 30°, acoCMHMHT TOMOHU a ra TeHr. IIpus-
MAHWHT Xa’KMUHU TOIIMHT.

4.53. Tyrpu NpUBMaHUHT aCOCH — TEHT €HJIN TYFPU OypUaKIUu yUOyp-
YaK. YHUHT KaTeTu 3 cM. [lacTKM acOCHMHUHT KaTeTH Ba IOKOPUTH aco-
CUHUHT aHa Iy KaTeTra KapaMa-Kapllu €TTaH y4Yu OpKaJiu YTKasuIraH
KEeCUMHUHT o3acu 7,5 cm? 6yica, MPU3MAHUHT XAKMUHU TOIIUHT.

18

4.54. OaTudbypuakJyu MyHTa3aM
nupamMugasuHr xaxvu 6 cm®. Ilpus-
MaHWHT 9HI' KaTTa AUAroHAJIU OPKAaJu
YTKasmIrad KeCUMHUHT ozacu 4 cm?.
ITpusmanuHT acoc TOMOHMHWHT Ba €H
KUPPACUHUHT  V3YHJIUKJIAPUHU  TO-
MIUHT.

18

4.55. Acocu KBazpar Oyaram TyF- 00 —& 2 . - - - -
pu mapaJjiesieluiie]] MakJIaIn OaKHUHT 4.19-pacm
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acoc TomoHu Oyinma6 30° Gypuakka OFAWPraHga YHUHT WUUYUAATU CYB
4.19-pacmaa TacBUpJaHTaH Iakjara sra O0ymagu. Acoc Tomounu 18 ra,
éu Kuppacu 42 ra TeHr 6yJjca, 6aKgaru CyB XasKMUHU TOIIWHT.

C

%4,56. TYrpu IpUSMaHUHT acOCU — yuujgaru oypuaru o 0yJaraH TeHT
ému yubypuak. AHa 11y 6ypuakKa KapaMa-KapIliu éTrad éKMHUHT J1a-
roHasu [ Ba y acoc TeKucauru omiaaH 3 Oypuak dAcatigu. [IpusmMaHUHT

1
XarKMU 3 I3 sin2 cosBctg% Oy IuInmuHU MCOOTIAHT.

4.57. Vzapo Kydpr-KyDTIAH MEPIEHIUKYIAD GYIraH Tyrpu Oyp-
YaKJIU MapaJijieleNuIeHUHT Y4 eKMHUHT 03asapu S, S, Ba S, ra TeHr

6ysca, yHuHT xaxkmMu V =./S,-S, S, (opmynacu 6uiaH nudosataHu-

MIMHY UCOOTJIAHT.

4.58. Xaswmu V, acocuHuHT o3anapu S, Ba S, ra TeHI KeCUK IIUpAa-
muga 6epunrat. TYIuK TUpaMUIaHUHT XaKMUHU TOIIMHT.

4.59. TypTOypuak/ay TUPaAMUIAHUHT aCOCH — OMP TOMOHU @ T'a TEHT
TYFpu TYPTOypUaAK, 6H Kuppajgapu b ra TeHr OyjraH, IIyHaal mupaMuga
XQKMJIAPUHUHT 9HT KaTTa KUAMATUHUA TOIUHT.

4.60. Kecuk mupaMugaHuHT OaJaHIIUTA A, ypTa KECUMUHUHT (03a-
cu S. Kecuk nmupaMumgaHMHT XaKMU KaHZal XoJaTma ysrapagm?

4.61. Bamaggiuru h Ba aCOCUHUHT paguycu R ra TeHT KoHycra
WUYKM YHSWITaH yuOypuaKJaM NOHpaMHULAJIap XaKMHUHUHI DHI' KaTTa
KUHAMATUHNA TOIIMHI.

A
! B, 4.62. Bajmagpauru h Tra TeHT

OUpPaMUJAHUHT acocu — TYFpu

TYpTOypUaK, NOHPAMUTAHUHT Oapua
C OelllTa éKMHUHT I03aJIaPU ¥3apO TEHT.

IIupaMugaHUHT Xa*KMUHUA TOIIUHT.

“4.63. ABCA B,C, npusmazna A,

A B
B, C,Ba A, B,, C HyKTaiapu opKaIu
YTYyBUM WKKHWTA KECWM YTKasuUJIraH.
By xecumiap mpusmMaHum ~TYpTTa
KHUCMra akpaTagu Ba YJIapHUHT KHU-
C

YUK KUCMUHUHT Xakmu V. Ilpusma-
4.20-pacm HUHT XaXkMuuau Tonuur (4.20-pacm).
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Takpopaamra qoup TONIINPHUKJIIAP

4.64. 1) ABCD rpamnenuana yunapu AB Ba CD éu ToMOHJapuia
érysun MN KecMacu AUAroHAJJIAPUHUHT KECUIIUII HYKTaCUIAH YTaqu
Ba Tpalenus acocjaapura napaJiea. AD=a, BC=b 6yinca, MN xecmacu-

HH Y3YHJIUTIWMHUW TOIINHTI.

2) ABCD tpanenusana yunapu AB Ba CD éH ToMOHJIapuaa €TyBUH,
Tpamenus acocjapura mapajiaen PQ xecmacu yTKasuarad. By Kecma
AC muaromanunau L HyKracupma, BD mpumaronanuuau R HyKTacuza Kecubd
yragu. AD=a, BC=b Ba PL=LR 06yica, PQ KecMacuUHU y3VHJIUTHUHUI

TOIINHT.

4.2. AitnanMa KUCMJIAPHUHT XaMKMU

By maBayza aiiaHMa JKUCMJAPDHUHT Xa:KMUHU, aHUKPOK, aiiTcak,
IMUJINHAP, KOHYC Ba KECUK KOHYCHUHI XasKMJIADWHU, I1ap Ba YHUHT
KUCMJIAPUHUHT XasKMJIADUHU XUCOOJAIlIHMU Yypramacuaigap. Massy

cYHTHUaa:

e muauHApP XxaxmMmuuu nudomanosuu GopmyiacuHu OUIacH3Iap Ba
YHH MacaJjajap euunrga oiizajaHacusiap;

® KOHYC Ba KeCHMK KOHYC XasKMJapuMHHU H@omajgoBuu ¢opmynaajia-
puHHM OuIacH3IAp Ba yJapHH Macajajap edunaa (oiimaaaHa-

cusap;

® IImap Ba YHUHI KHCMJIAPU XaKMJIAPUHU ml)ona.nonqn (l)OpMyJIa-
JapuHU 6mlacn3.nap Ba yJIlapHHU MacaJaJap eduiiga q)oﬁna.na}la-

CHU3J1aPp;

e ajjlaHMAa SKMCMJIAPHUHT Xa'KMJIAPWMHU aMaJuil TONIIWPUKJIAPHU

eunmaa doimaranacusaap.

4.2.1. IInTUHAPHUHT XaKMU

Paguycu R Ba GanaHmjauru h ITUJINH-
OPHUHT XakMuHH wudojanam yuyH Oxyz
TYFpu OypUYaKJM KOOpAMHATAJApP  CHUC-
TemacuHu  4.21-pacmma = TacBUpJIAHTaH-
mait onamui. YHma nuiauHApHUHT [0; hA]
opanuFuiary KYyHIAJIaHI KeCUMHUHUHT I03a-
cu x € [0;h] HyKTacuHM TaHJIa0 OJTUIITUMUI-
ra OOFJIMK, sMac, ysrapmac Oyjaanu, aHa Iy
IUIVHAPHUHT acOCHHMHT 1o3acu nR?. Bysn-
naH nuanHApHUHT xaxkmu (1) dopmysa
Oyiinua Kyhumaruua udogasaHagm:

h
V=[S dx=nR- xl,= nRh.

h
\L/
E
¢ x
\\E—/
1
I
1
1

— —

— -~

L ~

L

Y 4.21-pacm
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HeMak, yuauHOpHUHZ XAHCMU ACOCUHUHZ 103acu OUuLaH 6anaHONU-
2UHUHZ Knaummacuza memne:

V = nR2h. (1)
4.2.2. KOHyCHUHT XaKMU

Banangmuru h Ba pamzmycu R KoHycHHU 4.22-pacMpaa TacBUPJAH-
raHiek sxkommamrTupamMus. x € [0; k] HyKracuma YTKasmJrad acoCUTa
mapaJjijaea KeCUMHUHT 1o3acu S(x) uu R, h Ba x opKaau udogatailink.
OA = R, OP = h, OO, = x 6ynrannurunan, PO B Ba POA Tyrpu Oyp-
YaKJU yUOYpUaAKJIaPUHUHT YXIMAIIJIUTUIAH

O.,B O,B
2 _0A S :E:Oleﬁ(h—x)
PO, PO h-x h h
_ , _ TR’ 2
TeHTJINTUHU ofamus. ¥ xoana S(x) = n - (0,B)* = 7 (h — x)%

Byunau

nR*? 3
a1l =

B nR*
14 =j0 S (x)dx ==

,HeMaK, KOHYCHUHZ XAH MU ACOCUHUHZ l03acuU ousnan 6anandauzu-

j:(h— x)'dx = -

HUHZ KJnailmmacuHuHe — KUCMU2a menez:

yTBh_Lo o, 2)
3 3~ ™

Y

4.22-pacm 4.23-pacm

Acocunuur pagzuyciaapu R Ba r, , GajaHmjuru h ra TeHT KeCHUK
KOHYCHUHT XaXmu (4.23-pacm)

h
V=%(R2+R'r+r2) (3)

dopmyaacu 6unaH udomagaHaALN.
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MycTakunfincoornanrn!
3-hopMyna KecMK ImmpaMuaa XasKMHUHUHT (opMmyaacu Kabu mcboTJia-
Hagu. YHU Y3WHTJIAP KeJTUPUO YNKAPUHTJIAP.

4.2.3. lllapHVHT Ba YHUHT KUCMJIAPUHUHT XaKMJIapu

IITapHuHT MapkKasu OpKaJIM YTyBUU
TEKUCJUK YHUHT CUMMETPUA TEKUCJIUTHU
OyJITaHIUTUIAH, aBBaJ SAPUM ITaPHUHT
XaKMHUHU TOTMO, YHU WMKKM MapTa OpT-
TUpCaK, IIyHu y3u erapau. Paguycu R ra
TeHr ApuM IapHu 4.24-pacMjga TacBUp-
JIaHTAHIEK KOUJIAIITIPaAMI3.

Kecumaunr S(x) sacu — x ra
(x € [0; R]) spkcu3 GyHKIUA. AHa NIy
dyuarmuauau tomaiauk. OA = R = OB,
OC = x OyJTaHJWTruaH, KeCUMHHUHT pa- 4.24-pacm

muycu CB= JOB?: —0C? = JR? — x* renr-
gurn OmiaH udomamaHanu. ByHman KecuMHUHT 1o3acu S(x) = m(R? —
x?). Yupaii 6yica, ApUM IIAPHUHT XAXKMUI

1 (R o g\ . x>)|r_ 2nR?
2V—j0 n(R —x)dx—n(Rx—E 0" 3 4)
IMTapHUHT XaKMU
4
V= —nR:. 5
3™ (5)
D
x B
D
CLere>e
A
Y
4.25-pacm 4.26-pacm

IITap KeCHUMMHUHI Xap OMpW YHM MKKH KucMra Oyaamm. AHa Iry
Kucmiapra wap cezmenmu neb arananu (4.25-pacm). OHAY KUYUK I1ap
CerMEHTUHUHT XaKMUHU Tomauauk. Oxyz TYFpu OypUaKIW KOOPAU-
HaTajap cucremacuuu 4.24-pacMga TacBUPJAHTAHAEK KOMJIAIITUpPAii-
auk. ¥ xoama CD Kecmacura Iap CerMEeHTUHUHT 6a/aHOuzy Tedniia-
nu. Bamaugauru CD = h Ba pagmycu R Gyiimua aHa Iy CETMEHTHUHT
XAKMHUHN TOINII Kepak.
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OC = R — h 6yaranaurunai, (4) uarerpaaaunr yerapaaapu (R — h)

naH R rauva yarapanu:
R
= nth? (R - ﬁj .
R-h 3

R x3
V= J (R2 —xz)dx = E(sz——]
R-h 3

IITap ceKTOPMHMHT XaKMH IIIap CErMEHTU OMJIaH KOHYC XasKMJa-
puHUHT Huruaaucura teur (4.26-pacm). CD = h 6yiaca, OC = R — h Ba

CB =R’ —(R-h)" =V2Rh - h*.

Yupait 6yca,

vV =V +V=Tth2(R—ﬁj+l7t'CBZ'OCZTChZ(R—E)-I—E
K cer K 3 3 3 3

X
ce:

2n
x (2Rh — h?) - (Rh — h) = 3 nR2h.

. [TuameApPHUHT XaKMU KaHAal dhopMysa opKatu udogamanagu?

2. KomycHuHr xakmu GopmyJacuum €3ub, VHU KeJTUPUd UUKAPUHT.
Kecuk KOHYCHUHT XasKMU KaHgal opmysaa opkaau udogamiaHagm?
[lap xa:xMuUHUHT GOPMYJIAaCUHU €310, VHU KeJITUPUO UMKAPUHT.
IITap cermenTu (cexkTopu) KaHmail (opmya opKaau ubomamaHamm?
VYuu ucbotiaHr.

—

B

MACAJIAJIAP
A

4 VAManuAKTON WMPUK]

S s A

4.65. TopTHUHT OAJTaHAJIUTH 5 CM, AUA-
metpu 30 cm (4.27-pacm). Yuugaru oypua-
ru 30° GyaraH Ba AOUpPA CEKTOPMHU TAIIl-
KWUJI KAJIYBYU TOPTHUHT OUP KUCMHU Kecud
ONUHAX. AHA Iy KUCM Xa’KMUHU TOIIMHT.

4.27-pacm

4.66. Yauamiaapu 4.28-pacMzaa GepuiIraH KOHYCIAPHUHT XarKMJa-
PUHU TOIIMHI:

(A"

4.28-pacm
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4.67. 4.29-pacmaaru yauamiaapu 6epuiaraH aiiamMa :KUCMJIAPHUHT
XAKMJIAPUHY TOIIMHT:

4.29-pacm

4.68. AcocuHMHr TOMOHU 3 Ta TEHT KBajpar, OajmaHiauru 4 ra
TeHT' TYFPU MapaJljiejelune Ial JuaMeTpu 2 ra TeHr MUINHAP KUPKUO
onuuraf (4.30-pacm). Xocus OYarad JKUCMHUHT XaXMUHU TOIUHT:

i

S eE=T=T=T=F=F=F=g=

1
1
1
1
1
1

1 1

s e
U RSN
5 N S S

4.30-pacm 4.31-pacm

4.69. Paguycu 6, Oamamgauru 6 OYJaraH IUINHAPHUHT acoc
éKJIapu APUM IMIapjap OuaaH TYJITUPUITAHLA XOCUJI OYIrad :KUCMHUHT
xaxMuHU TonuHT (4.31-pacm).

4.70. Paguycu R Ba OGanmaHIjuru A ra TeHI IMUJINHIPHUHT XaXKMU-
Hu TomuHT: 1) R=3 ™, h=5 m; 2) R=10 mm, A=12 mwm; 3) R=4 nmwm,
h=T nm; 4) R=6 cm, h=14 cwm.

4.71. 4.70-macananu paguycu R Ba GamaHaiauru h ra TeHT KOHYC
OepuJiraH ne0 eUuHT.

4.72. Paguycu R ra TeHT ITapHUHT XaKMU OWJIaH chepaHUHT [03a-
cuuu toumur: 1) R=12 cm; 2) R=6 m; 3) R=9 mMm.

4.73. IunuHIAPHUHT ¥K KeCUMUHUHT fo3acu S, paguycu R ra TeHr.
Yauur xaxvuan TouuHr: 1) S=24 cm?, R=4 cm; 2) S=70 M2, R=5 Mm;

3) S=144 ngm2, R=6 mm.

4.74. OnguHry mMacajlaHU YK KeCHMHHUHT io3acu S, pasuycu R ra
TEeHT KOHYC J1e0 eUuHT.
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4 JAManui|
[ “— - 4.75. Cuécuii  KyBFUH-CypPIUH
T Ba TOTAJIUTApU3M KypOOHJIAPUHUHT
«AJIdKUP» wmemopuai-my3eii capouu
KeCMK KOHyC IIakJuga Kypujirax
(4.32-pacm). YHUHT OamaHmauru 8 M,
acociapuHUHT guametrpiaapu 20 M Ba
15 M. Xa:KMUHU TOIUHT.

4.76. AcocuHuHT pamuycaapu r Ba R, Gamangiuru h ra TeHT Ke-
CUK KOHYCHUHT XasXKMuHH TomuHr: 1) r=3 cm, R=5 cm, h=4 cwm;
2) r=T7 mm, R=12 mm, h=10 mm; 3) r=1 m, R=8 M,

4.77. IIuIuHAPHUHT YK KEeCUMUHUWHT d OUaroHaju sCOBUKWCU Ou-
naH ¢ 0ypuak dcatigu. [uamaIpHUHET XarkMuHYU TonuHT: 1) d = 12 cMm,

©=30%2)d=2y2M, ¢ =453 3)d =18 1M, ¢ = 60°.

4.78. KonycHuHT sicoBumcHu [, YK KECUMUHUHT y4Yugaru Oypuaru
¢ ra Teur. KomycHmHr xasxmuwHm TommHr: 1) [ = 20 cMm, ¢ = 60°%

2) 1 =52 M, ¢ =90% 3) I = 12 am, ¢ = 120°.

4.79. Kecuk KOHYCHUHT VK KecuMu — ToMoHJapu 5 cm, 10 cwm,
17 cm, 10 cm Oysirad TeHT €HJIM TPAIeIUd. Y HUHT Xa:KMUHU TOIMHT.

4.80. Paguycu R ra TeHr Imap CerMeHTHUHUHT OajaHmiuru h ra
TeHr. AHa Iy IIap CerMEeHTHUHUWHT XasKMH Ba YHIa MOC IIap CEKTOPHU-
HUHT XaXMuHU TonuHuT: 1) R=10 cm, h=5 cm; 2) R=6 M, h=1 M.

B

4.81. ITunuaap yKWUra mapajiesa TeKUCIUK YKIAaH 15 ¢M y30KJIUK-
IaH yTaau Ba XocuJs OyiaraH KecuMm puaroHasu 20 c¢M, IUJIUHID acoCH-
HUHT paguycu 17 cm 6yiaca, MUINHAD XaKMUHNA TOIUHT.

4.82. Paguycu 6 cm apum goupanu ypabd Konyc acaunu (4.33-pacm).
KoHyCHMHT Xa)KMUHU TOIIMHI.
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4.83. Paguycu 20 cm 6yaran mompa MIaKJIugard TYHYKamgaH MapKa-
suii 6ypuaru 240° 6yarad ceKTop KUPKUO OMMHUO, YHIAAH KOHYC scajl-
nu. AHa 1Ty KOHYCHUHT Xa)KMHUHU TOIMHT.

4.84. Munuaapauar paguycunau 40% ra oprrupubd, GamaHIIUTHU-
HUHT APpMHU KaMalTHUPUJICA, VHUHT XaXKMU KaHgal ysrapagu?

A. 2% ra kamaanu; C. 30% ra opranm;
B. 30% ra kamaanm; D.2% ra opramu.

4.85. Xaxxmum V ra TeHI KOHYCHUHI OaJaHIJIUTMHU TEHr YU
KucMra OYJIyBUM HYKTajJap OPKAJMU acocura IapaJiiell TeKHCIUKJIap
yTKasmIMb, KOHYC yd KUCMIa OYJIMHIM. YpTacuJard KUCMHHIHT
XAKMUHU TOIHWHT.

4.86. Kecuk KoHyC YK KeCUMUHWUHI [03aCU YHHHI' acocjiapyu osa-
JIAPUHUHT MUFUHINCUrA TEHI, aCOCIAPUHUHT pajuycu r Ba R ra Tenr.
KecrK KOHYCHUHI' Xa)XMUHU TOIIMHT.

1
A Euwanmm: V =3 nh(R? + Rr + r?).

KeCHK KOH.

1) Kecuk KOHYCHUHT yK KECUMUHUHT I03aCH:
_ 2R+2r

KeCcuM

h=(R+r)-h-

2) KecuK KOHYCHUHT acocjapy 03aJIapUHUHT HUFUHINCH:
S e, T Saerae. = nR?+ nr? = n(R? + r?).
3) Kecuk KOHYCHUHT OaJIaHAJUTUHU TOIANINK:
(R+ 1) h=mnR?+r?,
n (R2 + rz)
~ (R+71) '

4) OHIN KEeCUK KOHYCHUHT XaKMHUHU TOMANINK:

1 1t(R2 +r?)

n’ (R2 + rz)(R2 + Rr+ rz)
v =_x
KEeCHK KOH. 3 (R + r)

3(R+r)

“(R*+Rr+r”)=

4.87. Bu cuprunuHr éiiunmacu pagnycu 15 cM apum goupa 0yarax
KOHYCHUHT XaKMUHU TOIIMHT.

4.88. Konycra nuku YM3UJITaH PAJUYCHU ' Ta TeHT chepa CUPTUHUHT
103aCH KOHYC ACOCHMHUHT 03acura TeHr. KOHyCHUHT XaKMUHU TOIIMHT.
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4 PAMannikronnpuk

4.89. Muamerpu 6 MM mysar cuMm ypaMuHUHT orupauru 30 Kr.
ITIynaraunar suuauru 7600 kr/m® 6yica, ypaMaaru CUMHUHT Y3y HJIH-
TUHY TOIWHT.

4.90. IIynmaTman sAcajrad KyBYpPHUHT nmameTpu 1,42 M, Ka-
guaaura 2,2 cm. IIynaraunar suuanru 7600 kr/m® 6yiaca, ysyHaIuTm
1 KM KyBypra Heua TOHHA IIyJaT cap(IaHUIINHU TOIIUHT.

4.91. [luamerpu 3 MM OyJarad Irap IMaKJIUJATA yITA KYPFOIIUH
VKHU OBUU KaliTa spuUTUO, IMIap MIakJIugaru OuTra YK dcagu. AHa Iy
VKHUHT JUaMETPUHN TOIIMHT.

4.92. Illap guameTpura MNEePIEHAUKYJIAP TEKUCIUK IIap Aua-
meTpuHA 4 cM Ba 10 cMaIm MKKM KUCMra asKpaTagu. ¥y XOJga Imap
XaKMU KaHJall KucMJapra a)kpaaanu?

4.93. AcocunuHr gumamerpu 4 cm Ba OamaHgauruz 4 cMm Oyaram
MeTaJ MUJINHAP KaiTa spuTuiamnd, yHAAH map dcaasu. IllapauHr pa-
JUYCUHU TOIIMHT.

4.94. Paguyciapu y3apo TeHT IIap Ba IMUJIUHAPHUHT XaKMJIapu
xam TeHr. IluavHap GajaHJJIUTrMHUHT [Iap paguycura HUCOATUHU TO-
IIMHT.

C
4.95. Kuppacu 1 ra TeHr KyOHMHI yd4jJapu, Paguycjapud ¥3apo
TEeHT HIapJIapHUHT Mapkasjapu 0ynub Kemanu. KyOHMHTr aHa 1Ty Imap-

. 1
JapAaH TallKapuaa JKOMJAINraH KUCMHUHUHT XarKMU 5 ra teHr. Ky0
KUPPACUHUHT KaHIal KUCMU ITapjapAaH TalrKapuma Kouaamran?

%4.96. Paguycu R MIapHUHT OaJaHAJIUTH /i Ta TEHT CerMEeHTUHUHT
o3acuHUHT S = 2ntRh popmysiacu opKaiau nudogaJTaHUIIINHNA UCOOTIAHT.

4 YAManu

4.97. Aurapkrugagarumys xaxxmu 30 maH. KM%, Ep mapuHuHD
paguycu TaxmMuHAH 6 MUHT KM, ep mapuuHusr 70,8%-u cyB 0Oyica,
AHTapKTHIA My3Japyd TYJIWK OSPUraHIa CYB CAaTXW HeYa MeTpra
KYTapUIUIINHA TOIIUHT.

%4.98. KoHyCHUHT yum OpKaJMU [03acW DSHT KaTTa OyJraH KecuM

yTKasuaraH. By 103a KOHYCHUHT YK, KeCUMU I03aCUIaH UKKM MapTa KaT-
ta. KomycHuHTr paguycu R 6yjiaca, YHUHT XaKMUHU TOIIMHT.
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TakpopJaamra Joup TONIINPHUKJIAP

4.99. 1) ABC yubypuaruauHr B yuugaH yTKasuarad OGrcceKTprca-
cu AC tromoHUHHU y3yHauKgapu 28 Ba 12 ra TeHr KecMmajapra akpara-
nu. AB-BC=18. ABC yuGypUYyarnHUHT IIePUMETPUHU TOIUHT.

2) ABC yubypuaruauur AB, BC, AC TomouJIapuHUHT HucOaTu 2:4:5
Kabura TeHI. YHUHT OMCCeKTpUcaIapyu KeCUIIUIl HyKTajJapuaa KaHaai
HucbaTma OyauHagm?

4.3. TeomeTpuk kuCcMIAP KOMOMHAIIMAIAPUHUHT
XammMiIapu

By maBayma KyumérJjap Ba aijaHMa KUCMJIAPHUHT KOMOWHAIN-
JCHUIAH TAIKWJI TOITaH JKUCMJIAPHUHT XaKMJIAPUHU XMUCOOJIAIITHU
ypramacusiap. Byiaum cyaruma:

e KyméKjap Ba aiijlaHMa KHCMJAPHUHT KOMOWHAIMAJIAPUHU Te-

KHCJIHUKIA TAaCBUPJIAW OJIacH3JIap;
o Kyméxkjap Ba aiJaHMa SKHCMJIIAPDHUHT KOMOMHAIMAJAPUHUHT
XasKMHHU XMCOOJAIIHU ypraHacHusJjiap;

® TreOMETPHUK KMCMJAPHUHT KOMOWHAIMsACUTA OepHMJITaH aMaJini
TONIIUPHUKJIAPHU 0askapa ojsacusiaap.

Cusiap Kyméxgap OmaaH aiilaHMa JKUCMIApHY YKUO YpranguHTIap.
OHIM aHa NIy KUCMJIAPHUHT KOMOMHAIIUAJIaApUHYA KapaiimMus. KombuHa-
MUATAPHUHT KyHUIaTu TypJapu Te3-Te3 yupaumgm:

1) mrap Ba mupamuga;

2) map Ba Ipu3Ma;

3) map Ba KOHYC;

4) map Ba MUJINHID;

5) KOHyC Ba TMpaMuUIa;

6) KOHyC Ba IIpU3Ma;

7) KOHYyC Ba IMUJIUHIAP;

8) muIuHApP Ba IUpPaMUIa;

9) muIMHApP Ba IpU3Ma.

3.1-600ma mMuanHAP OMJIAH IIPU3MAHMHT Ba 3.2-0004a KOoHYyC OuIaH
OUPAMUTAHUHT KOMOUHAIIUAJIAPUHA Y3aalITupauaraap. Komouramms-
JapHUHT Oup urypacu map OyJIraH XoJaTUHU Kypub UMKANINK.

Ilap 6unan npudmanunz KOMOUHAYUATLADU

Arap map npusmara wuku yusuica (4.34-pacm):
1) npusMaHUHT GaJaHIJIUTA IIap JUAMeTPUra TeHT;
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2) mpusaMaHUWHT €H EKJlapu OujaaH
YypUHAAWUTAH IIIap HYKTaJapu IIpu3Ma
0aNaHIUTUHUHT ypTacu opKaau (Iap
MapKasu) YTyBUM Ba €H Kuppajiapura
NEePUEeHAUKYIAP KecuMaa €Taau;

3) map paaumycu IIpU3Ma acocura
WYKY YMBWITAaH alJlaHAHWHT Pafuycura
TEHT.

NxTuépuit mpusmara xap AOUM XaM

4.34-pacm chepaHu TamKU (MIKM) YNUBUII MYMKUH

smac. Tyrpu mpusmara chepaHU TaITKu

YUBUII YUYyH YHUHT acocjapuiaru Kynoypuaxkka aiijlaHaHU TAIIKU YU-

3UIII MYMKUHJUTUHYU OYVJIUINN IapT Ba eTapau. TyFpu mpusmara miap-

HUM WYKYW YUBUII YUYH YHUHT acocjapuiaru Kynbypuakka aljaHaHU

WYKYM YUBUIIT MYMKUHJIUTUHU OYauiny Ba Oy alJlaHAaHUHT AUaMeETPHU
mpusMa 0ajaHIIUTUTra TEHT OYJININU IapT Ba eTapJiu.

Ny pyx: Mnaw|

T'ypyx 6unan 6upra IOKOpUAaru MyJ0X03aJlapHU acOCJaHT (MOC Ke-
JYBUM TA€p pacMiaapaaH (GoigamaHUHT).

1-mucon. Acocu 6up kKareru 15 cm Ba rumoreHysacu 17 cm ra
TEeHr TYFpu Oypuakjgu yuOypuax OYaraH TYFpu mpusMara Imap HYKK
yusuiarad. [IpusMaHuHT Xa:KMUHYU TOIUII Kepak.

A TIudgarop Teopemacuman (oiinananud, WUKKUHUYU KaTeTUHU
XMCOOJIaANINK:

b=vc?—a’> =J17° -15° = 8 cm.
Ilap paguycu Tyrpu Oypuakaum ydOypUaKKa UMUYKU UYUSUJITAH
aliJlaHaHUHT PAgUyCUra TEHT:
1
2-—-15-8
28
r=—=2—=—= 3 cMm.
p 8+15+17 40

Byupau map guamerpu d = 2r = 6 cm. [Ipusmanuur 6ajdaHIJInuru
miap AuaMeTpura TeHT OVJIraHJIUTHIAH,
V=S-h=60-6=360cm

Kaeoo: 360 cm®. W
Ilap 6unan nupamudarnunz KomoéuHAYUACU

ITupammpara WYKW YMBUJITAH MIaPHUHT MapKasyW HHUPaAMUJAHUHT
UKKKM EKJU OypuaKJAapUHUHT OMCCEKTPHCA TEeKUCIUKJAPUHUHT KeCHu-
U HyKTacu 6yamb xucobimanamu. IlmpaMumgaHUHT acocumaru UKKU
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éxJu OypuaxJapu ys3apo TeHT OyJica, AbHH €H E€KJapu acocu OuaaH
y3apo TeHT OypuakJjap scaca, NUPAMUIAHUHT OaJIaHIJIUTH acoCHUIa-
™ KynOypuyakKa WYKM YM3WJITaH ailJlaHAHWUHT MapKasura TyIlagu Ba
OUPAMUIAHUHT €H EKJapUHUHT OalaHIJIUKJIapu y3apo TeHT Oyaamu
(4.35-pacm).

ITupamupara cdepa TamIKKW YWSUIUIIA YUYYH YHUHT acoCHUIaru
KynbypuakKa aijlaHa TaIlIKyU YUSUJIUINM IapT Ba etapiau (4.36-pacm).

IMycrakunfincoornaHn!

T'ypyx Oumian O0upra MyJoxo03aJapHU acocJaHrJap (MoC KeayBUHl
Taliép pacMmiapaaH (ONIATAHUHT).

4.35-pacm 4.36-pacm

. 327w
2-mucosn. MyHTazaM TYpTOypUaKIM NUPAMHUATa XaKMU - ra

TEHr Iap WYKM 4Yusmirad. llupamMugaHuHr OajaHmiuru 6 ra TeHr.
IIupaMugaHuHT Xa:KMUHU TONUHT (4.37-pacm).

A TlTapHUHT paJMyCUHU TOIIAMU3:

v-2im -3 Lp_g
3 3

S =SO0-0Q =6-2=4. SP1= V16 -4 = 2\/§.
ASP. @ Ba ASOP ¥ 0 (Y QP _ Sh
1 Ba yXmalil yuyoypuarJiap OyJranjaurmnjgan, OP = SO N

QP-SO 2.6 6 12 1 1 (12]2
P:—:—:—:}A_B:—ﬁv:—s'hz—'_ '6=96-

SP, 23 3 J3 3 3|3

Haeo6: 96. W
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Illap 6unan yunundpHunz KOMOUHAYUACU

NxTuépuii nunuagpra chepaHu TalIKu
ynsum MyMKuH (4.38-pacm). CdepanuHT
MapKasu IUINHAD VKU OpKaJU YTyBUU
GanmanamuruHUHT ypracuma éragu. Cdepa-
HUHT paguycu R, TUIWHAPHUHT PaguyCcu
r, MUWINHAPHUHT Oamangiuru H 0yica,
ITudarop Teopemacu Oyitnua:

2
R2=(g) +r7.

Mycrakunfiucoornanr!

By TeHrnmukHm Kydriaammnbd Oupra-
JIUKIa MCOOTJIAHT.

4.38-pacm

Huamerpu Ouiad OaJaHIJUTU TEeHr OYJraH IMUANHAPraruHa Iap
WYKY YMSUJIAOU Ba UUYKU YMSUJITAH IIap [MUJINHIPHUHT acocuUmaru ai-
JaHaJapHU yJapHU MapkKasjaapupga ypuHub yragu. IlmanHApHUHT €H
cUpPTHUra AuaMeTpJu KecuM Oyiinad ypuuub yramu. IllapHuur pammy-
cu R, MUIMHAPHUHT paguycu r, NUINHAPHUHT OGanaHgiuru H 6yica,
R =rBa H = 2R 0ynanu.

Illap 6unan KoRYycHUHZ KOMOUHAYUACU

NxTuépuit KoOHycra WYKM Ba TAIIKW Iap umsui MyMKuH (4.39,
4.40-pacmaap).

Cdepara nuku unsuiaras KoHycHUHT (4.39-pacm) yuu GuiaH acocu
chepana éragu. ChepaHUHT MapKasu KOHYCHUHT YKHIa €Tagu Ba KO-
HYCHUHT YK KecuMu OyJraH yubypuaKKa TallKy YM3UJTAH aJlaHAHWHT
Mapkasu OwiaH ycrMma-yer tymangu. Chepanunr paguycu R, KOHyCHUHT
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pazumycu r, KOHycHWHTr Oanaumiauru H 0yiaca, Iludgarop teopemacu
o6yiinua R> = (H — R)?> + r2.

MycTakunfncoornaHr!

By TeHrIumKHMA Ky(Taanmbd ouprajankna McOOTIAHT.

Konycra wmukwm uywmsuiaran imap (4.40-pacM) KOHYCHUHT acCOCUHU
VHUHT MapKasujga, €H €KUHU KOHYCHUHT acocura Iapajijiesa OyJran
atimana Oyinma6b ypuum6 yranu. IllapHumHr MapKasy KOHYCHUHT YKUIA
éTaiy Ba KOHYCHUHTI YK KeCcUMM OYyiaraH yuOypuakKa WYKU YUSUJITAH
aliaHaHWHT MapKasu OmJIaH ycTMa-yCT TYIIaau.

ITapausr paasmycu R, KOHYCHUHT PaguycU ', KOHYCHUHT OajamH[-

R
auru H 6yica, Hugary TeHIJIUK OasKapujaii: = .
Y Kyunng p i\ H-R m

pKy b6y nolnwna

By TeurnukHu ;Kydraamnmd Oupraankiga MCOOTIAHT.

H:xonuit Mmacaia

«MaHryaiuk »a» Tpuymdaid apkKa-
HuHT Oanammguru 20 M, sam 13 M ra TeHr.
4.41-pacMaa KypcaTUITaH yauamaapu Oyinua
ApKAHUHT XaKMUHU XMUCOOJIAII Kepak.

A XaxMUHH XUCOOJAIll YUYyH apKaHU
TAIIKNUI KWJIYBUM TYFPU IIapajieelnies-
HUHT XaKMUJAH KHUUYWK IIapaJiiejelnies-
HUHT Ba APUM IMUJINHIAPHUHT XaKMUHN ainpaMus3:

Karra mapannenenunemguauur yadosaapu 20 m, 4 M, 13 M.

=20-13 -4 =1040 m?,

KaTTa napaJj
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=12-4-(13 -4 - 4) = 240 v,

KX4. Hapas

4M 4y 4™
4.41-pacm 251

13 m ApumM MUIMHAPHUHT PaguyCcu
_13-4-4 5
2 2

1 5Y 251
== o0 || = g ——— 3
Vapum LUK 2 T (2) 4 0) W

v =104O—24O—Tz761 M3, M

apka

. IIpuamara muxkm ymsujrad MIapHUHT KaHZail xoccajapuHu Owiacus?

Muucos xesTupuHr.

. Illap 6upaH MUIVHAPHUHT KOMOMHAIIUAIAPY XaKuaa HuMa oumacus?
. Illap 6unam KoOHyC KOMOMHAIIMAIAPYU XaKuaa Huma ounacus? Mucona

KeJTUPUHT.

. INupamuga 6uaan map KOMOMHAIIMSACUHUHT XOCCAJAPUHU afTHUHT.

MACAJIAJIAP
A

4.100. ITmaumagpra Oapua yuJapu YHUHI acocjapumaru amjaaHa

O0yiinad sxolnamiagurad, Xaxmu 343 cm® Oyaran Ky0 MUKM YU3WJITAH.
IJ;I/I.TII/IH,HpHI/IHI‘ XaXMWHU TOIINHT.

4.101. Kucm nmuauHAp OUIaH SPUM ITap KOMOMHAITUACKU JAaH Talll-

Kua TonraH (4.42-pacm). HunuaapuuHar 6anaugiuru 6 cM, ApuM IIap
pazuycu 2 cm ra TeHr. JKUCMHUHT Xa:KMUHU TOIIKHT.

4.102. Xaxvu 216 m® 6yaran Kyora MUKW YUSWITAH 1) MUINHID-

HUHT; 2) yu4u IOKOPY ACOCHMHUHT MapKasuja KOUJIAITraH KOHYCHUHT
XaKMUHU TOIMHT.

2cw11
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4.103. Paguycu 5 cm mapra GamaHaauru 6 cMJIM IMUJIUHIP UYKK
yuauarad. [[UIUHAPHUHAT XaKMUHU TOonuHT (4.43-pacm).

4.104. AcocuHuHT ToMOHJapu 2 M Ba 6 M, 6amaHgIuru 5 M Gyaran
MyHTasaM TYpTOypUakKJIM KecuK mupamupmara 1) mukwu; 2) TAIKW Yu-
BUJITAH KECUK KOHYCHUHI Xa’KMUHU TOIIMHT.

4.105. Banaugauru 6, pagmycu 3 MUJAUHAPHUHT yadoaapu 10,
12 Ba 18 6ysnram TyFpu OypUaKJU HapajjieIeNUIeTHUHT WUYNTa 3KOMH-
namrad. Tyrpu mapajaeleNUIeTHUHT WUYNJIAH TacoOUuMUil OJUHTaH
HYKTAHUHT [MUIMHIPDHUHT WYXAA ETUIl SXTUMOJUJINTUHUA XUCOOJIAHT
(4.44-pacm).

4.106. 4.104-macananu MyHTasaM TYpPT OypUYaKJM KeCUK IMUPaAMU-
IOAaHUHT YpHUra MYHTasaM yuOypuaKJIM KeCHuK Imupamuga oepuiarax ned
XMCOOJIAHT.

4.107. Paguycu 12 cm mapra 1) mukwm; 2) TallKy YU3UJITAH KyO-
HUHT Ba MYHTa3aM TETPasAPHUHT Xa’KMJIAPUHU TOIIMHT.

4.108. Bosranu nmuanHEap OMIaH MapaJliejenuneqIaH TaIlllKHII TOII-
raH neb oscak 6yiaamu. Pacmma KypcaTuiaran yadoBjaapu Oyiindya yHUHT
XamMMuHU Xucobsaur (4.45-pacm).

/
D=2 cm
/5 o

4cm "4 cm
4.45-pacm 4.46-pacm

18 cm

4.109. Ouamerpu 6 cm OyaraH ydura TEHHUC IIapU XYAAUA ITyHAAN
auamMeTpan nuiaumHapra coauHgu (4.46-pacm). unmuaapHuHr 6asaHm-
JIUTU yuTa Iap OuaaH YeKJaHca, YHUHT MapjaapaaH 00IIKa KUCMAHUHT
XAKMUHU TOIIMHT.

4.110. Kurua y#HUHT (JTOB) TeOMETPUK IMAKJIU IUJIUHAD Ou-
JlaH KeCWK KOHYCHUHTI KoMOuwHamuacu Oyimamu (4.47-pacm). Pacmpa
KypcaTuaraHn yadoBjaapu Oyiimuya KUTWU3 YHHUHT €H CUPTUHUHT I03acCU
OMJIaH Xa'XKMUHHU TOIIMHT.

4.47-pacm
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4.111. Bemra nupaMuga Ba OUTTa TYFpPU OypUaKJIU TIapaJijiesernni-
MeIHUHT KOMOWHAIIUSACHUAAH TAITKWJ TomraH skucMm 4.48-pacmpa Tac-
BuUpJaHTaH. [lapanienrenuneJHUHT acocu — Kuppacu 6 cm OyaraH KBa-
apar. IlapannenenuneHUHT Ba MUPAMHUIAHUHT OalaHIIUKJIAPU 2 CM
Oyiica, aHa Iy KUCMHUHT XAXKMUHU TOIIMHT.

B

4.112. Mynrasam TypT Oypuak-
JU MUpaMuzara, YK KecuMU KBaJpar
Oyarad, IOKOPU acocugaru aijaHa
nupamMuza éKJjapura ypuHyBUHU, IacT-
KM acocu MNUPAMUAAHUHI acocuia
JKOMIaIral IMUJINHIAD WUYKW YU3UJI-
ran (4.49-pacm). Ilmpamupma acocu-
HUHT ToMoHU 10 cM, €H éKJapu acocu
6usman 60° nu Oypuak dAcagu. Ilu-
JUHIPDHUHT XA*KMUHU TOIIWHT.

4.113. OnpguHru macajagaru Iu-
paMuzara WUYKM Yus3miraH 1) KoHyc-
HUHT; 2) HIaDHUHT XaKMUHU TOIIMHT.

4.49-pacm

4.114. Konyc acocura TOMOHU @ T'a TE€HT KBagpaT WYKU YUBUJITAH.
KpagpaTHUHT OUDP TOMOHM OMJIAaH KOHYCHUHI yYU OPKAJW YTYBUU yU-
OypUakJy KeCMMHUHI y4yujaru Oypuaru ¢ ra TeHr 0yjca, KOHYCHUHT
XayKMUHUA TOIIUHT.

4.115. ABCD ryrpu 6ypuakiau Tpanenusau CD acocu aTrpoduga aii-
npaaTupraaga 4.50-pacMmaa TacBUpJIaHTaH JKUCM Xocua Oyiaran. ABFD
— Kuppacu r ra TeHr KBajapar, CF=h ra tenr. JKUCMHHUHI Xa:KMUHUI
TOIUHT.

4.116. Tenr Tomounnmu ABC yubypuaruHUHT OaJaHAJIUTU h Ta TEHT.
AB xKuppacu arpoduma aMJaHTUPTraHAa XOCUJ OYJITaH KHUCMHUHT
xakMuHU TOnUHT (4.51-pacm).

G A
h
h
r
C
B
A
4.50-pacm 4.51-pacm
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4.117. KoHyCHUHT y4Yu APUM IIap acoCHIaru KaTTa alJlaHaHUHT
MapKasu 0MJIaH ycTMa-yCT Tymagu. Acocu SspuM MIAPHUHT CUPTHU OUJIaH
ypUHAIU Ba APUM IIapHUHT acocura mapajiej. KOHYCHUHT SCOBUUCU
0ujaH YHUHT ¥KU opacugaru Oypyaru ¢ ra TeHr 0yjca, ApuM I1ap OuaaH
KOHYCHUHT XaKMJIADUHUHT HucO6aTuHU TOnUHT (4.52-pacm).

Bepuaran: apum 1mapra VK,
kecumu AOAB 6yiran KOHYC UUKHU
ynauiaras. ZAOC = o.

Tomumr Kepak: Vﬂp‘m : mec -?
A Atitaitiuk, AO = R 6¥yJcuH.
Y xoama
AAOC : OC = AO - cos¢ =R - coso,
AC = AO - sing = R - sing, A B
4.52-pacm
1 R?
———t oc-ac:=" + sin2p - coso,
2 2 3
V. _Zapiov v — e[ TR ‘sin*@-cos@ (= —5——— 2 .
w3 o xomye - 3 sin“@-cos@
4.118. IMaxmar  JUUHUHWHT

«TIemIKa» (PUTypacUHUHT IIaKJu Ou- 3 om

JaH yiauosjapu 4.53-pacMia TaCBUD- 19 ey
JaHTaH. XaXMUHYU XUCOGJIaHT.

4.119. Paguycu R ra TeHT KoHyc (M
sICOBUMCH acocura ¢ Oypyax ocTuga
OFMa XOCHWJI KuJjran. AHa IITy KOHycra
acocu YTKUP Oypuaru y ra TeHT T'a TEHT
TYyFpu OypuakJau yubypuar Oyiaran
yuOypuarjgy nOupaMuga TalIKU Yu-
surad. [IUupaMuJaHUHT XaKMUHM TOIIWHT.

1cm
1cm

4.53-pacm

4.120. Kouyc GanaHAJIUTMHUHT YHTA TAIIKA YMUBUJTAH IMTAPHUHT
paguycura HucOaTu k ra TeHr. AHa Iy KUCMJIAP XaKMJIAPUHUHT HIUC-
0aTUHU TOMIUHT.

C

4.121. IlTapra ymyMuii acocaIapuHUHT UKKU €K KUCMUIA JKOMJIAIII-
raH MUJIWHAP OUJaH KOHYC WYKU Yu3WiIrad. [[uJInHAPDHUHT YK KecuMu-
HUHT [03acu 75 M2, MUINHAD XaKMUHUHT KOHYC Xaskmura Hucoatu 9:1
Kabu Hucbarra tenr. [llapuuHr paguycunu touuur (4.54-pacm).
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4.122. Konycra WYKW YUSUJITAH I[U-
JUHAPHUHT Paguycyd KOHYC pamguycHuIaH
2 mMapra KUYukK. KOHYCHUHT XaKMUHUHT
NUJINHIPHUHD Xa'KMHTa HUCOATHHH TO-
IIHT.

4.123. Paguycu R ra TeHr mapra Ko-
Hyc muku uumduiarad. Illlap mapkasmpan
KOHYCHUHT fdcoBUYHCH ¢ Oypuaru OuyaH
KypuHaau. KoHyCHUHT Xa:KMUHU TOIIMHT.

4.124. Bajpauaauru 5 ra TeHr yuoOyp-
YaKkJIU TUPAMUTAHUHT aCOCUHUHT TOMOH-
aapu 7-ra, 8-ra Ba 9-ra Tenr. Kaupaiigup
Oup Iap OUPAMUTAHUHT €H €KJAPUHU YHUHT ACOCHUHUHT TOMOHJIAPUIA
érrad HyKTajapga ypuuagu. [IIapHUHT XaKMUHY TOIUHT.

4.54-pacm

4.125. Paguycu R Ba G6anaHAJauru A ra TEeHT MUJIUHAPTa WYKU YU-
3UJTaH yduOypuakJy OHUPAMULA XAKMUHUHD SHI KaTTa KUAMATHHU
TOIIMHT. By epja numpaMHUIaHUHT KapaMa-Kapliu KOoijaaIliraid HKKHI
KUAppacy IMJINHIPHUHT acocJapuia MKOUIallras.

4.126. Paguycu R ra TeHT IIap MYHTas3aM TeTPasApPHUHT Oapua
Kuppajapura ypuHagu. [Illap OmiaaH MyHTasaM TeTpasApAaH TaITKUJI
TOTITaH JKUCM CUPTUHUHT I03aCUHU TOIIMHT.

Takpopaamra Joup TONIIHPHUKJIAP

2
4.127. 1) ABC yubypuaruauar AC tromonunau AN =— AC TeHTIU-

ru Oaskapuimagurad Kuiaud N mykrtacu onuurau. AE meguanacu Ouiaan
BN y3apo mepnenaukyaap Ba AE = m, BN = n. ABC yu6ypYyaruHUHT
I03aCHUHM TOIIMHT.

3
2) ABC yubypuarnuusar AC tomonuga AK = EAC TeHTJIUru Oaka-

punagurad Kuaub K myKracu oauHran. AP meguanacu ounaux BE y3apo
nepuneHauKyasap Ba AP = a, BK = b. ABC yuOypUarmnHUHT 03aCUHU
TOIMHT.

TepMUHJIAPHUHT aTAJUII JIYFATH

V36ex Tuimna Kozoxk, Tumuma Pyc Tunuma Nuraus
TIUIHIA
Xamm Kesiem 00BEM Volume
IITap cermenTn ITap cermenTi Cermenr mapa segment
IITap cexTopu IITap cexTopsl CekTop 1m1apa sector
Nuky yusuarax Immireit cuisbliran | BomcaHHBIHT inscribed
Tamky unsuiarad | Ceiprrail chbi3bLIFaH | OnucaHHbIH outscribed
CuptuHUHT 103acu | Berinin aygaHbl IInomans Surface
TIOBEPXHOCTU area
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«KUCMJIAPHUHT XAKMJAPU» Gy ITUMUHUHT XYJI0CACH

1) ITapajiesenuneJHUHT XaXKMU ACOCUHUHT (03aCU OMJIaH Oasam-

JUTUHUHT KyIalTMacura TeHT:
V=S -h.

acoc

2) IupaMugaHUHT Xa’KMH ACOCHHUHT I03acu OuJaH OasIaHmgJINTU-

- 1
HHUHI' KyIIaUTMaCMHUHI — KHCMMHI'Aa TEHTI.

V—lS h
- 3 acoc *

3) AcocunuHr 03anapu S, Ba S,, 6aTaHJIUTU h Ta TEHT KeCUK IHU-
paMUAAHUHT XaKMU Kyhugaru GopMmysia opKaau udomataHamm:

V=%h(SI+M+Sz)-

4) Yxmam KUCMJIAPHUHT XasKMJAPU YJIAPHUHT MOC UHN3UKJIHU
VIYOBJIaPpUMHUHT KyOJIapura IMPOMOPINOHAI.

5) IIuiIvHAPHUHT XaKMH ACOCHMHUHT o3acu OwyaH OaJaHAJIUTU-
HUHT KyIaiTMacura TeHT:

V = nR?h.
6) KoHyCHMHT Xa’KMH ACOCUHUHT 03acu OWJIaH OalaHIJIUTU K-
. 1
MafiTMACUHUHI . KHUCMUIA TEHT:
3 nR*h 1
V= = _Sacoc * h .
3 3

7) AcocuruHr paxmycnapu R Ba r, 0anaHmiuru h ra TEHT KeCUK
KOHYCHUHT Xa’KMU Kyhiugaru (hopmyJsa OopKaau udomaiaHamgu:

h
V:TE—(R2 +R-r+r7),
3
8) lllapHuHT Xa:KMU Kyhiugaru GopMmyJa opKaau udomaiaHami:
4
V =—-nR®.
3

9) IIlap cerMeHTUHUHT XaKMU Kydugaru popmyJia opKaau udomaa-

JJaHagm:
Vcer = Tl',hz (R - ﬁ) *
3

10) IlTap CEeKTOPMHUHT XaXKMHU IlIap CErMeHTU OWJaH KOHYC

XA MJIAPUHUHT fII/IFI/IH,E[I/ICI/II‘a TEeHI':

h bIs 21
V =V +V =nh*|R-=|+=(2Rh-h?*)-(R-h)="=R%.
eK cer K ( 3) 3 ( ) ( ) 3

Ct



MAKTAB TEOMETPUA KYPCU

V 6yaum. MAKTAB 'EOMETPUS KYPCH
7-cung

1. Teomerpusa meranga HuMaHu TyinyHacusd? Ilnanumerpus meran-
Ia HUMAaHU TYIIyHacus?

2. «B myKracu A Ba C HyKTaJapUHUHT opacujpa €Tanu
HUMAaHU TyIryHacus?

3. Hyp, ty¥anupysum Hyp med HuMara aiitTunaau?

4. KecMma, KeCMaHUHT yuJapu, KeCMAaHWHT WUYKU HyKTajgapu aed
HuMara auruaagm?

5. Kecmanuur ysyuauruau HuMmazga yauadigu? Kamgait yados Gup-
JUKJIapUHU Ouaacus?

6. Kangaii ¢urypara 6ypuak ned aramagu? BypuakHuHr KaHpgait
DJIeMEHTJIAPY MaBXKyJ Ba YHU KaHAal Oenrmaangm?

7. Bituk, Tyrpu, yTKUp Ba yT™Mac Oypuak med HuMara aituaagn?

8. Bypuak yaIYoBHMHN HMMAa OPKAJJM Ba KaHgalli OMpJIMKJIAp OHIaH
Yauaiinu?

9. Kyurau 6ypuakjap ne6 HUMara aiTuaagu Ba KYITHU OypUuakIap-
HUHT ANFUHINCY HUMAra TeHr?

10. BepTukan Oypuak med6 HuMara aiiTuaany Ba YJIapPHUHT KaHgam
xoccaJapuHu ouracus?

11. Kaggmaii Tyrpu uUM3UKJApra y3apo MIePUeHIUKYJIAP TYFPU
yn3uKJJgap aed aramagm?

12. A#igkain, Moc Ba MYKK aJMAaIlMHYBUYM Oypuax me0d HuMara am-
TrIagu?

13. Kaugaii Tyrpu unsuKJJIapra mapaJjiies TYFpyu YU3uKaap aed ara-
gangu?

14. Tyrpu YMBUKJIAPHUHT TMapaJlIe/InK aJoMaTJapuHU alTUHT Ba
ucOoTIIaHT.

15. Ilapannen Tyrpu UMBUKJAPHUHT KaHAal xoccacuHu (yUyHUH
TYFPU YMBUKKA HDapajlie] MKKKU TYFPU YM3UK XaKumaru) ouiaacus?

16. Yubypuak ne6 HuMara avTuiaagu? YUOypUaKHUHT KaHIal Typ-
JapuHu Ownacus? YJIapHUHT KaHmall sJeMeHTIapu MaBxKyn?

17. YubypuakHUHT MeauaHacH, OMCCEeKTpUcCACH, OAJAaHAJIUTUA Oe0 HI-
Mara auruiagu?

18. VubypuakKHUHT WYKKM OYypPUAKJIAPUHUHT HUFUHIUCU XaKUIaru
TeopeMaHu MCOOTJIAHT.

19. Yubypuakjap TEHIVIUTHHUHT aJOMaTJIapUHU aNTHUHT Ba MCOOT-
JIQHT.

20. Tyrpu Oypuakam yuOypuax mge0 HuMara awtwiaagu? YHUHT
KaHJall xoccajlapuHu oumiacus?

21. Tyrpu Oypuakay yubypuakKJap TEHIVIMTHHUHI aJOMATHUHU WC-
OoTJIAHT.

22. TlepneHIUKYJIAP, OFMa, HOPOEKIuA ned HuMara auTUIagud Ba
YIapHUHT KaHgail xoccajlapuHu ouiacus?

23. HykramaH Tyrpu YM3uKKaua OyJaran macoda ypHuUma Kaumai
KECMaHWHT Y3YHJIUTYA OJinHanu?

3

¢ meraHga



TAKPOPIALL

24, YubypuakHUHT yuTa TOMOHUM, MKKNTA TOMOHU OPKAJIX Ba yJiap-
HUHT opacuzaru Oypuak, OMp TOMOHHM Ba yHra €IUINTraH MKKKM Oypuaru
opKaJu KaHzal scaganu?

25. Bepuaraun 0ypuakka TeHT OypuYaKHU KaHgal scaiign?

26. BypuakHuHT OMCCeKTprcacu KaHgal scamagm?

27. Kecma ypracu Kaupgaii Tonuaanu?

28. Bepuiiran HyKTaJlaH TYFPU YMSUKKA TYITYyPUJITAH MIEPHIEHINKY-
JApU Kaugai scamamu?

29. Kecmauuur ypra mepoeHAUKYJAApPU Ned0 HuMmara autuiaagu? Y
Kaupgai scausagu?

30. Aiinana me6 HuMmara aniTunagu? YHUHT KaHIal SJIeMeHTIapUHT
oumacus?

8-cundg

1. Kaumait purypara xynbypuak mgeiimnanu? KaBapuk Kymoypuar
neb HuMara anTuaagm?

2. Kapapuk KyuOypUYaKHHUHI HUYKK OYPUYAKJIAPUHUHI HUFUHINCHU
Humara Tedr? Tamiky OypuakJapUHUHT MUFUHINCU HEMAra TEHI?

3. Kaumait purypara typroypuak gefimmagu? Muku Gypuaraapu-
HUHT AUFUHIUCU HUMAara TeHr?

4. TTapannaenorpamMm aeb HuMAara ainTuaagm?

5. ITapaJjieslorpaMMHUHT XOCCAJIAPUHU HUCOOTJIAHT.

6. IlapaseorpaMMHUHT aJoOMaTJIaAPUHU UCOOTJIAHT.

7. Tyrpu TypTOypuar ned6 HuMara anTuaagu? YHUHT XOCCaJapUHHI
aNTUHT.

8. Pom0, kBagmpat meb6 HuMara auTuaangu? YJapHUHT KaHgail xoc-
cayJapu MaBKymI?

9. ®anec TeopeMacuHU MCOOTJIAHT.

10. YubypuaKHUHT ypTa uyusuru ne0 Humara amtuaagu? YHUHT
xXoccajJlapuHu MCcOOTIaHT.

11. Tpamenus, TeHT €HJW Tpamelnus, TYFPU OypUYaAKJIUA TpaIeIus
nebd HuMara anTuaagmu?

12. TpanenuAHUHT ypTa YN3UFU XaKUIaru TeopeMaHu NCOOTJIaHT.

13. YubypuakHUHT aKoiinb HyKTajgapu aed HuMmara aituiaamgu?

14. Yubypuakka MUKW Ba TAIIKW aijaHaIap YMBUIIT MYMKUHJIUTH-
HU UCOOTJIAHT.

15. Muku Ba TaIIKKM YM3WUITAH TYPT OypUaKJAapHUHI KaHgall xoc-
cayjapuHu 6uiacus?

16. ffTKI/Ip OypUaKHUHT KOCUHYCHU KaHmal udomatananm?

17. ITudarop TeopeMacuHU UCOOTIIAHT.

18. VYrrup 6ypuakHUHT KOCUHYCH, CHHYCH Ba TAHTeHCH Ie0 HuMara
atirunanu?

19. Tyrpu Oypuakgu yuOypuakKJapZaru TPUTOHOMETPUK (PYHIIUA-
Jap opacujaru GOFIUKJINKHU TOIIWHT.

20. Babau 6up 6ypuakaap yuyH (30°; 45°; 60°) cunyc, KocuHyc Ba
TAHTeHCUHUHT KUIMAaTIapUHN KaaBaJ Oyiinda Kaggai ronagu?
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21. Tyrpu Oypuakam yuOypUYaKHUHT KaTeTU TMIIOTEHy3a OMIaH aHa
Iy KaTeTHUHT TUIOTEHY3aJaru IPOEeKIUACUHUHI Te€OMETPUK ypTacu
Oy AUIIMHN UCOOTJIaHT.

22, Tyrpu Oypuak yumjaH T'MIOTeHy3ara TYIIYPUJIraH OaJaHIInK-
HUHT KaHAal xoccajapuuu ouaacus? YHU ncOOTIAHT.

23. Kangait (purypasapra TeHr ya4uoBau ¢urypagap geimmanm?

24, Tyrpu TYpTOYpPUAKHUHT I03acU KaHAAl Tomuaagu?

25. Ilapanmemorpamm, yuOypuak Ba Tpallelus os3ajgapy KaHgai
dbopmyaamap opraiu udomanananu? YiaapHU KeJTUpud YNKAPUHT.

26. Tyrpu Oypuakau JleKapT KoopAUHATAJIap CUCTEMAcU neb0 HuMa-
ra aiiTunagu? HyKranuHr KoopauHaTacu Ae0 HuMara amtTuiaanm?

27. KKK HyKTa opacugaru macoda Kaugail Tonuaamgu?

28. Kecmanu Gepuaran Hucbatma Oyauin popMyaacuHU KeaTupud
yuKapuHr. KecManuHT ypTacu KaHAail Tomuaagm?

29. Tyrpu unsuK OWJIaH afJlaHAHUHT TeHIJIaMAaJapUHU €3UHT.

30. Tyrpu YNBUKHUHT, aliJlTaHAHUHT KOOPAUHATANAP YKJIapuUra HUC-
OaTaH KOUJIAMININ (PapKJIapu Kaumaii?

31. 0° mam 180° raua Oyaram OypuyaKJIapHUHT CUHYCH, KOCUHYCH Ba
TaHTeHCU KaHmai udomamanagu?

32. Kesnrupumi ¢opMyaaiapuHu €3UHT.

9-cund

1. Crangap Ba BekTOp yauoB ned0 mumara adtuiaanau? Komanuzeap
BeKTOpJap nebd HuMara antTuiaanu? BeKTop OuiaH mapaJiies KYJdupuiin
opacuja KaHmaii OOFJIaHUIIT MaBXKYI?

2. BekropuuHr Mmoayu ne6 HuMara arituaanu? Kanmaii BeKTopiap-
ra TEeHT BeKTopJap medumamm?

3. BekTopnapHuHT WuruHaucu ne6 HuMara antuimanu? Bekrtopiap-
HU KYIIUITHUHT yyOypUyak Ba IapajiejiorpaMM KOUAAJapuHU aliTUHT.

4. BexTopiapHuHT aiimpmacu ned HuMara adtunanu? Bekropsap-
HU COHTA KYNaWTUPUIN aMaaunHu udomaganr. By amManiaapHEUHT KaHgai
xoccajsapu MaBKya?

5. BekTopimapHUHT opacumaru 0ypyak, BeKTOPHUHT YKIATH TPOEK-
nuscu ned Humara anTuiaagu?

6. BekTopHuHTr 6asuc Oyiinua EANIUITAHUHT ATOHA OYIUINMUHU HC-
OOTJIAHT.

7. BekTopHUHT KoopauHaTasapu ne6 Humara antunagu? Koopnau-
HaTajgapu OuaH 6epujrad BeKTOPJAPHU KYIIUII Ba COHra KyIadTUPUII
aMaJjIapu Kampait oaskapuiaanu? YHUHT MOAYJIW KaHOAl Tomuaamm?

8. BekTopiapHUHT cKaJAp KymanTMmacu ae6 HuMara autuaanu?

a-b= |E|-|l;|-cos (5,5) ¢dbopmynacuan ucoorianr. Ckaasip KynmanTMacHHU

KOOpJIMHATaNIapy Oyinda TONHHT.
9. YubypuaKHUHT OFUPJINK MapKa3WHUHT KOODPAUHATAJIAPUHYU TOIMHT.
10. YubGypuakJjapHU €YU AeraHga HUMaHU TyIIyHacus?
11. Kocunyciap TeopeMacuHU UCOOTJIAHT.
12. Cunycisiap TeopeMacuHU MCOOTJIAHT.
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13. YubypuaKHM MKKMU TOMOHU OWJIaH yJIapHUHT opacumaru Oypua-
ru Oyiimua, Oup TOMOHU OMJIaH MKKM Oypuaru Oyiinuya KaHAA eduInra
oymanu?

14. Cunuk, umusukJjgap ne6 mumara avtuiaagu? Kampait xoccanapu
MaBXKynI?

15. KaBapuk kKymoypuakJgap ae6 Humara adtwiaaau? MyHTasam
KymOoypuarjap ae6 HuMara aiitTuaagm?

16. Tyrpu YMBHMKHUHI HOPMAJ BeKTOpPU Aeb HuMara amwtuiaamu?
TYyfpu YMBUKHUHT MOC TEHTJIaMaJIaADUHU €3WHT.

17. TeKuCIUKHY IMTAKJIJIAHTUPUII AeTaHIa HUMaHU TyITyHacu3?

18. Yk Ba mapkasuil cummeTpus ne6 HuMara aftuaagu?

19. Bypuin Ba mapaJjiaen Kyuyupuiil ne6 Humara awruiaanu?

20. Cumexuin (Kysraaumnr) ned HuMara antunaagu? Y HUHT yCTMAa-yCT
TYIIYyPUILIAP OutaH KaHgai OOFJIMKJIUTH MaBXKYH?

21. Vxmanmuiuk aaMamTapun ne6 HuMmara aituaagu? Y XIIanimK
Koo dunenTu ne6 Humara antuaagu?

22. TomoTerusa meb6 HuMara aTuiaagu? YHUHT KaHOall xoccaJjapu
maB:Kyn? 'omoreTuss Mapkasu, yxXmanuink KosdduiieHTn ned6 HuMara
anTuaagu?

23. YubypuakJapHUHT YXIAILIAK aJoMaT/JapuHN UCOOTIaHT.

24. Tyrpu OypUuakaIu yUOYPUAKHUHT YXITAIJINK aJOMATJIapUHN aii-
THUHT.

25. Yubypuak O0MCCEeKTPUCACUHUHTI KaHmall XoccaJapu MaBKy[L?

26. Altramagaru IpoIoOpIIOHA KecMaJiap aed Humara adTuaanu?
ViaapHUHT KaHgail xoccajlapu MaBKymI?

27. Aiinana ne6 HuMmara avruaanu? ARJaHaHMHTI aCOCHUI BJIE€MEHT-
JapUHU auTUHT.

28. YpuHMaHUHT KaHgall xoccajlapuuu oumacus?

29. Alinama OuiaH TYFPU YUBUKHUHT JKOWJIAIMUITMHUHT Heda XUJI
XoJIaTJIapu MaBKyHI?

30. AiiraHaHWHT BaTapjapu Ba YyJjapra TUpajraH EHJapHUHT
KaHJail xoccajlapuHu ouaacus?

31. AiiaHaHUHT HEUTAa CUMMETPUS YKI, CUMMETPUs MapKasy MaBKya?

32. Aiinamara WYKM YM3WJITaH Oypuak, MapKasuili 6ypuak ned Hu-
mara anituaanu? Kammait xoccamapunu 6usmacus?

33. Nkku ainama ¥ysapo Kaupmail skoijammamu? AMiaHalapHUHT
MapKaaJjapu opacujgaru macoda KaHga tonuaanu?

34. Ypunma OusiaH BaTapHUHT opacugaru Oypuyak HuMara TeHTr?

35. AlilaHaHMHT MKKN KeCYBUMCHUHUHT opacugaru Oypuax Kaxmaii
TONMJIALU?

36. KaBapuk KynOypuaKkJapHUHT WYKU OypUaAKJIAPUHUHT HUFUH-
IUCH, TAIlIKW OypUYaKJAPUHUHT UUFUHIUCKA HUMAara TeHT?

37. MyHTaszaM KymOypuUakHUHT MapKasu, amodemacu ned HuMara
atitunagu? MyHTasaM KYmnOypUYaKHUHT HEUTA CUMMETPUA VKU MaBKYa?

38. AifinaHa y3yHJIUTMHUHT AMaMeTpura HucOaTu XaKuUIaru Teope-
MaHu ucOoTaHT. AliaHa y3YHJIUTU KaHgaii ¢opMyja OpKaaIu XMuco0-
JaHagm?
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39. Vxmam yuy6ypuakIapHAHT [03aJapUHAHT HHCOATH HUMAara
Tenr? Yxmam KynOypuarIapHUKI-dn?

40. Joupa me6 Humara aiiTunaaau? YHUHT KaHJall sjeMeHTJIapuHU
oumacus?

41. JloupaHUWHT 03acW KaHAal Tomwaaau? YHUHT (GOpMYyJTacUHU
€3UHT.

42. CeKTOp, CETMEHT o3ajlapu KaHOal ToOmuaIamm?

43. MyHTaszaM KYIOYPUYaKHUHT I03aCU KaHIall TONUJIagmu?

44. Toupagaru mpoIopIMoHa] KecMaJjap Ae6 Humara auruaagu?
VIapHUHT KaHAail XoccaJapuHu Omracus?

45. Tyrpu Oypuakgu yubypuaxgaru KaHIall MeTPUK HucCOATIapHU
oumacus?

46. YuOypuyaKHUHT YTKUDP, yTMac, TYFPU OYypPUAKIW OYJINUIIUHUI
KaHgaii anukJaamira oyaamgm?

47. Yubypuak GMCCEKTPUCATAPUHUHT KaHAal XoccaJapuHu omiacus?

48. YeBa Ba MeHenaii TeopemMasapuuu ncOOTIAHT.

49. uky ymsuiarad TypT OypUyaKJapHUHT TOMOHJAPU OWJIAaH Aua-
TOHAJLIAPDUHUHT opacuma KaHnail OOFIUKJINK MaBKyI?

50. T'eoMeTpUAHUHT acocuii TapaKKWU 9TTaH JaBpJapUHU aliTUHT.

MACAJIAJIAP

5.1. Ymymuit TomoHnapu MaB:xKyn O0yaran LAOB=o Ba ZBOC=[}
OypuakJjapu Oepuiras. AHa 1y OypuakJapHUHT OMCCeKTpUcaJapu opa-
cuzaru OypuyakHH TOIMHr. By Oypuakjgap KYIIHH OYJraH xoJaTna-aa
Kapasr.

5.2. ZAOB = o Ba Z/BOC = 3, ZCOD = y Gypuakjapu KeTMa-KeT
skotinainran. AOB Ba COD Gypuakjgapu OMCCEKTPHCATAPUHUHT OPACHU-
maru OypuyaKHU TOITMHT.

5.3. Tenr éunu yubypuakHUHT nepumerpu 18,3 M, éH TOMOHU aco-
cujaH 3 M KMYMK. YUOYPUAKHUHT TOMOHJIAPUHN TOIIMHT.

5.4. Tyrpu Oypuar/jyu yUOYPUAKHUHT TUIIOTEHY3aCUra YTKASUJITaH
MequaHacu m Ba 'y TYFpu OypuakHu 1:2 Kabu HucOatza 6ynagu. Yuoyp-
YaKHUHT KaTeTJJapUHU TOIIUHT.

5.5. AcocitapuHUHT Y3YHJIUTU a Ba b Oyiinua Tpamenusa AuaroHal-
Japu YpTaJlapuHUHT opacumaru MacoaHu TOIUHT.

5.6. AlinaHara MUKW YU3UJraH yYOyPUAKHUHT Oypuakgapu Oyitnua
aHa Iy yuOypUaKHUHT yuJapuAaH aillaHara YTKasuJiraH ypuHMAaaap-
HUHT opacugaru OypuyakJapHU TOIWHT.

5.7. Kangaii mapriaap 6akapuirauaa yuoypuakKa TalllKy YU3UITaH
allylaHAaHWHT MapKasu yuOypUYaKHWHT WYKIa, TOMOHHUA, TAIIKapUCHUIA
éragu?

5.8. Teur éunu ABC yubypuarunuuar BC acocu a ra teHr. D, E
HyKTajsapu moc pasuiiga AB Ba AC ToMmoHJIapuHU m:n Kabu HucbaTma
o6ynanu. DE HUHT y3YHJIUTUHU TOIIUHT.
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5.9. Tyrpu OypuakJu TpAIeUAHUHT OUP AMATOHAIN YHUHT €H TO-
MOHUTA TEHT Ba YJApPHUHT y3yHJAUTU 4 cM. TpanenuaHuHr 6aJaH Iuru
2 cMm 0yJica, YHUHT ypTa YU3UFUHU TOIIWHT.

5.10. TpamenuaHwHr KaTTa acocu 24 cM, YVHUHI AUAroHAJJIapu
yprajlapuHUHT Macodacu 4 cM. YHUHI KUUNK aCOCUHU TOIIMHT.

5.11. PoMOHUHT 6asaHIJINTY YHUHT TOMOHUHM y3YHJIUKJAPU 4 Ta
Ba b ra TeHr xecmajapra 0yaaau. POMOHUHT AuaroHaJIJIapUHU TOIIMHT.

5.12, IlapajienorpaMMHU TYFPU TYPTOYPUAK XOCHWJ KUJIUII MYM-
KUH Oyarangail KK KucMra OyJIuHT.

5.13. YubypuakHu TYFpu TYPTOYpUAK XOCHUJ KUJIUIT MYMKUH
Oysarammail yura Kucmra OVJIMHT.

5.14. Tpanenusa y3UHUHT AUaroHajjaapu OWIaH TYPTTa yuOypUaAK-
Ka OynuHanu. YHUHT 6H TOMOHJIApU acocjapu Oyiaauran yubypuakJiap
TEHT YJIYOBJU OVJIUIINHN UCOOTIAHT.

5.15. Paguycnapu R Ba r 6yiras Ba ¥3apo TalllKu YPUHYBYU aiiyia-
HAJIADHUHT YMYMUN YPUHMACUHU TOIIUHT.

5.16. IO3acu Oepusran yubypuak Ouyaum Oumppaii Oyaram KBaapar
scaHr.

5.17. Tomoru 10+3cM 6Gynram MyHTasaM oJTHOypUak aiizaHara
TalIKY YUBMJTaH. AHA Iy aiiylaHara MYKW YM3UJITAH KBaJAPATHUHT TO-
MOHWHU TOIIMHT.

5.19. Tenr éunam yubypuaKHUHT aCOCH 4+/2 M, éH TOMOHHTA yTKAa-
3WJITaH MeAuaHa 5 cM. YUOypUaKHUHT €H TOMOHWHY! TOIUHT.

5.20. a, b, ¢ yuOypuaKHHHI TOMOHJApK, R yHra TamiKy 4usuIras

o o abc o
aliTaHAaHUHT paguycu O0yJca, S = iR Oy uITHY MCOOTIAHT.

5.21. h,, h,, h, — yuOypuak GajaHAIWKJIADPHU, I' — YHIa UIKU IUSWII-
. " 1 1 1 1 _.
rad aijaHaHWHT paguycu Gyica, PR Oy IUIHN UCOOTIAHT.
r
1 2 3
5.22. Yubyp4yakHUHT a, b, ¢ TOMOHIapu Gyiinua h GamaHamuru 6u-
JIaH yuYOypPUYAKHUHT I03aCUHU TOIIUHT.

5.23. Typr OypuakKHHHI [IUATOHAJJIAPU VY3ap0 MNePIeHIUKYJIAD
OyIMINM yYyH YHHHI KapaMa-Kapllyi TOMOHJAPH KBagpaT/IapUHMIHT
AUFUHINCUHUHT TE€HT OYJININY IIaPT Ba eTapJIy S9KaHJINTMHA UCOOTIaHT.

5.24. Tyrpu Oypuakgu yuOypUAKHUHT TOMOHJIAPU AUAMETPJIapHU
Oysiran yubypuaKKa TalllKU APUM Aoupajiap AcaHr. AHa Iy APUM J0-
UpaJapHUHT KATTACUHUHT I03aCH KOJraH MKKU APUM IOUPAHUHT I03a-
JIAPUHUHT AUFUHAVMCUTA TEHT OYVJIMIINHU NCOOTJIAHT.

5.25. Ilepumerpu 2p, AUMATOHAJJIAPUHUHT WUFUHOWUCU M Ta TEHT
POMOHWHT I03aCUHU TOIIWHT.

5.26. Arap yuOypuakHUHI MKKNU TOMOHU a Ba b, 1ozacu S =%ab

65'7.]10&, VHUHT YYYHUYM TOMOHHWHMU TOIIMHT.
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5.27. YubypuakKHUHT 4 cM ra TeHT OaJIaHIJUTU YHUHT acocuHu 1:8
Kabu HucOarza 6yaanu. YUOypUYaKHUHT UKKHK TEHT YIUYOBJIN KHcCMJIapra
O0ysyBuM Ba Gepmiirad OaslaHAJIUTHUrA Mapajie] KeCMaHUHT Y3YHIUTUHA
TOIIHMHT.

5.28. Paguycu R ra TeHr aijaHara KMUuK TOMOHHM 1,5R ra Teur
6HJIM Tpallelusa TAIIKY YM3UIraH. AHA Iy TPAIelUuAHNHT I03aCUHHA TO-
IIMHT.

5.29. Ilepumerpu 2p, Gamanaauru h, ra Ba h, ra TeHT mapaJiieso-
rPAaMMHUHT OypPUYaKJIAPUHN TOIIUHT.

5.30. Tyrpu OypuakJu TpPANEIUAHUHT acocjaapu OWJIaH KUUYUK E€H
TOMOHHM MOC PaBUIILA 4, b Ba ¢ ra TeHr. [[MaroHaJJIapUHUHT KeCHUIIHII
HYKTaCHUJaH acocjapuradya Ba KMYUK €H TOMOHUTa4a Oyarad macodaHu
TOIHHT.

5.31. YubypuakHUHT acocu OWJIaH yHTa TYLUIYPUJITaH OaJIaHIJINTH,
MOC paBHUIIA @ Ba h ra TeHT. KH TOMOHJIApUHUHT opacuzaru oypyaru ¢
ra TeHr 0yJica, aHa Iy TOMOHJAPUHUHT MUFUHIVNCUHU TOIUHT.

5.32. Tenr éuau TpanelUsSHUHT OAJaHAJIUTH h, fuaroHaJJIapu Opacu-
maru yTrup oypuaru 2¢ ra TeHr. TpanenuaHUHT YpTa YN3UFUHU TOIIWHT.

5.33. Karermapu a Ba b ra TeHr Tyrpu Oypuakgu yuOypuaKKa y
OmyaH Oup TYFpu Oypuarm ymMyMuii OyJarad KBagpaT MUKW UU3UJTAH.
KBagpaTHUHT TOMOHUHU TOITMHT.

5.34. Yrrup 6ypuaru ¢, TOMOHJApH a Ba b Ta TEHT IapaJIeso-
TPaMMHUHT YTKUDP OypuarujaH YTKasuUJIraH AUMaroHaJu OWJIaH TOMOH-
Japu opacugaru OypUYaKJapHUHT TAHTE€HCUHU TOIIMHT.

5.35. Mapxkasuii Oypuarzm 140° ra TeHr CEKTOPHMHI 03acCHU
31,5n cm? ra TeHr. YHra MOC AOWPAHUHT PAJAUYyCUHU TOIKHT.

5.36. Vunapu A(-5; 2; /3), B(-4; 2), C(-2; /3), D(0; 2) mykra-
Japua JKoiuaiirasn TYproOypuyak AuaroHa/LIapu opacuiaru OypuyakHU
TOIHMHT.

5.37. ABC yubypuarmauur yuiapu Oepuiaran: A(2; 0); B(-3; 4);
C(0; 1). A OypuarmHuHT OUCCEeKTpHUCACUTa KOJLIMHeap BEKTOPHU TOIIMHT.

538.y = kx + b, Bay = kx + b, TeArnamanap 6unan Gepuiaran

k,—E
TYFpU YMBUKJIAD opacuparu Oypuax tgo =ﬁ dopmysa opKaau
1 2
ndOJATAHUIINHYI KYPCATUHT.

5.39. a Ba b HuHr Kauganl KuiiMmatiaapuzga ax+8y+b=0 Ba
2x+ay—1=0 tyrpm umsukgapu: 1) ycTma-ycT Tymaam; 2) mapajiies;
3) mepneHAuKYyJIap 6yaamu?

5.40. YuObypYyaKHUHI MKKM TOMOHWHUHI Y3VHJIMWKJIApU a Ba b ra
TEeHT, Iy TOMOHJIAp opacujaru Oypuyax OucceKTpucacu asca [ ra TeHT.
YubypuakHUHT 1Ty OypUYarvuHU TOIIWHT.
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CTEPEOMETPUA
10-cuud

¥ 1. CrepeomeTpus JeraHga HUMAaHU TyITyHacus? YHUHT aCOCUU yUuTa
aKCHUOMACHUHU MYJIOXO03aJIaHT.

2, IIT axkcmoma Oyiimya KeCHITyBUM WKKUW TYFPU UYNBUK, TEKUCIUK-
HU udomamangn, SbHA 0y UKKHU TYFPU UMUK, OPKAJIU SITOHA TEKUCJIUK
yragu. dHa Kaugai xoaaTaapia TeKUCIUK OupKuiiMaTraa udogataHagm?

3. Arap Tyrpu uusUK OuIaH TeKUCAUKHUHT: 1) Burraruna ymymumii
HYKTacu MaBKyJ; 2) UKKUTA YMYMHH HYKTacu MaBXKYHA; 3) YMyMU
HYKTaJgapu UyK 0yica, Oy TYFpu YM3UK OMJIAH TEKUCIUK ¥3apo KaHmak
sKommaan?

4. dPasoma KeCUIIMaWIUTaH WUKKU TYFPU UYUSUKHUHT IIapajijiest
Oyauinu maptMu? Yiap mapajjiea OYJIuUIINM YUYyH KYIIuMdya KaHgah
mIapT 6aKapuaInITy 3apyp?

5. Aiikar Tyrpu uusuKIap aed Humara antwiaagu? Mucos KeJTUPUHT.

6. Arap WKKM TEKUCIUKHUHI yMyMHU# HYKTajgapu 1) MaBKyn;
2) K OYysca, Oy TeKHCIUKJIIAP ¥3apo KaHmal sxoijammagun?

7. 1) Tyrpu uyM3uK OUIAH TEKUCIUKHUHT; 2) UKKU TeKUCIMKHUHT
mapaIe/JIMTUHUHT aJOMaTUHU MCOOTJIAHT.

8. ®aszona MKKU TYFPU UM3UK Opacugaru Oypuak qeraHia HUMaHU Ty-
mrynacusd? Kanpait TyFpu umsmKIapra y3apo MepreHauKyaap geinaanm?

9. Tyrpu uuM3uK OWJAH TEeKUCIUK opacuaaru Oypuax ne6 HuMara
atirunagu? Kampaiéi TYrpu YMs3WKKA TEKUCINKKA MEePIeHIUKYJIIpP Aei-
uniaagu?

10. Tyrpu umsuK OUIAH TEKUCAUKHUHT NEPHEHIUKYIAPIUK aJo-
MAaTHUHU UCOOTJIAHT.

11. Bup TeKuCIUKKA MEPUEeHANKYIADP UKKHU TYFPU UNSUKHUHT I1a-
pasen OV IUIInHT UCOOTIaHT.

12. Hykraman TeKUCIUKKA TYITYyPUJTAH MEePHeHIUKYIIp ae0 Hu-
mara awtuaaau? HyKragaH TekucanKkaua Oyjaran macoga Kaumai To-
ouaagu?

13. Hykragas TeKUCIMKKA TYIIYPUITAH OFMa, YVHUHT IPOEKITUACH,
acocu ne6 Humara anTuiaagu?

14. Y4 nepueHIUKYJIAP XaKugaru TeopeMaHu UCOOTJIaHT.

15. Kaugaii TeKuCJIUKJIAp y3apo MepHueHIuKyaap neb atamxanu?

16. UKKY TeKUCIUKHUHT TEePHEHANKYJIAPINK aJOMATUHU NCOOTIAHT.

17. Ajikam TYyFpu YMSWUKJAPHUHT opacuaaru macoda KaHmail To-
ouaagu?

18. ITapanies TPoeKIUAJIAIITHUHT KaHJal xoccaJapuHu oumacus?

19. ®azoBuii hurypasapuHyu TeKUCJIUKIA TACBUPJIAII YCYJJIapUHU
arTuHr. MUCOJ KEeJITUPUHT.

20. OproroHan mpoeKmusanam nped6 HuMmara anTwiaazu? Kynoyp-
YaKHUHT OPTOTOHAJ IPOEKIUSICUHUHT F03acy KaHAal TOMUIamum?

21. ®azomaru BeKTOp me6 HuMara avtuiaagu? Yiap ycTuma KaHmaii
amaJiap Oaskapuiagu? YU BeKTOPHM KYIIHITHUHT IIapaJijiesenuie]
KOUJAaCUHU alTHUHT.
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22, ®aszoga HyKTa OMJIAH BEKTODP KOOpAMHATAJIAPU KaHmail mdoma-
JaHaau? YUWIapUHUHT KOOpAHHATAJIapu 0yiinua BEeKTOP KOOpAUHATAJIA-
PUHU TOIIMHT.

23. kK1 BEeKTOPHUHT CKaJAP KymaiiTmacu ne6 HuMmara afiTuaanu?
BexkToprapauHT opacuzaru 0ypuak Kaumai udomamtanagm?

24. Kecmanu Gepuiirad HucbaTaa 0y auin popmMyaacuuy €310, YHUHT
Ma'bHOCUHU TYIITYHTUPHUHT.

11-cund

1. Ikku éKu, yu éKau (Kym €xJim) Oypuaksap aed Humara anTumiagu?

2. Nkku €Ki OYpUaKHUHT YMSUKJIN Oypuaru ned Humara anrtuaagu?

3. Ky éxyiz OypuakJapHUHT KaHaal sJieMeHTIapy MaBKyA? YHUHT
6MNK, OypUaAKJAPUHUHT UUFUHANCHU KaHgail OYaIuIy mapT?

4. TeoMeTpUK KUCM AeraHga HUMaHu TyinyHacus? KaBapuk sKucm
neb HuMara anTuaamgm?

5. Kaupgaii sxucmirapra Kynéexaap gevnnanu? Kynéxkuuur cupru neb
HUMAara aiifTuaanu? YHUHT KaHAal sJIeMeHTJIapu MaBKyn?

6. Kynéxkuuur éiinnmacu ne6 aumara atitunanu? Kynmékuuar Tyaa
CUPTU KaHJal ToImuaIamu?

7. Kaupait kynékka mpusma aedinyanan? YHUHT KaHOal sJeMeHTJIa-
pu maBxyn? I[IpusMaHUHT KaHgall TypJapu MaB:KymI?

8. Kangait mpusmara napaJjienenunes ned atamanu? YHUHT KaHIal
TypJapu MaBxyn?

9. TMapannmenenunesn AuUaroHaJJIapWHUHT KaHAall xoccajJapu MaB-
Kyn? Iludarop TeopeMacMHUHT YMYMUH KYPUHUIIN KAHOANW IIapaJiie-
JenuInen yIyH Oakapuaanm?

10. Kanpaii KynéKKa mupamMuga gedinaanu? YHUHT KaHIal aJie-
MEHTJIAPY Ba TypPJapu MaBxKyn?

11. Kecuk nmupamuza ned HuMmara antuiaagu? Y HUHT 9JIeMeHTIaPU-
HU alTHUHT.

12. ITpusmMaHUHT (IUPAMUIAHUHT) €H CUPTUHUHT, TYJIa CUPTUHUHT
o3acu Kaugaii Tonuaanu?

13. KynéxuuHr KecuMu ne0, KeCyBUM TeKUCIUK neb HuMara aiTu-
aagu? KecyBun TeKHMCIUKHUHT U3U Ae6 HUMara aiTuaagm?

14. Kaugaii kyuéxjaapra MyHTasaM KYyméxjaap meiimnanu? ¥Yiaap-
HUHT TypJIApUHU aWTHUHT.

15. @azogaru CHJKMUIN, IIAKJ aJMAIITAPHUIN Ae0 HuMara anTuia-
nu? Ilapagea KYUYUPUIl, TEeKUCANKKA HUcOATaH CUMMeTPUs 1e6 HuMa-
ra auruaanu?

16. Pazona Kaupmail (urypasapra yxmiam QurypaJjaap medunaagm?
Vxmanink anmamrupun qe6 nuMara afituragu?

17. ®asoma TYFpu UMUK, OMJIAH TEKUCIUK TeHTJIaMaJapu KaHgan
ésunagu?

18. Ikku TYFpu YMSUKHUHT (TYFPU UYMBUK OWJIAH TEKUCINKHUHT,
UKKM TeKUCINKHUHT) Mapaje/lIuK IMapTUHU €3UHT.

19. Ukku TYFpu YMBUKHUHT (TYFPU YMSUK OMJIaH TEKUCJIWKHUHT,
UKKJ TEeKUCINKHUHT) MePHeHINKYIAPJNK [IIapTUHU E3WHT.
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20. ®asomaru Oypuakgap Kaumait udomagananu? Y IapHUHT GapKu
Kaupgamn?

21. Kaugait kucmiiapra (cupriapra) aiauma »Kucmiaap (cuprtiiap)
metinmanu? AManMa KUCMHUHT VKU, YK KecuMU ne0 HuMara anTuia-
mu? fcoBumcu ae6 HuMara auTuaIamsu’?

22, ITunuanp neé, KoOHyc ned KaHaall :kucMmiaapra atuaagu? Yiap-
HUHT KaHIal sjieMeHTIapuuu oumacus?

23. [Tunuuaap OUIaH KOHYCHUHT €H CUPTUHHUHT Ba TYJa CUPTUHUHT
o3ajlapy KaHgai Tonuaanm?

24. Kecuk KoHyc neb mmMara antuiaagu? YHUHT KaHgail 9JIeMeHT-
agapuau Owmnacud? KecuK KOHYCHUMHT €H Ba TYyJla CUPTHUHUHT I03acu
KaHgaii Tornuaagu?

25. Kaupait cuprra (sxmcmra) cdepa (mrap) getimnanu? Chepanuur
o3acu KaHgau udomamaHanm?

26. CpepaHUHT TEHTJIaMacH OMJIAH YHUHI YPUHMA TEeKUCIUTHHUHT
TeHTJIaMaCUHU E3UHT.

27. AiimamMa KHCMJIAPUTa WYKKM Ba TaIlIKM UYM3WJTaH KYIEK 1e0
HuMara aituaanu? Mucos KeJTHPUHT.

28. T'eoMeTpUK KUCMHUHT XaKMHU ne0 Hmmara avtuiaagu? Xarkm
TYITYHYaCUHUHT KaHmall XxoccaJapuHu ouiacus?

29. IIpusmaHUHT XaxKMu KaHmai mdomganamagu? Tyrpu OGypuarkaim
mapajjeJeIuNeTHUHT XaKMU KaHgal hopMmysia opKkaau udomamanagu?

30. Iupamuma OmIaH KeCHMK MIHPAMHIAHUHT XaKMJIapu KaHgai
dopmyaa opranau npomamanagm?

31. ITuMuHAPHUHT, KOHYCHUHT Ba KECHUK KOHYCHUHI XaKMJapu
KaHgal ¢gopmysaa opraau udomaranagm?

32. lllapHUHT XaKMU KaHgai Tonuaanun?

33. Illap cerMeHTMHUHT (CEKTOPMHUHT) Xa’KMM KaHAail GopmyJia
opkaau udpomamramangm’?

MACAJIAJIAP

5.41. o rexucauru ABC yubypuaruaumHr AB TOMOHHUra mHapaJiei
Ba YHMHT OOIKa TOMOHJapuHu A,, B, HyKranapuaa Kecu® yramu.
AC=15 cm, A B,=4 cm, AB=20 cm 6ynca, A,C HE TOIHHT.

5.42. Hykra TomoHu 4 cM OyJarad KBaJpaT TEeKUCJAUTUIAH 3 CM
YBOKJUKIA KOMaIrad Ba 0y HyKTaJaH KBaIpPAaTHUHT TOMOHJapuUrada
oyaram macoga 6up xmia. AHa Iy HYKTAaAaH KBaJpPaTHUHT yuJgapurada
Oyaran macodaapHUHT WUFUHAUCUHU TOIIMHT.

5.43. o TeKUCIUTUHU Kecub YyTyBuu AB KeCMACHUHUHT YPTACULAH O
Tekucaururada macoda 6 cm, B HyKTacugaH O TEKHCJIuUTrUrada macoda
24 cMm. A HyKTacugaH O TeKucCJIUruraua macodanu TonuHr. By epnpa
KeCMaHUHT ypTacu 0ujgaH A HyKTacu (. TEKUCIUTUHUHT UKKU KUCMUIA
JKOMJIaIlraH.

5.44. m-HUHT KaHZall KuiMaTuga |E|:4«/§ TEeHTJIUTU OarKapuJa-
nu? By epma A(4; m; 1), B(8; 5; 5).
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5.45. ABC Ba ABD TeHT éHau yuyOypUyaKJAPUHUHT acocjapu yMy-
Muii Ba yJjap TypJu TeKUCJIUKJIapaa skouaamrad. AB = 2 m, AC = 2 M,
AD =4 wm, CD = 3 m 6ynca, ABC Ba ABD TeKUCIUKJAPUHUHT Opacua-
™ OypYaKHUHT KOCUHYCHUHU TOIIMHT.

5.46. R mykKracu PQ xecmacuuu 3:2 Kabu Hwucbarma Oyaamu.
P(4;-4;1), Q(8;-2;7) 6ynca, R HyKTaCUHUHT KOOpAUHATAJIAPUHY TOIUHT.

5.47. Yuékiu OypuakKHUHI UKKHU EWuK Oypuaru 45° ra renr. Aua
1y éKJAPUHUHT Opacugaru UKKU €KJM OypuarK — TYFpu. YUYHUN EHUK
OypPUYAKHUHT YJIYOBUHU TOIIMHT.

5.48. Hykragan Tekucamkka ysyHaumkrgapu 10 m Ba 17 m 6yaran
WKKN OFMAa TYIIYPUJraH, IPOeKIUAJAPUHUHTI aiiupMacu 9 M ra TeHT.
IIpoeknusIapuy TOMUHT.

5.49. Yayuauru 10 1M KecMa TeKUCJIUKHU Kecub §Taau Ba YHUHT
yulapumaH TeKUCJInKKada 6yiaran macoda 5 am, 3 am Oyica, Kecma-
HUHT TeKHUCJUKJAIU IPOEKIUACHHY TOIIMHT.

1.50. (a,b)= 60°, |a|= 2 Ba |b|= 1 6ymca, 3a —2b BEKTOPUHUHT
MOZYJIVHY TOIWHT.

5.51. A(—2; —1; 3), B(1; 3; 2), C(1; 1; 4) aykranapu 6epunrau. ABC
yubypuaru MeguaHaJapUHUHT KECHUIIUII HYKTACUHU TOIIMHT.

5.52. ABCA B C, ryrpu npusmazna ABC = 90°, CAB = 60°, AB = 2 cm,
AA = 243 cm. 1) NPUBMAHWHT Tyja cuptT o3acunu; 2) A BC Tekucauru
6I/IJIaH XOCHJI KMJITAH KECUMHWHI' I03aCUHN TOIIMHT.

5.53. a+b+c=0 | |

=4 Ba ||=5 HIaPpTUHU KaHoAaT-

JIAaHTUPYBYU a,b Bac BeKTOpJIapu Oeppuiras. a - b+b-c+c-a udo-
JaHUHT KUNMaTUHU TOIIWHT.

5.54. ABCDA,B,C D, Ttyrpu Oypyakiaum NapajieelnulleTuHTHT
Yyauosnapu m, 2m Ba 3m ra teur. BD Ba AB, TYFpu YM3WKJIApU OPACH-
maru 6ypyakKHU TOIIMHT.

5.55. [IpusmaHUHT acocu — MyHTa3aM yu0ypuak Ba aHa Iy yuOyp-
YyaKKa TalllK{ YM3WJIraH aijJaHaHWHT paguycu 6 cM, ONpU3MaHHUHT €H
éKJAPUHUHT Xap Oupu — KBagpar. [Ipu3MaHUHT XaKMUHU TOIWHT.

5.56. Yubypuakju Tyrpu NOPUSMAHUHT Oapya Kuppajgapu ¥3apo
TeHI' Ba €H CUPTHUHUHT 03acu 48 nm?. IIpusmMaHuHr OaJaHIJIUTHHA TO-
IIMHT.

5.57. Tyrpu mnapaJiejenuiIefHUHTI acOCH — TOMOHJapu 6 cM Ba
8 cm, yTRuUp Oypuaru 30° Gyaran mapasienorpamMm. Ilapasmenenuiesn-
HUHT éH Kuppacu 5 cMm 0yica, Xa:KMUHU TOIIUHT.

5.58. Yauosmapu 14 cm, 48 cM Ba 8 cM 6yuaras TYFpu Gypuarau
napaJjiieJIeTUNeHUHT JUaroHal KeCUMUHUHT I03aCUHU TOIIUHT.

5.59. Tyua cupr 1o3acu 150 m? Oyarag KyOHUHI XaKMU KaHgai?

5.60. Yauosnaapu 15 cm, 50 cm, 36 cM 6yiram TYFpu 6GypuaKJau ma-
pajieenuiieira TeHr YJIYOBJIM KYOHUHT KUPPACUHU TOIIMHT.
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5.61. ACoCUHUHT TOMOHHU a, 6H Kuppacu b ra TeHI MyHTasaM yuoyp-
YaKJIU TUPAMUJAHUHT XAQKMUHU TOIUHT.

5.62. Kuppacu a ra TeHr Kybra TailKyu YW3WJITaH IIIAPHUHT
XaKMUHUA TOIIUHT.

5.63. KomycHuHT sicoBUumcHu OWJIaH acocu opacuparum Oypuakr ¢ ra
rTeur. KoHycra WYKm 4Ymsuarad Imap XaKMUHUHT KOHYCHUHT XajKMura
HUCOATUHU TOIUHT.

5.64. [IuInHIPHUHT YK KeCUMH I03aCHHUHT acoc ro3acura HucbaTu
4:1 Kabu. YK KeCUMUHUHT AUaroHaJii OuJIaH acocu opacumaru 6ypuax-
HU TOIIWHT.

5.65. Xammu pammyciaapu 3 M, 4 M, 5 M Oyaram mapsap
XaKMJIAPUHUHT YPTa apU(DMETUTUra TeHT MIAPHUHT PASUYCUHY TOIHT.

5.66. Karernapu 4 cm Ba 3 cM OyJsirad TYFpu OypUak/Iu yuOypUaKHUI
KMYUK KaTeTw aTpoduaa alJaHTUPraHIa XOCUJ OYaamuraH aiiaanMa
SKUCMHUHT XQXKMUHY TOIIMHT.

5.67. Kecuk KOHyYC acocJlapuHUHT paguycaapu 3 M, 6 M, OamaHmim-
ru 4 M ra TeHr. JICOBUMCHUHN TOIIMHT.

5.68. KonycHUHI sicOBUMCH OWJIaH AaCOCHMHUHI IHUAMETPH Y3apo
TeHT. KOHYCHUHT éH CUPTUHUHT I03aCUHUHT YHra WUYKU YNBUJITaH MYH-
TazaM TYpPT OypUaKJIW MUPAMUSAHUHT €H CUPTUHUHT [03acura HucbaTu-
HU TOIIMHT.

5.69. AcocuHuHT paguycaapu r Ba R ra TeHT KeCUK KOHYCHHUHT €H
CUPTUHUHT [03acu S ra TeHr. TYIUK KOHYCHUHT €H CUPTUHUHT I03aCUHU
TOIUHT.

5.70. Kecuk KOHYC acoCJIapWHUHT pamuycjapy OuJIaH SCOBUMUCH-
HUHT HucOatu 1:4:5 xKabu, yuumHTr Oanaugauru 8 M ra teur. Kecuk Ko-
HYCHUHT XaKMHUHU TOIIMHT.

5.71. Kecuk KoHyC acOCIapUHUHT f03acu @, Ba @,, €H CUPDTHUHWHT
o3acu @, 6yyca, YHUHT YK KECUMUHUHT I03aCHU TOIIMHT.

5.72. llunuugpra MyHTa3aM yduOypUYaKJIM MPU3Ma WUYKUW UYUSUJITAH,
mpusMara sca IMUJINHAD WUYKKA YU3UIATaH. AHA 1Ty UKKU [UINHIPDHUHT
XaKMJIAPUHUHT HUCOATUHYU TOIUHT.

5.73. KuppanmapuuuHr xap OUpH g ra TEHI MyHTa3aM OJITHOYpUYaAK-
JIA IPU3MAara MYKY YM3WITaH MUJINHIPHUHT XAXKMUHM TOIIMHT.

5.74. Ky0 €éxIaprHUHT MapKasjapy OKTa3APHUHT yduiapu Oyiamu.
Ky6 Ba oKTasap xakMJIapPUHUHT HUCOATHMHU TOIIMHT.

5.75. IlupamMugauuHr acocu — mapaJjuies] TOMOHJIapu 3 M Ba 5 M, €H
TOMOHM 7 M OYJAraH TeHT €HJIU Tpamelnusd. [lupaMugaHuHT OaJaHIJIUTT
acocumaru Tpamelusd MUATOHAJJIAPUHUHT KECUIIHUIN HYKTACH OpPKaJIU
yragu. [lupamumgaauHr KatTa € Kuppacu 10 m 6yiaca, mupaMugaHUHT
XAKMUHU TOIIMHT.

5.76. KounycHUHT XasKMu V, YHUHT OaJaHAJUTHA TEHT Y4 KHCMTa
Oy iuHMG, OYIMHUIN HYKTAJIAPW OPKAJM aCOCHUra Iapajljiesl TeKMUCIUK-
Jap YTKasuaraH. ypragaru KUCMUHUHT XaKMUHU TOIIMHT.
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5.77. Illapra wmyHTazaM yuOypuyaKJu NOpU3Ma TAIIKKA YUIUJI-
raH Ba aHa Iy OpU3Mara IIap TallKyW 4Yusuiarad. WKKW IMTapHUHT
XaKMJIaPUHUHT HUCOATHUHY TOIMHT.

5.78. Bepunran kyOHUHT Gapua €KJapu, 6apua Kuppajapura ypu-
HYBUM Ba 0apua ydujgapy OPKaJU YTYBUMU yU IMAPHUHT XaKMJIAPUHUHT
HUCOATUHU TOIIMHT.

5.79. fpum mrapHMHr acocura TOMOHJIAPU a4 Ba b ra TeHr TYFpu
TYPTOypUaK WUYKK UYHUSUITaH Ba TYFPU TYPTOYPUYAKHUHT TOMOHJIA-
PU OpPKAJIM acocura IePHeHAUKYJIAD TEeKUCIUKJIAp ApUM IapaaH
TYPTTa SAPUM CErMeHT akpaTud oJagu. SpuM IHapJaapHUHT KOJTraH
KACMJIAPUHUHT XaKMUHU TOIIUHT.

5.80. Banaugauru 8 cM, aCOCMHUHT paguycu 6 ¢cM ra TeHT KOHYyCTa
Oup HeuTa INap WYKW UYUSUJITAH. BUPUHYM IIap KOHYCHUHT €H CUPTU
OumJIaH acocura ypuHangu, HaBOATIarW MIapJjap KOHYCHUHT €H CUPTHU Ou-
JaH OJIIWHTHY IIapra ypuHagu. Arap aHa Iy WUYKW YNSUJTAH IapJjap-
HUHT COHUHU YeKCU3 OPTTUPCAK, VIAPHUHT XaKMJIAPUHUHT HUFUHIUCU
Kaupgaii 6ynagu?



ACOCHUI ®OPMYJAJAP BA TEOMETPUK ®UTYPAJIAPHIUHT
DA3O0JATH 3D NJIJIIOCTPAIIUACH

1. 1. Kynéxaap 6unan yrapauar 3D minrocTpamuscu

®dopmynangap OMJIaH WILTIOCTPAIUAIAD

1 Kyo6

Acocununr 3acu: S = a?

acoc

Tyaa cupr 1w3acu: S = 6a’
m.c.

. — 3
KyoHuHr xasmm: Vﬂyﬂ =a

2 ITapannxenenumnen
Acocununr w3acu: S = absina

En cnpr rosacm: S, =P, _h

éH. acoc

Tyaa cupr ro3acm: S =S, +2S
m.c. eH.C. acoc
Tyrpu nmapajieJenuIeTHIHT XaKMH:
Vo =S h
apaanen acoc
OrMa mapaJuTeTenuneTHIHT XAMKMU:
V = a*b-c'sinb

3 IIpusma

En cupr rozacm: S, =P

€H.C. acoc
V3raua npusMaHMHET éH CHpPT 03a-
cH: Sém. = Pl (Pmm - nepneH,amc“y-
JAp KeCHUMHHUHT IepuMeTpu, [ — 6H
KUDPPACHHUHT Y3YHJINUTH)

En cupr ro3acu:
S c. = Sé‘u.c.+ ZS

m. acoc

IIpusmanauer xaskmu: V. =S

IIpusma acoc




4 ITupamuga

En cupr ro3acu: S, = 1p 4

én.c acoc

(Il — amodpema).

Tyna cupr r03acu: S, =S, + S

€H.C. acoc

IIupaMugaHUHT XasKMH:
Vv =S h

ITupamuda acoc

5 Kecurx nmupamuga

En cupr rozacm: S, = Ml

Tyna cupt 103acu: S, =S, +S

acoc

Kecurk mupaMugaHUHT XaKMM:

rxecux ITup

- %h(s1 +5,5, +5,)

6 KaBapug Kyméx

Kynéxaap yuyn Jiiaep Treopemacu:
Y+ E-K)=2, 6y epra ¥ — yu-

napu conu, K — éxmapu conu, K —
KUppajlapy COHU,

Kuppanapu: 3n

Yunapu: 2n

Exnapu: n + 2
Huaronamnnapu: n'(n — 3)

IIupamuga yuyH Jiiep TeopeMacu:
V+E-EK)=2

Kuppanapu: 2n
Yunapu: n + 1
Exmapu: n + 1




Ajiranma sKMcMJIapu OWJIaH YJIapPHUHT dJIeMEHTJIapH,
3D mitrocTpanusacu

dopmysanap OWIaH WIIIOCTPALMAIAD

Cdepa. Illap
Cdepanunr o3acu: SCQJepa = 4nR?
4 s
IllapaUHET XaskMu: VC(bepa = gnR

Illap cermenTn
CerMeHT aCOCMHMHT PagUyCH:
a?= h@2r — h)
Illap cupTUHMHT 103acH:
S = 2nrh = n(a’?+ h?)

OI.1T
Tyna cupr rozacu: S = n(h*+ 2a%)

IlTap cerMeHTMHUHT XaKMU:

V:nhz(r—ﬁ)
3

IlTap cexTopu
Tyna cupr w03acu: S = nR(2h + a)

IITap ceKTOPUHMHT XaMKMU:

V= g1tR2h
3

IlTap xanrkacu

En cupr rosacm: S, = 2nRH

Tyna cupr 3acu:
S . =mn(r?+r’+ 2RH)

IlTap xaTKACMHUHT XaKMU:

V= gH(3r12 + 3r,? + H?)




5 IMuauaap

Acocununr rozacu: S, = 2nR?

En cnpr r03acm: S, = 2nRh

éH.

Tyna cupt 103acu: S, = 2nR(h + R)

MuauaapauHr Xammu: V

Iunundp — Pacoc

6 Konyc

AcocuHuHr 3acu: S = nR?

acoc

En cupr ro0sacm: S, . = nRI

Tyna cupr 103acu: S = nR(l + R)
KonycHuHT Xammu: Vonge = %nth
7 Kecuk komyc

Acocununr o3acu: S, = m(R*+ r?)
En cupr rozacm: S, = nl(R + r)
Tyaa cupr w3acu:

S, =mnR+ UR+r)+r?)

Kecurk KOHYCHMHT XaKMU:

= %nH(R2+r-R+r2)

Kecuk Konyc




Tyrpu unM3uK OMJIaH TEeKMCIUKHUHT TeHIJIamacH, azomaru cepa

TeHrjIaMacu Ba yiaapauHr 3D wiarocrpanusiaapu

dopmysanap OMJIaH WIIIOCTPALMAIAD

1 CerMeHTIapaaru TeKUCIANKHUHT
TEeHIIaMacCHu

YMyMuii KypUHUIITATH TeKNCINKHIHT
TEHTJIaMaCH:
Ax—x)+By—-y)+Cz—2)=0

CeI‘MeHT.TIapI[aI‘H TEeKUCIUKHUHI TEeHIJia-

Macu: £+£+E=1
a b ¢

2 Y4 HyKTa OpPKAJIU YTyBUM
TEKUCTUKHUHT TEHIJIAMACH

dazomaru HyKTajgap:
A (xl’ Y 21)’ B (x2’ Yy 22)’ C (x3’ Ys 23)

Y4 HyKTa OpKalu OepHiraH TeKHC-
JUKHHMUHI TEeHIJIaMacCHu:

X=X Y-y 2-z

Xy =X, Yy~ Y 2,-2(=0

Xg =X, Y3~ Y, 23— 2

3 Nkku Tekucank opacugaru 0ypuak

TeKUCIUKIAPHUHT TEHIJIaMaapu:
T: Ax+By+Cz+D =0,
T, Ax+By+Cz+D,=0
Hopmaa BekTopaap:
Ni = {A;; B; C/} Ba N; = {A;; B,; C,}
HkKku TeKucaInkK opacumaru Oypyakx:
Nl ° Nz
COSQPOi=7—"—=7="
[N |
A A +B B, +C -C,
JAZ + B2 +C? - \[A2 + B? + C?




HykTamaH TeKHMCINKKa4a OyJIran
macoga

HykTamaH TeKuCIMKKa4a OyJaraH ma-
coda:
g |Ax, + By, + Cz, + D|

JAZ + B2 +C?
TeKNCIUKJIAPDHUHT Iapajjie/lIUK Ba
MePIeHIUKYIIPINK MIAPTIapPH:

N A B c, —
NiN: = =+t =—"L=—, NN
1[4V 2 Az Bz C2 1|| 2 =

A-A,+ B B,+C-C,=0

K (0,90, 20)

Bepuiran MKKN HyKTa OPKAaJId YTYBYU
TYFPU YU3UKHUHT TEHIJIaMacH
®azonaru HyKramap: A (x, y,, 2,) Ba

B (xy, y,, 2,) B
Nyunantupysun sexrop: ¢ = {m;n; p}
WKKu HYKTa OpPKaJu YTYBUYU TYFPU
YN3NKHUHT TE€HIJIaMAacCHu:

X—x Y-y 22—z

Xo =X Yo=Yy 2—3

TyFpu YN3UKHUHT IIapaMeTPIu
TEHIJIaMacCHu

®azoparu HyKTa: A (X, Y, Z,)
Ayuanrupysun sexrop: ¢ = {m;n; p}
TYFpu YN3UKHUHT MapaMeTpPJIn
TeHTJIaMacH:

X, m
I=|Yy, |+M|n
2, p

KecunryBum MKKU TEKUCIUK YUYH
YMyMH# TYFPU YU3UKHUHT TEHTJIaMacH

TekuCIUKIADP TEHIJIAMACH:
M:Ax+By+Cz+D =0
MK, Ax+By+Cz+D,=0
Hopmaa BekTopaap:
N: = {A; B;; C,} Ba
N> ={A,; B,; C}




WynanxTupysun Bextop: q = {m;n; p}

KecunryBun MKKM TeKHUCIHMK yIyH yMy-
MU TYFpU YU3UKHUHT TE€HIJIaMacu:
Ax+By+Cz+D =0,
=
A,x+By+Cyz+D, =0

:>q:N1XN2

qLN:, -
qgLN,

Tyrpu un3uKIap opacumaru Oypuyax
TyFpu YN3UKJIAPHUHT TEHIJIAMACH:
x, m,

L =|y, |+A|n, | Ba

21 pl

x2 m2

L =y, |[+A|n,

2 P
HynanTupysun BexTopaap:

(}1 = {ml;n’l;pl} Ba ‘}2 = {m2;n2;P2}
Tyrpu Yu3uKJIap opacugaru oypyak:
COS@M =

ANA

_ |m1'm2+nl'n2+pl'p2
2 2 2 2 2 2
\/m1 tn; +p '\/m2+n2+p2

TYrpu YN3UKJAPHUHT NMapajlIeIUEK Ba
TePHeHINKYIAPINK IapTiapu:

m n p
L1||L2<:>—1=—1=—1’L1J-L2<:>

m2 n’2 p2
m,m,+n -n,+p p,=0

TYyrpu YN3UK OMJIAH TEKNUCIUK
opacugaru Oypuak

TexncIMKHNHT TEHTJIaMaCH:
T: Ax + By+Cz+D =0




TYyFpu YN3UK TEHIJIaAMAaCH:

X, m
L=y, |+M|n
2, p

Hopmaux Bekrop: N = {4; B; C}
Ayuanrupysan Bexrop: ¢ = {m;n; p}

Tyrpu UN3UK OMJIAH TEKHCIUK Oopacu-
Jaru Oypuak:

cos(z— )—sin —M—
2 0
. |m-A+n-B+p-C|
Jm? +n* + p* - JA?+ B? + C?

Tyrpu 4YN3NEK OWJIAH TEKHCIMKHUHT
NapajIe/IUK Ba NePHEeHAUKYIAPIUK
mapTiapu:
m n p
LipasZ=2_P L Il p &
P=A"B ¢
m-A+B+p-C=0

10

TYrpu YN3UK OMJIAH TEKNCIUKHUHT
KeCHIINII HyKTacHu

Tyrpu Yu3UK OUJIaH TEKNCIUKHUHT Ke-
CUIIUII HYKTACUHU TOIUII AJITOPUTMU:

Ax+By+Cz+D=0

Ltx-x, y-y, 2z-2z, =

m n P

Ax+By+Cz+D=0
x =mh+x,,
Yy =nk+y,
z=ph+z,.




2. A(mh + x;) + B(n\ + y,) + C(ph +

+2)+D=0

Ax, + By, +Cz,+ D=0
Am+ Bn+Cp

3. Ay =

X, =mh, + x,
4. \Yr =nk, + Y, :F(xF;yF;ZF)
2, = Phy + 2,

11

CdepaHuHr TeHriIaMmacu

IlTap Mapka3UMHUHT KOOPANHATACH:
O (xy, Yy 2,)

CdepaHnHr TeHriIaMacH:
(x =)+ (W -y + (2= 2) = B

12

BeKTOpIapHUHT BEKTOPJINK
KynaiiTMacu

OpT-BEeKTOPHUHT KOOPANHATACH:
i j k
c=axb=|x, y, z

Xy Yy 2

ITapanneTorpaMMHUHT I03aCH:

YuOypUaKHUHT 103aCH:

;;
s=2fd=3laxd=3lw w =
Xy Yz 2




13 | BekTOopJapHUHT apaJjanl KynmaiTMacu

IlapannesenunmeJHUHT XaKMM:

a, a, a;
Vaapann.= |a b ¢[= b, b, b,
G G G
14 | TeTpasapHUHT XAMKMM:
vo-Y5-4-p b o
T 6 6 1 2 3
cl cZ C3




MACAJIAJIAPHUHI :KABOBJIAPU

0.1. 1) 6 cm. 0.2. 2) 20 cm. 0.7. 1) 4 cm. 0.9. 1) 5 cm. 0.11. 1) 8 m;

2) 26 cm. 0.15. 48 cm. 0.16. 36 cm. 0.17.1) 5 ™m; 2) a + ¢ — b. 0.18. 2 cm.

0.19. 8V3 cm. 0.20. 10 cm Ba 2,5V/3cm. 0.22. 1,5. 0.23. —%

0.24. 6a%. 62 . 0.30. x = 0.

I 6ymmm.
m.1.1. 1.5. 1) mymMKuH sMac; 2) MyMKWH; 3) MYMKHH 35Mac;

4) mymKuH sMac. 1.6. 1) MymMKuH smac; 2) MyMKUH; 3) MyMKUH 3Mac;
4) mymguH smac. 1.7. 12. 1.8. 1) k = 4. 1.9. 3) 864 m?. 1.11. 4)

7 mm. 1.12. 3) 2543 gv2. 1.13. 60°. 1.14. 4) tga = 0,5. 1.15. [40°;

V2

100°] opamuruga éragu. 1.16. 2) 760 cm?. 1.17. 1) 7a; 2) 45°. 1.19.

V155 cm. 1.20. 4 cv. 1.22. 1) jauosnapu a, a, V2 a; 2) 2(2J§+1) a?

28,8,
1.24. 17 cm. 1.25. 90°. 1.26. n < 3. 1.27. 25, + 2§, + ;
a’

S.S, [s,8, [8,S
11/a4+Sf+S§. 1.29. |—2%; |2, |22
a S, S, S,

1m.1.2.1.48.1) 3 m; 3) 26 1v. 1.49. 1) 180 cm?; 2) 220 em?; 3) 10V41 en?.
1.50. 2) 3 M, 7 M, 11 m. 1.51. 3) 260 MM Ba 300 mm®. 1.53. 520

cm? Ba 858 cm?. 1.54. 1) MM? 1.55. 120°. 1.56. 1) mymKuH,
30 xuppacu Ba 12 éxku Masxym; 3) Mymrus omac. 1.57. d = a+/3.
1.60.d =§d1' 1.61.490 cm?. 1.64. 14 cm, 48 cm. 1.65. 6 cm, 14 cm, 16 cm.
1.66.4,5m. 1.67. 6+ \/§ a®.1.70. 6(6 + \/g) r?.1.71.906 cm?. 1.72. 42 cm?.

nm.1.3. 1.84. 2) Tonuamaiigu. 1.86. 2) 84 m2. 1.87. 1) ic 2, 1.88.
1) 24 cv?. 1.89. 2) 32 m%. 1.92. 1) 64 cm?. 1.93. 2) 150 m2. 1. 94 1) 16 cm;
2) 96+/15 cm2. 1.101. 1) 5 cm; 2) cos@ =§ ; 3) V34 e 4) coso =i£32.

1.106. St.6. = 48+ 27\/§+4\/9_1+5\/283, UKKHU éxjau Oypuarum 90° ra
rerr. 1.107. 1) 5 w3 6 cm;  2)  8V10 +12V6 + 4414 cu.

1.108. 1) b sinp; 2) b cosp; 3) b cosp; 4) %Jﬁl—coszq);

2
5) 3L 4-cos’¢ .1.109. 2a%. 1.110.2cm. 1.112.51 cm, 39 cm. 1.117.

2
S, +./S
3J5a2 1.118.(n - 1)360°. 1.119. tgx = tg(pcos .1.120. [@J .



2
1121 ——5 1122, (2447 . 1.129.1) 2572 ew”. 1.130.60°

1.134. 2) 144 cv’. 1.137. 3V11 ev’. 1.142. 10 cv?. 1.143. 1) g(zﬁ - 1),
1 1

1.144. 325 cm?. 1.145. gtﬂ. 1.148. cosp= 3" 1.149. cosp = ~3

h-tgosing

1.150. 8 cm?, 18 cm?. 1.153.
cos(y—o)

. 1.154. [lupaMmugauuur €HNI-

—2cos2¢-ab.

MacHuHHU sgcall Kepak. 1.155. 6 b2. 1.156.

II 6ymaum.

m2.1. 2.2. 2) p(4; -2; 7); 3) p(4; 1; -1). 24. 1) n(1; 2; -1);
4) ﬁ(O; 2; 1). 2.5. 2) a Ba b KOJIIMHeap sMac, UYYHKU g;tg;t%.
n(32; -8; —6) éxu n (16; —4; —-3). 2.7. 2) 16x — 4y — 3z + 44 = 0;
4)11x+10y+32-8=0.2.8.1) XT_6=y_—+11=§; 3) x__14 =%= 2;3.
2.9.1)3x—2y-52+16=0;4)x+y—-38=0. 211. XL _¥*+2_2-5 4,
{x—Zy—5=O,

-2 5
x y z
213.2) —+=+— =1, A(4; 0; 0), B(0; 4; 0), C(0; 0; —2).
bx —4z+15=0. 4 4 -2
x—5_y+4_2—7.3) x-5 y+4 z-7
-1 3 77 4 6 4
492+ 7=0.216.x+2-1=0.217.x+y+2-6=0.220.x—y+1=0.

2.14. 1)

. 215, Tx + by —

m2.2. 2.21. ax, + by, + cz, + d = 0 Oyaumu Kepak. A Ba C
HYKTajJapu OepuJjral TYFPU UYUSHUKAA 6Tanu, OOIIKAaJapu ETMammgu.

922 X17% _Y1i7Y% _ % ;ZO Ooynmummu Kepak. 2.23. 2) KecuIIanu;
m n

3) mapaiien. 2.24. 2) yzapo mapasiein. 2.25. 1) aiikant TYFpu YU3UKJIaP.

x-3 y-1 =z-1

-2

2.26. 2) A(1,2; 1,6; 0,2). 2.27. 4)

.2.28.1)z=0;

2) y = 0; 3) x = 0. 2.29. 2) {x =0, 2.30. 4) A2; 0; 0), B(0; 4; 0),
z=0.

C(0; 0; —2). 2.31. 3) x;3 - y: 27l ase k- y-2:-1-0.

2.33.1) % ; 3 _ % =z I 1 2.35.4)d = 3. 2.36. 2) A(-15,8: —6,2; —6,8)



HyKTacuga Kecummagu; 3) B(2; 3; 1) HyKracuma KeCUIIAmU.

2.37.13x — 8y + 22+ 37=0. 2.38. 1) Ml( 25,990, 289) 2.39. 2x +
[TAK T T
+3y—8=0.240.1)3x-22-3=0,3x—-22+9=0.241. -y + 2z=0.

2.42. 2) O(2; -1,5; 2). 2.43. 2) A(-1; 1; —2). 2.44. 1) %. 2.45.

1
3) cosA = ~3° y xonma ZA yrmac 6ypuaxk, AABC yTMmac Oypuakjau yu-

Oypuak.
2
1.2.3. 2.46. 2) £ . 2.47. 4) g . 2.48. ?\/E . 2.49. 3) l\/226 .
2.50. —“16%58.2.51.;11——— 4=8Y29 555 1) V714 5o 1)£
41 3 29 17 7
2) 13f 2.56.2)2x +2z—1=08a2x+z—14=0;3) ﬁ . 2.57.
94130
% . 2.58. cosA = cosC =——; cosB —£ . 2.59. 80°; 100°. 2.60.
5 130 65
9 cm.
J 3Jﬁ
1.2.4.2.63.1) cos ¢ = 56226. 2.64. 4)sing = £ 2.65.8) cosQ = ———
\/ﬁ x =2, x=2z, N
2.67. cosp=-——_ 2.68. 1) : 2) 2.69. sing = 2227
6 z=-2 y=0. 2227
2.70. 4x + 4y +2z-6=0.2.71. 1) M(—E; -3 —§); 2) cosq = @.
3 3 17
\/6 \/7 16\/5 x+2z=0,
2.72. 1) cos(LABC) =9 2) cosQ =357 3) cosm T 2.73. 220"
6
2.74. x + y + z = 0. 2.75. 3) cos(LABC) =%.

IIT 6yaum.
nm.3.1. 3.7. 1) 12n cm?. 3.8. 2) 143n Mm% 3.11. 16 cm?, 167 cm?.

3.12. 13 cm. 3.13. 6) 6 cm; B) 271 cm® 3.14. 16(1+J§)n ev?,
3.15. —CM 3.23. 48 cm2. 3.24. 2) 1 : 243 . 3.26. 242 1. 3.27. h = R.

3.28. ﬂah 3315,  =mn-8.335.1:cosp.342. 21, 13,7, 1582 S = 168.

I 3 2. 351. 2) 16 v2 3.52. 1) 31 M2 3.53. 3) 241 M. 3.54. 2) 10 m.
3.55. 1) 86 cm2. 3.56. 2) 2561 cm?. 3.57. 3) 300% cm®. 3.58. 1) 30°.



3.59. 45°. 3.60. 5 cm? 3.63. 1) [ cosp; 2) I sing. 3.64.

r 128 2257 — 64
—_— 2 p— .
3.67. 3) 4m . 3.68. R%. 3.69. CM; —1571',
16 cm?. 3.71. n[(1+J§)Rz+(1—J§)rZ] 3.72. ™ 373, 2
2
3439 J15

374, 22 0n2. 3.75.2) 2321 381, Y22 6. 3.82. cosp -~ .
16 " 16 3 " ?73-

2—J§h
2

cm. 3.70. 9 cm?,

n.3.3. 3.86. 2) 8t cm, 16 cm?. 3.87. 3) 497 mm2. 3.90. 6 m. 3.91.
1) (x—2)%+ (y + 1)>+ (2 + 3)*=49. 3.92. 2) 4x — 3z — 125=0. 3.93. 3) /65 .
3.96. 5 cm. 3.97. 2) 100m M2 3.101. 16007 cm?. 3.102. 3 : 4.
3.103. 2nRcos. 3.107. 2) C(—5; —2; 4) — mapkasu, R =+/42 . 3.108.~113,14 k.

3.109. ir 3.110. 8 cm. 3.111. 1) 16; 2) 48. 3.112. 2) a =26 R.

3.117. 24 cm. 3.118. 3 : 4.

IV oyaum.
m4.1. 4.6. 1) 56 w3 4.10. 2) 50 w3 4.11. 2) 25 wd.

4.12. 2) 28800 nm?. 4.13. 1) 125 mm®. 4.14. 2) 245 m®. 4.15. 1) % cv®.

3
4.16. 1) 336 cv®. 4.17. 2) &350 %, 4.18. 1) */—aB 4.19. 3) b—sm2(psm(p

103
4.20. 27 owd. 4.21. gaa 4.23. ‘/5310 o,

4.38. adsingyd’cos’9-a’ 439, 4TV. 4.40. a?bsing. 4.41. 100 cm?.
S

4.37. 8 : 125.

4.42.3060cm?. 4.43. 4R3 4.44. %a -S.4.46. —h3ctg(p 4.48.48/3 cm®.

J3 V.S (1(4b2 - az)
4.49. — a®. 4.51. 50 xKyH. 4.58. = S,>8S,.4.89. ——.
6 JS3 —/s? 12
2
4.60. (3Sh %Sh) 4.61. §R2h. 4.62. ?R&h. 4.63. 15V.

m.4.2. 4.70. 1) 451 w®. 4.71. 2) 4007 mm®. 4.72. 3) 3241 MM,
9721 wmm®. 4.73. 2) 1751 ™. 4.74. 1) 32n cvd. 4.76. 3) T3n .

4.78. 2) %n M3, 4.79. 2667 cm®. 4.80. 2) —n v, 4.81. 3468n cm?.

8200055 o ygs Ly ggs TR FCNRCrRES)

4.83. .
81 27 3(r+R)




3
4.87. @CM% 488. 32M 489, ~140 m. 4.90. 148 .
11
4.91. 3Y3mm. 4.92. 272mys gy gOn em®. 4.94. 4 : 3.

3 Tl:(2 - \/5)
4.95. 1-3/— . 4.97. 294 M. 4.98. TR“
T

m.4.3. 4.100. 171,57 cm?®. 4.102. 1) 541 m3. 4.104. 2) %n M2,

3
4107. 2) 13824 cw?, 138243 cwmd. 4.114. 2V 4110
12sing

2
%R2(1+ctg§) tge - ctgy. 4.120. 4 : ((2 - R)EY). 4.121. 6,25 M.

2
4.122. 8 : 3. 4.124. 86 - . 4.125. gnth.

V oyaum.

53. 51 m; 81 m; 51 wm. 54. m, myJ3. 55 2°b.

2
.5.9. 3V3 cm. 5.10. 16 cm. 5.11. \/2b(a +b), 2(a +b)(2a +b) .

ma

5.8.
m+n

ac ab be
a+b a+b a+b’

518. J10em. 5.19. 6 cm.  5.30.

2 5ing + 2ah cosg + 2ah b
5.31. Ja’ sing + 2ah cosp + 2a . 532 h - ctge. 533 .
\/sing a+b
i i b)i
5.34. asing . bsing o 00 o 0@+ s
b+acos¢ a+bcosp 2 2ab

5.42. 417 cm.5.43.12cm.5.44.1;9.5.45. 0,35 . 5.46. R(6,4; —2,8; 4,6).
5.47. 60°. 5.48. 6 m, 15 M. 5.49. 6 am. 5.50. V28 . 5.51. E(0; 1; 3).
5.52. 1) 12 + 16+/3 cm2. 5.53. —21. 5.54. coso. =§. 5.55. 486 cn®.
5.56. 4 am. 5.57. 60 cm®. 5.58. 400 cv?. 5.59. 125 m®. 5.60. 30 cw.
561, “3i_a'. 562 ?nw". 5.64. 45°. 5.65. 2Y9wm.

12
2
5.66. 167 cv®. 5.67. 5 M. 5.68. 7 : /7. 5.69. RfR 5 . 9.70. 22471 v,
—-r

1
5.71. =@ —(Q, - Q,) .5.72.4: 1. 5.73. na’. 5.74. 6 : 1. 5.75. 80 2.
T

5.77.1:5./5 .5.79. %[(a+b)2+ a’ +b* —(a® +b*)Ja’ +b2]5.so. %.




MYHIAPUKA
10-cuadgaru reoMeTPUs KYPCUHU TAKPOPIIAIIT .eeveevnreeeeeneeeennneeans 4

I 6yaum. KYIIEKJIAP

1.1. Kyuéxau Oypuax, reOMeTPUK JKUCM XaKUAa TYITyHYA.

KYTIEK TYIITYHUYACK veeveerneereneneeeeesneeeeeaneeeessnsseessnseesssnssssenssseaenslO
MaACATATIAD +eevneeeeenneeeeneneereneneeeeesnseeeennseeesnnsseesnnseessnssssenssseaensld
1.2. TIlpusma Ba YHUHT 3JIeMEHTJIapU, MIpU3Ma TypJapHu.

IIpusMauuHTr €HiUaAMACH, 6H CUPT Ba TYJIa CUPT I03ATAPU «evevnneernn... 18
LY Y20 £: K £ o SR P PP PP PPP PRI 5
1.3. [lupamuga Ba yHUHT sjgeMeHTIapu. MyHTasaM nmupamMmujaa.

Kecuk nupamuga. [lupamMuganuHr, KeCUK NMUPAMUJAHUHT éfiniamMacu,
6H CUPT Ba TYJIA CUPT F0BATTAPT «eeeennneeeeenneeeenseeeessnseecenssasennsseaensd0
JLY Y21 £: K £ o JE PP PP PP PPPPPRPPPPPR:{ o |
1.4. KynéxjIapHUHT TeKUCJANK OmiIaH KecuMmiaapu. MyHTazam
KYTIEKIIAD +eeeeneeeeenneeeeneneeeesaneeesssnssessnssssesnsssessnnssssensesesnnassennssdd
MaACATATIAD teevneeeerrneerennneeeeesneeeeesneeesesneeeesnssesssnsesssnssesenneseaessd0

II 6§mum. ®A30JTA TYFPU YN3UK BUJIAH TEKUCJIUK
TEHTJIAMAJIAPUHUHT KYJIJIAHUJIAIIN

2.1. Tyrpu uyu3uK OUJIAH TEKUCIUK TEHTJIAMATIADU +eevrerenreencocensesDD
LY Y21 7 K 2 o SR PP PP PPPPPPPPN o} |
2.2, ®azomaru HyKTajgap OMJIaH TEKUCIUKJIAPHUHT §3apo

FKOTATIATITYBHL +uuueeeennnneeeennsesessnsseesnnsssssnnsseesnssesssnssessnnssesennsseanns04d
MaACATATIAD +eeveeeeernneeeeenneeeeneneeeeesneeesesnseeesnssseessnseessnnssssenasseanns (O
2.3. @azogaru MaCOMATAPHT TOIIMIIT teuueeeeennneeenenneeeeenneecesnnseecnnns (D
JLY EXeT: W 7: K £ o B P PP PP PPPPPPPPPPRR £ *
2.4. @azogary OYPUAKTIAPHU TOIIHIIT «evuueeeeenneeeennnneeeasnseseennnseeeenssOl
LY EXeT:W; 7: K 121 o B PP PP PP PPPPRRRPPRRR . ¥

III 6yaum. AMJTAHMA JKHUCMJIAPH

MACATATIAD  teevneeeeeineereneneeeennneeeeesneeeeesnseeessnseeessnseessnnssesenneseaens IS
3.2. KoHyC. KECHK KOHYC .ivveeiirireereinneeeennneeeennneecsennesenenneeeanss 104
MaCATATIAD +eeveeeeernneereneneereneneeeeesneeesesnseeessnssesssnsssssnnsssaanasseas 110
3.3. CEPA BA ITIAD +evevnrerennneeeeenneeeessseeeesnsesessnsscsssssseasnssseaees 110
MACATATIAD  teevneeeeenneeeeneneeeensneeeeesneeessnseeeesnsseessnnsesssnsessannaseens 122



IV oyaum. ;JKUCMJAPHUHT XAKMJIIAPUA
4.1. Xaxxm Tymryryacu. Kucmiap Xa:KMJIapUHUHT YMyMUi

xoccaJjlapu.

®DazoBuii purypasapHUHT yXMamianru. KyoéKJIapHUHT XaKMu ... 131
LY EXeT: T £: K -1 o B PPN 138
4.2. AfinanMa JKUCMIAPUHIHT XAMKMI uveeeeeenneeeenneeeeennnseeannsasens 145
LY E=XeT: T £: K 21 o B PP PPN 148
4.3. TeoMeTpUK KUCMJIAPDHUHT KOMOMHATIUATIAPUHUHT

KAMKMITADITL «eennneeeennnneeennnaeeeannsseesnssesennnssesnnsseesnnsesssnnssesnnnesens 153
JLY EXeT: T £: K -1 o B PP PPN 158
V oyaum. MAKTAB TEOMETPHUA KYPCH ......ccccvvvvivnvininnnnnn. 164
ACOCHH ®OPMYJIAJIAP BA TEOMETPUK ®UT'YPAJAPHUHT
DASOTJATHA 3D HMIIJIOCTPAITUACH .....ccovvvvinviinnrinnennnennns 178

MacaaTapHUHT SKABOOIIAPIL «uueeeeennneeeeenneeeennneeeesnnseessnseesnnnasens 188



TEOMETPUA
(e3bex mininde)
yMyMTa’LJII/IM MaI{TaﬁJIapI/IHI/IHI‘

Tabunii-MaTeMaTUKa HyHATUIITUIATA
11-cundu yuyH ZapCcauK



