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KUpPHUINI

Hapcauk yMyMTabauM MaKTabJapHUHT 9-cuHDU yuyH
MyJKaJIIaHTaH, YHUHT OUp KaTop y3ura xocjaukJaapu 6op. buno-
O0apuH, aBTOpHUHT “Ajrebpa-8” mapcaurura yximai OyHIa Xam
JacTypra KuUpraH MaTepuaJjiiap OujiaH 0up Karopja MaTeMaTuKa-
HU YyKypJamTupubd YyKuUTagurau cuH@Iap YUyH MYJKalJIaHTaH
MaTepuajIap xam 6epuanod, (¥) 6enarucu 6unan xypcaruaran. Iy
6unan Oup Karopga C Ir'ypyXWHUHT TONIIUPUKJIAPU XaM acJauia
MaTeMaTUKaHU YYKYypJalITUpuO VKUTWIAAUTaH cuH@Iap y4yH
MyJKaIaurad. bupok 0y MaTepuaJsiapfaH cUH(AAH TallKapu
BaKTJIapia YKUO ypranunuiapu MyMKWH. By marepuasiap ma-
TeMaTUK OJMMIUAaJajapra Ba TypJu KOHKypcJiapra KaTHaIumo,
MyBad@daKUATIN HATUKAJIAPra SPUIIUINTA UMKOHUAT ApaTalu.

Hapciuknan QoiigaraHull AaBOMUAA YKYBUMHUHT YMYM-
TabJIUM MaKTabjapuma €KM MaTeMaTUKaHU YYKYpJalITupud
VKUTUJIAAUTAaH CcuH(pZa VKUmunra OOFJIUK OyaIMaram XoJiga
ymidy Koujgara amaj KWJITaHW MabKyJ: AHTU MaB3YHU
MycTaxKaMJalll AaBOMUJA aBBajl A TypyXWHUHT MaTepuaJijia-
PUHU TYJIUK y3aamTupud oJuuil jJosuM. Bycus maBOargaru B,C
TypyXJapu TOIIUPUKJIAPUHU OasKapuIll Ba HaBOATIaru MaBay-
JIapHU V3JAIITUPUII MYMKWH sMac. llapciaukaa aMajuii, UKO-
IUi Ba IOKOPY MYypakKaOJMKIAru TONIIUPUKJAp Oepuiran. By
TONMIUPUKJIAD AHTY MaB3yHU KYHIAJUK XaéTaa QoiijaJlaHuIl Ba
ViIam KOOMIUATUHYU PUBOMKJIAHTUPUINTA UMKOHUAT ApaTaiu.

ymnmnapuﬁrnsna myBapakmAT, XaETWHTU3IA OMAaJ €Ep
oyicumn!

Asmop
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8-CH® MATEPUATINIAPU

8-CHH®JIA YTUJITAH MATEPUJIJIAPHHA
TAKPOPJIAIIL

ByiruMHM Y3JaIITUPUIN TaBOMUAA CU3JIAP:

e 8-cMHbaa yTunraH matepuannapHu €anHruara Tywmpacms;

e 9-CMH(pOa yTunaguraH matepuvaniapHu ysnawtmpuiira Tanép-
rapnuk Kypacuanap.

8-cungma yTuaran maTepuaIapHU TAKPOPJAII CaBOJLIAPHU

1) KBagpar nagus ged mumara anTuiaansu?

2) ApudmeTur KBagpaT UIALN3 Ae0 HuMara auTuaagu?

3) Upparmuonayn cou aed mumara ainruaamgu?

4) Xakuiikuii COH Ba XaKWUKWUI COHJAp TYIJIaMU AeraHma
HUMaHU TYIIyHacu3?

5) CormHuHT OyTYH (Kacp) KMCMHU KaHIall aHUKJIaHaIm?

6) Conyap yKuIa HyKTaHUHT KOOPAWHATACU JMeraHIa HUMaHU
TymuryHacus?

7) Kangaii coH opaluKJJapuuu ouaacus? YaapHU TeHTCUBINK-
Jap opraJu upomasanr. Mucos KeJITUPUHT.

8) y= Jx GYHKIIUAHUHT XOccajJapuHu aiTud, rpa@uruHu
sCaHT.

9) Ksagpar pyHKIUA Kangai amukaamanu? Kosdpodumumenr-
Jap Ba AUCKPUMUHAHT Oyindya (PYyHKIIUA IpadUTrMHUHT JKOiija-
MIYBUHUHT y3UTa XOCIUKJIaPUHU aTad KypCaTUHT.

10) KBazgpar TeHrJiaMa WJIAUSJIAPUHUHT (QOPMYJIAJTapUHU
ésuur. JuckpuMuHaHT mebd HuMara aiTuaagu? Mucoa KeJTu-
pHUHT.

11) Buer Teopemacu OmJIaH YHra TeCKapu TEOPEMAHU KeJITH-
pub ynkapuur. Mucoys KeJTHUPUHT.

12) a = b + ¢ = 0 6yaragga KBaapaT TEHIJIAMAHWHT WJIAMU3JIa-
pu KaHgai aHuKJaHagu? Mucos KeJITUPUHT.

13) KBagpat Tenraama, KBagpaT yuxaajap Ba KBagpaT QyHK-
UA TYIIVHUYAJAPHUHT YMYMUH 3JIeMEHTJIapU OMIaH y3uUra xoc-
JUKJapUHU aTad KypcaTuur. Mucos KeJTUPUHT.

14) KBagpar yuxan KymauTyBumaapra KaHgal asKpaTuiaanm?



TAKPOPIALL
15) KBagpar TeHrcusJuKIap Kaumai eumnamsu? Mwucos Kel-
TUPUHT.

16) TeurcusmIUKJIAapHUHT acoCuUil XOcCcCaJlapWHU aTaHT. YJap-
HY MUCOJI épAaMuia KYpPCaTHUHT.

17) TeHrcusIuKJIaApPHU HCOOTIANTHUHI KaHIall yCyJJIapUHU
ounacusd? Mucosa épraMuga TYIIYHTAPUHT.

18) Pamumonan TeHrcusauk med mmmara anruaagu? WHTEp-
BaJLJIap YCYJIUAAH KaHgail oiigasanuaagm?




8-CH® MATEPUANNAPU
MAIIKJIAP

A

0.1. NdpomaHnnur KUAMATHHU TOIIMHT:

1) 0,5V256; 2) -5,0,64; 3) 0,3 125
b 9 b

A J0,16
) 20,04’ 5) V4900 —+/289; 6) 0,07/10000 — /36;

7)ﬂ+\/1; 8) 124_ E; 9) ZL—L.
J361 V4 16\ 25 81 36

2oy o _ L _ [162+7 1 13 1 _26-3 23
)\"81 a6 V 81 6 9 6 18 18 K

0.2. XwucobmaHr:
1) /360 - {2,5; 2)/90-4,9; 3) 72 -32;
4) /3,6-12,1;  5) 13 - 52; 6) /63 - \T;

7)\/?\/3 8)\/1,_2-\/%; 9) V20 - 45.

0.3. TeHrCU3IUKJIAPHUHT TYFPUJIUTHUHU KYPCATUHT:

1) 3,4<12<3,6; 2) 5<+/30 <6;

3) 5<+/26 <5,1; 4) 7,9 < /63 < 8.
0.4. TeHrmamMaHu €UMHT:

DVx=4 2)Jy=04 33/x=7 4)10/z=3.
0.5. KBampar TeHrJIaMaJapHUHT UIAU3JIAPUHU TOIIMHT:

1) 2x*-5x—3=0; 2) 3x2-3x+1=0; 3) 3x2-8x+5=0;

4) x*+9x—22=0; 5) 5x2+9x+4=0; 6)7x*-11x-6=0;
7) 36x*~12x+1=0; 8) 3x2+x—2=0.



TAKPOPNALL

| =

Anmaru maxpugaru AbOaii HOMMU-
Jaru MeTpPo OeKaTm — UYyKYpPJIUKIa
JKOMJIammran  OekaTjapmaH  Oupu.
Acocuii mraTGopMacUHIHT 9HU
15,2 m Ba 6yiim 104 m. Bexarra TypT
UYaam sKcKaJaTopJjap OmiaaH Kupwuo,
YUKUIIT MYMKHH. OKCKaJaTOPHUHT
KyTapuauin oamaaaanuru 46 m, y3yH-
gurn 92 m. x2 —75x—234=0 Tenria-
L MaHU eund, 6eKaTHUHT UyKYPJAUTUHU TOITMHT.

=

0.6. Buer Teopemacu épmamMmuma KyHumaru KBaapaT TeHTJIaMa-
JIADHUHT WIAW3JIAPUHU TOIIMHT:
1) x>-5x+6=0; 2) 4x2-12x+9=0; 3) x2+2x—-24=0;
4) x®+9x+14=0; 5) x*-7ax+12a?=0;  6) x*+5bx+6b>=0;

7) xz—(\/§+1)x+x/§=0; 8) x2+(J§+J€)x+2J§=0.

0.7. TenrcusmmkHU rpa@uK ycyjama eduHr:

1) x2-3x—-4<0; 2) x>-3x—4>0;

3) 2x2+3x—-50; 4) —6x2+6x+360.
0.8. TeHrcusJIUKHU MKKU XWUJ yCyJIa €UUHT:

1) x2—x—9<0; 2) 6x2—Tx+2>0; 3) —x?—2x+48<0;

4) 8x*+10x—3>0;  5) 25x>~10x+1>0; 6) 49x>—28x+4<0;
7) —x?-12x-100<0; 8) 4x*>-4x+15<0; 9) 5x>+3x—8>0.

3 1-yeym: 3) —x?—2x+48<0 <x?+2x—-48>0

& (x+8) (x—6)>0 (0.1-pacm). [V IR
Kasobu: xe(—owo; —8)U(6; +x). K le_paCMe x
y

I A 2-ycym: y=—x>-2x+48 OYHKIUAHUHT
+| rpauru-rapMoKJiapu IacTtra nyHajraH Ia-
| pabona. By Ox yxunu —8 Ba 6 HyKTajdapma
=8 10 %6~ ¥ gecu6 yramm (0.2-pacm).

0.2-pacm HKapobu: xe(—w0; —8)U(6; +x) K
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0.9.

0.10.

0.11.

0.12.

0.13.

0.14.

0.15.

0.16.

1) 6x—x2>0; 2) 3x+x2>0; 3)x2-4<0; 4) 5—x>>0 Tenrcus-
JUKJIApHA KaHOATJIAHTHUDPYBUYM 0Oapua OYTYyH COHJAPHU
AHUKJIAHT.

TeHrcmsavk euumjaapu TYIJIAMUHU aHUKJAHT:
1) 3x24+40x+10<—x24+11x+3; 2) 9x?—x+9>3x2+18x—6;
3) 2x*+8x-111<(3x—5)(2x+6); 4) (5x+1)(3x—1)>(4x—1)(x+2);

5) 2x(3x—1)>4x*+5x+9; 6) (5x+T7)(x—2)<21x*>-11x-13.
1) y=3(x—5)*>-2; 2) y=2x%-1;
3) y=—2(x+1)%+3; 4) y=(x—5)?

ITapabosmanuHr yum Ba YKUHU TONNO, YHUHT TpaduTUHHA
sCaHT.

KBagpar yuxafHyu KynaiTyBuUMIapra aXKpaTHHT:
1) x>-16x+48; 2) x?>—x—12; 3) x*+5x—-14;
4) x’4+6x-16;  5) x*+12x+27; 6) 2x2-b5x+2.

Wnnusnapu O0yiinya KBagpaT TeHIJIaMa TY3WHT:

1) 2 Ba 5; 2) -3Ba4; 38)—-2Ba-T;

4) 0,5 Ba 4; 5) 2 pa 3, 6)—l Ba _1.
3 2 3 9
B

XwucobaaHT:

4
1) 6- [3(5 + \/0,25} 2) 11:(0,1511600 - 0,291/400);

3) 5 V225 +3J121 )[\/37 \/0—1 j
3 J0,09 + 0, 78\/100 2

I/I(I)OI[aHI/IHI‘ AHUKJIAHUIII COXaCHUHU TOIIMHI:

1) Vx -3; 2) Jx +3; 3) \/2x+3+\/4x—1;
1

4 ; 2_9. 6 -3.

) g DNat-9 6 k-3

CoHyapHU TaKKOCJIAHT:

1)V14 Ba 6 +/8; 2) 7-+2 Ba 5+ 2;




TAKPOPNALL

3) V15 — 2Ba J3+2;  4) 10 Ba 20 - 5.
3 1) (Vid) - (V6 +V8) =14 (6+248 +8) = -2/48 < 0

= (Vid) <(6 +B) =id <6+ K

0.17. Upomanu KBagpaTJapPHUHT aipMacy KYPUHUIIINTa KeJITU-
pub, KymanTyBUYMIapra asKpaTHuHT:
1) x2-3; 2) 4a?-5; 3) 3y>-2; 4) 5b%-6;
5) x-9, x>0; 6) y—5, y>0; 7)4-9b, b>0; 8) 7c>-3x>.

0.18. KacpauHT Maxpaskugari UppanuoHaIInKIAH KYTKAapPUHT:

1 J2a ++/3b

1 1
) ——; 29—t g L. 4 N2a+V3b
N N N R N N AN

0.19. ax®>+2kx+p=0 TeHriaMaHUHT UIAU3TAPUHI

~k+ kB —ap

a dopmyaa époamMuma XucodaaIl MyMKNH 9KaH-
JINTUHU UCOOTJIAHT.

X129

0.20. KBagpar Tenrsmamauuar wiagusaapuau  0.19- wmwmcosma
KypcaTuiarad popMmyiia épraMuga aHUKJIAHT:

1) 3x2-10x + 3 = 0; 2) x? +14x + 33 = 0;
3) y*-8y — 84 =0; 4) 5y?+26y + 24 = 0;
5) 16x2 +8x + 1 = 0; 6) x2-34x + 289 =0.
0.21. KBazgpar YUXAOHUHT WIAU3JIapUHU TOIIUO, YHU
KymaiTyBuUMIapra asKpaTuHr:
1) 2x2-5x+3; 2) 2x*-5x —T; 3) —y*+6y—5;
4) 5y*+2y-3; 5) x*-11x+30; 6) —x2-5x +6.
0.22. Arap mymMKuH 0yjca, KBagpaT VUXaTHU KyOanuTyBUMJIapra
AXKPATUHT:
1) 4x*-9x+5; 2) 16a>—24a+9; 3) 3x2-12x+12;
4) 4b*-9b+T7; 5) x?—x—2; 6) —48a%-8a+1;
7) -3y*+8y+11; 8) y*-Ty+11; 9) 4x2+x+0,04.
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0.23. Kartuk kKorosman y=0,5x> mapabosaHWHT I1a0JOHUHMI

0.24.

0.25.

0.26.

0.27.

(Tpadaperunu) acad, PYHKIIUAHUHT IpadUTrUHU SACAHT:

1) y=0,5(x—1)*+2; 2) y=0,5x2+4;

3) y=—0,5(x+2,5)*-3; 4) y=0,5(x+4)2.

y =2x? mapabosianuHT mabaouugan doigananuo,
1) y =—2x% 2) y =2x%-1;

3) y =—2(x—4)*—4; 4) y =—2(x+3)?

QYHKIIUAJAPHUHT TpapUKIaPUHU SCAHT.

DOYyHKIUAHUAT TPaUTUHU SACAHT. YHUHT YUYW Ba YKUHU
TOMUHT:

1) y=x2-4; 2) y=(x—4)% 3) y=x2-4x+4; 4)y=2x*+x-3.

DOyHKIUAHUHT TPa(UTUHA ACAHT:
2

1) y=x+2x-3; 2)y:%?—4x+6; 3) y=—2x"~5x—2;
4) y=—x*+6x—-10; 5) y=x—4x; 6) y=—x*+5.
Kyfiugaru TteurjaamanapHu OyTyH TeHIVIaMaJiap OujaaH

aJMallTUPTaHga dYeT WJIAMUBJAPDHUHT TMalgo OYJIuIIuHU
KYpCaTUHT:

1 3—-x 1 5
D +3= ; 2) 5+ -2,
x— x-2 x—-4 x-4
1 6—x 8—x 1
3) +6=—-—; 4) =8+ .
x—-5 x—-5 x—-7 x -7
0.28 — 0.34-mucosyiapga KypcaTUJraH TeHIJIaMaJapHU
€UUHT.
0.28. 1) 2x_1=2x+1+ 8 s 2) 12 =1—3x+1+3x;
2x+1 2x-1 1-4x 1-9x° 1+3x 1-3x
z_ 2417 -2 5
. §+t+1= 4 y ¥ _y=2_ 5
1-£2 t-1 1+t -1 y+1 1-y
0.29. 1) x+2-%X¥8__x | 9) 9 3 2 Ly

10

+ =
x+2 x+2 4x* -1 2x+1 2x-1



0.30.

0.31.

0.32.

0.33.

TAKPOPNALL

4 2 5 1 3 4

3) + + =17; 4) - = -+ 1.
(x-3)(x-1) 83-x x-1 x+2 x-2 4-x

1) x*-29x2+100=0; 2) x*+T7x%+10=0;

3) 5y*+2y*-3=0; 4) 2y*-5y*-7=0;

5) x*—(a?+9)x?*+9a%=0; 6) x*—(9a%+4)x2+36a=0.

1) (x+3)*—13(x+3)>+36=0; 2) (2x-1)*—(2x—1)>-12=0;

3) (x—1)*—x24+2x—-73=0; 4) (x+2)*+2x?+8x—16=0.

1) x*+x3-4x%+x+1=0; 2) 6x*+5x3-38x2+5x+6=0;

3) x3-3x2-3x+1=0; 4) 3x3-Tx?-Tx+3=0;

5) 5xt—-12x34+11x2-12x+5=0; 6) x*+5x3+4x2-5x+1=0.

DJy+2-Jy—-6=2 2)V22 —x —10 - x = 2;
V3x+1-Jxr—1=2 HJx+3+3x -2 =T;
5)Vx+1++/2x+3=1; 6)V3x—2 =2Jx+2-2.

3 2) Auuknanuin coxacu: x < 10.

V22-x=24+J10-x =22-x=4+4J10-x +10—-x

=8=4V10-x 24=10-x = x = 6 € aHUKJIAHUIII COXACH.
KaBobu: x=6 K

0.34.

0.35.

1) |x—38|+2|x+1|=4; 2) |5—2x|+|x+8|=2—-3x;

3) |5—x|+x—1]=10; 4) |[4—x|+|x—2|=2.

a mapaMeTPHUHI KaHAal KuiMaTIapuia:

1) ax?-6x+9=0; 2) x*4+ax+0,25=0;

3) 4x*—ax+a—3=0; 4) (a-1)x*-2(a+1)x+a—2=0

TeHTJIAMAJIAPHUHT WIAU3JIapu MaB:Kyn Oyiaamu?

11
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0.36.

0.37.

0.38.

0.39.

0.40.

0.41.

0.42.

12

TeHrcu3IuKJIap CUCTEeMACUHN eUIHT:

1))21%* +39x -6 <0, gy 4x° +5x-6>0,

x < 0; Tx > O;
3)|x*-3x-4<0, 4)|x* +7x+10<0,
3x—-12> 0; 4x — 3,6 > 0;
5)|XT7>0, 6) [2x° +5x +20 <0,

x* +5x > 0; x—1.5>0
C

KacpHu KucKapTUPUHT:

1) xrx-8, 5a+10 . o b -8b+15.
Tx -7 20 +13a +18° b -25
Z_5y—36 2 _-10c-11 2

4)y y2 . 5 4 c = 6) 5a +8a+32'
8l-y 22+ 9c-c¢ 14+3a—-11a

Arap a>0 Ba D=b?>-4ac<0 6ymca, y xomma y=ax>+bx+c

KBazparT (QYHKIOUSHUHT QaKaTruHa MycOaT KuiiMaTJap
Ka0yJ KUJIUIINHU UCOOTIIaHT.

Arap a<0 Ba D=b*-4ac<0 6yuca, y xonga y=ax*+bx+c KBa-
Ipat GYyHKIUAHUHT (paKaTruHa MaHQUi KuiiMaTaap KaoyJ
KUJIUIIUHA MCOOTJ/IaHT.

DOYHKIUAHUHT IPAQUIUHA JACAHT:
1) y=2-x7; 2) y=lx*+x—2];
3) y=b5x>—T|x|+2; 4) y=2x>-5|x|-3.

Kynxanmapum kymaiiTyBuniapra aXpaTuHr:

1) x3-4x; 2) x3-10x%+25x; 3) x3+8; 4) y3+12y*+36y;
5) x*=9;  6) x*+10x2—x—10; 7) z5-1; 8) z3-8z2-2z+16.
Arap a+b+c=0 06ymca, y xoama ax?+bx+c=0 Tenriama-

c c .
HUHD — uiaguaaapu 1 Ba — OYIHIIMHYA MCOOTJIAHT.
a a



0.43.

0.44.

0.45.

0.46.

0.47.

0.48.

TAKPOPMALL
Arap a—b+c=0 6ynca, y xonga ax’+bx+c=0 TeHriIaMaHuHT

c ©
uanusaapu —1 Ba —— OyaumiuHu McOOTJIAHT.
a

DYyHKIUAHUHT y3rapMac UIIOPaly OPaIuKJIapUHU TOIIUHT:

1) y=x-2; 2) y=2-3x; 8) y=-Brtd;
1) y=-3xt+5r-2;  5) y=(3x-10)(x+6); 6) y="_;
4+ 2x
Ty = ; Y= T hete)
W= )y (x —1)(x +8)

DOYHKIIUAHIHT AaHUKJAHUII COXACWHU, KUMAaTJap
TYyIJIaMUHU, HoJIapuHu (MaB:XKyn Oyica), Y3WJIHII
HYKTaJJapUHHU, y3rapMac HIIOPaJn OPaJUKJIAPUHM, YCHIII
Ba KaMaWUIIl OPAJINKJIapPUHN, S9KCTPEMYMJIAaPUHU TOIIMHT Ba
rppurvHmM sAcaHr:

1) y=x>+2; 2) y=3-4x?; 3) y=3x2-6x+1;
5 +1
Hy=—2—;  By-—j 6y =""-;
x—2 x+1 x

xz’ arap x>0,
8y=1 1
x p—

x—l, arap x>0,
Ny=9 ,
—x”, arap) x < 0

1,arap x <0.

a HUHT KaHgai xuiimaraapuza x’—(a’-2a—3)x—a3+3a+2<0
TEHICU3JIUKHUHT eunMaapu [—2; 4] opanuknga 6yranu?

TeHrCU3INKIAD CHCTEMACUHN €UMHT:
D(x*+x-6<0, 2) [x* +4x-5>0,
—-x*+2x+3>0; x*—2x-8<0.

TeHrcusIuKJIap TEHr KyWin OYIaguMu:

1 x—3
x

— > .
1 >0 Ba (x—3)(x+1)=0;

x+5

2) 5 <0 Ba (x+5)(x—8)<0?

13
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0.49 — 0.51-Mucoapaaru TeHIVIaMaJapHU €UMHT.

0.49.

0.50.

0.51.

0.52.

0.53.

2x -7 1 1

1 _ -
)x2—9x+14 x2-38x+2 x-1

’

20+ 7 3 1

2) — +— = 5
x +bx-6 x " +9x+18 x+3

9  8x+29 _ 18x+5 )
4x>+1 16x* -1 8x®+4x?+2x+1’

1

1 6
+ = .
2 +3x"+x+3 x*-1 x*-3x*-x+3

1) 28x3+3x2+3x+1=0;
2) 126x3-3x2+3x—1=0;

3) (x2+4x)(x2—6x+8)=(x*-16x)(x2+2x—8);
4) (x*4+5x)(x*—3x—28)=(x*-16x)(x*—2x—-35).

3)

<A

4)

1) [x—2|x*>=10-5x; 2) (x*-5x+6)>+3|x—3|=0;
3) (7x?—8x—4)*+|Tx+4|(x?>-1)>=0; 4) 6x—12=x?x—2|.

WUnnusnapu \/§ Ba _\/§ COHJIApTra TEeHT Oyjaamurad Kujauo,
OMKBaIpaT TEHIJIaMa TY3WHT.

a Ba b mapaMeTpJapHMHI KaHAall KuiMariaapuma xi+x3—
—18x%+ax+b=0 TeHraaMaHuMHr yuTa OYTYH WJIAU3IAPU
ys3apo TeHr Oyaamgu?

0.54. a mapaMeTpHUHT KaHAal Kuiimataapuga (a+4x—x?—1)(a+1)—

0.55.

0.56.

14

—|x—2[)=0 TenrmamaHuWHr yuTa MIAU3N MaBKYy7 Oyaamu?

x—-13
y= 2 1r_6 GYHRIIUAHUHT Tpapuru x HUHT KaHIan
x*+x—
katimatiapuza 0<y <1 OpaluMKKa TeruIuIu oymamu?

100 maH KuuuK OyayBUMIapu OYJIMaWguTraH TYPT XOHAJIN
COHHUHT Ty0 COH OVJIMIITUHU MCOOTJIAHT.



TAKPOPIALL
0.57.a) 77...73 couu; 6) 100'°°-1 comm wmypaxka® cOHJAp
%/_J

2004
OV IUIIIMHYN KYpPCATUHT.

0.58. Udpomauu commamamiTUPUHT:

)7 ++/24; 2)\7 —/24;
3)\5 +/24; )7+ V48
5)\/17—4\/9+4J3; 6)2\/6+2\/5—\/13+\/E.

0.59. KacpHuHT MaxpasKugaru npparnuoHaJInKIaH XajJoC 9THUHT:

x-1 %) x?-2x x

1) . 3 )
)\/x+3—2 Jx+2-2 )x/l—x—x/1—2x
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WKKW Y3rAPYBYUNN TEHITNAMAJIAP, TEHFCU3NNKIIAP

1-6§mum. UKKH Y3TAPYBUNJIA TEHTJIAMAJIAP,
TEHI'CU3JIURJIAP BA YJIAPHUHI' CHCTEMAJIAPHU

1.1. VIKkn y3rapyBuMnu TeHrnamanap Ba YnapHUHI reOMETPUK
MabHOCHK

1.2. VIKkM y3rapyB4YMnm Ynsnknm oynmaraH TeHrnamanap cucre-
MaCUHUN eYnLl

1.3. TeHrnamanap cuctemacuHn Ty3uwl épaammuga edmnaguraH
MaTHAM Macananap

1.4. VIKKn y3rapyBYniv TEHIrCU3nuknap

1.1. kKU y3rapyBUMJH TEHIJIaMAaJap Ba yJapHUHT
reoOMeTpPUK MabHOCHU
MagB3yHu ypraHull JaBOMHUIA CH3JIAp:
o Vkkn y3rapyBYMnu YM3MKNM Ba YN3MKNK BynmaraH TeHrnama-
napHu chapknatuHm éunacus;
e /KKkM y3rapyBYMnN TeHrnamanapHUHI reoMeTpuKk MabHOCUHM
aHVKnanm onacus.

HNkku y3rapyBUMJIN TeHTJIaMajap

JKanBamuu TYIIUPUHT:

B L
DyHKOUA Howmu Teursnamara | Tenriama-
KEeJITUPUII HUHT HOMU
1 2 3 4
Nrxxn
Yusuriaim y3rapyBUmMIn
y:kx+n (’pyHKHI/IH kx—y—|—n=0 MBI
TEeHIJIaMaJjIap
KBagpar
QyHKITUA
ax3-y=0
g I

16



1-BYNUM

= dasomu =
1 2 3 4
k
y=—
X
Pamuycu R

8a MapKasu
(a,b) myKTama
JKOMJIAINTaH
arJIaHAHWHT
TeHIJIaMacu

e Tomuiaran TeHrJIaMaJAPHUHT JapasKaJapuHN aHUKJIAHT.

o TeHrmaMadapHMHI XaMMACHHHN XaM UYHNSHKJN TeHIJaMma
Ieb aTam MyMKUHMK? ¥YJap opacuiaH YN3UKJIN OyIMarad TeH-
raaMajJapHu KYpCaTHHT.

o TeHrsamamapHHHT XaMMacu (PYHKIIMOHAJ OOFJIAHWIIIHHI
AHUKJIaARIIMU ?

e Jlapaska KypcaTKuuura OOFJIUK OyJIraH KaHOall TeHTJIa-
MaJIapHU YM3UKJIMU dMac aed aTamr Kepak?

HKapobsapuuarusuu acocaabd, cuH@ OMIaH TaXJIMJI KUJIUHT.
Xymaoca unkapunr. Kypcaruiaran GpyHKIuAIAp OUIaH TEHIJIA-
Majlapra aHWK MIACOJ KeaTupubd, YJIApHUHT TI'padUKIaApUHNA

_fICAHT.

=

HIyndait Kuaub, meHzaamarHuHz mapkubuda éumma amac,
oup Heuma Jj3zapyeuu Oyrca, OyHdaii meHzaama xijn (Oup
Heuma) Y3rapyBuUMJIHM TeHrjdamMa d0e6 amanaadu. MacamaH,
x2+y*+z22—xy+xz+2yz+2=0, xyz+9=0 TeHIIaMaJapHUHT Xap
Oupu —yd4 ysrapyBumam TeHriaamaziap. x2+2xy—x+2=0, 3xy=4,
2x+y?~y=0 — uKKum ysrapyBumam TeHriaamaiap. Kym §srapys-
UYMW TeHTJIaMaJapHUHT AapaskKajapuHU aHUKJIAIl YUYyH Tap-
Kubumarm xap OWUp KYIMUIYBUYUIATH Y3TapyBUMJAPHUHT Ja-
pakaymapu Kymwiaanu. Xocua OyaraH HaATUKAAAru COHJApP
TaKKOCJaHuO, YJIapHUHT SHT KaTTACU aHUKJaHAAU. Y0y aHUK-
JIaHTaH COH TeHrJIAMaHWHI faapaskacu ne0 aramanu. MacasaH,
x2+y? +xyz+22—2=0 — yu ysrapyBUNIN YUNHYU Japaskajayd TEHT-
gama, xy*+x?-4=0 — UKKHK §3rapyBUNIN YUINHYN JaPAKAIU TEHT-
aama, x2+3xy—y+4=0, 2xy=>5, 2x—y?*~y=0 — UKKKU y3rapyBUNIU
UKKUHYY Japaskajau TeHraMaap.

17



VKK Y3rAPYBYMNN TEHIAMANAP, TEHFCU3NNKIAP
YMyMaH, UKKU Y3rapyBUUJIN YU3UKJIN TeHTJIaMa
ax+by+c=0 (1)
KypuHHuIga ésuaagu. byaga a, b, c — Oepuiarad XaKunKUA COH-
Jap Ba a Ba b Kos(PUIIMEeHTIapHUHT UKKaJIacu OUp BaKTAa HOJI-
ra TeHr amac. Arap b=0 6yica, (1) TeHrsamMma y=kx+n KypuHUIITA
OCOHTHMHA KeJTHUPUII MYMKUH. DYHUHT yuYyH Kydujgaru Oearu-
JallIapHA KUPUTHUII eTAPJIN:
a c
k=——; n=-——.
b’ b
NxKu ysrapyBumiv MKKUHYM Japaskajgud TeHTJaMa
ax*+bxy+cy*+dx+ey+k=0 (2)
Kypunuiiga ésunaagu. Byaga a, b, ¢, d, e, kK — Gepujran coHaap
Ba a, b, ¢ COHJIapHUHT XaMMacu Oup BaKTJa HOJra TEHT OyIMangn
ned xmcobsaiiMus, uyHKU a=b=c=0 O0yaranma (2) TeHriamMma uK-
KUHYHN Japaskajau TeHrjaama Oyamaiigu. Tenrsamamaru k COHU
0300 xa0 meb aramamu.

1.1.2. Ukku y3rapyBUUJIU TEHTJIAMAJAPHUHT TeOMETPUK MabHHOCH

Oxkopuna aiitub yrraHumMua Kabu, X Ba Y ysrapyBumjap
opacuma VpHATUITAH Xap OuUp QYHKIMOHAT OOFJAaHUIIHU
UKKH Vy3TapyBUMJIM TeHIJiamMa Je0 Kapall MyMKUH. ByHzgai
OOFJIAHUIIIJIADHUHT FeOMETPUK MabHOCU MOC (DYHKIIUSHHUHT I'pa-
¢duru OmjaaH aHUKJAHUIIMHUA AXINN Omiaamus. MacajiaH, MKKHU
¥3rapyBUMJIN UYM3UKJIU TEHTJIAMAHUHT TeOMEeTPUK MabHOcH (Tpa-
(urn) Tyrpu unsuK, y=ax*+bx+c TeHrIaMaHUHT rpauUru- mapa-
6osia xy= k Tenrsama O6miaH sca runepoosia aHUKJIAHUIIIUHY SIX TN
ounamus. Iy oumam 6up KaTopaa GyHKI[MOHAI OOFIaHUIIIAPHI
aHUKJaMalIuTad UKKY Y3rapyBUYMJIN TeHTIaMaIap XaM yupaigm.

Macanan, x*+y*-4x+2y—4=0 TteHriIamMaHu Kypubd UYUKAMUS.

YA TenrsiaMaHUHT Yal TOMOHUAATH UQDO-
JAHW IaKJ  ajJMallThupcaK,  x2+y’—
—4x+2y—-4=x%-4x+4+y*+2y+1-9=
=(x—2)?+(y+1)?-9. Bepuirau teHriama

(x-2)+(y+1)=3" 3)
KYPUHUINTA KeJITHUPUINO COmTaIalIlTHh-
punanu. Oxy JlekapT KoopamHATaJIApP CH-
cremacuzga (3) TeHryama OwJiaH MapKasu
(2;—1) myKTa 6yaran pagmycu 3 ra TEHT
atimama anukJgananu (1.1-pacm).

1.1-pacm

18



1-BYNINM

YMyMaH oJraHga MKKU Y3rapyBUMINA TEHIJIaMa
F(x; y)=0 (4)
KypuHUILga €3mwinanu. byana F(x; y) — x Ba y ysrapyBumapra

Ooruuk Oyiaraun udoxma. Macanau, arap F(x; y)= x*>—2y 6yuca, (4)

2x — 3-
TeHrJIuK Ominan x’—2y=0redraama, F(x;y) = X7y _°7Y o0yca,
x+y x-y
2x-y 3-y
x+y x-y

TEeHIVIAMA aHUKJIAHALA Ba X0Kas0.

Arap x, Ba y, connap (4) TeHrJIaMaHW COHJIM AWHUATra au-
JaHTtupca, (X;; y,) COHJAp KyQTHU IIy TEHIJIAMAHUHT eUYUMHU
(ungusnapu) ned aramanu. (4) TeHTJIaMaHWHT Oapua edmMJjap
TYIJIaMu KOOpAMHATAJap TEeKUCIUTHAA MabJayM OuUp urypasnu
aHuKJanau. By purypa (4) rearaamanuHT rpaduru 1ed aTaianu.
Macanas, (2; 2) Ba (—1;—1) counap xkydTu (3) TeHIIaMaHU COHJIN
aHUATra alJIaHTUPUIINHA, aiiaaHaga érmaiauran (2; 0) cornap
KydTH 9ca (3) TeHrIaMaH! KaHOATJIAHTUPMACTUTHHN TeKIITHPUIIT
ocoH. ¥ xoaga, (2; 2), (—1; —1) connap xydru (3) TeHrIaMaHUHT
eunmiaapu. (2;0) cornap KyPpTu yHUHT eunMu Oyamangu. Tenr-
JaMaHUHT Oy euymMJjap TYIJIaMu KOOpAWHATAJap TEeKUCJIUTUAA
MabJIyM OUp oTpu umMsHKHU aHukKJangu. Iy oumam 6up KaTopaa
eunMJapu CAHOKJM OYJraH EKM XaKUHKUNA COHJap TYIJIaMHuIA
yMyMaH euumMJapu OyIMaigmraH WKKU Y3TapyBUMJIM TeHTJIa-
masap xam yupaiigu. Macanas, (x—3)?+(y+1)*>=0 TeHriamMaHuHT
SITOHA eUMMU MaBXyn: x=3, y=—1, an x’>+y>*+9=0 TeHrIaMaHuHT
9ca XaKUNKUM COHJAapP TYILIAaMHUAA eYMMJIapU MaBKY[ dMac.

" 1. Kaupgaii TeHriIaMasiap Oup HeuTa y3rapyBUMJIM TeHIJIamajiap

nmeb6 atamagu? Mucos KeJITUPUHT.

2. TenrnamMaHUHT Aapaskacu JeraHia HuMaHuU TyiryHacusd? Mu-
COJI KeJITUPUHT.

3. IKKHU y3rapyBUMIN UYN3UKJIM TeHTJIaMa OuJIaH UKKUHYY Japaka-
JIY TeHIVIAMaJIADHUHT YMYMUH KYPUHUIINHNA €3U0 KYPCATHUHT.

4. UKKM y3rapyBUMJIMN TeHIJIAMAJapPHUHT TE€OMETPUK MabHOCU
Kaugamn?

5. VIKKU y3rapyBUMIN TEHTJIaMaHUHT eYUMU AeTaHJa HUMaHU TY-
mryHacus?
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WKKW Y3rAPYBYUNN TEHITNAMAJIAP, TEHFCU3NNKIIAP

_[ =
PN
hd

C(4; 3) mykra Oepuira.

1. Mapkasu C myKTaga sKOHJaIliTaH Ba KOOpPAWHATAJIAD
OommumaH YTyBUM ailjlaHA SACaHT.

2. AlilaHaHUHT paguyCUHU YU3FUY OMJIaH YIuab, aHUKJIAHT.
3. S?JIT-IOB HATMKAJaPUHUHT AaHUKJINTUHN aHAJUTUK
yCyJjana TEeKIIUPUHI, dABbHU alJIaHAHUHT pagunyCcuHMU
HyKTajJap opacuzarm wMacoaHu ToIuin (opMmyJiacu
OpKaJIX XUCOOJIaHT.

4. Ainana TeHTJIaMacUHU €3UHT.

5. KaBciapau ounb, aiilaHAHWHT TeHTJIaMaCUHU UKKWUH-
Yy TapTUOJIM TEHTJIAMAaJapHUHT YMYMWUH KYPUHUIIATA
KeJITUPUHT. XOCHJI OyJraH TeHIJIaMaHU 0301  XaIau
XaKuga Xyjgoca YNKAPUHT.

MAIIKJIAP
A

1.1. TenraamaHuHr JapaXaCuHU aHUKJIaHI':

1) 4x5-2x"+x—1=0; 2) 5y*-y—2=0;

3) 4xy+xy*-5x*+y=0; 4) 8x'y+5x2y’=11;

5) xy+xz+zy=1; 6) xyz—x?-y>—2z2=2;

7) (x—y)z*+(x+y)z=2% 8) (x*+y—xy)*=xy?;

9) (22+x—y)*=x%y3z'+1; 10) xyz?+x3-3xy?*—22+9=0.

1.2. Mapkasu (x,; y,) HyKraga érraH, paguycu R Gyiran au-
JaHaHuHT Teurgamacuuu ésmur: 1)(0; 0), R=4; 2) (-1; 0),
R=2; 3) (2; 3), R=3.

1.3. Tyrpu uMsUKHUHT Oypuak Ko3(GGUIUEHTHHU Tomubd, rpa-
(QUTUHU SCaHT:
1) y=3x-5; 2) y=-0,7x+1; 3) 2x+y—4=0;
4) x—2y+2=0; 5) 3x+2y—4=0; 6) —5x+3y+16=0.

1.4. TeurmamaHUHT rpaUruHUA SICAHT:
1) x*+y*=16; 2) (x—3)*+(y—1)?=9; 3) (x+2)*+y>=4;
4) y=(x—-2)*-1; 5) y=x*-4x+3; 6) y=x2-2.
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A 5) y=x>-4x+3 = y=x>-4x+
+4-1 = y=(x—-2)>-1. by
TeHIJIaMa OPKAJIN TeKHUC-
aukga yum A(2;—-1) mykKTama
oyaraum Ba TapMOKJIapu \ /
IOKopuUTa MHyHaaran mnapaboja 2
arnukJanangu (1.2-pacm). K

[CV)

-1 A

1.5.

1.6.

1.7.

1 1.2-pacm
A(L; 4), BC-1; 4), c(?—sj

HYKTaJlapiaH Kalicmiapu xy=4 TeHIJIaMaHUHT Trpadurura

TeruILIn oyaagm?
Abciiuccacu 3 ra TeHI Ba
1) x>-2xy+2y?+x—6y+6=0; 2) 2xy=9;
3) 3x—2y+4=0; 4) x*-3x-y+2=0 Ten-
TJIAMAHWHT rpaurura Teruinin HYKTaHUHT OPANHATACUHA
TOIIMHT.

B

TenrsiamMmauuHr rpaduUrunHy SACAHT:
1) y—|x|=0; 2) [x[+y=5;  3) [yl-x=0;  4) x+|y|=5.

23 yl-x=0=|y|=x=x20. Y

Arap y = 0 6ymaca, y=x, y<0 ‘
o0yisca, —y=x. Byrnan Gepuiaran
TeHrJIaMa KyHuujgaru TeHrJiama- [0) ‘ x
Jap TYIJIaMHUTa TEHT Ky4JIu: \

y=x,x20
y=-x,x20

. YHUHT

rpapu-
ru 1.3-pacmaa TacBupJsaHraH. K 1.3-pacm

|y|=x<:{

1.8. AfiraHaHUHT paguycHu OMJIaH MapKasUHUHT KOOPAWHATAJA-

PHUHHN TOIIMHI:
1) x*+y*-6x+8y+9=0; 2) x*+y*+3x—4y=0;
3) x*+y*+Ty=0; 4) x*+y*-x—y—3=0.
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1.9.

1.10.

1.11.

1.12

1.13.

1.14.
1.15.

1.16.

1.17.

1.18.
1.19.

1.20.

1.21.

22

TeurnamanuHr reOMETPUK MabHOCHMHHN aHUKJIAHT:

1) x*+3x-y+7=0; 2) y*+3y—x+7=0;

3) x*+y*~8x+7=0; 4) xy=2.

TeHrsaMaHuHT rpaQUIMHA SCAHT:

1) 2x*~4x-y+5=0; 2) x2+y2—x+5y+i =0;
8 20

3) x* +y* - gy ~ 9 " 0; 4) x>-8x—y+13=0.

TenrsiamMauuur rpadUrnHy ACAHT:
1) xy=3; 2) xy=-3; 3) x(y—2)=—3; 4) (x+1)(y—2)=3.

. [TapaGosaHUHT YUYUHU TOIUHT:

1) 3x?-2x+y—5=0; 2) 2x*+3x—y+5=0.

PPIHepGOJIaHI/IHI‘ aCUMIITOTAJIADUMHUHT TeHIVIaMaCHHU €3UHT":

1) xy—x+y=2; 2) xy+3x—2y=8.
C
1.14—-1.18-mamkmapaa Oepuirau TeHTJIaMAJaPHUHT
rpaduKJIapUHN ACAHT.
1) [x=y; 2) x=yl; 3) |x[=[yl-
1) x*+y*-3x—3y+2=0; 2) |x®4+y*-3x—3y+4,5]=2,5;
3) x*+y>—3|x|-3|y|+2=0; 4) |x*+y>-3|x|-3|y|+4,5|=2,5.
1) y=x>—4x+3; 2) y=|x?—4x+3|;
3) y=x>—4|x[+3; 4) y=|x2—4|x|+3|.

1) y=x>-1;  2)[y=x>-1; 3) [yl=x>-1].
1) xy=2; 2) [xly=2; 3) xlyl=2; 4) [oclyl=2.

n Ba m mOapaMeTPJapHUHI KaHAall KulMaTJapuma
y=nx*+mx nmapabosanuHr yuu (2; 3) HyKTaza Koiaamagn?

TakpopJiamra JOUpP MALIKJIAP

2
Yy =— QyHKOuAHUHT rpauruam dcaur. Iy rpad@ukHUHT
x

y=2x TS"PpI/I UYN3UK, GI/IJIaH KeCHIIInIl HyKTaJapyuH1 TOIIMHT.
Arap 3<a<4 Ba 4<b<5b 0yica, 1) at+b; 2) a—b; 3) a-b;



1-BYNUM

4) % udomsaHy 0axXO0JIAHT.

1.22. TeHraamajgap CUCTEMAaCUHU €UWHT:
[(x+y=4, 2)(x+y=38, 3)[|x|+y =5,
x—y=2 3y—x=1; x+4y = 5.

1.2. Ukkun y3rapyBUYMJIM YM3UKJIM OYIMaraH TeHrjaMaJjap
CUCTEeMaCMHHU eUuMnIln

Mag3yHu y3JalITUPUII JaBOMHOAA CH3JIap:

o VIKKM y3rapyBYUN YU3NKNN TEHIMaManap CUCTEMACUHN eyvnLL
ycynnapuHun Takpopnab, EanHrnsra Tywmpacms;

o VIKKu y3rapyBYMnv 4nsmknu BynmaraH TeHrnamanap cuctema-
CVHM eyuLL yCynnapuHu y3nawtupacus.

1.2.1. Yu3uKIM TEeHIJIaMaJjiap CUCTeMACUHH eUHII yCyJLIapu
Cus 6-cuH(MIa MKKU Y3rapyBUMIN MUKKUTA YNUSUKJIU TEeHTJIa-
MaJjap CUCTEeMaCUHU €UUIITHU TYJINK KYypud YMKAWHTUS. OHAN Iy
YTraH MaTepuajlJIapHU Takpopsad, EuMu3ra TyIInpaMus.
. - x—-2y=3
1-mucon (YpuHura KyHuI ycyan). {Zx by=1 cucTeMaHHU eya-
Mu3.

A By yeyrnune mavhocu: cucmemanune bumma mernziamaculan
3eapysuunapdan OUPUHU UKKUHYUCU OPKALU ugodanad, yHu cuc-
memMaHUHZ UKKUHYU MeHezaamacuza KJiuub, [j32apyséiusapHuHZ
KuilmamaapuHu monuul. Bepuiraln cucTeMaHUHT OMPUHYU TEH-
ryiaMacujaH, XHU y opKaau udomanacaxk, x=2y+3 TEHIIUKKA 9Tra
oynamus. Iy cucTeMaHMHT MKKUHYMN TEHTJIAMACHUOATH X HUHT
ypuura Kyamus: 2(2y+3)+y=1. Bysgan 5y+6=1= y=-1. 9uau
x=2y+3 TeHrnamazarm y HUHT ypHHUra — 1 HU KyHimb, X HUHT
KuiMAaTUHU TommaMmus: x=1.

WHKapobu: x=1, y=-1.

YMyMaHn aManfa TeHr Kyd4JauauK OeJarumaapumaH (Qoiigaa-
HuO, MHCOJ KyHugarnua eumnjaamin:

x—2y =3, x =2y +3, x =2y+3,
~
2x+y=1 22y +3)+y=1 5y+6=1
x =2y +3, x=1,
= —
y:—]_ y=—1.

Kasobu: (1; -1). K
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WKKW Y3rAPYBYUNN TEHITNAMAJIAP, TEHFCU3NNKIIAP

2-mucon (aJredpavk KYIIUIN yCyau). JHIU IIY CUCTEMaHU
Oomika ycya OuiaH eumb Kypamus. AnzeOpauk KJwWuul Yycyuau-
HUHZ acocull MA3MYHU: CUCMEMAHUHZ MEeH2LAMAJLAPUHU MAB-
AYym Oup coHaapza Kynaiimupub, yaaprHu Kjwuw (€éxu allupuul)
OpKaau J3zapysyunapHure o6upudan wymuaadu. Xocun Ojniean
menzramadan umma Jj32apy6iunu aHUKLA0, Kellun YyHoar Qoii-
dananub, Gepuszan cucmemMaHuHz Oumma meHzaaMaculan UK-
KUHYU [J32aPY6HUHUHZ KUUMAMU GHUKAAHAOU.

3 |x-2y=3, {x—2y=3,

=>bx=0=>x=1=21+y=1=
2x+y =1 dx+2y =2

>y=-1.
sKapoomu: (1; —-1). K
Bomka mKKM y3rapyBUmMJIM TeHTJIaMajap CUCTEeMAaCUHU WC-
TajraH KypcaTWJTraH MKKHWTA yCyJamaH OupumaH QoiigagaHcak,
OCOH eymJiaau. By ycyinapaaH YM3UKJM OyaMaraH TeHTrJiaMajap
CHUCTeMAaCcHHU euulnga xam (oigasaHuIam.

1.2.2. IKKMHYM Japaskajd TeHrJIaMaJjiap CUCTeMACUHHM eUHIII
Arap TeHrjaMajgap CHUCTeMAaCHHUHT OUTTA TEHIJIAMACUHUHT
Japakacu 2, HKKUHUYN TeHTJIAMACUHUHT Japaskacu 2 IaH OPTUK
O0yMaca, Oy TeHIJIamMaJap CUCTeMacu MKKUHYM Japaykajyu TeHT-
JaMmajiap cucremacu neb arananu, Macaiax

2 2
x+y=>5, x°+3y” +xy =4,
Ba
xy=3 2x” +y® = 5.
By umKKuHUYM papakaju TeHIJaMaJjap cucremagapu. TeHr-
JaMaJjiap CHUCTEMACUHUWHT edumu Oe0 Iy CHUCTEMAHUHT Xap

Oup TeHIVIaMaHM aWHUATIa alJaHTUpPAAUTraH X OuJIaH Yy HUHT
KuiimaTjgapura anntuaanu. Macaman,

x> +y® =5,
x—y=1
Tenrsamanap CUCTeMAaCUHUHT UKKUTA ednMu MaBxkya: 1) x,=-1,

y,=—2; 2) x,=2, y,=1. By connapauHr 6epuiraH CUCTeMaCUHUHT
eUUMHU OYJIUINMUHU TeKITUPUO, UIITOHY XOCUJ KUJIaMU3:

(-1)*+(-2)" =5, __ [6=5, 22 +12 =5, [5=5,
= 2) =

(-1)-(-2) =1 1=1 2-1=1; 1=1.

Nxrkuaun JapaxaJji TeHIJiaMajap CHUCTeMaCHMHMN €YHNIITHWHT

Oup HeuTa yCyJu MABXKYIA. OHAU Iy YCYJJIAPHU MIKCOJLIAP €phaa-
MUga TYHMIyHTUPaMU3.
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1-6YNTUM
3-mucon. Bup ¥3rapyBUMHYN MKKMHUYNCH OPKAJIU M(OIaTIAIII.

X +y*+2y-9=0,
Sx—y-1=0 CUCTEMAaHU e4aMus.

A VkKUHYY TEHTJIaMaJa y HU X opKaau udoganacar, y=3x—1.

Yuu Oupunum TeHrsiamara oamb 6opub Kyiicak,
x24+(3x—1)*4+2(3x—1)—9=0 éxu x2—1=0.

By reHrsamMaHuHr uMKKWTa WiAu3u MaBKyn: x =—1, x,=1.
Y HUHT MOC KuimatjgapuHu y=3x—1 TeHIJIaMaJaH TOIIaMU3:
y,=—4, y,=2.

Mlynpait kuauob, x, =—1, y,=—4 Ba x,=1, y,=2. K

Bawsu O0up xosmapga Oup ysrapyBUMHN UKKUHUYNCH OPKAJIK
udogaJAITHUHT YPHUra TEeHTJIaMajap CHUCTEeMACUHU EeUYHIITHUHT
bomika ycyJsuiapuman qoiigananrad MabKysa. lyupai ycysaap-
nan Oupu Buer TeopemacumaH Goiigananuiil. ByHra Oup MHCOJI
MUCOJI KeJTHPaAMMU3.

4-vmcos. TeHrsTamanap cucTeMacUHY €UYUII KepaK:

x+y=>5,
xy = 6.

3 Bumer Teopemacura Kypa OepuiaraH = CHCTeMAaHU
KAHOATJAHTUDPYBYM X Ba y comyap 2’-5z+6=0 KBagpaT TeHrJa-
MaHUHT WJIAU3Japu Oyjaaau. By TeHrJaMaHUHT WIAU3JapU 3ca
z2,=2, z,=3 Ba Gepuiras cucremajza X OMJIaH Y TEHI UMKOHUATIN
(cumMmeTpUK) GyIraHU YUyH yJIapHU 2, OUJaH 2z, HUHT UCTAJTaHN
OmyaH TeHrJamTUpaMu3. ByHIaH CHUCTeMaHWHT WKKUTA €UYUMU
MaBxKyn O0ynaam: x,=2, y,=3 Ba x,=3, y,=2.K

5-mucosn. TeHrsmamanap cucTeMacUHU €UUIN Kepak:

x—-y="1,
xy = -10.
3 Bepuiirad cucTeMaHU KyHUAAaru KYPUHUIILA €3aMU3:
x+(-y)="1,
x(-y) =10.
Y xonma x Oumman (—y) commap z?—7z+10=0 TeHrIamMaHUHT

uagusaapu O0yaagu. ByHmaH MHCOJHMHI KaBoOM KyHugaruda:
x,=2, y=-5 x,=5, y,=—2. K
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WMKKW Y3rAPYBYUNUN TEHTTIAMATNAP, TEHICU3NKNAP
6-mucou. TeHI‘JIaMaJIap CHUCTEeMaCHHU €YUIIl KEePaK:

x* +y® =20,
xy = 8.

A -ycyn. By cucreMaHMHI WKKWHUYM TeHTJlaMacuHu 2 ra
KymaiTupub, Xocua OYJraH TeHIrJIaMaHN OMPUHUNCHUrA KYIIIcak,
(x+y)*=36 éxu x+y==6 TeHraamajgapHu ojgamMus.y X0Jma Oepuii-
raH TeHTJIaMajap CHCTeMAaCHMHUW KyHuUIAarm WKKUTa CHcTeMara
aXKPaTUIT MYMKUH:

1) x+y=6, 2) x+y:—6,
xy =8; xy = 8.
BynapauHr xap Oupu 2-MHCOJIArud CHUCTEeMa Kabu edunsiamu.

[Mynnait kuiub, MUCOHUHT 4 Ta eYUMU MaBKyL: X,=—4, y =—2;
x,==2, y,=4; x,~4, y,=2; x,=2, y=4. K

2-ycyn. x*=u, y’=v peb6 Oearmiacax, OepUJITaH CUCTEMAaHU
Kylugaruua €3aMus:
u+v =20,

uv = 64.

3 2-mucosfa KypcaTuiran ycya 6yiunda u =16 6yica, x,=+4;
v,=4 6ynca, y,=+2; u,=4 6yuca, x,=*2; v,=16 6yica, y,=+4 ui-
nuaapra sra oymamus. K

7-mucon. Y0y cucTeMaHU e4aMus:
x*—xy+y’ =3,
2x" —xy -y =5.

3 CucreMaHUHT OUPUHYY TEHIJIAMACUHU 5 r'a, UKKUHUYNCUHUI
3 ra KymauTupu0, yJIapHUHI MKKUHUYNCUIAH OMPUHUYNCHUHN alu-
pcak, x2+2xy—8y?’=0 Ttemrsamanu omamus. y=0 KuiimaT cucre-
MaHUHT e4uMU OYJia oJIMamigu.
Byuman y # 0 nme6 onub6, Oy Tenriamanu y> ra Oyjcax,
5] () -
—| +2|—=|-8=0. Bynmmam — =2 Oearmjaainwiap KHPUTHUO,
Yy Yy Yy
2?422z—-8=0 TeHrsamMaHm oOJaMMU3. YHUHI WIAUIJIAPHU z,=—4,

2,=2 sKaHJIUTHUJAH, o4 , X_9 éru x =—4y, x=2y. Y xoina
Yy Y

OepmJjram cucTeMa KyHugaru MKKHTa crUcTeMara askKpaTujagin:
26



1-BYNUM

' —xy+y’ =3, x*—xy+y’ =38,
éKU
x =—-4y x =2y.
By cucremanapau 3-MucoJ Kabu eucaKk, MACOJTHUHT 4 Ta e9UMUHU
oJIaMu3;

4 1
X0 = iﬁ, X3, =12, Y2 = iﬁ, Yss =E1. K

" 1. Teursamasap cHUCTEMACHUHM eUHIIga (PoigajdaHuIaguran
VPpHHUra KYUUII Ba ajaredpank KYIIUII YCYJJIAPUHUHT MabHOCH
KaHgaii?

2. Kaupaii TeHriamasap cucreMacy MKKHUHUYN Japakayiid TeHIJIaMa-
Jap cucreMmacu 1eb arananu?

3. KBajgpar TeHriamajiap CUCTeMACHHU €UUIIAA KaHOal ycyJLiap-
maH (oigamaHmIagm?

4. Buer TeopeMacu OpKaJIU €UUJIAAUTaH TEHIJIaMaJap CUCTEeMaCH-
HUHT YMYMHUR KYPUHUINN KaHgani? YHU YpHUTA KYHUI yCYJINI
OMJIaH €UUII MYMKUHMMU?

] =

Burra KoopamHaTanmap cucreMacuza y=x+2 TYFPU YUBUK,

Oounan y=4—x2 mapaboJiaHM SICAHT Ba YJIAPHUHT KECUIITUIIL

HYKTaJapUHUHT KOOPAWHATAIAPUHYN TaKPUOAH aHWKJIAHT.
x* +y =4,

OsuHraH sxkaBobJapaa CHUCTEMAaHWHT €UMMJIa-
y=x+2

PUHU aHAJIUTHUK yCyJI OMJIaH €UUI OPKAJIU TEKITUPUHT.

MAIIKJIAP
A

1.23—1.38-mMuconnapaa KypcaTujarad TeHIJIaMaJjap CHCTe-
MAaCUHU €UNHT.

1.23.1) |x+y=1, 2) (2x — Ty = 39,
x—y=25; x+y=-3
3) 5x—2y=—12, 4) x+2y=5,

3x +4y = -2 -x+ Ty =13.
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1.24. 1){x+y=6, 2){x—y=4, 3) {x2—6xy+9y2 ~ 16,

xy = 8; xy = -3; x—y=06.
1.25. 1) (x? - y? = 21, 2) {x2 +y? =14,
x+y=-3; X-—y=2
3) x? +4y2 =34, 4) x? —2xy—y2 =1,
x+y="7; x+y=2

’1) xz_yz :_219 {(x—y)(x+y)=—21, {x—y=7,
PEN = =

x+y=-3 x+y=-3 x+y=-3
2x = 4, X = 2,
= =
2y =-10 y=-5.
Kapodu: x=2, y=-5. K
= —2 = 2 5 - = 4. >
1.26.1) [FTH =15 {x y=2 g |Slr-y)=dy
xy =15; xy =12 x* +4y® =181.
1.27.1) x* +3xy —y® +2x -5y = 64,
x—y=-7
2) x* +38y* —4x -5y -8 =0,
x-y+1=0;
4x* + by® = 16, x* +xy =15,
3) 2 '2y 4) 2 y
x° +5y° = 25; Y-+ xy =10.
2x-3y=-18, _ [2x* -3y’ =-19, x* +y* = 65,
1.28. 1) o 2 )
xy =-12; xy = —6; xy = 28.

—x=1 -1 =4, 2 - _

x+|y|:1; x+y=3; Tx+3y =-1.
1 11
= T L T T T T x+ :5,
1.30.1) Jry =4, ly-1 y+1 x 3" Y 3
x+y-3Jxy =1; - x—9=0; x° +y° = 35.
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x*+y* =35

= 25,
)3){“‘1/ > @{“y

|

x+y=25, {x+y:5,
=
(x+y)2—3xy=7

(Jc+y)(x2 —xy+y2) =35

=
25-3xy =7

[x+y:5,
:sz—xy+y2 :7<:>

x+y=5, x =2,y =3,
=
xy=6 x=3,y=2.

Kapoou: (2;3), (3;2). K

1.31.

1.32.

1.33.

1.34.

1.35.

1.36.

1.37.

Tx” — 6xy +12y* =108,

1)) 2x* -8xy —19y* =25,  9)
x* - 6y* = 250; xz—Exy+zy2:18.
6 8
2 2 2 2
| Y —1s, 2)| 2 4+4 =3
Yy x y x
x+y=12 x+y=2.
-x=2,
Hi,1_; 2) [y
y x 10x+y_3
x+y=4 Xy '
1) (xy = 36, 2) [Vx -y = 2/xy,
Va +Jy =5 x+y=20.
1 2P+’ =1, 2) [x* + xy =12, 3)|x* —y® =8,
x+y=1; xy—yzzz; x—y=2.
Nos 4 18 o2 , 3 _2
)x2+xy vi+xy 6 )x2+3xy v —xy 14’
8 3 1 _1 3 B 2 __é
txy y+xy > +3xy y -xy T
1) x+2y+x—2y:4, 9) 3x—9y+2x+y:4’
xX-y x+y xX+y xX-y
 +xy+y’ =21 x* —y® =48.
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x+2y+x—2y _4,
A1) x-y x+y
X +xy+y’ =21
<:>{(x+2y)(x+y)+(x—2y)(x—y)=4(x2 -7,

X +xy+y’ =21,

x;ty‘

X #-y

=4

x =2y, [ = +243,
{x2=4y2, x2+xy+y2=21, y== 3;
) ) S =
x“+xy+y =21 {x=—2y, x:i2\/7,
2 2
x“+xy+y =21 _y:$\/§_

Kasobu: (i2\/§; i\/g),(iZﬁ; $ﬁ) K

1.38. 1) jx+y+xy=-1, 2) |2x%y* - x’y* = 36,
X +xy+y’=3; 2x°y — xy® = 6.

1.39*. g HuHT KaHAal KuiiMaTaapuga 1) {x ty=a,2)|jxt+ty=a,
xy =9; X +y’ =2
CHCTEeMAHUHT SATOHA WJIAW3U MaBXKyI Oyaagm?
X*+y*=a
1.40%.a mapaMeTpHUHT KaHAal KuiiMaTaapuga { y =a
x-y=a

TeHIJlaMaJiap CUCTEMaCHMHMNHI ATOHA €4MMU MaBHQYII?

TagpopJanira Toup MaIIKJIAp
1.41. y=x2-4x+3 pyurnusauar rpaduru 1) A(2;-1); 2) B(2;1)
HYKTa OpKaJau yramu?

1.42. dcamnapuu 6axkapmacaas, 1) y=x>+4; 2) xy=—4 GyHKIUA-
HUHT rpaduru Kaiicu KOOPAMHATAJIAP YOopaKJapuia KO-

JAIIraHUHU AaWuTHuHT.
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1.3. Tenrnmamanap cucreMacu TY3UII €paAaMuIa €eUNJIATHU-
rad MaTHJIH MacaJjajap

Mag3yHu y3JalITUPUII JaBOMHIA CH3JIap:

e MaTtHnn MacananapHu TeHrnamanap cuctemacu épgamuaa
€e4YMLLIHM ypraHacuanap;

e Macana wapTtu 6ynmya matemaTuk Mogenb Ty3uLl Manakana-
PUHU MyCTaxkamnancmsnap.

Kynruma wmartHIm wMacajgajgapia HOMAabIyMJIap COHH Oup
Heuta Oymamu. ByHmali MacajgajapHN eUHINZa HOMA'bJIyM KarT-
TAIUKJIAPHU y3rapyBUMJIap opKaam Oearuiaabd, Macaja IapTUHUI
KaHOATJIAHTUPYBYM OMP HeuTa y3rapyBumaIu (KYI XoJjaapaa HUK-
KHuTa y3rapyBum) TEHIJIaMajap cucTeMacu Tysmjanu. Tysuarax
TeHTJIaMAaJIap CUCTeMACUHU eunld, OepuJraH MUCOJHUHT KaBOOU
oJIMHAMM. JHAU yHIOy alTHUATaHJapHU MKCOJJIAP OPKAIU Kypuod
YUKaAMU3.

1-mucosn. UKKM XOHAJIW COHHUHT OMPUHYM PaKaMU UKKWUH-
YucUOaH UKKU MapTa KUYUK. YJapHUHT UUFuUHAUCU 9 ra TeHT.
Ty ukKu xoHAJU COHHU TOIUII Kepak.

3 Busra kKepak Oyiarai MKKM XOHAJM COHHHUHI OUPUHUU
pakKaMu X, UKKWHYM PaKaMWUHU J Jlecak, Macaja IapTura Kypa
y=2x Ba x+y=9 6yaummu repak. lllyanaii kunubd, 6us Kyuugaru
UKKM ¥3rapyBUMJIN TeHTJaMaJap CucTeMacura sra 0yaaMus:

y = 2x,
x+y=9.
By cucrema 6epusraH MaTHJIN MacaJaHUHT MaTeMaTUK MOJe-

au 6ynaubd xucobiaHagu. YHUHT edyaMu: x=3, y=6.
KaBobu: 36. K

2-vMucon. Xue€00oH yUYyH amkpaTuiraH ep MaWJOHWHUHT 03U
600 M2, YHu yu mapra aijganTupu® ypab umruin yuyx 420 m
cuM Kepak O0yaanu. Iy ep MaifOHMHUHT 5HU Ba OYAMHU TOMUIII
Kepakx.

3 x Ba y OpPKaJIu ep MalJOHUHUHT MOC PaBUINLA 9HU OMJIAH
O0yiinHu Oenrmiacak, macaja maptu Oyiuua x'y=600 TeHTIUK-
HUHT Oa)Kapuauinu iaprt. By epga cuMm Oumiaam yu mapTa ypaod
yukuin yayH 420 M cuMm Kepak. KypiroBHu O6up mMapra alijgaH-
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Tupub ypamr yuyH 420:3=140 m cum Kepak. lemak, ep maiimo-
HuHUHT nepumerpu 140 m. ¥V xonna, 2x+2y=140, apau x+y="70
TeHrJIuK Oaskapuauinu Kepak. Illyagai xuinb, MacaJaHUHT Ma-
TeMaTUK MOJeJau cu(paTuma UKKY Y3rapyBUMIN TEHIJIaMajaap CU-
CTEMACUHU Ty3aMU3:

xy = 600,
x+y="70.

Buer Teopemacura Kypa x=10, y=60.
WKasobu: 10 m, 60 M. K

3-mucon. UKKUTA TPAKTOPUYN SKUH MAUTOHMHU OHPTAIUKIA
xaigaca, OUPpUHYN TPAKTOPUM EJFM3 ¥3u Xakgarad BakTman 18
CcoaT Te3POK, MKKUHYM TPAKTOPUU EJFU3 ¥3U Xalgarad BaKTIaH
32 coar Te3poK, xaiimab 6yaran o0yaap sau. Iy epuu TpakTOpUN-
JAPHUHT Xap OMpH ajloXuaa KaHua BaKTha xaiimabd o6yaap sau?

3 MacajiaHu euwmIll YUYyH y3rapyBumM KHUPUTaMHU3: ep Maigo-
HuHM l-TpakTopum ¢, coaTia, MKKMHYMWCH !, COaTna, MKKaja-
cu Ompraamkga t coarma xamgab O0yimcuH. MacaJja maprura xKypa
Kyiiumaru MaTeMaTuK MOJeJIb OJUHAIU:

t, —t=18,
t, -t =32,
1 1 1
—+===.
t, t, t

Bynupman ¢ =t+18, t,=t+32 sKaunurugaH, y4nHYMA TEHIJIaMa-

1 + 1 :1=>t2+32t+t2+18t:t2+50t+576:>
t+18 t+32 t
t* =576 = t = +24.

By maremarux momesHuMHr eummu. Macajia miaptura Kypa
t=24 coar. Bynpan: t =42 coar, t,=56 coar.

WKasobu: 42 coar; 56 coar. K

IaH

By macanana l + l = l TeHTJIAMAHUHT KaHIal Ty3UJIraHuHUI

tl t2
TYIIYHTUPARINK. ByHgai TeHraMaJaap Ul YHYMIOPJIUTH OMIaH
6eBocuTa OorsaHrau. MacajaH, 3-MHCOJga OepuIraH ep Maimo-
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HUHUHT YMYMUH Maigouu S OyJica, vy XoJga OMPUHUMN TPAKTOP-

YMHUHT 1Ty epHU Xaigad uyukuin “res3auru’”’ (UIT YHYMIOPJIUTH)

S
— , UKKUHYNUCUHUKH § . UkKanacu Oupramukga uIiLIaraHgaru
t

1 t2
U YHYMIOPJUTHU 7 . Dbupramukpga uiniarasga yJaapHUHT HIT
YHYMAOPJUTU KYITUJIaIN:

5,8_58

1 1
PR By Ttenrimamanm S ra Kuckaptupcak, — + — =
1 2 tl 2

1

|
(&
ne 11 3t, = 2t
1) m+n=11, 9)|3h = 26
mn = 28, 1 1 1
t, t, 3
TEeHIJIaMAaJIap CHUCTeMAacCH €pAaMuia eudnJagurad MAaTHJIN

MacaJiajiap Ty3WHI' Ba YHU €4YUHT.
L I

MAIIKRJIAP
A

1.43. Tyrpu TypTOYypUYaKHUHT sHU Oyiimman 3 cM KHCKa, yJap-
HUHT wuruHgucu 27 cMm. Tyrpu TYpTOYpUAKHUHT I03aCUHU
TOTIMHT.

1.44. Borpa umniab ropran Hypaan Ba Camat uyHTaKJIapura oama
conub uuKuigu. yiaap Kyuaga Bepuxkuu yupatu6, Hypaan
yura ourTta onmacuuu, Camar 2 ta oamacunu Oepau. Hatu-
JKajla yydaJJaCMHHUHT oJIMajiap coHu Omp xma 0yamu. Hyp-
JaH Omaan CaMaTHMHT Xap Ompu OOFmaH HeuTa OJIMAaIgaH
oanb unKgm?

1.45. Tyrpu Oypuakam yuOypuaKHUHT rumorenysacu 10 cm, Ka-
TeTaapuHUHT Huruagucu 14 cm. Iy yuOypyaKHUHT I03MHHT
TOIIMHT.

1.46. Ikku XOHAJW COHHUHI OMPUHYU PaKaMU YHUHT UKKWH-
gy pakamMuzaH 4 Ta opTUK. PakaMJIapuHUHT KyIauTMacu
21 ra tenr. lIly uKKu XOHAJIU COHHU TOIIMHT.
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3 Dactiab MacajJlaHWHT MaTeMaTHUK MOJEJTUHU Ty3aMU3.

xy Om3ra Kepak OyJIraH MKKM XOHAJIM COH JeCaK, Macasa
maprura Kypa x=y+4 Ba x-y=21 6yaumu Kepak. Macama-
HUHT MaTeMaTUK MOJe/JIV CUCTeMa KYPUHUIINUIA E3UIaau:

x=y+4,
xy = 21.

BHHI/I 1y CUCTeMaHU edyaMua3:

x=y+4, x=y+4,
And 2
(y+4)y=21 " |y* +4y-21=0.
VKKWHYY TEHTJIAMAaHUHT WIAA3Iapu: y,=3, y,=—1.
Y xonma x,=7, x,=—3. Bynna x,=—3, y,=—7. By macamna
HIapTura 3uj, YyHKU pakam MaHuit o0yaiMmaimgm.
HKapoou: 73. K

1.47.

1.48.

1.49.

1.50.

1.51.

34

VYura Kyt 6unan 6urra curup Kyuura 11 Kr em eiigu, 6urra
Kyl OmjaH yuTa curup KyHura 17 Kr em eiigu. Kyuura 6ut-
Ta Kyl Heua KUJOTpaMM Ba OWMTTa CUTrUp Heua KUJIOTPaMM
eM eiigu?
VryBum nykouzan 20 Ta gadrap Ba 6UTTA KYHIAIUK COTUO
onub, yura 125 tenre tymamu. Arap 6urra madTap 6uiam
OuTTa KyHIAJIUKHNU cOTu6 osmin yuyH 30 TeHre TyJall Ke-
pak 0yica, KyHZaluK OujgaH mapTapHUHT Xap OMPUHUHT
baxocu KaHmamn?
24 Ta UIIYUIAH TY3WJTaH Opurajga TONMIUPUKHU 6 KyH-
ma baxxapamgu.llly TommupukHu 36 Ta MITUMIAH TY3WJITaH
Opurajga Heua KyHIa Oaxapagu?

B

Karep mapé oxkumm 6yiiinad 15 KM Ba TypryH cyBaa 4 KM
cysub yrram nyamra 1 coatr BakT capduaagu. Arap mapé
OKMMUHMHI TE3JUTM KATEePHUHI Te3JUTrumaH 4 Mapra Kam
o0yaca, Japé OKMMUHUHT TEe3JIUTHHN TOIMHI?

YHopBa XVyKaJAUTH ODKUH MAWJOHMHN y4Y KYHAA IIyATOP
Kuanu. Bupuuaun KyHI HKKMHYY KYH OMJIaH TaKKocJIarauaa
2310 ra opTUK ep IIYATOP KUJIUHAU. Y UMHUN KYHHU KOJTraH
330 ra ep mIyaATop KUJIUHAU, Oy OYTYH 9KUH MAlJOHUHUHT
2% WHU TAIKUJI dTagu. DUPUHYM Ba MKKUHYM KYHJApP-
HUHT Xap Oupujga Heua rekTap ep HIyArop KUJIWHIN?



1.52.

1.53.

1.54.

1.55.

1-BYNINM

XoBauaa opraH TOBYKJIAD Ba KYUJapHUHT OEKJapU COHU
40, GommapuHUHT coHm 15. XoBiauaa HeuTa TOBYK, OHWJIAH
HeuTa KYyii ropubmu?

Typbasara mam ojauilra Keiaran 83 Kwuimu xxkamu 25 ta yi
Ba yomgmpJapra sKoinamTupuanu. Arap xap oup yira 5 Ku-
MIKJaH, Xap OUp doaumpra 2 KUIIULAH MKONJIAIITHPUITaH
o6yaca, Typbasana Heura yit bop? Heura wogup 6op?

Bup BaxkTma MKKHWTA axoJu IYHKTHUIAH Oup-Ompiapura
KapaMa-KapIiu HyHaJuIga Wyjara YNKKAH HKKHTa BeJo-
cumnenun Oup-ompJaapu OmjaaH 3 coaTAaH KeNuH yupalgu.
Bup Besocuneguyn MKKMHYMCHUTA Kaparagia coatura 2 KM
WY1 OPTUK HYJI IopraHu Ba Oy axoJu IIYHKTJIAPU Opacumaru
Macoda 66 KM 9KAHJIUTH MabIyM. Xap OUpP BeJIOCUIIEIUU-
HUHT TE3JIUTUHU TOIMHT.

Karepuunr tesauru papé OKMMUHUHI TEe3JIUTHIAH
16 KkM/coat opTuK. Arap Karep mapé okumu 6yiiaad 18 K,
mapé okumura xKapiu 20 KM roprax iyaura 2 coat capdia-
ca, Japé OKMMUHUHT Te3JIUTUHU TOINHT?

3 x — KaTepHUHT TYPFYH CyBAArud Te3JUTH, Y — Oapé
OKMMUHUHT Te3Juru Oyjaca, Macajia ImapTura Kypa
x=y+16 Oyaumwu Kepak. Illy Omimanm Oup KaTopza Ka-

18
Tep map€ oxkummm Oyiinmabd 18 kM #yaHum x+y coarza,
20
mapé oxkmmura kxapmmu 20 KM MacodanHu x—y coarTna
18 20

Oocub6 yramu. Macama maprura Kypa , 4 y + x-y =2

coar. ¥ XoJga MacaJaHWHT MATeMaTHK MOJEJMN CHCTeMa

KYPUHUINNAA €3UJIaIN:
x =y+16,
18 20
+
x+y x-y
Kasobu: x=20 xkm/coat; y=4 K™m/coar. K

= 2. YuuHr eunmu: x=20, y=4.

1.56.

Vura ep MalifoHUHUHT 03acu 60 ra. Bupuuuy MaliJoOHHUHT
o3acu Kamu 103aHUHT 25% ra TeHr. UKKUHYM Ba YUUHUU
MalgoHIap Io3aMapuHUHT HucOatu 4:5. MaligoHJIapHUHT
Xap OMPUHUHT I03WHU TOIIUHT?
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1.57.

1.58.

1.59.

1.60.

1.61.

1.62.

1.63.

36

TypryH cyBmaru Tes3auru 25KM/coaT OYyJaram karep 2 coar
nunga gapé oxkumu 0yitaad 30 KM Ba okumra Kapimu 20 KM
uya ropau. Jlapé OKUMUHUHT Te3JIUTUHUA TOTUHT?

A Ba B temup #iya 6ekariapu opacumzaru macoda 120 Km.
A mam B ra kKapa0 iiyara umKKaH IIOe3THUHI OPTHUAAH 3
coar yrraugan Keiima tes3nauru 10 KM/coaT OpTUK UKKUHUU
moesn Hyara umkau. Arap mKKuMHUYM moe3n B Gexarra Oum-
puUHUMCHra Kaparagma 2 coaT Keu KeJjica, NKKUHYN moe3n A
6usan B GexaTsiap opacura Kamua BaKT capdJaran?

C

Wxxwu unrum 6up xua 134 Ta meras scagu Ba yHUHT 65 Tacu-
HU OMPUHYM UITUU scad, Oy UIra uKKUHYNCUra KaparaHmaa
1 KyH KaMm BakT capdiaanu. Arap OMPUHYMN UINUYYU UKKWH-
Uy UIIYUAAH Xap KYHU HKKHUTA JeTaj OPTUK TalépJjaran
O0yJica, yiap Ouprajnkaga KyHUra Heura getasa taiiépJaaran?

Wrrura 6puraga maxcyiaoruu 12 kyuzga dAurubd ogagu. yaap
oupradukga 8 KyH HILJIaraHJaH KelinH OupuHUM Opurama
OoIlIKa mIra yTud, KOJIraH UITHY UKKUHYYN Opurajga 7 KyH-
na ryratau. IIly OpuragajgapHUHED Xap OMPH aJOXUAA UIILIA-
raHga Heua KyHOa Hurub ojap sau?

Wxxura umum MabayM OUP JeTANJapHU SCAIl TOMIITHPILI-
nu. Bupusun uirum 7 coaT, UKKMHYKCHU 4 coaT uILIarangaH

. 5
KelWH XxaMMa UIMTHUHT — KHUCMU 0aKapUITaHJIUTH MablyM
Oyamu. Yiaap Oupramrmkga sSHa 4 coaT uILIaraHfaH KeruH

1
XaMMa MITHUHT T KHCMU KOJAMW. XaMMa TOIIIUPUKHNI
xap Omp mmrum ajoxujga OaskapraHja Heda coaTnma Oasxkapub
oyaap sau?
Bup sxun maiimorugau 2880 11 6yFaoil, 103acu YHIAH KUUUK
ep madigonunan 2160 11 6yrmoit fimruagu. BupuHum MaiigoH-
HUHT Xap reKTapujaH UKKUHYNUCUTA Kaparamma 4 1 Oyrmoii

OPTUK, AUFUJIAN Ba OMPUHUYN MANUJTOHHUHT 103U UKKUHYKCHU-
maH 12 ra opruk. Xap Oup MaliJOHHUHT IO3WHU TOIIMHT.

AntoMuHUiT OMyaH MarHUAHUHT apajamMacuza 22 KT
amoMuHuil 6op. By apanamvara 15 xr maraumii Kymuauo,
Kalramad spuTwaAAu. ByHIaH XocuJ OyJaran apaJaiiMmaza-
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ru MarHUMHUHT yaymu 45% ra oprau. Jlactiabku apa-
JIAIIMAHUHT Maccacu KaHgai oyaran?

1.64. Aiinana 60yit1abd xapaxkaT/JaHYBUM HWKKUTA JKUCMOAH OMT-
Tacu MKKUHUYNCHULAH 2 C Te3POK XapakaTjaHanu. Arap UK-
KUTA JKHUCM OMp XWJ HyHaJIUIIZa XapakaTiaanuO, xap 60 c
yTran caiivH yupairmd Typca, yJIapHHHT xap oupm 1 c ga
allJlaHAHUHT KaHJall KUCMUuHN 0ocub yrammu?

TakpopJaanira foup MalIKJap

1.65. Tenraamajap cuCTeMaCHHU €UMHT:

1) 2x -3y =5, 2) {x—2y20,
3x+y=2; x+3y=5.

1.66. TeHrcu3IMKHU €YUHT':

1) |[x -2/ <3 2) x2-5x+60>0.

1.4. Ukku y3rapyBUMJIM TEHTCHUIIHKJIAP

Mag3yHu y3JalITUPUII JaBOMHUAA CH3JIAP:

o /Kku y3rapyBYMIv TEHICUSIUKITAPHN e4urLl ycynv bunaH TaHu-
Lacusnap;

o VIKKM y3rapyBYMnv YM3nknu GyrnmaraH TEeHrcmuanuknap cucre-
MacuHU eya onacusnap.

1.4.1. Uxku y3rapyBUNJIN TEHTCU3JIHUKJIAPHHN €UUII TYIIyHUYACH

OHAM WKKU §3TapyBUMJIMN TEHTCU3JUKJIADHUHT TeOMEeTPUK
MabHOCMHU aHuKJgaiimus. Macaman, 2x+y—3<0 TeHIrCUBIUK-
HU Kypub umkammus. 2x+y—3=0 éxu y=-2x+3 TeHrsIama OuJIaH
TYyFpu umsuk aHukjgaHagu (1.4-pacm). An 2x+y—3<0 rTeHrcus-
JUKHU KaHOATJaHTUPyBuUM Oapua (X,;y) HyKTajgap TYIJIaMHu dca
o1y TYFpU YM3UKJIAH IIacTAa €KU Iy TYFpU Yu3UKAa KoiJia-
magu. Macaman, (0;0) HyxKTa TeHrcus-
JUKHU  KaHoarjaaHtupamgu: 2-0+0-3<0.
OY xomma  OepujraH TeHICU3JIUKHU
KAaHOATJIAHTUPYBUM HYKTajap TYIJIaMu
— 1y TeKucaurmaru y=—2x+3 TYFpu
YMBUKAAH KyHuja JKoijalirad sSpuM Te-
KUCIUK.
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Myupait Kuanbd, KKK Y3rapyBUYMIN TEHICU3INKJIAPDHYA UM
neb, ysrapyBUMJIAPDHMHI IIIy TEHICHU3JIHUKHNA KAHOATJAHTHUPYBUN
Oapua KUMATJapHUHT TYIJIAMUHYN aHUKJaIra antunanu. Maca-
JlaH, TEeHTCUBJIVK X 6a Y y3rapyBuugapra 00FaukK, 6yica, (x;y) COH-
Jap :Ky(pTr KoopamHATAJNAP TEKUCINUTUIA HYKTaHU aHUKJIAuII. X
6a y yarapyBuujapra 60FJIMK OyJiTaH TEHTCUBJINKHU eYnIll 1ed Ko-
opAuHAaTaJNapU Iy TEHTCU3JINKHN KaHOAaTJIaHTUDPYBUU Gapua (x;y)
HYKTaJap TYILIAMAHHN TEKUCIHKIA TacBUpPaad KypcaTuiura ai-
THIagu. JHAU x2+y?<4 TeHrCUsJUKHU Kypub unkamus. x2+y’=4
TeHTJIaMa OWJIaH paguycu 2 ra TeHT, MapKasu KoopaumHaTajap
OoIuga KOoUJaaIlrad anjgana aHuKJIaHALHT.

(x,y,) HyKTa yuyH x+y,°<4 TeHrcusIuK Gaxxapuica,
(xp;y,) mykragam (0;0) myKraraua Oyuaran
Mmacoda 2 maH KWUYMK [geraHu Oyaagu. Y
xouaza, (x,; y,) HyKTa Iy aijaHa OuiaH de-
rapajaHraH amjaHa WYHAA sKOMJIaIIaIu.
IMlyuagait wKwuawmb, x2+y’<4 TEHTCU3JIUKHU
KAHOATJIAHTUPYBUM HYKTAJIAP TYILJIaAMU Map-
Kasu KoopauHaTajJgap Oomuma KoIjalliras,
paguycu 2 ra TeHT GyjaraH goupaHu (moupa-
HM YerapajoBuy aMJaHaHUHT HYKTaJapu
KUpMaiay, YYHKU TeHICU3JIMKHUHI KIIOPa-
cu Karbuit) anukganigu (1.5-pacm). ¥V xomga x’+y’<4 rteHrcus-
JUK OMJIaH NIy aiaHAHWHT TAIIKY KUCMU aHUKJaHagu. Ixa Op
HeuTa MHCOJI KYpub YMKANINK.

1.5-pacm

1.4.2. kKU y3rapyBUMJIN TEHTCHU3JHKJIADP CUCTEMACUHHN €UMII
Hactnad Kyiugarun MUCOJIHU KYpubd YUKaAMMU3.
1-mucon. Yumapu A(—1;0), B(1;3), C(4,—2) uyKTamapmaa »KOu-
Jairad yubypuyakHU TEHTCU3JMK OPKAJIM aHUKJIAI Kepak.

3 VubypuakauHr AB, AC, Ba BC TOMOHJApu OpPKAaJIU
YTYBUM TYFPU YNUBUKJAPHUHT (hopMyJIaJapuHN €3aMU3:

AB 1yrpu unsuk: 3x -2y +3=0=y = 3x2+3;
AC TYFpU UU3UK: 2x+5y+2=0:>y=—232—2;
BC Ty¥pu UM3UK: 5x+3y—14:0:>y:_5x—3+14‘

Yubypuak AB Ba BC Ttyrpu uusukgapgaf nacraa, AC ryrpu
YU3UKIAH IOKOPUIa KOMJIalllraH,
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y= %(3x +3),
’ 3x -2y +3>0,
-’/25(_2"5_2)’@;K 2x+5y+22>0,
A
5x+3y—-14<0.
yS%(—5x+14) ey
TEeHTCUBJIUKJIIAD crucremMacu Oounan 1.6-pacm

agukJganmus (1.6-pacm). K
X -y-2x-1<0

2-MHCOJI. {x -y +320. TEeHICUBJINKJIAp CrucTeMacu Ou-
JaH aHUKJaHAAUTaH PUIypauuHr rpapurunau (TaCBUPUHM) SICAIIT
Kepak.

A x?’~y—2x—-1<0 renrcusaukum y>x>-2x—1
éxu y>(x—1)>-2 kypumwuinga éscax, Ousra
Kepak Oyuaran durypa y=(x—1)>-2 mapabo-
JajmaH oKopumga koismamanu. x—y+3>0 éxu
y<x+3 sramguruman urypa y=x+3 TYFpu
YN3UKAAH HacTha sKomjamagu. Yy XoJga (Pu-
rypa y=(x—1)>-2 mapa6osa 6uian Ba y<x+3
TyFpuun3uKOuaanderapagsanrad(l.7-pacm). K

e

e

hd

Bup arpap uruiab YyuKapuIln KOPXOHACUTHY TETUIILIN OYIraH UKKUTA CY'T
KomOmHaTH Omp-Ompuman 120 xM Macodaja KoiIalirad. YJIapHUHT
MaxCyJIOT TypJapu, ciud)aTi Ba TalEp MaXCyJIOTJIAPHUHT HAPXJIapH Xam
oup xui. KomOuHaATIAD sKOIMJIAINTaH ep pejbedu ¥3ura XOCTUKJIAPU-
ra OOFJIK PaBUIIA TAWEP MaXCYJOTHUHT MCTEHMOIUIIAPTa TaKJud
KUJIMHAAUTaH OXWPTd Hapxwura (akKaTrrHa TAIWI XapasKaTUHTHA
TabCUP KWUJIA OJIaAW. DUPMHUM KOMOWHAT MAaXCYJIOTUHUHT OUp Oup-
auruHu (MacasiaH, OUTTa KyTHHWHT) TaIluiinra 6Tr/Km capdaHca, y
X0J11a UKKUHYY KOMOWHAT IITYHIAM MaXCyJI0T OUPJIUTMHY TAIIIUAII YIYH
12 tr/KM caphaaiigu. By KKy KoMOMHAT KOpXoHara (hoiiga KeJTrupaan-
raH KUIn0, NCTehMOTUMIAP 0030PHI KaHAaki 0Y110 oJIraHIapu MabKyI?
1. Bupunun KoMOumHAT A HyKTaza, MKKUHYMCK B HyKTama »Komjaril-
rau, Ox yKu AB BEKTOD OMJIaH MyHAIUIIIOII, KOOPAMHATAIAD, OOIIIn
AB xecMmaHUHT ypracu nebd oard, A Ba B HyKTaJapHUHI KOOPAUHATA-
JIAPUHU TOIIVHT. e

1
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| o - =
2. P(x, y) HyKTaja >KOMJAIIraH OYKOH YYYyH HMKKHUTA KOM-

OMHATHUHT MAaXCyJIOTJIapu OWp XWJ Hapxga eTKasuiaamgu
ne6 osmb, I1mIyHmair Oapua P HyKTaJapHHHTI KOOPAUHATA-
gdapu  (x—100)*+y?=802 TeHrIaMaHW KAHOATIAHTUPUIINHA
KYypCaTHUHT.
3. IKKuHUM KOMOMHATIa TEeTHIILIA cOoXa KaHIAll TeHI'CU3JIUK
OuiaH aHuUKJaHanu? By coxa umsmaza MITPpUX YN3UKJIAD OuIaH
KypcaTHuJrax.

4. MaremaTuk iy OMJIaH OJWHTAH KaBOOHM (KOPXOHA MabMypU-
saTura OepuwiraH TakJAu(pHMA) XaMMara TYIIyHapau KUJIuO Ty-
MIyHTUPUO OEpPUHT.

S

MAIIKJIAP
A

1.67 TeHrcU3JIMKJIaPHUHT JapakKacCUHU Ba y3rapyBUMJap COHU-
HUHY aHUKJIAHT:

1) 4x-2x"+x-1<0; 2) 5y*~y—2>0;

3) 4xy+xy*—5x*+y<0; 4) 8x'y+5x%y*>11;

5) xy+xzt+zy>1; 6) xyz—x*—y?*-2z2>2;
7) (x—y)z*+ (x+y)z=>2% 8) (x*+y’*—xy)’<xy?;

9) (22+ x—y)3<x*yiz*+1.

1.68. Mapxrasu (x,; Yy, HyKraga, paamycu R Oyiran ai-
JIAHAHUHI TeHIJIAMACHHM, YHHUHI TAIlKW Ba HYKHU
KUCMJAPUHY AHUKJAHIUTIaH TEHICU3JIUKJIAPHN E3MHI:
1) (0;0), R=4; 2) (-1; 0), R=2; 3) (2;3), R=3.

1.69. Koopamnuaramap tekucauruga 1) y>3x—4; 2) y<b—x;
3) «xty=2; 4) 0,5y—x<3 TeHrcmaJuKJap Owmian
aHUKJaHAAUTaH QUTypaHU TaCBUPJIAHT.

1.70. TeHrcusIUKHUHT rpadUTUHU SICAHT:

! 1) x2+y< 81; 2) x*+y?>9;
3) (x—3)*+(y+1)2<25.
1.71. KoopauHaTagap TeKUCIUTHLA
1)[y<x+3, 2){2st5,
0 x y25-3x; 1=¥=<4 (18 pacm);
1.8-pacm
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3) {—1<xSZ, 4) ([y-2x+42>0,
Ssy<-L 3y—-9x+6<0
TEHTCUBJIUKJIAp OujIaH aHUKJIAHAAUTAH (PUTypaHu TaCBUPJIAHT.

B

1.72. Mapkasu KoopamHaTajgap OOIMAa JKOMJAIITaH Ba Pagu-
ycu 3 ra TeHr Oyaran moumpara 1) A(—1; 2); 2) B(0;-5);

1
3) C(g;él); 4) D(2; 2) uykTa Terumnuiu o0yaagumMu?
1.73. TeHrcusJIUKHUHT rpaUTUHU ACAHT:
1) y<3x3%; 2) y>2x2-3; 3) y<x?-3x+2;

-1
4) xR0 +dy>4; B) xy<h; 6y .

3 6) bBepunran udomaHm IIaKJ aaMalll- L

tupub, yam Y21-——

1 KYpuUHHUIIIA

-

é3ub osaMu3. DBy TeHrCHU3INKHU 11 %

KaHoaTJIaHTUPYyBUH coxa 1.9-pacmpa

[T 111
0ysanub Kypcaruiaram. K 1.9-pacm

1.74. TeHrcusIUKJIADP CUCTEMACUHUHT IPa)UTUHU SCAHT:

1) x* +y” < 64, 2) x* +y® <25, 3) 4<x’+y° <16,
x > 0; y=>5-x; x<y.

Kyiliugaru rtenrsamanaap OuIaH aHUKJAHTAH (urypaiap-
HUHT rpaduraapunau acaur (1.75—1.76):

1.75. 1) 2x—y=3; 2) x+y—2=0; 3) 2|x|-y=3;
4) |x+y—2=0; 5) 2x—y=38, —1<x<3;
6) x+y=2, -1<x<2; 1) |x|+y=2, —1<x<2.

1.76. 1) x2+y>=16; 2) (x+1)*+(y+1)*=9;
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7
3) x*+y*~4x+6y=12; 4) x2+y2—x—y=z ;

5) x*+2x+y=0; 6) 2x*—4x—y=5.
1.77. Kyiiugaru TeHrcu3JIUKJIap OMJIaH aHUKJAHTaH (urypasiap-
HU KOOpAWHATAJAD TeKMUCJUTHAA TACBUPJIAHT:

1) x—2y+1>0; 2) 2x+y<4; 3) |x| -2y +1<0;
4)2|x|+y > 4; 5) y+x2<2x; 6) y—x2+x>1;
7) x?+y*—2x+4y<4; 8) (x+1)*+(y—1)*>>4;
9) xy<2; 10) (x—2)y>1.
C

1.78%. Yunapu 1) A (—3;4), B (2; 1), C (4;—-2); 2) A (—4; 0), B(0; 5),
C(4; 0), D(0; —5); 3) A (—4; —1), B(-2;2), C(2; 3), D (4; 0),
E (1; —4) mykranapzga sKoiamran KynOoypuakjapHU TEHT-
CHUBJIUKJIAD OPKAJIU aHUKJIAHT.
Koopauuaranmap TeKuUCIUTUAA KyHuUAaru TEeHTCUSJIUKJIAP
OusaH aHUKJIaHaauUTaH Gurypanu raceupaanr (1.79—1.82):

1.79. 1) (x-2)(|y|-8)<0; 2) (|x[-1)(y+3)<0;

3) |y| < 2|x| - 3.
1.80. 1) xy <1 2) [xly<l  3) xly|<1; 4) |xy|<1.
1.81. 1) ¥ 2 x* —5[x|+6; 2) y<|x*—5x+6].
1.82. 1){x2+y254(x+y—1), 2) lx-y|<2,
y=lx-2; (x+y)(l+l)£0.
Xy
3 Arap y= 1 GyHKIUAHUHT Tpadpuru ad = (—2; 3) BEKTOP-
x
ra mapajies JKoisamica, OJWHTaH TpaduK y = 1 +
+2

byERIUAHUHT rpaduru 6yaamu. By (GyHKIuUAHMHT Tpaduru
M (=1; 3) HyKTaman JTyBuM €EKM YTMACIUTWHU TEKIIVPUIII

OCOH: 3 =

+3=>3=1+3=3#4 — yrmaiigu. K
-1+2
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1.83. Tenrsramanap cucTeMacUHU €UUHT:

1) [x+y=11, 2) [** +y* = 25,
xy = 24; 4
:—x;
Y73

3) [x* +y® =96,
x-y=8

4) [x* +y® = 96,
x—-y=8.

1.84. TeHrcusauKJIAPHU €UUHT:

2-V3 _

1 <0;
)2x—1

2)@>0
4+ 5x

b

Aramanap xyratu

1-BYNUM

2x +1
—_— <
x-2

V3bex Tuaumaru
BapUaHTHA

Kosok Tunugarun
BapuaHTU

Pyc Tunngaru
BapUaHTU

Wuraus ruangaru
BapuaHTH

Wkky ysrapyBumin
TeHTIJIaMaJsIap

Wkky ysrapyBumin
TEHI'CUBJIUKJIAD

WkKu y3rapyBumian
TeHTJIaMaJap
(TeHrcu3IUKIAD)
cucremMacu

HWkky ysrapyBumin
TeHTJIaMaJapDHUHT
(TeHTCUBIUKIAD-
HHUHT) T€eOMEeTPUK
MabHOCH

Exi aitHbIMaIBICHI
6ap TeHIeyJIep

Exi aitHbIMaIBICHI
6ap TeHcidgiKTED

Exi aliHBIMaJIBICHI
6ap TeHIeyJIep
(TeHcizmikTep)

Kyeci

Eki aitHpIMasbI-
chl 6ap TeHIeyaiH,
(TeHCci3miKTIH)
TeOMETPUSIBIK,
MarbIHAChbI

YpaBHEHUA C IBY-
MfA IIepeMeHHBIMU

Hepagsencrsa ¢
IByMsA IIepeMeH-
HBIMU

Cucrema ypaBHe-

HUil (HEpPaBEHCTB)

C IByMs II€pEMEH-
HBIMN

T'eomerpuueckuit
CMBICJI YPABHEHUSA
(HepaBeHCTBa) C
IBYyMsA IIepeMeH-
HBIMU

Equations with two
variables

Inequations with
two
variables

Systems of
equations
(inequations) with
two variables

Geometric value
of equations
(inequa-
tions) with two va-
riables
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KOMBWHATOPWKA 3IEMEHTIIAPY
2-0yaum. KOMBUHATOPURKA 9JIEMEHTJJTAPH

2.1. Kywmw kongacu

2.2. Kynantnpui Kkomgacu

2.3. TakpopnaHyB4M ypuHnawTMpuLinap

2.4. TakpopnaHmManguraH ypuHnawTmpuinap
2.5. TakpopnaHmanguraH rpynnanaiunap

2.6. HbloTOH BMHOMM Ba YHUHI XOoccanapu

Bynauvuu y3namrTupuin gaBoMuga cu3 ymoy Makcagjiapra
3PUIIACHI:

e KoMOMHaTOpuKaHWHr  KomaanapuvHu ounuw  (Kywuw Ba
KynanTupuLl konganapw);

o COHHUMHI dhakTopmanu TabpuuHn Gunuu;

e TakpopnaHyB4/ Ba TakpopriaHMawmauraH ypuHnawTupuvLnap,
YPUH anvalitupuLLniap Ba rpynnanaluniapHHr TabpudpnapuHm Gunui;

e TakpoprnaHmanguraH ypHanawTupuwnap, YpuH anmMaiutim-
puwinap Ba rpynnanalwunapHu xucobnaw y4yH kombmuHaTopuka dop-
MynanapuHu Gunuw;

e HblOTOH GUHOMK hOpMyNacuHN Ba YHWHI XoccanapuHn ou-
NULW Ba KynnaHuLL;

e TakpoprnaHmMamguraH ypHanawTupuwnap, ypuH anvawitu-
pywnap Ba rpynnanawnapHi xucobnaw yvyyH KomOGuHaTtopukagaH
donganaHuL.

2.1. Kymnm Koumacu

XaéTna MHCOHUATrA HapCaJapHUHT ¥3apo KONJIAIlyBUHUHT
Oapua MyMKUH OYJIraH XOJJIaPUHU XUCOOJIaIlra 6K MabJayM OUp
haonuaTHUHT 6apua MyYMKUH OyJIraH HaTU:KaJapuUHU Ba yHU Oa-
JKApUII YYYH Kepak OyJraH ycyJjiap COHMHM XUCOOJAIll Kepak
oymanmu.

M | L
(& |
hd

1. Xap xuJa 5 Ta KUTOOHM MKKNUTa YKyBUHMIa Heda yCyJI
OomaH OyJInO GepuIl MyMKUH?

2. ®yT6oamaH AyHE OUPUHUMIUTUIA APUM (DUHAITA YNKKAH
4 Ta KOMaHIa OpacHia OJTHUH, KYMYIII Ba GpOH3a
Memasiapyu Heua ycyJ omiau onamu? MacaiaHu edwuImn
YCYJIUHU TaKJIA( KUIUO KYPUHT.
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2-BYNIM

By wmacananmapma HapcaJlapHUHT ¥3apo KOUJIAITYBUHUHT
éxu gaoaumATH Oapua MYMKUH OyiaraH KomMOumHanusaigap Kypuod
ynkuiaanu. [y cababau OyHIall MacajgaJapHU KOMOHMHATOPUKA
Macajyajgapu 1e6 arandanu. KomOuHaTOprKa MacajlaJlapyuHU eUnIIl-
HU ypraTagurad MaTeMaTUKAHUHT OYJIMMUHU 9CA KOMOUHAMOPU-
ka meb aramanu. KomOmHaTOpUKA MacajlaJapuHU euunInga goiga-
JAHWJIAIUTAH Y3UTa X0C KOHYHHUATIAP Ba (popMmyJajsap MaBKy.

A TYnIaMHUHT 3JeMeHTJaap coHu n(A) opKaau OenrujaaHagn.
Kytingaru xouyHuATIap Oaskapuiamn:

1-teopema. Hemanzan canoxnu anemenmaapu 6ynzan A éa
B mijjnaamnap yuyn

n(AUB) = n(A) + n(B) — n(ANB) (1)
menzauk 6axapunadu.

HcooTH. n(A)+n(B) AUFUHAN A
Ba B rymiamiapHuUHr  3JIeMEHTJIAPUHHI
ajJloxujga xXmco0sab KyIiranra TeHr OyJiamu.
IITy cababau 0y fiuruuagu Taprkubura AB Ke-
CHUIIIMAra TeruIIIN SJIEMEHTJIADP COHU HKKU
MapTa Kupau: oOupuHuum mMapra n(A) TapKu-
6una, nkKkuHuu mapra n(B) rapkubuga (2.1-
pacm). ¥ xoana,

n(A) + n(B) = n(AUB) + n(ANB)

TeHIJIUK Oaxapunanu. Byaman (1) popmysia Keaubd YUKALU.
2.1-pacm. K

2.1-pacm

Arap m=3 6yica, (1) popmysa Kyliugaruda €3uIamn:
n(AUBUC) = n(4) + n(B) + n(C) — n(ANB) — n(ANC)—
- n(BNC) + n(ANBNC). (2)

1-vucon. Cundumarn 32 Ta YyKyBUMHMHr 14 Tacu makTadma
yTrasujarau @yroosn typHupura, 10 tacu 6ackeT00J TypHUPHUTA
Ba 8 Tacu BoJietiboJ YiinHMN Oyiinua MycobaKara KaTHalraa. byH-
na 6 Ta yKyBum xam (¢yTboJ, xaM 0acKkeTbos MycobaKacura, 5 ta
YKyBUHM XaMm (pyT00J, XaM BoJIeiibos Mmycobaxkacura, 4 Ta YKyBUU
xaM OackeT00JI, XaM BoJeiibos MycobaKacura, 3 Ta YKyBUHM dCa
XaMmMa yuTra Mmycobarkara xam KatHamral. CuH® YKyBUNJIaPUHUHT

HeuTacu Iy TYPHUPJAPHUHT GupopTacura xaM KaTHaIIMaraH?
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KOMBUHATOPUKA SNEMEHTIAPU

3 Kyprasmaauauk yuyH Oijaep-Bewn
muarpaMMmacuman  QoiimamanamMus  (2.2-
pacMm). A-(yTbosra KaTHAIITAaH YKYBUYNIAD
COHI. B-6ackerboira KaTHaIIrag
yryBumaap; C-BoJeiibosra KaTHAIITaH
yRKyBumyap Ttymiramu; U — cuHbpIarn
Oapua VyKyBUMJIAD TYyILIAMKU  OYJICHH.
Macana maptura kypa. n(U)=32, n(A)=14,
n(B)=10, n(C)=8, n(ANB)=6, n(ANC)=5, n(BNC)=4, n(ANBNC)=3.
(2) dopmysara Kypa cuHMpIArYM YKYBUMJIAPDHUHI SAPMH MabJyM
Oup Oup TypHHPra KaTHaIITaHJapuHUHT coHu n(AUBUC)=14+
+10+8-6—5-4+3=20. J[emark, cunpza n(U)-n(AUBUC)=32-
—20=12 yKyBUun MyCOOAKAHMHI OMpPOpPTa TypuUra KaTHaIlIMaraH.

;%

2.2-pacm

HKasobu: 12 yrysum. K

Harmxa. Azap ANB= & 6ynca, y yonoa n(AUB) = n(A) + n(B)
meHzauK Oaxcapunadu.

Hcoomu. ANB=g sramaurungan, n(ANB)=0. ¥ xoaza (1)
dbopmynama KypcaTuiarad TeHTJIUK Keaud umkanu. K

2.2. Kymautupuim KOUIACH

Hactaab Kyiugaru MUCOJHU KYpHUO YUKAMUS.

2-vucon. TaIKWMJIOTHHUHT OUPEKTOPJApP KEeHTaIlnHUHT
a'b30JIapU OPaCUIAH YUTACU KEHTAIIl PAUCIUTUTA, MKKUTACU YHUHT
ypuHOOCApJIUTUTra CalJIaHUINTa YMUIABOP. YJapAaH Heda yCYJI
OMJIaH pancJUK OMJIaH YHUHT YPUHOOCAPJIUTUra caiaa MyMKIH?

3 Pauciaukka ymuasopaapuu T, T,, T, xappmap Ouian,
ypunbocapiukka ymuasopiapau O,, O, opramu Gelruiraimus.
Wcranran paucinKKa yMUIBOP KHUINK MCTAJTaH YPUHOOCAPINKKA
YMUABOP KHUIIK OwujaH OupJaiimb, pauc-ypuHOocap KyPTHUHHI
Ty3a oJIafu. Y HU ’KamBajra tymupamus (2.1-:xamBai):

0 T T T T

1 2 3

0 (T ;0,)

(T0,)

(T'3;0,)

(T;0,)

(T,;0,)

(T;;0,)
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2-BYNIM
Byupan pauc 6uaan yHUHT YpuHOOCapuHU 3:2=6 ycyJ OmiIan
cariymait MyMKuH. K

2.3-pacmpa Oy eumM rpaui ycyjjga TacBuUpJIAHTaH. YIIOy
pacMmmaru cxema maxausa dapaxmu ned atajganu. YHU OoITuIaH
Oorab McTadraH moxu Oyinda opub yTcak, MabJIyM Oup pawuc-
ypuubocap Kydrura sra 6yaamus.

Pauc cainarm:

Ypuubocap
camJani:

Ymiby wmwucosizaH Keaub UYMKAOUTaH XyJdoca YMYMUH XOJga
Kyhiugarunua tabpudaaHagu.

2-teopema. Hcecmaazan caHOKAU daemenmaapu 6yazan A éa B
mynaamaap yuyrn 6apua (a; b), (a=A), (bEB) xacypm snemenmaap
COHU m WYy MYnNIAMAAPHUHZ dJEMEHMIAAPU COHJAPUHUHEZ
Kjnaummacuza mene:

m = n(A) - n(B). (4)
Hc6orn. Papas Kunaitnuk, A={a , a,, ..., ap}, B={b, b,,..., b}
Tymaamaap o6epuncun (n(4d)=p, n(B)=k). ¥ xoxga (4) ¢popmy.a-
HUHT OaKapUININIUHNI KYPCATHUII YUYH 2-MUCOJIIATU KaOu Ka-
BaJI TYSWUIII eTapJIn:

b a a, a, ... a,
(a;b) (a,b) (a,:b))
(a,;b,) (a,:b,) (a,b,)
(ab) (a,b,) (a,b,)

2.2-xanBangan m=p - k=n(A)- n(B) TeHIJINK 0a'KapUJIUIIUHA

Kypamusa.
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KOMBUHATOPUKA QNIEMEHTIIAPY
2.3. TakpopaaHyBYM YPUHJIANITHPHUIILIAD

dapas Kumaiiank, ousra oy oyamarad X TymaaMm OepuICHH.
Iy TynmaMHUHT 3JjieMeHTJapujaH TYy3WJraH Kydmgaru KeTMma-
KeTJIUKHU KYpub YMKaMus:

(x5 Xy oens X)), (x5 =X). (5)

Bynma 6ab3u Oup sjieMeHTJIAp TaKpPopJaHub KOUJIAIIUIITHN
MyMKUuH. (5) KypuUHHIIgarm Xap OUp SJIeMeHTJap KeTMa-
KeTauruHu X TYIJIAMHUHT 9JIeMeHTJIapUIaH TY3UIraH y3yHJIUTH
k ra TeHr OYJraH KOPTEXX Oe0 aTajlamu.

Tawspud. Azap n(X)=n 0jaca, y xonda X mynaamHuHz
asemenmaapudan mysunezan YyayHauzu k 2za meHe Olrzan Xxap
oup KopmexcHu n Oan k Ojiiuva oAUHZAH MAKPOPJLAHYEYUU
Jpunrawmupuwaap 0ed amanadu.

Bapua n gam k 6yiinua onMHTaH TAaKPOPJAHYBUM KOPTEXKJIap

COHU Zﬁ oprasu OenrunmaHagu. By coH Kyhumaru (opmysa
OujaH aHUKJIAHAILI:
A, = n". (6)
Hcootu. Xakurkarad, (5) KOpTe:XKHUHT xap Oup ypuumza X
TYILDIAMHUHT HCTAJTaH 32JIeMEeHTH JKOWJalla oJiagu. ¥ XoJaa
KYIIaiTUPUIN Koujgacura Kypa

Al =n(X) n(X) . -n(X)=n-n-...n=n"
& Mapra @k mapTa

ITyuu ucbormam Kepak sgu. K

3-mucoin. A Ba B nyukTIapu 2.4-pacMaa KypcaTujaranu xabu
UKKU XWUJI yCyJ OMaH OUpJAIITUPUATAH (IIaCTKH Ba IOKOPUIATH
nyn ounam). A Ba B opanukga Oy HyaaapHU ¥3apo mapajijies yuTa
Kyua Kecub yragu. Bup ropub yTram uyamaH KaiTa opMaigurax
Kuanb, A TyHKTAaH B myHKTra Heuya ycyJ OuJaH eTuIl MyMKuH?
3 V3apo mapasren 6§iras yura
Kyua OWJIaH IOKOPUIM Ba IIaCTKU
A B kyuamap 4 Oymaxkka Oyammamu. A
maH B ra eTumr yuyyH HYJIOBUU IITY
OyaakJgapaH Oupu OMJIAH IOPUIIU
JIO3HIM. Macauas, 2.4-pacmpaa
2.4-pacm opwiral HyJgHM Kuckaua (1o, 1I,

10,10,10) KOPTEXK OUJIaH €3UITT MyMKUH.

Bynpa ro-tokopuru iy, O-macTKU HYa Oyjaaruuam Owamupami. Y
xonma A mam B ra 48 xua erumn ycyanaapu (10;II) TYIJIAaMHUHT
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2-BYNIM
DJIEMEHTJIAPUIAH Y3YHJIUrd 4 ra TeHr OYJaraH TaKpOpJIaHyBUN
YpUHIAIITHPUIILIAp Ae6 TymiyHull Kepak. (6) dopmynara Kypa
A,=2¢=16. A nyHKTAaH B nmyukTra 16 xma ycys OujaaH eTHIN
MYMKUJH.
4-vucosn. KuiimaTu TypJan Xuj Oyarasd 5 Ta MOHeTaH! UKKUTA
yyHTaKKa Heua ycyJ Oomiaan 0yamub coauir MyMKuH K

3 Vxxura UyYHTAKHM YHT Ba 4Yall YYHTAKJap Oe0 MKKUTa
ajkpatamMms. ¥ XOoJIJa Xap Oup MOHeTaHM Kalcu UyHTaKKa
TymuIimura OOFJuK paBumiga “y”’ Eéxm “u” xapduaap Ommanm
Oenrmna®d UMKUIIT MYMKWH, SBbHU Y3YHJIUTH H Ta TeEHT
OyJiraH MKKHWTa 3JJeMEeHTIAH TYy3WJTaH KOPTEeX MOHeTaJapHU’
yyHTaKJIapra KOWJAIITUPUIMIHUHT OUTTA YCYJUHU aHUKJIAUIU.
Macanasn, (¥,4,4,4,¥) KOpTe:K OMPUHYY Ba OCIIIMHYY TaHTAJap VHT
YYHTaKKa, KOJTaHJapyu Yall YyHTaKKa COJUHTAHUHYU OUJIIUPAIU.
(6) popmysa 6yiimua 5 Ta TAaHTAHUN MKKUTA UYHTAKKA ZQE =25=32
XWJ yCyJ OmyaIaH 0yaub coauiil MyMKuUH. K

2.4. TakpopJaHMalauTraH YyPUHJIANMITHPHUIILIAP.
Y PpHUH aJIMaAIITHPUILIAD

Kombuuartopukaga gactiaabku Oup HeuTa HaATypaJ COHJAp-
HUHT KynauTMacu KYI KYJJIaHujaagu. Y COHHUHI (haKTopuaiu
ne6 aramanu. Macanau, 1 gaH, n rada OyJrad HaTypaJl COHJAap-
HUHT KymaiiTMacu Kuckada n! opxaiam OeiarujaaHagu Ba y “9H
daxkropuan” ged yxumanu. Byumam,

nl=123...-.n 7

Macanan, 3! = 1-2.3 = 6, 5! = 1-2.3-4-5 =120 Ba xoraszo. Tas-
pudra kypa 0! = 1 1eb6 xucobsaHagm.

X Tymnaam n sjieMeHTIaH TY3WJITaH TYIJaaM OyJIcuH. ¥ XO0JIIa
X HUHT dJjieMeTJapuJaH TYy3WJraH, Y3YHJIUTU k Ta TEHT Ba dJje-
MEHTJapW TaKpopJaHMaiguran xap OuUp KOpTeXHU n daH k
O0ylimua OJMIMHTAH TAKPOPJIAHMAUAVTAH JpuHAGWmuUupumiap 0eb
amanadu. TakpopsaHyBUM YPUHJIANITUPUILIAPAA N Ba Fk Ku-
cTajJraH HaTypaJi coOHJap Oyauinu MyMKuH. TakpopiaHMaiifuran
YpUHIAIITUPUIILIapAa n>k 0yauiniu Kepak. X TYIJIAMHUHT 3Je-
MeHTJIApUJaH Ty3WJTaH O0apua n maH k O6yiinya oJMHTaH TAKPOp-
JaHMaNAUTaH YPUHIAIITUPHUIILIAD COHUHU Al OpKaJyiu Gesrmia-
Hagu Ba Kyhuparu dopmysna 6akapuianm:

Af=n(n-1)..(n-k+1) (8)
6KU
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KOMBUHATOPUKA SNEMEHTIIAPU

f n! )
A= e 8)
3 XaKuKaTal, Y3YHJIUTH k ra TeHr OYJIraH KOPTeXKHUHT Ou-
puHuu ypuuaa X TYIJIaAaMHUHT 71 XWJ dJIEMEHTJIAPUHUHT UCTAaJI-
raHu Koiijarmia onanu. UKKUHUYM YpUHIA dJIeMEeHTJIapu TaKpop-
JaHMaraHu YYyH KoJraH n—1 Xuja sjieMeHTJIaplaH HCTaJTraHU
JKOMJIaIlla oJlafy Ba XO0Kas0. k YpuUHAA TYpPJU XUJ dJeMeHTJIap
sKoimamta ojsanu. Illy cababaum KymaiTupuml Koumacura Kypa
n—k+1 Teurnuk OGaskapuiaamgu. ¥ XO0JAa KYIAUTHUPUINT KOUITACH
oyiimua A’ =n(n—1)...(n—k+1) TeHrIUK GaskapuUiaiu.
Bysgan A" = n(n-1)...(n-k+1)(n-k)! __nt
" (n—k)! (n-E)!
(7) Ba (8') dopmynanap Tyauk mcoormamgu. K
Arap n=k Oyaca, y XoJaZa TaKpopJaHMaligurax
VPUHJIAMITUPUIIIAPDHU N 3JIEMEHTHUHT [JpUH QAMAUWMUPULLU
ne6 aramanu. Bapua n sJeMeHTIAH OJUHTAH YPUH aJIMAIITH-
puminap conu P, opkaau OeiaruiaHagu Ba
P =n! 9)
dopmysma Gakapunagu. Xakurarau, 0!=1 skanauruum xmcoora
oyicak, (8') dhopmynaman
P =A" =

n! n!_
(n—n)!_a_

5-mucomn. 4 Ta YKyBUMHU ( Ta CTyJra Heua XWJ yCyJ Omiax

n!

YTKA3SUIIT MYMKWUH?

3 Bywga tymiaam 7 Ta sJeMeHTAAH (CTyJIJIapAaH) TAITKKII
Tomrad. Byuma 6usra Kepak Oyaras coH 7 maH 4 0yiimua TaKpop-
JaHMaaurald YPUHIANITUPUIILIAP COHUra TeHr. UyHKu Oup He-
uTa YKYBYM OUTTa CTyJra yTuUpa oJMaiau nebd xmcobJall Kepak.
Y xonma

Al=T7-6-5-4=2840.K

6-mucon. Bemr Kwumm HaBb6aTra Heda ycyJ OMJIAH TYPUIIIN
MYMKHUH?

3 Busra xkepak OyJarad coH 5 Ta sJIeMeHTIAaH OJHWHTAH Oapua
V¥puH anmamTupuiLIap conura Tenr: P .=5!=120. K

7-vMucon. 7 Ta YKyBUMHHM OWp KaTopia Kouljamirad 7 Ta
CTyJITa yuTa AYCT €HMa-€H yTUpaauraH KUJIuO Hedua ycyJ Omiam
VTKASUII MYMKIH?
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2-BYNIM
3 Ky#iugaru OenrwianuiapHd KUPUTAMU3: A1’ Az, A3 OpKaanu
Macajga miaprugaru yura aycruau, B, C, D, E opxanu OomIka
VyryBunnapuu Genrunaiimus Ba A={A,, A,, A} 6Yacun. ¥V xonza
A, B, C, D, E snemeHTJIapHH Oapua aJIMAaIlTHPHUIILIAD IaBO-
MHuAa ydra OycT €éHMa-€H yrupanu. By aamamiTupumniiap CoHU
P =5!=120 ra renr. WKKuHUMIAH, AJcTJap ¥3apo aamamiud
YTUpUILIapu MyMKUH, AbHU gyctaap A, B, C, D, E siementiap-
HU Xap Oup aamamrupuniap mprasomuna P,=3!=6 xun ycyn 6u-
JaH ¥3apo anamamiubd ytupa ogaxu. Iy cababiu yura aycT éuMma-
€n yrupaaurad Kuaub 7 ta YKyBuunu P P,=120 - 6 = 720 xun
ycya 6unmaH yTKasa omamus. K

2.5. TakpopJaaHMaliguraH rpynmnajanwiap

Taspud. n aremenmu 6jjrean X mijnaamuune xap oup k age-
MeHmOaH mys3unzan ukkuma mynaam n 0aH k Oyiiuva oauH-
2aH makpopaarmaiiduzan epynnarawiiap 0e6 amanadu. Bapua
n dawn k Ojiiuva 0nUHZAH MAKPOPAAHMAUOUZAH ZPYNNALAULILAD
conu C! opranu benzunanadu.

n!
3-Teopema. c’

" ki h)! (10

dopmyna 6axcapuradu. Bynda C* conu epynnanraw xospduyu-
enmu deiiunadu.

HcooTn. Ar’f =P, C,’f TeHTJINK Oaskapuiann. XaKuKaTaH, xap
Oup n maH k O0yiinya OJIMHTaH TaKpOpJaHMalIuraH IpyImnajali-
Jap (xap Oup k sjIeMeHTJaH Ty3WJIraH WYKU Tymramzaa) P =k!
XWJ yCyJ OMJIaH aJMAaIlITHPUIN OPKaaIu Oapua n maH k Oyiiuua
OJIMHTaH TaKpOPJaHMAUAUTaH YPUHIANITAPUILIAPDHA OJaMI3.
Y xonma 6y tenraukHu (10) dopmysaHm XOCUJI KUJIUIT KUWUH
amac. K

8-mmucoa. IMaxmar TypHHUpura 12 Ta yAMHYM KaTHAIIOW Ba
mIaxMaTUYMJIAPHUHT Xap Oupu OoIIKajgapu OMJIaH OUTTamaH YHUH
yitmanu. Typuupga sxaMu HeuTa mapTud ViHaIgn?

3 Xap naprusra MKKHTa ViuHYM KaTHamau. ByHna Oapua
VTKa3WiIran naprusiap conu 12 gan 2 0yiiuya oJMHraH rpynmnaJani-
12! 12-11
= =66. K
2110! 2

2
Jaap conura tenr: Cj, =
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KOMBUWHATOPWKA 3NIEMEHTNAPU
2.6. He0TOH OMHOMM Ba YHHHT XOCCAJIapHu

Kucka xynatitupuin popmyaatapu:
(a+b)? = a® + 2ab + b?

(a+b)® = a® + 3a’b + 3ab*+b?

TI'pynnanam: KOa(hPUITEeHTIaPUHUHT xoccaJjapura Kypa
0 2! 1 21 2 2!

= = p— —_— = - == 0— j— .
P02 0 GE T2 G T g0 PGS G=3

2 . 3
C; =3; C; =1 praHgUTMHU >BTHOOPra OJraH XOJZa Oepuiarax
KHCKa KymauTtupuiln (GopMyJaJapuHU TPYIIagall Koadduiu-
eHTJapu épaaMuia Kyhiugaruda €3aMus:

(a+b) =Cla®-b° +Cla*-b' +C2-a° - b?,

(a+b)" =Cla®-b° +Cla® - b' + C2a" - b° + C2b°.

Kypcarunaran xonmyumariaap 6yitnmua (a+b)*, (a+b)°® udona-
JIapHU 0uM0 €3UHT Ba YHUHT Tyrpuanuruiu (a+b)! = (a+b)*(a+b),
(a+b)® = (a+b)*. (a+b) Teuraurman doiigasanud TEKIIUPUHT.

Xynnu myHga ucraarad n EN yuyH
(@a+b)" =Cla" +Cia"'b+ C2a" b + ..+ Ca" ™" - b" + ..+ CIb" (11)

dopmyna Oaxkapuaumninau Kypamus. By ¢popmyna HseioTon 0u-
HOMH JIeHnJanu.

(a+b)° = 1 Ba (a+b)'= (a+b) sramaUrMHM >BHTHOOPra OJI-
cax, OMHOMHUHT KO3(QPUIIMEHTIapuHU KyHugarm ycyJa Oumiax
AHUKJIAII MYMKWH:

1
1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1

By ITackanp yubypuaru geiimiaagu Ba OyHIaH
(a+b)* = a*+4a’b+6a’b>+4ab3+b*
TEHTJIUK XOCUJI Oyaaau.
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2-6YNM
9-mMucos. n Ta dJIEMEHTHAaH TY3WJITaH TYILIAMHUHT Oapua
KHUCM T?H.HaM.HapI/I COHMHMUM TOIIUHT.

3 TyonamMHEUHT OUTTA SJIEMEHTIAH TY3WITAH KHCM
TYILIaMJaapu COHU Ci ra, UKKWUTa 9JIEMEHTIAH TY3UJITaH KUCM
. k
rymnamiaapu coun C, ra Ba X0oKaso k 3JIeMEHTHAH TYSUJITaH

. k
KICM TYILIAMJIAPUHUHT COHU Cn ra tedar. Byuma k=1, 2, ...,
n. Bym rynimaM-ucraarad TYIJIaMHUHT KUCM TYILIAMH. ¥ XO0JiIa
O0musra Kepak OyJaraH m COHHU KyHugarmda TOIIMJIALN:

m=1+C +C> +..+Cf +..+C*" +C".

0 n!

1=C, =
" 0ln!

n
o k
6y mmuEn seTHGOpPra Ocak, m = Y Cr
k=0

Hriorou 6unomu (opmynacunau a=1, b=1 med oJcax,

m=icf =§nlcf'1”‘k 1F =(1+1)" =2".
k=0 k=0

lyumati Kwuamb, 7n  3JeMEHTJH TYIJAMHUHT KHCM
o n
TYymaaMJaapHEUHT coHu 2 ra TeHr. K

10-vucomn. 2.5-pacMia Kypcarmiaran Y
“OyTyH” HYKTAJap OpPKaIW YTyBUH Ka-
TaKJApHUHT ToMoHJIapu opkaau O(0; 0) |n A(k; n)
"HyKTagaun A(k; n) HyKTara YHT' TOMOHTA
Ba IOKOPUTa CUIKUTHO, Hevya yCyJI OuaaH
eTHUII MYMKUH?

A O0; O0) wumyxkramam A(k; n) . x

HyKTaradya KypcaTujJrad ycyJ OujIan 0(0; 0) 2.5-pacm
eTUIIl yUyH 013 1 BBEPTUKAJ KecMajap
OumyiaH k TOPU3OHTAJ KeMaJapHH 00cu0 YTUININMU3 Kepak.

Iy cababam xap Oup oOpuUIIHE k + n KecMajgap OPKaJIHU
yramus. By iopurniiap Oup-OupjapuiaH BepTHKAJI Ba TOPU30H-
Tajll KeCMaJapHUHT y3apo HaBOaTMa-HaBOAT JKOMJIAIINII TAPTHOU
ounanruua apkaaHanu. Arap n BepTHUKaJ KecMaJapHU TaHJjad
oJIcak, y XoJaa MabJAyM Oup HYJIHM Kypcaramus. ByHma Oapua
my kabwm iyanmap coHu k + n KecMajapAaH n KeCcMaHU TaHJjab
onumuiap coru Cy, —ra TeHr. K
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KOMBUHATOPUKA SNEMEHTIIAPU

Jeramma. By MacaiaHu TaxJInJ KUJIAIITHE TAaKpopaao, k+n kecMmaaap
uuYngaH k TOPU30HTAJ KeCMaH! TaHaa0 OJIUII MyYMKWH 341, ¥ X0J1a C:+n

—Cr

v, TEHTIUEK (10) popmynanan Keambd YUKamu.

Ck
COHUHHN oJlaMu3. C,. .

Bus C,’f counuau BuHoMm Kos(pduimenTu ne6 araraHMus. JHIU
k o
ym6y C; COHHMHT OMp HeuTa XOCCAJAPUHU KYpHUO UYMKAMUSI:

1°.C* =y 20.) CF =27 3.Ct=Ctl +C .
k=0
AY 3 1°-xoccaunmur ucboru (10)
dopmynaman Keaud unKagm. 2°-
A A xocca 9-mMmcosza KypcaTuigu.

dHIU 3°-X0CCaHU UCOOTIATMU3.
2 2.6-pacmzma O(0;0) nHyKTamzax
A(k; n—k) myKraraya VHT TO-
MOHI'a Ba IOKOpHra KaTak

X
0(0- 0 »  TOMOHJApu Oyiinua CHJIKHU-
0; 0) 2.6-pacm TUII OpPKAIU eTUII  yCyJ-
Japu 10-mucoa oyrinua
C:+(n_k) =C: -ra TeHr. O HyKramaH A HyKTara eTUII YCYJI-

JIADUHU WKKHUTa Typyxra OYJauin MyMKuH: Oupu A, HyKTa
OpKa/iu, UKKUHYUCU A, opKanu yryBum uymnap (2.6-pacm). A,
OopKanM YyTyBum #yimap coHu 10-mmcon 6yitmua C:+(n—1—k) =C,

; A, OpKamM Yragura€ Wyagap COHU Cf__ll+(n_1) =CH.

IMlyupait kuau6,Cr =C 1 +C K

MAIIKJIAP

A

2.1. [Iyxomma mioxkoJagHuHT 6 Typum Ba rKapamenuwmuar 10 typwm
6op. Koudermapuuur:l) 6up TypumaH; 2) IIOKOJATHUHT
Oup Typu Ba KapaMeJHHHT Oup TypuUIaH Heua ycyJ OumjaaH
KOH(peT coTud OJUIIT MYMKIUH?

2.2. OmixoHa MeHiocuza 3 Ta OmpuHUU, 4 Ta UKKUHYU Ba 5 Ta
yuuHUYM Taomiap Oop. Bymapman sxamMu HeuTa “TyIIIUK”’
OJINIII MYMKUH?
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2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2-6YNM
Kuro6 xaBommra KomOmHaTOpUKagZaH 2 Ta KHUTOO,
SXTUMOJIIAP HasapuscHUIaH 5 Ta KuUTo0, aaredpamad 4 Ta
KuTo0, TapuxgaH 3 Ta KuToO Ba agabuérmaH 6 Ta KuTOO
Kyiimnaran. Heua xun ycyn 6uiman 1) maTemMaTuKamgaH OuUT-
Ta KUTO00, 2) MaTeMaTUKamaH OUTTa KUTOO €KU anadbuéTmnan
6uTTa KUTOO TaHIa0 OJIUIIT MYMKUH?

Xam 3 ra, xam 4 ra OyJIuHAguUTaH HeuTa KKK XOHAJHW Ha-
TypaJl COH MaBXKyn?

ITouraga yu xma xKoHBepT OmaaH 5 Xua mMapka Oop. Xar
uyamaml yuyH OMTTa KOHBepPT OmjaH OMTTa MapKaHM Heua
ycyJa OujaH TaHaad OJMUIIT MYMKUH?

Wxxura yKyBUM 5 XM KUTOOHU Heua ycCyJ OmJaH Oyuima
ojanmu?

IToutaga mapkajdapHuUHT 5 Xuau 0op. YJaapaaH 3 XWJ Map-
KaHU Heua XHUJ yCyJ OmjaaH TaHgaad OJMUII MYMKMIH?

2.8. 1, 2, 3, 4, 5, 6 pakamuap épmamuga Heura 1) yu xoHanam; 2)

2.9.

pakaMJaapu TaKpopJaHMaiAurad ydu XOHAJW COHJIAD TY3HUIII
MYMKIH?

“Jlorapudm” cysuHuHT xapdaapunan 1) 5 ta xaphgan; 2)
8 Ta xadman Tysuarad Heura “cys” TY3UII MYMKNUH?

3 1) Jlorappm cysuma 8 Ta xapd Oop Ba yaap Takpop-
gdaaMmanau. Byuaga 5 Ta xapdman Tysuaras “cysiaap” coHHn
A coHUra TeHr, AbHU 8 Ta xapd mumpan 5 Ta xaphHHU
o0, yJapHU 5 Ta Koura xapdJaapu TaKpopJaHMaliguran
KUanb »KOUJIAIITUPUII Kepak.

Hapobu: 4; =87-6-5-4=6720 xux “cy3” Ty3um MyMEuH. K

2.10. 6 xumuuu 1) 6up KaTopra; 2) aiijama cToJ aTpodura meua

yCyJI OMJIaH YTKASUIN MYMKUH?

2.11. 225 ta yKyBUMAAH MKKHTA HAaBOATUMHMN Heda ycCyJ OMIaH

TaHgab OJUII MYMKUH?

2.12. Yunapu aiinanazna 6yarand 10 Ta HyKTama sKoujaaliral Hed-

Ta BaTap YTKASUII MYMKUH?

2.13. Yujapu aBBajarm MacajaJaru HYKTaJapAa KOMJallraH

HeuTa yuOypuyax MaB:Kynm?

2.14. [MlaxmaT TaXTAaCMHUHT KOpa PaHIJIN KaTakjapura oOermira

MIAIIIKA TOILIAPUHU Heua yCyJa OMIaH KYHnO YMKWIIL MyM-
KuH?
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KOMBUWHATOPUKA SNEMEHTITAPU

2.15.

WNxrura yKyBUMHUHT Oupuza 7 Ta KUTOO, UKKUHUKUCHUIA 8
Ta KUTOO6 GOp. Yjaap MKKHUTA KUTOOHN MKKUTA KUTOOra aJji-
MAaIIITHPUIIHNA Heua ycyJaga bakapa omamu?

3 BupuHYM YKYBUM Y3MHHUHT 7 Ta KUTOOMIAH aJIMAaIIITH-

puinra 2 tTa KUTOOHUI Cg2 = % = 28 XuJ ycyJ OmuIaH, UK-

KMHYY JKyBYM 8 Ta KUTOOAAH 2 Ta KUTOOHU C; = % =28

XWJ yCyJ OmyiaH TaHgabd OJIu.

Bup VKYBUMHMHI TAHJIOBM WKKWHUYNCHHUHI TaHJOBUIA
Ta'bCUP dTMaranaurugan (0orJIuK smac), yjaap 2 Ta KUT0O0-
HE 2 Ta KuTobra xkamu 21-28=588 Typuau xuja ycyJ ouaan
anMmamntupanu. K

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

56

KuiimaTu xap xua 6yaran 6 Ta TaHraHM MKKUTa YYHTaKKa
Heua ycyJ 0ujaH 0yaub COMUIIT MyYMKWUH?

B

2,5 éxu 7 ra OyIMHMAHAWraH HeUuTa YU XOHAJU HATypaJ
COH MaBKyn?

2,5 Ba 7 commapgan (axKaT MKKHUTACHUTAruHa OYanMHaIUTaH
Ba yUMHYMCHUTIa OYIMHMAWAWUIaH HedTa Y4 XOHAJIU HATYpPal
COH MAaBKyna?

Cuudppmaru 35 Ta yKyBumHHMHr 15 Tacum Kus Ooxa. Iy
yryBumyaapgan 1) ourra Kus 6oJsia 6uaaH OuTTa yrua 6oJa-
HU; 2) UKKUTa YFUa 0osaHmW; 3) MKKUTA Ku3 OOJIaHU Heua
XUJI yCyJ OUaH Tamaad OJUIIT MyMKUH?

IITaxmaT TaxTacumaH Hedya ycyJ Ouyam 1) 6uTTa OK Ba OUT-
Ta KOopa paHIJM KBaApaTHH!; 2) OMTTa BEepTUKAJ Ba OUTTA
TOPU30HTAJ KOWJaIIMaigural Kuanb, OUTTa oK Ba OUTTAa
KOpa paHrjau KBaJpaTHU TAaHJIa0 OJUII MYMKWH?

Tamkum wumaap MUHUCTPJAUTUHUHT Oup OyaummMumgaru
XOOUMJIAPHUHT Xap OupM KamMuzma OuTTa UYeT TUJIUHU
yamamrupran( MHrIN3, HeMuc Ba (paniys). Yaapzar 10
Tacu mHTrIU3, 6 Tacu HeMmuc, 4 Tacu (QppaHIy3, 4 Tacu Xam
WHTJIN3, XaM HeMHC, 3 Tacu XaM MHIJIN3, xaM (paHiys, 2
Tacu XaM HeMHC,XaM (ppaHIlys3 Ba OMUTTACH XaMMa Y4 TUJIHU
xam ysaaamituprad. Byaumaa 1) Heura xogum Oop; 2) Hed-
Tacu (axar o6uTTa TUIHUN Omamu?



2.22.

2.23

2.24.

2.25

2-BYNIM
Cunpmarn 35 Ta YKyBUHMOAH CUH() CAPIOPUHUN, YHUHT
ypuHOOCAPUHM, PEIKOJJIErns Ba CIOPT WILJIapu Oyimua
sKaBobOrap 4 Ta YKyBUMHU Heda yCcyJ OMJaH caijail MyM-
Kuu?

1) Pakamiapu TaKpOpJaHUINN MYMKUH; 2) pakaMmJjapu Ta-
KpopJaaHMaiiguran Kujanb 4 XOHAJN HeUTa COH TY3UIIl MyM-
Kuu?

WNxxunuy, TYpTUHYYU Ba OJTHHUYM YpUHJIapAa YHJIN TOBYIII-
Jap Typagurad Kuiamb, Jorapugm cysujgaru TOBYIILIAPHU
Hedya ycyJ OMJIaH aJIMAIITUPUINT MYMKUH?

Arap pakamiap ésunraH KorosHu 180° ra Oypcak, y xoJjma
0, 1, 8 pakammap ysrapmaigu, 6 Ba 9 pakamiapu aca 6up-
oupura kyuagu. Korosau 180° ra Oyprauma ysrapMaigurad
HeuTa b XoHaJU COH O0op?

3 5 xomaau counnur ypragaru pakamu 0,1,8 pakamiapaau
OupuruHa OYIMIIM MYMKWH, VHEH C, =3XWJI yCyJ OMJIaH
TaHJai onamus. Bupuauu ypunra 1,8,6,9 pakamMaapuHUHT
HCTAJTaHUHU KOMIalITUpaMu3 Ba 0y C; =4 Xui ycyJ Ou-
Jan Oasxkapuaagu. UKkuuaum ypuara 0,1,8,6,9 HuHr mnc-
TAJIMaHUHU KYys ojJamMu3, yHuH C:=5XWJ ycyJ OwuiaaH Oa-
skapa omamMus3. OXUpPru MKKHTa pPakKaM OXHUPIrud MKKHUTA
paxkamuu Takpopiaaigu (0,1,8 pakamiaap ysrapmaiam) €Ku
6 commuuHTr yprura 9 Hu, 9 cCOHMHUHT YpHHUTA 6 HU E3MUIl
Kepak. ByHga Oelll XOHaJIM COHHUHI' XOHA YpHHJIapUra
Kyimaagurad paxkaM Oup-Ompura OOFJIMK SMaCAUTUIAH
IOKOPHa aHUKJAHTaH UMKOHUATIAP COHNHU KYIIauTUPUIIT
Kepak.

HKapoou: xamu 3-4-5=60 xua cou ésmmanu. K

2.26.

2.27.

2.28.

NynoBunnap nmoesguma 15 ta Barox 6op. Mabaym 6up ydra
WYI0BUMHUN TYPJIU BaroHJapra Heda ycyJ OMJIaH »KOMJAII-
TUPUIIT MYMKUH?

Backer6oun yiinaugan Mmycobaxkara KaTHAIIUIIT YUYH TPeHep
14 Ta GosamaH Tapkubuma 5 Ta yiiuHumcu OYJraH KoMaHIa
TySUJIAu. Arap TaHga0 OJMHTaH MKKHUTA OOJIAHMHT KOMAaH-
Jara IapTJyd paBUINga KHUpPagurad 0yjca, y XoJma TpeHep
KOMaHJaHU Heda ycyJ OumJjaH Tysa ojanu?

n Ta mapaJiies TYFpU UM3uK OOIIKAa m Ta mapajijies TYFpu
YM3UK, OMJIaH KecuIlnaau. DYHMHTr HaTH:Kacuaa HeuTa Iia-
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2.29.

2.30.

2.31.

2.32.

panigenorpaMM mamigo Oymamu?

Kurob xaBoHmga mMareMaTukagaH 8 Ta KUTOO Ba (PpU3UKA-
mad 5 Ta KuTtod KyiinmiaraH. ByHmam 3 Ta matemMaTuKa Ba 2
Ta PUINKA KUTOOJApPUHU Heua yCyJ OMJIaH OJIAIN MYMKMH?

Xap Oupuzma 3 KUIIUAAH KaM OyaMaiiguran Kuamb, 8 Ku-
MINHY UKKWUTA eHTUJI MalllmHara Heva ycyJ OuJaH YTKa3UIIl
MYMKUH?

“JIorapudm” cy3sMHUHT TapKubuIa MKKUTA YHAOII Ba OMUTTa

VHJIM TOBYIILIAPHU Heua ycyJ OmujaH Tamaabd oJaull MyMKUH?
C

0, 4, 5 pakamiaapu épgamuzga 10? coHmaH KHUYMK HeuTa
JKYDT COH E3UIT MYMKUH?

2.33 Cundga 35 ta yKyBuu 6op. Cun(d capmopu TUPEKTOPHUHT

2.34.

2.35.

2.36.
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ypunbocapura Makrada yTKasWITaH CIOPT MycobaxKacura
CHUH(]p YKYBUMJIAPUHUHI KATHAIIWIIN XaKuga KyHdugarmuia
Mabaymor Gepau: 16 Ta yryBum Qyroosa, 15 Ta yKyBUH BO-
Jei6oi,14 ta yKyBuu 6acker6os, 4 Ta YKyBuUu Xam QyToo.JI,
XaMm BoJIeii00J, 3 Ta YKYBUHM XaM BOJIeH00JI, XxaM 0acKeT00.a
Mycobakacura Ba 2 Ta YKyBUM MyCOOaKaHMHI XaMMa Typ-
Japura KarHamgu. upeKTOpHUHI YpuHOOCcapu Oepujrax
Ma'bJIYMOTHU HUMAa YUYYH APOKcus meb Tommu?

Cundmarn YKYBUMJAPHUHT Xap Kalicucu €éKu Kus 0oJa,
éxu Oyitmapu 165 cm mam GamaHna, €KUM MaTeMaTUKAHU
axmu kypagu. Cundmaru 18 ta Kus 6oaamad 14 TacuHUHT
oyiimapu 165 cm gan 6amaun. JKamu 165 cm mam 6amang 22
Ta YKyBuUM OOp Ba yiaapmad 12 Ttacu MaTeMATUKAHU SXIIHN
Kypagzu. Cundrga maTeMaTUKAHU AXION Kypagurad 18 Ta
VKyBuMgaH 8 Tacu Kus 6oJsia. Byitmapu 165 cm man Gaamn
OysMaran Ku3 OojajapAaH OJTUTACH MATEeMATHKAHU SXIIN
Kypanu. Cundga Heura YyKyBUH 60Op?

Aiinana makJIugaru cToJs arpoduga n Ta KUIU YTUPUOIN.
Iy xwumumaapHu aiijaaHa 6yiiab cuakuTagurad Oapua

o Pn
YpuH ammamTupuInIap coan — =(n—1)! popmyra 6unam
AHUKJAHUIINHA KyPCATHHT.

Temup iya Gexatuma m Ta cBeTodop 6op. Arap xap Oup
ceetodop “Kusma’, “capuk’Ba “ammia’ paHTINd YU XUJI 0e-
ru Oepa oJjica, y X0J[a yia m Ta cBeTo(op épaaMuma yKaMu

HeuTa 6eJru 6epuIln MyMKIH?



2.37

2.38.

2.39.

2.40.

2.41.

2.42.

2.43.

2.44.

2.45.

2-6YNM

. lloupa maxkaugaru cToJ arpoduma 5 Ta Kus 0oja Ouiam 5

Ta yrua OoJsiaHu, 2 Ta Ku3 Oojsa Omimadm 2 Ta Yrua OoJilaHU

éHMAa-éH yTupMaigurad Kuainb, Hedya yCyJ OMJIaH YTKA3MII
MYMKIH?

2, 4, 5 pakamuapu épgamuzga 10* ran kxuuuk Oyarad meura
1) Tok coH; 2) :Ky(PT COH €3UIIT MYMKUH?

Hapc maBoMuma 5 Ta YKyBUM TaxTara oJigura umkau. Arap
VJIapHUHT Xap Oupu “MKKU’ OJMACJIUTH MabjJayM OyJca,
y xoama Oy YKyBUmMJapra Heua ycyJ OwmiaaH 0axo Kyiuo
YUKUIT MYMKWH?

4 ta yKyBumnra 12 tTa KUTOOHMN Heda yCyJI OMJIaH TeHT 0YJIu0
OepuIill MyMKUH?

30 Ta YKYBUMHM WHIJIN3, HEMHUC Ba ()PAHIy3 TUJJIAPUHU
VKUTHUII YUYH YHTAAAH yuTa Typyxra OyauIm Kepak. ByHu
Heua ycyJ OuyaH Gaskapuil MyMKUH?

TYKKUSKyMaJOK VHAWHU TypHUPHUra KaTHAITyBUUJIapHUHT
xXap Owmpu KoJramjgapu OmjaaH OuUTTamaH NOapTuA YiiHa0
YUKUIIYU Kepak sau. TypHUpPra KBaTHAITYBUMJIAPDHUHT UK-
KHuTacu xap Oup ydramaH mapTua YHHAraHIaH KeWuH caJio-
MaTaurura OOFJIWK PaBUIAA TYPHUPAAH YNKUO KEeTHUIIIU.
Arap 0y mycobaxazga sxkamu 16 maptusa yiHaaraH Oyica, y
xXoJiga macTiaab TypHHPra Heua YHMHUYN KATHAIITAaH?

AHUATHY MCcOOTJIAHT:
n+1 _
1) C,?+lC,1l+...+ 1 ,7:2 L.
2 n+1 n+1

2) C, +2C? +...+nC!' =n2"";

3) C! —2C% +...+(-1)"" nC = 0.
PIHFI/IH,E[HHK TOIIUHI':

1) C? +2C} +2°C> +...+2"C};

2) CP+CP+CH ..

3) CP+C>+CP +...;

TeunrmamMany eUYuHT:
c? +Ct Ci,-C:
1)%=11; 2)C—i—11-

x+1
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2.46.

2.47.

2.48.

2.49.

2.50.

60

2 2 2
(C,?) +(C,1l) +...+(C,'l‘) =C,; TeHIMIUK OaKapUIUIINHU
ucOOTJIaHT.

TakpopJamra Toup MAIIKJIAP

10 comu Y =vx’—2x+12 pyHKUUAHUHT AHUKJIAHUII
coxXacura TeruiIuMu?

DOYHRIIUAHNHT aHUKJIAHUII COXAaCUHY TOIIMHT:

1) y=+x+Jx—4 2)y = Jx(x - 4).

TeHl"CI/I3JII/IK.Hap CUCTeMaCHHM €YMHI':

1
<3-—, x+7 3x+1
D 2) |+ 20
|x+1|<4, |5—x|£2.
x° —4x
1 <0 rernrcusmuxHUHT (x°—1)(3—x)>0 TEHrCU3TUKHA

KaHOaATJIaHTHUPYyBUYMN 6apqa €unMMJIapMHMN TOIIMHTI.



ATAMAJIAP JIYFATH

2-6YNM

1 2 3 4 5
. WNurnus tunu-
Vsb6ex Tununa- | Kosok tunuga- | Pyc Tunuparu
Dopmynacu Jlaru Bapu-
' BapUaHTHA ' BapUaHTHA BapUaHTHA
aHTN
n (AUB)=n(A)+ Ky mrmmm Kocy epexxeci IIpaBuio Addition rules
+n(B)-n(ANB) Kouzacu CyMMBI
n(AxB)= Kynairupuin KebGeiiry IIpaBuio Multiplication
=n(A) - n(B) Kouzacu epesxeci IPOU3BEIEHUS rules
Ak ok Bapua n gaun Bapuiblk n-aHex Kosmuecteo | Humber of all
S (2 k 6yiitnua k GOMBIHIIIA BCEX pasme- repetitive
OJIMHTaH aJBIHFAH meHuu us n | placements of
TaKpPOPJIAHYB- Kamra- o k ¢ moBTo- | elements from
Yy YpUHJIIAII- JaHbaIbl OpHA- pPeHuAMHI n by k
THPHUIILIAP JIACTHIPYJIap
COHU CaHBI
n Bapua n man Bapasik n-mHeH KonmuectBo | Humber of all
A: = k 6yiinua k GOMBIHIIIA BCEX pas- none repetitive
(n - k)! OJIMHTaH aJBIHFAH mereHuu us | placements of
TaKpOpJIaH- Kaiira- n mo k 6e3 elements from
Maiauran JaHOANTBIH Op- TIOBTOPEHU n by k
YpuHIam- HaJaCTBIPyJIap
THPHUILIAP CaHBI
COHI
P =n! n 3JIeMeHTHUHT n 3JIEMEeHTTIH, Koanuectso Humber of
bapua ypusu 6apJIbIK, ajMac- BCeX Iiepe- rear-
aJIMAIITUPHUIIL- | THIPYJap CaHBI | CTAHOBOK u3 n | rangements of
Jap coHU 9JIEMEHTOB n elements
n! Bapua n mau kB | BapJusik n-sHeH KonuuecTtBo Humber of
Cr = : Gyitnua OJIMH- k Bcex couera- | combinations
"k (n - k) ! raH rpymmna- OOUBIHITIA HUN out of all
Jlaniap CoOHu aJIBIH- u3 n o k 6es elements
(rpynmasan FaH TepyJiep ca- | IMOBTOPEHUU from n by &
Koa(dumuen- | HbI (Tepy Koabh- (k09 duru- (combination
™) duruenTi) eHT coueTa- coefficient)
HUe)
0 Heroron 6u- HeroTon Bunom Binominal
(a+b)'= Cn a™t OMHOMBI HpioToHA theorem

+C,1L ar b+

+CF arrbrt.
n

n n
+C b

HOMU
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KETMA-KETNUKIIAP
3-0yaum. KETMA-KETJINKJAP

3.1. CoHnap KeTMa-KeTnur xakuga TyLyH4a

3.2. Matematuk nHaykumnsa metogu

3.3. Apudmetnk nporpeccus. ApMdOMETUK NPOrPECCUSHUHT N-Xxagu
dopmynacu

3.4. l'eomeTpuk nporpeccus. [eoMeTpuK NPOrpeccUsiHUHr n-xaam gop-
Mynacu

3.5. ApupmeTnk Ba reoMeTpuk nporpeccusinapHuHr gactnabkm n ta
XaAVHUHT UMFUHAMCK hopMynanapu

3.6. Yekcuna kamatoB4m reoOMeTpurK Nporpeccusi

| =

i

KAACCHKH “Hernsnap” (JIOTI/IHT{a Elementa)
g —EBKINIHUHT 5paMU3IAH aBBAJITHU
300 iimnmapma €3raH Ba TI'eOMETpPH-
EBRKAHU/ SHU CHCTE€MAaJIi PABUIIAA TYIITYHTH!-

* panurau acapu. EBkaung 0y acapuma
reOMeTPUK IIPOrPEecCUsi MaB3yCHUHU
XaM Kypub umnKuoO, Oup HeuTa Teope-
MaJIapHU UCOOTIAMIN.

Hezusnap

3.1. Conmap KeTMa-KeTJUTd XaKuaa TyIIyH4a
Mag3yHu y3JIalITUPHII TaBOMUIA CH3JIAp:

e CoHnap keTMa-keTnurn TylyH4yacu 6unaH TaHuwacuanap;

o CoHnap KeTMa-KeTnUIMHWHT YMYMUA xagu dopmMynacuHu é3a ona-
cuanap;

e VYcyBuM Ba KaMaloBuM KeTMa-KeTnuknapHu dapknai onagvraH
oynacuas.

3.1.1. Connap KeTMa-KeTIUTHHUHT TaBPUPU

IIly xyHra xazap 6u3 Kymiab COHJIAP KeTMa-KeTIUKJIAPUHUI
Kypub uuMKInK. BuHOOApMH, XaKUHUKWI COHJIAp TYIIyHUYaCHIA-
I'i YeKCU3 YHJIM KacpPJapHUHT y3W COHJAP KeTMa-KeTJIUKJIapu
oumiaH OesBocuTa OorsaHran. MacajaH, \/5 COHUHHN KaMu OuJaaH
TYPJAN XU aHUKJIUKJIAPAA AXJIATIAIL VIYH

1; 1,4; 1,41; 1,414; 1,4142; ...
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3-6YNIUM
COHJIAD KeTMAa-KeTIUTrMHU Kypub uymxamus. MycOar KydpT COH-
JIAPHU YCHUIII TapTHUOMUIA KOMIAITUPCAK,
2; 4; 6; 8; 10; 12; 14; 16; ...
KeTMa-KeTJIUKHU oJaMu3. By KeTMa-KeTIUKHUHT OUPUHYU Xaan
2 ra, UKKuHUYM Xanum 4 ra, yumHum xagu 6 ra, 25-xamu 50 ra,
100-xamu 200 ra TeHr Ba XaxKo03o.

Mlyupait wkuawmb, xadrapunHu HOMepAAd HYUKUUL MYMKUH
0jjiean weKcu3 COHJAAD MYNJIAAMU-COHIAD Kemma-Kemauzu 0eld
amanadu. Kemma-kemauknu mawKul 3myedu COHIAD map-
mub OunlaH KemMma-KemJauKHUHZ OUPUHYUU, UKKUHYU, YHUHYU,
mypmuH4u 6a xaxKo3o xadnapu 0e6 amanadu. Remma-kemauk-
HUHZz xadaapu,od0amoa YyHuHz mapmub HOMepAapU KJpcamuaizaH
unOexcaap é3unzan xapgaap 6uian 6eazuiaHadu:

Ay Qyy gy eeny Ay one

Kerma-KeTIUKHUHT n-Xaiu yHuHz ymymuil yadu ned araia-
oY Ba y a , KeTMa-KeTIMKHUHT ¥31 sca KHCKaua {a } Kabu Ges-
1

n KeTMa-KeTJIMKHUHI XaalJapuHu Tap-

ruaa"agu. Macajas, {

111 1
™6 Ouian 1, 2 KYPUHUIIAA €3UIT MYMKWH.
1 1 1 1. 3
1-MucON. 5 3°3 4°4.5°5.6°" KETMa-KeTJIUKHUHT yMyMUA

4 ’
XaAWHU TOIIUIN KepakK.

3 KeTMa-KeTJIUKHUHT Xap OUP XaAMHUHT MaXpakKuga KeTMma-
1

S 2.3°
Iebd oJicaK, KeTMa-KeTJINKHUHT UCTAJITaH XaJuHU

KeT JKoiJalrad HaTypaJ COHJap JKOMJaIlraH Ba
1
a,=———
(n+)(n+2)
TOIIa OJIAMU3:
1
(n+1)(n+2)°
Arap KeTMa-KeTIMKHUHI MCTAJTaH XaTWUHMN €3u0 KypcaTHIIl
MYyMKHH 0yjca, 0y KeTMa-KeTJIUK Oepuarad ned xmcoOJamami.

Kasobu: a, =

3.1.2. Connap KeTMa-KeTJIUTUHUHT OePHJIUII yCYJLJIapu

YMyMaH cCcoHJIap KeTMa-KeTJUKJIAPUHU TYPJIU XUJI YCYJI-
Jap OmjaaH aHMKJAII MYMKWH. By ycyanapiaH sHr KyJaiu Ba
Ky KYyJIJTaHUIAOUTAaHU — KeTMa-KeTJIUKHU 1 - Xxadu Qopmyna-
cu Ounan anuxaaw. Macanau, a =n? Qopmyna opraau n=1
6ynranmna a,=1; n=2 Oynranna a,=4; n=3 Oyaranga a,=9;
n=4 O6ynranga a,=~16 Ba XOKa30 KeTMa-KeTJUKHUHI HCTaJ-
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KETMA-KETNVKMAP
Yy =n? 0 1, 4
raH XaJWHHU TOma ojamus. ¥ xojina a =n’ ¢opmyna 6uian 1, 4,

. n

9, 16, 25, ..., n? ... KeTMa-KeTJIUKHU aHWKJANMU3. a, =
1114 n n+1
dopmyia bmman 9°3° 4’5 " 41 KeTMa-KeTIMKHI aHUKIaiMIS.

Babsujga kKerMa-KeTIUKHUA YHUHZ Xa0lapuHuU maecudraul

OpKAaJIM TOImHUIN MyMKuH. MacajaH, J2 commHEm KamMu GmiaH
ojuHrau axjautiamt 1; 1,4; 1,41; 1,414; 1,4142; ... KeTMa-KeT-
JUKHU COHJIap KeTMa-KeTJauru aed aHuKJIaIuK.

Iy Owmmam Oup KaropAa KeTMa-KeTJIUKHUHT OacTJiab-

Ku xaajgapu Oepuiuo, KoJITaH  XaAjJapd  VHUHT OJIAUH-
M XaJJapu OpKajau aHuWKJaHagu. Macaman, a,=1, a,=1
oyiacua. KerMa-KeTIUKHUHT KOJITAaH  XaIjiapu YHUHT OJI-

OUHTY WKKWTA XAQIWHUHT MWUFUHINCH OPKAJM aHWKJAHCUH:
a =a _ +a ,, (n=3).Y xonma 1,1, 2, 3,5, 8, 13, 21, 34, ... Ker-
Ma-KeTJINK aHuKJaHagu. By KeTMma-KeTauK PuboHauum COHJIAPHU
neb arananu. (Pudonauunm (ITusanauk Jleomapmo) 1170-1250, ura-
JUSAIUK MaTeMaTuk). KeTMa-KeTINKJIAPDHUHT IITyHAAN yCyJa OuiIan
AHUKJAHUIINHA, ABHU YHUHT HCTAJTaH Xaau (MabayMm Oup HO-
MepaaH 6oILIad) OIIUHTH XaAJapyd OPpKaJaM aHUKJIAHAAUTAH YCYJI
pexyppenm ycyna (JoTMHYA KaWTHUO KeJIWI [eraH CY3naH OJIMH-

raH), Moc pasuiiga ¢GopMyJsia peKyppernm ¢opmyara neiiniaanm.
3.1.3. MoHOTOH KeTMa-KeTJIUKJIAp

Arap {a,} connmap KeTMa-KeTJUIW YYyH 4, >Q TEHTCU3JIUK
Oakapuiica, SbHM YHUHI MUKKWHYM XaaumgaH Oomiad xap Oup
Xaou OJAWHTU XaAuAaH Karra O0yjca, y XoJga OyHmaii KeTMma-
KeTJINK jcyeuu kemma-kemauk nevimnaau. Arap a <a (neN)
TEHICUBJIUK Oarkapuica, AbHU Xap OMp Xaou KeHWHTH XaIugaH
KaTTa OyJica, y xoJna OyHmailli KeTMa-KeTJIUK KaMaloBUU KeTMa-
KeTJIUK Aeruiaamgu.

Arap OKopuia KeJITUPUJIraH a . >a ( a,  <a ) TeHICU3JIUK-
JIapHUHT ypHUra a ., >a ( a, , <a, ) TeHrCU3JIuKJIap OaxkapuJca,
0y KeTMa-KeTJUKJApP Kamaiumaiiduzan (Pemaiiduean) kemma-
Kemaukaap penimnagu. YMyMaH yCcyBUM Ba KaMaloBuUHM, KaMaii-
MaiAuTaH Ba Jemallduzan Kemma-KemaukKaiap MOHOMOH KemMma-
Kemaukaap neb aramagu. Macanaws,

2, 4, 6, 8, ..., 2n, ...

n

geee

3.4
4’57 n+1

w |

1
2’
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3-6YNUM
KeTMa-KeTJuKJIap —yCYBUN KeTMa-KeTJIuKJap.
1111 456 n+l
3740 TR a1
1
KeTMa-KeTJIUKJIap-KaMalBuUnd KeTMa-KeTaunkjaap. ByHaa o [ xer-
Ma-KEeTJIMKHUHI KaMalBUl 6?]1PILLII/IP& HIITOHY XOCMJI KMJINHMaca,
n+1
2n -1

KeTMa-KeTJIUKHUHT KaMaloBUM OVJINIITNHA NCOOTIAII KepaK.

n+1 n+2

a, = 4 a4 =
2n -1 2n+1

JKaHJIUTUaaH, an_l—an aﬁHpMaHHHI‘ HInmopaCnuHM aHHKﬂaﬁMHSI

n+2 n+1
A —0, =~ =
2n+1 2n-1
_2n°+3n-2-2n"-3n-1 _ -3
(2n+1)(2n—1) (2n+1)(2n-1)
n+1
-1

< 0.

¥V xonza, a_, <a . demax, {an = } KeTMa-KeTJIUK KaMa-

IOBYMN.

2n
1
g S KeTMa-KeTJIuK —

NIH
wIH

NIH

Xynou myHgain 1; 1;
ycManuguralH KeTMa-KeTJInK.

Yyuku 0y KeTMa-KeTJINKHUHT 60ab3u OUp XaajIapu ¥3apo TeHT
Ba YHUHT Xap OuUp Xaau OJAUHTHY XaIWJaH KaTTa sMac.

KeTma-KeTIUKHMHTI XaMMacH XaM MOHOTOH OYJaBepMmaiimu.
Macanan, —1; 1; —1; ..., (-1)% ... KeTMa-KeTJIUK (TeOpaHMAa) MO-
HOTOH Oyamaiimu.

Arap A couu Tonuauo, {an} KeTMa-KeTJIUKHUHT Xap Oup xagu
VUYyH a,>A TeHrcusnuk Oaskapuica, y xXojja {a,} KeTMa-KeTJIuK
Kylingan uderapajanrad ned aramamu. VMxtuépuit B coHMm Tomu-
16, a, <B TeHrcusIukK 6akapuica, {a,} KeTMa-KeTIUK I0KOPUIaH
yerapajaHras neb arajdanu. Arap KeTMa-KeTJIUK XaM IOKOPHULAH,
XaM KyHiugaH yerapajaHrad oyJca, abHI A Ba B cornmapu Tomu-
b, {a, } KeTMa-KeTIMKHUHT Xap 6up xaau yuyH A<a <B TeHr-
CU3JIUK Oa)kapuiica, 0y KeTMa-KeTJIUK uerapajaHrad KeTMa-KerT-

JUK genunanu. Macajas,
1

1)1;2;3; ...5n5 .. 2) 1 AR A R
3)1; 1,4; 1,41; 1, 414; ...; 4) -1; —-2; -38; ...; —n; ...

5) -1; 2; -3; ...; (=1)"n; ...

NI

1
3

DO | =

65



KETMA-KETITUKITAP

KeTMa-KeTJUKJapHu Kypub umxamus. Bynma 1), 2) Ba 3) ker-
Ma-KeTJIMKJIap KyHAugaH derapajaHral, 4dyHKU Oy KeTMa-KeTJIH-
KJIapHUHT Xap OMp Xaau HoJAAaH KarTa. 2), 3) Ba 4) KeTMa-Ker-
JIUKJIAP IOKOPUAAH YerapajialHral, yyHKU KeTMa-KeTJIUKJIaPHIHT
xap Oup xaau 2 maH KHUUYUK. ¥ Xojama 2) Ba KeTMa-KeTJIUKJap
xaM Kyhungad. XaM IKOPUIAH YerapaJaHraHJIurugad yaap dera-
paJlaHraH KeTMa-KeTJIHKJap Oyaanu. 5)-KeTMa-KeTIuK KyHuIaH
XaM, IOKOPUIAH XaM dyerapajaHMaras.

" 1. Conyap KeTMa-KeTJauru Huma?

2. Comsap KeTMa-KeTJIUTUHUHT YMyMUN XaAuW geraHga HUMaHU
TymryHacus?
3. Connap KeTMa-KeTJIUTUHUHT OEPUJINIINHUHT KaHAal ycyJia-
puHU 6usacus?
4. Kaugaii KeTMa-KeTJauK ycyBum(kamaioBum) ned atagamgu?
5.I0xopunan(kKylingan) uerapajaHraH KeTMa-KeTJUK [JeraHaa
HUMAaHU TyIIryHacus?
6. Kanzmait keTMa-KeTJIUK MOHOTOH KeTMa-KeTJUK medimaanu?

| =
(& |
hd

1

{an} COHJIAP KeTMa-KeTJUTMHUHT OupuHuy xagm & = 5
KeTMa-KeTINKHUHT KeMUHTH XaIJapyu OJIUHTY XaTUHUIHT
cypaT Ba Maxpaykura oup XuJj 2 COHUHU KYIITUII OPKAJIN XOCHUJI
KUJINHAIA.
Tonmmupux,

1){an} KeTMa-KeTJINK YCYBUMMU €KV KaMalOBUNMMU?
2) KeTMa-KeTIUKHUHT YMYMUH Xagu (DOPMYJIACUHU €3WHT.
P
3) Kerma-KeTIUKHMUHAT Oupusun Xagu % = — >0 xypurmm-
Jlaru TYFpu (HOTYFPU) Kacp. Y HUHT CypaTH Ba MaXpaskura KyIIrm-

gaxuraH consapHu r>0 meb oxubd, 1) Ba 2) caBosiapra yMyMuin
TR}"fplxnn/nmr:a ’KaBoO OepUHT Ba KaBOOJAPUHTUSHU aCOCJAHT.
i ™

MAIIIKJIAP
A
3.1. Kyiingmaru KeTMa-KeTJINKJIAPDHUHT JACTJIA0KK OeIriTa XaauHu
€3UHT":
1
1 =2n-1; 2 =n?+1; = ; =(—-1)*
) x,=2n-1; ) x,=n 3) % =—7; Yy,=(1)
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3-6YNM

2n-1 1
—9n-3. = P RS b = — = —
5)y,=2"%  6)a,=0,5:4% ) b= i 8)e, = .

3.2. Kyiimpmarm KeTMa-KeTJAWKJAPHUHT  gacTjabKu  Oemnra
XaouHU €3WHT:

1 a, =2"+ 205 2)x, =3n" +2n+1;
1 )
—, arap n xydr 6yaca
3)a, =1" 4) ¢ _2n-1
n_l,ara:pnTO_IQ 6}07.}1(;3. 2n+3
n
1 1 1
5) b, =2+ V2+ ...+ v2; 6) 4, = 5+ +ot o
Dz, =n+1-n; 8 d, =7 i)n‘+2;
_ n-1
9) bn=1—l+l—i+”.+%-
3 9 27 3"

3 3) KeTMa-KeTJIUK Xagu TapTUO PaKAMUHUHT KyPT KU

TOK, Oyjauinura OOFJUK OYiarad OUPUHUM KU UKKUHYU

dopmynanaH doimamaHamMu3:
1-1 1. 3-1 2

a,=—=0; a,=—; a, —;a, =

2 3 3

B
3.3. 3 ra Kappasu OyJraH HaTypaj COHJAP KeTMAa-KeTJIUTHHUHT
YMyMUU XaIUHUHT (QOPMYJIACUHU E3UHT.
3.4. 7 ra xappanau OyJraH HaTypaj COHJAP KeTMa-KeTJIUTHHUHT
ymMyMuil xanu (hopMyJIaCUHU €3UHT.
3.5. 4 ra 6yaragga Koaaukaa 1 KojlaguraH HaTypaJl COHJIap KeT-
Ma-KeTJIUTUHUHT YMYMHUH Xaau (popMyJlacuHU €3UHT.

3 4 ra xappanu O6ynran counap 4n(neN) KypuHHUIIga €3uia-
ou. 4 ra Oyaramma KoJaguru r=1 ra TeHr OYJrad HaTy-
paj COHJap KeTMa-KeTJIUTMHUHT yMyMu#d Xamau a =4n+1
KypuHHInga eésmaanu. K

3.6. 5 ra 6yaranga Koaauru 2 ra TeHT OyJIaguraH HATYpaJl COHJIap
KeTMa-KeTJUTMHUHT YMYMUH Xaau (POpMyJIaCUHU €3UHT.
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KETMA-KETINKINAP
3.7. Kyiingaru xeTrMa-KeTJIUKJAPHUHT YMyMU# xXanu dopmyJia-
CUHU €3UHT:

1) 1; 5; 9; 13; 17; ..., 2) 2; =25 25 =25 ...
11 1 11 1 1
Z.o. = 4) == ..
3)14 9’ 16 " )4 7’ 10 13
5) 3; 6; 12; 24; 48; ...; 6) 1; —-2; 3; —4;
14 9 16 1 (2 (3) (4
Naraionigrs ) B] ol B Pl B Bl B
39 27 81 3 \5 7 9
3.8. Arap a, = 6yuica, y xonma a,, a ., 4, XaJJapHU TOIIMHT.
n+
— 1 7
3.9. Arap x, = 11 Oymca, y xoama X, , X, X, ., X, . XaJJIapHA
€3UHT.

3.10. Kyiingaru KeTMa-KeTJNKJIAPDHUHT YCYBUM €KU KaMalOBUU’-
JUTUHU, OKOPUIAH €KM KyHugaH derapajaHTaHJIUTWHA

AHUKJAHI:
1) a, = 2) x, =21, 3) y,=(-0,5)";
"o+l " 2" n 29)5
1) un=2n2:1; 5 b, = 1L, 6) b
3n 2n n
2n® +1 2n% +1 n?
D) * = e 8) & =" 9 Y=g
2n+1
10) b, = o 11) 2z, =Jn+1-+/n; 12)p =1+(-1)".
A7y x 2Ll 2rU el 2teansy o 2n’+d

4n* +5"7" 4(n+1)]+5 4" +8n+9 " " 4n’+45

20’ +4n+3 _ (2n° +1)(4n° +8n+9) (40’ +5)(2n° +4n +3)
4n® +8n+9 (4n® +5)(4n” +8n)+9 -

8n' +16n° +22n° + 8n+ 9 - (8n” +16n° + 22n° + 20n +15)
(4n® +5)(4n° + 8n +9)
-12n-6
" (4n” +5)(4n” + 8 +9)

<0=>x,<x,,

<0=x, -

n+1

Y xonma KeTMa-KeTJIuK ycyBuu. K
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3.11.

3.12.

3.13. a

3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

3-6YNM
C
1

i a a
32

a

1 1 o
Arap a, = 1+ 2—2 + + ...+ ? 63’-7103, als 99 n+1? on

XaaJIapUHU €3UHT.

{x } KeTmMa-KeTIMK peKyppeHT (opmysa GuiaH Gepuiras.
1) x=3, xn+1=2xn, n=>1; 2) x=1, x  =1-x , n>1 Kerma-
KeTJUKHUHT YMYMUU Xaau popmyiacuau €3ubd, KeTMa-KeT-
JUKHUHT JacTjJabKu 4 Ta XaIuHU KYPCATHUHT.
1 1 1 1

L= + + + -+

1-3 35 5-7 @2n-1)2n+1)
HUHT 4, 4 XaaJIapuHU €3WHT.

KeTMa-KeTJIUK-

n+1? an—l

. 3n-1
YMmyMui xanm x, = o dopmyia 6unan OepuaralH Kerma-
n

KeTJIMKHUHT YCYyBUM OVJIMINUHUA MUCOOTJIAHT.

. n+1l
Ymymuit xanu a, = o1 dopmysa Oumanm OepuraH KeTMma-
n+

KeTJINKHUHT KaMaloBUM OYJIUINMUHU UCOOTJIAHT.

an+2
VYmymnii xagu %o = bn+1 dopMyna Omnan Gepuirax
KeTMa-KeTJIMK @ HUHI Ba b HUHT KaHOall KuiiMaTjaapuzma
ycyBUM €KUM KamMaloBum Oyiaamm?

TakpopJamra Joup MaIIKJIap

Wbonanm cogmamamiTupPUHT:

l)ap+aq—bp—bq_ 2)mc—nc+md—nd
ap —aq —bp +bq mc+nc+md+nd’
TeHI‘JIaMaJIap cCucreMaCuHU €eYUrHI':
3x-2y x-y
3x+y+4=0, — =5,
1){ \ / , 2), 3 2
x° -y =2
’ Tx + 3y = 38.
CI)YHKI_H/IHHI/IHI" AHUKJIAHUIII COXaCHMHU TOIINHI:
4
Dy = ; 2)y = J(x +4)(7-x).

18x* —3x -1
I'papuru A(3;—6) HyKTa OpKaJu yTyBUM TeCKapu IIPOIIOP-
muoHaJ (DYHKIIUA €3UHT.
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KETMA-KETNUKIAP
3.2%, MaTteMaTUK MHIAYKIUSA METOIH

Mag3yHu y3JalITUPUII JaBOMHIA CH3JIap:

e MatemMaTuk MHOYKLMS METOOUHN 6unnb, ynapgaH Muconnap ednwga
donganaHuLLIHK ypraHacuanap.

Xycycuit myaoxaszanap0an ymymuil Xyaoca YUKapuul ycyau
undyryusa deb amanadu. MacanaH, KeTMa-KeT KOMJIaIIrad JacT-
Ja0KY TOK HATypaJl COHJAPHUHI HUFUHAUCUHU KYpubd YMKaMM3:

1=12,
1+3=4=22,
1+3+5=9=32,

1+3+5+7=16=42,
1+3+5+7+9=25=5%,

Byupga Oupumuym KaTopHu OWTTA KYIIMIYBUUIAH TY3UJITAH
nnruHan ne6 xypuin Kepak. Ilyrpaii “Aurunguiaapman” marte-
MaTHK aHaJausga Kym QoigaJaHuaagu. YIIOy XYCYCHUH MHCOJI-
JapaaH KYIMIUJIYBUMJIAPHUHT TacTJa0KU TOK, COHJAP HUFUHINCU
KYIINJIyBUMJIAP COHUHMHI KBaApaTHUTa TEeHT [OeraH TaxXMUH
(rumoresa) alTUII MYMKWUH, SBHH Xap OUp HATypaa n yUIyH
1+3+5+...+(2n—1)=n? renrauk Oakapmiaagu neb6 xmcobaiimMus.
AnbGarra, Oy wucbGoTIaHMAraH THUOOTe3a. YHUHI TYFPUJIUTHAHU
KeAMHPOK, ncOOTIaiMus.

fma 6up mMucosm Kypmb umkKamMms. Xap Oup HATypaa n yuyyH
anukaanran P(n)=n’+n+41 xBazpar yuxan GepuicuH. By KBa-
IpaTt yuxagHuHT n coHunuHr 1, 2, 3, 4, 5 ra TeHr 6yarangaru
KuiiMaTjaapu Ty0 COHJIAD SKAHJUTWHU TEKIIUPUINT KUNWH sMac:
P(1)=43; P(2)=47; P(3)=53; P(4)=61; P(5)=71 Ba xokazo. By=-
maH P(n) xkBampaT YyUXaTHUHT KUMATH Xap OUp HATypaJ 1 COHU
yuyH Ty6 COH Oyamu meraH TaXMWH aWTUIN MyMKUH. BUPOK Oy
TaXMUHUMHU3 HOTYFpu. UyHKU n=41 xoisna

P(41)=412+41+41=41 - 43

uOJAHUHT KUUMATU Ty0 COH OYIMAaMImM.

Ym0y mKKHUTa MUCOJIIaH OUp XWJI TaXJWJa yeyJsiapunad Ghoi-
najlaHu® xXap XWUJ HaTH:KajJap YMKUIIUHU Kypamus. Arap 6u-
PUHYM MUCOJHUHT HATUKACU TYFPU 0YjIca, MKKUHIU MUCOJHUHT
HaTHKacu HOTYFpU OYIn0 unKau. ByHIaH TaxXMUHHUHT Oy yCyau
ucoot smac. Bupok, Oy ycyJa KyO XoJaapia POCTIUTHHHU OOIIKA
ycyiap 6miaH mcOOTIaHAAWMTaH TUNOTe3asJap aWTHINra TabCUpP
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Kypcaranu. YIIOy ycyJ OMJIAH OJMHASUIAaH TaXMHUHJIAp OUp He-
YyTa XyCyCHUIi MUCOJIJIAPHUHT HATHUKacu OYJaraHauru cabadbium y
Tyna 6yamazan uHOYKYUA NeAnIanu.

Arap HaTtm:ka Oapuya MYMKHH OVJraH XyCyCHUI XOJIJIAPHU
TaxXJIUJI KUJIWUIN HATHKACHULA OJIMHCA, OyHAAW TaXMUHJIAD YyCcyau
mijaa undykyusa ned aranagu. Asnbarra, OyHZAH ycyngaH MyM-
KHUH OyJarad xXoJjjiap COHM KaMm Oyaranma (oiigajaHrad MabKyJI.
IHIN TYJIa UHAYKIUAAAH (oiigaJaHUIlra JOUP MHUCOJIAD KYpuod
YUKaAMU3.

1-mucon. 2<n<15 TeHrCU3JIUKHU KAHOATJIAHTUPYBUHU Xap
Oup HATypas n COHU YUYYH YHUHT TyO0 KYImanlTyBUMJIapu COHU 3
IaH KaTTa O0yIMACIUTUHU UCOOTIaNMUS.

3 XakwmkaraH, 2, 3, 5, 7, 11, 13 — Oepuaran TeHICU3-
JUKHU KaHOATJaHTUPYBUU TyO comiap. ByHmaH ymrapHu OumTTa
KYmaiTyBUMgaH TAIIKWJI Tomagm meb xumcobOmaiimus 4, 6, 9, 10,
14, 15 conyap sca MKKHUTa Ty0 KymaliTyBumjaapra akKpaTuaamu.
Oxupuga 8 Ba 12 comjapu yura TyO KymanTyBUMIapra akpa-
runagu. [lyagain Kuanb, 0u3 6apua MyMKHH OYJIrad XoJIapHU
TYAUK Kapad dyukguK. Y XoJga Oepujraud myJoxasa poct. K

2-vmucon. 3m?—4n?=13 TeHIJIUK m Ba n HAHT Xe4 Oup OyTyH
KuiiMaTjaapuga 60a:KapuIMACAUTTHA UCOOTIaNMU3.

3 UkKu XOMHU KYpHud UMKaMM3:

1) m — wucranran Xy(dpT cCOoH, n WcTaJTaH OYTYH COH Iecak,
m=2k, k OyTyH coH skamgurunad, 12k>-4n?=13. By TeHIIuK-
HUHT Oa)KapUJIUINY MyMKWH dMac, YYHKU TEHTVIMKHUHT Yall TO-
MoHU 4 ra OyJIuMHAOU, YHT TOMOHU 3ca 4 ra Oy amHMangn.

2) m=2k+1 — wucrajraH TOK COH, 1 HCTaJrai OyTyH COH
oyacuu. ¥ xoama 3(2k+1)2-4n?=13 éxu 12k%*+12k—-4n?=10 éxu
6k2+6k—2n2=5 TeHranK xocwa 6yaanu. By TeHrIunKHMHT XaMm 0a-
JKAPUJININY MYMKHUH 5Mac, YYHKM Yall TOMOHHKIA Ky(T COH, YHT
TOMOHHA TOK, COH TypamIu.

ITyugait Kunub, 3m?—4n?=13 TeHIJIUK n — WCTAJIraH OyTYH
COH, M— HCTAaJITaH TOK E€KHU KYy(PT coH Oyca xam Oarkapuamac-
JIUrnHET Kypamus. Bynpam, 3m2—4n?=13 TeHrauK m Ba n HUHT
xeu Omp OyTyH KuiimaTiaapu yuyH Oaskapuamaiigu. Illynu mcOoT
9TUIN Kepak sau. K

duau

1+3+5+...+(2n—1)=n? 1)
TEHIJIMKHUHT HNCTAJIraH HATYpPaJ 7. COHU YUYYH OarKapUJIMIITHHN
ucboTIanmMus.
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3 Okopuna afituaranu xabu (1) TEeHTIUK OpPKAJNU TUIIOTe3a
aHUKJaHagu Ba Oy rumoresa n ra 0oriauk. Kymai Oyauimm yuyH
(1) Teurnuk OMIaH aHUKJIaHaIuUTaH runoresanu A(n) opkaiu 6eJ-
runaimus. A(1), A(2), A(3), A(4), A(5) myrnoxasamap OKOpPHUIA
rekmupuiarad. A(5) mynoxasauu ésamus: 1+3+5+7+9=52, Yoy
MyJioxasa mucoorTiaauau maed xmcobJsad, YHUHT HATUMKACH cudaTu-
ma A(6) MyaoxasaHUHT POCTJIUTUHU KypcaTamMmus. XaKuKaTaH,

1+3+5+7+9+11=52+11=524+2-5+1=(5+1)?>=62.
Ymyman, arap A(k) mysmoxasa poct 0yIuo0,
14+3+5+...+(2k—1)=F?
TeHTJINK Oaskapuiaamzu me0 xwucobsab, A(k+1) mysoxasaHUHT
POCTJIUTHMHU OCOH TEKIIHPUII MYMKWH:

1+3+56+...+(2k—1)+(2k+1)=k>+2k+1=(k+1)>.
Byupan Kyhingarnua KeTMa-KeTJUK KeJaud duKagu:
A(5)=A(6)=A(1)=A(8)=A(9)...

By ésys “arap A(5) poct 6yaca, y xonga A(6) poct; arap A(6)
poct 6yaca A(7) poct Ba Xx0Kas0..” ne6 yxumagu. lllyngai xumuo,
yII0y KeTMa-KeTJIUKHU OaBoM STTtupub, A(1l) MyIoxasaHUHT
poctiauruman Oomraab, wucraaradn A(n) HaTypal COH VYyH
MYJIOXA3aHUHT POCTJIUTUTra UIITOHY XOCUJ KUJIUIN KUNKUH smac. K

Ymby ¢oiifananuirad ucOOTIANI YCYJIU MaTeMaTUK UHOYK-
yusn memoodu periniany. JHIU ymby MeTOl KOULACUHY KeJaTupud
YnKapaMmus:

Aeap A(n) mynoxasa n=1 yuyn pocm 6jrca 6a yHuHz n=~k
YuyH xam pocm axkanauzudan (kK — ucmanzan Hamypaua cou) 6y
Mynoxa3anune Haebamdazu n=k+1 coHu yuyn xam pocm.auzu
Keaub yurxca, A(n) mynoxasa ucmanzai HamMypaa COH YuyH pocm
oynadu.

By maremMaTWK WHAYKIUA MeTOAW —HATypasJ COHJAap Hasa-
PUSICHHUHT acocuil aKkcuoMajapugaH OMpU Ba YHAAH MaTeMaTUK
MyJioxXasajJapHu ucboTaamga Ky KyJIJIaHuJIagu.

lyumaii Kuamb, MaTeMaTUK HHAYKIIAS  METOAU acjauga
Ky#Aumaru MKKUTa 00CKUYJAH TAITKUJI TOTAIN:

1-6ocrkuy: A(1) Mya0oxasaHUHT POCTIUTUHU TEKIITUPUIIT;

2-6ockuu: n=k O0ynranga A(k) mynoxaszaHu pocT meb Kabys
Kuinub, n=k+1 6ynararga A(k+1) MyIoxasaHUHT POCTJIUTHUHU HC-
6ornab, A(k) = A(k+1) 6yaumuHEM KYpCcaTUIll Kepak.
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Arap OocKuUJapHUHT HUKKajgacu Xam wucboriaanca, A(n)
MyJioxXasa MaTeMaTuK MHAYKINUSI MeToAu Oyiinuya mcTajaraH Ha-
TypaJl n COHU YUYYH OasKapuaagu.

9uau (1) TEHIMVIMKHUHT POCTIUTUTA KaiTub Kesmamus. Ucbor-
ra kypa A(1) poct Ba A(k) aunr poctaurugan A(k+1) HuHT pocT-
JUTUTA WUIMOHY XOCWJ KUJAAUK. ¥ xojama (1) TeHrJIuK mcrajran
HaTypaJ n COHU YUyH Oaskapuaaiu.

3-mucon. Ucranran HaTypas n COHU YUYH

1 1 1 1
+ + ot
1-2 2-3 3-4 n(n +1)

UNFUHINHN TOIHUII Kepak.

(2

3 MMactnab TyauK OyaMaraH MHAYKIUA ycyaupaH Qoiiga-
JaHuOb, Xycycuii XoJuapaa Kenrud YMKAAWTaH HUFUHIUJIAPDHUHT
KOHYHUATUHU aHUKJaimMus. ByHunr yuyn (2) dwurusguam S,
OpKau OeJruaanank:

51 _1
1-2 2
1 1 2
S, =——+——==
1-2 2-3 3
1 1 1

S, = + + + =—
1-2 2-3 34 45 5
Byupan xap 6up HUFUHINHUHT CYypPaTHA KYIINJIYBUNIAD COHU-
ra TeHT, Maxpasku cypatugad 1 ra opTuK OYIUINNHU KypaMus.

V¥V xojsma ucTajraH n HATypaJ COH YUYH

n
S = 3
" n+1 (3)

TEHIJIUK OasKapujagu OeraH THUIOTe3a YHMKAAW. OHAU YIIOy T'H-
IOoTe3aHU MAaTeMaTUK MHAYKIUSA MeTOoAUu Oyimua mcOOTIalInK:

1
1) n=1 6yaramga S, = 5 VY xonga, A(1) mymoxasa pocT.

2) 9uau A(k) mynoxasaHu pocT ned xKabOyn Kuamb, A(k+1)-
E+1

HUHT POCTJINTHHU, ABHU S, = el =0 = P

OYIUIUHU HUC-
0oTJIaIll Kepak.
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®apas KuIaiank, S, = TEHTJINK TYFpU OYJICuH,

kE+1
Sk+1:Sk L k + : =
(k+1)(k+2) E+1 (B+1)(k+2)
E+2k+1 k+1 kE+1

Tkt )(E+2) k2 M T hi2

IIyuu mncbot sTumr xepax sau. K
lyumaii Kuamb, MaTeMaTHK WHAYKIIMA  METOAM Oyimua

n
= 1 (I)OpMy.JIa HucTajJran HaTypasJl n y4yH 6aﬁcapnnann.
n+

Jdenamma. Babsuma Gepuaran A(n) myinaoxasza n=1, n=2,
.., n=m—1 yuyH Oakapuimacaga, n=m KuiMaTgaH O0oIjaad
SasKapuUauIli MYyMKWUH. MaTeMaTuK HHAYKIUA MeTomu A(m)
MyJioxasanu ucboraamgan 6omiab, A(k), (k>m) mysnoxasaHUHT
poctaurunan A(k+1) MyJIoxasaHUHT POCTJIUTHU KEeJIU0 UYNKUIITUHI
ucootrangu.

4-mucosn. Xap 6up Hatypas n=5 yuys 2">n? TeHrCU3JIUKHUHT
OaKapUINUINNHN NCOOTIaliMU3.

n

3 1) n=>5 6ynranga 2"=2°=32 Ba n?=52=25. Gepuarax TeHr-
CUBJIUK OaKapuiamu.

2) n=~k, k>5 6yarauga 2">k? reurcusank caxkapuicuu. bus
2F1>(k+1)? TeHrCUBIUKHUHT 0AKAPUIUINUHA KYPCATUIIIUMUS
Kepak.

Byuuuryuyn 2¥>k?renrcusnukuu 2 rakynaitupuo, 2F1>2k2
TEHICU3JINKKA oTa Oy aaMus. Ounu k>5 oyarauga 2k*>(k+1)? éxu
2k?—(k+1)>>0 TeHrcusank 0aKapUINIINHA KCOOTIAI, eTAPJIN.

Xaxuxaran, 2k>—(k+1)*=k?>-2k—1=(k—1)>-2. k>5 sKau-
aurnpat, (k—1)?>42% éxku (k—1)?-2>0 Tenrcusauk Oasxapuiuo,
2k?—(k+1)>>0 TeHrCUSJIUKHUHT TYFPUJINTU KeJnd YMKaIu.
Ilyupait Kuanb, 6epujiarad TeHICU3JIUK HCTAJTAaH HATypaJs
n=5 yuyH ucoboraaugu. K

m 1. Nupyknusa auma?
2. Tynuk (Tyauk OyaMaran) nHAYKIUA AeralHga HUMaHU TYITyHa-
cus?
3. MaTemMaTuK MHAYKIINA METOOUHU KEJITUPUO UMKAPUHT.
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MAIIIKJIAP
B
3.21. MaremMaTUK UWHAYKIIUSICH Meronuman (poiigananud,

Kyliumaru MyJioxasaJapHu UcOOTIaHT:

+1
1) 1+2+3+...+n=%;

+1)(2n+1

2) 1P+2°+8 +...+n° = n(n 25( ~ );

n®(n+ 1)2 .

3) 13+23+33+---+n3:T,

4) 1° +38° +5° +--+(2n-1)® = n®(2n° - 1);

2 n(2n-1)(2n+1)
= 3 :
n(n+1)(n+2)

3 b
1-4+2-7+3-10+---+nBn+1)=n(n+1)%
n(n+1)(n+2)(n+3)

4 b
1 1 1 1 n

+ + +.t = ;

1.4 4.7 7-10 (3n-2)(38n+1) 3n+1
1 1 1 1 n

+ + + ot = .

1-5 59 913 (4n-3)(4n+1) 4n+1

5) 1 +2°+3* +...+(2n-1)

6) 1-2+2-3+3-4+...+n(n+1)=

8)1-2:3+2:3-4+--+n(n+1)(n+2)=

9)

10)

A 7) arap n=1 6ymca, 1-4=1-(1+1)>=1-4 myaoxasa pOCT.
Ouau n=k G6yaramma 1-44+2.7+...+k(3k+1)=k(k+1)? aii-
HuAT Oamkapuaagu pe6 oaub, n=k+1 y xoama 1-4+2.7+
+...+R(Bk+1)+(k+1)(8k+4)=(k+1)(k+2)* aliHuaT OasKapPUIN-
MIVHU KypcaTaMmus.

Xaxkurkarad, 1-44+2.7T+...+k(3k+1)+(k+1)(3k+4)=k(k+1)? x
x(B+1)(8k+4)=(k+1)[k(k+1)+3k+4]=(k+1)(k>+4k+4)—(k+1)x
x (B+2)2.
IIyuu mucbot sTuil xKepax sau. K

75



KETMA-KETINKINAP
3.22. Xap Oup n COHU YyUyH KyHHIaru mMyJoxasajapHu HcOOT-

JIaHT:
1) n’+5n:6; 2) 7"+3n-1:9; 3) 8"+6:7;
4)10"+18n—-28:27; 5)9"-8n—9:8, n>1;

6) n*+6n3+11n%+6n:24.

3.23. Ucranran HaTypas
1 1 1 1
+ + +oot
1-3 35 57 (2n-1)(2n +1) comu yuyn
MUFUHIUHYN TOINHT

3.24. Opasapuzaa y3apo mapaJjiiesa TYFpU YU3uKJIap Oyamaiiguran
Ba YJIAPHUHT XeU KaHAal yuTa TYFpPU UN3UFU OUTTA HYKTa
OpKANIN yTMAWaWMraH, OWTTa TEeKUCIUKIA KOMWJAINrad n

. n+n+2
TYFPU UMBMK YOy TEeKHCIMKHEH — <2 gyemiapra

Oy IuIIMHY MCOOTJIAHT.

3.25. {an} KeTMa-KeTJIUK PeKyppeHT opmysa Omuaan Oepuaras:
a=1, a =a +8n. KeTMa-KeTIUKHUHT KUCTAJTaH Xamnu Oy-
TYH COHHUHT TYJIa KBaJPATUHN aHUKJAIINHN KYPCATHUHT.

3.26. {bn}KeTMa—KeT.HI/IK pexyppeuT opmyJia OuaaH OepuaIraH:
b=3, b  ,=7b+3. By KeTMa-KeTIUKHUHT yMyMUN Xaau

b, = (opmysa OuaH aHUKJIAHUIITNHYN KYPCATHUHT.

1

- 7 o
3 n=1 6yaca, b, = 5 - 3 MyJoxasa pocT. OHAU n=Fk Oyiaranga

7k 1 7k+1 _ 1
by = —5 TeHIJHK barkapumagu pebd ouaub, b, = 5
TeHTJINK Oa'KapuINIINHA KypcaTamMmmus. XaKuKaTaH,
7 -1 T _7+6 T -1
b,,=76+3="7- +3 = = .K
2 2 2

3.27. Kyiimmaru myJjoxasajJlapHUHT 7 HUHT HCTAJraH HaTypaJ
KuiiMaTuga Oa:KapuUanuIIuHU KYPCATHUHT:

1) 6"+20n+24 couu 25 ra Kappaju;
2) arap 0<a<b 6yica, y xoama a"<b".
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3.28. Harypan n COHHUHI KypcaTWJraH KUWMAaTJIapu YUIyH
KyHugary TeHrcusJInKHU UCOOTIaHT:

1) 2">n, n=>0; 2) 2">2n+1, n=3;

L + L +.o+ = >\n,n =2

3.29. Arap h>-1, h=0 6yaca, y xoama (1+h)n>1+nh reHrcus-
JUKHUHT Xap Oup HaTypasa n>2 yuyH OaKapUJIUINUHUA HC-
6orsaanr. By Bepuynau TeHrcusauru neb arajgagu.

3) 2">n?, n>10; 4) 1+

TakpopJanra T0Mp MAIIKJIAP

3.30. ®yHKIUAHUHT TpaUTUHU ICAHT:

1) U=T— S 2) _2x+3
) y= X=X Yy x+1 .
/ 2
3.31. f(x)= Nx—x+2 GYHKIUAHUHT aHWUKJIAHUII COXACUHU
TOIIMHT.
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3.3. Apudmerur nmporpeccusi. ApupmMeTur mporpec-
CUAHUHT n-xaau (popmyJacu

Mag3yHH y3JalITUPHUII JABOMHUIA CU3JIAP:

o KeTma-keTnuknap numpgaH apudMmeTuK nporpeccusnapHi axpara
ONULLIHW ypraHacusnap:
o ApudMETUK NPOrpeCCUSHMHT N-XaAuHW TOMWULWHW YpraHacu3anap.

3.3.1. ApudmeTur nmporpeccus TynryH4acu

3 ra 6yaranga Koamguru 1 ra TeHr OyJjamurad HaTypaj COH-
Jap KeTMa-KeTJurnuu Kypmb6 ymxkamums: 1, 4, 7, 10, 13, 16, ....
By kermMa-KeTIMKHMHI MKKMHYM XagugaH OoIimaab, xap Oup
Xaou YSUOAH OJAWHTY KYIITHK XaAra 8 HU KYIIUII OMJIaH XOCII
KUWINHANOTA. By KeTMa-KeTJInK apudMeTUK IIPOrpPecCUsara MIUICOJI
oynanu. Ilporpeccus aramacu JIOTUHYA progressio neraH cy3maH
onuHTaH. ¥ “oJaumHra Kapad MHTUINII® Oerad MabHOHU OUJIIN-
panu. dHAU apu@MeTHK IIPOTPECCUAHUHT TabpUPUHU KeJTHpa-
MH3.

Tawspud. Aeap a,, a,, ..., a, ... KeMMA-KEMIUKHUHZ UK-
KuHuu xadudan Oownab xap oup xadu onduHzu KYwHU Xxaduza
ij3eapmac COHHU KlJjuweanza meHe 0yaca, y xonda 6y Kemma-Kem-
AUK apudmemukr npozpeccusn 0e6 amanadu.

Bowrxaua aiimeanda ucmanzan Hamypa COH YYyH

a . =a+d (1)
menzauk Oaxcapuica, {a } Kemma-kKemaiuk apu@pmemur npozpec-
cus, d COHU apugpmemur npozpeccusHune aiiupmacu 0e6 amanadu.

lyupait Kuawmb, apu@MeTHUK IPOTrPeCcCUSHUHT almpmMacu

y4yH

d=an+1_an (2)
TeHTJINK Oakapuiaanu. IOKopuaa KeJTUPUJITrad  MMICOJIA
a,=3n-2, a =3n+1 skaunurunpas, d=a —a =3n+1-(3n—-2)=3.

3.3.2. ApucdmMeTUK MPOrpecCUAHUHT n-Xamau dopmyaacu
JHIY apu(pMeTHK IPOrpecCUAHU OUPUHYM Xaau a, Ouian
alimpmacu d OpKaJIu TYJia aHUKJIAI MYMKUHJIUTUHA KypcaTaMus.

Bynunr yuyn n xanu a, Hu d 6a a, opKaau udojaian, eTapiu,
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3 ApudMeTHK TPOTrpecCUTHUHT Tabpudura Kypa
a —a1+d
a2+d (a,+d)+d=a +2d,
=a,+d=(a,+2d)+d= a +3d,
=a,+d=(a,+3d)+d=a, +4d

Byunan Kyiugaru runoresa kenub yukanu: a =a,+(n—1)d.

By dopmysmanum MmaTeMaTUK MHAYKIIUSA MeTOAUIAH (oiizasa-
HuO, ncooTIaRMUS:

1) n=2 6ynranga a,=a,+d .

2) n=k 6ynranna a,=a,+(k—1)d popmynanu tyrpu nebé Kady.
Kuub, n=k+1 Oynranga a, =a,+kd TEeHTTMKHUHT Oakapuiu-
MINHU KypcaTamMus.

XakukaraH, Tabpu@ra Kypa

a,,,=a,+d=(a,+(k-1)d)+d=a,+((k-1)d+d)=a,+kd.

lyunu nc60TJIaLU Kepak aau. K

lyupait xuamub, apudMeTUK IIPOTPECCUSHUHT n-xXagu (op-
MyJiacu

a =a +(n-1)d 3)
KYypuHHUIIga €é3ujaan. bup HeuTa MHCOJ KYpud YMKAMUS.
1-mucon. a,=—2, d=0,5 6ynran {a, } apudmMeTuK mporpeccus-
HUHT 25-XaauHN TOIMUIN Kepak.

3 (3) dopmyna Gyiinua a, =a,+24d=-2+24-0,5=10. K

2-mucon. 9 Ba 5 coHJIapu opacura mry cCoHjap 0miaH Oupra-
JIUKAa apu@MeTHK IIPOrPecCHus TAIIKUJ dTAAUraH Kuaubd eTTura
COH €3UIIl KepakK.

A Arap 9 Ba 5 commapm 0u3 KuAuUpaEéTraH eTTHU-
Ta COH OujgaH Oupraiukaa  apu@MeTHK IIpOrpeccus Talll-
K1 orca, a,=9, a,=5 Oynagu. Bus a,, a,, a, a, a, a,
@, COHJIADHW TONMINUMU3 Kepak. (3) dopmynara Kypa.
(3) bopmynanan 5=a,=a,+8d=9+8d—=8d=-4 = d=-0,5. a,=a +
+d=9-0,5=8,5; a,=8; a,=7,5; a,=7; a,=6,5; a,=6; a,=5,5. K

(3) dopmynanan a =dn+(a,—d) TeHrIUKHU onamMu3. Y X0J1a,
{a,} apudMeTHK IPOrPeCCUAHIHT n-XafuHu a, = kn+b KypuHUIITA
€31l MYMKUHJIUTUHYA Kypamus. Byuna k Ba b — Oepuiran coH-
nap. ByHra Teckapu myJsioxasza xam Oaskapuiaau. Xap oup Oe-
puiraH k Ba b coHyap yuyH

a =kn+b 4)
dopmysa OunaH aHUKJIAHAIUTaH {a } KeTMa-KeTJuK apudMeTux
nporpeccus 0yaamu.
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3 XakukaraH, {a } KeTMa-KeTJIMKHUHT n+1 Ba n-xaJIapuHIHT
ailupMacuHU KYpud YMKaMU3:

a, ,—a =k(n+1)+b—(kn+b)=k.
Ilemak, mcTajraH n HaTypajJ COH yYyH a . —a =k TEHTJINK
baxxapunagu. Tawpupra xypa {a } — apudmMeTHK Iporpeccus.
Yuunr atinpmacu k ra tenr. K

Iy 6unan O6up KaTopaa apu@METHK HPOTPECCUSAHUHT UK-
KUHYMT XaAugaH 0oirrab, YHUHT Xap Oup Xaau y3u OuaaH KYITHI
OynraH ukkuma xaduHuHz ypTa apudMeTUrura TeHr oymamgu:

a, = a,,+a,, (5)
2
3 Xakuraras, tabpudra Kypa a =a _ +d, a =a —d. Ymby
UKKHUTa TEHIVIMKHU XaaMa-Xajl KYIICcak,
2a =(a, +d)+(a,,—d)=a, ta

. a . t+a
éxu a, = Znl el g
2
1. Kaupgait conysap KeTMa-KeTJauru apuMeTUK IIporpeccus med
arajganu?
2. ApudmMeTuK MPOrpecCUdHUHT aiimpMacu ne0 Kaugail coOHra aii-
TUIAgMI?
3. Apu(pmMeTK IPOTPECCUAHUHT N-XATUHUHT (HOPMYJIACHUHHI
€3UHT.
] L
(& |
hd

Bomamap Ooruacupga ViitHa® opraH OoJajgap
Kuppajgapu 8 cMm Oyaram KybJapraH yuyoypdak-
cuMoH 3.1-pacMaa KypcaTuaraHu Kadu 3MHAIO
“meBop” KYPHUIIAM Ba YHUHI OaJaHAJIUTX 56 cMm
oyanu. “IleBOpPHUHI” acocuaa HeUTa KyO KO-
J gamran? Arap acocuza 11 Ta Ky0 sKoiijarica,
JIeBOPHUHT OaJIaHIJINTY KaHmail 0yaap sam?

3.1-pacm
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3.32.

3.33.

3.34.

3.35.

3-6YNM
MAIIIKJIAP
A

1) 19, 15, 11, ...; 2) -1, 3, 7, ... apuMeTUK IIPOrpPeccus-
HUHT OCMIVMHYY XAaAVHU TOIIUHT.

{a,} apudMeTHK IPOrPEeCCUAHUHT NACTIa0KU TYPTTa XaTUHN
€3HHT:
1) a,=10; d=4; 2) a,=1,7; d=-0,2;
4 1
3) a,=—3,5; d=0,6; 4) a1=§; dZE )
1) a1:_3, d:0,7 65’7.)103., all-HI/I; 2) a1=18’ d:_0,5

6ymnca, a,, -au; 3) a,=20, d=3 Oyuca, a,-uu; 4) b =5,8,
d=-1,5 6yca, b, -HU HU TOIUHT.

1
1) 5513 2) 23,1, ..58) -8, 6,5, . 4 11, 7, ..

apu(MeTUK MPOTPECCUAHUHT OEIMHYY Ba N XAAJapUHU TO-
TIUHT.

1
’ 1) a1=§ ;a2=_1 3d=a2_a1 = —l—gz—g.

1-4n+4 5-4n
3 3
5—-4n

1 4
a,=a,+(n-1) 3 +(n—1)( 3)

Kasobu: a, =

3.36.

3.37.

3.38.

{a,} apudmeTuK MporpecCUAHUHT a, OUPUHYM Xanu OWIaH
d alimpmacu OepuJraH. @ -HU TOIUHT:
1) a,=2; d=0,1; n=5; 2) a,=2,3; d=—1; n=10;

5 1
3) a1=_3; d=0,8; n=16; 4) a1=—16; d=§; n=01.
1) a,=2, a,;=92; 2) a,=—7, a,;=2; 3) a,=0, a,=—92 6jxuca,
d-HU TOUUHT.

B

1) 6 ra Kommukcus OyamHamguran; 2) 13 ra KoJIIUKCU3
OyIMHAAUIaH HeuTa KKK XOHAJIU HATYPAJ COH MaBXKYI?
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3.39. Ousruracu xaM apuPMeTHK IIPOTPECCUSTHUHT KeTMAa-KeT

JKOMJIammiran xaajapu 6yiaaguran Kuaub, 1) 5 Ba 1; 2) 2,5
Ba 4 COHJIAPHUHT OPACHUTA TYPTTA COH JKOMJIAIIITUPUHT.

3 2) a,=2,5; a;~4. (3) popmynara kypa a,;~a,+5d =
4=2,5+5d = 5d=1,5 = d=0,3. ¥V xonga a,=a,+d=2,8;
a,=a,+d=3,1; a,=a,+d=3,4; a,=a,+d=3,7.

/HKapoou: 2,5 6mimam 4 mumur opacura 2,8; 3,1; 3,4; 3,7
COHJIADHU KOMIAIITUPUII KepaK. K

3.40. 1) ¢ =27, ¢,=60; 2) ¢, =0, c,,=—92 6ynca, y xonza {c,}

apu(pMeTUK IPOTrPecCUSHUHT OUPUHUYM Xaau OMJIaH anump-
MAaCHUHU TOIIHWHT.

3.41. Arap a,=32; d=—1,5 6§muca, 1) 0; 2) —28 conu my {a }

apu(pMeTUK IPOTPECCUAHUHT Xaau OyIaguMu?

3.42. 1 Ba 16 coHJapHUHT opacura Iy COHJIap OwyaH Oupra-

JUKIa apu(@MeTUK IIPOTPECCUs TAITKUJ STAAUuraH KUuand
KaHgal 8 Ta COHHU KOUJAIITUPUII Kepak?

3.43. ApudMeTHK IPOTPECCUTHUHT OMPUHYN Xanu OWIaH anump-

MACHHHM TOIIMHI:

1) a, +a,, =12, 2 a, +a,;, =-0,2,
ag —a; =4; a, +a,, =2,6.

3.44. 1) 156; 2) 295 conu 2, 9, ... apu@MeTUK IIPOTPECCUTHUHT

xanu Oymagumu?

3.45. x,=8,7; d=-0,3 6ynca, n HUHr KaHmait Kuiimatuna {x }

apudMeTHK IPOrPecCUAHUHT Xanniapu yuyn x >0 Ba x, <0
TeHrCU3JIUKJIap Gaskapuaamgu?

x, =8,7-(n-1)0,3>0,
h | TEHTCUBJINKJIADP CHUCTeMacu Oarka-

x,,,=8717-0,3n<0

5 9-0,3n >0, 8.7<0.37<9
punuinu Kepak. ByHzxaH 8,7—0,3n<0© , ,3n<9 &

29<n<30.

Mysmai kuauob, x, =—0,3<0, x, =0.

HKasoou: n=30. K
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3.46.

3.47.

3.48.

3.49.

3.50.

3.51.

3.52.

3.53.

3.54.

3.55.

3-6YNM

1
1) a,=3n+1; 2) a =n’-5; 3) a=4+n; 4) a, = nid
5) a, =—0,5n+1; 6) a =6n dopmysa GuIaH aHUKJIAHTaH {a }
KeTMa-KeTJIUK apu(dMeTUK mporpeccus 0yaammMu?

C

a,=q, a,=p 6yuca, y xonna {a,} aapudMeTHK IPOTpeccHs-
HUHT N-XaIUHU 7, P Ba ¢ OPKaIW U(POoLaIaHT.

5,8,11,...8a3, 7,11, .... apudpmMeTHUK IPOTrpecCUsIIapHUHT
n=100 6yaramma HeuTa YMYMUHN Xaau MaB:KynL Oyaagm?

{a,} VcyBum apupmerux mporpeccus YyUyH a,a,=52
Ba a,ta,ta,+a,=34 renrnuknap G6axkapunaau. IIporpeccu-
SHUHT ANTUPMAaHYY XATUHU TOIUHT.

(a+x)?, a’+x2, (a—x)?%, ... KeTMa-KeTJUK apu(PMEeTHuK IIPO-
rpeccus TAIKUJ STUIIIUHA UCOOTJIAHT.

a, a,, ..., a, COHJAp apu(MeTUK IPOTPECCUAHUHT KeTMa-

. . 1 1 1 n-1
KeT XOuJIallll'aH XaaJjapu 6yﬂca, + + ..+ =
alaz a2a3 an—lan alan

(dopmyna Oakapunumuau Kypcatunr. Bymna a,#0, a,#0,
. a #0.

1+442
1)\/5; J3; 53 2)\/5_\/5;1 J5 ++/2 +2 COHJIAp apudmMeTur

IIPOTPECCUSAHUHT KeTMa-KeT JKOUJIAINTaH XaJJlapyu OyInmiy
MYMKUHMU?

Bapua xammapu HaTypas coHJiap Oyaran apu@MeTukK IIpo-
TPECCUSHUHT TapKubmma HaTypaJ COHHUHI KBaapaTura
Teur Oymagurau pomma-poca 2004 Ta xagu OYJIUIITKE MyM-
KuuEMu?

TakpopJamra Joup MaIIKJIap

AlHusaTHI 1COOTIIAHT:

1 ac+bx +ax +bc x+c |, X-—xy+tz—-zy = x+z

) = ’ 1-3 3 2 _ .38 2
ay +2bx +2ax+by 2x+y y+3y -y (1-y)

TeurmsamMany eUnHT:
1) x*-17x2+16=0; 2) 3x*+x?—4=0.
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KETMA-KE TTIUKITAP
3.4. TeomeTpuK mporpeccus.

I'eomeTpuk mporpecCMIHMHT n-xXaau ¢gopmyaacu
Mag3yHu y3JalITUPUII JaBOMHIA CH3JIaP:

o KeTma-keTnvknap opacugaH reoMeTpuK nporpeccusiHi dapknatlHm
ypraHacusnap;
® [eOMeTpUK NPOrPECCUAHUHT N-XaAnHW TOMULLIHW ypraHacuanap.

3.4.1. T'eoMeTpuK mMporpeccusi TyIIyHUYACH

Papas KUJIalIuK, Ousra a,, a,, dg, ..., 4, ... KETMa-KeTJIUK
OepuJjCHH.

Tawpud. Azap {a,} kemma-KemaAuKHUHZ UKKUHYU XadudaH
o6ownab xap 6up xadu onduHezu KJuwHU xaduza jszapmac, HOL0aAH
@papkau coHHU Kynalimupuuwl OGULAH XOCUL KUAUHCA, Oy Kemma-
KemJauk zeomempuk npozpeccus deliunadu.

Bowxawa aimezanda azap ucmaizai HAmMypaJ COHU Y4yH
a.=a-qq+0,a, %0 (1)

menzauk Oaxcapuica, {a } Kemma-KemJauk 2e0Mempur npozpec-
Ccusl, ¢ COHU YHUHZ maxparicu Oellunradu.

Macanasn, xaamapy 2 HUHT HATYPaJ KYPCATKUUIN gapaskasa-
pu OViIrad KeTMa-KeTIUKHU Kypub unkamus: 2; 2%; 23; ..., 2% ...
By xeTMa-KeTIMKHUHT UKKUHUYM XaAugaH OoIlniad xap 0up xagu
y3ugaH OJNAUHTY XaAuHu 2 ra KymauTupranjga XOCUJ Oyjaami:
a, . ,=a 2. By KeTmMa-KeTIMK-TeOMeTPUK mporpeccus. Maxpaku
q=2. Byuna a,=2, a2=22, vy @ =27, ... 2EOMEMPUK NpOZPECCUs-
Hune xadnapu 0e6 amanadu. Anbarra, xap 6up {a,} reomeTpuk
IPOTPECCUAHUHT OMPUHYM XaAu HoumaH (aprau: a#0. Hynkw,
arap a,=0 6yica, KeTMa-KeTIMKHUHT XaMMa XaJJlapu HoJra aii-
JaHALHA.

Arap a,=1 Ba ¢=0,1 6ymuca, 1, 0,1, 0,01, 0,001, 0,0001 ...
KeTMa-KeTJINK I'eOMeTPUK IIporpeccus Oyiamu.

a,=—3 Ba q=3 Gyxuca, -3, =9, —27, —81 ... KeTMa-KeTJIUK Ireo-
MeTpUuK IIporpeccus OyJamgu.

a,=2 Ba g=—5 Gyuca, 2, -10, 50, —250, ... KeTMa-KeTJIUK Ireo-
MeTpUuK IIporpeccus OyJamgu.

a,=4 Ba gq=1 G6yuca, 4, 4, 4, 4,... KeTMa-KeTJIUK reOMETPUK
nporpeccus OyaMangn.
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3.4.2. T'eoMeTpUK NMPOTPECCUSTHUHT N-Xaau (popMyliacu

OHAM TeOMEeTPUK MIPOTPECCUAHUHT Nn-Xaau (GopMyTacuHNA
anukJganmus. Tabspudra kypa
a,=a,q;
— — — 2.
ag_a2q_(a1Q)q_a1q )
a,=a,q=(a,q°)q=a,q*
a;=a,q=(a,q°)q=a,q"%
Byunman
a,=a,q" 2)
dbopmysia baxkapuyiany JeraH TaXMUH KUJIaMH3.
IOHAM yiI0y TaXMHUHHU MaTeMaTUK MHAYKIIAS MeTOAuIaH
doiiganmannd ncOOTIATMUS.

3 XaxkuKaTaH, n=2 Oyaranua a,=a,q TEHTJUKHUHT Oaxapu-
JUIA Tabpudran Keamb uuKagu. n=k Oyaramma ak=alq’H TEHT-
JnuK TYrpu 6¥nanu geiinuk. ¥V xonaga n=k+1 yuyn a,, ,=a,q"* TeHr-
JINK OaKapUINIINHKM ucOoTIall Kepak. XaKukKaraH, Tabpudra
kypa a,,,=a,q=(a,q" ")g=a,q*. llyau uc6or stum Kepax sau. K

Ilyupait xuamub, reoMeTpuk HOpPOTPecCUAHUHr n-xamu (2)
dopmysa OuaaH aHUKJIAHAINU.

1-vucon. {a } reoMeTPUK NMPOTPECCUAHUHT 8-XaAWHU TOIUIII

1
Kepak: a,=27, q =§.

1Y 1
3 (2) gpopmymara Kypa a8=a1q7:27.(§) — K

2-mucon. 12,24,... reOMETPUK IIPOTPECCUIHUHT TYPTUHUN Ba

n-xXaguHy TOIMUII Kepak.

3 a,=12; a,=24 skannmurujgas, q=%=2.

a,=a,q*=12-2°=96; a =a -q"'=12:2"1=3-2"". K
dHIM KyhAugaru MyJoXasaHu ucOOTIaiiMus.

Teopema. Myc6am xadnu zeomempuk npozpeccCusHuHz UK-
KUuHuu xadudan 6ownab xap 6up xadu j3uza KjwHU O6Ynzan
ukKuma xa0uHuHz Jpma zeomempuzuza memne:

a, =./a

n n-1

-a

n+l*

85



KETMA-KETITUKITAP

Hcoorn. XaKukaTaH, a=a .q, a=a .

. Bynnan

Q| =

IS}

1 hY a, =.a, - K
2 . ojgga a, n— n+l *
a, = (an—ﬂ) ’ (a’n+1 5] =a,,0,, xoA ! !

Jenarmva: eoMeTpUK MIPOTPECCUAHUHI MaXpaku MaH(QUHA COH

(q<0) 6ynramma ai =a, ,-a, 6 TEHIIUK Oa)kapuiany.

n+1

agagu?
T'eoMeTpUK IPOrpPeCCUSTHUHT MaxXpasky HuMa?
. T'eoMeTpUK IPOTrPECCUSHUHT 7 - Xaau (POPMYJIACUHU E3MHT

" 1. Kaggaii coHIap KeTMa-KeTJUTU I'eOMEeTPUK IMIPOTpeccus Aeiiu-
2.

w

_ =
&
hd
HasBorap ¢upmara mapTHOMa Oyiwua wuIIra Kojiarmamgu.
IITapTHOMara kypa wummum gacTabKm KBaprtanma (3 oiiga)
1000000 TeHre MUKIOpPHIA MAaOII oJagu. KeWwmHTH KBap-
Tajgma AXIIA WIJIaca, OJAWHTY KBapTajaaru maoimu 1,3 ra
Kymaiitupunanu. Uimu ranabra xaBod OepMaranma yHUHT Ma-
omu 0,75 ra kymadtwmpumaanu. WIMUWHUHT UMW JACTIA0KU
KBaprajmga Tajabra :xaBoO OepMaca xaM KEeMWHTHU KBapTajiga
Kyma aximmu uniagu. Oxupru 4 KBapTaaa UITYMHUHT Ma-
omu KaHmai Oyaran? By maomr xamMMa BaKT SAXITH(HOYOD)

uIIarauga Kaumai 6yaap sgm?
1 I

MAIIKJIAP
A

3.56. {a } reoMeTpUK NPOTPECCUAHMHI JACTIA0KM TYPTTa XaAUHU
ronuHr: 1) a, =6, ¢g=2; 2) a,=—-16, ¢=0,5; 3) a,=24, q=-1,5;
4) a,=0,4, g=+2.

3.57. {x} reomerpur mporpecccua yuyH 1) x,=16, ¢=0,5
6ymnca, x, uu; 2) x,=-810, q=% 6ymca, x, uu; 3) x1=\/§,

q=—\/§ 6ymnca, x,, uu; 4) x,=125, ¢=0,2 6ynca, x, HE TO-

OUHT.
3.88. 1) 2, -6, ...; 2) -0,125, 0,25, ...; 3) —40, 20, ...; 4)
-10, 10, —10, ... reoMeTPUK IPOTPECCUAHUHT €TTUHUYU Ba

n-xaaJiapuHU TOIIMHT.
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3 2) b,=-0,125; b,=0,25. (1) popmymnara Kypa

0,25
b,=b.-q=0,25=-0,125-¢ = g=— ——— =
o 1=97"125

b,=b,-¢*=-0,125-(-2)°=0,125- 64=—8.
b =b-q"'=-0,125-(-2)*"'=-0,125-(—2)* (-2)**=—(-2)"".
WHKasobu: b,=—8; b =(-2)"*. K
64 32
3.59. 1) 48, 12, ...; 2)?,3,---; 3) —-0,001, -0,01, ...;
4) -100, 10, ... reoMeTPUK IIPOTPECCUIHUHT OJITUHYN Ba N

XaaJapUHU TOIIMHT.

3.60. Ymymuii xagu popmyaacu 6uiaaH Oepujarad reOMeTPUK IPo-
IPECCUSHUHT ¢ MaXPaXXuHu, b , b, b .. Xajgrapuau €3uHT:

3
1) b =2-7"1; 2) b =—;
n n 5n
n-1 n-1
3)b, = 5. (—1) : 4)p, = )
2 3"

3.61. {b } reoMeTPUK HPOrPECCUAHUHI MAXPAKUHN TOIIMHT':
n

1) b=1; b,=64; 2) b,=25; b,=9; 3) b,=25; b,=1.

B

3.62. {b} — reomerpurx mnporpeccusa. 1) b =3, ¢g=3 O6yica,
b, wwm; 2) b~=17,5, ¢=—2,5 6ynca, b, um; 3) b~=F6,
b,=—54 0yJica, q HU; 4) bs=25, b,=9 6yuca, q uu; 5) b,=125,
b,=5 6yca, b, uu; 6) b,=—1, b,=100 6yica, b, HU TOIUHT.

3.63. Arap 2, c,, ¢,, 0,25¢, reoMeTpUK IPOTPECCUAHUHT AacTIa0-
KU TypTTa Xanu 0yica, ¢,, ¢, HA TOIMHT.
3.64. {b } reomerpuk mporpeccus yuyH 1) ¢=3,
1 2 81
b,=2, b =162; 2) q=§, b,=128, b =1; 3) q=—§, b1=z,
b =4; 4) ¢=0,1, b,=2, b =0,002 6ysca, n HA TONMHT.
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3.65.

3.66.

3.67.

3.68.

10, 13, 14 compapu (KyumriHm OyJIuIIM ITapT sMac) OuTTa
TeOMeTPUK MPOTPECCUAHUHT XaAJapyu OYINIIN MYMKUIHMU ?

Bemracn xam reoMeTpuK IIPOTPECCUIHUHT KeTMa-KeT 3KOM-
Jamras xagjgapu Oymagurad Kuamb, 1 Ba 256 commapu-
HUHT Opacura yduTa COH JKOUJAIITUPUHT.

Bupunum Ba yuymHUM XaIJIaDUHUHT HUFUHAUCU 52 ra, UK-
KuHYM XaguHUHT KBaapaTtu 100 ra TeHr OyJran reoMeTpuK
MIPOTPECCUSHUHT NACTJAA0KM yuTa XaqUuHU TOIUHT.

Yunnum Ba OMpUHYM XaAJapUHUHT aiimpmacu 9 ra, Oe-
MINHYY Ba YYWHUYU XaAJapUHUHT aiimpmacu 36 ra TeHr
Oyaran reoMeTPUK IPOTPECCUAHUHT JacTJa0Ku Oup HeuTa
XaIJIAPUHU €31HT.

_ _ b,—b, =9, b(g>-1)=9
3 b=b-¢,b=b-q¢*=> )3 "1 i )
. ot b,—b, =36 |b(q* -q?) =36

N bl(q22— 1)=9, - b, =3,

q =4 q=*2.
sKagobu: q=2 6ymuca, b,=3, b,=6, b,=12,...;
q=—2 6yuca, b,=3, b,=—6, b,=12,... K

3.69.

3.70.

3.71.

3.72.

88

a,+a,=27 Ba a,a,=72 Gynca, {a,} TeoMeTpUK IpPOrpeccus-
HUHT MaxXpasKUHU TOIIMHT.
a,+a,=35 Ba a,+a,=30 6¥ica, {a } reoMeTpuUK IpoOrpecccu-

SAHUHT JACTJIA0KM OMp HeuTa XaIuHU €3UWHT.

C

195 CcoOHMHU TeoMeTPUK IIPOTPecCusd TaIllKUJ BTATUTaH
Kuaub yura OyTyH KYIIMJIyBUMIapra akpatuur. byHaa Om-
puHuu KymuayBuu yunHunucugan 120 ra xam O6yjicuH.

J2+1 1 1
J2-1'2-2 "9, ... KETMa-KeTJUK IeOMEeTPUK IpOorpec-

CUS TAITKWUJ 3TUITMHU UCOOTJIAHT.
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3.73. Yura COH TeOMEeTPHK IIPOTPEecCHUsl TaIlIKMWJ dsTagu. Arap

VUMHUYM COHHM 4 ra KaMaiTHUpCakK, y X0Jma Oy yduajiacu-

naH apudMeTHK IPOTrPEecCUsa OJUII MYMKUH. ApudMeTux

OprpeccusgHUHT 2 - Ba 3 - XaAJapu Moc paBuiiga 1 ra sa 5

ra KaMauTHUpUJICca, KalTaJaH reOMEeTPUK IIPOTrPeCCUs XOCHII
6ynanu. Bepuiaran coHIapHU TOIIMHT.

3.74. x, y, 2 TeOMETPUK NPrPECCUAHUHT KeTMa-KeT JKOMJaIran
Kyt Y+

xanaapu 0yiica, TEeHTJINK OaKapuaagumn?

X z

Taxkpopianira oup MaIIKJIap

3.75. KacpHU KUCKAPTUPUHT:

n_q mn-l 2n+1 2n-1
p =3 2) 8 5"
4 12-5""
3.76. Udpomanu commaialliTUPUHT:
1) a®+3a+2 b? +2b+1
a’+6a+5’ b2 +8b+7"

3.5. Apu(MeTHK Ba reOMETPHK IPOTPeCcCCUATIAPHUHT
JacTIa0KM n Ta XaAUHUHT WHFUHIUCH
dopmyaamxapu

Mag3yHu y3JalITUPUII JaBOMHUAA CH3JIAP:

o ApndMETHK NPOrPECCUSHUHT AacTnabku n Ta XaAWHUHT AAFUHONCK
POpMyNacUHUHI XoccanapyHu yanawtmpub, donganaHuliHm ypraHacus;

e [eOMETPUK NPOrpecCusIHUHr gactnabkn n Tta XaAUHWHE AAFUHAUCU
POPMYMNACUHWHI XOCCanapuHu y3nawtmpub, yHaaH donganaHacus;

e [porpeccusanapra govMp MaTHAM MacananapHu e4MLIHM ypraHacumanap.

3.5.1. ApucdMeTHK MPOrpecCCHAHUHT TACTIA0KHN

n ra XxaaTuHUHT ﬁHFHHﬂHCH

ApudmMeTUK NIPOTrpPecCUAHUHT fAHa OUP XOCCaCUHU Kypubd
uuKamus. Azap a,, a, a, ..., a,,, a, conaap apupme-

n-2°
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muK npozpeccusHuHne dacmaabku n ma xadu Oyaca, 0y xem-
Ma-KemAUKHUHZ oxupaapudarn oOup xun “ysoxauxda” xHoii-
JAWeaH XaA0AAPUHUHZ Uu2uHOUCU YHUHZ YemKu Xa0JlapuHUHZ
tluezunducuza mene 0yaadu. 1 <k < n yuywu

ak+an—k+1=a1+an (1)
menezauK 6axapunaou.
3 XakwukKaras, a,+a_, =a +(k—1)d+a +(n—k)d=2a +(n—-1)d=

=a,+(a,+(n-1)d)=a,+a . llyau ucbor Kuiuil Kepak sgu. K

—k+1

9Hau apuGMeTUK IIPOTPECCUIHUHT JacTJIabKU n Ta XaIUHUHT
WUFUHIACAHY TONAMU3. YHU S OPKaIu OeJruaaivuK.
S =a+a,+...4a _+a,
éKUu
S =a+a  +..+a,ta,.
Vi0y UKKUTA TeHIINKHN XaAMa-Xal KyIIaMns:
28, =(a,+a,)+(a,+a,,)+..+(a,, +a,)+(a, +a,).
(1) (1) popmynaman doiigaiaHcaK,

2.8, :(al+an)+(a1+an)+...+(al+an):n'(al+an),

Byunaun
s :(a1+an)~n. @)
" 2
éxu a =a,+(n—1)d TeHrIUKHU >bTUOOPra OJICaK,

”:w'n (3)

1-mucon. 3 ra xappaau 0apua MKKKM XOHAJM COHJAPHUHT
WUFUHAWCUHYU TOIUII KepakK.

S

3 a,=12 Ba a, =99 O6yaumyu MabIyM. n HHA TONUII Kepak.
a,=a,+(n-1)d dopmymnara Kypa

99=12+(n-1)3= n=30. Bynnau S,; =%(12+99)-30=1665. K
3.5.2. 'eoMeTpPUK MPOTPECCUTHUHT TACTIAOKH 71 Ta XaTUHUHT

NUFUHIUCH

OHIM TeOMETPHK IIPOTPecCUSHUHT gacTiaabku n Ta
XaIUHUHT HuruHAucH (OPMYJACUHN KeJITHPub UYnKapaMus.
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a,, a, ..., a_,, @, TeOMETPUK IIPOTPECCUAHUHT NacTiabKu n Ta
Xanau, ¢ YHUHT Maxpaxu OyiacuH. ['eOMETPUK MPOTrPECCUSTHUHT
nacTnabKu n Ta XaAWHUHT WUFUHAUCUHEN S, OpKaju OeJruiacakx,
S =a+a+...+a +a
n 1 2 n—-1 n
TeHTJIUKAaH a,=a,q""' dopmynanu uHobaTra oyud,
— -2 -1
S =a+ agq+...+a,q"*ta q" 4)

TeHIJINKKa dra 0yiaamus. By TeHrJIMKHU ¢ ra KynmalTupcak,

¢S, =a,q+a,q*+...+a,q" 'ta,q" ()
(4) rerraUKgaH (5) TEeHIMVIMKHYU aiiupuo,
a |l1-q"
anSn:al_alqn eKH Sn = ¥ (6)
—-q

dbopmynanu onamus. Byuma q#1.

2-mucou. I'eomerpuk mporpeccus yuyn S,=9, S ,=—63 6yuca,
S|, HY TONHMIII Kepak.

3 (6) popmyara Kypa

R
S3:a111 T _o, e
= _q3:—7:>1+q3:—7:>q3:—8;
1-4° 1-¢q
S, =a, =63
1-¢q
q=-25a, = 3.

dunu (6) hopmysragan ¢oiigaiaHcaK,

sf-2)_sfa-2
1-(-2) 3

S, = = -1023.

HKaBoou:—1023. K

1. Apudmeruk MNTPOTPECCUAHUHT JaCTJabKM n Ta Xaau
UUFUHINCUHUHT (hopMyaacuHu €3ub, ncOOTIAHT.
2. TeomeTpuK TPOTPECCUAHUHT [acTjabKu n Ta Xaau
UUFUHINCUHUHT (hopMyaacuHu €3ub, ncOOTIAHT.

PN

hd OsimHTE MaB3yZarv aMaJuii WIMTHWHT Xap 0up xojaruza (3u-
HAIOAHUHT OQJIaHAAnuTY 56 c¢M Ba 3UHAIOAHUHI acocuman 10
Ta Ky0 JKOMJIAIITaH X0JIa) JKaMu HeuTa Ky0 (oigalaHuITraHy-
HYU TOIUHT.
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3.77.

3.78.

3,79.

3.80.

3.81.

3.82.

MAIIIKJIAP
A

ApudpmeTur mporpeccusHUHT macTaadku 10 Ta XaguHMHT
WUFUHINCUHYN TOIWHT:

1) -238; -20; ...; 2) 14,2; 9,6; ...; 3) b,=—17, d=6;

4) b,=6,4; d=0,8; 5)a,=3, a,~=17; 6)a,=-10,5; a ~12.
T'eoMmeTpuK mIpoOrpecCUAHUHT macTaabKu 5 Ta XaTUHUHT
UUFUHINCUHYU TOINHI:

1 1
1) b= =— 2) b= =—3 -6; ...;
) b,=8, q 5 ) b,=500, ¢ 53 3) 3, 61,
4) 54; 36; ...; 5) —32; 16; ...; 6) 1; —5; el
7) ¢,=—4; q=3; 8) ¢,=1; q=—2; 9) u,=3; q=2.

{a } apudMeTHK IpOrpecCuAHUHT JacTIa0Ky 15 Ta XaAuHKHT
MNFUHINCUHY TOIMHI:

1) a.=27, a,=60; 2) a,,=0, A =—92;

3) a,=—3, a,,=5T; 4) a,=-10,5, a,,=51,5.

{b } reoMeTPUK NMPOTPECCUAHUHT AACTIA0KU 6 Ta XaTUHUHT
MUFUHANCUHYA TOIMHTI:

1) b,=—6, b,=—54; 2) by=25, b,=9;

3) b,=125, b,=5; 4) b,=1, b,=—100.
Yvmymuii xamau gopmysacu OujaaH OepuraH KeTMa-KeT-
JUKHUHT apu()MeTuK nporpeccus OYIuImunu Kypcarud, S,
HU TOIIWHT:

1) a =5n+3; 2)a, = 5—%.

Yvmymuit xagau dopmyaacu OugaH OepuiaraH KeTMa-Ker-
JUKHUHT T€OMETPUK Iporpeccusa Gynumuau Kypcarud, S,
HU TOIIMHT': 3

1) bn=2.3n+1; 2) bn = _2_"'

31 b=23"" = b =287 = b  : b=23"" 2.3"=3.
Kerma KeTIMKHUHT Xap OUp XaIUHUHT OJIUHIYA Xaaura HucOa-
TH §3rapMac COH 3 ra TeHT. ¥ X0J7a, {b,} Maxpamu g=3-ra TeHr
6ysran reoMmeTpuk nporpeccus 6yaanu. b, =18 Ba (6) dbopmysara

Kypa S, =

18(1-3")

T3 - 9(3" —1) = 9(531441—1) = 4 782 960.

HKasoou: 4 782 960. K
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3.83.1) 100 raua 6yran bapua HaTypaJ cCOHIapHUHT; 2) 16 1anl160

raua OyJaran 0apua HaTypaJl COHJAPHUHT MUFUHIUCUHU TO-
IIHHT.

B

3.84. 1) 2+4+6+...+2n; 2) 1+3+5+...+(2n—1) AUFUHAUHU TO-
MMUHT.

3.85. Arap a,=2, d=2 6¥ymnca, y xonga {a } aapudMeTHK IpO-
rpeccusuuHar 20-xaguman Oomuaab 25-xamuraua OyJaraH
XaIJIAPDUHUHT UUFUHIVCUHN TOIIWHT.

3.86. 1) 200 mau xkarTa O6yIMarad, 3 ra Kappajau OyJarad HaTypaJ
COHJIADHUHT;
2) 250 mam karra 6yamMaran, 9 ra Kappajaum OyJaram HaTy-
paJl COHJIAaPHUHT UUFUHAUCUHYU TOIIUWHT.

3 1) 3 ra kappasu 6yaraH HATYPAJI COHJIAP KeTMa-KeTJIUTMHUHT
yMyMuii xanua =3nKypuHuIgaésunagusaa, =3n<20006yaumu
Kepak = p < % = 66%- Bynman n=66. Yoy {3n} apud-

MEeTHUK IporpeccuaHuHr aimpmacu d=3. Byugam 3+6+9+...+

 2.3+(66-1)-3
2

198 =

<66 =(6+195)-33 =6633.

WHKasobu: 6633. K

3.87. 'eomeTpUK IIPOTPECCCUAHUHT AACTIA0KM 8 Ta XaIWHUHT
. 85
UUFUHIUCU a ra, Maxpasku q=—§ ra TeHr. YHUHT Ou-

PUHYM XaOAWHMW TOIIMWHT.

3.88. Arap reomerpuk nporpeccus yuyH S,=4 Ba S,=13 6yuca, S,
HU TOITMHT.

3.89. Arap apudmeruk mporpeccus yuyn S,=-28, S =58 0yica,
S|, HUA TOIIMHT.

3.90. Arap apudmeTur mporpeccus yuyH a,ta,t+a ,+a, =20 ren-
rivK Gaskapuica, S,  HU TOIMHT.

391.1)1, 3, 3% ...; 2)2,22 23 .. 3) 1, —x, x2, ...;x#*+1;
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1 11
4) 1, x2, x4, ...; x2%1; 5)5’ K §""; 6) 1,—x3, x5,...;02—1
T'eoMmeTpuk mporpeccUsiIapHUHT 7 Ta XaOU UUFUHIUCUHU
TOIUHT.

3.92. 1) a =3n+1; 2)a =n+4; 3)a,=—0,5n+1; 4)b =0,2-5%
5) b =3-2""; 6) b =3""" dopmynanap 6unan Gepuirad Ker-
Ma-KeTJUKHUHT OelllTa XaJuHUHT HUFUHINCUHN TOIIMHT.

C

3.93. Apudmerur Imporpeccus TAIIKUJ 3TYBUYM yuTa COHHUHT
nuruHAucu 15 ra TeHr. Arap Iy cOHJapra MOC PaBUIIIA
1, 4 Ba 19 coHymapuHH KVIIICAK, I€OMETPUK ITPOTrPecCHus-
HUHT gacTjaabKu yura xaau xocu 0yaanu. Iy yura coH-
HU TOIIWHT.

3.94. Aiimpmacu HosmaH GapKJau OyiaraH apudMeTHK IIporpec-
CUAHUHT WUKKWHYM, OUPWHUYM Ba YUMHUU XaAJapu Iy
TapTub OMJIaH OJMHTAH I'€eOMEeTPUK IIPOTPECCUSTHUHT JACT-
JabKkm yurta xamu Oyiaamu. I'eoMeTpUK NTPOTPECCUAHUHT
MaxpasKUHU TOIUHT.

3.95. x; y; 2z coHJap TeoMeTPHUK Iporpeccus, x; 2y; 32
COHJIap apu(GMeTUK IPOTPECCUAHU TAIIKUJI sTanu. ['eome-
TPUK IIporpeccuaHuHT 1 nad GapKJu MaXpaskUHU TOIUHT.

3.96. BupuHuym xXaam a ra, MaxpaKud ¢ ra TEHT OyJraH reo-
METPUK IIPOrPECCUSHMHI 71 Ta XAAUHHUHI KBaAPATJIAPUHT
MMFUHAVCUHYN TOIMHT.

3.97. TeoMeTpUK IIPOTrPECCUSHUHT MACTIA0OKM N Ta XaAUHUHT
KymaiiTMacUHM @, Ba @, XaJJlapu OpKanau udomaiaHr.

3.98. {u,} reomerpux mporpeccus yuyr u +u,=51 Ba u,+u, =102
TeHIJINKJIap Oakapujagu. n HUHTD KaHIall KuUiMaTuma
S =3069 6ynangu?

3.99. 1; 11; 111; 1111; ... KeTMa-KeTJIMKHUHI 7 Ta XaIu
WUFUHIUCAHY TOIIMHTI.

3.100.{a } apubmerur mporpeccus yuyH d = 2a, O6yica,
S,-S, n-k

=~ TeHIVIUKHUHT OaKapUIUIINHU UCOOTIIAHT.
S, n+k

3.101. YTrup Gypuaxkka Oup-6upapura TallKyd ypUHAZUTAH OUD
HeuTa aijlaHa NYKY YM3WJIraH. AliaHaJapHUHT Paguycia-
pY reoMeTpPpUK HPOTPEeCcCHs TAIIKWJ STUIITUHU MCOOTJIAHT.

3.102. an=2(n+3”*1)—3 KeTMa-KeTJINKHUHTI JacTIaOKu 7 KeTMma-
KeTJINKHUHT JacTJabK1 Ta Xaau ANFUHIUCUHU TOIIMHT
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Taxpopiamra Joup MAIIKJIAP
3.103. KeTMa-KeTIUKHUHT YMYMUN XaaUHU €3UHT:

1) 1; 4; 95 25; 36; ...; 2)—=; 2. _

9—4\B+9+4ﬁ

9+4J5 9-45

Oy IUITUHU KYPCATHUHT.

3.104.

udomaHUHT KuUMaTu OYTYyH COH

3.105. x?>-x—2=0 renrmamanu rpa@uK yCyJLa eUNHT.

i
Kagum saMoHJIapAaH WHCOHUAT apu(PMETHK Ba FeOMETPUK IIPOrPecCH-
Ajnap KOHYHUATJIApUAaH (oiigamaHa oaraH. MacajaH, OM3HUHT IaBPU-
Musraya 0yJraH BaBUJIOHJINKJIAPHUHT MUXXATJIap E3UII KaABaLIapuaa,
KAIMI' MECPJINKJIAP BA IPeKJIAPHUHT IAaUPycaapuaa apuMeTHK Ba re-
OMETPUK IIPOrpeccuAapra Joup KyNruHa MUCOJIap yupaigu. Kaguvru
TPEK OJIMMJIAPY IIPOI'PECCUAIAPHUHT 0ab31 0P XOCCATAPUHY Ba YIAPHUHT
WUFUHAMCUHM Toma ojultiraH. Apxumen (s.a. III acp) durypamapHuHT
[o3aJIapy OMJIAH JKHUCMIAPHUHT XAsKMJIAPUHM TOIMIIILA COHJIAP KeTMa-
KeTJINTMHUHET OMp HeuTa XaAJapUHUHT MUFUHINCUHN Tonrad. ¥ 12+224

1
+32+...+n2=g n(n+1) (2n+1) TeHrMIMKHUM KeJaTUPUO UYMKAPraH.
Kamum samMoHIapAaH TeOMETPUK IIPOTPECCUAHUHT Maxpasku 1 maH
Karra Oyaragma (¢>1) sKyza KaTTa Te3JIWK OWJIAH yCUIIM XaKuIa
ymiby adcoHa carJgaHmb KoaraH. Kamzmmru xwmHL moxmiocu Ille-
pam maxmar YuumHWHU yinad tonraH kumuHU (yHUHT ucMmu Cera)
TaKIUPJIAIl MaKcaauIa YHTa XOXJaraHUHY OJUIITHYA TaKJIU() KUIaan.
IITIyaga Cera mraxmar Taxtacuzaru 64 Ta KBaApaTHUHT OWPUH-
ypcura 1 Ta AOH, MKKHHUYNWCHUTA 2 Ta OOH, yumHumcura 4 Ta [IOH,
TYPTUHUYKUCHUTA 8 Ta OOH Ba XO0Kas0., xap OWp KBagpaTra OJIUHTU-
cumaH 2 Mapra Kym moH OepuinmHu cypaiau. [[actiab MOAIITOX MX-
TUPOUYMHUHT Oy “OyaMaiigmuram” mcTarura xaupoH KOoamb, pPo3u
6ynagu. Cyurpa 0y TUJIaKHU OasKapuilra y3 XasWHACUHUHT eTMac-
JINTUTA WIMTOHY XOCWUJ Kuuanu. UXTupoum cyparas mZOHJAp cOHM 1+
+2+2%4..+2% jmrupgura tedr. By lumrunzu 18 446 744 073
709 551 615 conura Teur. Arap 6up oyx oyrmoiima 40000 Ta mou Gop
nmebd ojsicak, Oy Basupanu Gaykapuit yuyn 230 584 300 921 369 myT
Oyrmoii Kepak Oyimap skaH. KosorucTrouma Oup Huama WUFUIamguTaH
oyrmoit mukmopu ypra xmcobmza 1 000 000 000 myTtra TeHT mecax,
0y mcTakHU OasKapuill yuYyH OPpTUMU3 XopMmaii-toamaint 230584 iinna
_MeXHAT KUJIUIIN Kepak.

=

P
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_[ =

yMyMaH apI/I(pMeTI/IR IIPOrPECCUAHMHI HOMJIaHUWIIIN COHJIAPDHUHT
a = a‘n—l + a‘n+1

ypTa apI/I(l)Me’I‘I/Il"I/I n 2 TyIIyHYaCcnujgaH, I'€eOMETPUK

mporpeccus HOMU KeCMaJlapHUHT T€eOMEeTPUK MPOIOPIIMOHAIIIUTUIaH

b _ b,
b b, , ) naH Kenub YMKKaH.
Apupmerur mnporpeccuss Xaajgapu HUFUHAUCUHUHT (OPMYJIACUHU
rpek onumu luodant (III acp) mcborsmaran. I'eomeTpuK mporpec-
cusd XaaJapuHUHT uuruHgucu ¢opmynacu EBxkaumgauur “Hermsia-
puzna” (s.a. III acp) mry Omiam Oup KaTopaa 6ab3um MabJIyMOTJIAP
uranuaank matematuk JI.@uboHauunHmHT “AbGaxk KuTobuma” (1202)
yupaiigu. YeKcu3 KaMalOBUM TI'€OMETPUK IIPOTPEecCUs XalIapUHUHT
WUFUHIUCUHY TomuI (opMmysanapu (GpaHIys MaTematTuru Hukosa
ITrokeHuHT “Yu KUCMIAH TAITKWJ TONTAH COHJApP XaKugard wiam’
(1484) momau acapuzma 6epuiarai. ApupMeTUK MPOrpeccudasap yUIyH
_au+a,

ésmaran " 2 dopmynara moup Hemuc marematuru Kapia
@punpux [aycc XaéTHHUHT KUBUKAPJIW SMHU30AJapW adcoHara aii-
JIaHTaH.
VKuTyBuM 60IMKa CUH( YKYBIMIAPUHAHT UILIADY-
HU TEKITUPUIIT MaKCaAuaa OJIUHTYA YKYBUNIAPUTa
1 mam 40 raua GyJaraH COHJAPHUHT NUFUHINCUHU
TOOUIITHYU TomImupanu. By Toummupukau 9 émim
Taycc 6up MumHYTZA €umb, KAaBOOMHU auTraH.
YHUHT uniad YnKapulln yeyau Kydugarnda SIau:
1, 2, 3, ...,20
40, 39, 38,...,21
41, 41, 41,...,41
Byupaii connap xyptu 20 Ta Oyaranaurumax, oe-
Kapn ®puapux punran finruagu 41-20=820-ra renr. ayce apud-

Tayce METUK IIPOTPECCUSHUHT KOHYHUATHUIAH Qoiiga-
(1777-1855) JIaHTaH.

—+
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5 Ta moHHuUHI MaccacuuHm 1 rpamm ne6 onmb, Cera cyparan
OyFOOMHUHI MaccacuHM TONUHT. JKaBoOMHM TOHHAjJIapJa COH-
HUHT CTAaHZAPT IIaKJWAa E3WHr. BuTTa BaroHra TaXMHHAH
50 T OyFmoii opTuil MyMKHH Oeb6 oicak, CeTaHWHT cyparaH
OyFIOMMHMN OPTHUIN YyYYH HedTa BaroH Kepak Oymazu? Arap
OMTTa BArOHHUHT y3yHauru 12 m meb oJicak, IIyHYa OyFmoOi
OPTUJITAH BaroHJap KeTMa-KeTJUTW KaHJal Y30KJIUKKa

uysuiarad oyaap smu?
o % yJap 91 e

3.6. Yekcus kaMalOBUM IeOMETPUK IIPOTPECCHUST
Mag3yHu y3JalITUPUII JaBOMHUAA CHU3JIAP:

e Yekcns KamatoB4M reoMeTpuK Mporpeccusi TylyHyacu 6unaH TaHu-
wacuanap;

o KamatloByn reoMeTpuK NporpecCusiHUHI MMFUHOMCK cbopmynacuaaH
dorganaH1WwHK ypraHacuanap;

e Yekcns KkamaroB4M reoMeTpUK nporpeccust iNFUHaMCK dopmynacu-
0aH [gaBpui YHAW KacpHUM OOAMN Kacpra annaHTupuw ydyH donganaHa-
cuanap;

o ApndMETUK Ba reOMETPUK Nporpeccusinapra oMp MatHu macana-
napHu edacuanap.

3.6.1. YUerkcus KkaMalOBUM TeOMETPHEK IIPOTPEeCcCUd TYIIyHYACH

_| =
FeomeTpuK MPOTPECCUAHUHT OGUPWHYU Xaau b, ra TeHT, Max-
paxku q Oyiacuu. JKydriaapma €éku rypyxJapha KaJabKyJIaTOp
épmaMuma OepuaraH KagBaTHU TYIIUPUHT. XyjJaoca YUKapuo,
yHU cuH(} OmiIaH OMpPraJduKaa TaxJIUJI KUJIWHT.

q b, | b, b3 b, b5 b1o b15 bzo n
1 2 | 3[4]| 5 6 7 8 9 10 | 11
SO T O I 1 O S L ||
2 2 |4 |8 |16 | 51277 | 82768 | 1048576 2!
1 3
3
2 1
3 2
- | i
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Hasomu
T 1 23l4]5] 6 7 8 9 10| 11 [
_g 2
Tonwunp UK

e Bepuiaram reomMeTpuiK IIpOTpPECCUANADP KaHAall yMyMHUi
xoccara sra? Mogyau Oyiinuya Maxpaskaapy Kaugail cormap?
o Kerma-KeT/IUK XaIJJapUHUHT MOIYJJIaPUHU TaKKOCJAHT.
® n TapTud pakKaMu OPTTaH CaluH ’ bn| CCOHUHUHT KUNMaTH
KaHJall COHTa “UdeKcHus3 AKNHIAINNINNEN 0axXoJIaHT.

1 I~

Taspud. |q | <1 Ojnzanda
b,b,b-q*b-q¢..bg"", ... (1)
COHLAD KeMmMa-KemJauzu 1eKcu3 Kamaneil zeomempuk npozpec-
cus Oellunadu.

Ilyugait xuaub, arap |q | <1 6ysca, y xXojma " COHHUHT
YeKCU3 HOJITA AKWHJAIMUIINHY KYPAUK. YHU Kydugarnya €3uIin
MYMKUH: n — oo Oyaranzma ¢" — 0.

ByHaaH ueKcu3 KaMalOBUYM IeOMETPUK IMPOTrPEeCCUTAHUHT YMY-
MU Xaau n — oo MHTUIAraHga b =b - q"! — 0 mosra MHTHUIAIN.

5.6.2. Yekcus kaMalOBYM TeOMETPHUK MPOrpPeccud XaaJIapPUHUHT
MUFUHIUCH

TonmupuKHN WKKHUTa Typyxra 0y-
JUHUO OasKapuHT.
1-TypyXHMHT TONIIUPHUFH: 3.2-pacM-
Ia KypcaTWjraHu Kabu Oup-Ompiapura
WYKY YNBUJITAH YEeKCU3 KYI KBaapar-
JIADHUHT [03aJapUHUHT HUFUHIUCUHU
TonuHr.ByHIa KarTta KBaapaT TOMOHU-
HUHT y3yHJAUTHU 1 Ta TEHT.

3.2-pacm
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Jlasomu

I~

%-rypyxmmr Tonmupuru: 3.3-pacMua
KypcaTuiaraiy Kabu OMPUHUHT TOMOHU
UKKUHUYUCUHUHT ypTa YUSUFU OYIamu-
raH Kuwiaub Oup-OMplapura WUYKU UU-
3UJITAaH YEeKCHU3 KYI TEeHT TOMOHJU YU-
OypuakJap 03aJapUHUHT HUFUHIUCUHT
TomuHT. ByHIa 9HT KaTTa yuyOypuyax To-

MOHWHWHT y3yHJUTH 1 Ta TEHT. 3.3-pacm
1 I~

|q| <1 oyaranma xap OuMp UeKCH3 KaMAaOBUM I'eOMETPUK IIPO-
TpecCUSHUHT yMyMui Kypunumu (1) KypuHuga ésuaanu. JHIN
Ty OPOTPECCUAHMHT XaMMa XAIJapUHUHT WUUFUHINCUHU TOIIa-
MU3:

S=b+bq+bg*+... +bg" +...=b(1+q+q¢*+...+qg" 1 +...).

ByHUHr yYyH OPOTPECCUAHUHT MacTJa0KU n Ta XaIWHUHT
AUFUHAUCUHYU TOIAMIS:
ea)_ (1-¢")

1-¢ 1-g '
|q| <1 sKaHJIUTUIAH IOKOPUIA TabKUAJIaraHUMU3 Kabu, n— 00

sKaHaurugan q"—0.

b
B S =>—(1-0)=
yapan S, 1_q( ) -
b
Y xomma , S =—. (2)
1-g¢
lyupait kuaubd, 63 KydAugaru TeopeMaHUHT OasKapuInIIn-
HU KYpPAUK.

n

Ba Sn—>S.

Teopema. UYexcu3 Kkamar6wu zeomempux npozpeccusn
xadnapuHunz duzunducu yHuunz o6upunydu xadunu 1 conu 6u-
NAH MAXPAIUHUHZ allupmacuza Hucbamuza menz.

Iupau (2) hopmyaa épaamMuna IOKOPUIa KeJITUPUJITAH KBagpar-
Jiap Ba yuOypuakJjap KeTMa-KeTJINTY I03aJJapUHUHT HUFUHIVCUHI
TOIIAMHU3. 11

1) KBazpar o3alapyMHUHT KeTMa-KeTaurua 1, —,—,...
KYPUHUIIIIA €3UIAIU. 2 4

1
Byupa b=1, q = EQKaHJII/II‘I/I,D;aH (2) popmysa O6yiimua
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S:%zz.
1-=
2

Bapua xkBagpatiap o3ajJlapuHUHT UNFUHANCKU 2 T'a TEHT.

2) Xyamu I1nyHIaW yuOypuakJap O3aJapuHUHT KeTMa-KerT-

V3, V8 B

JIUTU i 8’ 16 5 KYypuHHUIIga €3ujganau. DByHzaa
J3 1) V8
S=—:|1-=|=—.
4 2 2 Xamma yuOypuakjgap IO3aJIapUHUHT
UUFUHINCHU ?3 ra TeHr.
3-MHCOJI.
1
1) —+—+l: +i+ :L:L
2" 1
1-=
2
) 1
-1\ -
gyl 1,1 +( ) T — :1;
2" ( 1) 3
1-| ==
2

4 8 16 4(2)’”
) —+t—+—+.at=|=| +=——=—
5 15 45 5 1

JdaBpuii YHIN KacpJapHHM OOIWN KacpJjiapra aiJaHTHPUII.
ByHma uekcus KamMaloBUM I'eOMETPUK IIPOrPECCHUs XaNJapUHIHT
nurunHIucu GopMmyaacugan Goiigantanud, JaBpPUM YHIN KacpJjap-
HU OAJUU KacpJjapra aiJaHTUPUIIHU MHUCOJIJIAp OPKaJIu Kypuod
YNKaAMU3.

4-vucod. 2,7(31) courn ogauii Kacp KYPUHUIINAA E3UIIT KEPaK.

)2,7(31):2+l+(i+i)+( 3 +L)+...:

10 \10* 10° 10 10°
2 31 31 27 31 1 1
=2+ttt | lt—+——t.|
7 10° 10 10 10 10° 10
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1+ % + 10" t .. KaTop-Maxpaxu 10 Oyaram ueKcus Ka-
MAaOBYM T'€OMETPUK IIPOTPeccUs XaAJapUHUHT HurmHamcu. (2)
dopmymara kypa 1+ L + L +..= 1 = 100 .
10  10* 1-0,01 99

27 31 100 27 31 2704 1352
Byngan 2,7(31) =" = =

+_3.— = — 4 = = . K
10 10° 99 10 990 990 495

5-mucomn. 0,2(3) coHnHM oAanii Kacp KYPUHUIINALA €3aMU3.

l0,2(3):£+iz+i3+...:£+iz(1+l+i2+...j:
10 10° 10 10 10 10 10

i, 1 10 1-0,1 10 90 90 30K

2 3 1 2 3 _18+3 17

1. Yoy mysioxasajgap TYFPUMMU: a) Xap OMP MOHOTOH KeTMa-KeT-
JUKHHUHT Yerapacu MaBiKy[; 0) xap Oup uerapajaHral KeTMa-
KeTJIUKHUHT yerapacu MaBxyn? Mucoa KeJTUpuHr.

2. Conin KaTop, YeKCHu3 KaMaloBUl I'eOMETPHUK IIporpeccus Huma?

3. CoHaM KATOPHUHTI MMFUHINCHU JeraHHN KaHAal TyiyHacus?

4. Yexcus KaMaOBUM T'€OMETPUK IIPOTPECCUSHUHT HUFUHIUCU
dopmyaacunu €3ub, yHU UCOOTJIAHT.

MAIIIKJIAP
A

3.106. Kyiingaru KermMa-KeTJIUKJAPHUHT Kalicujaapu YeKcus Ka-
MalOBYM T'eOMETPUK IIporpeccus 0yiamu:
3" -2 64
= ; 3)z, =—7?
3" " ogn

3.107. 1) 1,21(32); 2) 0,27(345); 3) —2,3(9); 4) 0,(1); 5) 0,(6);
6) 0,(36) connmapuu oAUl KacpJjapra alJIaHTHPUHT.

1)x, = —; 2)y,

3.108. 1) 0,2(3); 2) 1,(81); 3) 0,32(45); 4) 1,6(3201) commap-
HU ONAWN KacpJjapra auJaHTHUPUHT.

3.109. 1) 0,9(285714); 2) 0,(04109589) connapuu oxauii Kacp-
Japra aJIaHTUDPUHT.
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B

3.110. Arap {a,} reoMeTpUK Iporpeccus Ba
1

Da=1;a="3 2) a,~3; a,~—1;
3-1 2-2
3) a,=1; a3=£+1; 4) a1=\/§;a2—a1:¥;
ta =
1 _2—\/§. al a4_16’

5) a, = 0; 6)

7
%—%+%—§

—a,=——; a,>
NCREREEE NC R

O0yJica, YHHUHT MaxXpaku KaHzai? ¥ yeKcus3 KaMaloBUYU Ieo-
MeTPHUK IIporpeccus Oyaamumu?

3.111. Bepuiaran KaTOPHUHT AUFUHAUCUHU TOIIMHT:

1 1 1 4 8 ( 2)"
Z 4= — . 2)— —— .||+
1)3+9+...+ +oee )25 195 5

J3 3! 7 49 7
3.112. x HuHT KaHmalli KuiMaTjapuga 6GepHJraH KAaTOPJapPHUHT
YeKJIU UUFUHANCH MAaBXKYHI OVIamgu:
1) 1+xt+as+..  Fxt D4
2) 1-x3+x0—.. .+ (-1) Da3r D4, 5

3) 1_x+(1_x) +...+(1_—x)n+...?

x x? x

3)J§+i3+... B 4)§_§+...+(_1)“[§j"+... .

3 3) KymmmnyBumiap KeTMa-KeTJIUTUHUHT YMYMHH Xaau

b - (1 - x)"
" x Ba y TeOMETPUK IIporpeccus Oyiaanm. Y HUHT

UUFUHANCYA MAaBXKYyJ OYIWININ yuyyH OepuJjraH KaTop uYeK-
CU3 KaMaloBYM TEOMETPUK IIporpeccusd OVIUINU Kepak:

1_
la| =

TOIIaMM3:

X
< 1. 9HaU ymidy TeHICUIIUKHUHT eUNMJIapUHUI
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1]

<lBa x#0=|x-1<|x].
Arap x<0=—(x—-1)<-x = +1<0. By mymKuH smac, x&J;
Arap 0<x<1:>—(x—1)<x:>x>%:xe[%:lj-

Arap x>1=x-1<x=-1<0. TYrpu TeHrcusIuK, X € (1; +°°) .
Arap x=1=b =0 Gosca, {b } mporpeccus 6yamaiigu.

1
KaBobu: X € (E ;1) U(Li+o). K

C

3.113. 1)Yerapacu uppalimoHaJj COH OyIaauTral pamuoHaJ COHIap
KeTMa-KeTJUrura MucoJiap Kearupuur. 2) Bapua xaaiaapu
UppaIuoHaJl COH, Uerapacu paluoHaj COH OyJIraH KeTMa-
KeTJIMKKA MUCOJ KeJITHUPUHT.
n
212 C, = w =C, =2+ i,, — ymby KeTMa-KeT-
JUKHUHT xaMMg Xaaaapu I/IppaﬁI/IOHaJI COHJIAD. I COHU

o . 7 .
YyCraH CaumnH TC_ COHU YEKCUus3 RaMaI/II/I6, gerapacu 0 ra Teur

n

6ysmanu. [lemak, C —2. K

x, :\/2+\/2+. ++/2

3.114. S KeTMa-KeTJIUKHUHT Yerapacu Mas-

n

JKYI 9KAaHJIUTUHYU nc60oTIa0, VHUHT YerapacuHU TOIIMHT.

3.115. TeursmaMaHu ednHT:
1) x+x2+x3+...+x”+...=g;
2) x—x?+xi—...+(-1) " Hx+...=4.

3.116. 1) a—a*+ad—a*+...+(—1)"la™+... KATOPHUHT UUFUHIUCUA @
HUHT Kaugan kuimariaapuna 1) 0,25-ra; 2) —0,6-ra; 3) 0,5-
ra TeHr OYJININN MYMUKIH?

3-2J3 J3-2
3.117. (4J§+8)[J§(J§—2)+ =t +J

UNFUHAWHYU TOIMHTI.
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3.118. Mycbar xXamjgu UYeKCH3 KaMalOBUYM TI'eOMETPUK IIPOo-
I'PECCUSAHUHT OMPUHUM Xaau 4 ra, YUMHUYM Ba OeIInmHYUN

. 32
XaIJapUHUHT alimpMacu 31 ra TeHr. YOy IIpoTrpeccus-

HUHT ﬁHPHHﬂHCHHH TOIINHT.

3.119. {a } uyexcus KaMalBUM T'€OMETPUK IIPOTPECCHUd YUyH
n
a,+a,=54, a,+a,=36 Oyica, ymly IIPOrpecCCUAHUHT
UUFUHAVCUHYU TOIMHT.

3.120. Yekcus KamMaloOBUM Te€OMETPUK IIPOTPECCUAHUHT TOK,
YpuHJIapAaru XaaJapuHUHT HuruHgucu 36 ra, KyQT
VYpUHIapAaru XaaJapuHUHr uuruugucu 12 ra TeHr. Yiidy
OPOTPECCUAHUHT YMYMUHN XaAWHU TOIIUHT.

3.121. Yekcus xaMaioBUM reOMETPUK MPOTPECCUTHUHT HUFUHINCH
56 ra, YHUHT Xa[Japu KBaApaTJapUHUHT nuruHgucu 12 ra
TeHr. YOy IPOTrPeCCUSHUHT YMYMUN XaIWHU TOIIMHT.

. 7 .
3.122. Bupunuu xaau 3 ra, HUFUHIUCHU 5 TEHT OYJraH YeKCcus
KaMalOBUM IeOMETPUK IPOTIPECCUAHU E3UHT.

3.123. Xap Oup xaau VysugaH KeHWHId XaAJapUHUHT
nurnagucugan 10 mapra KarTa OyJarad yeKcus KaMaloBUU
reOMEeTPHUK IIPOrPEeCCUsIHY E3UHT.

3.124. Maxpaxu 0,5 ra TeHr OyJaran xap OMp UeKCH3 KaMaloB-
YY TEeOMETPUK IIPOTPEeCCUSHUHT HUFMHANCKH YHUHT 4 ra
KYIaTUPUIATal MKKUHUYN XAQAUTa TEeHT OYIUIINHN MCOOT-
JIQHT.

3.125. Yekcus KaMalOBYM reOMeTPUK IPOTPECCUTHUHT HUFUHIUCH

3 ra, YHUHT XaIJapu KYyOJapUHUHT HUFUHINCU @ ra

.. 13
TeHT. YOy ITPOrpecCUusHy €3UHT..

3-BYJIUMT A JTOUP KYIIUMYA MAIIKJIAP

3.126. {a, } KeTMa-KeTIUKHUHT TacTIa0Ku 5 Ta XaJUHU E3UHT:

1)an _n-1

n-1 _ M
BETY 2)a, =(-1)"; 3)a, = cos e
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3.127. KeTMa-KeTIUKHUHT YMyMUil Xaau (OPMYJIACUHU E3UHT:

11 1
1)1,4,7,10,...; 2)4, 16,36,64, ...;3) 1,——,—,——,....
24 8
3.128. Bepunran KeTMa-KeTJIUKJAPHUHT  YCyBUM(KaMaiOBUM)
Oy IuIIUHYN, Kyiunad (IOKOPMUIaH) UyerapajauralH €KUM uera-
pajlaEMaraHJIUTUHY aHUKJIAHT:

1)2, 4, 6,8, ..; 1t L .
S 2737477
3)1, -0,5, 0,05, —0,005, .....
[a+1
3.129. & _( 2a j ’ KeTMa-KeTJINKHUHI MOHOTOH
YCyBUM OYIUININHYN MCOOTIIAHT.
2n+3

3.130. " 6n-5 KeTMa-KeTJIMKHWHI MOHOTOH KaMalBUl
Oy auIuHY McOOTJIAHT.

3.131. 1) rokopuman uerapajaHraH, OMPOK KyHuIaH dyerapaJiam-
MaraH; 2) Ky#dugaH dyerapajaHrad, OMPoOK IOKOPHUIAH uera-
pasanMaras; 3) IOKOPHIAH XaM, KyHuIaH XaM dyerapajaH-
Marad COHJIAp KeTMAa-KeTJINKJIAPUIa MUCOJ KeJTUPUHT.

3.132. ApudmeTuK TPOTPECCUAHUHT YMYMUHN Xamu (popMyJacuHI

€31THT":
1) a,=6; a,=0; 2) a,=5; a,=—5;
3) a,=—4; a,=-17; 4) a,,=0; a,,=—30.
3.133. 'eoMeTpPUK TPOTPECCUTHUHT YMyMUH Xaau (GopMyJIacuHU
€3UHT:
1) a,=7; a,=8; 2) a,=3; a3=§; 3) a,=a,=-1;
3.134. Bepuiran MabJayMOTJApP acocuaa apu(pMeTHK IIPOrPEeCcCUs
TY3UHT":
a,+a, =16, 9 a, +a,, = 24,
a,-a; =28; ) a, -a,, =44.
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3.135. Bepuiiran MabIyMOTJIap acocuga IeOMEeTPUK IIPOTrPecCHUs

TY3HUHT:
1) a, —a, =4, 2) a, +a, =0,4375,
a, —a, =8; a; —a, +a, =0,875.

3.136. Aiimpmacu Hoira TeHr OyimaraH, mycbar xanmu {a,}
apudmerur Imporpeccus YYyH a.a,< a,a,, <a,a, _ <...
TEeHICUBJINKHUHT 0aKapUINIINHA KYPCATHHT .

1

1 1 1
y+z z+x x+y
xXamjmapu Oynummu yuyH x2, y?, 2?2 comyap xam apuMeTux
IPOTPECCUAHUHT XaajJapu OYJIUINM eTapju Ba IMapT SKaH-
JUTUHU MCOOTJIAHT.

3.137.

coHJIap apu(@MeTUK ITPOTPEeCCUSTHUHT

2

a, +a,+..+a,

3.138. Xap 6up HaTypaJs n COHU YUYH n =n mapT
bakapunaguran kuiub, {a, } apuPMETHK IPOrpPecCus
TOIIMHT.

3.139. XaniapuHUHT COHU Ky(T OYaagurad reoMeTPUK IIporpec-
CUSAHUHT Ky)T YpUHIApAATH XalIapu HNFUHANCUHUHT TOK
ypuHIapmaru xamajapyu MUFUHANCUATA HUCOATH YHUHT MaxX-
pakura TeHr OYIUIINHU UCOOTIIAHT.

3.140. Arap x,, x, connap x*+ax+4=0 TeHIrJIaMaHUHT HJAU3JA-
pu, x,, x, connap x*+bx+16=0 TeHrIaMaHWHT MJIAKU3TADPH
Ba X, X,, X,, X, COHJIAp Iy TapTub/a reoMeTPUK Iporpec-
CHs TaIIKWJI 3TCa, @ Ba b HU TOIIMHT.

3.141. Tyrpu Oypuakju yduOypuaKk TOMOHJAPUHUHI Y3YHJIUTHU:
1) apudmMeTur mporpeccus; 2) TeOMeTPUK IIPOTPECCUs TaIll-
KWJI 3TUIITA MYMKUHMH?

0,1(2)+0,3(4)
8.142. - 5020

n(pOSAHUHT KUAMATUHU TOIIMHT.
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3.143. Arap {a } uyeKkcu3 KaMalOBYM reOMeTPUK IIPOTDECCUAHIHT
OUpPUHYM Xaa¥u a, MaxXpaku ¢ Oyica, Kyiugaru KaTOPHUHT
WMFUHIUCAHN TOIIMHT':
1) a*+a,*+a+...; 2) a+ajp+aj+...;
3) (a,+a,)*+(a,+a,)’+(a,+a)+...;
4) (a,—a,)’+(a,—a,)’*+(aa,)+...;

1 1 6 1 1 .
5) a1+§a2+za3+...; ) al_E + aZ_Z + s

N
a, a, a

2 2
" 8) (a,+a,ta,)’+(a,ta,tay)+... .

3.144. TeursamMaHy e4YUHI':
1) 14+x+x2+...+x°=0; 2) 1+x+x+...+x1°=0.

3.145. MuruHANHYE TONUHT:

[or3) o[ v ool )
Dje+—| +tjco+—5 |+ +— |5
c c c

2) 1-1!1+2-2143-3!+...+n'nl;

1 2 3 n
+

3) 4t
U TRETR T (n+1)!

3.146. Arap {a } mycbaT xanmu apudMeTHK Iporpeccus 6yica,
Kyidngaru aiHuATHA UCOOTJIAHT:
1 1 1 n-1
+ +ot = ;
a,a, a,a, a
1

1 1 n-1
2 + + .t = .
)‘/al +4ya, +Ja, +.a, Ja, +ia, Ja, +4a,

3.147. IuFuHIUHN TOIWHT:

) 1 + 1 +...+ 1 :
411 11-18 (Tn—3)(Tn + 4)
1 1 1

2)—+—+... .
3 T @@+ 3)

1y a, aa,

n-1"n
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3.148. 1)y=x+1x + R

z)y =x° + + >+ GYHKIIUAHUHT rpaduru-

HU dCaHrI.

3.149. {a } apudmerur nporpeccus 6yuca, {|a |} Kerma-KeTIHK
apudmMeTHK mporpeccusa Oyaagumu?

3.150. {a } reomerpukr mporpeccus Gymica, {|a |} xerma-rerimK
reoMeTpuK IIporpeccus Oymagumm?

3.151. VInFuHAMHY TOIWHT:

1 1 1
D—t— .t ——+..
1-2 2.3 (n-1)-n
1 1 1 1
2) + + + o +
1.23 234 3.4.5 (n—1)n(n+1)
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VY30ex Tuaumaru
BapUaHTHU

Kosok tunumaru
BapUAHTHU

Pyc tununaru
BapUaHTU

WNuraus tuiam-
Iaru BapuaHTU

Conjiap KeTma-
KeTJIurm

Can Tisberi

YucsoBas mocJie-
JIOBaTEJIbHOCTh

Sequence of
numbers

Ymymuit xanu

Kamnmer myreci

OO0t unexn

General term

Apudpmetrur (reo- | Apudmeruranbix | Apudmernueckas | Arithmetig-
MEeTPHUK) Iporpec- | (r€OMeTPUSIBIK, (reomeTpuuecKkas) | geometrical
cus IPOTPeccus) mporpeccus progression
Ymymuii xagu Kanmer myrreci dopmyia obiero | Formula of
dopmysacu (dopmysiacsl ujeHa common
member
ApudpmeTtur Apudmeruransix, | Pasnocts apud- Remainder of
OPOTPECCUAHUHT | IIPOTPECCUIAHBIH METHUYECKON arithmetic
altmpmacu AW BIPBIMbBI IIporpeccun progression
T'eomerpuk npo- | 'eomeTpUANBIK, 3HaMeHaTeJb Denominator of
T'PECCUAHUHT IPOrPEeCCUSTHBIH, TeoMeTpPHUUEeCcKol | geometric
Maxpasku eceJriri porpecuu progression
Apudpmerur (reo- | Apudpmeruransix | Popmyaa cymmbr | Addition of
MEeTPHUK) Iporpec- | (FeOMeTPUSILIK) | MEePBBIX 7 YieHOB | n members of
CUSHUHT JacT- MTPOTPECCUAHBIH, apudmeruueckoii | arithmetic-
JabKu n Ta XaAud | aJFalliKbl 1 (reomeTpuueckoit) | geometrical
UUFUHIUCHA MYIIIeJepiHiy mporpecun progression
KOCBIHIBICHI

Yexcus KaMamB-
Y1 TeOMETPUK
POrPEeCCUsTHUHT
NUFUHINCH

Ilexciz kemimedni
reoOMeTPUSIBIK,
IPOrpeCcCUsTHBIH
KOCBIHIBICHI

Cymma OecKoHeu-
HO yOBIBalOIIei
reoMeTPUYeCKOl
IIporpeccuu

Addition of
infinite
decreasing
geometrical
progression
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TPUFOHOMETPUSA
4-6yaum. TPUTOHOMETPHUA

4.1. bypyak Ba éMHUHT rpagyc Ba paavaH yndosnapm;
4.2. TpUroHoMeTpuK PyHKLNANapHM aHuKnaLl;

4.3. TpUroHOMEeTPUK PYyHKUUANAPHMHE Xoccanapu;
4.4, Kentupuw dopmyrnanapm;

4.5. TpuroHomeTpusa dpopmynanapmu

4.1. Bypuak Ba é{HUHT I'paayc
Ba paguaH yIYOBJIAPH

Mag3yHu y3JaIITUPUII JaBOMHIA CH3JIap:

e bBypuakHVHr pagumaH ynyoBUHM YpraHacuanap;;
e [pagycHu paguwaHra, paguvaHHu Trpagycra  annaHTUPULLHK
ypraHacusnap;

. i 3n
e bBupnuk annaHaga 0;5; T; — 3 27 COHNapHUHI 6enrmnaHnLLnHA
ypraHacuanap. 2

4.1.1. Bypuakaap Ba éiiiap

sin a, cos o, tg o Ba ctg o TpuroHomerpuk (pyHKIUAIAD OuU-
naH cusd 8-cuH(}p reomMerpusd Kypcuaa KHCKaua TAHUIITAHCHUS3.
IOHAU 013 TPUTOHOMETPUK (PYHHKIMAJIADHU CUCTEMAJIU PaBUIII-
Ia ypraHamMus. ByHuHT yuyH gactia0d Oypuak TyIIyHYacu OmIaH
YYKYPPOK TaHUIIIAMUS.

Cus reomeTpus Kypcuia acocaH, 360° raua Oysuran Oypua-
KJapH!, TPUTOHOMETPUK (yHKIusgIapuHu sca 180° raua 6yaraum
Oypuakjgap yuyHruua Kypub unggunurus. Iy oumam 6up KaTopaa
360° man kKaTTa OypuaKJapHM XaM YypraHraH BaKTJIAPUMUS3
oynmu. Macaman, KaBapuk n OypUYaKHUHI WYKU OypuaKJIapu-
HuHTr iurunagucu (n—2)-180° udogaHuHr KuiiMaTura Teur. buxo-
OapuH, KaBapuK OemOypuak MUYKU OypUAKJIAPWHUHT HUFUHIUCH
3-180°=540° 6yaamu. Cus rpagyc yauosu 360°-
JaH Karra OyamaraH OypuakKJapHHUHT TeoMe-
TPUK MabHOCUHU AXINU Omaacus: arap a<360°
0yaca, Oy OypuakuHuHTr Kartaauru 4.1-pacmpa
Kypcatuaranu kabu Oymamu. ByHmam wmaca-
JaH, 540° ra TeHr Oyjaram OypUyaKHN KaHIau
TYIIYHUIII MYMKMH? YHUHI TeOMETPUK Mab-
HOCH KAaHgali [OeraH caBoJiIap io3ara KeJa-
ou. Ym0y caBoJiIapra xaBobO Oepuiln y4YyH




4-BYNNM

MapKasyu KoopAuHaTajaap OOIIna Ba pa- AY
muycu R ra TeHr OyJran aiaaHaHu Kypuo

ynkamus (4.2-pacm). KoopaumHaranap B
Oorru OmJIaH Ty alJIaHaHUHT A HYKTaCUHUI 300° 60°

TYTAIITUPYBYX BEKTOP A HYKTAHVHT pa-
duyc-eexmopu 11ed aTad, yHU OA opKaJnu
OeqrmaaiianuK. Y XOJifa HCTAaIraH Oypuax
OA paguyc-BexTopuHr O HyKTa Aarpo- C
duga angaETUpPraHga XOoCWUJ OyIagurax
durypa me6 xumcobsamr MyMKAH. OA
pamsuyc-BeKTOPHM WKKHWTA WYHAJUINAA aWJIaHTUPUIILI MYMKHUH:
CoaT CTPEeJKACHHUHI HYHAIUIINTra KapaMa-KapIiy Ba COAT CTPeJI-
KacuMHUHT HyHamuimm Oyiimua. CoaT cTpeJKacura Kapama-KapIiin
UyHaIMIIHE MycOaT HYHAIWIN, COaT CTEJIKACUHUHT HYHAJIUITNHI
aca mangui HyHamMm ne6 aTamagu. Arap QA BEKTOPHH Mychar
UyHAIUIIgA alJIaHTHPCaK, y XO0Jaa MycOaT KuiMaTau OypuakJap,
Mauduil wyHamuin 6yiinua ailaHTUpPCaK, MaH(MUA KUAMAaTIN Oyp-
yakJjgap xocua Oyaanu. Macanam, 4.2-pacmaa 60° Ba — 60° ra TeHr
o6yaran OypuakJjap Tacsupaanrad. Byaga ZAOB=60°, LZAOC=-60°.
OA BeKTOp Omiaanm Ox YKUHMHT MycOaT WyHaaIumIu OWJIaH scaii-
nuraH OypuakHu (4.3-pacM), TbHU Paguyc-BeKTOPHU alJIaHTUPMA,
VpHuIa Koagupcak, oms 0° ra TeHr Oypuax 4y
onauK med xucobJsaiimmus. Bupox, OA Bex-
TOp V3 YpHUIA allJlaHAHU COAT CTPEJIKACUTA
KapaMa-Kapiiy HyHaauiga Ooup €Kum Oup
Heua MapTa aiJIanTupub, KauTmb Keau- 5 e
I MyMKUH. ByHma#i xoJnapaa, SbHU OA
pamuyc-BeKTOPU COAT CTPeJKacura Kapama-
KapIyi WYHAJIUIIAA aijJaHaHU 71 MapTa aii-
JaHmb, YpHUTa KauTub KeJjca, y X0jaa OA
pamuyc-BeKTop Ox YKUMHUHT MycOaT wyHaauinu Omiaan n:360° ra
TeHr OyJran Oypuak sicaiinm neb xucodsaarimmus. Macanau, 4.3-pacM-
na OA BexTop Ox YKu 6mnan 2-:360°=720° ra TeHr Oyiran Oypuax
Acarigu. A OA BEKTOD 9ca KapaMa-KapIii HyHAJIUIIAA alJIaHaH 1
Mapra aijaumb, KanuTuo KeJjica, OA BeKTOp Ox yKU Omnan —m-360°
ra teur Oypuak scaiiam med xucobaaiiMuad. XyOoau ITyHAAN HCTAJ-
rad OypuaKHUHT FeOMETPUK MabHOCHMHU KYpPUO UMKUIN MYMKWH.
Macanan, 440° ra teur OypuakHu 440°=80°+360° xypuHUIIIA
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TPUITOHOMETPUA
4y Ay ézamus. Byuga Ox YKUHUHT
B mycbar #HyHanmumm OuyaH
80° Gypuak scaiizuran OB
AR 4 BEKTOD ¥3 sKohmura anjaHaHu
\ TYauK Oup Mapra anmanud
\ KalitTa Kejagu nebd XmcoOJalll
Kepak (coaT cTpejJkKacura
4.4-pacm 4.5-pacm KapaMa-Kapinu HyHaJIuIaa,
4.4-pacm). —750°=—-30°—
2-360° oyaramma sca 4.5-pacMmuga Kypcatuaranu xabm OC BeK-
TOPp coaT CTpeJKacu OMJaH OMp XWJ HyHaIuIIga aiiaaHa Oyinua
TYJINK UKKK MapTa abianub, Ox yKu ounan —30° Oypuak scaii-
auraH 0yaub sKouaIiraH.

4.1.2. BypyakHUHT paguaH yIYOBU

Mlyupait Kuaub,0u3 1Ty BaKTraua MCTaJral OypuyaKHUHT KaT-
TAJIUTUHE I'pagyc ¥aI4oB Oupauruga yauad KeJISUuK Ba KaTTAJIUTH
WCTaJraH Tpajycra TeHT OyJjarad OypuakHUW TAcBUPJAHA OJIafuTraH
Oy IIuK.

duau 6u3 OypuakJapHU sSHA OMP pamguaH ged aTaJyBUM ¥IUOB
OUPIUTHHU KYpubd umKaMus

Tawpud. Ysynaueu paduycea mene 6jjrzan éliea mupanzan
Mmaprasuil OypiakHuHz kammanuzu 6up paduan 0e6 amanadu.

Panuman aiinaHa paguycu opKaJu aHUKJaHaau. bus Oypuak-
HUHT paguaH VJIYOBH aijlaHAaHU TaHJab oJiuIlra OOFJINK dsMac-
JIUTUHU KYPCAaTUIIMMU3 KepaK. XaKWKaTaH, Paguycu r ra TeHT
OysiraH amJaHaHUHT y3yHJauru 2nr. By afilaHaHUHT y3yHJIUTHU

r ra TeHr OyJaraH €éum My aijaHaHWHT — KUCMHHU TaITKUJI

sTanu. Byupam 1y €iira TupaJraH Mapmaﬁﬁx’l oypuak 360° HuHT
1

— KIHCMHUTA TEHT OYJIUINN Kepak:

2n 1

o 360°~57°17'45" (4.6, 4.7-pacmiap).

Bynpaii Oypuak aiilaHaHWHT paguycura OOFJIUK sMac.

:

4.6-pacm 4.7-pacm

IIyupait Kuauo,
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1 180°
1 pagumag ~ — 360° = =~ 57°1745". (1)

2n i
Byugaun 1° ~ 2x; __T ~ 0,017 paguas. (2)

360 180
4

Opmarma o=1 paguman, o=—0,5 pagmam, o= 4bajuaH, Ba
XO0Kas30. me0 ésumHuHr ypHHra o=1; o=—0,5; a=— me0 éawm

3
MYMKUH.

BypuakHUHT rpagyc yadoBiaapu KypcaTuiamaca, OyHmail 0yp-
yagJap paguaH YIdoB OupiauKIapuma Oepuiaran ne0 xwmcoOJraiin
Kepak. BypuakHuMHr rpaayc VJIYOBWHU pagumaHTa Ba aKCUHYA,
VHUHT paguaH YJIYOBMHU rpamycra aigantupun yuyH (1) Ba (2)
dopmynanapran goiifansanugagm.

VYvmyman oJgaramga OypuyakKHUHT Tpaayc YIYOBUIAH pagu-
aH yJYOBMIa Ba aKCHHYA YHUHT pPaguaH YVJIYOBUIAH TPamyc
yagoBura YTUMNI (QopMyJaJlapyuHM KaaBajl KYpPUHUINNAA €Eama
cakJiab KOJIUIII OCOH.

BypuakHuHr rpagyc Vrum iyeanammm BypuaxkuuHTr paxguan
YadoBu VauoBu
n’ T
n® - 2n=——-m
360° 180
o o
—-360° = —-180° <« o paguaH
2n i
| =

JHKydraapga oKopumaru sKagBajl €paaMuna KyAUAarnd sKajl-
BaJHU TYJIAUPUHT

Bypuakuusr rpagyc |30° 60° 180°
Ya40BU
BypuakuuHr paguas | 3 P . T 31
7 (6) _— = — —_ f— —
| yHoRE 180 6| 4 2 2 ||
IOxopuma KypcaTuiaraHu Kabu uHcTaaral y
pammaH yauoBma Oepuirad OypuYaKHH pacM- B
Ia TacBuUpaad KypcaTuil MyMKuH. 4.8-pacM- ﬁ
- T T g x
fa QB BeKTOp , Ba 4 T2n GypuariapHu
aHMKJaramu OwujaH, Oy OypuakJjap ¥3apo
TEHT 5Mac.
4.8-pacm
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Jenamma. Ymbdy MaB3yja KYpuUran aijiaHa MmpPuzoHOMempuk
aunana nernnanu. By afinamanumer paguycu 1 ra TeHr ne0 OJIHII
KeJUuIIuIraH.

| =

Hydraapma (rypyxiaapma) Oupauk alyaHaza paguaH

T T n 2 3n S5t _ 3%
ymuosnapu 0, —;—;—;—;—;— TT; — ; 21T ra Moc Ke-

6432346 2

JaguTaH 6MHU YerapajoBUM HyKTaJapHU 0earuaad KypCcaTHHT. i

. HyKTaHuHT paguyc-BeKTOpU HUMAa?
. BypuakHuHr MmycOaT Ba MaH(pUH HyHAIUIILIapAari yI40BJIapu
KaHgall aHuKJIaHagu?

3. Kanpaii €iira Tupajsran Mapkasmuii Oypuak OWp paguaHra TeHT
ne6 aramagu? BypuakHMHI paguaH YJI4YOBU OeraHza HUMAaHU
TyiryHacusp?

4. BypuakHUHT rpajyc VJIYOBUAAH pajuaH yJIYOBHUra Ba aKCHUHYA,

pazuaH YIYOBMIAH YHUHT I'pafyc yIduoBUra KaHmal yruaamsu?

DO =

_J — L
hd
4.9-pacMza KypcaTuJaraH KBagpaT OmjIaH TEHT TOMOHJU yUuOyp-
YaKHUHT y4Japu yYMyMUH TOMOHJIAPWHUHT YpPTAJapUHU TY-
TAIITUPYBUYU KecMa OMJIaH KeCHJraH. XOCuJ OyJyram Oeroyp-
yakK OmjaaH TYpTOypuak OypuaKJapUHUHT T'PagyC Ba pamuaH
YAYOBJIAPUHU TOIUHT.

4.9-pacm

MAIIIKJIAP
A
4.1. TpuromomeTpuk ainana épmammzma 150°, 210°, 540°, —45°,
—135°, —720° ra TeHr Oyaran OypuaKJapHU TACBUPJIAHT.

4.2, Kyhugaru OypuaKJIapHUHT Pagnyc BEKTOPHW KAWcH Yopaxaa
éranmum:

114



4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4-6YNM
1) 179°; 2) 325°; 3) —150°; 4) —10; 5) 800°; 6) 10000°?
Kyiiugaru Gypuakyiapra Moc pagnyc-BeKTOp Kalcu Uopak-
Ka TeTruILIn:
1) 289°; 2) 190°; 3) 100°; 4)-20°; 5)—-110° 6)4200°?
40°, 150°, 315°, 1000°, —20°, —120, —300° ra Teur Oyirau
OypuakJapHU paguaH OpKaju nPomaIaHT.

n 2n 21n W 51

g;_?;T 8 3 100 0 8 9 ra TeHr 6§7JII‘aH 6ypan-Hap'

HHU I'pagyc OpKaau udomaaanr.

B

.. 37
Bupnuk afinana €éAMHUHT paguaH YJIYOBU Z ra TeHr.

Y10y éMHUHT Y3YHJIUTUHN TOIHHT?

cn . 3r .
Eit tupanran mapkasuii OypuyakKHUHT KaTTaauru — . Afi-
2

JIAaHAHUHT paguycu 8. YOy 6HHUHT Y3YHJIUTUHU TOIIWHT.

4.8. Yubypuak OypuaxkjJapy KaTTAIUKJIAPDUHUHT HucOoatu 3:4:5.

kabu. Iy OypuakJapHUHT I'pajfyc Ba paguaH YIUYOBUHU TO-
TIWHT.

3 YubypuakHUHT Oypuakgapu o, B,y 0ymca, a:f:y=3:4:5.
Byunan a=3k, p=4k, y=5k.
a) I'pagyc yauoB Oyiimua:

o+p+y=180° =3k+4k+5k=180°=12k=180°=Fk=15°.
Bynga a=45°, f=60°, y=75°.
0) Paguan ymruoB Oyiinua o+B+y=n OyauIm Kepax.

T _mg_RE,._5T

3k+4k+5k=ntn = k= ﬁ. ByH,HaH o= 4sB 3 12
a5t 600 750 sy T 50
HKasobu: 45°, 60°, 75° éxn 1°3°12°

4.9.

a) KaTeTJiapW y3apo TeHr; 0) OMTTa KATeTH T'MIIOTeHYy3acH-
HUHT APMUTa TeHT TYFPU OypUaKJIu yuOypuax OypuakIapu-
HUHT I'pagyc Ba pajguaH YJIYOBJIAPUHU TOIIMHT.
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4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

116

Mynrasam n OypyakHUHT OypuaKJapuHU paAuaHiapia
udopmagaur:

1) n=3; 2) n=4; 3) n=5; 4) n=6; 5) n=9; 6) n=18.
Bupiuk TpuroHomerpuk aijaHa OWJaH KoopauHAaTa-
Jap YKJIAPUHUHT KEeCHIIUII HyKTajapura MoC KejJaIuraH
9HT KMUYUK HOMaH(MpHUi pagmaH Oypuakuu Kypcatuur. Iy

HYKTaJlapra MOC KeJyBUHM paauaH OypUYaKJapHUHT yMyMMUii
KYPUHUIIUHA €3WHT.

C

Commap VKuIa Ba TPUTOHOMETPUK aijaHama KyHumaru
COHJIapra MOC KeJyBUM HYKTaJap KaHmall KouJjallraH:

1) x Ba —x; 2) x Ba x+m;
3) x Ba x+2nm; 4) x—= Ba x+n?

TpuroHoMeTpuk aijaHana KOOPAUHATAIAPU

2

1)y=%,x>0; Z)x:7,y>0;
1
3)y=—g,x<0; 4)x=—§,y<0

mIapTjaapHU KaHOATJaHTHUPYBUM HYKTAJapHU KYpPCATHUHT.
By HyKTamapra Moc KeJyBUM COHJAP TYIJIAMHWHU €3WHT.

1) A6cmuccanap YKUHUHT MycOaT ToMmoHHma; 2) abcrucca-
Jap YKUHUHT MaH(pUE ToMOHUIA; 3) opAuHATAIAD YKUHUHT
mycOaT ToMoHUAA; 4) opaAuHATAIAp YKUHUHT MaH(pUA TOMO-
HUJa; 5) KoopAuMHATANIAp VKJIapugaH oupumga; 6) yuumHUHT
YOpPaKHUHT OMCCeKTpucacuma; 7) OMPpUHUYYU €KU YUUHYHU YO-
PaxkHUHT OMCCeKTpucacuma; 8) TYPTUHUM YOPAKHUHT Ouc-
CeKTpucacuaa KoMjalran OypuakHUHT I'paJyc Ba paguaH
VIYOBJIAPUHUHT YMYMUH KYPUHUIINHYN €310 KYPCATUHT.

Munyrura tyaunk 300 mapra aijgaHm0 uMKaZUTaH IHCK-
HUHT paj/c Japaaru 6ypuyax Te3JIUTWMHU TOIUHT.



4-BYNNM
Takpopaamra Joup MalIKJap

4.16. TerrmiaMaHu eYnHT:

1) x*-7x+6=0; 2) 4x*+5x+1=0;
3) 3x2-8x+5=0; 4) 2x*+x+1=0.
4.17. OyHRIUAHUHT rpa)UTUHU SICAHT:
1) y=(x—2)>+3; 2) y=x>-4x.
4.18. Kynxaguu KymaliTyBunIapra aXpaTumr:
1) 5x3-3x%—2x; 2) 3x2+2x-2.
x*+1

4.19. x HUHT KaHZall KuiiMariaapuza Y =
TEeHT KuiiMaT Ka0ya Kuaagu?

o1 dyarnua 1 ra

4.2, TpuronomeTpur PyHKIUAJTAPHU AHUKJIAII
MagB3yHHu y3IalITHPHUII JaBOMHUA CU3JIAP:

© TpUroHOMeTpuK PyHKUUANAPHUHT TabpudrapuHn bunacus,;

e bBupnuk arnaHagarM HyKT@HUHr KoopAaumHaTtanapu (cosa, sina)
KYpPVYHMLIAE E3UTNTULLMHN BA TPUTOHOMETPUK (OYHKLMANAPHUHT BOFMaHULLIMHN
ypraHacus,;

e TpuroHoMeTpuK yHKUMANapHUHI Gab3n Oup Bypuyaknapgaru
KMAMaTnapuH1 TONULWHK YpraHacus.

4.2.1. TpuronomeTpurk (PyHKIUSAIAPHUHT UCTAJTaH OypuaK
YYyH Tabpucdu

duauM wuctaaraH o OypUYaKHHUHI CHU- Ay
HyC, KOCHUHYC, TAQHT'€HC Ba KOTAHTEHCU-

HU aHUKJAUJINK. ByHUHT yuyyH Mapkasu / ------ _B( X y)

KoopauHaTaysap Oomrupa, pagmycu R ra

TeHr OyJirad aiyana osamus. OB BeKTOp o ¢ >
ounan Ox YKUHUHT MycOaT HYHAJIUIIN
opacumaru OypdyaK o ra TeHr OyJagurax

Kuaub, my aiaaHaza B HyKTa oJyiaMus.
B mykramumHr Koopaumuatamapu (x; y) 4.10-pacm
o0yscun: B(x; y) (4.10-pacm).

117



TPUTOHOMETPUA

Taspud. 1) B RygkmaHuHne op0uHamacuHuHe paduycesa HuUcC-
6amu o OypuakHUuHZ CuHycu de6 amanadu:

. y
=—. 1
sina 7 (1)

2) B HykmaHuHe abcyuccacunurne paduycea Hucobamu o Oyp-
YAKHUHZ Kocurycu deitunadu:
x

==, 2
cosa R ( )

3) o Oypuax cuHycuHrHuHz Wy OYpHLaxK KOCuHycuza Hucbamu o
OypuarKHUuHz maHzencu 0ebd amanadu:

sino
tgo=

. 3
coso
4) o Oypuakx KOCUHYCUHUHZ WY OYprax curycuza Hucoamu o
OypuaKHUHez KOmaHzeHcu 0eb6 amanadu:

Cos O

ctgo=— (4)
sina

0°<0<180° 6yamranga reomMeTpus Kypcuaa o OypUaKHHUHT CHU-
HyCH, KOCUHYCH, TA€HIeHCH Ba KOTAHTEHCU TYFpuU OypUaKJIU yd-
OypuakHUHT TaHJa0 OoJUMHHIINTA OOFJINK dsMac, (hakaTruHa o ra
0OFIVK SKAHJUTUHU KypcaTraHMmus3. XyAnu MIyHAal MCTaJTaH o
VUyH IOKOPHAa aHUKJAHTaH CUHYC, KOCUHYC, TAeHTeHC Ba KOTaH-
reHcJap KUAMAaTJIapUHUHT aijaHa paguycu R ra 00FIuK sMaciiu-
r'MHU KypcatamMma. Sino, cosda, tgo Ba ctgo xuiimartiaapu TaHJab
OJIMHTAH aljgaHara OOFJIUK sMac.

J 4.11-pacmaa kypcatuiaranu Kkabu mapkasu O HyKTaza, pa-
nuyciaapu R Ba R, OYJIran MKKWTa aiijlaHa OJIaMHU3. O—B2 BEKTOP
Ox yxuHuHT MycOar HyHaaumm OuiaaH o Oypuak sAcacuH. OB,
HYPHUHT paguycu R, Oyiran aiijaHa OuaH KECHUIIUINI HYKTaCUHA
N B, opramm Oearmnaiinmuk. B (x;; y,) Ba

B,(x,; y,) 6yncun. B, Ba B, HyKTamapjaH
abciuccangap YKUra TYIIUPUITAH TIEePIIeH-
IUKYJIAPHUHT acoCJIapUHU MOC PaBUIIIA
A  C, Ba C, opranu Gerxrmnaitmuk. B,C O Ba
X B,C,0O tyrpu Oypuakau yu0ypuaKJIapHUHT

. BC, B,C,
yXOlanuiunrugas R = E TeHTJINKHU
oJIaMu3. 1 2

4.11-pacm BlCl=Iy1|, BZCZ=|y2|, B,O=R, Ba B,0=R,
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Oy IMIMUHY 9BTHUOOPTA OJICAK, M = M B, Ba B, HyKTasap 6ur-

2
Ta KOODJWHATAJap JYoparunja »Koujnamrananrua cababmnm, y, Ba y,

Y _ Y
COHJIAPHUHT HUITopasapu oup xuja. Byagan E = F TEeHTJINK Oa-
2
Y .
JKAPUININY Kepak. ¥y XoJma, — HucOar aigaHa paguycu R ra

R

O0ornK smac. K

. Y
IMyugait wkwuauod, R HucOaAT wucTaITaH o Oypuyak YUyH
aHUKJAHTaHJIUTHUIAaH, sinoa wudoma xaM MHCTajJrad o Oypuakx

YUyH aHUKJIaHTaH. XyAau OIyHZail coso m@oja xaMm HCTaJTaH o
Oypuax yuyH aHuUKJaHran. AxcumHYa, tgoa Ba ctga wudo-
Jajap wucTaJraH o Oypyak yuyyH aHumKJaHMmaigu. Maca-
naH, tgo wmdoma coso#0 TEeHTCHU3IUKHU KaHOATJIAHTUPYBUU
o OypuakJjap yYyHTMHA aHUKJIAHTAaH.

_sino _y x y

tgo t—==, x£0. VY xoanma, a = 90°+n -180°.
coso. R R «x

Byuma n — wucraaran O0yryH coH. Bymumam, tgo mdoma +=90°;

+270°;, *£450°; ... Oypuakjgap YyYyH aHUKJAHMAaNAU, UYYHKHI

% ndoma mabHOTa dra Oynmanau. Xyaau myHmai, ctg o udo-

ma 0°; *=180°;, *=360°; ... OypuakJap yYyH aHUKJaHMAaNIU.
Y 0=n'180°, n=0,+1, +£2, ... kuiimaTaapgas Oomika OypuakJjgap
YUYyYHTHMHA aHUKJIaHaIu.

WUcranran x CcOHMHM MabJayM Oup OypuUaKHMHT pagu-
aH yauoBum cudaruma Kapab, IIIy COHTa MOC KeJyBUum sinx,
COSX HHUHT KUUMaTJapuHU TOOMIII MyMKuH. HMcraaran x
XaKUHUKUI COH YUYH sinx, cosx udomanap anukjgananu. Iy cabao-
Ju sinx Ba cosx udomasapHu X apryMeHTra OOFJINK, OyIran PyHK-

. . i
nuanap ged xapaimMua. Xyonu IOyHIai, arap x # 5 +nn,ne’z

o6yaca, tgx GyHKIUAHU, al X#nm, nSZ 0yiaca, ctgx pyuHKIuUa-
Hu Tomamu3 (OyHma Z — OyTYH COHJIAp TYIJIaMu). ¥YMyMaH
y=sinx, y=cosx, y=tgx Ba y=ctgx QyHKOUAIAD MpPU2OHOMe-
mpuk ¢gynkyuanrap neb6 arananu. IOKopupga aWTuiaraHizap aco-
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cuza y=sinx Ba y=cosx QYHKIUAJIAPHUHT aHUKJAHUII COXaJIapu
Oapua XaKUUKWI COHJAp TYILIAMK OYJIUINN KeJand YUKamu.

<Xl 1< < .
R~ Ba R~ remrcusmmkiapgaH |cosx| <1 pa lsinxl<1.

Y xongma, [-1;1] kecma y = sinx Ba y = cosx (QYHKIUAJAPHUHT
KuiiMaTjaap TYIJIaMu Oyaamu.

o
y =tgx QYHKUIUAHUHI aHUKJIQHUII coxacu X # E +nn,ne”Z

TeHI'CU3JINKOMIaH aHUKJIaHaoU; y=ctgx QyHKIIUAHUHT aHUKJIAHUIII
coxacu X#nm, nSZ TeHrcusauk ouaan 6epusanu. [y ouman 6up

Karopma — < Y < oo Ba —° < z < 4o reHrcusaMKIapIaH tgx
Ba ctgx QyHKIUAJAPHUHT K,I/H'/‘IM'ZTJIap TymIaMmu 6apua XaKUuHKUi
COHJIAP TYILIaMU OYIUINUHU KypaMus.

4.10-pacmmar  OC?*+BC?=0B? TeHrIuK OaKapUIUIITNHNI

yY _
Kypamus. x*+y’=R? érku R + R - 1 TeHIJINKJIap Oaska-
punagu. ByHmaH TpUTrOHOMETPUK (PYHKIUAJAPDHUHT Tabpudura
Kypa ucrajrad x yuyH
sin?x + cos?x =1 (5)

aliHuAT TYrpu. By afinuaT acocuil mpuzonomempukr alunHuam
ned arajanu.

Jdenamma. Bab3uga Tabpudma Kypuiaras paguycu R ra TeHr
Oyaram aijlaHaHUHT YpHUTA paguycu 1 ra TeHr OYarad aiiaHa
oauHanu. OB=1 skaHJIuUruga, sino Hu B HyKTaHUHT OpAUHATA-
cura TeHT, COSO Iy HYKTaHUHT a0cIirccacura TeHr ned Kapajamiu.
Ty cababnu 6y Oupiamk aiilaHa mpuzoHomempuk ainana ned
arajganu.

4.2.2, TpuronomeTpurk (PyHKIUAIAPHUHT
0abp3u OUp OypUaKJIaPUHUHT KUUMATJIapPU

1-mucon. Mapkasu KoopAmMHATAJIap
oomupga, paguycu 1 ra TeHr Oyarad aiimana
A,(1; 0) mykraman Gomwrab A, A, ...,
A, HyKTajap opKaau ysapo TeHr 12
oys1axka Oynuuran. HyKramap aiimaHaga
A ¥ KeTMa-KeT coaT CTPeJKAcH NyHaJIUIITUra
) KapaMa-Kalllyu HYHaJIUIIga »KOonJallraH.
TpuroHomeTpuk QOYHKIUAJIAPDHUHT IITY
HYKTaJjlapra MOC KeJjaguraH OypuakJap-
Jaru KUUMAaTJIapUHUHT KagBaJuHU TY-
3UIIT Kepak.
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3 A, A, A, .. A, w#ykramapra 0°, 30°, 60°, 90°, 120°,
150°, 180°, 210°, 240°, 270°, 300°, 330° ra éxu 0% g g

2n 5m 715 4t 3n 5m 1lmn
36" 6 323" 6 pasuaHra TeHr OypuakJap MOC

"6 3°2°37 6

kemanu (4.12-pacm).

V3.1 1 43 . 143
A,(1;0); AI(T;E} Az(ﬂ—J; A, (0;1), A4(—§s7],

2 2
31 31 1 3
A — | -z A ——,——— | 0;_1 ’
5[ 27 2 AT l27 2 4, (0:-1)
A, l—ﬁ R A, ﬁ;—— SKaHJIUTULAH,
2 2 2 2
. . 1 3 .
s1n0°=0,s1n30°=§, s1n60°=?, sin90°=1, ... Ba cos 0°=1, cos
3 1
30°=§ , cos60°=§ , cos 90°=0, ... . sKaHJIUrMHU YBTHOOrA 0JI-
2
cak sin45°=sin135°=cos45°=cos315°=g ,
2
sin225°=sin315"=cos135"=cosZ25°=—£ ,
sin o cos o,
tga= ——, ctgoa= —;
sxazBara sra 6yiaamms. CO0S ¢ sin o
4.1-mcadsan
a 0° 30° | 45° 60° 90° | 120° | 1385° | 150° | 180°
no|om | mo | mo| 2t 3n | 5n
0 6 4 3 2 3 4 6 T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. 1| V2 | 8 V3| V2 | 1
sina 0 - — — 1 ~= Xe = 0
2 2 2 2 2 2
coso 1 E @ l 0 _1 _Q _ﬁ -1
2 2 2 2 2 2
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Hasomu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
tga | 0 NC I Bl - | m| =B o
3 3
V3 3
ctga - 1 - 0 B _J3 _
g J3 3 3 NE]

4.1-0asomu

o 210° 225° 240° 270° 300° 315° | 330° | 360°
n 5_75 4_n 3_75 5_“ 7_n &
6 4 3 2 3 4 6 2n
: 1 V2 | B N NS
sina —-— = | = -1 _ye | X2 _= 0
2 2 2 2 2 2
wsa| B E| 1| o1 ]e]B],
2 2 2 2 2 2
3 3
ctga \/g 1 ﬁ 0 _ﬁ -1 _\/§ _
3 3

1. TpuroHomMeTpuK (PYHKIUAJIAPHUHT HUCTAJTaH OypUyaxk yduyH Oe-
r‘ puaTaH TabpUPUHU KeJTUPUO YNKAPUHT.
2. TpuronoMeTpuk QyHKIUAIAP TABPUDU TPUTOHOMETPUK aiijia-
HAHWHT pagmycura OOFJINK SMACIUTUHU KYpPCATHUHT.
3. Acocuii TPUTrOHOMETPUK aWHUATIApPHU €3U0,

yJIapHUHT
TYFPUJIUTUHU NUCOOTJIAHT.

Tpuronomerpurk ¢yarmuarapauar 1) 30°; 2) 45° 3) 60°
Oypuakjaru KuiiMarTiapuHu €310 KYpCaTuHT.
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4.20.

4.21.

4-BYNNM
MAIIIKJIAP
A

i
1) 0; 2) 3 COHMHUHT CUHYCU Ba KOCUHYCUHU TOITUHT.

20 12 35

1 —2 —_— 1 —_— —_— .
1) s1na—E » COSA="50'3 2) sino= 37 CoSU= g7 5

3
3) sina=—, cosa=—; 4) sina=—, coso=_
3 5 5 5

TEeHTJINKJIAD OarKapuaagurald o Oypuak MaBKyIAMI?

3 3) Ilyugait o 6ypuak Tommica, sino+cos’a=1 Gyaumm
Kepak. Y10y alHUATHUHT 0a'KapUJINIIUHN TeKIITUPaAMU3:

1Y (2Y 1 4 61
sin?a+cos?a= (—j + [—j =—+—=—=1. ¥V xonga,
3 5 9 25 225

OyaamuraH o Oypuak TommaMangu. K

ot o

. 1
s1noc=§ Ba COSOL=

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

0 HEUHT KaHJaigup Oup KuUiMaTuaa Sino HUHT KUHMaTH
1) 0,67;

12 4 J15
2) —; 3)—; 4)—— COHJIap TEHI OYVIMNIIN MYMKUHMIA?
) 11 )\/ﬁ ) p Yy y

1+\/§_ 4 1-43

1
2 ) 2

COS0. HUHT KUiMaTu 1)\/5 ; Z)E; 3)

coHJIApra TeHr Oyaaguras o TOIMJIATNMI?

WNpomarmHar KUAMaTIHA TOIIMHT:
1) 2¢0s60°++/3 cos30°; 2) 5sin30°—ctg45°;
3) 2sin45°-4co0s30°; 4) 6¢tg60°—2sin60°.

sin?a+cos?a=1 aliHnarzan goiganannbd, Kyingaru udoma-
HU CONAJIAIITAPUHT:

1) sin?a — 1; 2) sin*a+2sin’a cos’a+costa;
3) (sina+cosa)?+(sina—cosa)?; 4) cos’a—cos*a + sin‘a.
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4.26.

4.27.

4.28.

4.29.

4.30.

4.31.

4.32.

124

B

—1<m<1 TeHrcuU3JINKHU KaHOATJAHTUPYBUU HCTAJTAH M
coHMHM TaHaab onubd, 1) sing=m; 2) cosp=m TeHTJINKJIaPHU
KaHOATJIAHTUPYBYN Oypuak scaHr. ByHpmail Heuta Oypuakr
oyauiu MyMKuH? JKaBoOIapuHTU3HN aCOCJAHT.

Wbonanu cogmamaniTupuHr:
1) sin‘o+cos?a+sin’a cos?a; 2)sin*o—cos*a—sin’a+cos?a;

cos’a 1-2sina
3)——— s )
1-sin” o 2cos“a—1
XwucobaaHT:
T T T TOT
1)2 —tg —; 2)7tg —ctg —; 3)2sin—tg —;
J2cos Ste g JTte g cte s )2sin i te
T T . W . n
4)3tg —tg —; 5)4ctg —sin—; in — =
) g4 g3 ) g4 3 6)12311130033

WNpomaamHr KUMaTUHA TOIIMHT:

1) sin 2% cos 2 —tg 2 41, 50tg O ;
)s1nTcos4 g4 ,cg4,

2 2 10 21 2
2) tg? ?n_ tgzg—gsm E—Fcos ?n

57 57 5, OT 3 3 s
3) 4cos — sin— +3t ; 4) tg—sin— —ctg —cos—.
) 6 6 s 6 ) tg 4 2 g2 6

Wdomarm commamaiTUPUHT:

2 L b2
1) (1+tg%a)cos’s; 2) tgo +tgf 3) cos” o —ctg o

ctgol + ctgp’ sin? o — tgo
4T 51 51 n
) ¢ 3 ) ¢ 3 ) ¢ 1 ) o 1

1e6 016, singp—cose ++/3 tgp ubosaHUHT KUHMATUHE TO-
IIVHT.

3 2 _3_n 0 0,
4 )x—4;[e oJIn

T . [T 3r
—+x|+2sin| ——x|+4cosx+2cos| x + —
sin \ 4 4 4 ) upona-

HUHT KHﬁMaTHHI/I TOIIMHT.

1) x=



4-BYNNM

4.33. AtiHuAaTHN NCOOTJIAHT:

. 2
1) sino.  1+cosa )1—2s1n 0(_1.

1-cosa sin o 2cos’a—1

4.34. 1) tgo=2; 2) ctgop=0,5 6¥ca, 4cos@—3sino

- uposaHUHT
sin@ + 2cos @

KHﬁMaTHHH TOIINHT.

. sin(p(él _S(P—SJ
3 2) ctge=0,5= 4cos¢@—3sing _ sin@ :

sin@ + 2cos @ sin(p[1+2C,OS(Pj
sin @

_4ctgp-3 2-3
1+2ctge 1+1

-0,5.

Kasoobu: —0,5. K

4.35. AiHuATHN UCOOTJIAHT:

sin® y N siny + cosy

1
)siny—cosy 1-tg’y

=siny +cosY;

9 1 - 4sin® g cos® @

5— =1-2sin@cosg;
(sin @ + cos ¢)

) tg’B+tgp+1 ~ ta’B;
ctg®B +ctgB +1 ’
Takpopaamra JOUp MaUIKJap

4.36. KBagpaT TeHTCU3IUKHU €UMHT:

1) x2—4x+3<0; 2) 2x2-5x+3>0;
3) 4x2+x+1<0; 4) 3x2—x—1>0.

4.37. 1)(5+3J7) +(5-3J7) ;
2)(JJE+2J5 +\/\/E—2J5)2 _6v5

COHHUHT pallioHaJ COH OYJIUINTUHN KYpPCaTUHT.
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4.3. TpuroHoMmeTpuk (PyHKIUAJIAPHUHT X0ccajJapH

Mag3yHu y3JalITUPUII JaBOMHIA CH3JIap:

e bupnuk annaHa épgammuga TPUTOHOMETPUK  (PYHKUMATTAPHUHT
aHVIKMaHWLL coxacu Ba KMumaTnap TynnamMmuvHu TOMULLHK YpraHacuanap;

e bupnuk anaHa épgamuga TPUroHOMETPUK PYHKLUANAPHUHT XYdT-
NUrMHN  (TOKNUTMHK), OaBPUANUTMHW, MOHOTOH Ba Yy3rapmac uwopanu
opanuKknapuHn TONULLIHK ypraHacuanap.

4.3.1. TpuronomeTpuk GyHKIUIIAPHUHT UIIOPAJaAPU
Tawspudra Kypa OMPIUK TPUTOHOMETPUK aiylaHaza sina=y,
x

coso=x, tgo= 2, ctgoc=; TeHTJIKJIap Oaskapuinanu (4.13-pacm).
* Arap B(x; y) € I, Oupunum doparzga

Ay érca, x>0, y>0. Bynman sinoa>0, cosa>0,
tgo>0, ctga>0 TeHrcusaumkgap Oaxkapuiia-
I,

Arap B(x; y) € II, UKKUHYH UYOpaKKa
, Terumau 6yiaca, x<0, y>0. Byngan sina>0,
-1 0 1 x cosa<0, tga<0, ctga<0 TemrcusaukIap 6a-

JKapuiamgu.

—q B(x; y) <& 1III yumHYM dYOpaK-
Ka TEeruIIIN oyica, x<0, y<0.
Byuman sina<0, cosa<0, tgo>0, ctga>0
TeHTCUIJIUKJIAD OarKapuamu.

B(x; y) € IV typrunum yopakka terunm 6yiaca, x>0, y<O0.
V¥ xouaga, sina<0, cosa>0, tga<0, ctga<0 TenrcusaukIap 6asKa-
punanu.

4.14-pacMaa TPUTOHOMETPUK (PYHKIUATAPHUHT TYPJIUA XUJI
yopakJapaaru uiiopajgapu TacBUPJIaHTaH.

4.13-pacm

y

CunyCcHUHT KOCHHYCHUHT  TAHTeHC Ba KOTAHTE€HCHUHT
uIopacu uIropacu uiopacu
4.14-pacm
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3
1-mucoa. a) a=350°; 0) oc=?n yuyH sina, cosa, tgo Ba ctga

UIIOpaJIapUHU aHUKJIAI Kepak.

3 a) 350° ra Teur O0yaram oypuak IV uopakga éragu. Byumgan
sin 350°<0, cos 350°>0, tg 350°<0, ctg 350°<0.

T 3T ..
0) E < ? <m skaHnurugad moc Oypuak II yopaknga éranm.

3
YV xoanma 3?7t>0, cos?n <0, ctg%c <0.K

4.3.2. TpuronomeTpuk (PyHKIUSIAPHUHT TOK-KY(TINTH

DyHKIIUA TOK, KU KYPT OYJIUIIN YyUYH YHUHT aHUKJIAHUIIL
coxacu KoopAumHaTajmap Oommnra HucbaTaH CUMMETPUK OYJIUIIH
Kepak. UyHKN QYHKIUSHUHT aHUKJAHUII cOXacuga a HyKTa Ou-
JaH Ouprajugga — a HyKTa xam érau. IlyrgaruHa QpyHKIuUS-
HUHT TOK-KYQTIUTUHU KyHAugaru tabpudiap opKalud TeKIIupa
oJIaMu3.

1-traspud. Azap y=f(x) QpyHrkyus anuxiaHUUL coxacudazu
xap oup x yuyH

f(—x)=f(x) (1)

menzaUuK Oaxcapugca, PYHKUyus sypm pynryus 0e6 amanaou.

Macanan, y=x2, y=lx| — xydr AV
dyarnuanap, ayakun (—x)’=x?, |—x|=|x|
TeHTJINKJIAp OarKapuJiam.

Arap M(a;b) mykra y=f(x) xydpr N(-ab) M(a;b)
QYHKITUAHUHT rpadpuruga érca, /N |b,
b=f(a) Tenrnuk Oa:kapuiaagu. (1) Teu- :
raukka kKypa f(—a)=f(a)=b. ¥V xonna, {—a ol a )
N(-a; b) mykra xam y=f(x) QyHKUU-

HUHT rpaduruga eéragu. lemak, acygpm
pynryuanaprnunz rtpadburiaapu Oy
ykura Hucbaran cummerpur (4.15-
pacm). 4.15-pacm

2-tawspud. Azap y=f(x) pyHKUUL AHUKJIAHUW coxacudazu
xap oup x yuyH
f(=x)==f(x) (2)
meHzIUK Oaxcapuica, QYHKUUsL moOK @QYyHKyua 0ed amanadu.
Macaunan, y=x, y=x> — TOK (QyHKUIUAIAD.
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Ay Arap P(a;b) Hykra y=f(x) TOK (YyHK-
MUAHUHT rpaduruga €rca, b=f(a) TeHr-
auk  OGaxkapumiaagu. Tabpudra Kypa
| I » f(—a)=—f(a)=—b. Jemar, QPYHKIUIHUHT
! 0 @ x rpapuruga Q(—a,—b) HyKTa Xam éraau.
oCap) ToK GYHKIUAHUHT Irpaduru KOOpAuHAaTa-
Jap Oomura Hucbatan cuMMmerpuk (4.16-
pacm).
4.16-pacm Viby MabIyMOTIapAaH UCTAITaH PyHK-
MUAHUHT TOK EKN JKyQT OYIuIId Keauo
unkmaign. Macamnan, f(x)=x+x? QyHKIUA
TOK XaM dMac, KyPpr xam smac. HyHKU
B(x:y) fx)=—xta,
ABHU
f(=x)=f(x) Ba f(—x)=—f(x) TeHrIUKIAD-
o - HUHT UKKaJacu XaM OaKapuaIMamian.
ON —a x Tok, xaM , KydT xaMm 6yIMaras GyHK-
nuAnap ymymul Kjpunumdazu GyHKyu-
Clxs—y) 7ap (YK®) neb aramanm.
f(x)=x+x?> — ymMyMuil KypUHUIIIATA
4.17-pacm dyuknusa. 4.17-pacmzaa o Ba — o Gypuaxiap-
ra B Ba C nykranap moc kenamu. Arap B(x;y)

YA

6¥aca, C(x;—y).
Byunan
sin(—a)=—y=-sina; cos(—a)=x=cosaq; tg(—a)=<_—y) =—tgo;
X *
ctg(—a)= (—y) =—ctgo TemrmukJgapra osra Oymamus. Tabpudra
Kypa sina, tgo Ba ctgo (pyHKIUANIApP TOK, cosa — KypT DyHK-
mus.

2-vucon. f(x)=sinxtg?x QEYHKIUAHUHT TOK-KY(PTIUTHHA
aHUKJIAII Kepak.

3 Ucranran x yuyH f(—x)=—f(x) TeHramk Oaxapwuica, f(x)
byurnua-ToK. f(—x)=f(x) TeHrauk Gaskapuica, QyHKIUA-KYPT.
Yoy rabspudman Ba sinx, tgx (QYHKIUAJIAPDHUHT TOK SKAHJIU-
r'uHN nHobaTra oJiuo,

f(=x)=sin(—x)tg?(—x)=(—sinx)(—tgx)?*=—sinxtg?x=—f(x)
TEeHTJINKKa sra 0yiamus. llemak, f(x) — ToK pyHKIHA. K
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4.3.3. TpuronoMeTpuk (PyHKINAJIAPHUHT TABPUAIUTH

3-rawspud. Azap y=f(x) pyrnryusa yuyn T+0 coru monuaud,
X apeyMeHMmMHUHZ UCMAN2AH KUullmamu YuiyH

f(x+T)=f(x) 3

meneaukx oaxcapunca, T conu f(x) ¢pynkyuanunz dasépu deb
amanadu. (3) TeHrauKgaH y=f(x) QYHKIUAHUHT KUNMaTU y3yH-
auru T ra TeHr OyJaras opajuKiaH KeHUH TaKPOPJaHUO KeJIUIIn-
HU Kypamus. JlaBpuili QyHKIUAJIAPDHUHT Oy XOoccacHIaH yJjap-
HUHT rpadukIapunu scamiga doiinananmaanu. Macanan, y={x}
({x} udoma X COHMHUHI Kacp KUCMUHHU AHUKJAWAN) QYHKIMI
—maBpuii QyHKIUS. YHUHT gaBpu T=1. Xakukarad, arap x ra 1
HU KJIIIcaK, COHHUHT OyTYyH KucMuruHa 1 ra opragu. YHUHT Kacp
Kucmu y3rapmaiianu: {x+1}={x}. ®yaxnuaauur [0;1) opanurgaru
rpaduru Owmian [1; 2), [2; 3) Ba X0Kaszo opajaWKJapiaaru rpa-
durmapuHUHT makau Oup xua (4.18-pacwm). y

Arap T couu y=f(x) OGYHKIUSHUHT [IaB-

pu 60yaca, 2T, *£3T, *4T,... coHmap xam

my @QYHKIUSHUHT JaBpU  XuUcoOJIaHaIW. 9 x
XakukKaraH, -2 -1
Fa+2T)=f((x+T)+T)=f(x+T)=f(x),
f(x+3T)=f((x+2T)+T)=f(x+2T)=f(x),...
Cudaruna

fx=T)=f((x—-T)+T)=f(x),
f(x—2T)=f((x—2T)+2T)=f(x), ...

Ilyumai xuamb, maspuii (GYHKIIUAHUHT
YeKCcH3 KyI JaBpJapu MaBXKyL Oyiaamu.
Xwucobaarmap 6askaprauga 9HT KUYUK MycOar
naBpu osuHamau. MacanmaH, y={x} QyHKIuA-
HUHT gaBpaapu =1, £2, +3, =4 comnapu. 1
COHUM —YVHUHT 9HT KUYHK MycOaT JaBpwH.

4.19-cpacmzga B myKTa o Oypuak Omiam
éxu o+2n oypuak ominam, 4.20-pacmaa B HykTa
o Oypuak Owmiaan éxu o—4nm Oypuaxk OwmiIan
aHUKJIaHaau. Y X0Jaa Tabpudra Kypa sino=y,
sin(a+2n)=y, sin(o—4mn)=y TeHIJIMKJapra sra
6ynamMma. YmMyMaH 1y Kabu sino=sin(a+2n)=
=gin(o—4n) TeHraMK Oakapujagu. YMyMaH XYIOW ITyHIAN o
Ba o+2nn, n€Z O6ypuakJgap B HyKTaHM aHUKJarawjauru cababmau,
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sin(a+2nn)=sino TeHrauk OGakapuiaamu. Jlemak, sino QyHKIIUS
naBpuii GyHKIUA. Y HUHT JaBpu 2nn-ra TeHr. ByHga n — wucral-
rad OyTyH coH. Xyaau IryHaai cos(a+2nm)=cosd, n€Z TeHTIUK-
HU Ba coS0 (QYHKIUAHUHTI XaM OJaBpu 2nT Ta TEHT OYIUINTNHUI
Kypamua (n€Z). sino Ba coso QyHKIUAJIAPHUHT 9HT KUUUK MYC-
b6ar gaBpu 271, YYHKU Oy COH TPUTOHOMETPHUK aMJIaHAHUHT COAT
cpelkacura Kapiiny HyHaJIUIIAAATA TYINK alJaHnu0 UYNKUIIUTa
MOC KeJlaJu.

tgo Ba ctgo QyHKIUAMIAPHUHT SHI KUYUK MycOAT HAaBPU T
ra (180° ra) tenr. XakukaraH, o Ba o+mn Oypuakjapra Moc Ke-
JYBUH paguyc-BeKTOpJIap KapaMma-KapIlli dYopakJapga Koia-
magu. Arap o Oypuak OujaaH OUPJINK TPUTOHOMETPHUK aiijaaHama
B(x;y) HyKTa aHuKJaHca, o+n Oypuak Owman C(—x,—y) HyKTa

YA aaukJaaHanu (4.21-pacm). sin(o+m)=-sina,
B(x: 1) cos(o+m)=—coso 9KaHJIUTUIAH,
sin(o+ 1 —si
r A tg(o+m) = ( )= Sm(x=1:g0c,
-(y > cos(o+m) —coso
cos(a+m) —
C(=x; —y) ctg (o + 1) = — ( ) = c?sa = ctg a.
sin(o0+m) —sina
4.21-pacm
P Bynnaun tga Ba
ctga QYHKIIUAJTAPHUHT IaBpu nm, n<ez

SKAHJUTUHU KypaMus.

Ilyugait Kuanbd, sino Ba coso PYHKIIUAJIAPHUHT AaBpU 21T
(360°-n) Ba sur Kuuuk maBpaapu 2t (360°). tgo Ba ctga GyHK-
nuAgapHUHT gaBpu sca nn (180°n). OHr KMUMK maBpJapu sca
n ra (180°) ra tenr. Byuma n=0; +1; £2; +3; +4; ... mcraaran
OyTYH COH.

257 .
3-mucon. a) a=—1125° 6) a= —— 6oJica, sina, cosa, tgo Ba
ctgo KmiiMaTJIapUHU TOIIUII Kepak.

3 TpuroHoMeTpuk PYHKIUAIAPHAHT JTaBPUIINUTA >bTHOOPTA
onuuanu: a) 1125° =3-360° +45°skannuruaaH,

NG

sin(—1125°) = —sin1125° = —sin(3:360°+45°) = —sin45° =— ?;

cos(—1125°) = cos1125° = cos (3:360°+45°) = cos45° =
tg(—1125°) =—tg1125° = —tgd5°= —1;
ctg(—1125°) = —ctgd5° = -1. K

.
b

| &
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2
0) %:4-2n+g SKAHJIUTUIAH,
. 25m mm 3 25 n 1
sin—5 =sin(4-2n+ 3 )=sin 3= 5 COS —g~ =COSg =733
251 T 251 T 1
tg— =tg—=8;ctg— =ctg==—_. K
g =g J3; ctg 5 ey T

1. TpuronomeTpuk (PYHKIUSJIAPHUHT acoCHUil xoccajapuHu arab
KypcaTtub, ucOOTIAHT: a) UITOpaJapuHU; 0) TOK-3KyDTIUTUHU;
B) JaBPUNJIUTUHU.

2. Acocuii TpuroHoMeTpuK (PYHKIUAJIAPHUHT SHI' KUUYHUK MycOaT
IaBpUHU aTad KYypCATUHT.

|

T
T .

(2 )OpaJII/IK,HI/I 1) y = sinx; 2) y = cosx QYHKIUAHUHT
yarapMac HuIopagu OyJagurad MKKUTa OyJIaKKa OYVJIMHT.

4.38.

4.39.

MAIIKJIAP
A

Kyiiuga 6epuiran Oypuakjap yUYyH TPUTOHOMETPUK (PYHK-
IUSAJIAPHAHT UIIOPAJAaPUHN aHUKJIAHT:

1) 143° 2) —243°;  3) 735°% 4) —735°  5) 300°;
4
6) 35“; 7)?“; 8) —0,5; 9) 4; 10) -7,3.

Kyiiugaru udomasapHUHT UIIOpAJapUHU aHUKJIAHT:

1) sin300° -cos200°; 2) sin193°-tg202°;
3) cos40°-sin120°-tg150°; 4)tg97°-ctg197°cos297°;
3n 4an 5T T
5) sin— +cos —; 6) tg—ctg—;
)s1n5cos3 )g3cg6

7) cos8-cosb-tgl; 8) tgh-ctg3d-sin2; 9)tg(—3)-cos(—5H).
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A 8) tgh-ctg3d-sin2 udomaHuHT UITOPACUHY aHUKJIAII KepaK.

3n i 4
4,75<?<5<2n; §<3<n, §<2<n srauaurugan, tgb<o,

ctg3<0, sin2>0. Byngau tgh- ctg3-sin2>0. K

4.40.

4.41.

4.42.

4.43.

4.44.

4.45.

132

1) sino>0 Ba cosa>0; 2) sina<0 Ba coso>0;
3) sina>0 Ba coso<0; 4) tgo<0 Ba cosa>0;
5) sinoa>0 Ba tga>0; 6) ctga>0 Ba sino<0 6VJca,

0. Kaiicu 4opaka xoimanin?
Kaiicu yopaxma 1) sina Ba cosa; 2) tga Ba ctga;

3) cosa Ba tgo ndomamapHUHT uItopagapu 6up xuia oymamu?

DYHKIUAHUHT TOK-KYDTIUTUHA aHUKJIAHT (OF3aKu):

1) y=x'°; 2) y=x2 3)y = Vx;
4)Y = \/x_s" 5) y=x*-2x2+3; 6) y=x*-5x;
7) y=x+sinx; 8) y=x2—cosx; 9) y=x° - tgx.

DYyHKIUAHA TOK-KYPTINKKA TeKIITUPUHT:
1) f(x)=9; 2) g(x)=0;  3)h(x)=(2-3x)*+(2+3x)%
4)f(x)=(5x—2)*+(5x+2)%; 5)f(x)=(x—6)°(x+3)>+(x+6)°(x—3)5.

B

DYHKIUAHUHT TOK-KY(DTINTAHN aHUKJIAHT:
1) y=(x+3)|x—1+(x-3)|x+1|;  2)y=(x+5)|x—3|—(x—5)|x+3|;

lx =7 |x+7] lx—4| |x+4]
gy=" 1 T ok ke
)y x+1+x—1 Yy x+2+x—2’

3_2 2 3 2 2 _ 5 6
5)f(x) = E o X EE g (o Y (x4

x+1 x-1 (3x+4)" (3x-4)""

Kytingarun QpyHKIUAIapHUHT 9HT KUYUK MycOaT NaBPUHU
KYypCaTHHT:

_ X, _Jxl.
1) y={2x}; 2)y = cos(zj’ 3y = {5}

x
4) y=tg3x; 5) y=sin2x; 6)y = ctg (g)
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x x
’3)y={§}20S§<1:0Sx<3=> 9HT KMUYMUK MycOar

maspu T=3.
WKapobu: 3. K
4.46. 1) sin5—n -cosz—n' 2) tg5—7t 'ctgn ;
. . 6 5 ’ 4 6 ’
51 3n T T
3) 0037 +cos 4 4) tgg +ctg 3

ndoaaIapHUHT UNIOPACUHN aHUKJIAHT.

4.47. Kytinga 6epuiarad QyHKIUATAPHAHT TOK-KYPTIUTUHA €KL
yMyMuil Xoagarv QYHKIUA OYIUIMINHN aHUKJIAHT:

1) 1—-cosx; 2) x—sinx;  3) x?—cosx; 4) x’+sinx;
- x +sinx 2 _gin?®
)1 cosx; 6)tgx+1; 7) ! : S)x suz x;
1+cosx tgx—1 x—sinx 1+sin” x
1+sinx . . )
9)—,; 10) cosx'sinx; 11) tgx-sin®x; 12) sinx-ctg?x.
1-sinx

4.48. TpuronomMeTpuk GYHKIUAJIAPHUHT JaBPUNIUTHIAH (oiima-
Jauub, Kyhiugaru udogalapHUHT KUAMATJIAPUHN TOIIMHT:

1) sin390°; 2) cos420°; 3) tgh40°; 4) ctg450°;

. . 1ln o 10
5)tg?, 6)8111?; 7)COSI’ S)Cthn.

4.49. Kyiiugaru MmysgoxasajJapHUHT TYFPUINUTUHU TEeKIITUPUHT:

1)sin(£+£) = sinE+sinE; 2)cos£+cosE <1.
3 6 3 6

in| 2+ —sin®=1; &) sinZ +sin— 3.1
1m| — — |=8S1n—=1; — _ = —_=
A a) sin| g+ g =sinyg 3 6 2 2

V3+1
2
Y xosnma, sin r,r ¢sin£+sin£.(
3 6 3 6

>1.
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4.50.

4.51.

4.52.

4.53.

4.54.

4.55.

4.56.

4.57.

4.58.

4.59.

4.60.

134

C

1) |sina/=sino; 2) |cosaj=—cosa; 3) [tgo|=—tga; 4) |ctgul=
=ctgo TeHTIIUKJIapHU KaHOATJAHTUPYBUM 0 Oypuax Karicu
yopakga sKomgamran?

1) sino=1; 2) sina=0; 3) sina=-1; 4) coso=1; 5) coso=0;
6) coso=—1 TeHIJIMKJAapHU KaHOATJAHTUPYBUU OGapua
o OypuakJapHUHT yMyMuii (opMyJacuHu €3ub KypCcaTUHT.

Yubypuak Oypuakgapu o, P, Yy Oyica, sino+sinP+siny
NUFUHINHUHT UIIOpacu KaHgan Oymamu?

1) 1+sina; 2) 1—cosa; 3) 2—3sina; 4) 2cos?o—1;

5) |2—5cosal; 6) 2—5|cosa| ndomarapHUHT BHT KaTTa Ba SHT
KUYUK KUAMATJIapUHU KYPCATUHT.

1) sina+2coso=3; 2) 3sina—2coso=5; 3) Hcosa—3sina=8;
4) 2sino+5coso=—7 TeHrIUKJIAp OakapuIaguMu?

y=f(x) dymxmus xydr Ba 1) f(x)=vx, x>0; 2) f(x)=

1
=x?-3x, x=20; 3) f(x)=x2-2x, x<0; 4)m, x<0 6Yyica,

f(x) pyHEnusam OmrTra PopmyJsa OMIaH aHMUKJIAO, YHUHT
rpadUTuHU ACAHT.

y=f(x) pyuxnusa Tox Ba 1) f(x)=x2, x=>0; 2) f(x)=x2, x<0; 3)
f(x)=x2-2x, x>0; 4) f(x)=+/x , x>0 6§xca, f(x) PyHKIUAHA
bopmyna opkanmu €3ub, YHUHT rpadUriHy YU3UHT.

y={x}+cosntx QYHKIUAHUHT SHI KUYUK MycOaT JaBPUHU TO-
IIMHT.

Kyliugaru QyHKIUSAHUHT 9HT KUYUK MycOaT ZaBPUHU TO-
IIMHT":
1) y=sin2nx; 2) y=|cosx|; 3)y=1+sin’x;
4) y=sin2x+3cos3x; 5) y=tg3x+5ctg2x.

TakpopJamra T0OUpP MANIKJIAP
y=x?+6x—1 pyurmua 1) —1; 2) —8; 3) —11 ra Tenr O6yarau
KuiiMaTiaap Ka0ya KUJIAIIN MYMKUHMM?

TeHI‘CI/ISJII/IRJIap CHCTeMaCHH €YMHI':

2x -6 <3—x, 2) x*-8x+220,
x®—B5x+4<0; 2x* —9x < 0.
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4.4. Keatupum gopmyazapu

Mag3yHu y3JaIITUPUII JaBOMHIA CH3JIap:

e Kentupuw copmMmynanapuHn Kentupubd YMKapuliHW Ba yHAaH Mu-
connap euvwaa donganaHuLLHK ypraHacuanap.

T
Arap o+ = 3 TEeHTVINK OasKapuJiica, y XoJia o Ba B Oypuak-
T
nap 9 rava 6up-6upuHU mijadupyeuwu 6ypuaxnap neb atamagu.
Cunyc Ba KOCHHYC , TAHT€HC Ba KOTaHTeHC (DYyHKIIMAIAD HOMJA-

HUIIIUTA Kypa Oup-Oupura yxmiam (GpyHKIuAgIap nebd araiamgu.

Teopema. Tyndupyeéuu 6ypuaxaapdazu jxwaur GYHKYUA-
NapHUHZ Kulimamaapu menz 6jradu.

T

3 o Ba 9 @ TYJIAUPYBUMU OypUaKJIap yIyH

. (T T .
sm(——(x) = cos, cos(——ocj =sino 1)
2 2
TeHTVINKJIADHUHT OaKapUIUIIINHYI KypcaTaMus. dapas
T
KUJIalanK, O<a<§ o0yycuH. (4.22-pacm). By 6ypuak OUpJIUK aii-

naumaga B(x;y) HyKTa OWJaH aHUKJAHCUH.

T
C(x; 0) 6yca, p= LOBCZE—(X. Bynagan tyrpu /
Oypuakjau yuOypUaKJapPHUHT  XOccacura Q y r'a

Kypa coso=x, sinPf=x, cosP=y, sino=y. ¥

xoJza sinf=coso Ba cosp=sina TeHTIMKJIAP- 4.22-pacm

. T T .
JaH s1n(§—0c):cosoc Ba (E—OC)=SIHOC

B,
TEeHIJIMKJIapra sra 0yjiamMmus. B
T[—(l(x B
T cC o C
9HIN 5 <a<m 0ysacuH (4.23-pacm).
4.23-pacm
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Bynnga B(x; y), C(x;0), £BOC=n—0a neb oJicak,

cBO-=—,Boc—| E—q
/. —2— =— D) .

T
Bupnuk afimamanma B:_(E_a) OypuaKkKa MOC KeJaguraH

B,(x;; y,) mykrauu omamus. OBC Ba OB,C, 1yrpu Oypuakjimu

yuOypUaKJapHUHT TEHIJIUruaaH y,=—x, X =y. llemak, sinf=sin

T
(oc - E] =Y, =—X=—COS0.

. T . T
sSInf o —— |=—Ss1ln| —— o
( 2] [2 )

TeHTJINKHU 5bTHOOPTra OJITaH XO0JIAa,

. s
sin (5 - Otj =Cosa.

cos (E_a) =sino TEHIJIMK XaM XyAAu Iy Kabu ucGoTiaHanu.
Ymyman xyanu nry kab6u (1) yayH uc6oTiam MyMKUH.

Tarnresc Ba KoTaHreuc @QYHKIHAJIAP YYYH TeopeMa

Kyiugarunda ncOOTIaHam u:

sin(n - ocj
T 2 cos o
tg(——aj = = — =ctga,
2 (n ) sin o
cos| ——o
2 (2)

cos(g—aj .
ctg(g—(x)= _sina

=tgo. g
. T COS O
Sin (2 — O(j

T 3n

9 *a, m*a, ?J—r O Ba 2n+o KYpUHUIIZATA OypUYAKIAPHUHT
TPUTOHOMETPUK (QYHKIUAJApU 0 OYPUAKHUHT QYHKIUAIAPU
oprKanu udomananasuran gopmyJanap Keamupuul opmyrana-

pu ned arajmamgu.
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a) arap (1) Ba (2) dopmysanapaa o Hu —f OMIaH aJIMaIITHAD-

Cak,

. (T
s1n(§ + oc) =cos(—a)=cosa,
T . .
cos (E + oc) =sin(—a)=-sina,

L s
tg E+O€ =—ctga, ctg §+og =—tga.

0) Xyaau myHgai
i

T
sin(n+o)=sin| — + (E + Oc) =cos(— + 0‘) =-sina,
2 2 2
b4 T . (T
cos(mt+a)=cos| — + (— + oc] =—s1n(— + OL) =—Cos0.,
2 2 2

tg(nt+a)=tga, ctg(nt+e)=ctga
TeHTJINKJIAD XaM OarKapuiaamu.

B) (4) dopmysanapma o HU —o, OMJIaH aJIMaIITUPCAKK,
sin(n—o)=sina, cos(xt—a)=—cosa,
tg(n—a)=-tga, ctg(n—a)=—ctgo.

3
T) 35 +0 Oypuak yudyH
T
sin (3?% + oc) =sin (5 +(n+ oc)) =cos(n+0)=—cosa,

3n i . .
cos |5 * | =cos 5 +(n + 0) |=—sin (n+o)=sina,

tg (3?“ + aj =—ctga, ctg (3?“ + oc) =—tga.
r) (6) dopmyrnana o Hu — o OMJIAH aJIMAaIITUPCAK,
. (3m 3n .
sin| —- -0 |=—cosa, cos ~ ~o|=~sina,

3 3
tg (?n - oc) =ctga, ctg (?n - oc] =tga.

(3)

(4)

()

(6)

(D
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I) 27T COHM TPUTOHOMETPUK (PYHKIUAJAPHUHI HABPU SKAHJIUIU-
HU 9BTUOOpPTA 0JIKO0,

sin(2n—a)=sin(—a)=-—sino, cos(2n—o0)=cosa, (8)
tg(2n—0)=-tga, ctg(2n—a)=—ctga

Ba
sin(2n+a)=sina, cos(2n+a)=cosa,
tg(2n+o)=tga, ctg(2n+a)=—ctgoa. 9
Myugait wkuaumb, (1) — (9) dopmynarapHu OUPJIAIITH-

pub Keatupuill Gopmysagapura sra OyaamMms. YJIapHU KaaBaj
KYPUHUIIITA €3UIIT KyJIai.
4.2-cadsan

T 3m 3r
x |5 E"'O‘ T—a Tt+a 7_"0‘ — 10| 97

90°-a | 90°+a | 180°—a | 180°+a | 270°—a | 270+a | 360°—a

sinx | cosa cosa sina —sino —cosa. | —coso. | —sina

cosx | sina —sino. | —cosa —cosa | —sino | sinoa cosa

tgx ctga —ctga | —tga tga ctga —ctga | —tga
ctgx |tga —-tga —ctga ctga tga —tga —ctga

10
1-mucosa. a) B=?n; 6) p=—-960° 6ymca, sinP, cosP, tgp Ba

ctgp HMHr KuiiMaTIapUHU TOMHUIN Kepak.
10n T T
3 a) ﬁ=?=3n+§=2n+ 713+§ SKAHJIUTHUIAH KeJITUPUII

dopmynanapungaH ¢oigaiaHcak,

T
sinlo—7t =sin (2“ + [“ + 3D =sin(7t + E) —gin X ﬁ,
3 3 3
T
cos 10m =cos (211: * [n * 3)] =cos (n + E) ——cos &= 1 s
3 3 3 2

10n T T
to —— =t 3n+—)=t _=,/3,
g 3 g( 3 g3
‘ V3

3

10m T i
tg — =ctg| 3w + — |=ctg —
cg3 Cg(ﬂ 3)}08‘3
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0) p=—960°=-3:360°+120°=-3-360°+(90°+30°). ¥ xoxaza,

sin(—960°)=sin(—3-360°+(90°+30°))=sin(90°+30°)=cos30°= ?
1
c0s(—960°)=cos(—3:360°+(90°+30°))=cos(90°+30°)=—sin30°=— 3’

V3 Vi

tg(-960°) = 2- = /3, ctg(—960°)=%/§ = —% K
2 T2

2-mucos. Ucranran o yuyH

T
cos’| =+ o |cos® a , s
2 cos’ (2m — at) sin” o

1-cos® (n + o) 1-sin®(2n + o)
TEHTJIUK OaKapUIUIINHU ucOOTIaiiMu3.

p | Kearupuin dopmymamapugan doiirananamMmms:
s .
cos® (E + ocj =sin® o cos?( mta)=cos?o; cos%(2n—a)=cos?a;
sin?(2n+a)=sinZa.
2( T 2
cos”| + o [cos” o

1-cos® (n + o) 1-sin’® (21 + a) 1-cos’a

cos’ (2n —a)sin® o sin® o - cos® o

cos’o-sin o0 sin®o-cos® o cos® o -sin® o y oy K
+ — = — + 5 =cos” o +sin“a =1.
1-sin" o sin” o cos” o

Jdenarva: Kearupuin Qopmyiagzapyu HCTaJraH o Oypuax
T .
yuyH Oasxkapuianu. Macasan, cos(—+oc) =-sina dopmyaa-

HU Kyhupgaruua OepuIll MyMKWH: HCTaJraH cos(—+oc) =—sina

Oypyak yd4yH TEHIIMK OaKapwiajiu. o= 12 eb 0JI-
T . T n
CaK, cos| —+— |=-sin— TEeHIJIVK; o= Jlecak,
2 12 12 12
T Tn . in .
cos| —+— | =—sin— xocus O0yaagu.
2 12 12
Kenrupum dopmynanapuam IOKOpHUIaru JKaIBal

KYPUHHUIINAA €40a caKJall KUHNH
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sinx Owmmam cosx, tgx Owmmam ctgx QyuKIMamIap —ysapo “yxrarmr”’
dyuarmusaaap. Kearupuin GyHKIIUAIAPU JKagBaJIMHI 9BTH00D OmiaH
TaxXJWI KWICAK, apryMeHTra OOFIWK OyaraH (pyHKIUAHWHT HOMUI
ysrapMaiy €Ky YXIIaml (QyHKIUATa ysrapamu, WIMopPacu Xam «+»
6KU «—» HIIopajap OmIaH aaMaIlrud OOPUIIUHU KypaMua.

Iy cababam o HE YTKUP Oypuak ae0 oamb, KyHAumgaru KeJi-
Tupunt  ¢gopMmysanapunan QoimaraHUII KOUJAJapUHU Eaaa
cakJialll eTapjmu.

l-xouma (WIIOPACWMHU AaHUKJAII). o OypuakHH YTKUp Je0
onwuo, k-g+oc éxu (90°k+a) Oypuakka, mk+o ¢&ku (180°k+a)
OypuakKa MOC KeJyBUM PAAUYC-BEKTOD Kalcu KOOpAUHATaap
yoparuga :KOMJaIraHnHy auuKaa0, oepuiarad GyHKITUAHUHT 1Ty

yopaxgaru UIMOPACUHU KYSIMUS3.
2-xouna (PyHKIIUAHUHT HOMU Oyiinda). Arap QyHKIUAHUHT

T
apryMeHTHaa (Paxar 3 ra (90° ra) xkappanu E°k, apan 90%k
KYPUHHUIIZATY KYIIMIyBUMIaAp MaB:Kyn O0yiaca sa m ra (180° ra)
Kappaau O0yamaca, QYHKIUAHUHT HOMHU yXINaml (GpyHKIIUATa aj-

T
MaImany Ba o ‘k (90° k) KypuHHIIZATY KYIIMIyBYMIAP OJU0 TaIll-
JaHagu. Byaga keZ.

Arap pyHKNUA aprymenTuna nk, apEu 180k KypuHHIIZATH
KYIIIIyBUYMIap MaBKy 6yica, QYHKITUAHUHT HOMU y3rapMaiigm.

. (Tn Tn T
Macanan, sin ?+0c =—CcosS0 , YYHKH ?+oc:31t+5+oc

Bypuax IV kKoopamHaTajsap uoparmia Koujaiirai. By dopaknaa
CUHYCHUHT HITIOpacu MaHpuii, OyHIaH «—» HUIIOpa KyHuaamu.

. T (m . .
Kymmrysun 7-5 E,— -Ta Kappam) 6YJIraHHN YIYH CHHYC YXIIall
(DYHKIUS KOCUHYyCTa aJiMallaiiu.

n 1. Kaupgaii 6ypuakgap TyagupyBuu OypuakJaap neb aramamgu?
2. Kaupaii TpuroHoMeTpwK (GYHKIUAIAD YXIIam (GYHKIUIIAD
neb aramamu?
3. Tynmupysuu OypuakJgapaaru yxIamt OypUaKJapHUHT
KUUMAaTJIapy TEHT SKAHJUTUHU UCOOTJIAHT.
4. Kearupum dopmynanapu HumMa? YHU KaHIal TylryHacus?
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=

4.24-pacmpa gaspu T = 2 4
oyaran y = f(x) GyHKIUAA- 1
HUHT rpaduruamar [—1;1]
OPAIUKIATY KUCMU TaCBUPJIAH-

rag. Ymoy GyHKIHUA rpaduru- 4.24-pacm
HUHT [—2;5] opasmKgaru TaCBUPUHU ACAHT.

4.61.

4.62.

4.63.

4.64.

4.65.

MAIIKJIAP
A

1) sin (g + oc); 2) cos( 2n—a); 3) ctg( 360°—0a);
3n . o
4) cos (7 + oc) ; 5) sin(2n+a); 6) cos(90°—a);

7) tg (% + oc) ; 8) tg( 180°—a); 9)sin(270°—a)

ndomagapHu o OypUaKHUHT TPUTOHOMETPUK (PYHKIIUAIAPU
OuJIaH aJIMAIITHUPUHT.

i
(O; E) opaiuKga OypUuaKHU TPUTOHOMETPUK (PYHKIUSICUTA
KeJTUPUHT:
3n . 91
1) cos 0,7m; 2)ctg(— 7) ; 3) sinl,6m; 4)tg(— ?) .
(0°; 90°) opanukga OypuyakHU TPUTOHOMETPUK (DYHKITUSICH-
ra KeJITUPUHT:

1) tg137°; 2)sin(—-178°); 3) sin680°; 4) cos(—1000°).

31

Ha==; 2)o = °F, 5

4 3) o= o meb om0, sina, cosa, tga
Ba ctgo HU TOIIMHT.

Udonauuur kuiimatuau tonunr (4.65 — 4.66):

4r

1) sin240°; 2) cos(-210°);  3) cos’%t; 4) cos .
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4.66.

4.67.

4.68.

4.69.

4.70.

4.71.

4.72.

142

’3 COS7—TE—COS 7'l:+E ——COSE——E K

) 6 6 6 2

1) sin330°; 2) tg300°; 3) ctg(-225°);
4) sin(—150°); 5) tg(-225°); 6) cos120°.

3 5) tg(—225°)——tg225°=—tg(180°+45°)——tg45°——1. K

B

3n
ctgo= H neb onub, ctg (? + 06) HUHT KUAMATUHUA TOIINHT.

XucobJiaHr:

1) 3sin£+4cos2—n+651n@;
2 3 6

2) 2tg180°—0,5sin(—270°)+0,5c0s180°.

tg15°=2—+/3 1e6 ommb, 2tg1095°+ctg975°—tg(—195°) udo-
NAHUHT KUUMATUHU TOIIMWHT.

Arap o, B Ba y yubypuakHUHT OypuakJgapu 6yJca,

+B=cosz; 2)tg—a+l3=cosl;
2 2 2

AlHUSATHU MCOOTJIAHT.

1) sin ©

Wbonanm cogmamaniTupuHr:

3
1) sin*(n+0); 2)t=%“2(3?7c + ocj )| cosz(?n B a) ;

T
4) sin?(180°—x)+sin?(270°—x); 5)cos?(n+x)+cos? (E + oc) .

3 2) tg? (3?“ + oc) = (— ctg oc)2 =ctg’a. g

Wdomanu cogmamamiTupPUHT:

1) (sin (m + ) + cos (g . oc)j . (cos (27 - ) sin (37" - aD :

2) (tg (g - (x] ~ ctg (g + aDZ - (ctg (m+ ) +ctg (3?“ + och ;




4.73.

4.74.

4.75.

4.76.

4.77.

3)

4-BYNUM
3) sin160°co0s110°+sin250°c0s340°+tg110°tg340°;
4) tg18°tg288°+sin32°sin148°-sin302°sin122°.

C

AttHUATHY UcOOTJIAHT:
1) sin(60°-a)=cos(30°+a); 2) ctg(80°—a)=tg(10°+a);

cos’ (n — o) + sin’® (g - oc) +cos(m+ o) cos(2n — o)

T 3r
tg?| o — = |etg?| = + o
g( 2)°g(2 )

Npomarmuar KuiMaTHY TOIMHT:
1) tg15°tg30°tg45°tg60°tg75°; 2) ctgl8°ctg36°ctghb4°ctg72°;
3) tgl°tg2°...tg88°tg89°; 4) ctg88°ctg86°...ctg4°ctg2°.
XwucobaaHT:
1) sin225° cos120°- tg330°- ctg240°;
n r 57 4ar

)sin 1 tg 3 ctg 3
3) cos(—7,9n) - tg(—1,1n)—sinb,6x - ctg4,4m;
4) sinb,97n - tg(—0,6n)+cos3,6n - ctg(—4,9x).

= COS2 oL.

Talcpop.namra JOUP MaAaIIKJAP

5T
1) 36°; 2) 240°; 3);; 4) 3 ra TeHr O0yaram Oypuaxjap-

HUHI TPUTOHOMETPUK (PYHKIUAJAPUHUHT HINTOPATIAPUHI
AHUKJIAHT.
TeHrcusIMKHU €YUHI:
2x* —Tx+5 . 3x +4x -7
AL F 2) T
4—x x +8x+7

1

Canadarm-2 MaHUNYJIATOPUHUHT Xap
OMp OYFMHUHUHT STUJININN, OYPUJIH-

OpKaJIu OOIIKaApUIagr. Y III0Y MAaHUIILY-
JIATOPHUHT épAaMUIa KOCMOHABTHUHT
ﬁ(1)9130;1&1‘1/1 YpHM XaM Ky3aTHJaIau.

XaIKapo KOCMUK CTaHIIUACHUIA

TPUTOHOMETPUK XMCOOJAIIIap




TPUrOHOMETPUS
4.5. TpuronomeTpuk (popmyraaap

Mag3yHH y3JalITHPHUII JABOMHUIA CU3JIAP:

e Acocui TPUrOHOMETPUK anHUSTNapAaH Muconnap edvwaa gponga-
naHacuanap;

e BypyaknapHWHr MMFMHOUCK Ba anmpmMmacu, UKKunaHraH sa spum 6yp-
YaKHWHI TPUFOHOMETPUK hopmynanapuHu Kentupmd Ymkapacuanap;

o  TpUrOHOMETPUK MNFUHOUHW KynanTmara Ba KynanTMaHu MuFnHaura
anMaLuTMpuLWHK ypraHn®, yHaaH donganaHacuanap;

e TpuroHomeTpuk wndoganapHW amHaH LWakn anMawTUPULLHA
ypraHacuanap.

4.5.1. Acocuii TPUTOHOMETPUK AWHUATIAPAAH TPUTOHO-
MeTPUK H(PoTaJapHHU MIAKJI aJMamTupuinga doiimaaaHunt

Bup xun aprymentiam wudomasapHU INaKJ aJMalITAPUIIIA
acocuili TPUTOHOMETPUK aHUATIAH

sin?a+cos?o=1 (1)
Ba Tabpu(gaH OJMHAIUTAH

sin o cos ol
tgo = ——,ctgo = — (2)

cos o sina
dopmyasiap YMKyBUYM HaTHMXKaJapaaH (Goigaiaduiain.
Bunobapun, (2) popmynagan

tga ctga=1 (3)
arianATHY, (1) aliuuaTHE Moc paBuiga sin®o Ba cos?o udomanap-
ra xagMma-xan 0yauo0,

1+tglo = (4)

cos’a’
l+ctg’ o= —5— 5
& sin® o, ®)
(dopmynanmapra sra Oyiaamms. OHAu Oy QopMyiagapaaH
MYPaKKaOpOK TPUTOHOMETPUK WQMONAJAPHU IIMAKJ AaJIMAaIllTH-
pumiga doigaraHalInK.

1-mucom. sina cos?a(l+tg?n)+cosa sino(1+ctg?o) mdomamm
COATaIaIITUPAMMS.

3 (4) Ba (5) popmynasnap Oyitnmua sina cos?o(1+tg2n)+-cosax

>— =sina+cosa. K

. 1
xsina(1+ctg?a)=sina ——— cos?a+cosa sin?a ——
cos” o sin® o
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2-mucou. 2(sin®a+coso)—3(sin’o+cos*a) ubomanu copmanani-
THPaAMU3.

3 (1) (1) PopmynaHmHT MKKajJa TOMOHWHUN KBaJapaTra OIIM-
pub, 1=(sin%a+cos?a)?=sina+2sin’a cos?a+cosa
TeHTJINKKa sra 0yaamus. Byagau

sin*a+cos*o=1—-2cos?a sinZa.

Xynou myHgan
sinSa+cosba=(sin2a)3+(cosa)3=(sin%a+cos?0)(sin*a—sin?ox
xcos?o+cos*a)=sin*o+cos*a—sin2acos?o0=1-2sin%acos?a—sin2ox
xcos?a=1—-3sin%u cosZa.
Bepuaran npoganym KyAugarnya MIakJ aJMAaIITAPUAIL MyMKJH:
2(sin®o+cos®a)—3(sina+costa)=2(1—-3sin%acos?a)—3(1-2sinacos?)=
=2-6sin’0 cos?a—3+6sinZa cos?a=—1. K

tgo. — cos™ o

=tga cos o aHUATHI MCOOTIANMUS.
cos o — ctgo

3-MHCOJI.

3 Oparna aHUATHU MCOOTJIAIN YUYYH YHUHT OUP TOMOHUHU
afiHaH IIAaKJ aJMAalITUPUIILIAP OPKAJU Oepujarad anHUATHU HUK-
KUHYY TOMOHHTA TEHI OYJMINMN KypcaTujca, erapju. Bepuarau
AMHUATHUHT Yal TOMOHMHHN alHaH IIaKJI aJMallITHpPCcak,

tgo—cos' o cos a(sina—1) cos” o(sino —1)
1 ) B ctgo(sina —1)
sino

= =tgacos™ a.
cosa —ctg o (
cosa|l-—

IITyuu mncboram Tamad stunarad sau. K

4-vmcon. Arap tgatctgo=2,3 6ymaca, tg2o+ctgla HuHD
KUMATHUHU TOIUIN Kepak.

3 tgot+ctgo=2,3 TEeHTIMKHUHT NKKaJa TOMOHUHUN KBaapaTra
ommupcak, 2,32=5,29=tg2a+2tgactgat+ctgo=tgZo+ctga+2,

tglo+ctg?a+2=>5,29. Byunan tgla+ctgla=5,29-2=3,29. K
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i

TpuroHoMeTpusi 3JIeMEHTJIAPUHN WHCOHUAT KaIUMIU 3aMOHJIAP-
Ia OypuakJIapHU YIYalll dXTUEKYM TYyFUJATaHAAH Oomwiab (doiigamrana
oomrmaran. MacasmaH, OM3HMHT 3aMOHM3Tauya OYJITaH WKKW MUHTHH-
Uy WujIapaa KaguMIY BaBUJIOHJIMKJIAD IOWPA BATAPDUHUHT y3YHJIU-
TMHU JOWPAHUHT TUAMETPU OMJIaH CerMeHT OaJaHIuKJIapu OPKaJu
X1co0Jall OJTaHJMKJIApU XaKuaa Iy KyHra Kagap cakJaHubO KoJraH
MUXXaT KaJBaJIJIapyu TaCTUKJIANIN.

Munernauk @Panec ( TaxmumHaH 6.9.a. 625-547 iimmmap) aca 3
acapiaapuzia KaIuMI¥M MUCDJUK OJUMJAP KUCMHUHT OaJlaHAJIUTUHU
YHUHT COsCH €pIaMuga TOIla OJTaHJIWKJIAPUHU aiTud yTraH.

I9Hr gacTiabKy TapTHMOJAaHTAH TPUTOHOMETPUK JKaIBaJlJIaDHU
K.IITomomeii (6.5.a. IT acp) Tysran. ¥ y3 acapimapuzna 60 1uK caHoOK cu-
cremMacugaH oiganranmno, aiaHaHu y3apo Teur oyarad 360 6yiakka
O0ynub ypranraH Ba YHUHI MeXHATJIapW Iy KyHTa Kajap cakKJaHuo
Keamokga (360°; MuHYT, CEKYHI Ba X0Kas0) .YMmyMan 0.9.a. II acpaa
rpex oJHMJIapW ailjiaHa BaTapJapy Y3YHJINKJIAPDUHUHT JKaIBAIUIAH
KEeHI KyJIaHa ojJraH. By BaTapJapHUHI APMHU Iy KYHIArud CUHYC
TYIIyHYaCUTra TYFPU KeJlagu.

XaxkukaraH, BC BaTapra TupajraH aijanara naku unsuiarad BC

BaTApPHUHT APMUTA TEHT: Sin o = B0 = BD, uymku BO = 1.

XuHA OJIUMJIAPHU 9ca XucobJalliapia CUHYyC OMJIaH Oup KaTopaa
KocuHycHaH xaM GolifaJaHUINraH Ba yJjap KaTTa aHUKJIUKIA CUHYC
Ba KOCHMHYCHUHT KagBajuiapunau Tysuinrad. Cuayciaap Ba TaHreHCIap
sxkagBasmapu An-XopasmuiiHuHT (787—-850) acTpaHOMUK TpaKTaTJja-
puza yupaigu. TpUroHOMeTPpUSHNA acTPOHOMUATra OOFIMEK, OyJIMarax
xoaga ypranrad Tyca maxpuma Tyruaran (O3apOai:KOHHUHT KaHY-
6u) Hacpugnuna ar-Tycwuit (1201-1274) 6yann.
Y {yBUHMHTr TpaKTaT/apuza CHUHycJap Teope-
MacuHU ucbotyaarau. Iy 6muaan Oup Kartopaa
Vpra Ocué onumiapu apab THINLA TPUTOHOME-
TPUK (QPYHKIHUAIAPHUHT y3apo OOFJIAHUIILIAPA
XaKuma TYIIyHJYaJapu Ba KcOOTJIapu Oyaran
aCTPOHOMHUK Ba TPUTOHOMETPUK JKaaBaJIap —
smKuIap sgcab unkapa 6Gomuramran. [y KyHra
Kazap [031a0 3mKuIap cakJaHuO KOoJITaH, yaap-
mau CamapKaHIJINK YIyFOEKHUHT JKagBaJlIapu
xaMm 6yanb, yaap Ky saMOHJIapraya aHnuKJIUTYA
IOKOPM OYJITaH JKamBajap Oyiamm.

Yayroex
(1394-1449)
1
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= Y ab6cepBaTopusa Kypaupub, Maxcyc

KypoJuiap €paamMmuma KyIJarad yadoBJaap
o6 6opau. By Kypoasnrapman Oupu-y3yH-
auru 60 MM O6ysaram Oypuar YId4oBUN
KYypoJ.

EBpomanuk MaTeMaTUKJIapAaH TPHU-
TOHOMETPUAHU YTaHTAHJIAPAAH HacTiaad-
Kucu HeMuc wmarematuru W.Miosimep
(1436-1476, yEM KynWHYA TYFUJITAH €pU
6yiimua PeruomonTan mebd aramigm). XVIII
acprauya TPUTOHOMETDPHUS TyJja ITaKJIaH-
MaraH »saW. $Slroma mrapTiau Oearumiaap
Oysmaramiauru cababiau TPUTOHOMETPUK
dopmynanap cys3 OuiaaH €3muaub KeJraH, .
Jovpa dYOpaKJapuAaru TPUTOHOMETDPUK Varyr6ex abcep-

Y

(GYHKIUATADHUHT UIIOPANAPY XaM TYIUK  paropHACHHUHT GYp-
aHUKJIAHMAaraH 9/1u. JaK yugam ac6oom

JI.9%mep (1707-1783) Tpuronome-
TPUK (QYHKOUAJAPDHU aHUKJAraHga TPH-
TOHOMETPUK alyaHanapzas doigananmd, 6up HeuTa acocuir hopmy-
Jajap épmamuma Oomika 6apua opMyadapHU KeaTUpud YmKapraH.
Y TpuroHoMerpuk GoOpMyJaJapHU VIUOBCU3 COHJIAP cudaruma
ypranub, YHUHT UXTUEPUNA COH apryMEeHTHAATY HIIOPACU XaKUIaTru
caBoJITa TYJIUK, JKaBOO TOIIIU.

TpuroHoMeTpuK G(YHKIUAJTAPDHUHT X03uUpru Homuiapu XVI-
XVIII acpnappa maiigo 6yaran. CuHyC Cy3u JOTHMH THUJINAAH TapiKU-
Ma KWJIMHTaHIa “KaBapUKJWK’ AeraH MabHOHU Ouamgupanu. Kocu-
HYCHUHT “K0” KyImmMuacu JoTHHYA complementom — tyagupyBum
IeraH MabHOHU aHrjdaranu. lly KyHiaapaa doigamaHuaaéTrad sinx
Ba cosx Oenrumanuiap 1739 #fimnu U.Bepuynnunuur JI.diiaepra €s-
raH XaTumga gactiaad Takjaud KUInHTaH. By Oearuaaniapial KenuH-
yaauk JI.Oiaep Ba GomIKagap KeHr Goiiganiana OOaagm.

gl I~

MAIIKJIAP
A

4.78. Upomanu coamaalliTUPUHT:
cosP-1 : 2) 1 1

1) ctgP - _

sinf3 sinoo—1 sino+1’
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1-ctgy sin®0 -1
3)————; 4)———— + tg0 ctgo;
)th—l )cos26—1+g e
5) tg’a.(sin” o — 1); 6)cos” o — (ctg”o + 1) sin” o.

4.79. Udpoganu makJ aJaMallTAPUHT:

1) tg(—a) coso+sina; 2) cos’a tg?(—o)—1;
3 ctg (—B)sinp 4) 1-tg(-x)
) cosPB ’ sin x + cos (—x) ’
5) ctga sin(—a)—cos(—a); 6) tg(—u) ctgu+sinu;
—sin? (- tg(—x)+1
7 losin (), gtelx) 1
cosy 1-ctgx

4.80. UdpomanuHr KUNMaTH o Ta OOFINK SKAHJIUTUHU KYPCATUHT:
1) (sina+cosa)?+(sina—cosa)?; 2) (tgat+ctga)’—(tga—ctga)?;

) 12 N 1 — 4)1+sinoc.1—Sin06_
1+tga 1+ctg o CcOoSs O coso,

sin* o0 — cos* o

)2—sin2oc—coszoc_

6)
. b
3sin® o + 3cos® o

sin® o — cos® o

3 3)
1 1 5
1+tg20€+1+ctg20c= Cosloc =cos’ o +sina=1.K
1+Ctg2(x: —
sin® o
B

4.81. Attnuarau uc6oraanr (4.81—4.82):

1+2sinocosa

s2 2
1) _1 2)sm o, — CcoS OL+1:2;

(sino + cos o)’ sin” o
3) (2—sina)(2+sina)+(2—cosa)(2+cosa)="T;
4) sin*o—cos*a=sin’a—cos?a.

4.82. sina. 1

1)ctgo + =——;
l1+coso sino
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1-2sinocosa .
2)— =sino — cosoy
sino — cosa.

1-sin®*x 1 ctg x
3) =} 4)— 8% cos?a
l-cos"x tg°x ctgx +tgx
cos x
ctgx sin x cosx 2
1 4) = . = S —— = C0S” X.K
ctgx+tgx cosx+s1nx . cos” x +sin” x
— i hat
sinx cosx ° Sin x - cos x
4.83. UpomaHUHT 9HT KaTTa KUHMATHUHN TOIIMHT:
1) 1—(cos?a—sinZa); 2) 1-sina coso tgo;
3) cos?a tgZa+5cos?o—1; 4) sina+3sin?a+3cos?a.

4.84. XucobiaHr:

1)1+sin£+sin22+sin3z; 2)1—cos£+cos22—cos32;
6 6 6 4 4
T T T T T T
3)1-tg = +tg? = —tg® —; 4)1 + cos = + cos® = + cos® =.
J-tegrte gty ) 6 6 6

4.85. Udpomanu commaalliTUPUHT:

sin x
1)ﬂ+tgoc; 2)ctg x + ————;
1+sina 1+cosx
3)m+tgx.ctgx- 2 2 2
1—cos’ x ; 4) (1—cos*a)tg?a+1-tga;

cos® x —ctg® x

2_ —toq)?: 6)ctg’x .
5) (ctga-+tga)’—(ctgu—tga)’ 6)ctg sinx —tg’ x

1
cos® x —ctg® x cos’x ~ qin?
’6)ctg6x—ﬁ=ctg6x— ) . sin_x =
sin® x —tg’ x sinx ;1
cos® x
2 s 2 2
6 , cos’x sin“x -1 6 4 —COS X
=ctg' x—ctg"x —— —; =ctg' x—ctg  x- ——— =
sinx cos"x-—1 —sin” x

=ctg®x—ctg®x=0.K
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4.86. Ndomanu IakJ aJMaIlITUPUHT:

l)tg(%+oc)tg(n—oc)+cos(g+oc)sin(n—oc);

2)ctg(3§ + oc)ctg(n —a)+ ctg(g + oc)tg(Zn —a);
3) (ctg(6,5n—0)cos(—a)+cos(n—a))’+2sin?(t—a)ctg(a—m);

2
4) (cos (2,5 - a)tg(3n+ o)+ sin(—a) tg (5?75 + oc)j +
+tg0atg(3?n+ocj.

C

4.87. Cucremagaru t mapaMeTpaaH KyTYJIUHT:
x =5cost, x = 3cost, x =sint + cost,
1) . 2) , 3) _
y =5sint; Yy =5sint; y =sintcost.
4.88. AlinusaTHU UCOOTIAHT:
1) (ctgo—cosa)(sina+tga)=(1+cosa)(1—sina);
2) 1+coso—sina—ctga=(1-ctga)(1—sina).

4.89. Arap tgo=2 6y.ca,

1)3sinoc—5cosoc_ 2)Zsin20c—sinoccosoc_

4sino +cosol 3sin® o + 2cos® o
sin® o — 2cos® o sino + 3cosa

3) ; 4)

. . 2
2sin’® oo+ cos® o (sina — cos o) ctg® o

I/I(I)O,Z[aHI/IHI‘ KHfIMaTPIHPI TOIINHT.

4.90. Arap ctga=—2 6y.ca,

1)ZSinoc+3cosoc. 2) 2cos” 0. — Tsin’ o
5sino —coso

coso +sino 1) (sino + 3cosa)tg’® a
sina — cos

3cos’o +4sinocoso

3)

nGOSAHUHT KUMAMATUHU TOIIMHT.

. b
sin® o0 — 2 cos® o
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4.92.

4.93.

4.94.

4.95.

4-BYNNM
AHuaTHEY MCOOTIIAHT:

1) cosactga —sinotgo 1 1
. 2 . - - - ’
(sino+cosa) —sinocoso  sino.  coso

cos o + sin o — cos® o sin o — sin® oL cos o )
2) - = sin o cos d.
sinotg o+ cosoctg o

AfHUATHNT MCOOTIAHT:
1) sina cos?B—cos?a sin?f=sin?o—sin?P;
2) cos?a cos?B—sin?a sin?f=cos?o—sin?P;
3) (sina+sinf)(sina—sinP)—(cosa+cosp)(cosp—cosa)=0;
+
4) M = tg atgp.
ctgo + ctgp

TakpopJamra qoMp MAIIKJIAp

) 3 T
s1ncx=g,—<oc<n me6 oumb, coso, tgo Ba ctgo HHUHT

2
KUNMaTJIapUHU TOIIMHT.
x+2y <4,
! TEHICU3JIUKJIap CucTeMacu OujaaH OepuJi-
y<x +6x-7

ra" (purypaHu dcaHr.

x2—3x+2=0 Tenrimamanu rpa@uK ycyJaja eduHr.
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4.5.2. Kymuin gopmyaaiapu
Nxxura Oypuak HUFruHANCH OMIaH alMPMACUHUHT TPUTO-
HOMETPUK (QPYHKIUAIAPU Iy OypUAKJIAPHUHT TPUTOHOMETPUK
byErOuamrapu opranu mdoxpasoBun dopmynanap Kjuuu ¢gop-
mynanapu ne6 aranaxm. U 11y (GOpMyJIaTapHU KeJITUpPud
YUKApPaMU3.

AY ®apas Kuiaiauk, Oumsra o Ba P
OypuakJygap OepwyicuH Ba o=>f, a—P<=n
OyJICHH. Bupiaux TPUTOHOMETPUK
B c aiimanagza B(x;; y,) HyKra o Oyp-
AW gakau, C(x,; y,) HyKTa § _6ypqapc-
0 : Hu aHukjgacuu(4.25-pacm). OB Bek-
TOPHUHI KOOpAWHATAIAPHU (x;5y,,

ocC BEeKTOPHUHTI  KOOpAMHaATaJapu
(x,;y,) OYmamum. BeKTOpJIapHHUHT CKa-
JAp KymaiTMacWHUHI Tabpudura Kypa

4.25-pacm

OB - OC = X, X, Y Y, (1)
Cunyc Ba KOCMHYyCHUHI Tabpuura Kypa sino=y,, sinf=y.,,
cosa=x,, cosp=x,. (1) TEHTIMKHYU Kylugarunda €3amMus:
OB - OC =cosa. cosp+sina sing. (2)

WkkuHum TomoHmaH, /BOC=0—[f 3KaHIUTHJAH Ba BEKTOD-
JJAPHUHT CKaJIAP KYImaTMacMHUHT UKKUHYU Tabpudura Kypa

6]§-55=‘@‘-‘@‘COS(ABOC)=cos(oc—B). (3)

(2) Ba (3) TeHIIUKJIAPHU TaKKocaa0,
cos(o—p)=cosacosp+sina sinf 4)
dopmyiara ara oymamus. Bynna

‘51?‘ = ‘5(7‘ =1 TeHIIUK 3bTHOOPra OJIMHAIN.
o—pB>n 6yiaca, (4.26-pacm),

/ BOC=2n—(0—B)<m Ba
cos(£BOC)=cos(2n—(a.—B))=cos(a—f)
TeHIJIUK Oakapumiaagu. By xoama xam (4)

dopmysa GakapuIagy.
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denamma. (4) bopmynanu Kentupubd ynkapragga 0<o<2m, 0<P<2n
TEeHrCU3JIUKJIap Oakapuianu n1ed xucobaasuk. Amanga 0y hopmyJia mc-
TajJraH o Ba P Oypuakjap yuyH Oakapwiaamu. By xosuiapma Kymimmua
2nm KYIIUJIYyBUNTHUHA TaWg0 OYInITT MyMKIH.
IMyrngait kuiub, mcraaran o Ba § OypuakJap yuyH
cos(a—p)=cosa cosP+sina sinf
dopmyaa GarkapUINUINNHN UCOOTIaAUK. ByHgan
cos(a+p)=cosa cosp—sina sinf (5)
dopmysa Kenub ynKanu. XakuKarTaH,
cos(atp)=cos(a—(—p))=cosacos(—P)+sinasin(—p)=cosacosp—
—sina sinf.
IIyau uc6boraam Kepak s1au.

PN

hd Xyanu mryHgan
sin(a+p)=sina cosP+cosa sinf, (6)
sin(a—B)=sina cosP—cosa sinf (7)

dopmysaiapHu MycTaKuUJI UCOOTIa0 KYPUHT.

sin (0 + B) = cos(g—(oc+[3)) - cos((g—a)—[ij _

T . (T . . .
= cos(g—ajcosﬁ+s1n(§—oc)s1n[3 =sin o cosf + cosasinf

Ba
sin(a—B)=sin(a+(—p))=sina cos(—p)+cosa sin(—p)=
=sina cosP—cosa sinf.
(4)—(7) dpopmynanap cHHyC Ba KOCUHYC VUYH Kjuwuw popmy-
nanapu neb aramanu. Iy 6uman 6up KaTtopnaa

tga+t tgo —t
1-tgotgp 1+ tgotgp 8)
ctgoactgBf —1 ctgoctgB +1
ctg(oc+[3)=&; ctgm_ﬁ):%.
ctga + ctgp ctga — ctgP
Xakukaras,
sin(o+B) sinocosp + cosasin

cos(o.+PB) cosacosP-sinosinB
sinoccosB  cosasinf

cosocosf cosocosP  tgo+tgf
cosocosf sinosinf 1 tgotgP
cosacosfy cosacosf
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PN
hd
Bomrka gpopmysianap xaMm Xyoou Iy KaOu mcOOTIaHaLM.
YHU mMycraxua ucboTiad KypUHT.

7 T
1-mucoa. a) cos%; 0) sin105°; 6) tgﬁ udogaTapHUHT

KUiMaTJIapruHU TONIUII Kepak.

T T T T T . T . T
Ja) cos— =cos| —+— |=cos—cos— —sin—sin— =
12 3 4 3 4 4

2 2 2 2 4
0) sin105°=sin(60°+45°)=sin60°cos45°+c0s60°sin4 5°=

2 2 2 2 4

T i

n_(nom)_ B3y V-1
B)tglz—th 1) T r 1 el
1+tg§tg1 +3

2-mucon. coso—+/3 sina uOoJaHUHT SHT KaTTa KUUMATHUHUI
TOMUIIT KEPaK.

1 3 .
3 Bepusran udoganu coso—+/3 sino=2 | 5 oS0 — 5 smo

2
| T J3
KypuHMIIaésubBasin g = o COSE T 79 OKAHJIUTMHU 5BTHOOPTa

. . T T . . [

oJIcak, COsO — J3sino = 2|sin—coso - cos—sino | = 2-sin| = -« .
6 6 6

TeHTJINKIaru 2-sin T_ o, | mhomaHUHT SHT KaTTa Kuiimatu 2 ra

TeHr. Y xoJjma Oepuiarad npomgaHUHT XaM dHT KaTTta Kuiimatu 2 K

" 1. Kaugaii ¢popmytanap Kyuiuin popmytanapu aed aramagm?
2. (4)—(8) dopmynamapuu ucboraad KYypCaTUHT.
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Baux 2016 iniau memo3uTra TEHrema COJIMHIaH MAaOJIAFHUHT
10,5% wHU TaIKWJI 3TYBYN UUJINK MYyKOMOT Iy TYIaimgn.
Hemosutra comumarad 1000000 TeHre MUKIOPY MKKU HUJIIAH
KelimH Kanua Oyaamgu?

4.96.

4.97.

MAIIKJIAP
A

Kymum gopmynacugan goiigananmb, nmpomgaHu MIaKJI aJ-
MAIITUPUHT:

l)sin(%—xj; 2)sin(%+yj; 3)cos(g—x);
4)cos(g+xj; 5)tg(z—xj; 6)tg(g+y);
7)ctg(%—xj; 8)ctg(g+xj.

XwucobJaHr:
1)co0s40°c0s20°-sin40°sin20°;2)cos70°cos40°+sin70°sin40°.

Udpomanu cogmanamrupunr (4.98 — 4.100):

4.98. 1) cosbx cos2x+sinbx sin2x; 2) cos3x cosx—sin3x sinx;
3) cosp sind5B—sinf cosdHP; 4)sin3a cos2a+sin2a cos3a.
4.99. 1) sin(x+y)—cosx siny; 2) cos(x—y)—sinx siny;
3) sina cosP—sin(a—P); 4) cosa cosf—cos(a—p).
4.100. 1) tg 2x + tg 3x : 2) tgbx —tg 2x :
1-tg2xtg3x 1+tg2xtgbdx
1-tgx T T
3 ; 4)tg| —+x |- tg| ——x |;
)1+tgx ) g(4 x) g(4 xj
3n T . 3T . T 51 T . 5T . m
cos — cos — — sin —sin — cos—-cos — + sin ——sin —
8 8. 6 3 6 3
5) . 6)
tg(n+B tg(sn—oc)
4 4
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5m T .5t . =m T T 3n
cCOS— -CcoS—+sin—-sin—  COS - Ccos —
3¢) —6 3 6 3. 6 3/ 6 __ox
t (Em—aj t (&C—aj t (?m—oc
&l 4 &l 4 &l 4
B

4.101. AfiHuATHU UCOOTJIAHT:

1) sin(30°+x)cosx—cos(30°+x)sinx=0,5;
2) cos(60°+x)cosx+sin(60°+x)sinx=0,5;

0,5sin 20° — cos10° J3

3) =—;

sin3°sinl17° — cos3°cos17° 2

sin® (x + y) + sin® (x — y)

4)

5)tg(x—y)+tgy _ cos(x+y)
tg(x+y)-tgy cos(x—y)

=tg* x +tg” y;

2cos” xcos’ y

4.102. TeHTTUKHUHT TYFPUIUTUHU KYPCATUHT:

sin 24°cos 6° — sin 6° sin 66°

1) =-1

sin 21°co0s39° —sin 39°cos 21°

2) sin 20° cos10° + cos160°cos100°
sin 21°cos 9° + cos159° cos 99° ’

) c0s 63°cos3° + cos87°cos27°
cos132°cos72° — cos42°cos18°

.
9

) cos 64° cos 4° — cos 86° cos 26°

cos71°cos3° + cos87°cos19°

c0s 66° cos 4° — cos 86° cos 24°

cos 65°cos H® + cos 85° cos 25°

$

.
b

5)

) cos 70°cos 10° + cos 80° cos 20°

c0s 68° cos 8° + cos 82° cos 22°
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cos 64° - cos4° — cos86° - cos 26°
cos71°-cos3°+cos87°-cos19°
_ €c0s64°-cos4° — cos (90° — 4°) - cos (90° — 64°)

cos71° - cos 3° + cos (90° — 3°) cos (90° — 71°)

3 4)

_ c0s64°-cos4° —sin4°-sin64° cos(64°+4°) cos68°
cos71°-cos3° +sin3°-sin71° cos(71°—3°) cos68°

=1.K

4.103. XucobaaHur:

s
1) cos105°; 2) coslb®; 3)sinﬁ;

4) sinZ—g; 5) ta75°%  6) ctgl5e.

3

5
4.104. 1) cosa = 3’ sinf=-0,6, 0<a<Z. n<p< ?n ne6 ouo,
2

sin(a—P) vHUH;

2) ctgoc=\/§ neb onrub, tg (%+ oa) -HU;

.40 9
3) sina= 41’th_E’

HHN TOIIMHT.

3n

4.105. o, p Ba y — yuOypUaKHUHT OypUaKJIaAPU.

siny = sino cosp+cosa sinf
TeHIJIMKHUHT OAKaPUINIINHN NCOOTIAHT.

22 <a<2n mebd omub, tg(o+p)

4
4.106.1) sinoc=% " cosB=g , 0<oc<g R O<B<g neb onm6, sin(a+p)

Ba cos(a—f) Hu;

9 40 =
2) sina=—, sinf=—, — <a<n,
) S1Inao 1 s1nB 1’ 9 A<T

?n <p<2rn mebd osub, cos(a+pP) Ba sin(a—P) HU TOHUHT.

C

T 3
4.107. 1) cosx=0,6; cos(x+y)=0; 0<x—, n<y<?n ned om0, cosy HU;

2
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4.108.

4.109.

4.110.

4.111.

158

1 T T
2) tgo=0,5; th=§; O<a<§ , O<B<§ neb6 onub, o+p Hu;

9 T T
i =— i —_——— <g<— . ——<PB< .
3) sina 41,s1n[3 41,O o 9’ g <0 meb o6, o HU;

T
4) tga=3, tgp=—0,5, 0<o<

T
5 s —5 <B<0 med onub, o+ HU
HU TOIMHT.

11;—3’5—§ O<<EO<<E6° =,
) ga_lla gB_S, a 2’ B 2 yJiaca, o B_4’

2) tgom % tap= L oo™, 0<p<Z 63
) tga=—", tgh= N <0<y, <p<y Gyuca,

1Y

a—B=E TEHTVINKHU UCOOTJIAHT.

AVHnAaTHA nCcOOTIIAHT:

ctgx+ctgy 1

1)M=cosxcosy; 2) == =— —;
tgx—tgy sin(x+y) sinxsiny

glExvigy sin(x +y) 1) sin(x-y) _ctgy —ctgx
tgx—tgy sin(x-y)’ sin(x+y) ctgy+ctgx’

Wpomauuur sHI KUUUK Ba 9HT KAaTTa KUAMATJIapUHU TOIIMH
1) sinx+cosx; 2) J3 cosy—siny; 3) sinu-— V3 cosu;
4) J2 sinx++/6 cosx; b) 3sinx+4cosx; 6) 2siny—5cosy.

Wbonanm cogmamamiTupuHr:
1)sin® (E + x) + sin® (E - x) +sin® x;
3 3
2n 2n
2) cos® x + cos” (? - xj + cos? (? + xj;

3) cos(x—y)(tgx tgy—1)+(1+tgx tgy)cos(x+y);
4) (ctgx ctgy+1)cos(x+y)+(1l—ctgx ctgy)cos(x—y);
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sin® (x — y) + sin® (x + y)

5) -tg% x;

2cos” xcos® y

cos’ (x — y) + cos® (x + y)
2sin® xsin® y

6)ctg® xctg’ y -

4.5.3. Ukkunanran 6ypuakx ¢opmynanapu

Kymum dopmynanapunaru sin(a+f), cos(a+p), tg(a+p) Ba
ctg (at+pP) udomanapma o=p med oscakr, 20 UKKWIAHTaH apTyMEHT-
HUHT TPUTOHOMETPUK (DYHKIMSUIAPUHU O Ta OOFIUK, Oyiran GyHKIImA-
Jap opkaau upomatanmms:

sin(a+a)= sino cosa+sino cosa=2sina cosa,
cos(a+o)= cosa cosa—sina sina=cos?a.—sinZa.

Byunan,
sin2o=2sinc.cosa, (1)
cos20=cosZo — sinZa (2)
Xynou myHngan
2tga 1
tg200=—"—; tg 20 =—(ctga—-tga).
g20 =1 ctg 20 = _(ctga-tg ) (3)

By dopmynanap uMKKuUIaHran Oypuax popmynranrapu ned
aramagu. (2) popmMysaHu IMAaKJ aaMalITupubd, Kydugarunda €3uiil
MYMKWH:

cos2a=cos?o—sin?a=cos?o+sin?a—2sin?o=1-2sin2%a
Ba

cos2a=cos’a—sin?a=2cos?a—(cos?a+sin?a)=2cos?0—1.
Yuiby TeHIVINKJIapAaH Kyiugaru (opMyJaaiap OJWHAIN:

sin® o = 1-cos2a C;)S Za. ; cos’ o = 1+ cos2a C;)S 20 . (4)

1-mucou. sin3o-Hu sino opkKaau udogaTaNINK.

3 sin3o=sin(2a+a)=sin2a cosa + sina cos2a=
=2sina cosa coso+(cos?a—sin?a) sino =
=2sina cos’a+cos?a sino—sin®a=3sina cos’a—sindoa=
=3sina (1-sin’a)—sin®o=38sina—4sin3a.

IMlyugait kuanb, sinda=3sina—4sin®o. Xynmu myngai

cos3a=4cos®a—3cosa
dopMyIaHN KeJTUPUO YNKAPUII MyMKuH. K
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4.5.4. ddpum 6ypuak ¢dopmyaamzapu
Arap ukkmaaurad 6ypuakuHuHr (1)-(4) dopmysramapma o HU

o
3 udoja 6uIaH aaIMaIlITUPCaAK, Apum 6ypuakHunz GhopmyJiaia-

PUHHN OJIaMU3.

. . O o 2O . 0
sino = 2sin —cos —; cos o, = cos” — —sin” —;
2 2 2
o
2tg —
1
thC=—2a; ctga:—(ctgg_tgg); (5)
1-tg?— 2 2 2
2
. 200 l-cosa , 00 l+4+cosa
sin® — = ————; cos” — = ——
2 2 2

Yuiby TeHraukJgapaH Qoiigantanmub, Kyhugaru (GopMyJIaHHn
OJINIII MYMKWH:

. .o o
sin— 2sin—cos — . .
tg % = 2 2 92  sinoa _ sino
h o o o o 1+ )
cos— 2cos—cos— 2cos’ — cosa

2 2 2 2

Xynnu mryHgan

o l1-cosa o l+cosa sino
tg—=—"—"7—"7"3 ctg —=— = .
2 sin o 2 sin o 1-coso

2-vmucon. Kamsanman  ¢oiimamanmaii, tg22°30° HuUHT
KUUMAaTHUHU TOIMHT.

V2
’tg22°30'=tg£= sin 45 = 2 = \/E :\/5—1:(),41,K
2 l+cosds® | V2 2442
2

1. Nkxunadrad OypYaKHUHT TPUTOHOMETPUK (GYHKIUAJIAPUHUI
€310, ncboTIab KypcaTHUHT.

2. fdlpum OypuaKHUHT TPUTOHOMETPUK (PYHKIIUAJTIapUHU €3ub, uc-
60T1a0 KypCcaTHHT.
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MAIIIKJIAP
A
4.112. KacpHU KUCKAPTUPUHT:
1) sin 200 : 2) si‘n 20 : 3) 2(.:os2 o : 4)— cos 20, .
2cosa sin o sin 200 sino + cosa

Udonauu conmamamrupuur (4.113 — 4.115):

4.113. 1) cos 2a + Sinz o 2) COS2 oL — COSs 2&;
tga cos 20
3)———; 4)————— _cosd0.
)l—tg20c )sinoc+cosoc

4.114. 1) cos*2x—sin*2x; 2) c0s20. _ s1.n 20 ;
coso.  sina
3)1+cos2x+2sin’x; 4) 2sin’0—1;
5) sin2x+cos*x—0,75; 6) 2cos?x—1.

3 3) 1+cos2x+2sin?x=1+cos?x—sin?x+2sin’x=1+cosx+
+sin?x=2. K

4.115. 1)cos® o — 4 sin® %cos2 %; 2) 1-4sin%xcos?x;

2 in2
3) ctga—ctg2a; 4) CO-S x + sin x;
sin x COoS X
2
cos® x
N 6)cos* & —gint &
tg = —ctg = 9 2
2 2

4.116. Kacpau KUCKAPTUPUHT:

1) sin40° 2) cos 80° .

sin 20°’ co0s40° + sin40°’

3) sin100° : cos 36° + sin? 18°
cos 50° ) cos18° '
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B
4.117. 1) tga—z 180°<a<270° meb osub, sin2a, cos2a, tg2a
Ba ctg2o HEI
. 12 3n .
2) sina= 13 n<oc<? neb osud, cos20. Ba sin2o Hu
TOIIMHT.

12 3 144
A 2) sina=--2, n<a<?:cosoc:—\/ —sinfo=—[1-—==

13 169

5 . . 12 5 120

= -, 2 =2 . =2 —_—— | —— =—;
13 S1n 20 SIn o - cos o ( 13j ( 13] 169

12) ( 3]2_144—25_2

cos 20, = cos® oo —sin® o = ( = .
13 13 169 169 K

4.118. cosoc=l 37“ <o<2n meb oamb, sin2a, cos2o, tg20 Hu

TOIINHT.
4.119. 1) sino=—, ®<o<m;  2) cosa=—12, O <q<3n;
13" 2 13 2

3) cosa=—% " n<oc<3?n; 4) sina=-0,8, TE<OL<3?TE neb oauo,

.o o
cos & , s1n§ , tgg MeH cth HU TONUHT.
2 2

Udonanu cogmamamrupuur (4.120—4.121):

1—251n2§ T Sx
4.120. 1)—2; 2)2sin® | —+ = |-1;
9 X 4 2
2cos” — -1
2 3
T x
3) cos*o—sin*a—cos2a; 4)2cos’ (Z_?)_l'
121, 1)Lt cos42 g)Lrsine, Z(E_fj_sinz x;
1-cos42° 1-sinx 4
1—200s£+c0sx 1—2sin£—cosx
3) 2 ; 4) 2
1+2cos§+cosx 1+Zsin5—cosx
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4.122. sina, cosa, tgo Ba ctgo-um tg % opKaJiu udomasaHr.

4.123. tgg =3 nmeb ouob, 2sina.—3cosa n(OJAHUHT KUNMaTUHI
2 4sino + 5cosa
TOIIMHT.

C

4.124. 1) S8 =280 _ o 1166 onu6, cos2a Hu;
sinot —2cosa

coso + 2sino .
= -2 peb oamub, sin20 HU TOIUHT.

2sino + 3cosa
4.125. Xucobiaur:

15w 17n .4 231 13n

1)8sin® —o= . cos® ——: 2)sin* =— - cos* —;
)8sin ° 16 i’ 12

n n 5m on
3)tg — +ctg—; 4)ctg — +ctg —;
)tg 3 g3 )ctg g Teteg

2n 11n
S)stn? 2T 4 gt LI 3 TR
)sin 13 5™ 56 6)cos YR T T

4.126. AtiHuaTHN MCOOTJIAHT:
1) 4sina. cos®o—2sin2a sinZa=sin4o;
tg x ctg x
2) 2 2
1+tg°x 1l+ctgx
3) tgta(8cos?(n—a)—cos(n+4o)—1)=8sin*a;

4)2tg%(tga+ctg0¢)(l—tg2 gj _ 1

= sin 2x;

.
cos* =

4.127. Npomanu coamaIalliTUPIHT:
1) 0,125cos4a+sina cos?a; 2)sin?y tgy cos?y ctgy+2ctg2y;
1 2cos2x .
3) 2 . ’
tg®x  1+sin(2x +1,5n)
1 \/§Sin(2+x)sinx

1—tgx_ cos 2x

4)
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4.5.5. iurmaau Ba aiimpMaHu KymaiiTMara aJMallTHPHII

Kynruna xwucobOiarmiiap Ba IIakJ aJMAIITHPUIILIapIa TPU-
TOHOMETPUK (MYHKIUAJAPDHUHT UUFUHAWCU OwjiaH alupmacu-
HU KymauTMmara aijJauaTUpPUIl sxXTué:xu tyruiaagu. Iy cadadam
sino+sinfsino—sinf, cosa+cosP, cosa—cosP ndomanrapumu KynanTma
maKJaura Kearupamms: o=x+y, p=x—y nebd onud, Kymruir Gopmy-
JacumaH ¢oigamancak,

sino+sinf=sin(x+y)+sin(x—y)=
=sinx-cosy+siny- cosx+sinx - cosy—siny - cosx=2sinx cosy

TEeHTJIMKKA Bdra Oymammus. o=x+ty, p=x—y TeHIIUKJIapIaH

o+p o-PB
X = N = —
2 Y 2
TeHTJIMK Kelud YnKasu. ByHjgan
sinoc+sin[3=2sin0LT+BcosOLT_B . (1)
Xynanu mryHpgan
sinoa—sinp=2sin ¢ ; B eos © ; B , (2)
cosa+cosp=2cos OLT_ﬁ cos (XTJFI} , (3)
cosa—cosp=—2sin OLT‘FB sin aT_[3 4)

dopmyTagapHU KeITUPUO YNKAPUIIL MYMKKH.

4.5.6. KymaiitTMaHu MUFUHANTA AJIMAIITHPHII
1-4-dopmynanap 6uianm 6up KaTopaa

cosa * cosP, sina * sinf Ba sina * cosP
KymaiTManu HUFUHIWTA aJMAaIITUpagurad gopmysanap Oaska-

putagu:
cosa~cosB=l[cos(a+B)+cos(a—B)], (5)
2
sinOL-sinB=%[cos(o&—ﬁ)—cos(a+ﬁ)], (6)
sin(x-cosB=%[sin(a+ﬁ)+sin(oc—ﬁ):|. (7

By dpopmynanapuuur ncboraapu Oup-Ompaapura yxImaii.

(5) popmynmaHuUHT ncOOTUHU Kypcaramus. Kymumr popmy-
Janapu Oyiuua

cos(a+p)=cosa-cosp—sina-sinf,

cos(a—B)=cosarcosf+ +sina-sinf TeHraIMKIAPHU XaaMa-xXal
KYyIcak,
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- cos(a+p)+cos(a—p)=2cosa-cosp
éKU
1
coso-cosp= 5 [cos(a+B)+cos(a—P]).
(6) Ba (7) popmysamap xaM Xyanu 1Ty Kabu mcOoTIaHamu.
1-mucosn. sin84°+sin3d6° udomanu commaIalITUPAMUS.
84° + 36°
3 (1) (1) popmysnara kypa sin84° +sin36° = 2sin ——— X

X cos@ = 2sin 60°cos 24° = \/§cos 24° K

2-mucoi. cosl2°-2sind6°sin24° ndomaHuHT KUAMATIHNI
TOIIMII KepaK.

3 (6) dhopmysara Kypa
cos12° -2 % [cos(36° — 24°) — cos (63° + 24°) | = cos 12° -
—cos12°+co0s60°=0,5.¢
3-mucona. tgx+tgy mdomanm KymaiiTMara aJMaIlITUPUII Ke-

pax.
sinxcosy +cosxsiny sin(x+y)

Jtgx+tgy = .
CoOsx Ccosy COosx Ccosy

m 1. Nurunauan KynaiiTMara aJMaLnITHPHUII (GOPMYIaIapUHA 6310,

ucOOTJIaHT.
2. KynafitMmanu HUFUHANUTA aJIMAIITHPUII (PopMyJadapuHu €3ub,
ucOOTJIaHT.
3. sina*cosf #uFMHAMHU KymaiiTMara KaHail aJMallITHPUII
MYMKUH?
_| =
&
hd
.. 1
Kagumpa €smuran papcaumkaapma seco = —— (CeKamc)
cos o
Ba COSecO = — (kocexkaHc) Oesruiaamiapu yupaunmgn.
sin o
1) secatsecP; 2) coseco * cosec HuFrmHAMIAPDHU KynaliTMara
o aJIMAaITUPUHT. =

165



TPUTOHOMETPWUA

MAIIIKJIAP
A
4.128. KymaiiTMaHU ITaKJ aJMaIlITUPUHT:
1) cos47°—cos15°; 2) cosb8°+cos24°;
3) sin70°+sin30°; 4) sin17°-sin35°.
WUdpomanu xymatitma miakaura xeatupuur (4.129—4.130):
2n I 11x 3n
1)sin == + sin—; 2) cos —— + cos =
4.129. 1)sin 5 +sm5 ) cos T + cos 1
3)cos(£—aj+coso€; 4)sin(£+o¢j—sin(£—ocj;
3 6 6
N I ) ) T
5)s1ng—s1n§; 6)s1n0t—sm(oc+g).

4.130. 1) sin15°+co0s65°; 2) cos40°—sinl16°; 3) cosb0°+sin80°;
4) sin40°-co0s40°; 5) cos18°-sin22°;  6) cos36°+sin36°.

4.131. Upomanm KynmaiiTyBumnjapra aKpaTUHT:

1) sin3o+ sina; 2) cos2otcos3a;
3) cosx—cos3x; 4) siny—sinby.

4.132. KynaiiTmMmanu AUFUHAU KYPUHUIINAA €3UHT:

1)sin (x + g) sin (x - g), 2) cos(x+y)cos(x—y);

3) sin75° sin15°; 4) cos40°cos20°;
. T L (m
5) sin(30°+x)cos(30°—x); 6) cos (Z + y] sin (Z - y) .
2 5) sin(30°+ x)cos(30° - x) = %[sin (80°+ x +30°—x) +
+sin(30° + x — 30° + x)] = %(sin 60° — sin 2x) = ? - %sin 2x.K
4.133. KymaiitMma KYpUHUIINAA €3MHT:

1) cosx+siny; 2) sinx—cosy; 3) sin%x—sin?y;
4) cos’x—cos?y; 5) sin%x—cos?y; 6) tgx—tgy.
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4.134. AtunaTay ucOOTIIAHT:

1)sinx + cosx = ZCOS(g—xJ;

2)sinx —cosx = 2cos(§+x].
4.135. KynaiitTMaHu ITaKJ aJMaIITAPUAHT:
1) ctgx+ctgy; 2) ctgx—ctgy; 3) 1+tgx; 4) 1+ctgx.

4.136. Ndomaru KynmaiTyBUMIapra asKpaTUHT:

B

1) 1+ cosf + cos 5; 2) 3—tg*B; 3) cosf—sinf sin2p;
4) ctg?p-3; 5)cosp+sin2B—cos3P; 6)1-tgp+ LB;
COSs

7) 3—4sin?p; 8) 1-4cos?p.

3 5) cosp +sin2f — cos 3P = (cosP — cos 3B) + sin 2B =

= —ZSinB-;g[3 : sinB_ZSB —sin2f =2sin 2B -sinP +sin 2B =

=sin2B(2sinf+1). K

4.137. Udomanu commaaalllTUPUHT:

1)

sinx —cosx 2sinx+siny_ 3)Zsiny—sinZy_

sinx +cos x cosx+cosy’ Zsiny+sin2y’
4)tg2y+tgy; 5) 1 . sin(x +y) +sin(x - y)
tg2y —tgy tg2xtgx+1 )sin(x+y)—sin(x—y)'

4.138. Xucobaur:
1) sin15°cos7°—cos11°cos79°-sin4°sin86°;
2) cos17°cos73°—cos13°c0s21°—cos4°cos86°.

C
4.139. KynaiitmMa KYypUHUIIILA €3UHT:
1) /2 —2cosB; 2) 0,5+sinp.
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4.141.

4.142.

4.143.

4.144.

4.145.

4.146.
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4.140.

AinuaTHn 1COOTIAHT:

1)1 +2cos2x = 4c0s(£+ xjcos(E - xj;
6 6

2)+/3 - 2sin2y = 4sin(%—y)cos(%+ y);

3)1-4sin’ x = 4sin(E - x)sin(5+ xj;
6 6

4)3 - 4cos’y = —4sin(E + stin(E—yJ.

6 6
Npomaru commanamiTupuHr:

1) cos?a+cos?p—cos(a—P)cos(a+p);
2) sin%p+sin®y+cos(op+y)cos(o—vy);

5T 5T
3)cos?| @ — 2L | —sin[ ¢ - 2 |.
)cos ((p 8) s1n((p 8)

1) sin3a=3sina—4sin?w; 2) cos3a=4cos®0—3cosq;
1-3tg°a 3ctga -1

(hopmynanmapHUHT GAKAPUIUAIITUHY UCOOTIAHT.

AHuaTHN MCcOOTIIAHT:

1) sin5¢ — 2sin 3@ cos 3¢

=ctg b, 5@;
1 - cos5¢ — 2sin® 3¢ cte 9, 0¢
2 —
2) ?cos 20c+cos5o.c 1 _ ctg 4,503
sin 5o + 2 cos 20 sin 200
sin 4 + 2sin 2
3 =cosPtg 2B;
)2(cos|3+cos3[3) bte 2P
4) 2cosy + co§ 3y +'cos Sy ~ dcos2y.
cos 3y + sin ysin 2y

Kynatitma KypuHUITUAA E3UHT:

1) J§—200s¢; 2) 2sin(p—\/§; 3) \/§+Zcosq); 4) 0,5—sing.
KymaiiryBuniapra asKpaTUHT:

1) siny+sin2y+sindy+sindy; 2)cos2y—cos4y—cos6y+cos8y.

1) cosy=i neb onmb, cos2y—cos6y ndomaHUHT;
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4-BYNNM

2) sim(=i neb osub, sindy—sindy udogaHmHT KUUMATHHA

J5

TOIINHT.

4-BYJIUMT A TOUP MANIKJIAP

4.147. A¥iHnaTHI UCOOTJIAHT:

4.148.

1)tg2x+ctg3y _tg2x
ctg2x +tg3y tg3y ’
2
2)tgy+ctgy+tg3y +ctg3y = M;
sin 6y

3) sin 2x —sin3x + sin4x _ tg 3
cos2x —cos3x + cos4x ’

6g_sinzy—él

4)sin® Y _cos
2 2 4

- Cos U;

5) cos (3?75 + 40() +sin (3n — 80) — sin (47 — 1201) = 4 cos2a x

x cos4o sin6bao;
6)(cos o — cos B)2 + (sino — sin [3)2 - 4sin? 2 ; B ;

1-1tg(90°+pB) 3 tg (180° +B) +1 )
)1 +ctg (360°—B)  ctg(270°-B) -1’
8)1—2sin2x _ 1—tgx;
1+sin2x 1+tgx
9) cos4P—sin4p ctg2p=cos2p—2cos’B;
10) cos?y—sin?2y=cos?y(1-4sin%y).

Wdomanu commaaamiTUPUHT:

1)1 —sin® (f —~ 3n) — cos® (f) + sin® (f);
2 4 4
2) sin’ (% + 27) — sin® (% - 27);

3) cos?(¢+2B)+sin?(¢—2p)—1;
4) sin?(x+2y)+sin?(x—2y)—1;
5) (coso—cos2B)?+(sina+sin2p)?;
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4.149.

4.150.

170

celpe2) i3]

ctg’ (B - ;‘) ~ cos? (B + ’;j ’

ctg (270°—x)  ctg® (360°—x)-1
1-tg®(x—180°)  ctg(180° + x)

6)

7)

KynatityBunmapra a:xpaTuur:
1) tg (g) + ctg (%) + 25 2) sin4p—2cos?2p+1;
tg'B-tg"P |
ctg'p—ctg’p’
sing —2cos3¢ —sin5e sin 4¢ + sin 5¢ + sin 6¢ :
—cos @ —2sin3¢ + cos5¢ cos4¢ + cos 5¢ + cos 6¢
7) sinb¢—sin6p—sin7p+sin8p;
8) cos3¢p—cos4p—cosdp+cosbo;

9) sin2a+sindo+sin6ao;
10) 3+4cos4oa+cos8a.

3) cos 'y — siny; 4)

o)

XwucobJaHr:
. 9T P 7| P 57 )
1) sin §+cos §+s1n — 4+ cos” —;

2) tg435°+tg375°;
3) tg255°~tg195°;

13n 5T
4:) ctg (Ej —ctg (Ej,

2 5
5) tgx=§ neb osuo, sin(Zx + Zn) HU;

2
6)ctgx=§ neb oaub, cos (Zx + '%n) HU;

7) sinx—cosx=p meb6 onub, sin2x HuU;

8)tg [%t + xj =0,75 neb onuo, tg(%t + xj +tg (% - x) HIU;

. ) 21 27 51
9) sinx+siny=— g , Ccosxtcosy=— % , ? <x<3m Ba



4.151.

4.152.

4.153.

4-BYNNM

Ty Ty

X
Ba COST HH TOIIMHT.

i
- E <y<0 nmeb osmbd, sin d

2cos” x +cosdx —1
X . .X
cos* = —sin* =
2 2
KUUMAaTHUHU TOIMHT.

I/Iq)O,D;aHI/IHI‘ 9HI' KMYMK Ba 9HI' KaTTa

XucobJaHr:

1) sin18°; 2) sin42°; 3) sin15°; 4) sin f—g-sin T

Wdomarm commanamiTupuHr: 10

1) sin®*2a-cosb6a+cos®2arsinba;

2) sina+sin?f+2sina sinf cos(a+p);

3) 9sina cos3a+9sina cosa—3sin3a cos3o—3sin3a cosa;
4) 4(sin*a+cos*a)—4(sin®a+cosbo)—1.

4.154. AliHuaTHA 1COOTJIAHT:

4.155.

1) tga+tg2o—tgda= —tga tg2a tg3a;
2) 1 B 1
tg3x —tgx ctgdx-—-ctgx
3) sina+sin3a+sinda+sin7a=4cosa cos2a sin4o;
4) sinfa—cos®a=cos2a(0,25sin20—1).

= ctg 2x;

Arap A, B, C yubypuakKHMHI HUYKH OypuakJjgapu O¥yjca,

Kyiugaru aiHUATIaPHUHT 0aKapUINIINHA KYPCATUHT:

4.156.

4.157.

1) tgA+tgB+tgC=tgA tgB tgC;
A B
2) cosA+cosB+cosC=1+4sin 5 sin 3 sin ¢ ;

2
3) cos?A+cos?B+cos?C=1-2cosA cosB cosC;

4) sin?A+sin?B+sin?C=2+2cosA cosB cosC.

Kynafitmanu maks aaMalmITUPUHT:

1) tg (x + gj + tg (x - g), 2) cos2¢+sin2¢-tge;

3) 2+tg2o+ctg2o; 4) 1-0,25sin22¢p—cos?2¢p—cos*.

cos(n+1)x=2cosnx * cosx—cos(n—1)x dopmyaaHuur Oa-

SKAPUIUINUHN KypcaTuHr. Ymloy ¢opmyaa éepmaMuma
cos3x OusaH cosdx HU cosx ra OOFIMK OYJAraH Kymxam
KYPUHUIINIA €3UHT.
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4.158. AiiHuaTHU MCOOTJIAHT:

3 —4cos 20 + cos 4o 4
1) =tg' oy
3+ 4 cos 20 + cos4a
2)cos® o+ sin’® o = %;

3) 16sin®0—20sin®a+5sina=sinbda;
4) costo—sin®a=0,25cos20(3+cos4a).

4.159. cos?a+cos?p+cos?(a—P)—2cosa cosp cos(a—¢ ) udoma o Ou-
JIaH @-Ta OOFJIMK DMACJUTUHU KYPCATUHT.

4.160. A, B, C yubypuyakKHUHT WUKU OypuakJgapu 0yJica,
1) sin2nA+ sin2nB+sin2nC=(-1)""'4sinnA sinnB sinnC;

2) sin(2n+1) A+sin(2n+1) B+sin (2n+1) C=
=(—1)" 4cos (2n2+ 1 A) - CoS (2n2+ 1 B] . cos(znz+ 1 C)

TEHTJINKJIapHU UCOOTJIAHT.

tgo—1t
4.161. O0<oa< kil oyaramma cgatga nGOoAaHUHT SHT KUUYUK
4 cos4o +1

KUUMAaTHUHU TOIMHT.
4.162. 0<a<g oyaranma % ndogaHUHT SHI' KaTTa
ctg ——tg —
KUNMAaTUHU TOIUHT. 2
4.163. tga tgp=1 6oica, a) sin2a=sin2p; 6) cos2a=—cos2

TeHTJIMKJIADHUHT TYFPUIUTUHU KYPCATHUHT.

4.164. cos(a+p)=0 6yuca, sin(a+2p)=sina 6ysuca, OYIUITMHNI
KYpCaTUHT.

- o .
4.165. coso=m 0%yica, cos E HU aHUKJAWUAUTaH TeHrjJaMa Ty-
3UHT.

1
4.166. sina+cosa= 5 o0yica, tg % HU TOIMHT.

4.167. IuFuHIUHN TOIWHT:
1) cos3a+cosba+cosTa+cos9a;
2) sinx +sin2x + sin3x + sin4x

cos X + cos 2x + cos 3x + cos 4x

4.168. 3(sin*at+cos*a)—2(sin®a+cosba)=1 aitnmaTau mcOOTIAHT.
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4-BYNINM
4.169. sin®2¢-0,5cos4¢+2sin?p+cos2¢ udomaHuHr KuiiMatu ¢ re
ra OOFJIMK, 9MACJIUTUHYU KyPCATHUHT.

4.170. y=cos’x dyurnus paspuit 6ymamumu? llaBpuii 6yJca,
VHUHT 9HT KUYUK MycOaT JaBPUHU TOIIUHT.

4.171. cos?x+cos?(a+x)—2cosarcosx cos(o+x)npogaHnuur
KuiiMaTy x ra OOFJINK SMACIUTUHU KYPCATHHT.

4.172. Upogauu coamaaalllTHPUHT:
sin® @
sin@ — cos @

sin @ + cos @
+ 2
1+tg7 0

—sin@.

4.173. AjiHuaTHEN UCOOTJIAHT:
sin o 1

tg® o+ tg’o+tgo+1—

ATAMAJIAP

0083 o COS2 o

JYFATH

¥Y30eK THIUgAru
BapuaHTH

Ko3sok, Tumugarn
BapUaHTH

Pyc Tununaru
BapHaHTH

NHrans tuau-
JTarv BapuUaHTHU

BypuakHuHT pagu-
aH YJIY0BU

BypsImiTeiy,
paguaHAbIK eJIIeMi

Papgmannasa mepa
yria

Radiant value
of angle

BypuakHuHT rpa-
Iyc YaI40oBU

ByphITeig
IPagyCThIK, OJIIeMi

I'pangycuas mepa
yria

Degree value of
angle

.. Envanunasa .
Bipaik A One unit
Bupisiuk Tpurono- TPUTOHOMETpUUe- . .
. TPUTOHOMETPUAIBIK, trigonometric
MeTpUK aisana cKada .
meHGep disc
OKPY*KHOCTb
Tpuronomerpuk |Tpuronomerpusansly, | Tpuronomerpuue- | Trigonometric
byHKIUAIAD dbyurnuanrap cKkue (pyHKIUU functions
. Herisri OcHOBHOE TpH- Main
Acocuii Tpuroso- . .
. TPUTOHOMETPUANBIK, | TOHOMeTpUuUucKoe |trigonometric
MEeTPUK aliHUAT . .
Tele-TeHIiK TOKECTBO eguation

Acocuit gaBp

Herisri nepuon

OCHOBHOM TIEPUOT

Main period

Kenrupurn gpopmy- | Kenripy DopMYyJIBI Adduction
Jajiapu dopmyiamapsl IpUBENeHUA formula
Kymum dopmyia- Addition
napE Kocy dopmysmamapsl | PopMyIbl CYyMMBI formulas
Nxxunauran Koc (sxapTsr) DopMyJIBI [BOM-
(apum) Oypuak |OYPBIIITHIH HOTO (IIOJIOBUHHO- gl?ulzlefcffligl)as
(dopmysanapu (dopmysianapsl ro) yrJa g
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3XTUMONNAP HABAPUACUHWUHT ACOCIAPU
5-oyaum. OXTUMOJIJIAP HASAPUACHHUHT
IJIEMEHTJIAPHA

5.1. OxTmonnap HazapuUsCUHUHI acocnapu
5.2. TeomeTpurK 9XTUMONINK
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Acrana miaxpugaru yMyMuii caBI0-COTHUK, KYHIMJIOYAp ILIAT-
dopmacu 6yaraH Typap KoM MasKMyacHW TYPTTa MMOPATIaH Talll-
KuJ TonraH. ¥jap moc pasuiga 20, 28, 38 Ba 43 KaBaT/u UMO-
patiap. ByiuMHM Ypramuiin faBOMUAA CU3 Xap OUP MMOPATHUHT
l-xkaBaTtuga JudTra YMKKaH yil aracuHHUHT 15-KaBaTma TypHII
9XTUMOJIJIUTUHY aHUKJA 0JIacus.

5.1. IXTUMOJLIIap HA3aPUSACHUHUHT acoCJIapu

Mag3yHu ypranum JaBOMHUA CH3Jap:

e Xoauca, Tacogmdum xoguca, poCT X0Auca, MyMKuMH OynmaraH
XO4Mca, Kyrnan HaTuxarnap, TEHI UMKOHUSATIIM Ba KapaMa-KapLum xoavucanap
TYLUIYHYaCMHU y3naliTupacus;

® DremMeHTap Ba arieMeHTap 6ynmaraH xogucanapHu doapknan onacus;

®  OXTUMONNUKHMHI KInaccuk TabpuduHu O6unmb, yHoaH muconnap
eunwga donganaHacus;

©® OXTUMONIUKHUHI CTAaTUCTUK TabpundmHm Brunacums.
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5.1.1. daemenrap xomucainap ¢azocu

IXTUMOJLIAD HA3APUSCUHUHT ACOCUI TYIITyHUYAJIAPU KATOPUTa
aJIeMEeHTap XoArcasap OmIaH sjieMeHTap Xoaucaiap pasocu Kupaim.

diaeMeHTap xoaucajgap ne60 CHHOBHUHT (TasKpubaHWHT)
Ma'bJIYM OUp HATHIKACUHUHT Oarkapunuinuau ( éKu OasKapuiMa-
CINUTUHU), ABHN CHHOBHUHI MabJAyM Oup “askpatTuamMmanguran”
HaTmKacura antumiaanu. MacajiaH, VAWH CYATMHHW TalljaraHga
1, 2, 3, 4, 5, 6 oukoJapmaH OupU TYHIUIIN MYMKuH. By cu-
HOB (VUHWH CyATrvHH! TAIIlJIAINl) HaTU:Kacuja OUp XWJI MMKOHU-
ATAN OJITUTA dJIEMEHTap XoAucaaapiaH Oupum Oaxkapumanu: A,
A, A, A, A, A Byana A, Xonuca CMHOB HaTHKacuia k OYKO
(k=1, 2, 3, 4, 5, 6) TymumuHn Ouagupagu. Arap ViuH CyAru-
HU TallljIalll JaBoMuIa OM3HU KY(PT OUKO TYIIUINN KUSUKTUPCA,
y xoama Oy xam (““KydT ouko Tymumm”’) Tacoauduii xomuca,
OUpOK, y sJjeMeHTap xommca Oyjaa oamaiau. UyHKU KyPT 0UKO
TYIIUINUHKA Oungupaguran tacogubuii xoxueca A,, A, A, aie-
MeHTap XoJAmcajapra askpaTuamb, 11y sjeMeHTap XonucajapaaH
OMPUHUHT OAaKapuUININK OMJIaH aHUKJIaHagu. XyALU ITyHIAHA Cu-
HOB cudaTuia TaHTAaHU OWP MapTa TAIJAIIHU OJICAK, MKKU XWJI
HATH:Ka KYTHII MYMKWH: E — TaHTAaHUHT rep0d TOMOHUW OuWJaH
rymumu, C — TAaHTAHUHT COH TOMOHU OMJIaH TYIIHUIIIN.

U rynaraMHUHT Xap OWD 9JIeMEeHTU CUHOBHUHI MAabJIyM
Oup HaATHM)KACWUHM OMJIauMpca Ba aKCHMHYA Iy CHUHOBHUHT Xap
oup osyemeHTap HaTm:kKacu U TYIJIaMHUHT dJEeMEHTH OYJI-
ca, y xoiuma U TrynjaaMHUHT 3JieMeHTap xoaucajaap ¢aso-
cu nme6 aramanu. Bus OyHZa OCOH OYJIHINIM YUYYH dJeMeHTap
XO[Hrcaap COHM CaHOKJU neb6 xmcooOmaiimus. Macamam, yiwmu
CYyATWHU TalljlaraHga OKOpuIa KypcaTuiaranm Kabu sieMeH-
Tap xoaucaJjap (pasocu 6 Ta sdAeMeHTIAH TamIKuia Tomanmu: U
=1{A, A, A, A, A, A}, raara ramnaragga sca U = {E, C}
da30HU XOCUJ KUJIaMU3.

AiaeMeHTap XoAaucajap (PasoCHHUHTI Xap OWMp MUKK TYILIa-
mu Tacommbuii xommca nebd aranamu. MacanmaH, YUUH CYATHUHUI
ramaragga A={A,, A, A} nuku tymiam “xKypT ouko Tymau”
IeraH Tacoau@uil XoAMCAHU aHUKJIANIN.

XoaucaHMHT KYHU aBBaJl OasKapuaUIIyd MabJayM OyJica, OyH-
Iaii xommca poCcT XOAMca, XOOUCAHUHT Xed OUp CUHOB HATUKACU
xaM OasKapUJIMACIUTA MabJyM OyJica, y €aroH (MyMKUH OYyIMa-
ra) xoxuca neb arajmanu.

Poct xoamca U, MyMKUH OyJIMarau xonuca & opKaJau Oesru-
JaHagu. Macamau, VUNH cyaruHu Oup mMapra Tainuiaragga 1 maxn
KaM OyJIMaraH OYKO TYIIUIIUHU OUJIIUpPAgUraH XOIaHmca-pocT,
7 IaH OPTUK, OUKO TYIIHWIIN EJFOH XOMIUCA.
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WKkku Tacomnduil XoOOUCAHUHT OUpP MapTa YTKA3UJITaH CHHOB
HaTHKacuga OUMPUH-KeTHH OasKapuauilin MyMKHWH smac 0yJjca,
yJapHu OuprajJukga OyJamMaraH xofucajiap, OOIIKa XOJIapha
oupraaukma oOyaram ne6 aramamu. Macanas, Kypub UMKUJITAH
U=1{A,A,A, A, A, A} snemenrap xonucanap GhasoCHHUHT
sJIEMEHTJIapu KyPT-KydToan Oupraaukiga Oyamaran. Xynoou
mynnait A= {A,, A, A} Ba B = {A,, A} Xoxucanap xam 6upra-
nukjaa 6yamaran xonucanap. A ={A,, A, A} Ba C ={A,, A, A }
xXonucagap OuprajukKga OYJaraH, dyHKH Oy MUKHK TYILJIaMJIapaa
YMYMUH 3JIeMEHT MaBKY/I.

Mlyupait kuiub, A — U xoducanunez 0axcapuiuwu YiyH
YHUHZ2 mapkubuza xupaduzan adnemenmap xoducanapdan Oupu-
HUHe 0aXCapuluwlu 3apyp 8a emapJiu.

P Ba @ xommcamap OMp XHJ dJeMeHTap XoAucajlapaaH Talll-
KWJI TonTaH 0yJiica, yinap mewne ( oup xun) xoducanap ned aranuo,
Kyhingarnda €smaanu: P = Q. Macanan, ViinH CyAruHM TAaIllljia-
rauga P xomuca “ 4 maH KaM OYKO TYIIUMINHN’, @ — OaH OPTHUK
sMac OYKO TymmmmuHE’ 6miagupcuH. ¥ xonga P ={A,, A, A},
Q={A, A, A} Ba P=Q.

A  xommcaHmHr Oa'KapUJIMACIUTHHYU OWJIAUPYBUYU TaCO-
Iupuii xomumca KapaMa-KapIiinu Xojuca neb6 artangagm Ba y A
opkanu Genrunananu. Macanan, A ={A,, A, A }xoquca Kapama-
Kapmu xoxuca A ={A,, A,, A,}—“TOK 0YKO TymIHUIIUHK" OUIAL-
panu.

Arap A xommcaHUHT OasKapuauIlny €Ku Oakapuamacauru B
XOOUCAHUHT OarKapuIUIIN €KK 0arKapuIMacIuTura TabCUup Kyp-
carmaca, A Ba B xomucasap ¥3apo OOrJauK OyiMaraH xoaucaJjap
me6 aramagu. Kosram xoJsiapma xommcajgap Oup-Oupura OGOFINK
oyaram xommcajgap ne0 aramanu. MacajaH, MKKuUTa YHAWH Cysd-
TMHU TalllaraHfa yJaapAaH Ompupa Tymiagurad O4YKoJIap COHU
UKKUHYNCHUIA TYIIaAUTaH OYKOJIApP COHUra OOFJIMK, sMAac.

5.1.2. Xoaucamap ycTuma 0askapuIaguraH aMajiaap

A Ba B xomgucajapHUHT HWUFuHAWUCU 1e0 A €EKnm
B xonucaJapHUHT KaMULA OUTTACUHUHT OasKapUINIIINHNA OUJIAN-
paguran xoxucara aitunanu Ba y A + B opKanu Oearuiananu. A
+ B muHr Tapkubura A ra ékm B ra terumiim OyJaraH sJgeMeHTap
xonucanap kupaau. MacanaH, YAMH CYSTUHU TallJarasga “:KyQTr
OUKO Tymumu”’ OumjgaH “yuymgaH KaM OYKO TYHIUINWHN OuImu-
paguraH xoiucajapHM KYIIuII Kepak Oynamu, A={A,, A, A}
Ba B ={A,, A,} xonucanapuu Kymamus: A + B ={A,, A, A, A .

A Ba B XxXomumcaJlapHUHT Kinaiimmacu 1e0 A Ba B
XOOUCAJIAPHUHT OUPUH-KETUH OaKapUJIUIINHNA OWJIAUPAIUTAH
xomucara anituiaagu Ba y A'B opxanau OenrmimaHanu. Ilympaii
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Kuaub, A-B HuHr Tapxubura A ra xamM Ba B ra xXaM TeTrHIILIN
O0yJsiraH sieMeHTap xXomucagap xKupagu. Macanau, A ={A2, A, A6}
Ba B ={A, A } xonucanap yuyn A-B ={A,} 6yranu.

A Ba B xoaucajJapHUHT aiiupmacu de6 pararruua A ruHa 6a-
sKapuanbd, B HUHT GasKapUJIMACIUTUHYA OMJIAUPAIUTraH XOoaucara
anTunanu Ba y A—B oprkaau Genruananu. A—B HuHT TapKubura
daxkar A ra rmHa KupaguraH Ba B ra terumiiam OyimaraH sJe-
MeHTap Xopucanap Kupaau. Macaman, A ={A,, A, A} Ba B ={A ,
A,} xonucanap yuyn A-B ={A,, A}, B-A ={A|} renrnuk Gaxa-
punanm.

A, A, ...., A sjeMeHTap Xoqucagap yuyH

A +A, +..+A =UsBaA, -A].=® (i#))
miaptyaap Oaskapuica, Oy Xoaucajgap XOAUCAJAPHUHT TYJIUK
rypyxu (rpynmacu) npe6 aramagu. Macanau, VHAWH CYyATUHUI
TalJaarasga A1’ A,, A3, A o A A6 9JIeMeHTap XoAucajgap TYIIUK,
TypyX, TAIIKWJI 3Tagu. XaKUKATaH, YHWH CYATWHU TalllJlaraHga
OJITUTA OYKOJAH OMPUHUHT TYIIUIIN aHUK,.
AFAFAAFAFAA+A=U

nuruHAucu- pocT xonuca. Iy Omman Gup Karopma Oup maprta
TalIaraHja MKKU XU OYKO TYIIWIIM MyMKHUH dMac: A, -Aj =,
(i#j) — énrou xonuca. .

Bynna ysapo xapama-xKapmu A Ba A _xongucanap KydTu xam
XOAMcaJIap TYPYXUHN TAIIKUI dTagu: A A = Ba A+ A =U.

B xommuca Oamxapuiaranma A xommca xam Oaskapuica, A HEI

B xomumcaHMHr HaTH:Kacu ne0 arajmaaiud Ba Kyuugaruda Oeli-
runanagu: B — A. Macanan, A = {4,, A, A} Ba C = {4, A}

O0ynca, A xommca — C HHHT HaTH)XKacu. Y3apo Teckapu A Ba
A xopucanap yuyH A - A= Ba A +A = U TeHriukaap 6aka-
puianu.

Tacomzudpuii xoaucaaap TYIaamMJaapura KyaJaHUJIaguran Jii-
nep-BeHH nuarpamMmaJsiapu OuJyaH TacBUpJall KyJai (5.1-pacm).

Q | 2D

a

A+B A-B A—-B
A B<A
5.1-pacMm
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IXTUMOINMAP HA3APUACUHUHI ACOCNAPU
Ty 6unau 6up Katopma xap 6up A Ba B xogucamap yuyH:
1)A+B=A-B;
2)A-B=A+B menenrurnap 6axapuradu.

Ncooru. 1) dapas KuIanIuk, AeA+B 6yucun. Y xomnzga
{AgA + B} & ©{A¢A Ba A¢ B)<:>{A A Ba A, ¢B) o {Ae
A- B} Bynnman A + B Ba A- B xopucanap OUp XWUJ 5JIE€MEHTap
xXonucajlapiaH Ty3WJraHnuHu Kypamus: A+ B=A- B.

2) Xyaou mry kabu ucboraanagu. K

1-Mmucon. Yura MepramgaH OUPUHUYNCUHUHT HUIIOHTA TeK-
KasuIInHau A XoAuca, HKKUHUYNCHUHUHTI TeKKasUIINHA B xommca
Ba YYMHYUCUHUHI TeKKasumuuu C xoxguca neb6 oswmb, 1) A +
B; 2) ABC; 3) AB + AC +BC udomanap 6ujad aHUKJaHTaH
XOAMCAJAPDHUHT MabHOCUHU OUMO KypcaTamus.

3 1) Humroura OMpuHYN €KUM MKKUHYN MepraH TeKKasIu;

2) Humonra OUpuHYM Ba MKKWHYM MepraH TeKKasub, yumH-
yucHu TeKKasa oaManu. 3) KamMmumga mKKUTa MepraH HUIIIOHTa TeK-
razgu K

2-mucosn. OIOUHTYT MUCOJ ITapTuaa HuimoHra 1) daxar Ou-
pUHYM MepraH TeKKasau; 2) ¢haKaT MKKUTa MepraH TeKKasnu; 3)
MepraHJapaal Xed OMpy TeKKasa OJIMAaIu JeraH XoAucajapHu A,
B Ba C opraJuu udomaiaill JO3UM.

3 1) Humonra daxar OMpuHUYM MepraH TEKKasub, KoJraH
NKKHUTAcU TeKKasa oumaraH. lemak, A, B Ba C xoxmcaiuap 6a-
sKapusmanau. ByHIan xonucalapHu KYIauTUPUIN Kougacu Oyiuda
0y xoxamca A - B-C opkanu udomagaHagu.

2) By Xonjga HumoHra 2 Ta MepraH TeKKasub, yYWHYM-
CU HUIIOHTa TeKKasMmacauru mapr, abEn ABC éxu ABC éxknu
A BC xopucanapHuHT Outracu Gaskapuianu. Byrgam 6usra xe-
pak 6yaran xoguca ABC +A BC+ A BC iurunau opxaau udozia-
JaHAmHU.

3) Meprannapgan OuTTacu XaM HHIIOHTa TeKKasa 0JIMAaca,

Z, B,C xopucamap OupuH-KeTuH Oaskapuica, abHau A BC
xoauca 6axapuaanu. K

1. Kanpgaii xogucaJsap ajieMeHTap xoamcasuap neb aranagu?
2. dneMmenTap xoxaucanap (asocu meranuMus HuMa? Mucos KeJi-
TUPUHT.
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5-6YNAM

3. Poct-énron, Oupraaukga OyaraH-ompraaukma OyaMaraH XOIuca-

Jap nebd KaHmaill xogucasapra atitTunagu? Mucosr KeJTHPUHT.

4. Tacomuduii xonuca geranuMmu3 HUMa?
5. Teckapu xonuca, HaTHkKa AeraHuMu3 HuMa? MucoI KeJITUPUHT.
6. ¥Ysapo GorauK O¥yjaraH, GOFJIMK OyaMarad xomucajgap aed Hu-

mara auTuaagmn?

7. Xomucasap ycTuaa Kauaaii amasiap oamapuaanu? YiaapHu Oi-

aep-BeHH puarpamMmanapu OujaaH TYITYHTUPUHT.

(& |
hAd - -
1) A+B=A-B; 2) A-B=A+ B xoccamapunu Diimep-
Benn pmarpamMmanapu €épaaMua MCOOTJIAHT.
MAIIKJIAP
A
5.1. Kyrunma oK, Ku3WJ Ba KYK paHTJIU OoIUKJap 6op. A, B Ba

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

C xomucajgap KyTHIAH Tacogu(puil OJIMHTAH OIUKHUHT MOC
paBHUIIga OK, KM3WJ Ba KYK PAHTJIN OYIUINNHYN OMJISUPCHUH.
1) A+ C; 2) A; 3) A + B xonmcajapHUHTI MabHOCUHU TY-
IIYHTUPUHT.

dnemenrtap xoxucanap dasocumaru U={A,, A,, A,, A, A}
OelllTa sJieMeHTAp XOAUcaJapAaH TAIIKWJ TOICHUH. A = {Av
A}, B={A,,A},C={A,A}, D={A, A,, A} racoquduii
XooucaJapHU 0Jind, yJAapHUHT mummgaH 1) :Kydr-:Kydraax
oupraamiga OyaMaraH xomucanap Kypruum; 2) OUpraauk-
ma OyaraH xommcajap KyGTuHU; 3) Xap Oupura teckapu
Oyaram xomucaJapHU €3M0 KYpcaTHHT.

AsBasiru macanamaptuna 1)A+B;2)B+C;3)A+D; 4)A- B;
5) B-C; 6)A-D; 7)A-B; 8) B-C; 9) A-D; 10) D-A;
11) (A+C)-D; 12)C-D-A xoxucanapra KUPyBUH dJIeMeH-
Tap XoaucajJapHU KYpPCATHUHT.

Arap A xomuca VUWH CcyaruHuU OWp MapTa Tamngaranga 1)
OJITUJIUK OUYKO TYINTaHWHU; 2) TOK OUYKO TYIINTaHUHU; 3)
VYIaH KUYUK OyIMarad OuKo TyInraHmew; 4) 2 naH Karra
Ba 6 JaH KUYMK OYKO TYIIUINNHMN OuJagupca, A XOoAuCaHU
AHUKJIAHT.
A={A},B={A,A},C={A,A,,A},D={A,A,,A }Xonucanap
U=1{A, A, A, A, A} snemenrap xopucanap dasocujga
anukJjganrad. 1) C; 2) D; 3) A xomucamap Oepujrax
XOOUCAJAPHUHT KAaWCUJIAPUHUHT HaTHKacu 0yaanm?
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5.6. Tanra mKKm MapTa TalLIaHAW. JJIeMeHTap xoaucayap da-
30CUHU €3u0 KypCcaTuHr.

3 E xaphu TaHramuHT repd TOMOHM OujaaH Tymmumnuu, C
xapdu YHUHT COH TOMOHU OMJIaH TYIITUIIUHUA OUJITUPCUH.
V xonma TaHraHM WKKM MapTa TallllaraHAa HaBOaTmaru
sjmeMenTap xomucaidap Oamxapuiaagu: EE; EC, CE; CC,
apau U={EE, EC, CE, CC}. K

5.7. 1) Poct; 2) énroH xonucajapHu KYpCaTUHT:
A — TaHraHu MKKH MapTa TalllJlaraHga UKKH MapTa repo
TOMOHY OWJIAH TYIIIUIIN;
B — racomuduii €3myraH MKKW XOHaJAW COHHHUHT 99 naH
KaTTa 0yJaMacaury;
C — V¥WuH CyATWHU TalllJaraHja TYIITaH OUKOHUHT D maH
OPTHUK, OyJIMACIIUTHY;
D — mKKuTa YUUH CYATUHU TalljaaraHna TYIITaH OYKOJap
nurunHIucuHUHEr 12 gam xatrta OVanIIN.

B

5.8. A xomuca B HuUHT HaTu:Kacu 6yica, 1) A + B; 2) A - B ugo-
IJAHUHT KUIAMATUHU TOIIMHT.

5.9. Enuk xyrupa mapmaap 60op. A Xoxmca KyTHUIArHu IIapiap-
HUHI KaMuja OUTTACH OK, PAHIVIA OYIUINUHN OWJILUPALU
neb onub, A XomucaHU aHUKJIAHT.

3 /A 6enru “ KYTHIA OK IIap UyK” meran MabHOHU Ouagupanu. K

5.10. UKKu XU jJoTepes YAMHIapuUra OUTTagaH OujaeT OJUHTAH.
A—OupuHYM YHUWHOATHW OTYK, B — WKKWHYY VUUHAATU
IOTYK, TyIITaraHUHU OuagupcuH. 1) P = AB +A B; 2) Q@ =
AB ++AB + AB XOAHCAJAPHUHT MabHOCH KaHmaii?

5.11. A, B, C — racomuduii xonucamap 6epuncu. 1) ABC = A;
2) A + B +C = A TeHIIUKJApHUHT Ma'bHOCH KaHmai?

1) 3 ABC=A 6yuca, B Ba C xogucayjap A HUHT HaTUKACU
oynanu. K

5.12. A, B, C racommpuii xommcanmapmad 1) dararruna A
XOOUCAHUHT Oaskapuiaranuuu; 2) A Ba B 6Gaykapuaub, C-
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5-B6YNUM
HUHT OaKapuIMaraHvHy; 3) XaMMa yuTa XOAHUCAHUHT XaM
bakapuarannuy; 4) Kamuga OuTTa Xonuca 6arKapuITaHUHT;
5) KaMuIa UKKHUTA X0oauca oakapuiaranuuu; 6) ¢paxkat oura-
rMHA XOAUCAHUHI OasKapuUiaraHuHm; 7) paKaTruHa UKKHUTa
XOOUCAHUHT OaKapuraHUHU; 8) OUTTA XaM XOANCAHUHT
baskapuaMarannumy; 9) 6asKapuiral XoAucaaap COHU UKKHU-
TagaH OPTHUK smac Oyaumuuau A, B, C opkaau udogaiaHr.

5.13.A c B6ynca, 1) A+ B+ C; 2)(A+ B)-C; 3)A- B +C

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

5.20.

udomgasapHu CoamaaIITUPUHT.

Wrkrura yiiue cydarm OMp BakTAa TalllJIaHAU. IJIEeMeHTap
xonucasap (asoCUHUHT HeuTa 3JIEMEeHTJAaH TAIIKWJ TOII-
TaHJUTUHU TONUHT.

C
Yura mMepraH HUIIOHTAa OuTTamad YK orau. A — OupHUH-
Yy MEPraHHHUHT TeKKa3WuIINHW. B — HUKKUHYM Mepras-
HUHT TeKKasumunau, C — yuYMHYM MePraHHUHI TeKKasHu-

MINHUA OMJAMpaguraH xoaucaJjap Oyacuu. Arap OupuHUHN
Ba MKKUHYM MEPraHJIapHUHT YKJapu HUIIOHTa TeKKaHH,
YUNHYY MePraHHUKK TerMaraHJuru MabiyM 0yJica,
1)A+B-C; 2)(A+B)C; 3) AB+C; 4) ABC; 5)ABC
XOAVCAJaPHUHT OarKapUJTaHJuT €KMW OasKapuaMaraHJiv-
TUHU TOIIUHT.

WUcranrau A, B, C xogucanap yuya 1) A+ B; 2)A+ B+ C
UUFUHINIaPHU oupraaukga oyimaran xoaucajap
HUFMHANCU KYPUHUININAA €3UHT.

A, ZB, A+ B xopucaJapHUHT TYJIWK I'yPyX TAIIKWJ STH-
MIUHU UCcOOTJIaHT.
1)A+B= A-B; 2) A-B= A+B TeHTJVINKJIap OasKapuin-
mITHU UCOOTJIAHT.

A Ba B xomumcajap TeHr oyauinu yuyH A < B Ba B Cc A
MIapTJAPHUHT OaKapUIUIIN 3apyp Ba eTapjau OYJIUIITUHA
KYpCaTHHT.

Mepranra 5 Ta VK Oepuanu. ¥ HHUIIIOHra TeKKasraHua OT-
aau. dmemeHTap xoaucanap ¢hasoCUHU E3UHT.
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AXTUMONITAP HASAPUNACUHUHI ACOCIIAPU
Takpopaamra goup MamIKJJap

5.21. Teursmamasap cucTeMacUHU €UUHT:
2x+y="T; ?—xy=-38,
1){ x+y 2) x* —xy
xy = 6; Yy’ —xy =12.
5.22. Upomanu commamaiTUPUHT:
1) cos 2 a + 2 sin (o + 30°) sin (o — 30°);

2) 2cos® g —cos Q.

5.23. 5 ra oyarauma xoaguru 1 ra Tedr Oyimagurad 6apua yd xo-
HAJIW HATYpPaJ COHJAPHUHT MUFUHAMCAHU TOIMHI.

5.1.3. Xoauca 3XTUMOJJIUTHHUHT KJIACCHK Tabpu(pu

U= {A, A,, ..., A} osnemenrtap xoaucaiap (asocuga
A={4,.4,, .4 }(A e U) raconudpuit xonuca 6epuicun. Byn-
nad,,A,,...,A »siremeHTap XoAucadapHu A xoxucara KyJai Ha-
Tu:kamap pneb arasanu. MacajsiaH, YUUH CyATWHU TallllaTaHIA
HKy(DT ouko TymumuHEN Oungupaguran A= {A,, A,, A} Taconu-
Gbuit Xoxucara yura Kyjiai HaTuKa MaBxKym: A,, A, A,.

Tawspud. A c U macoduguit xoducanunez axmumonnruzu 0ed A
2a Kyaail Ojazan HAMUMNCALAP COHUHUHZ 0apia MYMKUH OlzaH
namuxcaaap ( 6apua snemenmap xo00ucarap) COHuza Hucobamuza
atimunadu ea y P(A) kabu 6enzunanadu. llyndail Kuauo,

U={A, A, ..., A}saA={A,4,.,4,,} (4, ¢U) neo
oJicak, Tabpu@ra Kypa

n (1)
dopmyna épmamuga A XOAMCAHUHT 9XTUMOJIJIUTH aHUKJIAHAIU.
By Tabpud sXTUMOJIMKHUHT Kiaccuk maspugu ned aramanu.
Yyuku U sjmeMmeHTap xoaucajap (pasocura KUPYBUU dJIeMeHTap
XOAUCAJIAPHU TEHT UMKOHUATIN XoAucagap aeb Kabya KUIaMus.
1
Byupga xap 6up saeMeHTap XOLUCAHUHT SXTHUMOJIJINTU — .
n
Uc U skannurugald yHI XaM Xojguca cudaruga Kapab umKaMus.
Y xonma U — poct xonmeca Ba (1) dopmysiara Kypa

P(U)=%=1.
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5-6YNAM
POCT XOAMCAHUHI' J3XTHUMOJIJINTHN 1, éJIPOH XOOMCAaHUHT

sxtumosauru & 0 ra Teur.

Yyaku J €nroH Xoamcara OWpoOpTa XaM KyJaili HaTHKa TOo-

munmaiinu (m = 0). Y xonma P (D)= 0. 0.
n

1-mucon. UYyHTakaa 6 Ta oK Ba 4 Ta KM3WUJI PAHTJIUN OIIUKJIAPD
6op. UyHTakman Tacoqu(uili OJUWHTAH OIMUKHUHT KU3WJ PAHIJIN
OVIUIIT 3XTUMOJUHYU aHUKJIAMUS3.

3 YyaTakmaru OMIMKJAPHUHTI INAKJJIAPUHU OUpP XWJI 1e0
oaub, A opKajam UYYHTAKJIaH Tacoauduii OJMHTaH OIIUKHUHT
KU3UJ PAHTJIN OVJIUIIIMHN OeJrujaiank. ¥ xoaga n = 4 + 6 =
10 TeHr UMKOHUATIN HaTU:KaJIapaad 4 Tacu A xoaucara KyJiawu.
Byupan (1)

. 4
dopmynara kypa P(A4)=—=0,4. K
10

2-mucos. YopBa XyKaJIurugaru TpaKTOpJapHUHT 65% u
ITaBnomap saBommmanm umkapuaran. Tacoguduii oJIMHTaH TPaK-
TopHUHT [laBiomap 3aBOAMAAH YMKMACIUK 3XTUMOJUHU TOIIHII
Kepak.

3 Kyno xonnapma Omsra KyJiaili HaTHMKajIap Iy MMICOJIATH
Kabu ¢omsaapna Oepuiaanu. Bympmail xoJsnapma 6apua MYMKHH
oyuaran Hatmxagap 100% neb onuHanu. ¥ xoama Kyjaail HaTHKA-

gap 100% — 65% = 35% ramikwuia stagu. Bynnan usiaaHaérran

sxTUMOITUK P(A)= 1305—02 =0,35.K
(%

5.1.4. Xomucajgap 3XTUMOJIJINTHHUHT CTATUCTUEK Tabpucdu

Xoauca SXTUMOJIUTHHUHT KJACCUK Tabpuduian axarruma
OUp XMJ UMKOHUATIN SXTUMOJIINKJIAPHA aHUKJIAI YuyH (oiiga-
ganmaagu.Macanas, YUNH CYATHMHHU TalllJIaraHga OJTU XUJ OUKO-
HUHT TYIIAIIXIIN, YYHTaKIATH OMINKJIapAal OuMpuHU Tacoqudan
OJIUIII Ba X0Kas30 MYMKMH OyJarad xomucaJjap.

Hybraapga éxku KMUMK TypyxJjapna OupJaamiud OITUKHUI

50 mapra Tamnniab, HATHKACUHU KyHumaru kagBaJira €31HT.
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Hasomu
L

OIIUKHUHT Omun ToBon Yux ITyx
TyIITaH COHU

OMUKHAHT TYPTTAJA TOMOHUHI TYIIMWINN TEHI MMKOHI-
ATaIN Xomucajdap Oymagumu? Bapua rypyxJapHUHT MabJay-
MOTJIapPUHN TYyIIad, xap OMp XO0J YUYYH MabJIyMOTJap-
HUHT ypTa apu(GMeTUTWHU aHUKJIa0, puKpIapuHruid OuaaH
yprorkaamuur. Cuug O0mmIan Oupralnukia MyXoKaMa KUJINHT.

L XyJjgoca YNKapPUHT.

=

dapas KUJIaWJIUK, CHHOBHUW 1 MapTa YTKa3WUII HaTHKa-
cuma 6usra Jo3uM OyaraH A xommca m Mapra OaKapuJICHH.
YV xonma m coHM A XONUCAHUHTI OayKapUJIMII YyacToTacu neod,

m
—— COHU XOAVWCAHUWHI' COJIUIIITHPMa 4YacToTacu ,z[e6 aTajJagm.

WHOBJIAPD COHU N OpPTraH calinu XOAUCAHUHI' COJHUIITHPMA

m
YacTOTaCu , XOJUCAHUHI 3SXTUMOJINIUTAa MYMKHUH Kagap

axkuagamanu. MacangaH, mHrams marematuru Kapa Ilupcon
(1857-1936) rauranu 24 000 mapra rTamiaab, yaumar 12 012
MapTa repb TOMOHU OWJIAH TYINTaHMHUHU TeKinupraH.llupcoun
yTrasrad CHMHOB HATHMKACHOA TaHTaHMHT repd TOMOHM OMJIaH
rymuin vactroracu 12 012, coauimnTupma 4acToTacu

12 012

24 000
WKKUHYY TOMOHJAH, TAHTAHWHT Tepd TOMOHU OMJIaH TYIITHUIIIN-

I €KY TYIIMACJUTU OUpP XWJI UMKOHUSTIN XOAucajap Oyaramiu-
TUIAaH YHUHT 3XTUMOJLIUTH (KJaccuk Tabpudra kypa) 0,5 ra TeHr.

Bynman Oup XuMJa1 MMKOHUATIM OyJIMarad xomucajap y4uyH
COJIMIITHPMA UYaCTOTAHUHI KHHMATA YHUHI 3SXTUMOJLINTUAHI
OaxoJiall 1ed Ka0y 1 KUJINII MyMKAHJINTMHA KypaMus. Xoaucaaap
SXTUMOJIJINTUHU  COJUINTHPMA YacToTa OpKaJu 0OaxoJialll
SXTUMOJIIMKHN CTATHUCTHUK WY OMJIaH aHUKJAIl nebd aTajaamnu.
IIyupmait kuaub, n cuHOBJAP cepuscumga A xomamca ypra xmucobma
m wMapra baxxkapuica, A XOAUCAHUHT OasKapUINII 3XTUMOJIU CH-
darunga % (éxu % . 100%) couu osmHanmu.

=0,5005.

Macanan, TaHUKJIM 6aCKeTOONUYMHUHT KOITOKHHU caBaTra Ty-
mupuin sxtumonu 80% ra teur meb anTuinanu. ByHu YiuHun®
rkonTokHu casarra 100 mapra Tamnmaranga, ypra xucobma 80
MapTa Tymumu e TyImHuIl Kepak. AxbarTa, YHMHIN KOITOK-
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5-BYNIM
Hu casarra 100 mapra Tamiarad cailmH YHUHI caBaTra poIIla-
poca 80 MapTa TYMIMIIUIINA XaM MYMKHH: 0ab31a KOIITOK 78
éxu 79 mapra, Oan3uga 82 mapra éxu 84 mMapTa TYIIUINN XaM
MyMKUH. AfipuM XoJiapfa caBaTra TyINTraH KOIITOKJap couu 80
IaH aHYa KYI €KM aHya KaM OyJau Imu MyMKuUH. BUpoOkK ypra
xrco0ma KONTOKHM caBaTra TallljIalll COHMHU KymaiTupras ca-
WUH VUMHUYMHUHT MKOOMHM HATHIKAJIM TAILIAIIap 9XTUMOJIIUTT
0,8 ra (80% ra) teur. 80 coHN YHMHUMHUHT MOXUPJIUK AapasKa-
cUHU K¥ypcaTaau Ba Oy KypcaTKHuU ofaTma, sKyna 6apKapop COH
oymamu.

5.1.5. OXTUMOJINKHUHT X0CcaJiapu

Xoaucanap SXTUMOJIIUTAHUHT KyAUIATHM XOccajJapu MaB-
Ky

1°. Hcmaanean A xoduca yuyn O<SP(A)<1 menezcusauk 6axa-
punadu.

Ncooru. XakukKarTad, 6apua sjieMeHTap XOAucaIap COHU 7 Ta
TeHT OyJaramma mcrajrad A xomucara KyJjaail HaTHKaJaAPHUHT M
couu 0 <m <n TEHIrCU3JINKHU KAHOATJIAHTUPAIN.

m
Byunman 0<; <1 éxu 0<P(A)<1. Arap A A pocT xomuca me-

cak, oKopuza Kypcartuiaranu xaou P(A)=1. A éxroH xonauca pe-
cak, P(A) = 0 reurnukaap 6a:xkapunagu. K

2°, (Kymmm goupacu). Azap A 6a B xoducaaap 6upzaauxda
o0yamazan 0yaca,

P(A+B) =P(A) + P(B) (2)
meHzaAuK Oaxcapuaadu.

Ucboru. A xommcara KyJai HaTHKajlap COHU m, B
xXo[ucara KyJjai HaTHKajgap COHM k, Oapua MyMKHH OYJraH Ha-
TUKaJIap COHU n Ienamnk. A Ba B xomucauap oupraiaukga 6yima-
rau Oyiaranumas, A+B xonamncara KyJai HaTU:Kajlap cCOHU m + k-
ra Texr. (2) dopmynaamau

m+k m

Pla+B)=TE %zP(A)+P(B).

3-mucon. Kyruga 6 Ta oK, 4 Ta KuU3uUJI Ba b Ta KYK IIap
6op. Kyrumau tTacoguduii OJIMHTAH ITaPHUHT OK KU KYK OYJIHII
SXTUMOJIJIUTUHU TOIIUII KepakK.

185



3XTUMOTNAP HASAPUACUHWHI ACOCIAPU

3 A xommca KyTumaH “OK IIap oJuHrammum”, B xoauca
KKYTHUOAH «KYVK IIap oaduMHraHuHN» Ba C X04uca «OK EKU KK
miap OJWHTAHUHU» OMJIAUPCUH. ¥ XO0JIAa XOAUCAJAPHU KYIITHII
Koupmacu Oyiinua C=A+B. Byunga A Ba B xogucajgap OupraJukia
o0ysmaran (OJIMHTAH IIap XaM OK, XaM KYK Oyja onMaiign) 9KaH-
aurupas, 2°-xoccara Kypa P(C)=P(A+B)=P(A) + P(B). Byuna

pay=2 21
15 15 15
6 o5 11
Bynna P(C):E-i-E:E. K

2°-xocca ®yPT-KyhTIaH Ompranukaa Oyamaran Oup HeuTa
KYIIMJIyBUMJIAp VUYH XaM Oaskapuiaasepamu. Macamam, Oupra-
aukga o6yamaram A, B, C xomucanap yuya P (A+B+C) = P(A)
+ P(B) + P(C) renrauk Oaxkapuianu. Xyanu ITyHIam A Ba A
Xo[urcagap xaMm Oupramukna OyJaMmarad Ba A+ A =U TeHrTUKHU
KaHoaTJaHTupanu. (2) popmysara Kypa

P(A) + P(A)=P(A+A) = P(U) =1
TEeHTJIUKIaH
P(A)=1-PA) (3)
dopmysIaHu oJaMu3.

3°. (Kymaittupum Koumacu). Azap A ea B xoducaaap jsapo
b6ozauk Ojamaca,

P(A'B) = P(A) - P(B) (4)
meHzaAuK Oaxcapuaadu.

HNcooru. Papas Kumiaaamk, A xomuca Oapua n, 9JIeMeH-
Tap Xojgucajap opacumaH m, W Kyjad, B xonucara Gapua n,
dJIeMEHTap XOoAucanap opacumaH m, W Kyjnai Oyncur (OyH-
Ia y3apo OOFIMK OyamMaran xoamcajgap TypJu XWJ dJeMeHTap
xonucaJap (asocuga aHUKJIAHTaHU 9bTUOOpPra oauHau). A Ba B
¥3apo GorsuK OYsimMaraHiauru yuyyH, A - B Xopucara skamu n, n,
dJIEMEHTap Xoaucaiap opacuiian m, - m, KynaiTma KyJau Oyaanu:

p(a-B)="2""2 " .M _ pa).p(B). g
n,-n, n, n,

(4) dhopmysa yzapo OOFaMK OyiamMaraH Oup HeuTa KYIanTyB-
yujaap yuyH OakapuiaBepanu. Macanau, A, B, C ¥3apo OOFIHUK,
OyamaraH xomucajgap yuyH

PA-B:-C)=P@A): PB): PC)
TeHTJINK OasKapujaamu.
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5-6YNUM

4-vmucon. Humronra mxxmra mepradH, moc pasumiga 0,7 Ba

0,8 ra TeHr 0yarad SXTHUMOJJINKJIAD OMJIAH TeKasa oJamu. ¥Jap

ouTTazaH YK OTraHja HUIINOHTAa KaMuAa OUTTa YKHUHI TErHuIl
SXTUMOJIJIUTUHY TOIIMUII KEePakK.

3 A gumo"ra OMPUHYM MEPraHHUHI TeKKUSUIIWHU, B Hu-
IIOHra WKKUHYYA MEPraHHUHT TEeKKA3UINNHNA OWJIAUPALUTaH
xonucanap 6yacuua. C = A+B XOOUCAHUHT 5XTUMOJLIUTUHU TO-
nouin Kepak. A Ba B 6upranukna 6yaran ( 6upox y3apo OOFIUK
OysMaran) oSKaHJAUTHIaH, 2°-xoccaman Qoiinamanamus. P(C)

SXTUMOJLIUKHU (4) dopmyna épmamuna xucobaaran mabrysa. C
=A+B=A-B Ba

P(A)=1- P(4) =1-0,7 =0,3; P(B) = 1-0,8=0,2
sramnurugas, P(C) = P(A+B)= 1-P(4-B) =1-P(A) - P(B) =1—
0,3 -0,2=0,94. K

4°. (Kymum KoumgacMHUHT YMYMUR TypH.) ucmanazau A ea B
xoducanap yiyH

P(A+B) = P(A) + P(B) — P(A - B) (5)
meHzaAuK Oaxcapuaadu.

3 Xoaucanu ouprajaukma OyaMarad xongucagap HAUFUHINCUTA
askpaTuill MyMKuH: A=AB+A-B; B=AB+ A - B. Byuzgan

A+B=(AB + A-B)+(AB+A-B)=AB+AB + AB.

VY xoana, P(A+B) = P(AB) + P(AL_Q )+ P(A B). (6)
WNxruaUYM TOMOHIAH,
P(A) = P(AB) + P(AB),
P(B) = P(AB) + P(AB).
oxupru TeHraukmad (6) Hu obTHOOPTA OJICAK,
P(A) + P(B) = 2P(AB) + P(AE) + P(AB) =
= (P(AB) + P(AJ_B) + P(ZB)) + P(AB) = P(A+B) + P(A:B).
Byunau (5) dopmyna kenub unkanu. K
4-Mucosza KeJaTupuaran mucod (5) popmynanan goiigamanca
ocon umkamu: P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB)=0,7+0,8—-P(A)-P(B)=
=1,5-0,7-0,8=0,94.
4°-xoccaHU OMpP HeuTa KYINWJIYBUNIADP YUYH E3UII MYMKUIH.
Macanaun, ucranarau A, B, C xonucajap y4yH

P(A+B+C)=P(A)+P(B)+P(C)—P(AB)-P(AC)-P(BC)+P(A-B-C).
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AXTUMOINAP HABAPUACUHUHI ACOCIIAPA

IlapTin SXTUMOJIINK TYIIYHYACHHN aHUKJIAHMUS. YIlUH Cy-
AruHN OMp MapTa TaluIaragga A xogmca “TOK OUKO TYIIIHIIIHI-
Hn”’, B xXomuca “4 maH KaM OUKO TYIIHUINUHN OMAgupcuH. By
XoHrcaap ¥3apo ouprajukga 0yarad Ba yIapHUHT Xap OUPUHUHT

3 3
sxTUMOJLIUTHHEA Tonnm MymruH: P(A) = s =0,5; P(B)= 6 =0,5.
9umu B xomuca Oaykapuiaamsu ped ouub, A XOOUCAHUHT
SXTUMOJIIUTVHY aHUKJIauMus. Byunaii axmumonnuxnap wapmau
axmumonnukxnap nebd aranany. YHUHT OeJITUIAHUIIN: P (A).

U={A, A,, A,, A, A,, A} snemenTap xonucanap (asocuaa
A={A, A, A}, B={A, A,, A} skannurunas, B xonuca Gaxapu-
aran xosnpa A xoxgucara A, A,, A, slleMeHTap XoAucatap nuugaH

2
UKKHTacK Kynaii: A Ba A,. Y xoaga Pp (4) = r

5°. (KymaitTupum KOMJACHHMHT ymMyMuii typu.) Mcmanzawn
A 8a B xoducanap y4yH
P(A-B)=P(B)- P,(A)=P(A)-P,(B) (7
meHnziUuKAAD 6axapuradu.

Wcboru. n saeMeHTH OYJIraH sJeMeHTap Xomucaaap (asocuia
A xomucara A sjeMeHTap XOAMcCAJAp M dJeMeHTap xXojaucajiap, B
xonucara k sjeMeHTap Xomucajiap KyJiai:

m k
P(A)=—,P(B)=—.
n n
B xonuca Oakapuica, A xogucara B Tapkubumaru [ siaeMen-
Tap xogucajgap KyJau O0yiacuH meiinuk. Bomkaua anitranga, A ¢ B

KymaiTMara [ sjaeMeHTap XoAucagap KyJamn:

Byunan
P(A - B) = P(B) - P,(A).
(7) popmMyIaHUHT UKKUHYYU SPMHU XaM XYIAU ITyHAANR 1cOOoT-
JaHAmU.
Arap A Ba B B xoxucamnap ysapo Oorauk Oyamaca, P,(A) =
P(A) teurnuk Oamxapuaub, (7) dopmynanan (4) popmyna Kemaud
ynkanu. K
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"1.

2.
3.
4.
5.
6.
7.

8.

9.

10.
11.

5-B6YNUM
Kymnait matuskxaiap Ba 6apua MyMKUH OYJIraH HaTHU:KaIap aera-
HU HUMA?
Tenr wuMKoOHUATIN Xoxucasap Gasocumaru Tacoguduit
XONVCAHUHI 3XTUMOJIJINTY KaHAall Xxucodmananm?
XoaucaHWHT OaKapUJIUIN YacTOTAacu OMJIAH COJNHUINTHPMA UYa-
croracu ned mumara atitunagu? Mucos KeJITUPUHT.
XOoAMCAHUHT JXTUMOJIJIUTY COJUIITHPMA YaCTOTA OPKAJIU
Kaugail aHugjgaHagu? YHUHT aHUKJIUTUHNA KAHIAH OIIMPHIL
MyMKuH? MUCOJ KeJITUPUHT.
Poct Ba €1F0H X0AMCATAPHUHT 53X TUMOJLINKJIAPY HUMAra TeHT?
XoaucaJapHUHT SXTUMOJIJINTY KaHAall opajaukma ysrapamm?
Bupranukga OyamMarad XoAWCAJapHUHT KYIIUII KOUITACUHU
KeJaTupud YUKApUHT Ba MCOOTIAHT.
Vsapo 6Goramk GyaMaraH XOAMCAJTAPHWHT  KYIAHTHPUII
KOUJACUHU KeJTupub unkapub, MCOOTJIAHT.
Kymum KoumacMHMHTI yMyMHUl TYPUHU KeJATUPUO UYnKapuo,
ucbOoTIaHT.
Hlaprau sxTuMOLIUK HUMa? MUCOJI KEeJITUPUHT.
Kymatitupuin KOMZACUHUHT YMYMHUH TYPUHU KeJITUPUO
ynKapub, mcOOTIaHT.

Cundmaru yKyBUMJIAp OPaCUIAH TaXTara TONIIUPUKHYA 0aka-
pullira UKKHUTA YKYBUM UHKAPWJICA, YAAPHUHT 1) MKKaIacu
xaM Kus 0oja; 2) MKKajgacu XaM YFuJa 0oja; 3) Oupu Kus
00J1a, UKKUHYUCH YFUJI 00Jia OYIUII 9X TUMOJIJIATUHN TOIUHT

MamkgJiap
A

5.24. Texuaur Trexkmupuin oOyaumu 1000 Ta Oyrommam 8 Tacu
SAPOKCU3 OYVJIMININHYN aHUKJIagu. SIpoKcus OyoM scall uda-
croTacu KaHmamn?

5.25. Humionra orunaran 20 ta ykmam 18 Tacum HUIIIOHTA TeTIU.
Huimonra TeKKasuIll yacToTacu KaHmaii?

5.26. Kyposamap napTHUsACHMHU CUHOBIAH YTKA3UII TaBOMHIA
KYPOJUIAPHUHT APOKJIu Oyauin yacrtoracu 0,9 ra teHr 6yaa-
mu. Arap sxkamu 200 Ta KypoJ TEeKIIUPHUJIraH OyJca, yaap-
HUHT TYKAa APOKJIN KypoJjaap COHM HeuTa?

189
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5.27. Yaymaopauruau tekmupuil makcaguga 200 Ta DoH 9KIMII-
o Ba yjaapgad 170 tacu yHuO yMKAU. OKUJITAH Xap OUp
1000 Ta moHmaH ypTa Xucobma HeuTacu YHUO YMKaI!?

3 [TacTnab JOHHUHT YHYMIOPJUTUHU COJUIITHAPMA UaCTO-
TacuHU (YHYMIOPJIUK 9XTUMOJIIUTUHN) aHUKJIAaNMU3:

m 170 17
—=—="—_. ¥ xonzga 1000 Ta goumaH TaxMUHAH,
n 200 20 RO AORA

27

1000 50 =50-17 = 850 cu yuub uuranu. K

5.28. lapcaukHUHT Oepuara 6eTuna yupaiiauras “r” xapGuHUHT
YaCTOTACUHU aHUKJIAHT.

5.29. Ucranran rasera MaTHUIA ydupaiguraH oJaTura Xaphman
TYy3UJITaH CY¥3Jlap YaCTOTACUHU TOIIMHT.

5.30. Ucranran razera MaTHUJA yUpaigurad oTjap 4YacTOTACUHU
TOIIMHT.

5.31.MaTHHM KOMIbIOTEpPAa TEPUIIl OJaBOMUIA UKKHUTa CY3
opanurumaru “opaiumkHm’ xaMm “xap@” cudaruma oJuHAa-
nu. VMcranran rasera MaTHHOa yupaiiguran “ opajaukJjap”’
YaCTOTACHHU TOIMHI.

5.32. 9-cundga yruiinuran 6apua YKyBUMIAPHUHT Xap oiira Tyrpu
KeJIaAiuTaH TYFUJITaH KYHJAPHUHT YaCTOTACUHU TOIUHT.

5.33. 1) Tanranu 6up MapTa TalLjIaraijga YHUHT repd TOMOHU Ou-
JaH Tymuinu; 2) YAWH CcyAruHM OMpP MapTa TallliaraHza
OJITH OUKO TYIIHIIN 3XTUMOJIIUT KaHman?

5.34. Kyruna y3apo 6up xuam 10 Ta omuKHUHT 4 Tacu Oyaiarax.
Kyrunan rmacommuduii onmmHran omukKHUHT 1) Oysaaran; 2)
OyaaMaras OYJIMII 5XTUMOJH KAaHOan?

5.35. Tanra uKKM Mapra TamuiaHgu. Y HUHT 1) KK Mapra repb
TOMOHU OmMJIaH Tymuiny; 2) pakaTruHa oup mapra repbd To-
MOHU OuWJIaH TYIIUIIN; 3) KamMuma O0up Mapra repd TOMOHU
OMJIaH TYIIUINKA 9XTUMOJIJIATAHN TOIMUHT.

5.36. VKyBum madrapura WKKH XOHAJIU Tacomu(uil COH 637u.
Ymiby ésuaran coHHUHT 1) Tok Oyaumu; 2) 3 ra KappaJu
OYJININ 3XTUMOJIJINTY KaHmai?

5.37. 35 yxyBuuMHHMHT 5 Tacu mapcra Taiiépaanmaii Kearan. Tax-
Tara Tacomuduii YMKAPUJIraH YKYBUMHUHT Japcra Tamép-
JaHMAN KeJIMII SXTUMOJMN KaHIamn?

5.38. IkKuTa Meprad HHUIIOHTa OMUTTAmaH YK OTanu. bupuHun
MepPraHHWHT HUIIOHTA TeKKasuIll sxtumoJauru 0,7 ra, uk-
knnuncuauku 0,8 ra teur. Humioura 1) dararruma Out-
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5.39.

5-6YNUM
Ta MEePraHHUHT TeKKAasuIlny; 2) KaMuga OMTTa MepPraHHUHT
TeKKa3uIl; 3) MKKaJaCUHU XaM TeKKasuinu; 4) mKraJa-
CHHHM XaM TeKKasMacJWUru; 5) KaMuga OUTTa MepraHHUHT
TeKKAa3MaCINK 3XTUMOJLJINTY KaHgam?
3aBon MaxcysgoTaapuHuHr 27% wu oxopu cudaram Ba
70% -1-uaBau. Tacoguduii oMMHraH MaxCyJOTHUHT IOKOPU
6Ky 1-HaBau OYJIUII SXTUMOJIJIUTUHU TOIIUHT.

J A xonmca3aBO MAaXCYJIOTUHUHT IOKOPY C(MATIN O IUIIIN-
HU, Bxoauca 1-uasnu Oyaumuuau oungupcus. Busra P(A+B)
SXTUMOJIINKHI TOIHUII Kepak. A Ba B Oupramuxmga 6y-
maraH xoxucaigap Ba P(A)=0,27, P(B)=0,7 skaHIurumga,

P(A+B)=P(A)+P(B)=0,27+0,7=0,97. K

5.40.

5.41

.

5.42.

5.45.

5.46.

5.47.

Mepraun ¥s3apo kecummiMawgmram yura OyJIakka OyJIMHTAH
HUITIOHTA TeKKasau. HuimonHmHr 1 Oyimarura TeKKasHIIl
sxtumosrauru 0,45, II 6ynarura trekkasuin sxtumosu 0,35.
Mepramuauar gumtonauHrl) I éxku Il 6ynakmapra TeKkKasu-
mi; 2) IIéxku III 6ynaknapura Tekkasuinu; 3) III 6yrakka
TeKKAa3UIIl 9XTUMOJIN KaHmaii?

Oykoumaru xap O6up 100 Ta »JIeKTp UYUPOFUMHUHT ypTa
xucobma ourracu Apokcusd Oyamb Kemanu. IyKoHmAH Taco-
Iu(uil OIMHTAH UKKHUTA JJeKTP YUPOFUHUHT 1) MKKajgacu
XaM APOKJIM; 2) OMTTacUTUHA APOKCU3; 3) MKKAJACU XaM
APOKCU3 OYJIUII 9XTUMOJMHUA TOIIUHT.

«“OXTUMOJIINK” CY3MHUHI Xap Oup xapdu €3umjrad Kap-
TOUKajJap apajallTHupuiand, opKacura yrupud TalllJIaHIH.
Bynapman tacogupuii oMHTaH KapTOYKaAa YHIU TOBYIILIN
xap@ OVJIUII 5XTUMOJLINTY KaHmani?

20 maH KarTa OyaIMaraH MCTaJTaH HATypasJa COHHUHT 1) 5 ra
Kappaau; 2) 3 ra rKappanau; 3) Ty0 coH; 4) Mypakkab CcoH
OV IUIII 3XTUMOJLINTY KaHgani?

Yyurakmgaru Oup xma 11 Ta OomMIMKHUHT 5 Tacu OyAJraH.
Yyarakmad gacTJabKM OJIMHTAH OINMUK Oysjaradm Oyica, UK-
KUHYY OJIMHTAH ONMIMKHUHT XaM OysaaraH OYJIUII 59X TUMOJIT
Kagmamn?

Kyrumaru 15 ta meranaumar 10 tacu Oysanran. Kyruman
KOHCTPYKTOPHUHT TacOANMUNA OJUHTaH AeTAJIUHUHT OVsj-
raH OYJIUII 9XTUMOJUHU TOIUHT.

Tanra ukKu MapTa Tanuiagau. TaHraHuHT KaMuga 6up map-
Ta repd TOMOHU OMJIAH TYIIUIN 3XTUMOJIJIUTUHU TOIIMHT.
Kyrunma 10 Ta ok Ba 15 Ta Kopa pauriau mapJaap oop. Kyrumnan
Tacoqu(Uii OJIMHTaH MIAPHUHT OK, OYJIUIIT 93X TUMOJIMHY TOITMHT.
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5.48. Texuuk Haszopar Oyaumu Tacomuduii onuurad 100 Ta Ku-
TOOmAH 5 Ta APOKCcU3 KUTOO Tomau. IPoOKCH3 KUTOO OJIUHU-
IMIXHUHT COJIUINITUPMA YACTOTACUHU TOIIHMHT.

5.49. HWxxura VyiumHum HaBOaTMa-HaBOaT TaHTra TallJagud Ba
maprEoMa Oyinya KUMHUHD TalllJlalaH TaHTacu OUPUHYU
0yin0 repbd TOMOHU OMJIAH TYIIICa, Iy FOJIUO Oyaanu. Yoy
yinaau 20 MapTa TakpopJjaraHia OMPUHUYU YHAMHUYMHUHT
FoJI6 OYIUIMIUHUHT COJUINITHUPMA YACTOTACUHU TOIIMHT.

5.50. Kosoxk andautu xaphmapunuur Kosorucron Pecnybiuka-
cu 'MMHUHUHT MaTHHIA yYPAIl YaCTOTACUHU aHUKJIAHT.

5.51. 5.27-macanagaru ourTa JOHHIHT yHUO YUKW
SXTUMOJLJIUTUHYU 0aX0JaHT.

5.52. 3aBoj MaxXCyJIOTJIAPUHUHT CHUMATUHYA TEKIIUPUIN YUYH
Taép MaxCcyJoTJap HapTHUACHUHUHI Xap OMPUIAH TEKIIIU-
puira 100 ta 6yiom onuHAU. TeKIIUPUIITra OJIMHTaH OYIOM-
JIAPDHUHT ypTa x1ucob 0miaaH 8 Tacu ApOKCcU3 O0VaIud YUKIU.
Y16y 3aBog MaxcCyJIOTJIapUaaH Tacoaudpuii oduHran OyooM-
HUHT cudaram O6yaumt sxTuMoaauruau 6axosanr. 1000 ta
OyroMIaH ypTa Xxucobma HeuTacu SApoKcus?

5.53. Tanra yu mapra Taniagau. TaHTaHWHT KaMujga OUp MapTa
T'ep6 ToMOHU OMIAH TYIIUIN 3XTUMOJIINTY KaHIaM?

3 E, E opkanu TaHraHW i MapTra TalllaraHga yHUHT
T'ep6 ToMOHUM OuMJIaH TYMIUINWUHU OUJIIUPYBUU XOAMCAHU
Genrmnaiinuk. Bymma i = 1,2,3. Busra P(E +E,+E))
9XTUMOJIIMKHU TOIUII Kepak. (3) dopmysara Kypa

P(E, +E,+E,)=1-P(E +E, +E)=1-P(E, E, E,)=

S — 111 7
=1—P(E1)-P(E2)P(E3)=1—§-§-§=g.
HKasobu: — . K

5.54. Tacogudpuii omuHraH UKKKU XOHAJU COHHHU 8 ra Oyiaranga 1
KOJIAUK, KOJUII 3XTUMOJLINTY KaHgai?

5.55. ViiluH cyAru UKKM MapTa TallIaHTanza 1) kaMuza 6up map-
Ta yYZaH KUYUK OUKO TYIIHUINN; 2) aHUK OUp MapTa yuygaH
KMYNK OYKOHMHI TYIIHUII 5XTUMOJIJINTMHN TOIIMHT.

5.56. Onguuru wmacaJya maprtuga A-“ Tymrad OdYKoJiap COHU
TOoK”, B-“ kamuga 6up MapTa OMPJAUK OUKO TYIIUINN’ AeraH
XoAucasap y4yH KyHuaru XxoAuCcaJapHUHT 9X THMOJIINTUHUI
TonuHTr: 1) A+ B; 2)A-B; 3) A+ B.
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5.57.

5.58

5.59.

5-6YNAM

9-cuad OYyiimua BHUJIOAT MaTEeMATHKA OJUMIINALACUTA
KaTHamrad 12 ta YyKYBUMHHMHT 5 Tacu —abJOUYMN YKYBUMIAD.
Hactiaabku yura VPUHHH osrajlaradl YKYBUMJIAPHUHT
XaMMaCHUHUHT abJIOUN OYJINII d3XTUMOJUTUA KaHgaii? ByHaa
OJIMMIIMALATAa KATHAININaH YKYBUMJIAPHUHT MMKOHUATIAPHU
oup xuJ meb Xucobaall Kepak.

Kopxomama €EnruH OONIJIaHraHWHU XabapjJoBUM MKKHUTA
aBTOMATJIAIITUPUITAH MocjaMajap YpHATHITaH. BHFUH
Oyiranga OMPUHYM MOCJAMAHUHT UILIA0 KEeTUII X TUMOJIN
0, 95 ra, UKKHHUYNCHHUHD uniad Kerumr sxtumonan 0,8 ra
TeHr. BHFIH oyaranga paxaTt OUTTAarvHa MOCJIAMAHUHT MIII-
a0 KeTHuIll 3XTUMOJIJINTUHN TOIIMHT.

Bup um KyHuZa CTAHOKHUHT UIIAAH YNKUII dXTUMOJIUTA
0,01 ra TeHTr. YHUHT UKKM KYH UILJaraHAaH KeluH OMPOH
MapTra XaM WMNIJaH YNKMACJIUK dXTUMOJUHU TOTIUHT?

3 A, — CTAaHOKHHUHT i MapTa WIIaH YMKMACIUTUHU OWJI-
nupaguran xoxuca Oyacun. P(A)=0,01 Ba P(A)=0,99.
Bynpa i=1,2. Tonum kepax: P(A A,)=P(A, ) P(A,)=0,99 -
0,99=0,9801. K

5.60.

5.61.

5.62.

5.63.

5.64.

TexHUK MOCJIaMaHUHT y3apo OOFJIUK OyJIMaradH XOJiga HMIII-
JaiiuraH yuTa 9JeMeHTH MAaBKyJ Ba YJIAPHUHT HUIIAAH
YUKUII 53X TUMOJLINKJIapu Mmoc pasumiga -0,05; 0,03 sa 0,04
ra teur. By syiemeHTIaApgaH OUTTACH MIINJAH YMKCA, MOCJA-
MAHHUHT V3U HIIAAH dYuKanyu.MocaaMaHWHT MINAAH YNKAII
SXTUMOJIMHU TOIMHI?

XamMma éxjgapu Oysanran kyoO ysapo teHr oyaram 1000 ta
KUUYKUHA KyOJsapra OyanmHaguran Kuanb KUpKUIno, AXIIn-
aab apamamrupuarad. Tacogudan ommHram KyoHuWHT 1)
Oup; 2) UKKHU; 3) yuTa EFUHUHT OYVAJIUII 3XTUMOJIU KaHgan?
OyimivMaH KYIPUTCMHE HINAAH YMKAPHUIN YYyH yHra OuTTa
OoM0OaHMN aHUK TEeKKasuIl eTapan. KYOpUKKa aHUK TeKKa-
sumn sxtumoJstukiaapu 0,6 ra Ba 0,7 ra TeHr Oyiaamuras,
UKKUTa OoMOa TanuraHau. KYIPUKHUHT UIIAaH YUKWII
SXTUMOJIJIUTUHYU TOIIMHT.

Meprasausar 4 mapra oTraijga HUIIIOHTA KaMuga Oup MapTra
TeKKasumr sxtumosu 0,9984. YHuHr O6up mMapra OTramga
HUIIIOHTA aHUK TeKKAa3WUII 3XTUMOJLINTY KaHgan?

JJIeKTP cHucTeMacura KeTMa-KeT yuTa 9JIeMeHT YyJaHTraH.
AJIEeMEeHTJAPHUHT HINJaH YHKUII sXTuMoJuIukaapu 0,1;
0,15 Ba 0,2. By KeTMa-KeTIMKHUHT TOKHH YTKAa3MaCJIUK
SXTUMOJIJINTAHY TOIIUHI?
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C

5.65. Uynrakga 4 Ta OK Ba 2 Ta KM3WUJI OIIUK Oop. UyHTaKmam
TaconaudaH oMMHTAH 2 Ta OIMIMKHUHT PAHTJIAPU Xap XU 0Y-
JIAIIT 9XTUMOJIIUTUHU TOIIWHT.

5.66. Yayuauraapu 2 cMm, 5 cm, 6 cm Ba 10 cm 6y iran TaéKuagapaan
TaconudaH yura Taékua oguHgu. OamHran TaéKuagapiaH
yuOypuakK scalll 9XTUMOJIJINTY KaHgai?

5.67. UWkkwmra V#uH cCcydarum TamuiaEgu. 7 TYMOIrTaH = Od4-
KoJlap HWFUHAWCUTA TeHr. n=7 &éxku n=8 OyauImn
SXTUMOJLIUKJIAPUIaH KAalcuCH KaTTapok?

5.68. Capuaprazaru canroxjgapHuar 400 tacu smuanra". Ta-
sKpuba yuyH tacomudmuit yurranraa 20 ta caiirokgan 8 Tacu
sMJIaHTaH 0yanb unKau. By MUHTaKaga TaXMUHUKA X1uco0aa
HeuTa caiirox, 6op?

5.69. Uynraxna (komma) 20 Ta omiuk 60p, yJaapaaH 5 Tacu KU3UJI
paurau Ba 8 Tacu KYK paurra 0yajraH, KoJraHu OysaaMaras.
Yyuramgan TacogudaH OJMHTAH ONMIMKHUHT MYMKHH OYJIraH
PaHTJIApUHUHT Oapua sjieMeHTap HaTHKajlapuHu aTad Kypca-
tuur. [y HaTHKaJTapHUHT 9XTUMOJIJINK IIIKAJaCUHU SCAHT.

5.70. Tanra KKy Mapra TalLIaHIu. Bapua sjJeMeHTap HaTUXKa-
JapHU aTad KypcaTUHT. OXTHUMOJLINKJIAD IMTKAJTaCUHU TYJI-
IUPUHT.

5.71. Humonra 6up Mapra oTrauma Tekkasuiln sxtumosiauru 0,6
ra Teur. Huironra TeKkKaH4ua ¥K oTujaBepau. Huirmonra yd-
TagaH OPTUK VK OTHUJIMACIUK 9XTUMOJUHU TOIUHT.

5.72. NkKkura yiuHuM HaBOaT OMJIaH TaHra Tamaad YiHagu.
Ilaprra xypa 6upuuuu 0yaub KUMHUHT TaHracu ['epb To-
MOHU OMJIaH TyIIca, Iy eHraan. Xap Oup YyUMHUMHUHT eH-
THUII 3XTUMOJIMHUA TOIIMHT.

5.73. Onpguuru MacajaHu yuTa YAUHUYN YUYH €UHHT.

5.74. Arap P, (A)>P(A) 6ynca, y xonna P,(B)>P(B) TeHICU3IUK
OaskapUIWINIVHA KYPCATHUHT.

5.75. Arap P(AB)=0,72, P(AB)=0,18 6yuca, y xonma P(A) Hun
TOIIMHT.

5.76. Arap P(A)=a, P(B)=b, P(A+B) = c 6yaca, y xonna P(AB)
HU TOIIMHT.

yc=P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB)=a+b-P(A B)=

A-B+AB=A(B+B)=A= P(AB+ AB)=P(A)=

P(AB)+P(AB)=P(A)= a+b-c+P(AB)=a= P(AB)=c-b. K
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5.77. 1 Ba 2 pakamapu OuJaH HOMepJAaHTaH VHUUH CyAKJIapu
TalJIaHIu. BUPpUHYM CysAKIA TYIITaH OYKO COHU MKKUHYHU-
cura Kaparauna OpTHUK OYJIHWII 9XTUMOJIN KaHgai?

5.78. 1 gan n raua HOMepJAaHTAH ONIMKJApP XaJTara COJMHTaH.
Xap Oup ropuiiga xajaTagad OMTTa OIMINK OJWHNO, y XajaTa-
ra Kaiita conmmuMmaiinu. Kamuma 6up mMapTa OIMIMKHUHT HO-
Mepu OMJIAH IOPUITHUHT HOMEPH MOC KEeJUII 9XTUMOJIJIUTHU
KaHgai?

TakpopJanira foup MalIKJap

5.79. Upomanu commamaiTUPUHT:

1)(ax—y_ay+x].(x2—y2 ) x2+y2]_

x+y y-x a-1 a-1

%) al-p! - at+b? ( 4ab )
atl+b?t at-bt') (B2P-a?)

x+3|=2x—1 TeHrIaMaHU eYUHT.

5.80.
5.81. Upomanu commamaiiTUPUHT:

1)

(1-cosx)(1+cosx) tgx-cos(m—x)

’

sinx + sin (% — x) 2

. (T
2s1n(p-sm(2+(pj
2cos® @ -1

2)

5.2. 'eoMeTpUK 3XTUMOJLIINK

MagB3yHH y3JalITUPHUII JABOMUIA CU3JIAP:

° MatHnn macana cudpatmga GepunraH  reomeTpuk
AXTUMONNNKNAPHM TOMWLL KYHUKManapuHu y3naiwitmpacuanap.

Kynruna xoJsmapaa XOAUCAJAPHUHT dXTUMOJIJIUTHUHYA TOIHII
Ma'bJIYM KJAcCHUK Tabpud OYyiindua xmcobJalll MyMKHH O¥yJaBep-
mabnigu. Opmarma OyHAal XoJJjapha CUHOBHHUHI 0Oapya MYMKUH
Oyaram HaTMKaJapu OmMJaaH Xomucara KyJjai OyJraH HaTu:KaJjaap
CcOHU YeKcu3 Kym Oymamzu. MacamaH,

TeKkucaukgaru G COXaHWHT WYULA KHU-

YK g coxa skomuaaricuH (5.2-pacm). G

Busra G coxaman Tacogmuii OJMHTaH

M HyKTaHUHT g coxXara TeTUILIu O0y-

JUIT  SXTUMOJUTHUHU TONUII Kepak.

Byuna cuHoBHUWHT abHU M HYKTaHU 5.2-pacm
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G coxamaH TaHJaa0 OJNUIMTHUHI O0apua MyYMKUH OYJIraH XOJIJIapu-
HUHT coHuU G COXaHMHI HyKTajapu “coummura” Teur. Xyagu IIyH-
maii g COXaHMHI HyKTajxap “coHm” xaMm ueKcus Kyiu. ByHmam Oy

m
XOAMNCAHUHT 5XTUMOJIINTHHI P(A) = 7 bopmysa 6unan Tonuin
MYMKHNH 5Mac. ByHmail sXTHUMOJJINKJIAP T€OMETPUK yCyJ OmIax
baxkapuimanu. By sxTuMmoJLIuKaIap Oepuarad g Ba G purypamaap-
HUHT I03aJJapUHUHT HUCOATH KYPUHUIIAA aHUKJIAHAILN:

P Sy

S, (1)
(1) ¢dopmynanum OGapua UeKCHM3 HATHIKAJIU XOAucaJapra
KyJIaaHajJaguraH yHuBepcal (QopmyJa aed KapaMaciauK Kepak.
YUyHKH KecMaza xXaM, (PasoBHU JKHCMJapga XaM YeKCU3 KYII
HyKTaJap MaB:Xya. ByHman Gepuiarad MacaJJaHUHT IIIaPTUra Kypa
KepakJu SXTHUMOJLINKJIAP MOC paBHUIINIa KecMagard HyKTaJjap
YUyH YV3YHJIUKJAPHUHT HHCOATH, sCCH (purypajgap yudyH rosajia-
PUHUHT HHCOATH Ba (PA30BUII HYKTaAJAp VUYH XAKMJIAPHUHT HU-

cboatu cudaruga aHUKJIAHATLN.

1-mucon. Ysymauru 12 cm AB Kecmagman Ttacogudan C
mykra oauHau. Tomonum AC ra TeHr OGyJarad KBaIPATHUHI 03U
36 cm? mam xarra Ba 81 cM? maH KMUYMK OVJIHUIN 5XTHUMOJUHU TO-
NI Kepak.

A (o] B
0 6 9 12
5.3-pacm

3 Tomounu AC=x Oyaran KBagpaTHUHT 103U x> ra TeHr. Maca-
Ja maptura Kypa 36<x?<81=6<x<9 TeHrcH3IuK O0aKapUINIIN
Kepak. Comaap yKuga A HyKTamumHr xoopauHatacuau A(0) med
oincak, B(12), C(x) 6ynagu. ¥ xomnma xe<(6; 9) opanurmga €ru-
mu Kepak (5.3-pacm). By mHTepBaIHMHT y3yHJIUTU 3 Ta TEHT.
Bynman 6msra xepak Oyaran sxTuMoJINK 3:12 HucbaT Ouian
anukiaanagu: P = % =0,25.¢

2-mucon. Wimmum §3apo OOFIMK OyIMaraH MKKHUTA CTAHOK-
HUHT UIMUHYA Ky3aTau. Kym UuIJIuK KysaTuIIap HATHUMKACHIa
xap oup craHoK (0up-Oupura GOFJIUK OyIMaram) 6up coaTma HMIII-
yuHUHT yHTa 10 MUHYT 9bTH60D Oepuitinuu Tamab stagu. Amnrau-
HUHT OUTTa CTAHOK OumJjaH OaHI OYJraH BaKT OPaJUFUOA MWKKIWH-
YU CTAHOKKA XaM 9'bTHUO0P OEPUIIl 9XTUEKUHUHT X TUMOJIIUTUHY
AHUKJIANMU3.
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5-BYNIM
3 x opraaum wuMUUHUHT [ cTaHOKKA 9BTHOOP OepuI
BaKTUHU, y opKauu Il craHoOKKa 9bpTuOOP Oepuil BakKTUHU OeJ-
runatiMus. Ummuuuauar [ cranok 6uiam O0ampg 6yaran BaxkTuga 11
CTaHOKKa XaM 2bTubop Oepuin Kepak 6yica, |x—y|<10 renr-
cusIuK Oaskapuauinu Kepak. Byuman —10<x—y<10 x¥yir TeHr-
cu3JIUKKa sra Oymamus3. Macasma mraprtura Kypa mactuaad I cra-
HOK HIIgaH 4YMKNbO, KeWMH WKKUHYM CTAaHOK Oysmuran (x=y)
0yn6 KypuHranm OwmaaH, y=x xoama xam (Oupuuum OYyIuO
2-CTaHOK MMIAAH UYMKca XaM) Om3Hu uinuuHuHT Il cTaHoK Owu-
JaH Oaupg Oyarad BakKTuga I CTAHOKHUHT HUINJAH YNKUINHN TYIINK,
KaHOoaTJIAHTUPAaAN. ¥ XO0Jga TeKMCIUKIAru Omsra Kyiail Oyaram
HYKTAJapHUHT KOOPAWHATAIAPHU

y>x-10,
y<x+10,
0< x<60,
0<y<60

TEeHTCUB3JIUKJIAPD cucTemMacu ouman y?
aHuKJaHanu. bapua MyMKuH OyJarad HaTH-
skagap rymiramu 0<x<60, 0<y<60 Tenrcus-
JUKJap OmiIaH aHuKJaHagu. bH.4-pacmua
Oapua MyYMKUH OyJIrad HATHUKAJIap TOMOHU
60 ra TeHr kBagpaT OumjaH, Om3ra KyJai
HaTH:KaIap 0yaaub TacBUpJIaHTaH (purypa- -
nap 6mnaH aHuKiaHazu. (1) dopmynazax 10 60 x
60° 50 50 _11 _ 5.4-pacu

60° 36

OmaTma MacajlaHU TE€OMETPUK YCyJ OWJIAH EUUINl JXTUEKU
OoupmaH madKaaMaigu. DyHaaH MacaJlaHUHT INAPTUHHU TYJINK
TaxJINJI KUanb, VHUHT KyHAUZArY TOMOHJIAPUTa 9bTHUO0P KapaTHIIl
Kepak:

60

P=

e CuHOBHUHI Oapua MyMKUH OYIraH HaTWXanapu Ba Ou3ra KyJai
OyJraH HaTWXalapyu —deKCH3 Ky KuiMaTiaap (XaKnAKAA COHJIap TYTUTaMu-
J1a) KaOyJ KUJIUIIH KepakK;

e Arap MacajlaHU eYHII JAaBOMHAA y3apo OOFJIHK OyaMaran
yarapysumjaap KUPUTUO, yIap XaKUAKWI COHJIApP Opaluruga ys-
rapca, KUPUTHJITAH y3rapyBUMJIap COHHUra OOFJIHK OyJaran Oup
Y3rapyBUMJIM MUCOJI TYFPU UMBUKJA; WKKU Y3rapyBUUIU MUCOJI
TEeKUCJUKIa eUnIaan
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MAIIKJIAP

A

5.82. AB=20 cm kecmauuur ypracu C HyKTa. AB Kecmajmga Taco-
nudaH onuHraH HyKTaHnwmHr BC Kecmara TEeruILIu OyJINII
AXTUMOJIIUTU KaHjati? ByHna AB KecMaHWHT HYKTaJapu
OUp XWJI UMKOHHUAT OUJIAH OJMUHIN Oe0 XucodaaiMus.

5.83. Kecma ¥3apo Tenr yura Oyimaxka Oyamuran.Kecmaga Taco-
nuduii OeJlrmjaaHTaH HYKTaHUHT ypTamaru OyJIaKKa Teru-
MY OYJININ 9XTUMOJIN KaHmai?

5.84. Tomonu 1 ra Tenr OyaraH KBagpaT uumga Tacomudan A
HYKTa OJUHAW. A HYKTAAAaH KBaAPATHUHI MAbIyM OHD
TOMOHHTaua OyJaran macoda a COHHAAH KaTTa OYIMACIUK
sxtumoJsanuru xKauggan? 0<a<o0,5.

B L c
3 Busra Kepak 0yJaras 5XTUMOJIINK

SABRT: SABCD gucobarra teur. AB=1

eKamauruga, S,,. =1, an S, .=

=1-a=a (5.5-cyper). lemak, P=a. K

5.85. TomoHnu a ra TeHr OyjaraH KBa-
IpaT WYMUAAH Tacomauduit oJauHraH
HYKTAHWHT YHTA UYKWA YU3UJITAH ail-
JlaHara TeTHUIIIN OYJIUIN 9XTHUMOJIU
Kaugai?

A —T
5.5-pacm

5.86. TomoHU @ OyJraH TeHI TOMOHJMN yUOypuak WUYULA TaCOIM-
daH osmMHTaH HYKTa LIy YUYOYPUAKHHUHI YpTa UYNSUKJIAPU
épraMuga sicaJiraH yuOypuaKKa TEeTUIIJIN OYJINII 53X THUMOJIN

Kaugai?
B C

B

5.87. 5.84-macama mapruga A HyKTa KBa-
ApaTHUHT 1) mabaym Oup yuwura- p
ya 6yaran macoda; 2) Mapkasurava

6yaran macoda a (0<a<0,5) counman ¢
KaTTa OYIMAacivK OSXTUMOJMHU TO- 4 0 ‘D
TLHHT. 5.6-pacm
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cer. ARQ" SABCZI HuC-

b6arra TeHr (5.6-pacm). Byuga AR=AQ@=a sKaHIUTUIAH,

3 1) Busra Kepak 0yJaraH sXTUMOJIIUK S

2
S Lra?, s —1. Mewax, p="4.2) p=ra. K

cexAPQ 4 T ABCD

5.88.

5.89.

5.90.

5.91.

5.92

5.93.

Pagmycu R ra TeHr OyJraH goupa MUMJaH TaCOAN(MAH OJUH-
rai A HyKTa IIy goupara WYKM YM3WJTaH 1) KBampaTra;
2) myHTasaMm yubypuaxka; 3) ourra tomonu 2a ra (0<a<R)
TeHT OyaraH TYFpuTyprOypuakka; 4) acocmapu 2a Ba 2b
(0<a<R, 0<b<R) 6yaran TEeHTE€HJUW TpameInuAra TeTUIILIN
O IUIII 53X TUMOJLINTY KaHgani?

Pagmycnapu 2 cm Ba 4 cM Oyaraim MKKHUTA KOHIIEHTPUK
moupasap 6epunran. Karra mouwpa mumpa tacomucpuii Oesi-
TUJaHTaH HYKTaHUHT 1) KUYUK goupara; 2) 11y aiijaaHajaap
OumJyaH yerapajlaHTaH XaJiKara TeTHuMLIN OYJIUII 9XTUMOJIT
Kaugain?

Bepuaran kBagpaTr TOMOHJIAPUHUHT YPTAJIAPUHA KeTMa-KeT
TYTAMITUPUO NKKUHYN KBAAPAT OMUHAN. UKKUHYM KBagpaT
TOMOHJIADUHUHT YPTAJTapUHU TYTAIITUPUO, VUMHUYM KBa-
par onumHAu. Bepmiaran KBaApATHUHT WUYNAAH TacomudanH
oquHTaH HYKTaHuMHT 1) 3-KBagpatra; 2) 3-KBaApaTHUHT
Tamrku Oyiaaru OyaraH 2-kBajgpaTrra; 3) 3-KBagpaTra WUKHU
YMBUJITAH Joupara TeTHIIIN OYJININ dXTHUMOJN KaHmani?

OngmHry Macajiajfa KBaAPATHUHT YPHHUra TEeHT TOMOHJIU
yubypuax onu0, eUuHr.

Howupa y3apo TeHr 6 Ta cekropra OyamHUO, Oy CEKTOD-
Jap taptub OmaaH KM3UJI, KYK Ba CapUK paHrjaapra O0ys-
rad. Mapkasu arpoduma alJaHTHUPUJITAH [goupara THP
MUJITHFUALAH VK OTHJIAM. YKHUHT CApPUK DPAHIJIM CEKTOPTa
TEeruIll SXTUMOJIN KaHIamn?

C

Vayuaurn 1 M OyaraH UmMBUK CHUHMO, UKKHUra OVJINHUO
KOJIAU. YHUHT Xap Oup Oyaarunumur ysyuauru 30 cm mam
KaM OYIMacJaUK 9X TUMOJIIUTHUHY TOIUII Kepak. YUBUKHUHT
WCTaJITaH HYKTala CUHUII 9XTUMOJLINTUA OUP XUJI.
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3 Cumran 4UYMBUKHUHT OHUPUHYU Y
OyJIarMHUHT Y3YHJIUTH X, UKKWH- 1
uyy OyJjlarm HUHT y3YHJIUTH Yy OYJI-
CUH. YUnHYM OVJIArMHUHT Y3YHJIU-

ru 1-x—y. Macana maprura Kypa 0
KyAugaru TeHTCHUBJIHKJIAD CHCTe- ()
Macu OasKapujami:

x20,3, x20939
y=0,3, =<y 20,3,
1-x-y20,3; x+y<0,7.

0,304 0,71
5.7-pacm

0<x<1, 0<y<1 skaHaurupas, (x, y) HyKTagap 5.7-pacmaa
KypcaTuiaral KBaApaTHU TYagupanu. TeHrcusjankKaap Cuc-
TeMacHMHU KaHoaTJaHTHUpaauraH (x, y) HyKTajap sca Kopa
paHr OmiaH OysAJaraH yuOypuakHU Tyagupanau. By yubyp-

1
yakHUHT Karteryaapu 0,1 ra remr, o3acu —-0,1-0,1=0,005.
KBagparuuur ios3u 1 ra teur. Busra xepak Oyaram

0,005
sxTuMoJaIuK —— = 0,005, K

5.94. Y3yunuru [ ra TeHr OyJaraH 4YMBUK, CHUHUO, yura OYaIuHUO

Kouau. 1) mry Oymawkjgapman yubypuak scaii; 2) xap Oup

. l .
OVJIAKHUHT Y3YHJIUTU — OaH KMUYUK OYIMACIUK 9XTHUMOJIA
Kaugain? 4

5.95. [ITaxmaT TaxTacuaard KBaApaT TOMOHUHHUHI Y3VHIUTU 24.

VYura puamerpu 2r ra TeHr OyisraH (r < @) TaHra TalljJaH-
nu. Tanranu OupumH-KeTuH 1) OUTTa KBAaAPATHUHT WUYUAA;
2) Kopa paHrau KBaAPATHUHT MUULA ETHUII dXTUMOJUHU TO-
TIWHT.

5.96. Yayuauru [ man Karra 0yamaras tacogudaH OJUHTAH yUTa

KecMaZaH yuyOypuak scall dSXTUMOJUHU TOIIMHT.

5.97. Xanka paguyciaapugad OUpWM UKKUHUNCHUAAH MKKH Map-

Ta Karra Oyjagmrad Kuiaub MapKasjapu yMyMui OyaraxH
(KOHIIEHTPHUK) UKKHUTAa alijaHa OujaaH uerapajauran. Mukm
aliylamajma OJIMHTAH OWMTTa HyKTara €épyriaumK MaHOaum ypHAa-
TuiaraH. XajakagaH TaconudaH OJUHTAaH HyKTara €pyriuk
TYIIUAII 9XTAMOJUHU TOIUHT?

5.98. Onguuru macajamaru awjgaHajJapHUHT YpHHUra cdepanaap
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5-B6YNUM
5.99. (YupamyB macajacu). VKK KUK MabJAyM OUp KOIi-
ma coatr 17 Ba 18 opanurupa yupalluinra KeJUIIHIILN.
Bampara kypa yaapHuUHr xXap Oupu OeJrmaaHrad Koira
KeJraHJaH KelMH NKKUHYNCUHY poIa-poca T MUHYT Ky-
™0, KejMaca, KeTub Kojaau. By MKKM KUIIUHUHT Y-
pamuin sxtTumonu Kaugaii? Macamamu 1) T=15 mun; 2)

T=20 muu; 3) T=30 muu n1e6 oaub, eUUHT.

TakpopJamra qoup MaIIKJIap

5.100. TeurssaMaHu e4YUHT:
4 1 2 4
1)—+5=—; 2 + =
)x x° ) X’ +8 X +7

5.101. tg (z — xj = -2 ne6 onub, tgx HMU TOIMHT.

5.102. 'eoMeTpuK mporpecCUAHUHT OupuHun Xagu 150, TypTuH-
ynu xanu 1,2. IIporpeccuaHUHT OEIMINHYYN XaAWHU TOIIMHT.

5-BY IUMT A KYIIIUMYA MAIIKJIAP

5.103. Tauraum repb TOMOHU OMJIaH TYIIraHua 6Ky 4 MapTa KerT-
Ma-KeT COH TOMOHU OMJIaH TYIIraHuYa TallJIaHAnu. JJeMeH-
Tap xoaucagap (PasoCUHU AHWKJIAHT.

5.104. 1 gau 9 raua Oyaran pakamjaap opacuiaH TacogudaH OUT-
Ta pakam onuuau. OauHran paxkam 1) :Kydrt; 2) Tok; 3) TyO
COH OYJIMII 5XTUMOJH KAHIAN?

5.105. Bup KopxoHa wuNLIad YHKApagWrad MaxCyJOTJapHUHT
1,5% wu sgpokcus OYIMINM aHUKJAHTaH. YIIO0y KOPXOHA
sgcaran 1000 ta maxcyJoTgaH ypra xmcobga HeuTa meTaJ
ApoKcu3 ned KyTUIIl MyMKUH?

5.106. Yiiuu cyarm yu MapTra TalllIaHTaHAa KamMuga Oup mMapra
OJITUJINK TOMOHU OMJIAH TYIIHIN 3XTUMOJUHNA TOIINHI?

5.107. Ucranran 9 xumugan Oup-OMpJIapuHU TaHUNIUTAH 3
KUK KU Oup-OmpiapuHu TanmMangurad 4 KWUIIW TOIIH-
JUIITUHA UCOOTJIAHT.

5.108. IMlaxmaT TaXTaCUHUHT OUTTA AUATOHAJIMNIA ETTaH KapaMma-
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AXTUMOINAP HABAPUACUHUHI ACOCIIAPA

KapIiyu UKKUTA Oypuarugaru KBaaparjap KUPKUO OJMHIN.
TaxTaHuHT KoJIraH OyJIaruHy OUTTa OK Ba OMTTa KOpa KBaj-
pataapiaH scajJrad TYFPUTYPTOypUaKJIap OMIAH TYIUK,
66 YMKUIIT MyYMKUHMU ?

5.109. ITouramaru 10 xua mapkagaH Heva ycyna Owmiman 1) 8 Ta map-
Ka; 2) Typau Xxuja 8 Ta MapKa COTUO OJIMII MyMKITH?

5.110. Kytuga 5 Ta oK, 4 Ta Kusua Ba 2 Ta KYK OIIHUK O6Op.
Kyrunan meua xua ycyn Oomaan 1) 3 Ta omuk; 2) TypJau
XWJI 3 Ta OIIUK; 3) UKKUTACU OUP XUJ PaHTIu OyaIaguran 3
Ta OILIUK, OJIUIII MYMKUH?

5.111. 15 KyH muujga YKyBUMJIAD 5 Ta MMTHUXOH TOIIIMPUIILIA-
pu Kepak. By wuMTuxoHJapmaH Owupu ajaredpagaH, HK-
KUHYNCHU TeoMeTpUAaH. Ajiredpa Ba reomerpud Oyiinua
UMTUXOHJADHYU OUpUAaH KeHUH OMpPU KeJaMaugurad Kuauo
UMTUXOHJAD KaABajJura Heda ycyJ OuIaH JKOUJIAIITUPUII
MYMKHH?

5.112. 1, 2, 3, 5, 6, 7 pakamiapu épgaMuga 3 Ta TOK, 2 Ta KyPT
pakaMIapgaH TY3WJIMaH Ba paKaMjapyd TaKpOpJaHManmgu-
rad Kuamb Heua ycyJ OujaH OeIll XOHAJU COHJAD E3UII
MYMKIH?

5.113. IkKuTa yHJIU TOBYIIHUHT Opacujga UKKHUTA YHIOII TOBYIII
KeJagurad Kuiaud TYHPOK, cy3umaru xaphJaapHU Heda yCyJI
OmJaH aJIMAIITUPUIIT MYMKUH?

5.114. 1)CF + CI' = CF 5 2)C! +6C? + 6C: = n’;

n

3)C) +17C: +12C2 +6C’ = (n + 1)3 TEHTJIUKJIAp O6asKapu-

JUINVWHN UCOOTJIAHT.

1 m
5.115. (x + ;j Bunom amxparumuma ~—OMPUHYM Ba YUYUHUU
KYIIUJIYBUNJIAPHUHT KO3(DPUIINEHTIaPUHUHT HUFUHIAICH 46
O0yica, Oy asKpPaTUJIUIMTHUHT X U UYK OYJITaH XaIWuHU TOIIUHT.

5.116. 1) (1+x—x%)3; 2) (1+x?*—x®)* kynxammapgaru x° HUHT KO-
a(ppUuIIMeHTIapUHN aHUKJIQHT.

5.117. A Ba B myHKTJIap yuTa iya ounan yaanraa. Iy opanrukzga
Oy nyanapHu y3apo mapaiiaen 4 Ta UyJa xecub yramu. Bup
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5-BYNINM
Mapra iopub yTraH HyamaH Kaiita oopMmaii, A myHKTZaH B
MyHKTra Hedya ycyJ OmjaH 0opUIll MyMKUH?

5.118. Arap B Ba C 6upranukma 6yamaran, P(A)Z0 6¥yica,

P,(B+C) = P(B) + P,(C)

TEHTJINK OasKapUJNIINHN UCOOTIAHT.

5.119. Arap P(A)#0 6yuca, P,(B+C) = P,(B) + P,(C) — P (BC)

TEeHTJINK O0aKapUIUIINHU UCOOTIIAHT.

5.120. IITaxmaT TaxTacugaru KBaapaT TOMOHUHUHT Y3YHJIUTHU 24.

YHra paguycu r<a Oyarad TaHra rtanniaHgu. TaHraHuHT
OyTyHauraua OHTTa KBaApaTha ETHUII dXTHUMOJN KaHmani?

5.121. 1) Kagumaga 6up XOH KYJUHHU KasoJaMoKuu 0yaubd, yHTra

HUKKNTA OK Ba MKKHTA KU3WJ PAHIJIN OMINKJIAPDHU MKKHU-
Ta xXajaTara TakcumJad conuinau Oyopau. sKammonq nKkuTa
XaJTAaHUHT OuUTTacUIaH OUTTa OIMUKHU Tacoguduii Tamaad
oJau. Arap OJIMHTaH OIWK KW3UJI paHrau 0yiaca, Kya 00-
MInAaH aiipujaagi, OJIMHTaH ONMIMKHUHT PAHTU OK, OYyJIraH-
Ia KyJ KasomaH 0301 KuiamHagu. KyJaHu KasomgaH 0301
KWJIMHUII 5XTUMOJIM 9HT KATTA OVJIMINN YUYYH OIINKJIAPHI
xajTajapra KaHAal ycyJiap OmiaaH TaKkcumaald coJiraH
MaBbKya?

2) Nuku uynsuarad goupacu 6yarad KBajaparra Tacogudan
4 HyKTa TalllIaHAN. Y0y HyKTaJapAaH PoIIla-poca UKKHI-
TACUHUHT JoMpara TYIINII 9XTUMOJIN KaHmai?

4E )

Ba®msu 6Oup KoOMOMHATOPHMKA Macajiajapu OujaaH KaguMIHU
rpek MaTeMaTHKJIapy XaM IIyFyJJIaHuInrad. By coxazaru
MyXUM HaTukajgapra anarebpa OmiadH SXTHMOJJIAD Ha3apud-
cuHUHT puBoKaaHmumura Oooriauk XVII Ba XVIII acp marema-
TUKJApU dpuilia Oormrrarad. llacTiad sXTHUMOJIIAD Ha3apHUaCH,
acamga asapT YHUWHJIAPHUHT (YAWH CYATWHM TAaIlJIall, KapTa
VHAMHIApU Ba XOKas30) 3XTHEKJIapaaH TyruiaraH. Macanas,

JliomoBuk XIV gaBpuza asaprT VYHUWMHIADHUHT XaKUUKUN
umiKuoosu KaBamep me Mepe yuTa yHWH CYATHHU KeTMa-KeT
TaIa HaTW/Kacuma nmrmHauma 12 ouxkamad Kypa 11 ouko-
HUHT KYIPOK TYIIUIIIMHY Ky3aTraH. BUpoK yHUHT QUKpU 65’71‘/’11/1-IF
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AXTUMOINAP HABAPUACUHUHI ACOCIIAPA

|

ya 0y OUKOJIAPHUHT MKKaJACUHU XaM xXap XuJa 6 ta 1401\/161/11131111/15{L
OmMJIaH OJIUIII MYMKHUH ne0 XucobJaraH.

11 ouko yuyu: (6, 4, 1), (6, 3, 2), (5, 5, 1), (5, 4, 2), (5, 3, 3),
4, 4, 3).

12 ouko yuyu: (6, 5, 1), (6, 4, 2), (6, 3, 3), (5, 5, 2), (5, 4, 3),
4, 4, 4).

He Mepenunr xatocunu (paniys3 matemaruru Biaes Ilackanb
(1623-1662) rypcarau. e Mepe KypcaTuaran KOMOWMHAIMA-
JJapHU y3apo TeHT UMKOHHUATJIU Xoaucaaap aed xucoodmaran.Ac-
Jaupa sca OyJiap TEHI MMKOHUATIN XoaucaJjap smac. Macaias,
(6,4, 1)komOuHanuanu 6 X1 ycya6uaad oaum MyMKuH (6,4, 1),
(6, 1, 4), (4, 1, 6), (4, 6, 1), (1, 4, 6), (1, 6, 4). (4, 4, 4)
KOMOMHAIIUAHUHT dca OMTTarnHa UMKOHUATH 00p. (Yura YiuH
cyAruHU Tanuiaraaga unwruagucu 11 Ba 12 ouko TyIIHIN
SXTUMOJIIUTUHU MyCTaKuJa Xxmcobsad, [le MepeHUHT XaTOCUHU
KYypcaTUHT).

Y XVII acpuunr umkkumHuum apmuza Ilackanp Omimam @Pepma
opacugard xXaT ajJMalllyB BaKTHUAa OJUMJIAP as3apT YHUWHJIAPH-
Ia yuypaiguraH KOHYHUATJIAPHU WJIMHUN HyHaaumiga ypranub
Kypau. Tapuxum oJuMIap 9XTHUMOJLJIAD HA3aPUACHHUHT a0
Oy AMINIUHN yIIOy XaT aJMalllyBapaan oomniab maiimgo 0yaau neb
xucobaanau. By HazapuaHUHT PUBOKJIAHUIIINATA HAAEPJIAHI Ma-
Tematuru l'roiiresc (1629-1695), aumuc onumu I'.B. Jleit6HMII
(1646-1716), mBemapuaauk matematuk B.Bepmymmm (1654—
1705) Ba Oomrkamap KaTra Xucca KYIIIIU.

XVIII acpma Tabuumii Ba XaéTuii OSXTHUEXRIAP (Ky3aTHIII
XaTOJMUKJIAPU HA3apPUACHU, YK OTHUII HA3aPUSICUHUHI MacaJjaJa-
pu, Ba GoIIKajgap) SXTUMOJIINKJIAD HA3apPUSICUHUHT PUBOKJIA-
HUIIUHA SHTA O0CKUUTA KyTapau.

IXTUMOJLIAD Ha3apUsACHIa aHAJIUTUK yCyJIapaaH (oigaIaHuIII-
ra KaTTta xucca Kymranaap kKatopura A.Myasp (1667-1754),
C.Jlanmac (1749-1827), K.laycc (1777-1855), C.IIyaccon
(1781-1840) xabu maremarukgap Oyagu. XIX—-XX acpaapga
SXTHUMOJIJIAD HAa3apUsCHU Ba MAaTeMAaTUK CTATUCTUKAHWHT IIAKJ-
JIaHu0, PUBOMKJIAHUINNATA PYC MaTeMaTUKJIAPUHUHT KYIITaH
Xuccajapu 3yp. YJapHUHr Katopura 4Yebwurier (1821-1894),
A.A. MapkoB (1856-1922), A.M. Jlaoymo (1857-1918),
C.H. Bepumreiia (1880-1968), A.fd. Xumuwmua (1894-1959),
A.H. Koaxmoropos (1903—-1987) Ba 6oIIKa OJIUMJIaPHU KYIITUIIT
myMKnH. Macanaun, A.H. KosiMoropos sxTumoJiiap HasapusACu-
HU aKCUOMATUK HYJ OMIaH €311.
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TEPMHH CY3JIAP JIYFATH

5-6YNAM

V36ex Tmannaru
BapHAHTH

Ko3ok Tummmaru
BapHaHTU

Pyc Tmaunaru Ba-
puaHTH

Nuraus tuam-
Jaru BAapMaHTU

Tacogupuii xomuca

Kesneiicox, okura

CayuaiiHoe cOObI-
THe

Random event

Elementary
dyieMeHTap XoAurca | DJIeMeHTap OKUFa IJIEMEHTaPHOE event
b xo4 b OK coObITHE
JyemMeHTap ITpocTpaucTBO Elementary
daeMeHTap
OKHUFaIap 9JIeMEHTaPHBIX event space
xoaucauap dasocu Lo .
KeHicTiri COOBITHIA
Bupramukna Yitnecimai CoBMecTHBIE Joint events
OysraH xogucaJsiap | OKUFaJIap COOBITUS
. . L HecoBmecTHbIE Non
Bupranukga 6ya- | Yirecimcis
MaTaH Xoxmeara oxmFaTa COOBITUS concurrent
p p events
Vzapo Gornuk 6y:- | Toyeucis Hesasucumbie Independent
MaraH XoAucajgap |OoKuragap COOBITHS events
- . Dependent
Y3apo GOFJIUK, Toeyenmi 3aBuCHMEBIE ov (fn ts
OysraH xogucasiap | OKUFaJap COOBITUS
apama-Kapchl Opposite
Kapama-kapimu Kap ap IIpoTuBOMIONIOKHBIE pb
OKHFajap events
Xoaucagap COOBITHUSA
. . KoanuuecTBo Number of
Kynait xomnap Konaitnbr
. 6JIaTOTIPUSTCTBY- favourable
COHU JKarmaiiap caHubl
IOIIUX MCXO0B outcomes

Bapua mymxun
OysraH xoJLaap
COHU

Bapiabik MyMKiH
JKaFmaiap cambl

KonuuecTBo BCex
BO3MOMHBIX HCXO-
OB

The number
of all
possible
outcomes

bIxkrumanneikTeiy, | Kiiaccuueckoe The classic
IXTUMOJIITUKHUHT s
KJIACCUKAJIBIK, ompeneieHue definition
KJIACCUK Tabpudu i1s
AHBIKTAMACHI BEPOSITHOCTH of probability
IXTUMOMIUKHUHT | BIKTUManasIiKTeIiH | CTaTHCTUYECKOE Statistical
CTaTUCTUK TabPU- |CTATUCTUKAJBIK ompeneeHue definition
dbu aHBIKTaMacChl BEPOATHOCTU of probability
T'eomerpux T'eomerpusant T'eomerpuueckas .
p b K b Geometric
DX TUMOJIINK BIKTUMAJIbI BEPOATHOCTD -
X K ABLE, p probability
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VII-IX CUH®MAP KYPCUHW TAKPOPTIALLIA AOVP MALLKAP
6-BY JIUM.
VII-IX CHH®JAP KYPCH MATEPHAJITAPUHHA

TAKPOPJAIITA TOUP MAIIIKJIAP
Harypaxa Ba 0yryH connap. CoHIapHMHT OYJIUHUIIN

6.1. 5431a counu 1) 2ra; 2) 3ra; 3)4ra; 4) 5ra; 5) 6 ra; 6) 9 ra;
7) 10 ra; 8) 11 ra xappaau OYJIUIIN YyUYYH 4 HUHT YpHUTA
KaHgail pakaM €3uIll Kepak?

6.2. ByryH comnmur 1) 18 ra; 2) 25 ra 6y auHHUII ajoMaTIapuHA
aWTUHT.

6.3. Arap a>c 6yica, y xonma abc — cba conu 9 ra Oy IMHUIIIN-
HU UCOOTJIAHT.

6.4. Xap 6up marypaJ n yuyH 1) n*—n? coun 12 ra; 2) n°—n? coun
504 ra; 3) n* + 14n® + 49 conu n ToK Oyaranma 64 ra;
4) 5"—5 conm 20 ra; 5) 7"—7 conmu 42 ra OYIMHUIITUHYU UCOOT-
JIQHT.

6.5. Kerma-ker :KoHjamrad TYypTTa COHHUHT KymaiTMacu 24 ra
OV IMHUIIINHYN NCOOTJIAHT.

6.6. ComnuHr KyOumpman Yy3uHM anmpranga 24 ra OYJIMHUIIUHU
ncOoTIaHT.

6.7. Tok coHHMHT KBajgpaTuHM 1 ra Kamautuprauma 8 ra Kap-
paJsi COH YMKUIIUHU MCOOTJIAHT.

6.8. Arap 3 mam Karra 3 Ta Ty0 COH apud@MeETUK IPOTPEeccus
TaAIIKUJI 9TCa, 0y IPOrpeCCUSAHUHT alimpmacu 6 ra Kappaiu
Oy IUIMUMHY MCOOTJIAHT.

6.9. MHcraaran ToK, OyTyH coHHu 4m—1 éxu 4m +1 xKypuHuHIIza
€3UIT MYMKUHJIUYUHU mcOOTIaHT. ByHma m — HaTypaJs COoH.

6.10. 1) a: b=4:73Ba(a, b) =8; 2)]a, b] =124 Ba (a, b) = 31;
3) ab = 375 Ba [a, b] = 75 nmebd onub, a Ba b cCOHJIapHU TO-
IIMHT.

Pamuonan Ba mppamuonan couaap. Keaapar uagusaap

6.11. Xucobaur:

1)159—12§~ i+i); 2) 2,125-12—11 17,25
7 7 \10 15 17 12
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6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6-6YNM
12,8:0,64+3,05: 0,05.

3) ;
SE:Ié—l
3 9

4 203,4:9—(5,39—7,39).

e N T
14 9 3

6)(6%'5§‘ %) : (-%]3 (-1’3
7)(0,3)° + (g)l +(-0,5)" % (1) -6

-2 -1 0
9(2) (2] (] Lo s
3 9 17 8

XucobJaHr:
1),(V5-1) +1; 2)\(v5-3) -3,
3)\/(\/3—1)2+\/(\/5—3)2; 4)(v5 - 8)- V14 + 6J5;
5)(v5 - 2) -9 + 44/5; 6)(v3 +v2)- 5 - 26;
7) 1 N 1 N 1 L 1

V241 243 B+da T Je9+100°
ConyapHUN TaKKOCJIAHT:

1),/0,63 Ba /0,83; 2)./0,63 Ba 3/0,63;
3){1,63 Ba 0,63; 4) 2 Ba ¥3 .

1)\/5; 2)\/§; 3)\/5 COHJIAPHUHT MPparoHaa OYIUINTNHI
KYpCaTHuHT.

1y = \/;; 2)y = \/_2; 3)y = (\/;)2 GYHKOUAHUHT rpaduK-

JJapuHU SACaHT.
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VII-IX CUHOIAP KYPCUHW TAKPOPJTIALLIA JOWNP MALLKNAP

Kucka kynmaitupui popmyiazapu

6.16. Kyiiugaru dopmyJsianapHu ucOOTIAHT:
1) a® — b% =(a—b) (a+b);
2) (a+b)? = a’+2ab+b?;
3) (a —b)? = a?- 2ab + b%
4) a® + b3 = (a + b) (a®*—ab+b?);
5) a® — b® = (a — b) (a* + ab +b?);
6) (a+b)® = a® + 3a®b+3ab?+b?;
7) (a—b)? = a® — 3a?b + 3ab? — b?;
8) (a+b+c)? = a’*+b*+c*+2ab+2ac+2bc;
9a"—1=(a-1)(a"Ha"2 + ... +a + 1);
10) a*-b" = (a—b)(a"*+a™ 2 b+ ...+ab" 2+b"1);
11) a®>"*! + 1 =(a+1) (a**—a®>"! + ...—a+1);
12) a?*' + bt = (a+b)(a*—a® 'b+...—ab®> 1 +b%").

6.17. Upomanu KymaliTyBunIapra a’KpaTuHr:

1) 9(x+5)* — (x—=T7)% 2) 49(y—4)* -9(y+2)%
3) x3+y3+2xy(x+y); 4) 5a% - 5 — 4(a—1)%
5) 2(x+y)? + x — y% 6) a'+ab® — a® b — by
7) (x—y+4)* —x*> + 2xy — y* 8) (a—b)® + (a+b)?

9) (x+2y)3+(2x—y)3.
6.18. Udomanu KynmaiiTyBumMJIapra asKpaTUHT:
1) 5xy’+30x%22—6x3y2z—-25 y?z;
2)15m3n?p35p*nqg3+25mn3q®>-21m?2p3q;
3) 32¢5-3%; 4) (4a)*+(2b)%; 5) (2x)5+(3y)".
6.19. pomanu MKKUXAI KYPUHUIIULA E3UHT:
1) (2x+1)(16x*—8x3+4x2—2x+1);

2) (zx - 3abj : (i 2+ X b+ 6xa’ + 27a3b3).
3 27 3

6.20. 1) 143'°—-81'5 conn 62 ra; 2) 1231+283%! coun 80 ra xappaau
OyIUITUHY KYpPCATUHT.

KBagpar reurinama. Buer Teopemacu

6.21. Arap k?>—ac > 0 6yica, y xonma ax? + 2kx + ¢ =0 renria-
MAHHUHT UJIAU3JIapn
. _—k-E-ac . _ —k+VE -ac
1 a ’ 2 a
dopmysIa OpKaJIU aHUKJAHUIIAHA UCOOTJIAHT.
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6.22.
6.23.

6.24.

6.25.

6.26.

6.27.

6.28.

6.29.

6.30.

6.31.

6-BYNIM
Buet TeopemacuHu ncOGOTIAHT.

Tenrmamanu eunb, MOC KBaJpaT yUXaTHU KYIadTyBUMIaAP-
ra aKpaTUHT:

1) 2x2 + 5x —7 =0; 2) 4x% — x — 14=0;
3) 3x% — 8x + 5=0; 4) Tx? + x — 8=0.

2
b b® —4ac 9
allx+—| ————|=ax +bx+c¢ =0 TEHITIUKHU
2a 4a
ucOOoTJIaHT.
a+b+c = 0 6yica, ax’+ bx + ¢ = 0 TeHIIaMaHUHT WILA3JIA-
c
pu x,= 1, x,= — OYIUIINHKA KYPCATHUHT.
a
a— b+ c =0 6yaca, ax? + bx + ¢ = 0 TeHrIaMaHUHT WJI-
c
nusnapu x,=—1, x,= —— OYJIUIINHYU KYPCATHUHT.
a

a HUHT KaHzai xuiimaraapuza (x?—a)(x*+3ax+a)=0 reur-
JaMaHUHT UKKHUTA WIAN3U MaBXKyn Oyiaamu?

a HUHT KaHjgai kuiimartaapuga (x2—3x—4)(x?—a)=0 renria-
MaHUHT yuTa WIAU3W MaBKyI Oyaamm?

3x*—x—1=0 TeHrIaMaHUHT WIAU3JIAPUHN TOIMAM Typuod

1) x+x,; 2 xx;  3)x;+xy; 4)xl +2x,x, + x2;
3 2 2 3. 4 4. . X, Xy
5) x; +3x;x, +3x,x;, +x5; 6) X0, +x;%,5 T) —+2
x, X
upOoSAHUHT KUIMATUHU TOIMHT. ’ '
Wnnusnapu Oyiinua KBagpaT TeHIJIaMa TY3WHT:
1) x,=-3, x,=5; 4) x, =65, x, =6 +5;
2) x,=x,=T; 5) x, =7 -6, x, =7 +6;
3) x,=3a+1, x,=5a-2; 6) x, = -2-+/3, x, = -2+/3.
Tenraamaaap CUCTEMACUHU €UMHT':
x+y="7, x+2y="1,
1) { / 2 { Y
xy = 6; xy = 3;
_ 9y = x+y+xy=11,
3) x—-2y="7, 4 {
Xy =—2; xy(x+y) = 30.
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VII-IX CUHOIAP KYPCUHW TAKPOPJTIALLIA JOWNP MALLKNAP

6.32.

6.33.

6.34.

6.35.

6.36.

6.37.

6.38.

210

Kynxannap Ba yJapHUHT WIAU3JapHu

Kynxamuu xynxaara KOJMUKJIYU OVIWHT:

1) x*+x2+1-mi x+5-ra; 2) x"™-1-mi x*+x+1-ra;

3) x%-64-1i x—3-ra.

(x3+6x2+ax+12):(x+4) udona a HUHT KaHAAK KUNMaTIapuaa
KOJIIUKCU3 Oy auHagm?

f(x) xyuxamgum x—a Kynxaara oyaranna f(a) ra TeHT KOJIIUK
KosumuHu nucbornaur (Besy Teopemacn).

Arap a conm f(x)=x" +a,x"'+...+a _ x+a KynxagHuHT OYy-
TYH Wiausu 6yica, y X0Jma a COHM o ra KOJAUKCU3 0yiu-
HUIIWHY Kypcatunr. Bynna a,, a,, ..., a — OyTyH coHap.

Kynxamguuuar OyTyH miagmuajaapuHu Tonub, yJaapHU KyIaii-
TyBUMJIApTa a’KPaTUHT:

1) x3-Tx—6; 2) x34+9x2+11x-21;

3) x3-5x2+3x+1; 4) x*4+9x2+23x+15;

5) x*+3x%-12x2-38x—24; 6) x'-6x3-14x2-11x—4.

Wcranran HaTypaja n COHEU yuyH n’—5n+4n mdomaHuur
kuiimatu 120 ra KoJaguKcus OVJIMHUIITNHA MCOOTJIAHT.

Wdomanu cogmamamiTupuHr:

1) oyt 1 (X Y] x-y,
Xy x+yly =x)] «x~

2) —m2+”2.(i_i)_ L 1) pant) pram
m2n2 m2 nZ pZ n2 p2n2 ¢ pZm ’
1 1)( a(b-a)

3 =+ = | |1

)(as bsj [az—ab+b2 j

2 2 2
4)a+b _9). 22a +2ab2_1. 1 N 1 :
ab a”+2ab+b at+b a-b»b

(x2 —yP -2 - 2y2)

5)

(x+y+z)(x2+22+2x2—y2);

a® —3ab + ac + 2b® — 2bc

6
) a®—b*+2bc-1°




6-6YNNM
Kynxanmap Ba yJlapHUMHT WIAN3JIAPU
6.39. TeurmamMaHu e4yuHr:
9x —1 5x+7

5x—6 3x+1 49 — 25x

2 2 _ _
)X 8% _5x x4l g Bxol g 178%

x*+7x-30 x"+7x-30

.
2

b

x+4: x+4’

6) 1 N 3 _ 2 7) 12 N x 2
3x+2 b5x+6 Tx+8’ x’-9 x+3 x-3°
6.40. a mapamerpHuUHTr Oapua KUNMAaTJapyd YUYyH TeHIJIaMaHU
CUIIHT"
1) a(a—1)x=a; 2) x*+ax+36=0; 3)x>—(2a+1)x+a’+a=0;
x—a x*—a® x+a
4 =0; 5 =0; 6 =
) x—3 ) x—-3 ) x+3

6.41. TenrsaMaHy €UUHT:
1) x*-5x24+4=0; 2) Tx*—x2-6=0; 3) 3x2—-5x2+ 2= 0;
4)(5x%+x—1)2—(bx*+x—-1)—-2=0; 5)(3x%—x—1)*-18x2+6x—1=0;

1Y 1 2 5.1
6)(x+—) —5(x+—)+6:0; 7 x"+5x+8+—+—=0;
x x x X
8) x*—5x3+8x%— bx+1=0; 9)10x*—29x3+30x2-29x+10=0;
2x2—5x+4+ 15x-10
3x -2 2x* —bx +4
x> +5x -1 2c-1
2x -1  x*+5x-1

10)

b

11) 5,2.

6.42. TeHrsamaap CUCTEMACUHU €UUHT:

1 3x+5y =11, 2){20x—15y=51,
2x -3y =17, 4x -3y =10,2;
3 3x + by = 20, T2 =3
6x +10y =T, x® —8xy +5y° = 3;
3x+4y =12, 5x — 12y = 60,
5) 2 2 6) 2 2 _ 4.
x“ +y° =5,76; x*+y° =4
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6.43.

6.44.

6.45.

6.46.

6.47.

212

7) x =3y, 8) 2x -3y =0,
x* +5xy +Ty® = 381; x® +3xy + 5y” = 47,

9 {x2 - b5xy +4y® =0,
x* + 8xy + 5y”® = 5.
a HUHT KaHJall KuiMaTJIapuaa:
v +2y(2+x)+(x" +2x)(4-2%) =0,
{y —ax—-3a=0
CHCTEeMAHUHT KaMu[a TYPJU XWUJI yuTa UIAU3U Oymamu?

TeHrcusJnKJIapHu UCOOTIIAII

TeurcusanKHN MCOOTIAHT:
1) (6u—1)(u+2)<(8u+4)(2u+1);
2) (3v—1)(2v+1)>(2v-1)(2+3v);

1
3)a;rbz\/ﬁ; 4) a+— >2, a>0;
b 1 1
5) 42 > abe; 6) (x+y)(—+ —j >4, (x>0, y>0);
x Yy

7) a+b+e=ab + Jac +be, (>0, b>0, ¢>0);
8) (1-a)(1-b)(1—c)>8abe, (a>0, b>0, >0, a+b+c=1).

VubypuyaKHUHT Xap OUpP TOMOHU YHUHT APUM IEPUMETPHU-
laH KUYUK OYJIUIIUHN MCOOTIAHT.
86 87 113

1 1) — “a’ 2) o
CouynapHu Takkocaaur: 1) 37 Ba 33 ) 112

112
Ba 1075 3) V23 - /11 Ba /22 -/10 ; 4)38 + 20
Ba /37 +/21; 5) b+5 Ba 2b+3; 6) a*+1 Ba 2daal.

Motopau KalitmkHuHT TypryH cyBaa 20 kM Mmacodara capgd-
JaraH BaKTu OwmJyaH mapé okumu Oyimua 10 KM Ba mapé
okumura Kapimu 10 xm 6ocub yrraH uyaura capdaaiguras
BaKTHU TaKKOCJAHT.



6.48.

6.49.

6.50.

6.51.

6.52.

6.53.

6.54.

6.55.

6.56.

6-6YNM
Tenrcusaukiaapau euunl. UHTEpBaLIap ycyau

TeHrcusIUKJIaAPHU €UNHT:
1) 17-x>10-6x; 2) 30+5x<18 — 17x;
3) 6x—34>x+1; 4) 3u—1<6u—1;

5) 5x?—5x(x+4)>100; 6) p(p—1)p*>12-6p.

TeHrcusIMKIApP CUCTEMACUHU €UUHT:

) -3<2x-3<-1, 2) 0<1-3x<1,
1-4x<0; 3—4x < 2
2x—-3<0, 3x—2<bx-8,

3 — 4 _

)1 2x 52 4 )4 2x 1,
x—2 2—-x

TeHrcU3IMKJIADHY WHTEPBAJJIAD YCYJIU OMJIaH eYWHT:
1) (2x+7)(3x—4)(x+5)>0; 2) (x—6)(0,5x+4)(5x+10)<0;

2
3)m 1) 2 LIS

x2—4x+3>_3; x—-1 x+1
1 2 _ _

5) N S 3 : 6) x—2 S 2x -3 .

x+1 x+3 x+2 x+2 4x-1
TeHrcusIMKHU €YNHT:
1) x?>-3x—4>0; 2) x?*—5x—6<0; 3) x?>16;
4) |x?—Tx+5|<5; 5) |x?—8x|<x ; 6) |x>—3x|>x.
a HUHT KaHgail kuiimatiaapuzga x?—3ax+1>0 Trenrcusinkga-

' UCTaJITAaH X YUyH Oakapuaagm?

a HUHT KaHmail xKubimataapuga x=1 comm ax?+(3a%+1)
x—3>0 TeHTCU3IUKHUHT euuMu Oyiamgu?

a HUHI KaHgail Kuimarnga x’—3x—4<0 TeHIrCU3JIUKHUHT
xap oup eunmu x’—a’<0 TEHIrCUBIUKHUHT edynuMu Oyaanm?
a HUHT KaHgai KuiMmataapuga x>—5x+4<0 TeHrcu3IuKHAHT
xap oup eunmu x’—a*>0 TEHICUBIUKHUHT euuMu Oyaagu?

ByTyH Ba pamHoHaJ KYypCaTKUYJIN Japaka

VdonaHu coafaialITHPIHT:
1) x gyt . 2) ab —a'b . 3) P rat+d
(x+ y)2 at-pt’ a’+at+a”’

213



/.

VII-IX CUHOIAP KYPCUHW TAKPOPJTIALLIA JOWNP MALLKNAP

a"+b" 1 1" a?-v> (1 1Y
4)ﬂ=(fn— j ; 5)ﬁ'( —t j :
a™-b b a a b b a
6.57. Udpomanu commaalllTUPUHT:
Dl (atol)s 2)[e ) elx0n e
4)Rly* -y~ 5)VYxt : Wx; 6)?/m2\/g : mfm .

6.58. omanu commaalliTUPUHT:

5 _1 1 1)\2 5
(mﬁn 3 +m3n3) +(m6n

1 1 12
(:'»_rn/3’1§

2

1) 1 1 2 11 —2n+ in >
(n3—m3)(n3+m3+n m3) n—-m
(agb_‘l’ ang) (\/7 Ja ) (a_b)2 a+b

2 —
)(3a_l+3b_l)(ag_agag+b§) 20a+b) 2

6.59. x 6unau y opacugaru OOFJIAHUIIHA aHUKJIAHT:

=2y =t 3, S
1) x=t°,y=t 2) x =t°,y=1°;

1

3) x= 3t2y 2t 3, 4) x =0,5t 2,y =0,4t 2.

,_‘
—

DOYyHKIUAHNA TEeKIIUPHUII Ba rpa)UruHu scaul

6.60. ®yHKIIUAHUHT TPAQUTUHU SCAHT:

1
1) y=x% 2)y="; 3) y=lxl; 4) y=x%

1
5) y=+/x; 6)y="%x ; Dy="3; 8By=v1-x*.

6.61. OYHKIUAHUHT aHUKJAHUII COXACUHU TOIIMHT:

1)y= 1_ ; 2)y:;; 3)y:\/3x—9;

2x -5 x2-5x+6
1 2 x-1
A)y=—e _ ) _ )
Ve Gy KA
3 2
TNy = ; 8)y
v x — 24Jx ) Jx? —6x+8-2
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6-BYNUM
6.62. DyHKIMUAHU TeKIIUPubd, rpaUrMHU SICAHT:

; 3) y=x?—6x+3;

b

x?-8x+2
-1
4) y=|x*-6x+3|; 5) y=x>—6|x[+3;  6) y=|x>—6|x[+3|.

1) y=le—1}+xl; 2)y =

6.63. PYHKIIUAHUHT TPa@UTUHU SICAHT:
1

l)y:x+2; 2)y:;—3; 3)y:x—3+1;
x-2 x—2 || - 2

Y=g Vsl VT
|x|—2 2

7)y=—; _x 3x+2
|x[ -3 8)y x*—4x+3°

6.1. Conmap KeTMa-KeTJIUTHU

ApudpmeTnrk Ba reoMeTpHK Iporpeccusiap

6.64. KeTMa-KeTJIUKHUHT JacTJa0KU OellTa XaauHN €31HT:

1) x =2n+3; 2) x =(-1)"2;
_ n+(-1)"
3)xn:3n 1; 4)xn:(—)n.
2n+3 n-— <_]_)
6.65. KeTMa-KeTIUKHUHT YyMyMuil xaam GopMyJacuHU €3UHT:
11 1 ]
) 4’9’16 2) 3,6, 12, 24, 48, ...;
2 4 8 g2 48 16
’101° 2017 301" """ 37 97277 81777
6.66. Arap a, a,, ..., @, ... KeTMa-KeTJIUKHUHT aiiupmacu d ra
TeHT apu(dMeTHK IIporpeccus OyJjica,
2a, +(n-1)d
a=a,+(n-1)d, 2a=a +a ., S= -5 n
(bopmynanapau wucboraanr. Bymma S — macrmabku n

Ta XaAWHUHT AUFUHICH.
6.67. Arap b, b,, ..., b

O0yaram reoMeTPUK Iporpeccus 0yJica, bn=b1q”*1, bf =b, b

n+1?

. KeTMa-KeTJIUK MaXpaXu q ra TeHT

nd
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6.68.

6.69.

6.70.

6.71.

6.72.

6.73.

6.74.

6.75.

216

g b(1-¢")
1-¢q bopmynanapau ucboraanr. Bynga S, — na-
CTJIa0KM 1 Ta XaAUHUHT HUFUHINCH.

n

b, b,, ..., b UEeKCU3 KaMalOBUYM NPOTPECCUAHUHI MaXParku
b
1

1-¢q

g (g<1) Oymca, b +b,+...+b +...= dopmysann

ucOOTJIaHT.
ApudmeTur mporpeccusHUHT mactiadbku 10 Ta XaguHMUHT
uuruHAUCUHY TonuHr: 1) a,=7; a,=11; 2) a,=5; a,~13; 3)
ata~=11.

a, a, ..., a, apumMeTHK mporpeccusga a,=a, a =b (a>0,

1 1 1
+ Foord ———

UUFUHANHU a, b Ba n opKaJau udomajiaHr.

b>0) o6y.ca,

=7; 11; 29; .... Ba —3; 11; 25; .... apudMeTUK OPOTPECCUs-
JIAPDHUHT YMYMUH XaJUHUHT (QOPMYJIAJAPUHN €3MHT.
T'eoMeTpUK MPOrpecCUsIHUHT OMPUHYN XAAU Ba MaXpPasKuHNI
TOIIMHI'

1) b,=7, b,=—1; 2) b,=2, b=8;

3) b,,=131, b, =243; 4) b,+b,=7, b,+b,=49.
5 Ba 25 coHJIapHHUHT opacura Iy CoHJap OMJIaH OMPTaTuK-

Ia TeOMeTPUK MPOTPecCHus TAIIKMJ STAAUTraH KWjaub, eTTU-
Ta Xal KOUJaIITUPUHT.

a HUHT KaHgail KuiiMmartiaapuza x2—5x+4=0 Ba 2x—a=0
TEeHIVIAMAJAPHUAHT WIAU3JIAPU TeOMEeTPHUK IIPOrPeCCUSIHIHT
yuTa XaaguHU aHUKJIangm?

b, b, .., b
63uca, 1) b+b,+b+...; 2) b +b; + b +...;

s «o. HEKCU3 KaAMAB4YU I'€EOMETPUK IIPOI'PEeCCUA

3) b} +b; +b; +... KaTOpIApHUHT fiuFuHAUIAPUEN b, Ba ¢

opKaam uQomaaHr.



6.76.

6.77.

6.78.

6.79.

6.80.

6.81.

6.82.

6.83.

6-6YNUM
Yexcus KaMalOBUM T'eOMETPUK IIPOTrPECCUAHUHT OUPUHUUN
xagu 0,3 ra, hmrmagucu 0,9 ra rteur. IlporpeccussHuHT
MaXpPasKMHU TOIIMHT.

KaropuwHr AMFUHANCUHYN TOIIWHT:

ni-tel L o1+ L 1954,
3 9 27 5 25
HaBpuii KacpHU oxAMii Kacpra alJIaHTHUPUHT:
1) 1,21(32); 2) 0,27(345); 3) 3, (31); 4) 2,1(4).

Bupununm xagu 1 ra TeHr OyJarad yura COH '€OMETPUK IIPO-
T'PEeCCUSHU TAIIKUJI dTagu. Arap Oy yuTa cCOHIaH OUTTAaCUHU
UKKUIaHTUPUO, Oepuiarad TapTuO OMJIAH OJICaK, yV XO0Jaa
apu(dMeTHK IIPOTPEecCHUsi XOCHJ Oyaamu. YII0y COHJIapHU
TOIIMHT.

Apudpmerur nporpeccusgHuHr 8-xanu 60 ra Teur. Arap a,
a, Ba a,, XaJJapu TeOMeTPUK MPOTPECCUAHM TAIIKWUJ dTCa,
1Ty MPOTPECCUSTHUHT MaXpPasKUHU TOIUHT.

6.2. Tpuronomerpuk ucomaaap

. 3 3r 12 n
)sino=-—,t<0<—;3 2)coso=-"=,= <0<
5 2 13" 2
3)tgoc=2x/§,0<oa<g; 4)ctgoc-—2f <o<2n

ned6 onub, o OypuakHUHT KOJTaH TpI/II‘OHOMeTpI/IK byHKITTIA-
JJaApUMHUW TOIIMHI.

. . T
a HUHT KaHgan KuiMaTaapuma — COHHU
3sinbx+2sinbx+5cos4x—3sin3x+2cos2x—sin?x=a TeHrIa-

MaHUHT WJIAU3JIAPU MaBKyn Oyaamu?

i
Arap O<x<§ O6yaca, y XoJga OMPJIUK aijgaHazga

T
1) x, n—x, n+x,g—x, §+x; 2) x + 2kn, REZ;
3) =x + 2kn, kEZ; 4) x + kn, REZ;

5) (-1)k + kn, REZ OypuakJiapra MOC KeJJyBUM HYKTaJapHU
TOIIMHT.
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6.84. Udpomanu comgaalllTUPUHT:

. 3n
1)1 + Sln(TC — (p)COS(E — (p); 2)1 — tg(% — (p)ctg(g — (p);
3) 1 + tgP tg2p; 4) ctga — ctg2a.
6.85. AlinusaTHu 1MCcOOTJIAHT:
1) (1+ctg?a)(1—sin2a)=ctg?a; 2)(1+tg?B)(1—cos?B)=tg?p ;
11
tg’y+1 ctg®y+1

sinx +cosxtgx

3) =2tgx; 4) = cos 2y.

cosx +sinxctg x

6.86. pomanmHr KUitMaT y ra OOFJIUK 5Mac SKAHJIUTUHU KYp-

CaTUHT:
1) cos(38°+y)cos(52°—y)—sin(38°+y)sin(52°—y);

2)sin(£— cos| - + )+cos(£— sin| -~ + )
10 Y 157 10 7 15 Y)
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HKABOBJAP

8-cun( MaTepuaIHMHU TaKpOpPJIAII

37 9
0.1. 1) 8; 2) —4; 3) 0,5; 4) 1; 5) 53; 6) 1; 7)£; 8)3%;

5
9)15 .0.2.1) 30; 2) 21; 3) 48; 4) 6,6; 5) 26; 6) 21; 7) 0,5; 8) 2.

0.4.1) x = 16; 2) y = 0,16; 3)x=5% : 4) z = 0,09. 0.5. 1) —0,5;
5 3 1
3; 2) J; 3) 1;5; 4) 115 2; 5) -1; =0,8; 6) 7 ;5 2; 7) 8; 4; 8) '3

9) —1;2. 0.6.1) 2; 3; 2) 1,5; 38) —6; 4; 4) —7; —2; 5) 3a; 4a; 6) —3b;

~2b; T) 15 /2;8)-/6 ;-2 . 0.7.1)(~1; 4); 2) (—00; ~1)U(4; +00);
3) (—o0; —2,5]U[1; +00); 4) [-2; 3]. 0.8. 2) (—o0; 0,5)U (%;—oo);

4) (—o0; —1,5]U[0,25; +00); 5) (—o0; +0); 6) @; 8) @. 0.9. 1) 1; 2;
3; 4; 5; 2) -3; -2; —-1; 0; 3) —-2; —1; 0; 1; 2; 4) -2; —1; 0; 1; 2,

0.10. 1) (-7; —0,25); 2) (-0; 1,5]u[g;+w} 3) (~o0; +00);

4(— 9~ J_J (9+2J_ oo];5)(—oo; ~1)U(4,5; +00);

6) x #0,25. 0.12. 1) (x—4)(x—12); 2) (x +3)(x—4); 3) (x +7)(x —2);
4)(x+8)(x—2); 5)(x+3)(x+9);6)(2x—1)(x—2).0.13.1) x*—Tx+10=0;
2) x2 —x -12=0; 3) x* + 9x + 14 = 0; 4) 2x? -9x + 4 = O;
5)6x2-13x+6=0;6)27x?*+12x+1=0. 0.14. 1)3; 2) 55; 3) 6; 4) 3.
0.15. 1) x 23; 2) x >-3; 3) x=20,25; 4) x>3; 5) (—o0; —3]U[3; +0);
6) (—00; —3]U[3; +0). 0.16. 1)\/14 < /6 +/8; 2)7-V2+52;

8)V15 -2 < /3 +2; 4)/10 > 20 — 5 . 0.17.1)(x - V/3) x
x(x+\/§); 2)(2a—x/5)(2a+x/5); 6)(\/;—\/5)(\/g+\/3);

7(2-3b)(2+3Vb). 0.18. 1) gyNx+32 g 2Va-3\b

9 b

x -2 4a - 9b

1
120430 206ab 00 1)L 59y 11 -3; 3) -6 14
2a - 3b 3
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4)-4;-1,2; 5)-0,25; 6)17. 0.21. 1) (x —1)(2x —3); 2) (x +1)(2x —7);
3) (y —1)(5 —-y); 4) (5y-3)(y +1); 5) (x—5) (x—6); 6) (1-x)(x +6).
0.22. 1) (x—1)(4x-5); 2) (4a—3)?; 3) 3(x—2)% 4) xKiKkTeameini;
5) (x +1)(x—2); 6) (4a +1) (1-12a); 7) (y +1)(11-3y);

8)(y T \/EJ(y I JEJ; 9) (4x+0,2)(x +0,2). 0.27. 1) 2; 2) 4;

2 2
J5
3) 5 4) 7. 028. 1) 15 2) +-°5 3) 4; 4) 5. 0.29. 1) 2 2) I

10
3) 7; 4) 0. 0.30. 1) £2; £5; 2) @; 3) £/0,6 ; 4) £3,5; 5) £3;
*a; 6) =2; +3a. 0.31. 1) —1; —5; 0; —6; 2) -0,5; 1,5; 3) 4; —2;
-3+ 1
3;‘/5 ; 2; 8) —1; 2++/3;

4) 0; —4. 0.32. 1) 1; ; 2) —

3 2
4) _l;é; 3; 5) 6+\/31i\112\/ﬁ—33; 6) —li\/é; _3i2\/§.
10

0.33. 1) 7; 2) 6; 3) 1; 5; 4) 6; 5) —1; 6) 34; 2. 0.34. 1) —1;
2) (-o0; —38]; 3) —2; 8; 4) [2: 4]. 0.35. 1) 0; 1; 2) =1; 3) 4; 12;
4) 0,2. 0.36. 1) (=2; 0); 2) (0,75; +°); 3) @; 4) @; 5) (—7; —5] U

, 9 55 9 ’
5 d 1'6— 0.41. 1) x(x—2)(x+2); 2)x(x—5)?; 3)(x+2)X
) I 2 ’ )11 11 . M M ) ( )( )7 ) ( )’ )( )

X (x?=2x+4); 4) y(y+6)5 5)(x —3)(x+B)(x* +38); 6)(x-1) X

X (x+1)(x+10); T (1) +2%+2242+1; 8)(z-2).
‘(2+\/§)(2—8). 0.44. 6) (—°0;0)U(6;+0°°) opanukgapga MaHQMii,

(0;6) opanmuriapga mycoat Kuiimat Kaoya Kuiaanu. 0.45. 8) (—oo; +00)
\ aHUKJAHUIN coxacu, (—1;+00) — KuiimaTiap
TymiaMu; Hoau x = 0; y3mJIMII HyKTacu Xx
= 0; (—o0; 0) opanukma —maHdpuit, (0; +00)
o opanukga mycbar KadOyn xwiaamu. (—o°; 0)
opanuknga kKamaanu, (0;+o0)-opadurma
ycanu; osKcTpemymiaapu uyk (1l-pacm).
0.46. a = [-2;0]U{1}. 0.47. 1) (-1; 2);
2) (1; 4). 0.48. 1) Teur Kyusu sMac; 2) TEHT
1-pacm kyunm; 0.49. 1) 0; 2) -8; 3) @; 4) —27.

yl

|
-
Ry
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1
0.50.1) ~0,25; 2) 5 8) =4; 0; =3; 2; 4) 5; 0; ~4; 7. 0.51. 1) 2; —/5;

b =—40. 0.52. x*-5x2+6=0. 0.54. a = —1. 0.55. [13; +0o0). 0.58. 1)
V6 +1;2) J6-1;3) V2+3;4) J3+2;5) V5-2;6) 2J3+2.

1-6yaum

5
1.3. 2)k=-0,7; 6)k=§ .1.6.1) 3; 4) 2. 1.8. 2) R=2,5;C(—1,5; 2);

7

3) R=3,5; C(0; -3,5). 1.12. 1 1'51 : 2(—§'3—). 1.13
) R=3,5; (0; ’)'°°)§’§a)4’8a--

2) x=2 meme y——3. 1.19. n=—2; m=-3. 1.22. 1) (3;1);

3)(5;0),(—3;52).1.23.1)(3; -2); 3) (—2; 1). 1.24. 2) (3; —1); (1; —3);

3) (7; 1); (11; 5). 1.25. 2) (7; 5), (—=5; —=7); 3) @. 1.26. 2) (6; 2),
(—4; —-3). 1.27. 1)(—%;1—31} (2; 9). 3) @. 1.28. 3) (*4; =7),
(£7; =4). 1.29. 1) (0; 1). 1.30. 3) (2; 3), (3; 2). 1.31. 1) (=20; =5);
2)7.1.32.1)(4;8),(8;4).1.33.1)(2; 2). 1.34.1) (4; 9), (9; 4). 1.35.
1) (1; 0), (0; 1); 3) (2; 0), (0; —2). 1.36. 2) (=1; =£2), (£3,5. =0,5).
1.37. 2) (£8; *=4), (£7; =1). 1.38. 1) (-1; —-1), (-1; 2), (2; —-1).
1.39. 1) a==+6; 2) a==2. 1.40. 0; 2. 1.43. 180 cm’. 1.44. 4 Ta Ba
5 onma. 1.45. 24 cm?. 1.46. 73. 1.47. 2 kr, 5 kr. 1.48. 25 Tr, 5 Tr.
1.49.4xyu.1.50.4x™m/coar.1.51.9240ra,6930ra.1.52.10TaTOBYK,
5 Ta xyii. 1.53. 11 ra yi1, 14 ra rom. 1.54. 12 xm/coat, 10 KM /coar.
1.55.20x™m/coaTt,4xM/coar.1.56.15ra,20ra, 25ra.1.57.5Kkm/coar.
1.58. 3 coar. 1.59. 24 ta meranb. 1.60. 28 kyu, 21 Kyn. 1.61. 18

coar, 24 coar. 1.62. 72 ra, 60 ra; 108 ra, 120 ra. 1.63. 25 xkr.1.64.
i,i . 1.68.1) x2+y?=16; 2) (x+1)*+y=4; 3) (x—2)*+(y—3)*=9.
10 12

1.78. 3) @urypa 3x—2y+10=0; 3x+5y+1720; x—4y+10=>0; x—4y+
+102>0; 3x+2y—12<0, 4x—3y—16<0 TeHrcU3IUKJIap CUCTEMACH O1-
JaH anukJgaHagu. 1.79.3) 2-pacm. 1.80. 4) 3-pacm. 1.82. 2) 4-pacm.
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1.83. 1) (3; 8), (8; 3); 2) (£3; +4); 3) (8; 5), (—5; —8);
4)(4 +442;-4 + 4J§) .1.84.1)(—=0; 0,5); 2) (—0; —0,8); 3) (—00;2).

3-pacm

2-6yIum

2.1.1)16;2)60.2.2.60.2.3.1)11;2)17.2.4.8.2.5.15. 2.6. 32.
2.7. 2) 10. 2.8. 1) 216; 2) 120. 2.9. 1) 47 ; 2) 8! 2.10. 1) 720;

2)120.2.11.300.2.12.45.2.13.120.2.14. C}, .2.15.588.2.17.888.
2.19. 1) 300; 2) 190; 3) 105. 2.20. 1) 1024; 2)768. 2.21. 1) 12;

2) 5. 2.22. A% . 2.23. 1) 9:10°; 2) 9-A]. 2.24. 720. 2.25. 60.

2.26. 3I-C;;. 2.27. 220. 2.28. C?-C2. 2.29. 560. 2.30. 126. 2.31.

30. 2.34. 32. 2.35. MaremaTuK MHAYKIINA MeToqumaH (oiigasa-

HUII Kepak: n=3=2 TypJu ycyJ OUJIaH KOUJAIITUPUIIT MYMKWH,
3! _& b . .

apan 2=2!= 330 n=k=>N(k)=? TYyFpu OYiIcHH. OHIU

n=k+1 0¥yica, cron arpoduma yTUprad k Ta KHUIIH OpacumaH

k+1 xummHEU kE XU yCcyJa OMIaH YTKA3UII MYMKHUH. ¥ XO0JIa

(k+1)! I)k+1
= b=(k—1)-b=k!= = mn 151
N(k+1)=N(k)-k=(k—1)!-k=F! Ll Eel- 2.36. 3. 2.37. 5!5!

2.38. 1) 13; 2) 26. 2.39. 3°=243. 2.40. C:-C:-C}. 2.41.CY - C)J.
2.42. 7. Viiuagan ynKub KeTraH MKKNUTA YHMHUYMHWHT $3apo yd-
pamub yJArypMacauTuHN KypcaTusr. 2.44. 1) Arap m<n = (-1)"
C",; arap n=m=0; 2) 2" '; 3) 2""'. 2.45. 1) 13; 2) 35.
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3-0yaum

12114
3.2.3)0,—,—,—,—.3.3.a =3n.3.4. 7n. 3.5. 4n+1. 3.6. 5n+2.
2345 "
n-1 L a,. = i
3.7.1) 4n-3; 2) (-1) -2; 3) P 4) 3n+l 3.8.% T

1
a = __ 1 ) .
n+1 2 +3 s, dn+1’ 3.10. 1) O<an<1, a, ., an<0, KeTMa-

KeTJIUK KaMaloBUM, 4YeKJaHraH; 9) uekJyaurat, ycyBum. 3.12.1)
a-2b
b-n+b+1)(b-n+1)

x,=32""; 3; 6; 12; 24; ... 3.16. X,,, — X, = (
. Arap a>2b O6yuca, x >x YcyBum; a<2b Gynca, x <x Ka-
MmaioBuu; a= =2b =xp=2 — ¥y3rapmac KeTMma-KeTiauk. 3.17.

VAT . . .
)p—q' 3.18. 1) (-1,5; 0,5); 2) (8 —-6). 3.19. 2) [-4; T7].

18

3.20. ¥ =-~_.3.21. 3) n=1 6yuca, 5,~1'- 1,
2 1 2

prinyy) (”4+ ) _ % = 1; n—k yayn S,—1+2+.. +h'—= —

Tyrpu 6yacun. ¥V xonga n=k+1 yuym S, =S, +(k+1)*=

K (k+1)
4

2(k+1) E+1) (B* +4k+4 172 (E + 2)
_ R U ) _ (e (k2
4 4 4
1 1
Illyau ucbor stum kepaksgu. 10)n=1=—=—;n=k> S, = — +
1 1 k 1-5 5 1-5

+ﬁ+ (k- 3)(4k + 1) = Ar+1 TYFpu OyicuH. ¥ xoJsza

_k 1
(4k +1)(4k +5) ah+l (4k +1)(4k + 5)

_ (4k+1)(R+1)  E+1
(4k+1)(4k+5) 4k+5’

n=k=k'+6k5+11k%+6k:24 6ymcun, n—k+1=(k+1)"+6(k+1)>+11x

n=k+1= =S _ =8 +

3.22. 6) n=1=1+6+11+6=24:24.
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x(k+1)24+6(k+1)=(k*+6Ek*+11k2+6k)+4(k+1)(E+2)(k+3):24. Yyu-
Ku k+1, k+2, k+3 KeTMa-KeT KOUJAIITaH yuTa COHHUHT KyIaii-
TMacu XaMm 2 ra, xaMm 3 ra, abHU 6 ra oyauHagu. 3.25. an=(2n—1)2
dopmysa OmiaH AHUKJIAHUIIWHU KypcaTuin ertapiau. 3.27. n=
=1=6+20+24=50:25. n=k = 6F+20k+24:25 ryrpubyacun. Y xonna
n=k+1=>6*"1+20(k+1)+24=6-6"+20k+20+24=(6"*+20k+24)+
+5-6"+20=(6"+20k+24)+5-(6"+4):25, uynku 6°+4 conn 0 Ouiam

1 \E+1 2,41 16543

1+—
ryragu. 3.28. 4) n=2= \/— \/— 1,42
E=S 1+1+ +1> E v oY 0 E+1 =
n= = o T Tyrpu 0yiacun. Ouga n=
& \/5 \/E y¥pu Oy a
,/ k+1 +1
S =S, + 1 >\/E+ ! \/7+1 =k +1.

JE+1 JE+1 \/k+1 \/k+1
3.31. [-1;0)U(0;2]. 3.32. 1) a,=3; 2) a,=15. 3.33. 1) 10; 14; 18;
435 11
22; 2)1,7; 1,5; 1,8; 1,1. 8) 8,5, =2,9; =2,3; ~1,T; 4) .55 -
3.34. 1) a,,=4; 2) a,,=8,5; 3) a,=32; 4) b,,=—24,2. 3.35. 1) a,=—5;

n=5—34"; 2) a,=—2,9; a,=8,6-1,3n. 3) a,=2; an=1,5n-9,5.

4)a,=5. a =15-4n. 3.36. 2) a,,——6,7; 4) a61=_ﬂ 3.37.1) 10;

2)063)— .3.38.1) 15; 2) 7. 3.39. 2) 2,5; 2,8; 3,1; 3,4; 3,7; 4.

3.40.1)d=1,5;c¢,=21;2)d=-2;¢,=38.3.41.1)6yamaiinm; 2)a, =—28.

3.42.1; 22;41;6;7g;91;11;12g;141;16.3.43.1)a1=0;d=11;
3 3 3 3 3 3 3
2)a,=9,7; d=-1,4. 3.44. 1) a,,~156; 2) 6yamaiinu. 3.45. 1) n<30;
2) n>30. 3.46. 1) xa; 2) iyk; 3) xa; 4) uyk; 5) xa; 6) xa. 3.47.
a =ptq—n. 3.48. 25 rta ymymwmii xagu wmasxyn. 3.49. a =1,
d=3; a,,=58. 3.50. d=—2ax. 3.51. 1) #iyK; 2) xa; d=1+2-5.
3.52. MymiuH smac. Tapxubuga OuTra TYjaa KBagpaTu OYJaran
apu(pMeTHK MIPOTrPEeCCUSHUHI 4YeKCH3 KYII XaljJapyu TyJjga KBa-
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apat oymamu. 3.55. 1) *1; *=4. 2) =1. 3.56. 1) 6; 12; 24; 48;

10
4)0,4;0,4 J2 ;0,8;0,8 \/5 .3.87.1)x,=0,25; 2)x =— E ;3)x,,=—32;

5
2n—4 .

5
4) x,=0,04.3.58.1) a,=1458; a =2(-3)"'; 3)4r = —go %=
n-3

3.59. 2) a,=b4;a, = 4) a,=0,001; a =(~1)" -10*". 3.60. 3)

2n7 >
1 5 n+2 3
q9=-7,b=>5, b, , b, =5[-=| .361. 2 =2, 3.62. 1)
2 32 2 5
16 = )b, =201 g) 13, 4)+ 35 5) £0,2; 6)2. 3.63. C,—=1;
1 81’ 1 125’ — Y —57 — Uy . . . 2 b

1
Cg=§. 3.64. 1) 5; 2) 8; 3) 5; 4) 4. 3.65. MyMKuH smac.
3.66. 1; =4; 16; =64; 256. 3.67. 50; 10; 2 éxu 50; —-10; 2,
éxkm 2; 10; 50, éxu 2; —10; 50. 3.68. 3; +6; 12; *=24;

1
3.69. ¢=2 éxu q = 5 .3.70.8;12; 18; 27; ...ékn 27; 18; 12; 8; ... .

3.71. 15; 45; 135; éxu 125; —175; 245. 3.72. 2 = ¥ renrmuxnn

ul ul
1 7 49
Kypcaruii erapau. 3.73. 1; 3; 9 éxku 9°9° 9" 3.74. Baxxkapunanu.
a+2 b+1

n—1. n
3.75.1) 7*1; 2) 2-5". 3.76. 1) +5’2)b+7

.3.77. 1) —95; 2) —65;

422
3) 100; 5) 100; 6) 7,5. 3.78. 1) 15,5; 2) 624,8; 3) 33; 4)—

11
5)—22.6) 16’ 7)—484.8)11.3.79.1)472,5; 2) 360; 3) 60; 4) —52,5.

728 364 1 3906

3.80.1)=3=>S. = -2 .g=—3=>8. = 222.3)g=-= S, = ——;
)q s 57 q S g7 )q 5 6 25
q=—%:>86 22(5)4 3.81. 1) 305; 2) 22,5. 3.82. 1) 9(3'°-1);

3069
2)~Jogq - 3-83-1)5050;2) 12760. 3.84. 1)n(n+1); 2)n’. 3.85.270.
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3.86. 1) 6633; 2) 3402. 3.87. b =2. 3.88. ¢=3=S5.=121;

3 181 3" —1 n
¢=-7=5 =", 890. 100. 3.91. 1) : 2) 2(2"-1);
e n 2”-1 2n__1” 1__ 3n
O ) PR e S e AP o )
1+ x” -1 2" -3 1+x
3.92. 1) 50; 2) 35; 3) —2,5; 4) 781; 5) 93; 6) 1089. 3.93. 2; 5;
1 a’ (1_q2n)
8 me 26; 5; —16. 3.94. ¢=—2. 3.95. 7= 3. 3.96.T
- 1l10(10" -1
3.97. \(a,a,)" . 3.98. n=10. 3.99. 5[%—4-
n

3.102 S =3'+(n+1)*-2. 3.103. 1) a =n® 2) a, =(-1)" e
n

3.106.1)uerapacu 0, rabpanmanu; 2)—1<y <1§ycysuu, YyHKM Uera-

12011 4553 12 1 2 4
.3.107.1 ; 3 8)——;4)=; 9)5; 6)—.
pananras. 3.107. 1) 9900 )16650 3) - 4)9 )3 )11
7 20 357 989 6553 o
8.108. 1)205 2775 3)1700° Yo 5110 1 emas’ D73
1 2+1 4
3.110. 1) 0,5; 2)——; 4)\/_—+; 6) 0,5. 3.111. 1) 0,5; 2)7=;
3 2 35
5

3) ?; 1) 15 3112, 1) |1 <1; 2) |x|<1.8.114. V25 x <2
yerapajaHrad, Xx <x . YycyBum. KeTma-KeTIMKHUHT  de-

rapacu a OyuacuH. Y xojama a:\/2+\/2+...+\/2+...

= a2=2+\/2+ 2+...+V2+... =2+a = a’—a—

2=0=q¢=2. 3.115. 1) 0,7; 2) -0,8. 3.116. 1) %;

W | =

2)—%; 3) mymkuH smac. 3.117. —6(\/§+1). 3.118. g =
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=5=6; q:¥:~s=12(3+2\/§). 3.119. S$=96. 3.120.

32 3 3
a, =——. 3.121. a=14; ¢=0,75. 3.122. 3; —;—;...
3 ! 7 49

1
3.123.a; ;.. 38.125.a,=2; ¢=~.
11" 121 3
3-0yaumMra moMp KyImImMua MAIIKJap
3.126. 2) 1; -1; 1; —-1; 1; ... 3.127. 1) 3n—2; 2) 4n?
SR
3) 9t | 9/ .3.128. 1) 1<a , ycyBunm, Ky#nman derapa-

JIaHTaH; IOKOPM/JaH dYerapajlaHraH; derapajanmaras; 2) 0<a <1,
UYerapamnanrasn, a  <a KamawosBuw; 3) —1<a <1, uerapajiaHraHs,

rebpaamanu. 3.132. 1) 8-2n; 2) 15-10n; 3)-n; 4) 10-n. 3.133.
8n—l

(=8
3.135. 2) a,=0,5, ¢ =—0,5. 3.138. a=1, d=2. 3.140. a==5,

\/5+1

b==*10, me a==+5, b=*10. 3.141. 2) Mywmxuu, q = PR

1) 2) (+1)"-8"". 8.134. 1) a,=2, d=3 me a,~14, d—3.

2 3 2 2
3.142.2,1. 3.143. 1)——; 2)——; 3) 2 (1+f) ;
1-¢*" "1-g¢ 1-q 1-¢

2a a-1+ 2(1 2)?
55 g6 1 qqmqu;&m
. - . 4

(-0 +1) 2) (n+1)-1; 3) =
c2n(c2_1) ’ 7 (n+1)! n!

(n n 1) ! TeHTVINKIaH (poigaianmur. 1 — ﬁ

.3.144.1) x=—1;

1

2)z. 3.145. 1)

n
3.147.1)

1
2) .3.148. 1) y=x+ e 2) y=1+x". 3.149. Arap {a } ¥s-

4n + 3
rapMac umopajiu 6yica, y XoJga {|an|} aapudMeTHK Iporpec-

cus 6ynanu. Arap {a,} umopanapu ¥srapajural KeTMa-KeTJUK

6yca, {|an|} apudmerux nporpeccus oyamaiigu. 3.150. Byragu.
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4-0ymum

4.2.1)II; 2)IV; 3)III; 4)IV; 5) I; 6) IV. 4.3. 1) I'V; 2) III; 3) II;
2r 5n 50m T 21 51‘C

4) IV; 5) IIT; 6) IIL. 4.4. 2~ 2% 20 T 2% 2% 4.5. 60
9°6° 9 9 3 3
540° 18000° 144° 3n
~120°; 945°; 22°30°; ; ; . 450°. 4.6.5".
T T T 4
47, 121, 4.8, 45° 60° 75° éxn =, &, 2% 4.9 1) 45°; 45°; 90°
4’3’12
GKm o5 2) 30°% 60°% 90° éxm — T 410, 1) ;
éKu 19 ) ; ; éKu 6’ g+ 410. )3,

T
3’
oL 3n 21 3

25875 i 5)?,6) 411, O,E,n, L 418 1)—+2kn,

2)—+2kn REZ; 3)—+2kn REZ; 4) +2kn kEZ.4.14.1)n360°

éxu 2nm; 4) —g+2nn éxu —90°+n360°; 8) —E+2nn éxm —45°+

1
+n360°, nEZ. 4.15. 10n pan/cek. 4.16. 1) 1; 6; 2) —1; _Z;

3) 1; g; 4) 3. 4.18. 1) x(x—1)(5x+2). 4.19. 0; 2. 4.20. 1) sin0°=0;

cos0° = 1. 4.21. 1) ronunanu; 2) Tonuaanu; 3) UK, TOOUIMAL-
ou; 4) ronuaanu. 4.22. 1) xa; 2) iiyk; 3) iyK; 4) xa. 4.23. 1) iyK;
2) rommaamu; 3) uyk; 4) mommaamu. 4.24. 1) 2,5; 2) 1,5;
3)4/2 — 243 ; 4)v/3 . 4.25. 1) —cos?a; 2) 1; 3) 2; 4) sin%a. 4.27. 1) 1;

2)0:3)1;4)1.4.28.1) /3:2) 7; 3) 1; 4) 3v3: 5) 23 ; 6) 343.

5
4.29 1) 15 2) 755 3) 1-V3; 4) 1. 4.30. 1) 1; 2) tgu tep; 3) cte’e.

ﬂ; 1) ﬂ 4.32.2) —2-22 .

2
4.34. 1) -0,5; 2) —0,5. 4.36. 2) (-oo; 1]v[1,5; +°); 3) &.

17
4.31.1)—; 3
)73
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4.38. 10) sin(-7,3) = —sin7,3 < 0; cos (-7,3) > 0; tg(-7,3) < 0;
ctg (—7,3) < 0. 4.39. 1) «+»; 6) «—»; 9) «+». 4.40. 1) I; 2) IV;
3)II; 4) IV; 5) I; 6) III. 4.41. 1) I; III; 2) I ; II; III; IV; 3) I; II.
4.43. 1) :xxydT; 2) :KydT XaMm TOK; 3) :KydT; 4) :kydT; 5) :KydT. 4.44.
1rok; 2)xkydT; 3) TOK; 4) TOK; 5) TOK; 6) :xydT. 4.45. 1) 0,5; 2) 47;

3) 3; 4) g; 5) m; 6) 3n. 4.46. 1) «+»; 2) «+»; 3) «—»; 4) «+». 4.47.

1) swydr; 2) rak; 3) mydr; 4) ToK; 5) wydT; 6) YEKD; 7) smydr;
8) xydr; 9) YK®P; 10) Tok; 11) Tok; 12) Tox. 4.48. 1) 0,5;

2) 0,5; 3) 0; 4) 0; 5) /3; 6) —0,5; 7) %; 8) ? 4.50. 2)

II Ba III; 4) I Ba III. 4.51. 1) g+2nn; nEz; 5) g—knn; n<z;

6)(2n+1)n; nEZ.4.52. Mycbar.4.53.1)0;2;2)0;2;3)-1;5;4)-1;1;
5) 0; 7; 6) —3; 2. 4.54. 1) Bamapunamaiigu, uyHku sino=1 Ba
coso=1 TEHIVIMKHYN KAHOATJAHTHDPYBUM 0 OypYaK TOIMJIMAIN.
1
4.55. 1) f(x)= |5 4 f(x)=1_—|x|. 4.56. 2) f(x) =—x |x|;
3) f(x) =x(x| —2).4.57. 2. 4.58. 1) 1; 2) w; 3)n; 4) 2m; 5) n. 4.59. 1) xa;
2) xa; 3) uyk. 4.60. 1) [1; 3); 2) (0; 1]U[2;4,5). 4.61. 1) cosa;
3
4) sino; 6) sina; 9) —cos o. 4.62. 2) ctg —; 3) —cos0,1x.

4.63. 1) —ctg47°; 2) —sin2°; 3) —sin 40°; 4) sin 10°.

3r \/5 3m \/5 3n 3n
in— =-— o X2 g =ctg—=-1
4.64. 2) sin—==—-, cos— 55 8y g .
\/_
4.65. 1)—\/2_ 2)— \/2_;3 2,4)05 4.66. 1) —-0,5; 2) — \/_

3) —-1; 4) —-0,5; 5) —1; 6) —0,5. 4.67. —1,1. 4.68. 1) 4; 2) —1.
4.69. 8-4/3 . 4.71. 1) sin%0; 3) sin?a; 5) 1. 4.72. 1) 4; 2) 4; 3) 0;

6
4) 0. 4.74. 1) 1; 2) 1; 3) 1; 4) 1. 4.75. 1)-%; 2)—%; 3) 0;
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4) 0. 4.77. 1) (—c0; —2)U(1; 2)U(2,5;+00); 2) (—7;—§}U(—1; 1].

1
; 3) ctgy; 4)31—2; 5) —sin?a; 6) —sinZa.

1
478. 1)——; 2)-——5
S n°o

inB’
1
4.79. 1) 0; 2) —cos?a; 3) —1; 4) —— ; 5) —2cosa; 6) —cos?u; 7) cosy;
cos x

COS o’

1 15
8)~tgx.4.80.1)2;2)4;3)134)1;5) 5 16)1.4.83.1)2;4)4.4.84.1) -

_ _ 1 1
9) 8 3*/5-3)12 4\/5;4)%,4,85 1) ;2

4 9 8 " eosa’ ¥ sina’
3) ! ; 4) cos’a. 4.86. 1) cos’a; LI 3) 1; 4) tg’a
sin o’ CoeT ’ 2o’ ’ )

4.87. 1) x* +>=25; 2) 25x*+ 9y? = 225; 3) x2 -2y = 1. 4.89. 1) %;

2 2.3) 8 .4)20.490.1)- 2,21 .3)0:4 —3 . 4.93. cosa—— —

)7,)17,)--.)7,) )0;4) cosa="",
3 4 2

tga=——, ctgo=——. 4.96.1)§(c0sa—sinx); 2)%cosy+§siny;

4’ 3
_ 1 /3
1-18% 497.1)=; 2)~2 . 4.98. 1) cos3x;
1+tgx 2 2

2) cosdx; 3) sindP; 4) sinba. 4.99. 1) sinx cosy; 2) cosx cosy;

3)lcosx+—331nx : 5)
2 2 ’

3) sinf cos a; 4) —sina sinf. 4.100. 1) tgbx; 2) tg3x; 3)tg(g - x);

JV2(1-3) \/5(1+\/§)_3)J§(\/§—1).

4)1;5)0;6)0.4.101.1 ;2 : :
)1;5)0; 6) )——, — "
V2(v3+1 1519
4)% :5)2++/3 ;6)2+/3 .4.104. 1)— 2)f )~ 50 -
77 84 1519 4
41061— o3 202 4107, 1)~ 3—41101
) 25 ) 681 ) ) )-2,

V235 2) -2; 2; 3) -2; 2; 4) 2425 22 ; 5) —5; 5; 6) —/29; J29.
4.111. 1) 1,5; 2) 1,5; 3) 0; 4) 0; 5) tg?y; 6) —1. 4.112. 1) sina;
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1
4) coso—sina. 4.113. 2) sinZq; 3)§tg20t. 4.114. 1) cosdx; 3) 2;

; 6) cosa. 4.116. 1) 2cos20°;

1
5) 7 Cos” 2x . 4.115. 2) cos?2x; 4) T —;

o _24 L 24 _ 7 T
4) cosl8°. 4.117. 1) tg2o= 7 s1n2a—25, cos20= 55 c1:g2—24 .

4.118.sin2a=—ﬁ ;cos2a=—@ ;tg2a=ﬁ .4.119.1)cosg = L s
625 625 527 2 26

o 5 o o 1 . o 2 o
sihn—=-—, tg—=5;4)cos—=——; SIn—=—= tg—=-2,

2= 26’ BTV T e T 5
4.120. 1) 1; 2) sin 3x; 3) 0; 4) sin 3x. 4.121. 1) ctg?21°;

. X
, X smE—l 60
2) cos’x; 3)~tg" 54— 4.125.-2,25. 4.124. 1) 15 2) .
. X 61
sin—+1
2
- 3 1
4.125. 1)2 2\/5; 2)—%; 3)-2v2; 4) 2; 5) 1; 6) 1. 4.127. 1) 3

T
2) 0; 3) 1; 4) 1. 4.129. 4) /3 sina; 6) —cos(a+g),

4.130. 1) 2 sin20° - cosb°. 4.133. 4) —sin(x+y) sin(x—y).

\/Ecos(n—x) ﬁcos(n—aj B
4 ; 4) 4 . 4.136. 1) 4cos— X
cos X sin o 4

S e =

Xty
2

4.135. 3)

sin 3
2)tg ;3)tg? % ;4)siTyy ;5)cos2x;6)tgxctgy.4.138.1)0;2)0.

4.139.2) 23111(% + %)cos(g - %) .4.141.1) 1. 4.144. 2) 4sin (g -

n o T
- Ej cos (E + Ej .4.145.1) 4 sin 577 COS Y COS % ;2)—4cosdysin2y X
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573 - 2182\?.4.148. 2) sina sindy; 3) —sin2¢ X

Xsindp; 6) 1; 7) 1. 4.149. 4) tg*p; 5) ctg39; 6) tg5; 10) 8cos'2a.
4.150.1)2;2)4;3)2+/3 ;1) 1-p*.4.151. x = g+ kT G§ca, min A=—6;

Xsiny. 4.146. 1) —

x=kn 6ysca, maxA=2.4.152.3) X 2 ; V3 .4.153.4)—cos?2a. 4.156.2) 1.

4.161. 2. 4.162. 0,5. 4.165. 4cos3§—3cos 5 4.166. 2, _§

4.167. 1) 4cosa cos2a cosba; 2) tg%c 4.170. Xa, 6ynagu: T=m.

4.172. coso.

5-0ymaum

5.1. 3) Kytugan oK €KUM KU3WUJI ommc oJuHanu. 5.3.
5) BC={A,}; 12) {A,}. 5.4. 4) A ={A,, A,, A}. 5.5. 1) A=C; B<=C.
5.8. 2) B. 5.10. 2) RaMI/I,qa ourra Io'ry}q yugau. 5.11. 1) A<B,
A=C. 5.12. 8)A B C. 5.13. 2) BC. 5.14. 36. 5.15. 3) éxron; 5)

poct. 5.16. 1) A+ A - B. 5.21. 1) (2; 3), (1,5; 4); 2) (1; 4); (—1; —4).
5.22.1) 0,5; 2) 1. 5.23. 98730. 5.24. 0,008. 5.25. Uacroracu 18,

1
coaumTupma yacroracu sca 0,9. 5.26. 180. 5.27.850.5.33. 2)6 .

5.34.1)0,4.5.35.3)0,75.5.36. 2) % .5.37. % .5.38.2)0,94; 5)0,44.

5.39.0,97. 5.40. 3) 0,2. 5.41. 2) 0,0198. 5.43. 1) %; 2)0,3; 3) 0,4;

2 2
4)0,55.5.44.0,4.5.45. 3 5.46.0,75.5.47. g .5.48.0,05.5.51.0,85.

5.52.0,92; 80 ta apokcus Oyiom. 5.53. § 5.54. % . 5.55. 1)—

1 1

2) 4 .5.66.1)0,75;2) —;3)-.5.57. 1 .5.568.0,23.5.59.0,9801.
9 18 3 22

5.60.0,12.5.61.1)0,384. 2) 0,096; 3) 0,008. 5 68.0,88.5.63.0,8.

8 1 5
5.64. 0,388. 5.65. ;. 5.66. . 5.67. P(7)— >P(8)=5; - 5.68.
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Taxmuuan 1000. 5.69. Kusua i s KYK % ; Bysaimaran % .5.71.0,936.

2 1

5.72. 5

4
~.573. =,
3 Bag 7

| o
| =

5.74. P(B)P(A) =P(A)P (B) ren-

rInKpaH goiinaranuer. 5.75. 0,9. 5.76. P(A)=P(AB)+P(A B)=
=P(A B )=P(A)-P(AB); P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB)P(AB)=P(A)+P(B)-

5
—P(A+B)=P(AB)=a+b—c=P(A B )=P(A)-a—b+c=c-b. 5.77. 12"
1 1 1 1
5.78.1——+——...+( 1) ' . 5.79. 1) 1; 2) 1. 5.80. 4. 5.81.
2! 3! n!

1) sinx; 2) tg2¢. 5.82. 0,5. 5.83. % 5.84. 0,4. 5.85. a. 5.86.%.

2
5.87.0,25.5.88.1) n4 s 2)ma?. 5.89. 1)— 2) 3[ )2a\/R 2—0(
TR

a+b)(VE - a® + VR* - b7
TR’

4)( .5.90. 1) 0,25; 2) 0,75. 5.91. 1) i,

1
3—593—5941—2—.
) ) )32

) 3)_ 5.92. 1)16’ )16’ 144

5.95. 1)(aa—2r); 9@ ‘;") . 5.96.0.5.597.41-3V3 598 1

2a o 24

5.99.1)% ;2)% ;3)% .5.1001)-1;0,2;2)+1.5.101.-3.5.102.0,24.

4 5 4
5.103.{6;ce;cce;ccce;cccc}.5.104.1)5, 2)—; 3)5 .5.105. TaxMuHaH

s

91 .
15. 5.106.5 . 5.108. U§x, 6§mmaiizu. 5.109. 1) 8'; 2)AY.

5.110. 1) 1320; 2) 40; 3) 111. 5.111. 72. 5.112. 1440. 5.113. 144.

2
5.114. 252. 5.116. 1) 3; 2) —12. 5.117. 243. 5.120. @.
a
5.121. 1) Bup xyTura 6uTTa OK OIIWK, KKUHUYMCHUTA 9Ca KOJraH
8n* (4 - n)z
OMINKJIAPHU COJIUIN Kepak; 2) BRI R
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1
6.1.4)0; 5; 5) 2; 8; 7) 0; 8) 8. 6.10. 1) a=32; b=>56. 6.11. 2)§;

5) 1,36. 6.12. 1)v5; 2)—J5; 3) 2; 4) —4; 5) 1; 6) 1; 7) 9.
6.17. 1) 8(x+11)(x+2); 4) (a—1)(a+9); 8)2a-(22+3b?).

6.18. 2) (bmn?-Tp%q)(8m?*p+5nq¢?). 6.19. 1)%; 2)—%; 3)% .

6.20. 3) x?+(1-8a)x+15a*—a—2=0; 5) x? —2x+1=0. 6.21. 1) (1; 6),

(6;1); 2) (1; 3); (6; 05); 3) (1;_2),(6;—éj ;4) (15 5); (55 1), (25 3),(3; 2).

6.32. 2) x™-1=(x3+x+1)(x*—x2—x+1)+2x2-2. 6.33. a=11.
2
6.34. 3) (x —1)(x?>—4x—-1); 6) (x + 1)(x3-Tx3-Tx —4). 6.38. 4) 5 ;5) 1.

6.39. 1) —%; 2)%; 3) J; 4) —3,5; 5) 4; 6) 2. 6.40. 3) a=(—0;+0)=

=x,=a; x,=a+1; 4) a# 3 Zx = a; a = 3 xE J. 6.41. 1) £1; 2.
145 29
= 19’ y= T ; 2) UeKCcU3 KYII eunMJIapu MaBKya; 3) J;

4) (2,2; 0,4), (1;1). 6.43. Kypcarma: cucreMaHUHT Ou-

6.42.1) x

puHYHT TeHTJIAMACUHU y ra OorJIMK  Oyaran KBa-
apar yuxan cudaruma Kypubd umKuHr. 6.49. 1)(%;1);
2)&;%): 4) [35+90). 6.51. 2) [~1;6]; 3) (~o03—4][4;+00);
2 2
5) x=0; x€[2; 4]; 6) x=(—20;0) «(0; 3)(4; +0). 6.52. a= (—g ; gj .
6.53. aE(—OO;—l)u(g;ﬁx») . 6.54. a=[4; +00). 6.55. a=(-1; 1).
1
6.56. 2) —(a + b); b) prrrl 6.57. 5) Jx . 6.59. 1) xy =1; 4) 4x = by.
a

6.61. 3) [3; +00); 6)[0;1) U(1; +00); 8) (—00; 3—+/5)U(3+/5 ;2) U
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U[4;3++/5 )U(8++/5 ; +20). 6.65. 1) a, = T52)a,= 3-2n-1;

n-1 2 " n—].
4) a,=(-1)""| | . 6.69. 2) 90. 6.70. . 6.71. a,=18n-25

1
sa b, =14n-17. 6.72. 1) b=—49; q=-—; 4) b Z%, —
1 3 2
6.74. a= 32 éxu a = E Ba X0Kaso0. 6.75. 3)1_1q3 . 6.76. 9= g
3 4
6.77. 1) R 2) % 6.79. q=2ix/§. 6.80. 3. 6.81. 1) cosa=—g,
3 . 1 15
tgoczz;z) Slno‘:—g,cosa=¥,tgoc=—£.6.82a=—z.

1
84.2) 0; 3)——.
6.84.2) 03 3) o
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