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KEAPHUII

YMyMTabaIuM MaKTaAOJapUHUHT 8-cMHGIapu VUyH
MYJKaJJIAaHTAaH MasKyp [OapcjuK y3ura X0C XyCycuATra
ara. UyHOHYM, aBBAJIT'M [OapCJauKJAp OWJIaH COJUIITHUDP-
ragga, Oy JapciamKga yMyMTabJIuM OepyBUud MakKaTadaap
VKYB JacTypuAaH KO OJIraH MaTepuajjlap Ba MaTreMa-
THKa YYKYpPJAAIITUPWJINO YKUTWJIAAWUTAH CHH()p Xamzaa
MaKTabjiapra MYyJDKaJJIaHTaH VKYB [JacTypu acocugaru
Marepuajiap TYaIuK Kampad osmuram. Illyrpgaii skaH,
0y HapciaumiKgaH (oiZaJaHUINHUHTI O0ab3u TapTUOIapura
TYXTaanbd YTUITMMHU3 TaK030 ITUJIAIU.

YMyMTabauM MaKTabsiap YKYB JacTypHUAaH *KOii oJMa-
raH, SbHU MaTeMaTHUKa YYKYPIAAIITAPUING YKUTUIAAUTAH
cuH@Iap YKyB JacTypura Xoc MaTepuaiap Maxcyc * oeJ-
ru OuaaH OepuJraH.

IIIyura kypa C rypyxmuma GepuJiral MKCOJIJIADP acocaH
MaTeMaTuKa YYKYypJAAIITUPUIANO VKUTHUJIAAUTaH CUHD
VKRyBUMJIapu YUYyH MyJkaianrad. lysgai 6yaca-ga, 0y
MaTepWJIJIaPpHU KOOWJIMUATH Ba MaJlakacu IOKOpU OyJraH
YKyBUMJIap CHHG}IZAH TamKapu BaKTJaapAa MYCTaKWJI
X0JIIa YPraHUILIapyu MyMKUH. YyHKM MaTeMaTUKa OJIUM-
nuagajap xaMmaa TypJd TaHJIOBJIapAa HUIINTUPOK 3TuO, Ha-
THIKAJIN YPUHJIAD Srajljall yuyH Oy Kabu MajiakaJapJap-
ra sra OVJIWII JKyZa 3apyp.

MareMaTUKaHM YYKYPJAAMITUPUPUO YpraHaguraH CHH-
duaap YKyB WuaIuHU 7-cuH( MaTepHaJJIapUHU TaKpopJa-
raHIaH CYHI, KYIIMMYa MaTepuajjiapiaH OoIiaraHjaapu
AXINU, ITYHIAH KeHWH YKYB JKapaéHUHU JapcJauK acocuia
IaBOM JTTUPraHJIapu MabKyJI.

Myaanagp



7-CUH®IA YTUJTAH MATEPUAJIJIAPHU

TAKPOPJIAIIL
A
1. Udomanu a acocau Japarka KYPUHUIINIA €3UHT:
) @)-a  2a-atay 8) (@)
4) (-a®)% 5) (a*+a®)% 6) (a*)*:(a®)*
4 3
) (@)(a>;  8) (aha) 9) (“—] :
a
2. XucobJaHr:
15° [1l5° 0,4"
1 : 2) 515 « 5717 . 54, > :
) 15° ) o7 5 5 3) 0,4*0,4°
4) 82 - 43 5) 99:9°2; 6) T8 - T T4
3. Udpomanu conamatallTHPUHT:
1) -0,4x%y - (—10xy?); 2) —0,2a3b* - 5a%b?;
x3at )’ 4 Y
—25,~1}-3. | — .
8) (0,25 %)% o (5] ()
5) ab(—5ab?) - (4a?b); 6) m?n + (mn) - (mn?).

4. Kypcaruaran amagnu 6axapud, KYIxagHU CTaHIAPT
IIaKJra KeJITUPUHT:

1) (4a*b—3ab?*)+(—a’b+2ab?);
2) (¥*-3y)(3y—2y*)—(4-2y%);
3) 2x%—x(2x-5y)—y(2x—y);
4) Tm(83m+2n)-3m(7Tn—2m);
5) (5p—49)(2p—29);

6) (a®>-2ab)(a’-5ab+3b?).

5. VYmymuii KYymaTyBUMHM KAaBCHAaH TalllKapura
YUKAPUHT:

1) 4x3y—6x2y?;

2) 5a3-15a%b+20ab?;

3) 6mn?-9n3+12m?n?;

4) -3xy*-15x2y—21x%%;



5) 12a%b—18ab?*-30ab?;
6) —6ax?+9x2—12x*—3a’x2.

6. y=x? QyHKuusHUHT rpaduruau scaur. I'paduk
oyituua:

x=1; —0,5; 0,5; 2 xuiimaTiapura Moc KeJyBYU y HUHT
GYHKOUAHUHT KUAMAaTJIaPUHNA TOIUHT.

7. y=x® QyHKUuAHuUHT rpaduruHu scadr. I'padpuk
oyiiuua:

dyuxnuaauar x= —1; —0,5; 0,5; 2 KuiimaTaapura Mmoc
KeJIyBUU Y HUHT KUUMaTJIapHU aHUKJIAHT.

8. Kucka kymaiiTupuil gopmyaanapunas ¢oigamranuo,
upomanu Kynxaa KYPUHUINNAA €3WHT:

1) (2a+b)* 2) (0,2x-y)%

3) (5a—3x)3; 4) Gm +2n Js ;

5) (3ab—x)(3ab+x); 6) (—x—2y)(—x+2y);
7) (0,2p+3¢)(¢—0,2p); 8) (3—a)(9+3a+a’;

9) (2x+3y)(4x’—6xy+9y?).

9. Kucka xkynaiiTupuin popmysanapunan doiigananmo,
KynmauTyBuMjIapra asKpaTuHT:

1) 4x2>-6y%; 2) —25a%+0b?;

3) 27x3-y3; 4) 8a®+b?;

5) 4m?*—4mn-+n?; 6) 8xy+y>*+16x?;
7) m?+125; 8) 8a3-2Tb3.

10. Kypcartuaran amaamapHu GasKapuHT:

1) X n y : 2) 2x+1+3x+1_x—2;
X-y y-x a a a
3) a b . 4) 3xy EOmzn2 ]
12m 18n’ amn  21x%y
5) |j8a2b2 . 6ab 6) X’y -4y’ yx’
5pg  5p°¢’’ 3xy® x*-2xy



11. Kyuxaguu xynaiiTyBunaapra axkpaTHHT:

1) 2a%-4ab+2b% 2) a’*—y*Hx+y;
3) 5m2+20mn+20n?; 4) x*+xty—xy*-y?;
5) (a—b)3-3(a—-b)?%; 6) (m+n)>—n(m+n)3.

12. y Dg dyuxnmua rpapuruaum dcamr. A(2; 1);
X
B(2; -1); C(1; 2) Ba D(4; 2) HyKrajapmaH Kaiicu Oupu
Oepuaran GyHKIuA rpadpuruga értamu?

13. Udpomanu comgatalliTUPUHT:
a l+a m 1 1 1
+1 | : — ==+ =
1) (a+1 j 2a+1° 2) (mz mj (n m)’

3) H~(Z)+Lj; 4) [ 4x —xj: x+2 .
b-3 2-b 2-x x—2
14. Kacpaapuu gaBpuii YHIM KacpJapra aijaaaTupuo,
yuu 0,01 rauva (rosgmaH Owprava) aHMKJWUKAA SXJIATJIAHT.
Taxpubuii KUEMATHUHT a0COJIIOT Ba HUCOUWI XaTOJIapUHU
TOIIMHI':

1 2 7 1
1) =; 2) 1=; 3) 5—3 4 .
)6 ) 3 )512 )123

B

15. Ndpomanu commaiaiiTUPUHT:

1) 2a—3b—(4a+7b+c+3);

2) 2xy—y*+(y*—xy)—(x*+xy);

3) (2x*+x+1)—(x%*—x+T)—(4x*+2x+8);

4) (3a’—a+2)+(—3a%*+3a—1)—(a®>-1);

5) (1-x+4x2-8x3)(2x3+x2—6x—3)—(—b5x3-8x?);
6) (0,5a—0,6b+5,5)—(—0,5a+0,4b)+(1,3b—4,5).

16. pomanu coamaiaiiTUPUHT:
1) (x?)% 2) (a* - a®)%

N
m-(mn) (xz) P



a b 2 9 P 2 ) 53

. 3 —— | (5 k).

9 (“8] () 0 (1] s
17. UpomaHu commaaIrlTUPUHT:

1) (x=2)(x+3)H(x=3)(x+2);  2) (y—1)(y+2)+y+1)(y—2);
3) (a+1)(a+2)+(a+3)(a+4); 4) (c—1)(c—2)+(c—3)(c—4).

18. Udonanm Kynxan KYpUHUIIUTA KeJITUPUHT:

1) (x*—x+4)(x—5); 2) (2y-1)(y*+5y-2);

3) (2-3a)(—a?+4a+8); 4) (3—-1¢)(2¢2—c-1);

5) (x?2—x+4)(2x*~x+4);  6) (—ba*+2a+3)(4a’*—a+1);
7) (8+4c)(2¢*—c—4); 8) (c—4)(c+2)(c+3).

19. Tenrnamanu edunHr:

1) (x+1)(x+2)=(x—3)(x+4);

2) (8x—1)(2x+T7)=(x+1)(6x—5)=16;

3) 24—(3y+1)(4y—5)=(11-6y)(2y—1)+6;
4) (6y+2)(6-y)=47-(2y—3)(3y—1).

20. KynxannapHu KynauTyBUnJapra aKpaTUHT:

1) a®-2a?-2a+4; 2) x3-12+6x%—2x;
3) c¢*+2c%*+ad+2c; 4) —yS—yS+yt+y’;
5) a’b—b’c+ac—bc?; 6) 2x3+xy*—2x%y—y?3;

7) 16ab*-10c3+32ac?*—5b%c; 8) 6a3—-21a%b+2ab>*-Tb?;
9) c3+ac*+4a—4c.

21. TeursiaMaHy €YUHT:

1) 1,2x%4+x=0; 2) 1,6x—x3=0; 3) 0,5x2—x=0;
4) 5x2=x; 5) 1,6x*=3x; 6) x=x2.

21. TenrsamMaHy e4MHT:

1) a*+a*; 2) 1,6x—x2=0; 3) 0,5x%—x=0;

4) y**—y; 5) a*b*+a*b*; 6) 15x21—-25x"1,

23. 1) 4134193 udpomanunr ruiimatu 60 ra; 2) 793-
293 upogauunr guvimatu 50 ra; 3) 663+343 udomaHmHr
kuiimatu 400 ra; 4) 543-242 udomanunr xuiimatu 1080
ra OYJIMHUINIUHYN KYPCATHUHT.



24. AliHnaTHY nCOOTIAHT:

1) a’-1=(a—1)(a*+a®+a+a+1);

2) a®-b®=(a—b)(a*+a’b+a’b+ab®+b*);
3) a’+1=(a+1)(a*—a3+a’*-a+1);

4) a’+b5=(a+b)(a*—a’b+a’b—ab’+b*)

25. KBagpar yuxamjapmaH TYyJa KBagpaTJapHU aKpa-
THUHT:

1) x>-6x—16; 2) x2+12x+20;
3) x?-5x+6; 4) x>+x—-20;
5) x>—4x+3; 6) x>-3x—10;
7) x*+9x+14; 8) x*—2x—35.
26. KacpHUHT KUAMATUHYA TOIIWHT:
81 81% 15q¢° [10ab .
1) 1673 2) o7 3) AR TR oyHIa a=—2;
9c? Lhp 2
4 , 6 b=0,5, ¢ L.
) Toc Thizpe * V558 ‘3

27. KacpHU KUCKAPTUPUHT:

1) ab-3b-2a+6 2) 7pB5 . 3) 18a [ Ba? .
15-5a 15[Bp”’ 8a> [ 184~
4 k2 a’+3a+9 x% ket
4 ; by 2 T2 7, 6 ;
) 10 [bx ) 27 - a® ) ' [
sst b?[blo 6 4
Do 8 P’ 9 o

28. Kacpuu myHjai mIakJ ajJMalITUPUHTKN, HATHUKA-

Ia:

1) x KacpHMHT Maxpaxu (a—b)?;
alb
2) 2y KaCpHUHT Maxpaxun x3—1;

»O

3) ;yD; KACPHUHI MaxXpaxkn x2—a?;

4) 3a KaCpHUHT Maxpaxku a’—b?;
a? Lhe [
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5) > KaCPHUHT Maxpaxu 15x%y?%;
3xy

6 3,3

6) 7 KacpHUHI Maxpaxu 35a3c3;
a’c

7 a 2_9g:
) T3 KacpHUHT MaxpaxKu a’—2a;

8) —IE[ KaCpHUHT Maxpaxxu x3+1 6yiacuH.
x

29. Udomanm Kyuxaara aJMamITUPUHT:

1) (y—b)2+ y-b | 9 (a+x)2_2a+2x_
y-b+1 y-b+1’ a+x-2 a+x-2°
2 2 2 a2 2(b-3
3) oy x+y : 4 b"-9c N ( C)‘
x-y+1 x-y+1 b+3c-2 2-b-3c

30. Kacp KypuHUITNIa E3UHT:

1) x+y+2-Y; 9) g 2btactbe.
4 a+b+c
2
3) m+n_1+mn; 4 3ax—y2_1;
n 3ax+y
3 13 4
5) a® b - L0, 6) (1—x)2—1+x2.
a+b 1+x)

31. Kacp KypuHUIINIa E3UHT:
2

a+b a)(a a-b a® +b®
1) [axb a)fa_ L
a-b b b a+bd ab-b

2+y? Y |
o (F ) (B a5
x* -y’ x-y y)\x-y =x)
1 2 1 4a2+4ab+b2_
3) ( z 2 _ z 2 | ’
2a—b) 4a°-b (2a+b) 16a

4) 4622:[ 12+ 12+22 ]
(c-2) ((c+2) (c-2) ¢ -4



32. AfiHUATHY UCOOTJIAHT:
1) 1 N 6o 2 1 p2+4u2Jr1 .
p-2u 4u'-p* p+2u 2p | p®-4u° ’

oy (x+y) (1,1 2 (1 1Y) .
xy 2y x+y lx y

) 4x?
(x+y)2 +2(Jc2 —y2)+(x—y)2
33. x% udpomaHMM KKUTA KYIaUTyBUNTa IIYHIAN asKpa-
TUHTKH, OyHAa OuTTa Kymairysuncu: 1) x?%; 2) x°; 3) x7; 4)
x8; 5) x'% 6) x'2 ra TeHr OyaCHH.

C

34. Arap 6Ous yisaraim COHHUHI YHI' TOMOHHIa HOJIb
ésuaub, HaTmka 143 commpaH alimpwuiica, yiJaHTaH COH-
IaH yd4 MapTa KaTTa COH Xocuj Oyiaamu. Bus xanmgail coH
Vitnaguk?

35. Arap OepuJraH COHHMHT YHT TOMOHHUTA 9 pakaMMUHN
€3ub, XocuJ OYyJraH COHra OepuJraH COHHMHI MKKUJIAH-
raiy Kymiwmjica, y xXojna hurumaau 633 ra TeHr Oyaamu.
Bepuaram coHHM TOIIMHT.

36. Arap yu XxoHaJIM COHHMHT Yall TOMOHUTa 8 paKaMUHU
€31b, YMKKAH TYpPT XOHAJIM coHra 5572 coummu KyiimJica,
XOCHUJ OYJraH HUruHIM OepuJraH yd xoHauau couman 40
MapTa KaTtTta 0yaaau. Bepuiaran cCOHHM TOIIMHT.

37. Xap Kaumail HaTypaJ n COHM YUyH Kylhumaru (op-
MYJIAJapHUHAT 0aKapUINIINEN NCOOTIaHT:

1) x"—1=(x—1)(x" Hx"2+.. . +x+1);

2) x"—y"=(x—y)(x" Hx"2y+.. 4 xy* 2Hy");

3) x> +1=(x+y)(x2—x2" 1+, —x+1);

4) x2n+1+y2n+1=(x+y)(x2n_x2nfly+..._xy2n71+y2n).

38. 1) 1431%-81' atimpmammuar 62 ra; 2) 2313+1

nnruaguHEUHET 12 ra; 3) 16Y"+1 #wrunguauer 17 ra
OYIMHUIINHN KYPCATHUHT.

39. Udomanu commaaaliTHUPUHT:

1) soq (RO [§a’b pia’d’ (3ab' ('
C C C C C
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2) 81x*-54x%yz+36x%y?z’—24xy323+16y*2*.

40. 1) 1234283 jimrunau 80 ra; 2) 125320-15320 ajiup-
ma 220 ra; 3) 11413 imrungu 12 ra; 4) 6*'+8 liurungu
7 ra Kappajau SKaHJIUTUHUA UCOOTJIAHT.

41.* Xap 6up HarypaJs n yuyH : 1) 21"+4""2 ugoga 17
ra; 2) 52*"14+112""14+2 udoga 6 ra; 3) 5"+8"-2""1 upoga 3
ra; 4) 3"+5"+7"+9" udona 4 ra OyIUHUIITNHN UCOOTJIAHT.

42.* Uxtuépuit Hatypaa n yuyu 5"—3"+2" upozga 4 ra
Kappaju 5KaHJIUTUHA NCOOTJIAHT.

43. ATHUATHU UCOOTIAHT:

2b%+(a*+ab+a’b?+abd+b*)(a—b)=(a'*-a’b—a®b?—ab®*+b*)
(a+b)

44, 2(3a—2)>-3a(3a—2)+1 udonany UKKU XaTHUHT KBa-
IpaTy KYpUHUIIALA €3IHT.

45.1) 2a2+2b? udoganum UKKNUTA KYIXam KBagpaTIapu-
HUHT nuruaguncu; 2) 4ab mdpomaHum MKKUTA KYOXam KBa-
IpaTJIapUHUHT alupMacy KYPUHUIITAIA €3WHT.

46. x(8x+y)*—2y(6x+0,25y)*> mdomaHu UKKUXATJHUHT
KyOu KYpUHUIINIA E3MHT.

47*, 2a(a’+3b%?) wudomaHM HKKH KYyoxang KyOgapu
UUFUHANCU KYPUHUIINA E€3UHT.

48*, 2b(3a%+b?) upoganu UKKU Kynxan Kybaapu aiup-
MacH KYPUHUIINIA €3UHT.

49. a, b Ba ¢ HUHT KO3(PDUIMEHTIAPUHU IITyHIAH
aHUKJaHTKKH, OyHma 2x*+x3-15x2-83x—45=(ax?+bx+c)
(x?+4x+9) TeHrIUK GaKapUJICHAH.

50.*% x ra OornukK OyjaraH 6-mapakaju ITYHIAH KYIIXan
TYSMHTKHM, X HUHT Xap Oup Kuiimatupma: 1) mycbat; 2)
MaHpUE KuUMaTiaIap Kadya KUJICHH.

51.% 2000-2001-2002-2003+1 conu KaHmaimgup OUp
n HaTypaJl COHHMHI KBaIPATH SKAHJIUTUHN MCOOTJIAHT Ba
n HU TOIIMHT.

11
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52. KacpHu KUCKAPTUPUHT:
(4x-y)(2x+y)+(4x+ 2y)2

a'+a®+4a®+3a+3

2

1 ; 2
) 4x* + xy ) a® -1
3) a’® +b> +c* + 2ab + 2ac + 2bc 2a® - 5ab + 8b°
a’—b* —¢® - 2bc 2a® —ab-3b*
x+y . .
53. =3 0OyJca, NPOJAHUHT KUAMATHHNA TOIIMHI:
Yy

x, y . xy
1)y, Z)x—g, 3) ;

54. UdomaHu coamaalllTUPUHT:

S I

X

1 a-1  1-8a+a® 1 | a*+1,
3a+(a-1) @-1 a-1)1-a’
2
2) 2p - 4p _|: 22p . 1 :
2p-u 4p°+4pu+u u°—4p° 2p-u
_ 2
3)[ 1 _1]: o172 4
1-a 1-a
_ n2
4) 2p 2 1 _2+10 p :
p°-4 2-p p+2 p+2
a+b a-b N 2a
a’>-2ab+b> a’+2ab+b b -a®’
a-5 5-3a 131+ 2a
6) 2 + 2+ 2;
a-18a+81 18a+8l-a (g_a)
7 4 - 2 - 1 N 1 :
1+x* 14+4x° 1+x 1-x
8) a® - be b® —ac c*—ab

(a+b)(atc) (bra)(bre) (cta)(c+d)’



55. Udpomanu commaaalllTHPLUHT:

2
1)( ¢ +1j: 1- 3%,
a+1 l1-a
2) 2m+1_2m—1 . 4m .
2m-1 2m+1) 10m-5"
a+1 6 a+3 ) 4a* -4
3) e . ;
20-2 2a°-1 2a+2 3
5a 5x 10ax a x 2ax
4) + T 2 T3 2
a+x a-x a -x a+x a-x a —-x

)
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I BOB . KBAJIPAT HUJIIN3
1-§. KBagpar ungus taspudu

1.1. KBagpar uiagns TynuryH4acu

Ky#ingaru nkxkuTa MUCOJHU KYpud UMKANINK.

1-mucon. Kpagpar mrakaummaru ep MaioHU TOMOHMU-
HUHT y3yHAUT 9 M. YHUHT I08WHU TONUII KepPak.

By wmaiimoHmHMHT S 103W yHWHT TOMOHM KBaapaTuUra
TEHT 3KaHU MabiayM. llemax,

S=92=81(m?).

2-mucoan. KBagpar maxkaugaru ep MaiJOHHHUHT 03U
121 m?. YHUHI TOMOHMHM TOIMIN KepakK.

By 6upunun macaimara Teckapu macaja. Arap OupuHUYN
Macajgaza KBaAPAaTHUHT TOMOHU Oepuiauld, YHUHT IO3UHU
TONUIN Kepak O6¥yjica, MKKMHYM Macajgaza sca aKCHHUA,
KBaJpaTHUHT OepujraH 103 Oyiindya YHUHT TOMOHUHU TO-
MUIIT Kepak.

KBagpaTHUHT HOMabJIYM TOMOHUHUHT Y3YHJIUTH X METP
oymcuH. Y XoJha KBagpaTHUHT 03u x2 M2 ra Tenr. Maca-
JIAaHWHT MIapTUTa Kypa KBaApaTHUHT 103U OepuUITaH, AHHU
y 121 m? ra reur. llemar, x*=121 TeHr-jamMaHum oJIaMHU3.
AbHu, 0y MacajaHu eduuIn yuyH KBaapatu 121 ra Teur
OyamuraH COHHM TOIMII KepakK. ByHmal conm mxkura: 11
Ba (—11). demar, 112=121 Ba (-11)?=121. V3yHJuK MaH-
duit con 6unan udoganaumaiigu, abuu (—11) conn maca-
JIAaHWHT IIapTUHU KaHoaTJaHTupmaiam. Ilemak, KBajgpar
TOMOHWHUHT y3yHJauru 11 wm.

x2=121 TeHrIaMaHWHT WIIU3JIAPH, AbHU KBagpaTu 121
ra TeHT coHJap 121 coOHUHUHT k6adpam undui3napu neiu-
aagu. Iy xa6u 5 Ba (—5) commapu 25 muur 0,5 Ba (-0,5)
counmapu 0,25 HuUHr KBagpaT WJIAU3JIapU XHUCOOJaHAIM.
Yyuku, 52=(-5)>=25; 0,5?=(-0,5)?=0,25.

Taspud, 1. a conununz keadpam undusu 0eé kKeadpa-
muaza meue 6yazan conea aitmunadu. CoHHuHZ Keadpam
undu3UHU mMOnuuUL aMalu COHHU Keéadpam undusdan
wukapuw Oeilunadu.

IOxopuna kypuiaran MKKuTa MUCOJIJAH KBaJApaT UJILU3-
JaH YMKApPUII aMaju KBaJpaT Japaskara KyTapuIl ama-
Jura TecKapu amay OyaumuHu Kypauk. IyHwHr yuysH,
KBaApaT WIAW3HU TONUIIAA HATHUIKAHWUHT TYFPUINUTHUHU
TeKIITUPHUII YUYH TOIUJITAH UIAN3 KBagpaTra KyrTapuiaamgu.
Macanan, 49 cCOHMHUHT KBagpaT UIAU3u ( ra Teur. Aouu,
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7?=49. lemak, Tabpudra xKypa 7 conu 49 HMHT KBagpar
WIAN3UTa TEeHT OyIamgu.

Xeu OMpP COHHUMHT KBajgpaTH MaH@U coH 6yaa o0J-
matigu (x2L10). Uyaku Gepunzan condan xéadpam undus
wuKapuu yuyn 0y coOn Man@ui con Ojfamacauzu Kepak,
ABHU OY COH mycbam COH éKU HON2a MeHz Ojfiuuu Kepak.

1.2. ApudmeTnr KBaapaT HIIN3

Aspanrn massyza x?=121 reuwramamanu eummga 121
COHU MKKWTA KBAJAPAT MJIAU3ra ora SKAHJINTMHY aHUKJIarax
sauk: 11 Ba —11.

Ymyman, arap b coHu GUpPOH a MycOaT COHHUHT KBaapaT
wiagusu 0yJica, y Xouma —b COHM XaM @ COHMHIHT KBaapaT M-
musu 6yaamgu. dbuu, b>=a rearaamanan (—b)?=(—b)(—b)=b*=a
TEHTJINTH OayKapuaniny Keaud unkagu. Arap a=0 6yica, 0y
COHHUHT SITOHA KBaJpaT WIAN3W MaB:Kymd: b=0.

Taspud, 2. Homanduii conrunz mycoam (manuil
amac) keadpam undu3u yHuHz apudpmemur keadpam un-
du3u 0eb6 amanadu.

Arap a>0 6ynca, a COHUHMHT apuPMETUK KBaapaT WUJ-

Iu3U Ja KypuHMIINAa é3unagu. Bysama ./ apudmerux
KBagpar wiagus Gesarwcu, 0ab3aH y paduxan' (LJlormmua
«Radix» — magms) meb aranxagu. a sca uaduid ocmudazu
COH JNelinjaaju.

Macamnamu, \/I |:|1 .

Jo Lh; Jo B;  Jo,64 Lh,s; % Df—;;

Hemak, Tabspudpra myBoduk, a<0 Oyaranmga Ja [b;
TEHIVIMK TYrpu Oyauinu yuyH b>0 Ba b?=a mrapraap 6a-
JKAPUININT KepaK.

Azap a<0 6ijnca,y xonda Ja upoda mawsnoza sza
amac, YYHKU Xap KaHOall COHHMHT KBaJpaTu HoOMaHGbwuit
con. Macaman, [i6, /1,44 udomamapruar mabHOCH
HYK.

Xap KaHIal @ COHU YUYH
__ (@, arap a=0 6yuca,
lal= —a, arap a<O0 6yJca,
dopmyna 6yitnua udogasaHTaH |a| coHU a HUHT abconrom
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kammanuzu éku modyau ned aranazu. Taspudra acocax,
UXTUEPUN COHHUHI MoAyJau MaHuil coH smac. Macasan,

12| = 2; |0] = 0; |3| = 3 Ba x.k. IOKOpPHUAArUM MHuCOJIADAAH
Xap KaHZaii HOMaH(UIl a COHWHWHT WUIAU3Iapu ./, Ba
[Ja oxamummm xypaux. V xonza, x’=a, a=0 TeHriama-

HUHT WIAU3JIapUu x, [(Wa x, =—Ja 6ymagu. Ilemak, xap

KaHZall X COHU YUYYH +/x? |:|a| TEeHIVINK OasKapuamu.
Yyuku apudmMeTUK KBaapar wiams Tabpudura Kypa, arap

x>0 6§1ca, Jx? [lr; x<0 6§aranma x? = —x Oyaumu Ke-
pax. Bynaa Moays Tabpudura acocam: vi? [

Hemaxk, 1) Ja HuHT aHuWKJIaHWII coxacu MaH(UN COH-
Jap Oyamaram Tymiaamaad moopar: a=0;

2) Ja =0 - apudMeTHUK KBaJpaT WJIAM3 HOMaHOUII;
3) x?=a, a>0 TeHrJIaMaHUHT UKKWTA WIIU3U O0P: X = +Ja

4) xap KaHgai X COHM YUyH \/x_2 [|x| TEeHTJINK OaKapu-

Janau.

1. CouHMHTr KBaapaT uWiagusu ned KaHmail coHra avTuaagu?

2. CoHHUHT KBaJpaT WIAWSWHU TOMUII aMaJii KaHgai aragagu?

3. CoHHMHI KBaapaT HWJIAU3HU TOOUIN YUIYH Oepuaran
COH KaHpali 6yauinu Kepak? MaHpuii COHHUHT KBa-
IpaT WIAU3U MaBXKYIMU?

. Myc6aT COHHMHT HeuTa KBaJpaT WIAu3U 00p?

. Kaiicu comnuHr ¢akar 6urra KBaapaT uiagusu 6op?

. Bepunrar HomMaH(pUII COHUMHI apuUPMeTHK KBagparT
uiagus3u ned KaHmail conra atitunanu? Y Kaunpgaii 6e-
ruiagagu?

7. x*= a, a>0 TeHrIaMaHUHT HeUYTa MJIAU3U GOp?

S O s

MHCOJIJIAP
A

56. 1) 64 [B8; 2) V225 Lh5; 3) 0,09 [,3; 4)
J1,21 |:|1,1 TEeHTJINKJIapy OaKapUInIIUHU KYPCAaTHUHT.

57. 1) 7 couu 49 uuur; 2) —6 comu 36 Humur; 3) 0,1
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coau 0,01 mwuur; 4) li COHU 1% HUHT KBaJapaT WIAU3U

SKAHJIUTUHU UCOOTJIAHT.
58. ComnapHUHT KBaapaTJapuHU TOIWHT:

J64; 3; (Jo,04; f81; [2; L1, 2; g qg

59. NnausHuuar KUNMaTUHN TOIMWHI:

1) V/64; 2) \/25; 3) \/36; 4) +/100; 5) +/1600; 6) V/400;
7 /10000; 8) /0, 09; 9) /0, 49; 10) /2, 25; 11)\/2;12)\/%.

60. Xucobmanr:

1) J/900; 2) +/2500; 3)/0,01; 4 /6,25; 5) ./1,44;
25 81 1 24

6 ,04; 7)) = 8 [J—; 9 —; 10 -,
) VO ),/4 ),/49 ) 24 ) 125

61. JKagpangaru O KaTaK4yajJapHUA TYJIAUPUAHT:

a 4 49 0,25|3600 5 99

Ja; 11 V2 |J0,4

62. Udpoma mamHOTA sramMu?

1) 64;2) [64;3) JL84;9 [J1,2;5 J1,2:6) V35
1 2,98 0,049 [0.2; 10 2

63. XucobaaHr:

1) V64 [J9; 2) 5[J49; 3) 0,04 [1/0,16;

4) /25 : 100 ; 5) 81 ; 6)([&F
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64. UpomsaHuHr KUNMATHHN TOIIMHT:
1) Ja L b, 6yuna, a=28; b=—12;
2) Jx LY, 6ynna, x=55; y=—9;

3) x [ l/x , 6ynna, x=0,09;

4) V24 [k, 6ynna, a=9.

65. TeursamMaHy €YUHI:
1) x?=64; 2) x?=25; 3) x2-0,09=0; 4) x2=3.

B
66.1)2% 2T 35 HL% 51 6)D$; 7-0,2;

8) J§; 9) ;/1,5; 10) /2% COHJIap KaHOAll COHJIAPHUIHT

KBajapaT MIgu3u 0yJa omamu?

67. UpomaHuHT KUNMATHHN TOIIMHT:

1 (V6)s 2 (448) 3) V5 5
1 (13)5 5 (V13) V13, 6 3y7 7
\/— 2 \/g 2 \/— 2
7 [73] 8) (E) : 9) (‘Ti} .

68. x ysrapyBUMHMHI KaHAall KuiiMmatjapuga udoma
Ma'BbHOTA 3ra:

D Jx; 2) Jx2s 8) Vs 4) VO8x; 5) V25x;
6) 0,01x ; 7) /D%x; 8) J[81x2.

69. TerriiamMaHu e4yuHr:

1 Jx [B; 2) Jx [bs5; 3) Jy Lh2;
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4y 7y o; 5 7/x [B; 6) 11Jx [ho.

70. ConHM KBaJpaT KYPUHUIINUAA E3UHT:
1) Hamyna: 16=42; 2) 1,21; 3) 625; 4) 0,16; 5) 7; 6) 2,5;

049 1

) 25:8) 3

71. TenrsiaMaHy eYMHT:

1) x2-7=0; 2) —y*+6=0;
3) 3x2-7=0; 4) —4x>4+19=0;
5) —0,3y%+0,39=0; 6) gxz ‘% 0.

72. XucobJaur:

1 (7,2)"; 2) (-0,5)" ; 3) V41* ;
4) \(-22)"; 5) 3,9 5 6) |LA" .

73. Arap ¥ysrapysBumiap ¢arar mycbaT Kuiimarjaap
KalyJ KuiIca, y X042 npogaHu WIgU3LAH YNKAPUO E3UHT:

D Va2Vl 3 Joonts 4 o

74. Wdbopmanu Vyaura aiHAH TeHr OYJIraH WJIAUS
KaTHaImMaiaurad udoga 6muaaH aIMaIlITUPUHT:

D J(x-2)5 2 (y+38); 3) J(a-3)"»a<L;
4 (5-x)"5 8 Jam® Thm 1156 (b +6)° , b<—6.
C

75. KacpHU KUCKAPTUPUHT:

2 7 2x a
2, . 2% 4 [,
1) J2’ 2) a7’ 3) Jx 34) 2Ja’

Jo,2 Lb,2 )
5) —3%@; 6) 5oz 7)’6%&; g) L =Na %ﬁ.
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76. Huma yuymu: 1) \/7:_4; 2) \/34_4:0; 3)
Je+Jx+1=0 34 Jx-1-+Jx +1 =5 Tenraamanap

niagusra sra smac? TymryHTupuHr:

77. UpomsaHUHT aHUKJAHUII COXACHMHN TOIIMHI:
1

D Jxlb; 2 Jxlb: 3 sz%; H 5

78. KynaiiTyBunmiapra aKpaTuUHT:

2 2
1) a>-3;  2) b>-2c%; 3) —12x2+13; 4)’"?[%.

79. Upomanuur KuiiMaTy OYTYH COH 9KaHUHU MCOOTJIAHT:

1) (\/g—l)(\/§+1); 2) (J5+J§)(J5_J§),
3) (247 - 6)(27 + V6) 4 (V3 - 2J10)(3 + 2J10).

80.1) /x? —2x+1=x-152) Va’-6a+9=3-a;
3 Jy'+4y’+4 =y*+2 TEHNIUK YBrapyBUMHUHT

KaHgali KuiiMartiaapuga oaxapuiaamsm?

81. KacpHu KMCKAPTUPUHT:

aDB X 2x -5 . aD7
RANARVR 2 a5 NN

TAKPOPJIAIII YYYH MAIIKJIAP

82. Udomauu commamailTUPUHT:

2
1) (xz—l) S S ;0 2) (m+1+ 1 jm— m_.
x-1 x+1 m-1 m-1
83. MoayJb Oearucucus €3uMHT:
1) la%; 2) |x?; 3y y>0; 4)[m’, m<o0.
84. 2 kr rypyu Omnan 3 Kr yHra 275 TeHre TyJIaHIU.
Arap 6up KumjorpaMMm rypyd oup xuiaorpamm yHgax 50 Tr

KUMMAT OyJica, OMP KMJOTrpPaMM T'ypyd OmiaaH OUpP KHJIO-
rpaMM YHHUHT HAPXWHW TOIIMHT.
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2-§. HppanuoHaj COH TyUIyHYACH
2.1. KBagpar niagu3Hu TaKpuOUil Xucooaant

\/5 HY MHCOJI TapuKacuga Kypub 4mKub, MISU3HUHT
TaKpuOMN KUINMaTUHYU TOIUIN yCYJJIapUra TyXTajlaMus.
Bupunnunpan, 12<2<2? TeHrcusJuMKJIap Oa’KapUINIIIN

Ma'bJIyM, SbHI 1< \/§ <2.

9uaum [1; 2] kecmaga xounamrasn 1; 1,1; 1,2; 1,3; 1,4;
1,5; 1,6; 1,7; 1,8; 1,9; 2 connapu opacuzan 1,42<2<1,52
TEHIMCUSJIUKJIAPHA KaHOATJAaHTUPYBUM KeTma-Ker 1,4
Ba 1,5 comaapuu osamus. Cyur 1,4 6maam 1,5 opacupga-
T I03JINK YJOyILJIapAaH KeTMa-KeT Kejarad 1,41 Ba 1,42
COHJIAPMHU OJICaK, y XoJuaza 1,412<1,422 TeHrcusauijIap
Oaskapuianu. By KapaéHHM DAaBOM STTUPUO, KyHumaru
TEHICU3JINKJIAP CUCTEMAaCHHN XOCUJ KUJIaMU3:

12<2<22;
1,4%2<2<1,52;
1,41%<2<1,422;
1,4142<2<1,414%;
1,4142%2<2<1,41422;
1,414212<2<1,414212.
1,414213%2<2<1,414214>

By TeHrcusiukJgapaaru VHJIN KacpJapHUHI Bepry.J-
IDaH KeWMHTH paKaMJapMHM TaKKocJaalll HaTHKacuia,
2=(1,414213...)?éxkn \/5 =1,414213... sxaHUHU KypaMus.

Xynooum myHmgai xap KaHmall MIUSHUHT KYpcaTUITaH
AaHUKJUKKaUa TaKpuOWil KUUMATJIapPUHYU TOIIUIIT MYMKWH.
Macasau, Ma3Kyp ycyJ Gyiimua

J3  =1,7320508...; /5=2,2360679...; /20
=4,472135..., Ba X.K. TEHINIUKJAp Oa'KapUJINIIAHI

KypcaTun MyMKUH. ByHIa Ky HyKTaJap YHJIX KacpJjap-
HUHT XOHAa YJIyILIapu YeKcus (HomaBpuii) JaBOM 3TUIIAHHI
Kypcaranu. AMaJiia COHHUHT KBaJpaT WIAU3JIapHu KepaKJIu
AHUKJIUKIA SXJIUTJIAHNO, YeKJIU YHIN Kacp KYpUHHUIINIA
Kyanaauaagu. Macanan, 0,01 raua aHUKJINKIA oJlaguraH

Gymcax: 5 ~ 1,41; /3 ~1,73; b ~2,23; /20 ~4,47
Ba X.K. By oJmHran TakpuOuii KuiMaTiIap MOC WUJIAU3JIap-

madH Kuuuk. [IIyHUHT yuyH OyJjap Kamu OunaH ONUHZAH
maxpubuili yuimamaap ne6 aramnagu. llyHunrnexr, wmi-

IV3JIapHU OPTUFM OWMJIaH XaM AXJIUTJAIT MyMKuH. Maca-
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nam, 3 ~ 1,42; 3 =~ 1,74; 5 =~ 2,24; /20 ~ 4,48
Ba X.K. (1) TEeHICUBJIMKJIAP CUCTEeMAaCHUIAH \/§ HUHT KaMu

Ba opmuzu 6unan OAUH2AH MAKPUbUl Kulimamaiapuru
WCTAJraH aHUKJWKIA OCOH TOIHII MyMKuH. Macaias,

V2 muar 0,0001 raua aHUKJIUKAA KaMH Ba OPTUFU OUIaH
OJIMHTaH TakpuOuii KuiMmarjapu Kyhugarmda E3ujaagm:

J2 ~ 11,4142, J2 ~ 1,4143.

Anbarra, KypcaTwjaraH ycyJa Oyinmua WISUSHUHT
TaKpuOUii KUUMaTIAPUHY TOUUII KyJa XaKMIOP Ba MYy-
paxkkabgup. IIIyHuHr yuyH amMaJjuii TOOMIUPUKJIAPHU Ga-
JKapuinga, yMyMaH, aMaJuéTia MUKDPOKAJbKYJIATOpJIap-
IaH KeHr doigananmiaany. ByHUHT yUyH WJIAUS OCTULATHU

COHHM MHUKPOKAJBbKYJIATOPra KUPUTHUO, f OeJIT'MIN TYT-

MauaHu 6ocuill Kudosda. Bynnga skpanga 6epuarad coH HJI-
OIUBVMHUHT KaMU OMJIaH OJIMHTAH TaKPUOMH KUAMATUHUHT
CaKKM3Ta paKaMM KYPUHAIM Ba BepryJ SKpaHIaru CakKus
paxaM opacHuIaH KepakJau :Koura Kyumiaamu. MacaiaH,

J41,26 [ 16,4233947; 452 [ P1,260291, Ba =x.k.

By commapumHr wMmacaJjaH, YHOaH Oupraua SXJHUTJIAH-
ragd TakpuOM¥él KuUMATJIapu KyHdujgaruua E3ujaajgm:

J41,26 [, 4; Ja52 [P1,3.

2.2. HppanuoHas coHJap. XaKUKHI COHJIAD TYIJIaMHU

Pamnnonan comiap tymiaamuga Oapua xumcobsap OGaska-
puiaasepMmaiinu. MacanaH, x?’=4 TeHIJIaMaHUHT WJIAM3JA-
pu x=2 Ba x=—2, x’=2 TeHINIaMaHUHT WJIAU3JIADUHU 3Ca
panuoHaJl COHJAp TYIJaMuAa aHWKJAIl MYMKWH 9Mac.
Ilyuunrgex, o3 2 ra TeHr OyaraH KBaJpPaTHUHI TO-
MOHJIAPU XaM palMoHAaJI COHJIap OmaaH umbomagauMaign.
AwaU, KBagpatu 2 ra TeHT OYJraH palroHAJ COH MaBKYI
9MAaCJIUTUHU NCOOTIaNMU3.

KBagparu 2 ra teur 6yaran pamuoHas COH MaBKy[, Ae0
dapas Kunaiauk. ¥ xojma Oy parnoHal COHHN KUCcKapMac

2
o . n n
Kacp KYpUHHUINNIA E€3UIIl MYyMKWH: — . SI'bHHI (_J -2.
m m
Byupgau n?=2m? reurauk xocusa 6ymagu. 2m? KydT COH,
IeMaK, 71 COHM XaM KydT coH O0yaanu. COHHUHT KBaApaTH

KydT Oyaca, Oepuarad coH xaM Ky(dT cou 0ymamnu: n=2k.
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Hemax, n?=(2k)>=4k=2m?, awau 2k*=m? OyIuIIN Kepak.
VYV xonma m? sKyPT COH, ZeMaK, M XaM Ky(PT COH Oy aIMUIIN

Kepak. By n Kacp KuckKapmac JaerammMuara 3uUAAup,
m

YYHKH M XaM, N XaM KyQT coH skaH. [[emMak, KBagpaTu
2 ra TeHr OyJaram CcOH paIlMOHAJI COH AeraH gapasumMus
HOTYFPH.

Oxkopugaru ucborra Kypa, \/5 pammoHat cod amac. Cus
6-cuadma xap OMp pamuoHAJ COH UEKJM YHJIU Kacp €Ku
YeKCU3 JAaBpUH YHJIW Kacp KYPUHUIINAAA E€3UJIUIIN MYyM-
KUMHJIUTUHU Kypub umKKaHcus. llemax, \/§=1,414213...
pamuoHaJ COH OyJiMaranm y4YyH, YeKCU3 HOJABPUU VHIN
Kacp 6yaamu.

Tavpud. Yerxcus jHau Hodaspuil Kacprap uppayuo-
Han coHaap 0eb amanadu.

By epma «up» JgoTuHuYa cy3 Oyiamb, MHKOP MabHOCHU-
HUY aHIJIaTyBUYM cy3 Kymumuacu. [lemak, «uppaiuoHas»
CY3UM «paIlMoOHAJI sMac» AeraH MabHOHU Ouamupanu. By
Tabpudra \/5 HU YeKJU €KMW YeKCHU3 AAaBpuil YHIMU Kacp

KypuUHHUIIHAA €3UIl MYMKMH 9MacJauTu acoc Oyiamu. Bu-
HOOapUH, WPPAIMOHAJ COHJAPHUHT Oapuacu HIAuU3 OeJi-
rucu épramMmpga €3mjaap SKaH mAeb Viaamr HOTYFpUIUDP.
Macanau, cus ouarau [ 1=3,14159265... uppanmoHas CoH.
Hemak, ueKCcU3 HOZAaBPUM YHIU Kacp KYpUHUIIIUAA €3WUJI-
rad xap Kaugai CcOH umppamnuoHaJ coH 6ymamu. MacaiaH,
0,10110111011110...couu darxar 0 Ba 1 paxkamaapugaH
Ty3uJraH OyJica XaMm, y MppaluoHaJ COH, YYHKHU OyHIa
xap cadap HOJNAAH KeHWH KOMJaIlNrad OMpPJINKJIap COHU
ourra opragu, apHu 0 Ba 1 paKaMmaapu HaBpUil paBHUIgA
TaKpopJIAaHMAHUIN.

IOxopuga xypuaran mucojiapga gaxkat mycbat mppa-
IIMOHAJ COHJIApHU KYpub umyauk. MaHduii npparnuoHas
COHJIAP XaM XYIIU IIyHAall Kapajaamgu.

Macanan,  -+2=-1,4142...;  -[1=-3,1415..;
-5,3030030008..., Ba X.K.

YMyMaH, panuoHaJ Ba UPPAIMOHAJ COHJIap OMpraaimk-
Ia YakKukuil connap ned araianu.

Bapua xaxuruil conaap mijnnamu R xapdpu Oumman
OeJruaaHamu.

Hemak, 6usra Kyiugaru OeJITHJIAILIap MabJIyM:

N={1; 2; 3; 4;...} — HATYpaJ COHJApP TYILJIAMU;
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Z = {..., =3; =2; -1; 0; 1; 2; 3;..} — OyTyH comHjap
TYILIaMU7;

n
Q= %;;me N,ne Z} — palMoHaJ COHJIAP TYILIaMMU;

R— Gapua XaKuKNii COHJIAP TYILJIAMIH.

By tynmamaap yuya N 1z Q LR MyHocabaTiap 6a-
JKapuiaagu.

1-pacmaa 6y myHocabat Jitiep mo-
upaJjiapu épaamMuna KyprasmaJjm Tac-
BUPJIAHTAH.

HeMak, XaKUKWHA COHJIAP TYILIaMU
pamuoHaJ Ba WPPAIMOHAJ COHJAP
TYIIaMIapu GupaariMacuian noopar.

XaKuKuii conjapra 6usra MabJayM
apudpmeTuk amasap (KyIIuim, anu-
puUIIl, KYIauTUPUII Ba HOJIIAH (hapKaIn
coHJIapra OyJmin) KyJanauumaanu. Ma-
cajlaH, aMaJiia, KYHJAJIWUK Xaérmaa
yupaiiiurai MUCOJIJTAPHU €UUIN MOOAMHMUIA XAKUKWUHA COH-
JIAPHUHT KepPaKJM aHUKJIUKIATM TaKpuOWil KuiiMaT/apu
oMMHMNO, yjapra 4eKJH YHJIN KacpJjapra KyJJIaHuIaIuraH
Koupajap Oyiimua amasiap KyJLIaHUJIAgu.

1-pacm

1-mucon. [ + \/§ UUFUHIWHYU TOIAMUS3.
0,01 raua aHUKJUKIA ]~ 3,14; \/§z1,73 oyaranu

yayn, L]+ /3~3,14+1,73 =4,87.
XakUKUA COHJIAapHM TaKKOCJAIll YUYH XaM YHJIN Kacp-
JIApHU TaKKOCJAIl KOUAAJapy KYJIJIaHUIAIN.

2-MHuCOJI. Ba 3,(14)conmapuHu TaKKOCJIAIl Kepak.
[]= 3,14159... > 3,1415 > 3,141414... = 3(14).

Jleonmapy dimep (1707-1783) - 1Beiinapus-
UK MareMaTuk. Kyn #nnnap mobainuza IletepOypr
AxrageMuscuuuHT ab3ocu Oyaradn. VHCOHUAT Tapu-
XUJa MaTeMaTUKaJaH JHT HYm KYyJjiéaMa KOJAUPraH
oM. JleoHaps JUJIepHUHT MIMHUN acapjapu TYILIaMK
Karrta xaxkmzaaru 60—80 Ttommam uGopar ned® TaxMuH
KUJIMHTaH.

Kal{I/IM 3aMOHJIAPJAHOK, XaéT 9XTUEKUAAH KeJand

UMKAIUraH MUCOJIIaD COHHUHT KBaApPaT MJIAU3UHU TO-
UL UMKOHUHY sparral. MacasaH, 103y Oepuirad KBagpar IIaKkJIugari
Mai0H TOMOHMHUHI Y3yHJUTMHU AaHUKJAII, KBaJApaT TeHIJIaMaJapHU
eUUIN YYYH KeJTUPHUJIraH Macajajap Ba X.K. MacajaH, spaMusgaH aB-
Basnru Il acpja KagumMru XUTOHJIMKJIAPra COHHUHT KBaApaT WITU3UHU
TOIMIN MYMKHUH OYJIraH Kouzajgap MabiyM Oyaram. dpamusHuur I[V-V
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acpjapuja siaraH XUHZ 0JIUMJIapura MycoaT COHHUHT MKKUTA KBagpaT
uiagusu oyaumu (MycbaT Ba MaH(bwMii) xamaa MaH(UI COHHUHT KBaapatT
WIAU3YA MaBKY[ dMAaCJIUTd Ma'bJIyM SIU.

Opamusgan Kapuito 3000 imn MyKamgam KaguMmru Bobmia Kyies-
MaJlapuAa COHHUHT KBaAPaT WIAU3VHU TOMUIIra MYJKaJUIaHraH GopMyJia
cakJiaHraH. By ¢opmysia xo3upru Oejruiainuiapia Kyingaruia €3uiamsm:

J@+b~arl 2)

2a
Macanau, (2) dopmynagam doigamagud, +/19 HUHT
TaKpuOUil KUHNMATHHN aHUKJIaNMUI3:

J19 =16+ 3 z4+i=4,375

2-4
(4,375)’=19,140625 Oyaranm yuyH, KBagpaT WJIIUIHUHT
kuiimatu 0.1 raua OyaraH aHMKJIWKIA oJuHTaH. AjsbarTa,
0y aHUKJIMK G COHUHUHI TaHJa0 oJMHHUIINra OOFIuK. Arap
a?=(4,2)?=17,64 neb oacak, y xonga b=1,36 6yaub, TakpubOuii
KuiMaT Kyiujgaruua aHuKJIauTaH OyJap sau:

V19 = /17,64 +1,36 ~ 4,2+% = 4,3619047

b

Bynupga (4,361047)>=19,026212..., s/bHU AXJIUTIALL JaPasKacyu OpTUG
Gopanu.

VitroHuin naBpuza xaM EBpoma mMaTeMaTWKJapy WIAWSHU JIOTUH-
ua «Radix» (ungus) ned, xeiimupok R xapdu Ouian Oenrmiaii Gorra-
raunap. Keiimapox magus V Oesrucu 6uiaH, Uiaau3 octuparu mdbona
aca ycTHra uymsuKua Kyuumamb OenrunaHaguran oyagu. UagusHuHT

aKJagaru HaMyHacuHu (Qpanmys matematuru M. Poan (1652-1719)
Y3UHMHT «AJredpara mapxJjap» HOMJIXA KHTOOMZA KypcaTras.

VMyMaH, XaKUKUI COHJIAP TYIIYHYACH PAIMOHAJ COHJIAD TYIIYH-
YaCHMHU KEeHTauTUPUII KapaEHUAA BYsKyAra Kejaau. PamuoHas coHJap
TYIIYHYACUHU KEHTaNTHPHUII 3apypaTH acOoCaH MaTeMAaTUKAHWHT KYH-
JaauK XaéTha KYJIJIaHUIUIIN Ba MATEMATUKAHUHT UYKU PUBOYKJIAHUIINA
9XTUEKUIAH (MacajlaH, COHHUHT KBaJpaT WIAWSHUHU aHUKJAII) Keaub
ungkKalH. Kagumru rpek onumu Ilugparop (sp. aB. VI acp) maxrabupga
y4oB Oupsuru cudaThaa KBAaAPATHUHI TOMOHU OJIMHCA, YHUHT JUATrO-
HaJWHY ParoOHAaJ COH OuiaH udomasad 0OyamMacauru ucoOoTaanrad. ByH-
maii Kecmajap (KBaApaTHUHT JUATOHAJW Ba TOMOHM) ¥3apo VIYOBIOII
OyMaraH KecMmaJiap JefuJras.

Ilyaunargex, KaguMru rpek MaTeMaTHUKJIApU y3apo YIUOBHOI GYJI-
Marad KecMaJiap HasapUsACHHU PUBOKJIAHTHUPHUIL MOOAWHHIAA yMYMUMI
XaKUKWUI COHJAp TyIIyH4Yacura Keiamb Tyxramras. lleMak, XaKUKUKI
COHJIApHU TYylLIyHYa Tapauaa gactiaabd 17 acpaa U. Heroron (1646-1717)
Kypub YMKKaH. XaKUKUIN COHJAPHUHT KAaThUH HasapuscuHU aca XIX
acpma memuc maremarukygapu K. Beiiepmrpace (1815-1897), P. Hene-
xkuug (1831-1916) Ba I'. KauTop (1845-1918) Takaund KUIUIIraH.

1. HWppamnuonan coH ne6 kauzmail coHra aitunagu?
2. HppaimoHayl COHHUHI KaMU Ba OPTUFY OMJIAH OJIMHTAH YHIIN AKWH-
Jammuniapu aeé Kaumai conra auTmiaanu? Mucos KeJITUPUHT.
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J2 panmonan coH sMacaMrHHE HCGOTIAHT.

Kaupgaii comap xakukKuii connap neb aramamgu?

5. XakukKuil coHJIap TYIJaMM [eraHja KaHgal COHJAp TYIIaMu
rymyauaagu? Y KaHman oearuiaHanu?

6. Harypax connap, OyTyH COHJIApD, PAI[MOHAJ COHJIAD Ba XaKUKUI

COHJIAp TYILIaMJIapu KaHgal Oenruaananu? YiaapHu Jijaep mo-

upajiapu épaaMuga TacBupsab GepuHT.

Ll

MHCOJIJIAP
A

85. 1) 0,2664; 2) -1,2731; 3) %; 4) Di— COHJIAPUHUHT
0.1 Ba 0,01 raua aHMKJMKIA KaMU XaMJa OPTUFU OWJIaH

AXJIUTIAHTaH TaKPUOUNA KUMaTJIapPUHU TOIIMHT.

86. 2,6 Ba 2,7 commapu ﬁ counauHr 0,1 raua

AaHUKJNKIA KaMH Ba OPTUFU OWMJIAH OJIMHTaH TaKpUOMit
KUUMaTaapy SKaHUHU KYPCATUHT.

87. \/g = 2,23 raxkpubuii xuiimarauuar 0,01 raua
AHUKJNKIA SXJIUTIAHTAaHUHY KYPCATHHT.

88. Connapuu YHIN Kacp KYPUHUIIKAA €3MHT:

1) BT 1T ) 83,18, 5 8 2118
50 200 572" 50 15035765

89. AmannapHu OaKapuHT:

1) (0,6 - 0,1- 0,186:0,1)+1,575:1,5;
2) (0,187:0,01-14,2) - 2,44+1,23;

3) 00,025 - (134,7075+3,75:2,5-2,27);

4) 3,85 51+ 69,25 : 27,7—141.
7 20

90. XucobsaHr:
1) (422—211—1) [25—41}
12 8 9
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) (2309 (773} oh )

3) 1,5 i+0 2652: 0,13 - 1£j+1§
30) 15°
3lios )
4) 3—1—5,7-—.
25-1- 19
3

Hcaax Heroron (1643—-1723) — uHTIN3 MaTeMaTuru,
MeXaHWrd, acTpoHOMHW Ba (u3uK. MaTeMaTUK aHAJIU3
acociapuHu sipaTyBumiapman Owpu. Kiaaccux wmexa-
HUKAHUHT acoCUil KOHYHJIApWHU Kamid Kuagu, O6yTyH
0JIaM TOPTUIIUIN KOHYHUHU udOogaIamm.

91. Yekcus maBpuil YHIU Kacp YPUHUIIUAA E3UHT:

1)li|jz—0;§- 2)D—1028E’73
3 17 9 6’
12 5 49 17
3) 1 §i|j§,l, ) _;_;_9;__
5’016 8 30 2516 80 30

92. Ky#immaru naBpuii YHJIM KacpJapHU OOAMII Kacp
KYpUHUIIINUAA €3UHT:

1) 0,(3); 0,2(5); 2) 7,(36); 4,2(25); 1,0(27);
3) 10,21(4); —2,1(12); 4) 0,(312); 0,0(2).
93. MUKPOKATIBKYJIATOP EpIaMuaa XUCOOJIAHT:

1) J2112; 2) J72234; 3) J134,7075; 4)0,28452.

B

94. 1) _D‘i 2) EIILF 3) V3 l5; 4 J10 (12

COHJIAPHU 0,01 raya aHUKJINKIA KaMHu OMJIaH AXJINTJIAHT.
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95. PanoHas Ba HPpaIoHa COHJIap MMFUHANCH PaIli-
oHaJI cOoH Oyaumu MmyMmMEuEMu? JKaBoOMHIM3HN acOCJIaHT.

96. KKy mppamnuoHaJ COHHUHI MUFHUHINCYU PAIlOHAJ
coH Oyauiny MyMKuEMHu? JKaBoOMHIM3HN acoCJaHT.

97.1) V3;2) V5;3) J/6; 4) J2 [l/3 comnapummar

pamuoHaJI COH S9KAHJIUTMHUA ncOOTJIAHT.

98. a coHMHWMHT KamMu OwWJaH OJIMHTAH VHJIU
AKUHJIAIIAIINAAA BEPryIgaH KeHMH MabJIyM JKOHmaH OOIII-
J1ab é3mtagurad paKamiap JaBpuil paBUILA TaKpPOpJIaHAIN.
ByHga a conm pammoHas COH OYaaguMu €KH HPPAIIOHAT
COH Oymamumu?

99. a Ba b panmoHaJs COHJIAPHUHT UUFUHANCHU, alimpMa-
cu, KymanTMacu xamja 0yJInHMacu (bDO Oysranpma) pamu-
OHAJI COH YKAHJUTUHU UCOOTJIAHT.

100. Xwucobanr:

1) 0.(3)+3;3 2) (2,(1)+3,(12)):0,5;
3) 1,(7)+8,(2); 4) 5,1(7)+0,(15)-1,3(21).
101. ConysapHu TaKKOCJIAHT:
1) L 5a 0,375 2) -1,174 pa - ;
3 40

3 7
3) 1< Ba —1,75; 4) 0,437 Ba — ;

4 15

5) 0,1(3) Ba 0,132; 6) 0,239 Ba 0,23(8);
34 241

’ 4 — Taa ) 1 .

7) 0,(94) Ba 37 8) 33 Ba 7,31(06)

102. Udoganuur xuitmaturu 0,001 raua amumKJINKIA
MUKPOKAJBKYJIATOP €pAAMULA XNCOOJJIAHT:

1) 2,1 [1/3,51; 2 312’

3) \/3,142 [b,1V2; »n1Ne W A5,
1 1

5 V210081 Ja1: 6105 [‘}% %Dﬁ
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103. IkkuTa KHUcKapMac KacpjJapHUHT: 1) iuruugucu;
2) atimpmacu; 3) Kynanitmacu; 4) HucOaTtu OyTyH COHra
TeHT OyJIaAurad MIapTIaAPHU TOIIWHTI.

104. kkuTa KUCKapMac KacpJapHUHT: 1) AUFuHAUCH
yJIapHUHT KymnaiTMmacura; 2) aWupmMacu yJIapHUHT
KymaliTMacura TeHT OyJaguraH INapTJapHU TOMUHT.

105. (2) dopmynanan doiizanarubd: 1) /28; 2) 125
3) /5,7 4) /521 counapunusr 0,1 raua; 0,01 ragya aHuK-

JUKIATY TaKpuOumii KUiMaTJIapuHU TOIMHT.

106%*. Arap x conu /g Husr (¢>0) Kamu GHIAH ONUH-

. . . a

raH TaKpuOuii KuiimaTtu 0yJica, — COHU ./g HUHT OPTUFHU
xl

OMJIaH OJIMHTAH TAKPUOMII KUHMATH dSKAHUHN KYPCATHHT.

107*. Arap x,coHn Ja HuHTr (>0) OpTHFY GUIAH ONNH-

raH Takpuomii Kuiimatu OyJica, X; COHU +/g HUHT KaMu

OMJIaH OJMIMHTaH TaKpUOUil KUiiMaTH SKAHUHU KYPCATUHT.

108. 106 Ba 107-mucommrap G6yiimua, arap x,co-

HU +a HuHT (a>0) KamMu (KM opTuUFU) OWJIAH OJUHTAH
. . . a

TaKkpuOuii Kuiimatu Gyyica, X, Ba — COHJapuaaH Oupwu
x
1

Ja HUHr KaMu OuWJaH OJIMHTaH TaKpuOui KuiiMaTu

O0yy1any, UKKUHYNUCHU 3Ca ~a HUHT OPTUFU OUJIAH OJUH-

rad Takpubuii KuiiMaTu OYIWIIMHKN KypaMus. ¥ XoJaa

0y TaKpumOuii KHUUMATJIapHUHT ypra apu@MeTuru, sSbHU

1

a

Xy = E X, + — | COHU /@ COHUHUHI COHJapra HucOaTaH
X
1

AHUKDPOK KUIMATH SKAHJINUTH Keaumb unmKagu. ¥3 Hasba-
a -

™uga X,, — comygapu (105, 106-mucosiap 6yitnua) Ja
2

HUHT KaMu OMJaH Ba OPTUFU OWJIAH OJMHTAH TaKpuOmi
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. 1 a
Kuiimartiapuaup. Bysman x, = 5 X, +— | coHH \/E
xz
HUHT aHUKPOK TaKpuOWii KUMaTH SKaHU HaMOEH Oyaaau.

By xapaénnu paBomMaTTUDPHO, +a COHMHH KeTMa-KerT
AXJIATIOBUM KyHHJAru pPeKyppeHT (HOopMyJaHU XOCUJI

1 a
Kujmamus: X, =—|x, ,+— |, n=L12,... 3)
2 x,

Macanas, x, = 2—+/5 COHHHUHT KaMu 6UJIAH OJHHTAH

Takpubuii Kuiimatu. Bynzaa (3) dopmynagam \/g HUHT UK-
KUHYY TAaKpuOUii KUMaTu KyHdugarndya aHUKJIaHAIN:

x, =%(2+gj= 2,25.

JHAU HaBOaTmaru TaKpuUOMH KUMMAaTJIapHU TONaMU3:
X, = 1 2,25 + 5 = 161 =2,236(1) ~ 2,2361;
2 2,25 72

x, = 1(2,2361 +
2

~ 2,2361.
2,2361

Hemar, x, coun +/5 Hu 0,0001 raua aHUKIUKIA AX-
JUTJIAHAIN.

(3) dopmyna épmammpa: 1) /24,24; 2) /3,81; 3)
\Jb16,3; 4) ./0,721; commapunmHr kKumitmatuau 0,001

raya aHUKJNUKIAa TOIIMHT.

109. 5 Ba 5,01 comnmapu opacuga KOHJAIITaH PaI[HO-
HaJl Ba MPPAIMOHAJ COHHHU TOIIMNO €3UHT.

110. 1) Wurusgucw; 2) KymaiiTMacu paryoHAT COH
Oyamurad MKKUTA MPPAIOHAJ COHJIapra MUCOJ KeJITUDPUHT.

TARPOPJIAIII YYYH MAIIKJAP

111.* Bup meTp raznamanu: 1) apum; 2) yopak; 3) cak-
Kus3gaH OuMp MeTPUHU Maxcyc VJIU4oB acbobmcus KaHmail
Kuanb yiauab, KUPKUO OJIUIIT MYyMKIH?
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112. Xap KaHgall HATYypPaJa N COHU YUYH:

10k 100[B _ 100F , 101.10™ +9
1) 3 2) ; 3) ; 4) .
3 9 5 11

KaCpHUHT KUUMaTJapu OYyTYH COH SKaHWHU HMCOOTJIAHT.

1.1 11
. -0,3; 0,09); 12— 15 3555
113. 1) A(-0,3; 0,09) 2)13(2 4] 3)0( 39j

HYKTajap y=x° QYHKIUA rpaurura TeruiLiy 6y aagumm?

3-§. XaKUKUiIl COHJaPHUHT TYFPH YM3MK HyKTaJapura
MOCJIMTH

3.1. CoHHMHT OYTyH Ba Kacp KUCMJIapH
Xap KaHzail OyTyH OyJMarad r paiuoHaJ COH KYIITHI
UKKHUTAa OyTYyH COH opacupma éramum: n<r=n+1. Macamamx,

g COHM 2 O0mJIaH 3 HUHT 17T93 couu O 6maan 1 HuHT, D;—

coun — 4 6mjaH —3 HUHT opacuja €Tagu Ba X.K.

X COHUHUHT 0ymyH Kucmu 1ed, Oepuiras cCoOHIZAH Kart-
Ta OyJaMarad SHTI KaTTa OyTyH coHra adrumiaagu. Arap
n<x=n-+1 6¥yJjca, y X0JIa X COHMHUHT OYTYH KICMH 1 Ta
TeHT. ¥ Kyhiuparunua OenrunaHagu: [x]=n. Macaian:

7 13 5
—ﬂ=3; —|—|= 0; ——|—| =-2; [4]=4.
2'| 19 3]
Bepusaran con 6uyian yHUHT OyTyH KUCMUHUHT alimpMa-

CH IIIy COHHUHT Kacp Kucmu neb aramagu. Y Kyidugaruua
oenrumnamanu: {x}. Hemak, {x}=x—{x} Macanamu,

7 7
[i_} =——_8= l,%E = E,[_é = _E_(_g) = l,{4} =0.
2 2 2 (19 19 3 3 3
Hcranram 6yTyH COHHUHT Kacp Kucmu 0 ra TeHr, 4yH-
Ku OyTYH COH Y3MHUHT OyTYH KHUCMHUIra TEeHT. Xap Kauman

x yuyH n<{x}<l rTeHrcusauk OGaxkapuiaagu. SIbHH xap
KaHJall COHMHUHI Kacp KucMu HoMaHbuii 1 gaH KHUUYUK
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Kacp cou Oyaamu. Mcranrad coH Y3MHUHT OYTYH Ba Kacp
KHCMJIApU MUFHUHAWCUTA axkpajagu: x = [x]+{x}. Maca-
JIaH,

z:3+l; E:0+E; —§:—2+1; 4=4+0.

2 2" 19 19 3 3

3.2, XaKuKUil COHJIAPHUHT KOOPAWHATA TYFPU YHIUFU
HYKTaJIJapUra MOCJIUTH

Cus 6-cuH(ma KoopAuHATA TYFPU UM3UFU (COH YKU) Ba
VHTa TEeruIIN HYKTajJap KOOPAMHATAJAPUHU AaHUKJIAII
YCYJIUHYU YPTaHIUHTUI. JHIU Iy TYIIYHUYAJAPHN XaKUKUH
COHJIApP acocHuiIa Kypamus.

2-pacm

Macanaun, [ Tyrpu uusuk, Ominanm AB KecMa Oepuiran
6yacuH. [ Tyrpu umsuruga O HyKTanu Oearmiad oraMus.
By myxkranu 6ownanzuy nygkma ned onud, yura moc 0 co-
HUHU KysaMui. O HyKTa TYFPU YN3UKHYU UKKUTA Hypra ax-
paragu. By HypnapHuHr OupuHU MYcOAmM, UKKUHUYNCUHU
aca manguil Ujraruw nebd xucobsaitmus. OnaTna, mycoar
UyHaIUI yn3Maga HyHaauIn 6earucu 0mujaaH KypcaTuaann
(2-pacm). Bepunran AB KecMaHU OMDPJIUK KecMma 1ebd, xap
OMp XaKUKUU cOoHra ! TYFpu UYHUBUFUAAH OUTTa HYKTaHU
Ky#iugaru ycyJjaga mMocaad Kyamus. Arap n HaATypaJ COH
6yiaca, y xonma O myKrazaH 6omiaad AB KecMaHU n Map-
Ta yauab KyAMus. XOocuJj OYJIraH KecMa ydura MOC 7 CO-
HUHN KysaMmus3. Maudwuit —m coumra (m — HaTypaJ COH)
| yrupman mMaHPUU UYHAJIWIIZATH HYKTAaHU MOC KYAMUS3.
Bynunr yuyn AB Kecmauu O HyKTagaH 6011iaad m mapra
yauab Kyiinb, Kyliniarad KeCMaHMHT Yall TOMOHIATU YUU-
ra —m COHMHHU MoC Kyamus. Jlemak, xap 6up OyTyH COHra
| Tyrpu umsuruga ATOHA HYKTa MOC Kyuwumanu. Macasgax,
3 ra 2-pacmza M HyKTa, —2 ra N HYKTa MOC KYyHMJTraH.
9uau | YKuUOaH MOC KeJIyBUM HYKTAHU AaHUKJIaiMus.
ByHunr yuyH r coHMHH OYyTyH Ba Kacp KHCMJapra am-

m m
parammus: r=k+—, k=[r], 0<—={r{<1 Arap &k
(mauduii) 6ynca, y xoama | YRKUHMHT mycOaT (MaHDMIL)
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3-pacm
UyHAIUITUAAH Iy COHra MOC KeJaguraH HyKTaHu TOMmuo,
0y HyKTamaH yurra Kapab (k—maHpuii con 6yica xam) AB

m . .
KeCMaHWHT — KUCMUHU ya4ab Kysamus. By osmHTaH Kec-
n

MaHUHT YHT TOMOHM y4Yu r COHUTra Moc Kyumaamu. Ma-
cajau, 2,3 coummra 3-pacmza D HyKTa, —1,7 comra sca C
HYKTa Moc Kyiuaraa. Byaga 2,3=2+0,3; —1,7=-2+0,3.
Hemak, xap KaHgail conra ! ykuma AB OupJuK KecMma
Oyiinua AroHa HyKTaHu Moc Kyiwuim mymiruH. [y xabw,
a uppanuoHaJl COH Oyjca, YHMHI MycOaT €Ky MaH@ui
oyaumura Oorauk. O HyKTajgaum Oomrniab, Moc XoJaa
| YyxuHMHr MycOaT €éKum MaHpuii KUCMUIAH Y3yHJIUTU
la] ra Tenr kecmamm ¥nuab K¥itub, xocua OYaATaH Kec-
MaHUHI MKKUHYY YYWHN 4 COHHra Moc Kyamms. Maca-
JaH, 4-pacmMpa AB OupaIuk Kecma Oyiimua y3yHJIHKJIA-

pu /2,./3,/4,./5, Ba X.K. COHJapra TeHI KeCMaJapHU
dcam yeyau Kypcatmarau. IIIyHWHTAEK, Y3yHJIUKJIapHU
xXap KaHgall mppanuoHaj COHra TeHT KeCMaHH Iy TapuKa
IMUPKYJIb Ba UYn3FruygaH (oiganmanmb scail MyMKUH JeraH
(pUKpP HOTYFPU.

Macanas, y3syHJIUTH 7 COHMIa TEHr OYVJraH KecMaH!
MUPKYJIb Ba YN3FUY épaaMuga scabd oyimarigu. BaxogaHku,
OyHIali cOHJIapra MOC KeJYBUM HYKTAJapHUHT | YKumaru
aHVUK VPHUHUW Haszapus Oyimua KypcaTHUII MYMKWUH 1e0
xucobaaimMus (amanuérga OyHIall scalll WILJIapuHN 0Oa-
JKapuill MyMKHUH sMac). Macasam, |:|=3,1415926... coHmura
MOC KYHMJIYBUM HYKTa YPHUHU KYpPCATHUII MYMKHWH SKaH-
JUTUHU KapaniMus.

4-pacm
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Byuwwnr yuyn r =3; r,=3,1; r,=3,14;... Ba R ,=4; R,=3,2;
R,=3,15; R,=3,142... cOHapUHM KYPUO YUKAMHUS. I' T,T ...
coHJIapu HU Kamu OmjaH axmawriaaca, R R.R.... conna-

pu OpTUFY OMJIAH AXJIUTIIA0 OJIMHTAH. r1<|:|<R1; r2<[|<R2;
r3<D<R3... TEHICUBJINKJIAD Oa'KapuJITaHJIUTH YUyH, ra
Moc Kyhmiarad HyKra r, Ba R, (k=1, 2, 3...) moc Kenanu-
raH HyKrajap opacupa »oinamaznu. rr,r, Ba R R R, pa-
IHOHAJ COHJIAp OYJraHu y4yH, yJjapra Moc KyHuiagurad
HYKTAJapHUHT YPHUHU OJAuAaH Oepuirad, xap KaHmai
(0,1 raua,0,01 raua, 0,001 raua Ba X. K.) aHUKJIUKIA
TOolla OJIaMM3. YIIOYy KapaéHHM UYeKCHU3 JaBOM STTUPUO,
n coHura Moc KejaguraH HyYKTaHUHT [ YKuUgaru YpHUHU
AB Oupguk KecMa Oylivya aHWEK TOUUII MYMKWH ae0
xucobmanimus (5-pacm).

5-pacm

Iy Tapuka, xap Oup mppammuoHaj CoOHra xaM [ yKuma
OuTTarmHa HYKTAaHW MOC Kyuuin MyMKuH. lemak, 6us [
VKUIa Xap KaHgall XaKuKWI CcOHra (pakar OMTTa HYKTa
MOC KeJUIINHU UCOOTIATUK.

dHIU aKcUHYA, | yKugaru xap oup myxKrara paxKat OuUT-
Ta XaKWKWUHA COH MOC KeJUINWHM Kypcaramus. Macasan,
M myKTa | TYFpu YMBMKHUHT UXTUEPUIN HYKTacu OYJICHUH
Ba OM kKecMma ysyniauru AB Oupiumk KecMma Oyiinda a co-
Hura TeHr oyjucun. Arap M HyKTa | YKUHHUHT YHI KHCMUIA
érca, Oy HyKTara a4 COHMHH MOC KyAMHU3, akcuHua, M
HyKTa | YKUHUHT Yal KICMHUIA JKOMJIaIlca, y X0J4a MaH-
duit —a coumuu moc Kyamus. Iy xabm, ! YKUHHHT Xap
Oup HyKTacura MabJyM OUp XaKUKHI COH MOC KYyHUUJIaIu.
Y xonpa, | VKUHUHTI HYKTajJapu OujaH Oapua XaKUKWI
COHJIAD TYIJIaMU Opacuia j3apo Oup Kuimamau MOCAUK
YpHaATUIAAW, SBbHU Xap KaHIal XaKWKWUU COHra [ TYrpm
YN3UKHUHT (aKaT OUTTa HyKTacHd MOC Kejagu Ba aKCHUH-
va, | yKUHUHT Xap OMp HyKTacura (axaT OuTTa XaKUKU
COH Moc Kyiunagu. MaHa myHgail TYFpu YU3HUK COH KU
neb6 atamagu. Arap coH YKUHUHT M HyKTacura a COHU MOC
Kyiuica, a coEn M HyKTaHUHT | yKaaru koopdunamacu
neb atamamu Ba y Kyummarmua OenruimaHanu: M(a). Kyno
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6-pacm

xoJsmapna M(a) HyKTa sMac, COH VKUAATH a HyKTa neb aii-
Tunagu. 6-pacmaoa A(1), B(-2), C(2,5), D(-1,7) aHyKTamgap
OeJirvJIaHTaH.

JHIM COH YKMIa KOWJjaIraH HYKTajJlap opacuia-
ru Mmacodanu aHuKJgaimus. Con jyudazu A(a) eéa B(b)
HYKmManaap opacudazu macogpa

AB=la—b| (1)
¢opmyna opkaau udogaranamu.

Arap A Ba B HyKTajap COH YKMHUHI MycOaT KucMuIa
JKoammran 6yica, B HyKTa A Ba O HyKTaJap opacuma €Ku
A mykra B Ba O HyKTaJap opacuia sKomaamany. AHUKJINK
yuyH, B mykrta A Ba O HyKTajap opacuna €ércuH. ByHma
a>b>0 oynagu (7, a-pacm) Ba AB=0A—-OB TeHrIuK 6aka-
punagu. OA=a, OB=b 6{aranu yuyn. AB=a—b=|a—b| Tenr-
JauK Oakapunagu. JHAU A Ba B HyKranap O HyYKTaHUHT
UKKHU TYypJu KHUCMHIaA Koujaiiraum Oyiacuu. Macaman, A
VHT KucMmma, B sca uam KucMuia sKoujamicuH. ByHma
a>0, b>0, (7, 6-pacm). AB=OA+OB Ba OA=a, OB=|b|=—b

6yarannuru yuya, AB=OA+0OB=a—b=|a—b| renrnuk Gasxa-
punanu. A Ba B myKramap OOIKa KYPUHHUIIIAA KOMJIAIII-
raH xoJjiapza xam (1) ¢popmy.ia 1y xabu mcOOTIaHALA.

7-pacm

1-mucoa. A(—3) Ba B(0,5) uyKrasap opacumaru Mmaco)aHu
TOIHMII KepaK.

Eungummu. (1) popmysna 6yiinua

AB=|-3-0,5|=-3,5|=3,5 (6upaux)

TeHTJINKHU 0JIAMU3.
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3.3. Ba'b3u COHJIM OpaJIMKJAap Ba YJIAPHM TEHTCH3IUK-
aap épmamuga udomasant

Cus 6-cuH(pga TymIaMaap OuaaH TaHUub, yjap yCTHU-
Ja amajuiap KyiamammHawm ypranamarud. IIyHuHrOex, coH
YKuma OepujraH TymiIaMJapHU (COHJM OPAJUKJIAPHU)
Kypub, yjJapHU €E3UII YCYJJapWHH, TEHICUIJIUKJIAD Ep-
JaMmuga €3UITHM Ba COH YKUIArW TACBUDJApPUHU Kypcara
OJINIITHU YPraHAWHTU3. OHAU Ma3Kyp MabJyMOTJap-
ra TagHraH XO0JIa YTWJITaH MaTepUaJIJIapHU TaKpPOPJIAI
MaKcaguaa Kyumparm skagBainad doigamaHuHr. UyHKU
0y MaTepuaJjiap Keinuru 606gapa Oepuiaral MacaJaap-
HU eYuIlnga Ky KYJIJIaHUJIamu.

OpaluKJapHUHT COH
TeHTrCUBIUKIAD Conu opajuxJgap .
YKugaru TacBUPHU

a<x<b [a; ] — énuk opanukK,
KecMa

a<x<b (a; b) — KecMa — OUUK, OPAJIUK,
a<x<b [a; b)ﬂ

a<x<b — SpUM OUUK,

(a; b]U opasuKIap

H<x <+ (—D; +E|) — COHJIAp YKU

a<x <+t |[a+o)]

YEeKCus

a<x <+l |(a;+0)

H<x<a (—oo; a] COHJIM OpaJINKJap

H<x<a (—oo;a,)J HypJIap

1) Counuur 6yTyH KucMu HuMa?
— 2) ComuuHT Kacp KucMy HuMAa?

3) Comnmap VKU KaHmail aHuUKJaHAIU?

4) CoH yKuma OepujiraH COHra MOC KeJyBUM HYKTa KaHIAll TOIU-
gagu?

5) Comn ¥yxumma OepuaraH HYKTara MOC KeJyBUM COH KaHIah
aHUKJIaHaIu?

6) CoH yKuIarm HyKTaHUHT KOOpAMHATACU ne0 HuMara auTujiagu
Ba y KaHzgal ésumanu?

7) Kampait connu opanuikJjap 6op? YiapHHW TeHTCHU3JIHKJIAp €pra-
Muza €3ub KypcaTuHT.
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MHCOJLJIAP
A
114. 1) 2%; 2) Ei%; 3) 5; 4) 122,31; 5) —17,32; 6)

1
—Dz—, % COHJIADWHUHI OYyTYyH Ba Kacp KWUCMJIAPUHU

\V]

E€3U1HT.

115. KoopauHaramapu %, DZ J3; —-1,6; 0,7 6yaran

HYKTaJapHU MabjJIyM OUp OHMPJIMK KecMa Oyiiudya COH
YKuma TacBUpaad KYypCaTUHT.

116. A Ba B HyKTaJap opacumaru MacodaHU TOIIMHT:

1) A(1,5); B(-2); 2) A(-10,3); B(6,2);
3) A(—3,6); B(0); 4) A(-5,7); B(-1).
117. Arap:

1) AB=5; B(5);  2) AB<3,5; B(-1);

3) AB<0,2; B(—4,5); 4) AB<$; B(-12)

0yca, A(x) HyKTa KOOPAUMHATACUHY KaHOATJIAHTHUPAAUTAH
mapTjiapHU TeHIJIaMa €KW TeHTCUBJIUK KYPUHUIIHAA
€3UHT.

118. Con yxuma A(-7), B(5), C(2) myKrasmapau Oearu-
aab, AB, AC Ba BC xecMa y3yHJIMKJAPUHMN TOIMHT.

119. 1) x>5; 2) x<3; 3) —3<x<T; 4) —3<x<3; 5) x>—2;
6) —D<x<11; 7) —5<x<0 TeHrcusaukKJJap OmjaH Gepuiarax
TYILJIAMHU OpPaJIMKJap OWJjiaH €3UHT:

120. 1) [2;+0]); 2) [-5; 31 3) (-2; 0); 4) (-L1;-1); 5)
U515 6) (-3;+00); 7) 125 4); 8) (-2; 1] opamukrapun
COH ¥KHuIa TacBuUpiabd, yJIapHM TEeHTCU3JIUKJApP €épaaMuma
€3UHT.
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121.1) /6; 2) V13; 3) V/69; 4) V111; 5) V250; 6) V1221

COHJIapOaH KNYNK 9HI' KaTTa HaTypaJl COHHM TOIIMHT.

122.1) /6; 2) /23; 3) V/67; 4) J113; 5) V250; 6) /2112

COHUIapuIaH KaTTa 9HI' KHMYMWK HaTypaJjl COHHHU TOIIMHI.

B

123. Kyiiumgaru coHJapHM OYTyH KHUCMU OmJaH Kacp
KUCMJIADUHUHT HUFUHINCUTA aKpaTud €3uHT:

321 1 811 6563 7 2 20 5 215

4’19° 6’ 20°3 2’5 3" 5 27" 6 183"
124. ConymapHu TaKKOCJAHT:
1) 3 éxu (/8,5 ; 2) 32 éxum V173
3) 5v3 éxn 63 ; 4) 342 éxu 22,
125. ConysapeEuHr O0YTYH KUCMUHY TOIIMHT:

1) 145 2) [J/32; 3) J238; 4) 105 -

126. Kyiinga OepujraH coHJapiaH Kalicu OMpU paluo-
HAJ COH, Kalicujaapy UPPAaIOHAT COH Oyiamm:

1) /36 ;2) V1,44 ;3) /18 ;4) (/7 ; 5) 0,6161; 6) —2,3(74);
7) 0,0202002000...; 8) (1 - \/5)(1 + \/5)

127. Arap a Ba b (b U] 0) — pamnuonas conjsap 0yica, y

a
X0JIIa 5 XaM palroHaJ COH 3KAaHMHHU HMCOOTJIAHT.

128. Koopaunaramnapu: 1) \/E Ba Dg—; 2) 0,5 Ba
J2 DJE oyaran HykTajgap opacugaru macodamu 0,01

raya aHUKJNUKIA TOIIMHT.

129. Kyiiugaru HyKTaJapHUHT Kaiicu 6upu 0 HyKTagaH
Y30KPOKIA JKoiairan?
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1) 5,2397 Ba 4,4996; 2) —-15,001 Ba —15,100;
3) —0,3567(8) Ba 0,3559; 4) 2,103 Ba —2,093?

130. 1) [5;+1] 6mnan (7;+L]); 2) [-3; 5] 6unan (-L; 0);
3) (-LJ; 4) 6wnam [0; +0]); 4) (-LJ; 10) 6unan (0; 5); 5)
(—|:|; 5) 6wmman [-1; 3]; 6) (—4; 0) ounan (3; 4) coHaM
OpPAJIMKJIAPHUHT KecHIIMacu (MKKajia OpaJuKKa yMyMUi
OyJarad HyKTajlap TYILJIaMu) HU TOIIMHT.

131. 1) [2; 4] 6unanu (—7; 3); 2) (—2; 0) 6unman [0; +|:|);
3) (-1; 5) 6mman (0; 3); 4) (—D; 15] 6unaum [2; 4]; 5)
(—|:|; 4] 6unau [0; +|:|); 6) (—3; 0] 6umau [5; +|:|) COHJIN
OpaJIMKJaPHUHT OupJaMacu (MKKY OPATUKHUHT KaMUga
OuTTacura TETUIILIN OyJraH HYKTajgap TYyIJIaMu) HU
TOIMHT.

132. Illynmaii KeTMa-KeT HaTypaJ COHHU TOIUHTKH,

yJaap opacuza:l) \/E; 2) J11;3) V/67; 4) V123;5) J/222;
6) V720 COHHU KOMJIAIICUH.

C
133. 4-pacMpga y3yHJIHKJIAPU \/§ , \/g, COHJIa-

pura TeHr KeCMaJIapHH SCAII yCyJJIapu KypCcaTHUIraH.
Yaynnukaapu:1) 10; 2) {/101; 3) /85 ra TeHr Kecma-

JapHU KyJail ycyJiap épaamMuma scail MyMKUHME?

134.*% Arap KoopAuHATACcH a T'a TeHTr OYJrau HykKra Oe-
punrau 6yJica, MUPKYJb Ba UM3FUY €épAaMuaa KOOpAUHA-

1 _. .
Tacu — OyJraH HyKTa KaHmai scajgagu?
a

135%. Koopauuaramapu: 1) %;; 2) D‘/S—g oyarau
3
HYKTaJapHU COH YKuma OeJIrHJIaHT.
136. 1) |x| < 5; 2) |x| > 2; 3) [x—8| < 3; 4) |x+2|>4 Tenr-
CUBJIUKJAPHU OpPaJuKJIap €épmamMuma €3mb, yJIapHU COH
VKUIa TaCBUPJIAHT.
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137. 1) (x—1)(x+2)<0; 2) (x—2)(x—5)>0; 3) (x—3)?<9; 4)
(x+1)>>1 TeHrCH3INKJIAD €UMMIAPAHUA COHJIN OPAIUKJIAD

épaamMuga €3uHT.

nlb n 4

138. Xeu OGup HATYpaJ 1 COHU YUYH TRy Kacp-

JIAPHUHT KuWMaTjaapu Oup Xxua OyTyH Kuiimaraap KabyJ
KUJIMACIUTUHU MCOOTJIAHT.

139. Bepuiaram TeHrcusJUKHU e€4ynbd, »KaBOOHU COHJIN
opanukJjap épaaMuma €3uHr:

1) (x-8)" <25 2) \(x+3) <25

3) J(5-x) <3;4) J2x+3) <1-

TAKPOPJIAII YYYH MAIIKJIAP

140. Bup coar BakTHuHI: 1) apmuma; 2) yoparuzga; 3)
yunaH oupuzna; 4) inrupmagad Oupuga Heua gakuka 6op?

141. 3 Kr yHAaH y3apo TEHT 5 Ta HOH E€muJamu. Xap
OMp HOHra Heua KHJIOTPAMM VH MIILJIaTUJIAmN?

L 9 271 7 47 17 . conapzan
5 %) 300’8760 20 “ACPTAPA
KNYUTI'MHU TOIINHT.

142. 1) 2,
6
9HI' KaTTaCuHU

143. TeurjiaMaHy €YHHT:
1) Jx [b; 2) Jx-1=38;
3) /3x+2 =65 4) [ix-8=-12"

. . x
144. x y3rapyBUNMHUHT KaHAall KuiiMaTiapuna y = 5 +2

TeHTJINK OWJlaH aHUKJaHTaH QYHKIUS KUAMaTIapu
[-2; 2] opanukka Teruriu 0yaagm?
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4-§. KBagpaT MIgu3HUHT X0ccajJapu

4.1. KBagpaTt WIgu3HUHT XOCCAJAPHU
1-§ ma xBagpaT WIAUBJIAPHUHT KyHHIaru xoccajiapu
MaBXKYJ SKaHUHU Kypubd YTAUK:

1) Ja u@odanuHz QHUKAGHWU coxacu (MABHOLU
Kulmamaap myniamu) HOMAHQUIL XaAKUKULL COHJLAP
miynaamu 6jradu: a = 0;

2) Ja=0- apupmemur uadu3 HOMAHQPUIL COH;

3) x*=a, a=0 menenramanune ukkuma uadusu 6op:

x==*Ja.

4) xap Kaundaili a COHU YuyH \/a_2 |:|a| meHeauK 6axa-
punadu.

OHIM KBaApaT WIAWSJIADHUHT OOIIKA XOCCAJapUHU
KypamMm3:

5) Kynaummanuue keadpam undudu Kjnailmysiu-
JApHUHz Keadpam uadu3napu Kynailmmacuza meHe,

AsHU, azap 6jaca, y x010a Ja-b =Ja - b .
Macaunan, (\/E\/E)z - (\/5)2 (\/3)2 —ab. Y xonma apud-

MeTHK WIAM3 AToHA Oyaramiaura yuyH, Ja-b =+a-b
TEHTJIUKHU OJIaMU3.

6) Kacpnune weadpam uadusu keadpam undusnap-

HUHe Hucbamuza meHe, azap, a =0, b >0 6yaca, \/% Dﬁ

meHeAuK 6axapunadu. Vo
5-xocca kabu mcboTiIaHa U,
7) Hapaxcanune undusu undusnurne dapaxacuza meHe,
AsHU, azap a = 0 Ojaca, xap Kandail Hamypas n COHU

yuyn Ja" = (\/E)n meHzAUK 6ax#apuLaou.

Hemaxk, (\/E)n =a" :>((\/E)n)2 = ((\/E)n)z =a".
Haruika. Azap n scypm con 6jaca, Oemarx, = meH2IUK

oaxcapuaadu. n
Hemak, arap n KyQT coH Oyjca, y xXoJjga 5 OyTyH

2
n
coraup. YyHKH, (|a|2j =|a|" = a" TemrsmK Gamapunagm.

1-Mucomn. \/9.25.-36 = /92536 =3-5-6 = 90-
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121 D\/121 EL
"\324 /324 18°

8-wmeon. 7¢ [Jr> [ [has.

4-mucon. av®, (a>0,b<0) uposaHU COARATAIITHA-

2-MHuCoI

pamus.
Jab® = Ja" o' = laf o’ = @ (-b)’ = —a’".
5-MHCOJ. /988 Ba 13./9 COHJAPWHU TAKKOCJAII KepaK.

1-ycyan. (KynmadiryBumHum wianus Oejarucu OCTULAH
YUKAPUII YCYJIN).

J288 = V144 2 = V1442 = 12J2 < 13/2.

2-ycyn. (KynmaiiTyBUMHMN WAAU3 OEJTCH OCTUTA KUPH-
TUI yCYJIN).

13V2 = V1692 = 169- 2 = /338 > /288.

4.2, KBagpar naaus KaTHaIrad ugogalapHu MIAKI
AJIMAIITHPHIIT

KBagpar nnnms KaTHaIran udogalapHu IIaKJ aJMalil-
TUPHUIITa JOUP MHUCOJLJIAP KypaMus.

6-mucon. \f15_./60 + 3./135 #donmaHu copmanamITU-

PHUIII Kepak.
Eunauimu. ABBaJl MKKWHYYM Ba YYWHUU KYITUIYBUU-
JIapHU COATaJIAIITUPaAMU3:

J60 = V415 = J4 - 15 = 2/15;
34135 =3-J9-15 = 3-3- /15 = 9/15.
HMemax, /15 — /60 + 3135 = V15 — 2415 + 915 = 8- +/15.

7-MHCOJI. KacpHU Maxpakujga WJIAU3 OesIru-

2
NRVE)
cu OyaMaguraH Kuiamb IIaxkJ ajaMmalitupamus. By aman
Kacp maxpaixudazu uppayuorariukdan wKymyauu ned
arajamgu.

Eungumu. KacpHUHT cypaT Ba MaxXpakKMHU MaXparKu-
HUHT OofJylaHraH (furuHAM) udomacura, SHHU J5 I:L/g
udomara KymaunTupamMus.
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2 —
RO BB (Ja-B)(Va+B) (JB) - (<)

5-3

2
KaCpHU KUCKAPTUPHUII KepaK.
a5

Eunumm. a” — 5 = a’ —(\/5)2 = (a - Jg)(a + \/3) oyara-

ios (o))

9-mucon. a>0 Oynramga, \/a2 +a+4+vVa®—-6a+9

ndomaHU COAMANAIITUPUIN KepakK.

Eunaumm. Ja?-6a+9 = «/(a - 3)2 = |a - 3| =a-3

TeHIINKHN Hasapia TyTrad XoJga, OepuiradH udpomaHu
Kylnugarnua IakJj aJaMalliTHPaMu3:

8-mucou.

HU YUYYH —a++5 TeHIIMKHM

\/a2+a+4+\/a2—6a+9 —Ja*+a+4+a-3=a*+2a+1=

= (a+1)2 =la+1=a+1.

KBazpar nnpusiapHUHT KaHZa#l XoccaJapuHu 6uiacus?

5) —7) xoccamapan ymymiuiamtTupub, uCOOTIAHT.

KacpHuHr Maxpaskugard UpPParuoHAINKIAH KYTYJININ AeraH-
Ja HUMaHU TYIIyHacu3?

W N =

MHCOJIJIAP
A

145. NngusHyHr KUIMAaTUHN TOIWHT:

1) V121064; 2) |/0,36149 ; 3) JlZi ;
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4) 10%; 5) Jo,04[d1 45; 6) Jo,09[16 4,04 ;

n I 8 el
9 25 144 4

146. UpogaHUHT KUNMATUHN TOIMHT:

1)\/810g0; 2)\J75 12} 3)\/72|32; 4)\45 dak

5)4/2,514,4; 6)/4,9 46D; 7)90ld 4; 8).160L04,4.
147. ngusHuHr KUIMaTUHN XUCOOJIAHT:

1)+/13% —12%; 2)4/21,8% — 18%; 3)V/313% - 312%;
4)V17* - 64; 5)4/45,8% — 44,2%;  6)4/117% —108?;

7)6,8% - 3,2%; 8)‘(22) —(2%).

148. Npomaumur KUNMATHUHU TOIMHTI:

J2 J52
1)V2V8; 2)—; 3)V27/3; 4)—;
)+/2+/8 ) s )\27/3 ) T

V23 V12500
5)V28417; 6 ; T)V13/52; 8 .
) )\/2300 ) ) V500

149. KynafiTyBunHu KBajgpaT WIAU3 OEJITMCH OCTUIAH
YUKAPUHT:

1)427;  2)J98;  3)V80;  4)4/160;
5)/432; 6)J675; T7)3v12; 8)24/18;

9)4.24; 10)7J75; 11)2\/200; 12)0,2+4/300.

150. KymaiiryBumHM KBagpaT WUJIAN3 O€JITHCH OCTHUTA
KMPUTHUHT:

D2V3; 2)5v2; 3)3J5; 4)44T;
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5)%\/5; 6)5/92; 7)2\/@ 8)%,/%;

9)5/5; 10)0,560;  11)0,3v200; 12)10[J0,07.

151. Kypcatuaran amajiapuu OaKapuur:

1) 6v2+5V18; 2) 575 - 2427;

3) V2 +50-418; 4) 3420 + 545 — 2/80;
5) 248 + /27 +V12; 6) (\/5—1)(\/§+1).
152. ConysapHu TaKKOCJIAHT:

1) 25 Ba 45 2) /27 Ba 4./3;

3) 5.7 Ba /63 4) 7.2 Ba f73.

153. Upoaa raprubumaru xapdJaap mycbaT KuiimMmaTtiap
KaOysa Kujanu neb oaub, YHU COAIaJalITUPUHT:

1)V16x7; 2)4/0,25a°b*; 3)\/1,44a%x°%;
9x’y* 6 64a’c®

1
4) . |=m®n®; -7 —_— .
) 9 16 p°q° 81x'y?

154. KypcaTtuarau amajjaapHu OaKapuHT:
1)(V20 - V5) - J5: 2)3(vi2 +5);
3)(\/7—2)(ﬁ+2); 4)(\/§—\/5)(\/§+\/5)-

B

155. ¥VsrapyBumHuHT Oapua KaOyJa KUJIaAUTaH
KUAMAaTJIapUHN TOIUHT:

DV 1 9; 2)\/; ONEE -
5) ||+ 1; 6)\/;1+2; 7)y(4 - x)’; 8)\/,5 -




156. # Oenrucu ypHUTaA Teruinau Gearuuu (<, =, >)
Kyiiub é3uur:

1)/7,5 #/7,6; 2)\/2#\/0,3; 3)./0,1#./0,01;

1 5., [6
42,16 # [2=;  5)JT#2,6; 6). |2 # | —s
) 6 ) We *\11
1
7)3,2#/9,8; 8).|= #./0,(3).
) N3 (3)

157. NngusHuur KUAMaTUHYA TOIMNHT:

0 [165° [124° 2)/ 98
164 1762 (1122’

149° [ F6? 4 [145.5° L D6, 5°
572 [ B84’ 193,52 [ B1,5%

158. Ningu3HuHr KUMMAaTUHNA TOIIWHTL:

1),/0,87-49+0,82-49;  2)/1,44-1,21- 1,44 0,4.

159. VsrapyBuMHHMHT KaHAail KuiMaTjapuga TeHTJINK
basKapuaamu:

I)J?=—y; 2)\/y7=y2; 3)\/x76=x3; 4)@=—c5?

160. domanu commaaliTUPUHT:

AN e N AP N e

3)\/ \/2 f) 4)\/ \/J_ 3)

161. doganu copmaaIliTUPHIHT:

1)V64a"b%,a >0, b>0; 2)V25ax", x<0;
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a a2 xlO

3)=.—,a>0; 4)4x* , x<0.
o\ o VA 36,

162. KyoaiiTyBunHY NIAU3 OEJTHUCH OCTUIaH YNKAPUHT:

1)0,5v60a%; 2)2,14/300x"; 3)vV-3c%; 4)\/9a’bh, a < 0;
5)0,2v225a°; 6)av18a’b; 7)-b\48ab*; 8)v-5m’.

163. KynaiiTyBumnHu MaIAU3 OJITMCH OCTUTa KUPUTUHT:

l)x\/I; 2)ab\/E,a >0,b<0; 3)2ab /i,a <0,b<0;

x a 2b

4)-x°/5; 5)x4/—3; 6)—ab,/l+1,a>0,b>0.
x a b

164. Connapuu TaKKOCJIAHT:

1)0,2/200;10/3; 2)0,5V108;9v/3; 3)2,563;4,5V28.
165. Conysapuu ycuin TapTuduga KOUJIANITUPUHT:

SEN AN AN z>5\/§; NP NG
1 2
3)8\/;; Ja1; g\/250.

166. KynafiTupuiiiay OaKapuur:

1)ab(Va +\b); 2)(Nm — ) mn;
B(Vr+y)(2x+ ) a(Varb)(3Va+2\b).

167. Udpomaru cogmaIaIlllTUPUHT:
H(1-y)(1+Vx +x); 2)(Vm —n)(m+n+mn);
3)(Va+2)(a-2Va+4);  H(x+y)(x* -2y +y).
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168. dogaHrHT KUHMATUHA TOIINHT:

0 11 2 S U
3J2-4 3J2+4° 5+2J6 5-26
1 1 V-3 5+43

3 - ; 4 .
)11—2\/% 11+ 230 )£+\/§+\B—x/§

169. Kacpiapuu KUCKAPTUPUHT:

x\/_ xx -yily . )\/— +b )2\/§ xx

\/_ \/— ax/_+b\/_ 2+2x +x
4)a—\/£+3_ 5)2JE—5_ 69— 23 23
ava +33° 4-10”’ 36 - 242
pT0-V30. o V155 9)(\/1_—1) -3
V35 —\15" NN J10++3-1"
170. KacpHUHT MaxXpasKuUJaru UWppanUoOHAIUKIAH
KYTYJUHT:
1) xy+y. 2)9+3x/5+a_ 3)1—2\/;+4x.
J_ NI 3+vb 1-2Jx
2 f—
4)ab+2a\/_+4; 5)\/; \/3; 6)a+\/3;
avb +2 @ avb
7 7-Ja . 8) vmn+1 9)a+2\/%+2_
49—7f+a’ mn+Jmn +1° Ja+2
iy 1 12)x—2\/§+3
\/_ J§+1 V5-3+2’ Je+3

C

171. Udomauu coamaaIllTUPHIHT:
1)a® +av3a +3a+3V3a+9, a>0;

2)4x® — 2xv2x + 2x —2x +1, x> 0.
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172%, OyHKIUA rpapUruiay sSCaHT:

’

\/x_2 2\/? 3)y=x\/x_2.
x

Dy= ; 2y =- ;
X

2ab o Ja+x+Na—-x
173. x= ——— Oyaranma, ————— WQDOJAHUHT
b” +1 a+x-vNa—-x

KHﬁMaTHHH TOIINHT.

174. UdomaHu coamaIalliTUPUAHT:

1) n+2+\/n2—4+n+2—\/n2—4.
n+2-Jn*-4 n+2+\/n2—4,

2
9) % _p )% 1L
ot L
a’ b’

175. Udomauu commamallTUPUHT:

DV3-2V2 +2-42; 2Vx+2x—1-Jx-2Jx—1,x>2.

4_6 3 9 2 4 4_4 3 2
176. \/a a i/j J;\/ a4 a ra udogaHu comma-
a’ +4a+

Jamrupunr, oyuaga 0,5 <a < 3.

177. Udomauu commamallTUPUHT:

Ja? —3a +Va® —4a+3

V6 —2a

178. KacpHuMHr MaxpaKugaru HppanuoHaJLINKIaH
KYTYJINHT:

y . 3\/5—2\5_

) —-—; 2) ;
,'x+ Ixz_yz \j2\/§+3\/§

T " 50
Fderai VBT
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179.% «Mypakkab pagurajg ¢opmyaajgap» HU HCOOT-
JIQHT':

,2 ,2
\/ai\/gz\/aJr a _bi\/a_ ;1 _b,a>0,a2>b>0.

2

180. Udomanu commamaiTHPUHT:

D12+ /63 — 10,5 2)1/28 —104/3 + /28 + 1043
3)\/‘12\/§— 21/~ V1243 +21; 4)Vaa® -b?.

TARPOPJIAIII YYYH MAIIKJAP

[ 2xy x
2 2+
y -x" x+y

2
181. x=8,4; y——0,6 Gymca, %) .
x+y

__Y
y—x

]I/IQ)OIL&HI/IHI‘ KUMaTHUHU TOIIWHT.

182. Arap MKKKM COHHUHT HUFMHAMCH ,[1() Ta, aiup-

Macu 5ca /6 ra TeHTr OyJica, yJapHUHT KymaiiTmacu 1 ra

TeHT SKaHUHU UCOOTJIAHT.

183. Teursmamanu edyumHr:
1)x2-8x=0; 2)4y>-1=0; 3)4x?+1=0.

5-§.y= Jx dysknusauar rpadgurn
5.1. y= Jx ¢dyHKIMA Ba YHUHT rpaduru

x = 0 oyaramma x/; udoma MabHOTA 9ra, ABHU X
HUHT Xap Oup HoMaH(pUil KuUiMaTura (axar OMTTa MyC-
6ar Jx comm moc Kenagu. [IlyHuHT yuyH QYyHKIUA y =
\/; dopmyna O6uaam wubpomanamagu. By QYHKIUAHUHT
aHuUKJaHum coxacu [0; +|:|) — HOMaH(pUHA XaKUKWU COH-
Jap TYIjaaMuIup.
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Oumu y= Jx GYHKIUAHUHT TpaUruHA sScall yUyH
0,01 raua Oyarad aHMKJUKIA YHUHT KUIMAaTJIapu *KalBa-
JIMHU Ty3aMU3:

x |01 2 3 | 4| 5 6 7 8 [9] 10
Jx | 0] 1]1,41|1,73| 2 |2,24/2,45|2,65|2,83| 3 |3,16

KoopaumHaTa TeKuCIUTHIA KOOpAMHATAJAPHU KaIaBaj-
Ia KypcaTWJraH HyKTaJapHu O0eiarujald, yJaapHU CHUJLIUK,
aTpU UYMBUK OuJIaH OupJaIiTHpaMmus. XOCHUJI Oyarad rpa-
¢bux 8-pacmpma kypcarmiaran, 0y y = Jx GYHKIUAHUHT
rpaduru.

8-pacm

OHAM Yy = Jx GyHKIUAHUHT 0ab3U X0CCATAPUHU KYPUo
yramua.

1) Azap x=0 6ynca, y xonda y=0, asHu Koopdu-
Hamanap 6owu @GYHKYUAHUHZ 2pafuzuza mezuwru
6ijnadu. 2) Azap x>0 6gjaca, y>0 6jradu, asHu QYHK-
yusa zpaguzu I xoopdunama wopazuda sxcoirauadu. 3)
x>0 6jneanda y = x*> gpynxyusa zpaguzu xam I xoop-
dunama wopazuda ’»ourawuwu 6a naApaboraHuHZ YH2
Kucmudazu 6up mapmozu 6YAUWU AXWU MABAYM. | =

x Ba y=x2, (x>0) QYHKIUAJIADHUHT IpapuKIapu y=x
TYFPU YM3UKKA HUCOATAH CUMMETPUK Oyiamu.

AvuU, y=x Tyrpu uusmkkKa Hucbaran A(a,;b) HyKTara
cuMMeTpuK Oyaran A HYKTAHUHT KOODAWHATAJIAPU
AD(b;a) oymamu.

Arap A(a;b) mykra y=x?%, x>0 QpyHKuua rpadurura Te-
runuin 6yica, b=a? reuwraumk Oasxkapwiaanu. ByHmaH KBa-
ApaT WIAu3 Tabpudura Kypa a = /b TEHIIUK bGasKkapu-

Janu, AbHU Al (b; a) ayKTa Yy = Jx (QpyHKIIUA rpadurura
TETrUIIIN.
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9—pacm

Axcunaua, arap B(u; v) HyKTa y= Jx @yHKIUA Tpa-
dburura Terumuim 6yica, y u TEHIUVIMK OasKapuiaagu.
Byupgau u = v?, apHu HyKTa y=x2, x>0 QYHKIUAHUHT I'pa-
durura Teruiian.

Hemaxr, ncbotumusra acocas, arap A(a, b) HyKra y = Jx
Ba y=x2, (x=0) QyHKIUsIapIAH OWPUHUHI rpadurura
Terunan Oyiaca, y XoJiga y=x TYFPU UYMBUWKKa HucOaraH
CUMMETPUK AD(b; a) HyKTa UKKUHYY QYHKIUA rpa)urura
rerumnu. [emak, 0y GQyHKIUAJTAPHUHT rpaduKIapu y=x
TYFPU YM3UKKAa HuUcOATaH cuMMeTpuK Oyaamu (9—pacm).

Pene [erapt (1596-1650) — dpaHIy3 MmaTeMaTuru Ba
damnacydpu. Panra meKaprT KOoOpAUHATAJIAP CUCTEMACH-
HU KUpuTub, aHAJIUTUK TeOMETPUA acoCUmIapuiaH Ompu
Oyaran.

5.2. KBagpar WIAM3HUHT TeOMeTPUATra TATOUK STHIIUIIN

Kagum samoHIapmaék COHHUHI KBagpaT WJISU3U-
HY TOIHII 3apYyPATH IeOMeTPUS SXTUEKJIAPUIAH Keaud
YNKKAH.

Macamnasn, reomerpusi Kypcumga Ilugarop Teopemacu uc-
6orsnanran: Tyzpu 6ypuaxau yubypuax zunomeny3acu-
HUHZ Kéadpamu YHUHZ Kamemaapu KeadpamiapuHuHz
tiuzunducuza mene.

By Tteopemanu Kazumru XumHINCTOHJUKJIap 10-pacm-
ra acocaH mcOoriaii ojuiiran. By pacmiapma MITPUX-
JaHTaH
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a) 0)
10-pacm

durypasapauur ios3jgapu TeHr. Arap 10, a-pacmparu
mTpuxJjaHran ¢gurypa osu a’+b? 6yiaca, 10, 6*pacmparu
mrTpuxJanrad gurypa os3m ¢ ra tenr. Hemak, c?=a?+b2.
By epma aBa b — Tyrpu Oypuakiau yubypuak KaTeTJjapu,
¢ — YHUHT TI'AIIOT€HY3aCH.

IMugarop reopemacuman A(x;; y,) Ba B(x, y,)
HyKTajgap opacuzaru MacopaHu TOIHWIN MyMKHH. Ilu-
darop Teopemacura kKypa AB?=AC?+BC? (11-pacm) éxu

AB =+VAC® + BC*. Bympa AC=|x,~x| Ba BC=ly,~y|

OysiraHu yuyH,

AB=\(z,~ ) + (s, - w) 1)

dopMyIaHU XOCHUJ KUJIaMU3.

11-pacm 12-pacm
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1-mucoa. A(—3; 0) Ba B(9;5) myKrasap opacugaru ma-
copaHU TONHUII Kepak.
Eunaummu. (1) dpopmysa 6yiinua

AB = \[(9-(-3)) +(5-0) =12’ +5° = V169 = V13

2-mucos. Arap y3yHauru 8 M OYJaraH yCTYH COACUHUHT
yaymauru 6 M Oyica, Oy cosa yuyugaH YCTYH OoIIuraya
6yaran macodanu Tomuil Kepak (12-pacm).

Eungaumm. IIudarop teopemacura acocan, AC=8wm,
BC=6wm 0ynranu y4uyH,

AB = JAC? + BC? = /8% + 6% = 100 = V10

1. y [(Wx QYHKIUAHUHT KaHAAW Xoccajapuuu ouaacus?

2.y [Wx Ba y=x%, (x>0) QyHKUUAIAPDHUHT rpadurIapu y3apo
KaHgay sxoinamran?

3. IIudarop rTeopemacura xyjaoca YMKapPUHT.

4. UkKm HyKra opacugaru macodaHu Tonuur GopMyJacuHNI
63uHT.

MHCOJJIAP
A

184. KBagpaTHUHT 03U S, TOMOHUHUHT Y3YHJUTH @ Ta
TEHT.

1) S HuHT a ra; 2) auuHr S ra OOFJIUKJIUK (QPOpMYyJacu-
HU €3UHT.

185. y= Jx ®yumuAHUHET rpadury 6yitnua: 1) x=0,5;
1,5;2,5 maru y vuur; 2) y=0,5; 1,5; 2,5 garu x HUHT MOC
TaKpuOMii KUNMaT/JIapUHN TOINHT.

186. y= Jx dyHROISHUHT rpaduru Gyiinua: 1) QyHK-
nuaauar x=1,4; 2,3; 5,5 maru Kuiimatuuu; 2) apryMeHT-
"HuHT Yy=1,2; 1,8; 2,5 KuitmaTra Moc KeJlafuraH TaKpuouii
KUNUMAaTJIapUHU TOIWHT.

187. A(16; 4), B(16; —4), C(0,09; 0,3), D(-15; 5)

HYKTajapaH Kaiicu Oupu y= Jx GYHKIIUAHUHT rpau-
rura TeTruIIn?
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188. Arap Tyrpu TYpPTOYpUAKHUHT TOMOHJIApH 3 CM
Ba 4cm Oyiica, TYFpu TYpPTOypUaK AMAroHaJ U Y3YHJIUTHU
KaHgmai?

189. 1) O(0; 0) Ba A(4; 3);2) B(5; 2) Ba C(1; —1); 3)
D(—5;6) Ba E(2; 6); 4) M(—6; 0) Ba N(2; 6) HyKTajgap opa-
cugaru Maco(aHu TOIIMHT.

190. Tyrpu Oypuakau yuOypUaKHUHT TUIIOTEHY3acHU C
ra, KaTeTJiapu 9ca a Ba b ra TeHr 0yJica, YHUHT HOBMAJIYM
TOMOHJIAPDUHYU TOIUHT:

1) a=12 cm, b=6cm; 2)a=3 ™M, c=5m; 3) b= 7 m;
c=25 wm.

B

191. Paguycu r ra TeHr OyJaraH goupa 03U S=Llr2 dop-
myJaazad ronuaagu. 1) S Hu moupa muamerpu d OPKAJIH;
2) r uu S opkrauu; 3) d Hu S opkaau udoganaiguran ¢op-
MYyJaHU €3WHT.

192, Arap KyOHUHT KUppacu a, Tyjga CUPTUHUHT 103U S
o0yica, y xoama: 1) S Hu a épmamuzga; 2) a Hu S épaaMuia
udopanaiimuran GopMyJIaHU €3UHT.

193. 1) A(a; 2);2) B(a;\b); 3) C(25; a);4) D(T;
a) HyKTajap y= \/; dbyHKIIUA rpadurura TeTruIIu

OynamuraH OYyJca, @ COHUHU TOIUHT.

194. Arap x ] [1; 4] 6Ymca, y= Jx GYyHKIUAHUHT
KUiMaTaapu KaHgal opaaukKaa ysrapagm?

195. TeuraamMaHy eYMHI:

DVx B oJx O, 3)Jx VT HJx [43.

196. Kyiiugaru Tyrpu 4msuKJIap y=\/; GYHKIUAHAHT
rpapuruau Kecubd Yyramumu? Arap kecub yTca, Kailicu
HyKTaza Kecub yrau: 1) y=1; 2) y=>5; 3) y=-3.

197. Bup-O6upunan 24 M y30KJUKIa KOHIAIITal Ba O6a-
JaHAJUKJIApU 5 M Ba 12 M OyJarad yCTyHJIApHUHT yUJIapHu-
mas cuM Topruiarad. lIly CHMHUHT y3yHJIWUTHUHU TOMMHT.
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198. Yunapu A(-2;3), B(3; 3) Ba C(—1; —2) mykTamapna
SKoMJIAIran yuOypuyak TOMOHJIAPUHUHI Y3YHJIUTMHHU TO-
IIMHT.

199. Yumapu A(0;0), B(3;1) Ba C(1; 7) mykramapna
JKOMJIamrad ydyOypuyYaKHUHT TYFpU OypuakJgu ydOypuak
9KAHJIUTUHU KYPCATUHT.

200. Pagnycu 5 cm Oyaram pgoupara yHHMHI MapKa-
sugan 13 cm Macodaza KoHamraH HYKTaJaH YpHUHMAa
yrrasuarau. Iy HyKTamapgaH YPUHUIIT HyKTacuUTrada
6ysaran macoaHu TOIIWHT.

C

201. Arap P wumyKra"HumHr abcimccacu 5 ra Ba IIIy
"HykTagzad @Q(—1; 3) myKraraua O0yaran macoda 10 ra TeHr
O6yaca, P HyKTaHUHT OPAUHATACUHY TOIUHT.

202. y = Jx dyarnuaauHr Kuitmataapu: 1) [0; 4]; 2)

[0,04; 1]; 3) [25; 225] opauKKa TeTUILIN OYIUINYA YUYH
VHUHT apryMeHTH KaHaall KuiiMaraap KaOyJ KUJIUIIHA Ke-
pax?

203%. 1) y=x 5 2) y=VF; 3) y=ldl; 9 y = 2Jx
DYHKIUAHUHT 'pa@UIVHU SICaHT.

204. a HuHr KaHAal KuliMmatiaapuja: 1) y Da\/;,
2) ym; 3) Uy a|x| GYHKIUA-TaPHUHT Tpapuru
A(3; 1) mykraman yragu?

205.* fcam Ba ysuam wmapyu OpKaIHM (MKKH TypPJIH
yeynma):  1)V10; 2)+34; 3)V125; 4)229 udoparap-

HUHT TakpuOuii KuiiMaTJIapUHU TOIIMHT.

TARPOPJIAIII YYYH MAIIKJIAP

206. UpomaHMHT KUIMATUHNA TOIIMHT:

1) 2,/0,09 — 0, 2/225; 2)0,1/400 + 2, 1\%.
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207. Upomauuur aHUKJIAHUII COXACUHYU TOIUHT:

1 1 1
DVA-8x; 2~ B 4.
Ju=-5" "y-5" T y+5

208. Kuprokgaru wmaunsuagad tesauru 10 Km/coar
OyJIraH MOTOPJIM KAaWNK Japé OKMMUTA KapIny HyHAIUIILA
cys3ub unkau. 45 JakukamaH CYHT KalMKHUHT MOTOPH Oy-
3uinb, mapé oKuMu Oyiinmua 3 coaTmaH CYHT Y31 YMKKAH
MaH3UJITa eTub Keanu. Jlapé OKMMUHMHT Te3JIUTu Kaungai?

209*. Arap a>0, b=0 6yuca, at+b>2+ab TreurcusaIuk
TYFPUIUTUHUA UCOOTJIAHT.

I BOB I03ACHIAH KYIIHMYA MHUCOJIJIAP

210. Udomanu commaalITUPUHT:
DV 2] VT )5 22335 -2 - [V -
3)\v28 L16+3; 4)/68 14608.

211. KynaiiryBunyiapra aKpaTuHT:
1)7-14 +7;

2)V/6 + /27 - V18;

3t~y +Jx+y,x >0,y >0;
4)Nab + ac - Jb* +be,a > 0,b > 0,¢ > 0;
5)2 + yvJx — 2xy — \Jy;
6)mn+m\/a+n\/ﬁ+m.

212. VarapyBUMHHUHT KaHAall KuiiMaTiIapuia TEeHTJINK
Oasxapuiaamgu:

1)\/x_6=—x3; 2)\/6 + /27 — /18;
3)et = —c?; Ham' —am +1=1-2m;
5)Vn* +6n°>+9 =n’>+3; 6)mn+miJm +nJn +mn.
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213. XucobaaHr:

1) \/146, 5° —109,5% + 27-256; 2) \/117, 5° — 26,5 — 1440;
2 _m@a2 2 _ Q2
3) /1492 762 : 4 12? 82-
37" - 36 93" — 44

214. Npomauu coamaialiTUPUHT:

10

1) 127,41 <0,b6<0;  2)J121a"°,a > 0;6 < 0;

A (LR 4)—\/E—\/E+\/§’
b+ab b b

a<0;b<0.

215. AMasIapHT GarKapUHT:
1348 - V75 + - VI4T;
2)v25a% + 4aVa® - a*Va;
3)[%\/5+3\/§j2 —(&F—%\BT;
4)(1+v2-B8)(1+V2 +43).

216. UpomaHUHT KUIMATUHU TOIIMHT:

x?+ 2x + 3, OyHza x:\/g—l; 2) x> — 6x + 3, OyHza

- 3-1.

217. Upomanu commaalliTUPHIHET:
1)VT+/24 ; 27 - 24;
3)V5 +/24; 4)\7 + /48

5)\17 - 449 + 4455 6)\/6+2\/5—\/13+\/E.



218. FKacpHUHTI MaxXpaskKUAard HUPPaAUNOHAINKIAH
KYTYJIMHT:

1 x-1 2) x®—2x 3) x
Jx+3-2° Jx+2-2° J-x-J1-2x

219. Conyapuu TaKKOCJIAHT:

1 VitV sa 7[5 2)y3ll5 8 =a
1042,

220. KynatiTyBunHY MaAgu3 OeJITUCU OCTUTA KUPUTUHT:

1) 2xy i;x<0,y<0; 2)mn /l+l,m<0,n>0;
\/2y m n
/ 3y 5x
3 -1 ,0<y<1; 4)(2-x),|—-2<x<0.

221. TeHriIaMaHU €YUHT:

1)10y(x - 3)° = & 2)(x+1)3/3 = x +3;
8)(2-xv6)v2 =2 (x-6); 4)(xv5-2)10 = 5x - 215,

222, Xucobiaur:

DV14 165 + 14 -6v5;  2)1/28 1043 + /28 + 104/3;
3)(\/3+\/5+\/3—\/5)4; 4)(\/2+\/§+\/2—\/§)6.

223. Kynaiirypuniapra aXpaTuHT:
1)x—6\/;—7; 2)m+\/a—6;
3)a - 6a + 5; 4)2y +\Jy - 3.

224, OyHKIUAHUHAT rpaUTUHYA SCAHT:

Dy=+x+2; 2y=vJx-2; 3)y=3Jx; 4)y=-3Vx.
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225. Arap m, n Ba \m W — palimoHaJI couJap 0yJca,

Yy XoJgga \/E Ba \/; COHJIapM XaM DpallumoHaJI COHJIap

Oy IUIIMHY MCOOTJIAHT.

226. 1) 2+ \/5 ; 2)\/5 + \/5 —1 COHHHUHI HPpPAaIlNO-

HaJI COH SKaHWUHU KYPCATUHT.

227. XucobaaHr:

115 + 2926 - 4+ 1+ 2926 - J4 -1+ 2426
\/11+\/ﬁ \/11—\/5
2) +

11-v21 Vi1++21°
228. Upomanu comgaalliTUPHIHET:
5 8 10

4+f V19 - J_ \/_+3

1 1 1 1
D G0 GG s~ Siee Des”

229, a= l£m + lj, b= l(n + l) SKaHU Ma'bJIyM
6yca; 2 m 2 n

1)ab-+a®> -1-Jb* -1,
2)ab++VJa®* -1-vb* -1 n(omaHN COANANAIITHPUHT.
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II 606 . KBAJIPAT TEHTJIAMAJIAP
1-§. KBagpaT TeHriamMa Ba YHUHT HITU3IAPHU

1.1. KBagpart TeHrJIaMaHUHT TabpUPu

Taxkpubaga yupab TypaguraH Kymaad MacajajlapHU
eynm, macajgaH, x’—3x+2=0, 3x’-x—4=0, 3x2+Tx+4=0
Kabu TeHIJIaMaJlapHUHT WIAWU3JapPUHU TOIUINTA KeJaud
Takagangu. By TeHryIamasap xap OMPUHUHT TeHTJINKIAH Yall
KHCMJIApM X Tra OOFJIUK Oyaram 2-mapakaan KYIxamjiap,
TeHIMNIMKHUHT YHI' TOMOHJIAPY HOJIra TeHr. ByHgai Tedria-
MaJjiap keadpam menzaamanap 1ned arajanu.

Tawspug: ax*+bx+c=0 (a U] 0) KYypUHUIIIZATH TEHTJIaMa
Keadpam menznama netinnanu. Bynna a, b Ba ¢ — 6epui-
raH COHJIAp, X — y3rapyBUmH.

By epza a — KBaapaT TeHIVIAMAaHUHT OUPUHUYHU KO-
shdunumenTu, b — HUKKUHYY KOIPDUIMEHTH, C COHU
aca 0300 xad netimnanu. KBagpar teHrimamanmapna a
0 oyaumu maprt. Yyaku, arap a=0 6yica, y xoiaga 0Oy
Teuraama bx+c=0 KypuHHInga €3uanbd, y YM3UKJIN TEeH-
raama (KBagpaT TeHrjgama smac) 0yamb xosamzu. Maca-
gaH, bx?-x—4=0 —4=0 kBagpaT TeHrJaMma, OyHIa a=5,
b=-1,c=—4.

Ksazpar TeHrJIaMaHUHD TEHIVIMKIAH Yall KUCMU, SbHHI
ax*+bx+c Kynxan xksagpar yuxazn neb6 aramanu.

Arap x=u coHH KBaapaT TeHIJIaMala TeHTVIMKHUHT Jall
KHCMUHM HOJITA aljgaHTupca, SbHU au’+butc=0 aiinum-
AT 0axkapuJica, y X0Ja U COHM KBaApaT TeHIJIAMAHWHT
undusu pevinnaau. Macanan, x=2 coHu 2x°+3x—14=0
TEeHIJIAMAHWHI WJIAU3U Oyiaagu, uUyHKH 2+ 22+32-
—14=8+6-14=14—-14=0. x=5 conu yuyH sca 2 524+3 « 5—
~14=50+15-14=51[10 renrcusnux 0a'KapUITaHJIUTH
yuyH, x=5 coHm 2x°+3x—14=0 KBagpaT TeHIJaMaHUHT
WIAU3K 0YyJia oIMamign.

KBagpar TeHrsamMajapHu Kypaérranumusga, a>0 med
onmum mymyun.Macanan, —3x2+5x—6=0 reurinamanu (—1)
ra KymaTHUPUII OPKAJM YHra TeHr Kyuiu 3x2—5x+6=0
KBaZpaT TeHIVIAMAHN XOCHUJI KujaaMus. By KBaapar TeHr-
JaMaJIapHUHT miagusaapu Oup xuia. KBagpar yuxanm Tap-
sugarn —3x2+5x—6=0 Ba 3x2-5x+6=0 Kymxamuap sca xap
XWJI Ba yJapHU alHan meHz ugodanap neb Kapam MyM-
KUH sMac.

Arap a=1 6¥ca, 6yHAal KBaApaT TeHIIaMa KeJITHPUITaH
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Keadpam menzaamanap neviviaau. Macanau, x*—5x+6=0,
x2=5x+1=0 — KeaTUpMIraH KBaJApaT TEHIIaAMAJIap.

Hemax, 1) ax*+bx+c=0 (a 0) — xkBagpaTr TeHTJIaMa-
HUHT YMYMUHN KYPUHUIIIN;

2) x?+px+q=0 —KeaTupumJraH KBaJpaT TeHIJIaMajap.
By epma p Ba ¢ — Gepuiran conap.

1.2. Yana kBaapaT TeHIJIaMaJapHU €UHII

KBagpar TeHrnmamajJapHUHT Xycycuil xoJjiapuma b Ba
¢ éKM WKKaJacu XaM HOJITa TeHT OYJWINTM MYMKHH. 1)
ax*+bx=0, c¢=0; 2) ax?+c=0,b=0; 3) ax?*=0, b=0, c=0.
Bynap uana xeadpam menznamanap nevinnanu. Maca-
aaH, 3x2-9x=0, 2x2-12=0 — uaja KBagpaT TEHIJIaAMAaJap.
Oparma, uaja KBaapaT TeHTJIAMAaJIADHUHT WIAU3JIaPUHU
TOIIMIII OCOHPOK, Oyaanu. OHAU Iy TeHTJaMaJapHU eUUIll
nynnapuHu Kapad unKaMums.

1) ax®+bx=0, (c=0) Tenrmamanu euamus. By TeHriama-
HUHT Yal KUCMUJAru X HY KAaBCHAH TaIIKapura 4mkapuo,
x(ax+b)=0 reurmamazan x=0 éxu ax+b=0 mKKuUTa TEH-
riaaMa XOoCuJ KUaInHagu. ByHaaH OepuiraH TeHTJIAMAHUHT

nxkkura: 0; Eﬁ WJITU3Y TOIIUJIALHA.
a

2) ax’+c=0, (b=0) TeHrIaMaHU €UaAMUS3.

c
BepI/I.HI‘aH TeHIJiaMaJaH x2 = —-— TEHI'VIMK XOCHJI

a
c
Ooyianu Ba yHUHT miagusu dpaxatr —— > 0 Gyaramma MaBxKy/I
a

6yaanu. ¥ xouga, a Ba ¢ KOdGPUINEHTJIAPHUHT HIIopasia-

" 4 "
pu xap xwui oyauinu Kepak. YyHowuwu, arap —— > 0 6yJca,
a

/ c
OepuaraH TeHIVIAMAHWHT WaAmsiapum X = *,/[—— dopmyna
a

épmamMuma TommJanu. Arap a Ba ¢ HUHT HIIOpajiapu Oup
Xua Oyaca, v XO0Jama _fc 0, ((,‘7& 0) 0yaub, Gepuiarax
a
TeHIJIaMa WJIAN3ra sra OyaMamign.
3) ax?=0, (b=0, ¢c=0) TeHrIamMa y3apo TEHI UKKUTA WJI-

nuara sra ne6 xucobnaimus: x,=x,=0.
1-mucoa. 5x?+4x=0 TeHrjaaMaHu edaMus.
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Eunaumu. Byuma a=5, b=4, ¢=0, abHH KBaapar
TeHTJaMajgaru 030] XajJ HoJra TeHr. [lemak, oKopuaa
afTuaraHjgapra acocaH TeHIJIAMAHWHT MKKHUTa HJIIU3U

4
6op: x, =0, «x, =g
2-mucoa. —x?+3=0 TeHrIaMaHU e4aMu3.

Eunaummu. Byaga a=-1, b=0, c=3. a Ba ¢ KoapdpuIiu-
€HTJAPHUHT HINOPAJIApU Xap XWia. ByHIaH TeHrJIaMaHUHT

[ ¢
WIAU3JIapU IOKOPHUAA KypcaTuaraugaii X = +,/[—— dopmy-
a

Ja Omnan udonaraHaau, AbHU X; = —/3 Ba x, [ Ns.
Hasodu x, = —/3; x, [1/3.

3-Mmucoi. 3x2+2=0 TeHrIaMaHU euaMu3s.

Eunaumu. Byuga a=3, b=0, c=2, abuu a Ba ¢ Ko3d-
punmeHTIapHUHT uiropagapu oup xwuia. Illyaunr yuys Oy
TeHIJIaMa WJAusra sra smac. JlemMak, Oepujrad TeHrJIaMma-

Hu 5x%=—2 6Ku X, = —g Kypunuiuga ésamus. COHHUHT

KBaJgpaTu MaH@UI coH Oyaa oamMaigu, AbHU Oepurad
TeHTJIaMa UAIu3ra sra sMac.

1. Kampgaii TeHrsiama KBaapaT TeHIJIaMa 1e6 atajgamgu?

2. KsBagpar TeHriamMamaru OUPUHYU KOI(DOUIIUMEHT a o mapTu
HUMa y4yH 3apyp?
Kanpmait comnap KBagpar TeHrJIaMaHUHT WIgA3Iapu neb aragauau?
Ksagpar yuxan auma?
Kanmpgait Tenrsiamanap yajia KBaJpaT TeHrJaamasap neb aramagu?
Yaja KBagpaT TeHrJIamMagap Kangai euumaanu?
Yaja KBaApaT TeHIJIaMaJapPHUHT WIAN3JIAPU Xap JOUM TOIUJIA-
mumu? Kangaii TeHTJIaMaHUHT JOMMO MKKUTA UIAU3U Oyiaamm?

NSk w

MHCOJIJIAP
A

230. KBagpar TeHTIaMaJlapHUHT KO3 GUIIMeHTIapUHT
AUTUHT:

1) x2-2x-1=0; 2) 3x%4+x+1=0; 3) —2x2+3x=0;

4) x?-5=0; 5) —x?+6x—-7=0; 6) 12x2=0.
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231. Yanma KBagpaT TeHIVIAMAJapHU aHUKJIA0, HOJIra
TeHT O0YJITaH KODPUITMEeHTUHN KYPCATHUHT:

1) 7x*-3x=0; 2) 2x+5=0; 3) x*+x—1=0;
4) —x?—x+3=0; 5) —4x24+1=0; 6) 8x2=0.

232. Teurnmamauu ax*+bx+c=0 KypuHUIIga E3UHT:

1) 2x-1)(2x+1)=x(2x+3); 2) (3x+2)2=(x+2)(x—3);
3) (x+1)(x+2)=(2x-1)(x—2); 4) 4x2-2x(3x+1)=5;

5) (x+3)(3x—2)=(4x+5)(2x—-3); 6)x*+(1-x)(1-3x)=x.

233. Bepuaran TeHrJgaMaHM YHTa TeHT KY4JW KBaJapaT
TeHTJIaMara aJMallTUPUHT:

1) —5x(x+6)=4(x—3)-10;  2) (x—8)(2x+3)=(3x—5)(x+4);
3) (x=3)(8x+9)=(x—8)(x+9); 4) (y—7)(Ty+49)=(y+8)(y—7)-

234. TernrnaMauy €YMHT:
1) x?>=64; 2) y?=0,09; 3) 3x2=48; 4) x*=3;

2 Lo[8
5) y2-10=39; 6) x2+5=30; 7) 5¢2-3=T7; 8) 2 x 9
235.TeHrmaMaHuHT WIAU3UHNA TOIIMHT:
1) 2x2-5x=0; 2) 5x%+7x=0; 3) 2x—5x2=0;
4) 4m?>-3m=0;, 5) y?*-2y—8=2y-8; 6) 3u+T=6u+".

236. Arap OepuiraH TeHTJIaMa WJaAWsTa dra 06¥Jca,
VHUHT WITUIJTaPHU TOIIMHT:

1) 4x*+1=0; 2) 2m?-3m=8-3m;
3) bn?-1=(n—-1)(n+1); 4) 10—2x2=x%-x+10;
5) 3y’ +4y+4=3+4y; 6) (2x—3)>+4=0.

237.TeHraamMany eYnHI:
1) 3x>-4x=0; 2) 4x?-9=0; 3) —5x2+6x=0; 4) —x*+3=0;

1
5)y* - g=0 6)6utu=0; 7)6m*-1=0; 8) 2y+y*=0.

B

238. Teurnamauu ax?+bx+c=0 KypUHHUIITra KeJITUPUHT:
1) (x—3)(3x+2)=(5x—4)(3x—2);
2) 2x+7)(7T-2x)=49+x * (x+2);
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3x-2 2x+3 4)x—l Sx -4
2¢+1 2x-1’ x+3 4dx+1 7
5) (x—3)(x2+3x+9)=x(x—8)(x+9);

6) (x+7)(x*—Tx+49)=x(x+8)(x—17).

3)

239. TenrnamMaHu e4WHT:

1) %x2 -5=0; 2) 9y2-6,25=0;

3) 1,44—x*=3x?; 4) —x*=-3,5+x2;

5) (2y—1)2=10-4y; 6) (3m—2)(3m+2)=bm?.
240. TeuriaMaHUHT WIAUSJIAPUHU TOTUHT:

2 2
1) x —2x:3x +2x;
4 3

9y M-y _y +3y.
2 5

3) (4y—3)*+(y+2)*=13;

4) (Tm+6)(6-Tm)=36-m(m+1).

241. TeHrIaMaH! €YUHT:
1) (x—2)>-49=0; 2) 9(2x+3)%-25=0;
3) 2(8x+5)>=T(3x+5); 4) (8x—1)>=4-12x.

242.TenriiaMmaHu eYUHI:

1)x—4:2x+4; z)ﬂ:u;
x+3 x-3 3-y y+3
3)x—1+x+2+3:0; 4)7x+5_ 2x _ 5
x+1 x-1 x-1 x+1

243. Kanpaii COHNHUHT KBaApaTu ysujgaH 2 MapTa Kart-
ra? IIly COHHM TOIIMHT.
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244. Kerma-KeT MKKHTA HaTypaJ COHHUHT KymaliTMacu

YJAapHUHT KUUUTUAAH yu mapra Karra. llly counapuau To-
IUHT.

245. Tyrpu TYpTOypUaK IMTaKJIUIATH €D MaHTOHWUHUHT

O0yiim sHUOaH 5 MapTra y3yH. YHUHT 3HH 9 Merp ysaiiTu-
puiaranza, o3u 4 mMapra opTau. Ep MaXIOHWHUHT IACT-
JabKuM yaJyamMJyIapUHU TOUUHT.

246. Tyrpu TYypTOYpPUAKHUHT 3HU OyHAMAaH 5 MapTa Ku-

uynk, 1031 3ca 720 cm?. Tyrpu TYpTOYpUAKHUHT SHH Ba
OYHAMHU TOIIMHT.

C
247. TeHrIaMaHM €UMHT:
n_X_ X _92 g2, y+2 gl
x+1 x-1 3 y+2 y-2 3
3)5m+7_2m+21=8g; 4)x+2+ 2 _x+2Jr 3

m-2 m+2 .3 2 "x+2 3 x+2’

248*, TeHrimaMaH! €YUHT:

1) x2-38|x|=0; 2) 5y+4|y|=0;
3) 5y’—4ly|=0; 4) 2u’+3|ul-5u=0;
5) 4t>—3|t|+t=0; 6) 2m?*+|m|-7Tm=0.

249%, TeHrIaMaHy €UMHI:
1) xlx|-5x=0;  2) 2x2-3x|x|+1=0; 3) 9x” + X o

x|
2 2
2 X _ 0. 5y 322X .. 5+ X — 0.
4) ox e 3) 8! =TT 6) B -0

250%, TeHrIamMaHy €UMHT:
1) x(x—1)(x—3)—25=(x—5)(x+5)+3x;
2) |x—2| (x+2)2=4x-8.

251. 1) BuTra nunausu HoJra TEHT; 2) MIAUBIAPUHUHT

MOAYJIIApPU TEHT, JEeKWH HIIopajapu KapaMma-Kapiiu; 3)
WKKaJa UIOU3W XaM HOJITa TeHT OyJaraH KBaJpaT TeHTJa-
MaHUHT YMYMUHA KYPUHUIITUHUA €3UHT.
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252*%, @ HUHr KaHgall KuiMaTjaapuga TeHIVIaMAHWHT
OMTTA WMJIAU3YW HOra TeHr Oyiaanm? YHUHTI MKKajga UITU3N
XaM HOJITa TeHT OYIUIY MYMKUHMU?

1) 6x2—5x+a—3=0; 2) 3x2+x—a’?+9=0;

3) 4x®+(a—1)x+1-a?=0;  4) x*>+(a+3)x+|a|-8=0?

253. ¢ HUHT KaHAall KuiiMaTJ/apuia TeHTrJIaMa HJIIu3-
JIADUHUHT MOZYJIJIAPH TEHT, HIopajiapu KapaMma-KapIiu
oyaamm:

1) x?~(c+3)x+4c+3=0;  2) 2x*+(|c|-3)x—32=0?

254. Vkkura #ya §sapo TYrpu Oypuax oCTUA KeCHuIla-
nu. UynnapHUHT Kecuinuinl HyKTacuzad 80 Km/coaT Ba
60 KM/coaT TesJIUK OMJIAaH aBTOMAIIMHAJAD TYPJIHU Hymap
Oyiiuua Oup BaKTHa KyHA0 Kernu. Kanua BakT yTraHmax
cyHr yaap opacugaru macoda 100 km 6ymamu?

TAKPOPJIAIII YUYYH MAIIKJIAP

255. KacpHuUHT MaxpaKujard HUPPaAIMOHAINKIAH
KYTYJIHHT:

5 2)x+2_ 3) 1 4)\/ﬁ+\/§
26" i T 3+2J2] J17 -8

256. 1) x*+4; 2) x2—4; 3) Vx L n(POJAHVHT SHI' KUUUK
KUAMATUHU TOIUHT:

257. 13-pacMpa TacBUpJAHTAH OYAJraH COXAHU TEHT-
CU3JIMKJIAD CUCTEMAacCHu €pJamMua €3WHT.

13-pacm
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2-§. KBagpar Tenriaama uiagusiaapu ¢dopmynacu

2.1. Ymymuii kypurnmaaru gopmyJia

JHAN YMYMUN KYPUHUIIZATH KBaIpaT TeHTJIAMaHUHT
UIN3JIAPUHY TOMHUI (OPMYJIACUHU KeJITUPUO YNKapaMus.
Byuunr yuyn ax?+bx+c xBampar yuYXamgHHHI TYyJja KBa-
IPaTUHU aKpaTubd oJaMus:

ax2+bx+x=a(x2+2xj+c:a(x2+2oi~xj+c:

a 2a
( ) b b j b [ b jz b* — 4ac
alx’+2- —x+— |+tc-——=alx+— | ————.
2a 4a 4a 2a 4a
Y xonma
ax?*+bx+c=0 (1)

KBaJpaT TeHTJaMaHU KyHugaru KYpPpUHUILAA E€3UIT MYyM-
KUH:

[ b jz b — dac .
alx +— -—_— = 0 €K
2a 4a

b Y b 4dac
Yo ) T da
¢ (2)

(1) Ba (2) Tenrimamamap Tedr Kyuwin. 4a*>0 Oyaramum
yuyH, (2) TeHrJIama nigusra sra éKu sra smacauru D=b’—
4ac cOHHUHT uuIopacura 0oranK. By cOH KBagpaT TeHTIJIa-
MaHUHT JucKkpumunanmu' gefinnanu.

Hemak, (1) TeHTJIaMaHy KyHugaru KYypUHUIIIA 63aMU3:

(x+ij2—£. (3)

a) D>0 oyscun. ¥ xoazna (3) TeHryamanan
éKU’

x_;,_i:i £
2a \ 44>
_—b+JD .

Xys o D =b"—4ac (€))

L Jlorunua discriminatio ((papKJOBYM, AaHWUKJOBYM) CY3ULAH OJIMH-
rad. J[MCKPUMUHAHTHUHI HITOpacura Kapab, KBaJparT TeHrJaMaHWHT
HeuTa WIAN3U 6Op dKaHIUTKU aHUKJIaHanu (dhapKiaHagm).
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dopmymaHu xocua Kuiamus. llemak, Oy Xojma KBagpar
TeHTJIaMa MKKUTA WJIAU3Ta 9Ta:

_-b-JD . ~b+D
2 7 2a
(4) éxu (5) — keadpam menzaama unduidnapu gopmy-
nanapuoup.

b 2
6) 1) D=0 6yacun, y xoJjga (x+2—] =0 renrma-
a

x, D =b% —4ac. (5)

MagaH x=—2— TeHTJIUKHUA OJIaMUu3. ¥ XoJigja TeHrJia-
a

Ma ¥3apo TeHI MKKHUTA WAgu3ra sra mebd xXucoOJaHamgu:
b
X, =X, =——.
1 2
2a

2
B) D<0 oOyaramma % < O,(x+ij >0 Teurcus-
4a 2a

Jukjgapaad (3) TeHrJIamMa X Y3rapyBUMHUHT Xeu Oup
XaKUKUN KuiMaTjaapuia OaKapUIMAacC/JUTHHN KypaMmus.
Hemak, OyHmall xoJjiga KBaJgpaT TeHIJaMa XaKUKHH COH-
Jap TYILIaMuga WJIAu3ra sra OyJIMamngum.

1-mucon. 4x2-5x—21=0 TeHrIaMaHu euamMus.
Eunaumm. a=4,b=—5,c=—21 6yaranmu yuyH,

D = (-5)*>-4-4+(-21)=25+336=361=192.
-(-5)£V19° 5+19

2 8

(4) dopmyna Oyiimua X, =

Bymnas x, = 5-19 7 v = 5+19
! 8 4’ 8
2-mucoa. 2x2—7x=0 TeHrJaMaHu edyaMmu3.

Eunmumm. Yama xBagpar TteuriaamManu x(2x—7)=0
Kypunuiga €sub, x,=0, x,=3,5 Gyiran MiausIapuHu TO-
namui. JAwHU, Oy Tenrmamanu (4) dopmynaman Qoiimaia-
HuO eumin XaM MyMKuH. a=2, b=7, ¢=0. D=49—-4+2-0="72
oyaranunyuyH (4) dopmyna 6yiinua

+ '
Xy, = 7 ; 249 = 717 éxu x,=0, x,=3,5 6ymanu.

3-vMucour. 3x?—2x+7=0 rerrmama yuyn D?=22—4+ 3 - 7=—80<0
Oyamny Ba YHUHI XaKUKWHA MITN3JIapU MaBXKyI dMac.

-4
= 3.
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4-vmcou. 9x*—~12x+4=0 reurnama yuya D=144—4+4-9=0
o6ynanu. Ilemakr, TeHrJIaMa y3apo TEHT WMKKWUTA WJIIU3TA
ara:
12 2

X, =X, =——=—.

7P 2.9 38

5-mucon. 4x2-12x+7=0.

Eunmummu. D=144-4-4-7=144-112=32>0 06yarauu
yUyH, OepmyraH TeHIJIAMAHUHT TYypJaW UKKATA WUJITUSU
MaBXKYI:

_12+432 3+\2 3-42 _3+42

T2 =Ty 2 1T T
ABHM OYHIAH KBaJpaT TeHIJIaMaJapHUHT IUCKPUMU-
HaAHTJIApY XAaMHUIIIA PaIMOHAJ COHJIAPDHMHT KBaipaTjapu
Oy1aBepMacCJaUTu Keaub YnKaIu.

2.2. b xky(dT COH YyUYyH KBaJgpaT TeHIJIaMa MJIIU3JIapu
dopmyaacu

Arap b xxydT cou 6yica, y xouana (4) popMmyiaHu Kyaai
ycyama ésumt MyMEuMH. MacaaH, b=2k 6yiacuH. ¥ XoJuama
D=b?*-4ac=4k?>-4ac=4(k>—ac) reurauk Ba (4) popmyragan

_“2kE J4(K —ac) _opi2 i’ —ac kK —ac

x = - b
L2 2a 2a a
ABHUA
/1,2
X :M, b= (6)
a

dopmyaa xocua Oymamu.
6-mucon. 9x?—14x+5=0 TeHrIaMaHU €UUII Kepak.
Eungummu. b=-14=-2-7. Bynzga (6) dbopmyna O6yitnua

T+NTP-9-5 T+2 5
X5 = 9 = 9 :>x1:§;x2:1.
MUCOJIJIAP
A

258. ax?+bx+c=0 Kypunuiga Gepujral TeHINIAMAHIHT
a, b Ba ¢ Koa(hpunueHTIapUHN €310 KYPCATUHT, YHUHT IUC-
KPUMMHAHTHUHYU XUCOOJIAHT Ba WIAM3JIAPU COHUHU ANTHHT.
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1) x*-5x+6=0; 2) x2—5x+4=0;

3) 2x2+x—3=0; 4) 3x2-2x—1=0;
5) 3x?-13x+14=0; 6) 5x2-9x—2=0;
7) y*-y—20=0; 8) 16x*-8x+1=0.
259. TeurnaMaHUHT WIAUSJIAPUHN TOIIUHT:
1) x%4+7x—-60=0; 2) y*~10y—24=0;
3) m2+m—90=0; 4) 3t2+7t+4=0;
5) 3x*+32x+80=0; 6) 2x*>+9x—-486=0;
7) 3x*—6x+3=0; 8) 9x2+6x+1=0.
260. TenrnamaHu eYywHr:

1) 2x24+3x+1=0; 2) 2x24+x+2=0;
3) 4x?+4x+1=0; 4) x*+5x—6=0.

261. Tenrmamanu eUYMHT:

1) 14x2-5x—-1=0; 2) 2x*+x+67=0; 3) 2p>+7p—30=0;

4) y>-3y—5=0; 5) 5x*-11x+2=0; 6) 9y*-30y+25=0;

7) 81y2-18y+1=0; 8) y*-11y—152=0; 9) 82z2-72z—-1=0.

262. (6) dopmymaman doiimananubd, TeHTIaMaHU €UUHT:

1) 3x2-20x+14=0; 2) x>+2x-80=0; 3)15y>*—22y—37=0;

4) 5x2—6x+1=0;  5) 4x2-36x+77=0; 6) x2—22x—23=0.

263. TeuTIaMaHy €UWHT:

1) 7x2-20x+14=0; 2) y?>-10y—25=0; 3) 82z2-14z+5=0;

4) x>-8x—-84=0; 5) x2+6x—27=0; 6) 5t2+26¢—24=0.

264. TeuriaMaHU €UUHT:

1) (x+3)(x—4)=-12; 2) 18— (x—5)(x—4)=-2;

3) (3x—1)%=1; 4) 5x+(2x+1)(x—3)=0;

5) 2x+3)(3x+1)=11x+30; 6) x2-5=(x—5)(2x—-1).

265. Unmusnapu: 1) 1 Ba 2 ra; 2) —3 Ba 3 ra; 3) —10 Ba
4 ra;4) 3 Ba 3 ra TeHI KeJTHUPUJITaH KBaJapaT TeHIJaMa

TY3UHT.

266. TerriamMany e4uHr:
1) (x+4)>=3x+40; 2) (2x—-3)?>=11x-19;
3) (x+1)?=7918—-2x; 4) (x+2)?=3137-2x.
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267. TeHrIamMaHy eYMHT:
1) x>-0,6x+0,08=0; 2) 7=0,4y+0,2y?;
3) x?-1,6x—-0,36=0; 4) 22-2242,91=0;

2

5) 0,2y>-10y+125=0;  6) % = 9-2x.

268. V3rapyBUMHUHT KaHAail KUilMaTIapuaa TEHIJIHK
basKapuaami:

2 2

l)x—:Zx—7; 2)x—:£—x;

7 3 3

3) x24+1,2=2,6x; 4) 4x*=Tx+7,5?

269. x HMHT KaHJall KuiMaTjapuna TeHTJINK OasKapu-
Jagu:

1) (5x+3)*=5x+3; 2) (3x+10)>=3x+10;

3) (83x—8)?=3x2—8x; 4) (4x+5)*=5x2+4x?

270. ax?’-3x—5=0 TemrsamaHuHr 6mTTa MIALU3U 1 Ta
TeHT SKaHU MabJyM 0yjca, @ HU TOIIMHT.

271. x=1 coum ax?—(a+c)x+c=0 TeHrIaMaHUHT WJIIH-
3u Oyaa omagumu? VUKKUHYYN WIAU3W KaHmai?

272. TeHraMauy €YMHT:

1) 4x?>—4ax+a’*-b*=0; 2) ax®—(2a+1)x+2=0;

3) abx?+ 2(a+b)vabx + (a—b)*= 0;

4) (T- 443 )x*+(2-3)x = 2;

5) (a+b)x®+2ax+a—-b=0; 6) mnx®-(an+bm )x+ab=0.

273. TeHrIaMaIIr e4mHr:

1) 6x+5mx+m?=0; 2) x*4+2(a—b)x—4ab=0;
3) 56y2+ay—a?=0; 4) abx*~(a?-b*)x—ab=0;
5) 2y?—(b—2c )y=bc; 6) (m—n)x*-nx—m=0.

274. a HUHT KaHAal KuiiMaTIapuia TeHrjiama: 1) y3apo
TeHr; 2) MOAYJLIapW TeHT, HINopajJapu KapaMma-KapIiun
OysraH MKKUTa UJIAu3Ta ara?

275. k HuHT KaHgail KuiiMaTiaapuna x=—2 conu x>—7x+k=0
TeHTJIAMAHUHT WJIAU3KU Oyaagm?

72



276. TeHrIaMaHUHT €UUHT:
1) x?-7|x|+6=0; 2) 3x>—4|x[+1=0;
3) x2—2|x|-15=0; 4) 2x2+38|x|-5=0.

277. 1) m*-6mn+8n*=0; 2) 8m*-14mn+5n*=0;

2
3) mrno_ 2 mrn 3 TeHrJIUKJap Oepuiarad. m
m-n m-n

HUHT 1 ra HUCOATHMHU TOIMHT.

278. n uuur Kaunai Kuimariaapuaa (n—1)x?—2(n+1)x+n+4=0
TeHIJIAMAaHUHT WJIAU3JIapU ¥3apo TeHr Oyaagm?

279. (pt+k+n)x®-2(p+k)x+(p+k—n)=0 TeHrIaAMaHUHT
WIIUBJIAPUHYU TONUWHT, OyHAAp, p, B, n — paIlMOHAJ COH-
Jap.

280. Bup Texucaukma Oepuaram Oup HeUTa
HYKTaJapHUHT MCTaJTaH yuyTacu OWUp TYFpu UMBUKIA ET-
Maiiau. By HyKTaJlapHMHI Xap UKKUTACHUHUN OWPJIAIITH-
pyBum 28 Ta TYFpM UYUIUK YTKA3UII MYMKWUH Oyica, Oe-
puiraH HyKTaJapHUHT COHU HeuTa?

281. 280-mwucosma GepuiaraH TYFpU UYMBUKJADP COHUHU
m ra TeHr ne0, MUCOJHU YMYMUI XOJI1a €UUHT.

282. Bapua mmaroHaJIIapuHUHT coHu 12 ra TeHr OyJrax
(MmyHTasaM) KaBapuK KymoOypuak MaB:kyamu? 13 ra TeHr
oynranu-uu?

283. y HuHr Kamgail Kuiimartaapuga y?>—6 mdomaHuHr
Kuiimaru 5|y| ra Tenr?

284. Arap MKKU COH KymaliTMaCHMHMHT yJap KBaJapar-
JapuHUHT HWuruaaucura Hucbatum 0,3 ra Tenr OyJjca, Oy
COHJIAPHUHT y3apo HucOaTH KaHgain?

285. x*+px+q=0 TeHrIaMaHUHT HJIAM3TAPU X, Ba X,
6yica, y xonna x,+x,=—p; X, * X,=q¢ OyAuIIMHA UCOOTIAHT.
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286. Ungusnapu COHJIapUTAa TEHT

1 1
10-+72° 10++72

KBagpaT TeHIJiaMa TY3WHTI.

287. Unnusmapu Oyaram KBaapaT TeHIJIa-

JatJa-b

Ma TY3HUHT.

TAKPOPJIAII YYYH MAIMIKJIAP

288. m?—12n+40 udoxma n HUHT Xap Kaugail KUMMaTALa
dakaT mycOaT KuiiMaTaap KadyJa KUJIUIITMHA KYPCAaTUHT.

289. UpomaHUHT KUMMATUHNA TOIIMHT:

(b—a)z.[ 2ab a
a+b \v*-a®> a+b b-a

j, oyuma a=8,4; b=-0,6.

290. OYHKIUAHUHT aHUKJIAHUII COXACUHU TOIIMHT.

Bx—ﬁ 1
Dy = ; Dy ==+ x.
)Y 2 )Y 2

3-§. Buer Teopemacu

3.1. Buer Teopemacu

Azap ax?*+bx+c=0 menenamada a=1 6yrca, 6y menzaia-
Ma Keamupunzaw keéadpam menzaama Odeiiunadu éa y
Kyliudazuua é3unadu:

x2+px+q=0 (1)

Macanan, x>+7x+12=0 — KeaTupujirad KBagpaT TEHT-

aama. D=49-4-12=1 O6yaranm yduyH, YHUHT HJIIU3Ja-
7-1 7+1 .

pu: x, = =% x, = 3 =4 Oymamgu. DByungan
3+4="7=—(-7)Ba 3+4=12 6yaumuuu Kypamus. dbHu,
KeJTHUPUJTaH KBajapaT TeHIJaMaHUHT Koa(pduUIiueHTia-
pu Oujlam WIAW3JIAPA Opacujga MycTaxKaMm OOFJIaHMUII
Oyiap »SKaH. OHAW Iy OOFJAHMIIHU YMYMHI XO0JIa
TacauKJaigurad Buer TeopemMacuHU MCOOTIAMMUS.
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Teopema 1. Keamupuazan keadpam meHziamMa uidus-
AAPUHUHZ TUzUHOUCY KAPAMA-KAPUWU ULULOPA OULAH OJLUH-
20H UKKUHYU KOd(QuuuenHmuza meHz, UAOUILAPUHUHE
Kjnaiimmacu aca 0300 xadza mene:

%, + %, =~p,
12, x, - (@)
X, X, =q.

Hc6orn:  x2+px+q=0 TeHIrIaMaHUHT  WJIAUIJIAPHU

_—p-NP’-4q  _-p+ypr’-4q
2 . 2

Tonuaagu. Byuna

—P-\P’ —4q P+ P’ -4q

2 2

-p—+\P'—49-p++p’-4q

x, TeHTJINKJIapAaH

X, + Xy =

= = —p;
2
—p-r’—4q —p+{p’—4q¢ (-p) +(P’-4q)
xl ! x2 = 2 N 2 = 4 —
_4q _

Teopema ucGoOTIaAHIN.

5 s b c
ax*+bx+c=0 xBagpar Ttemrjgama Xx° +—x+— =0 Kex-
a a

TUPUITaH KBaJpaT TeHIJIaMara TeHr Ky4au OyJraHyd y4yH,
. b c
Buer Teopemacura Kypa: X, + X, = —;; X, Xy = e By

epia x, Ba x, Gepunran ax’+bx+c=0 TeHrIaMaHUHT M-
IU3JIapH.

3.2. Teckapu Teopema
Buer Teopemacura teckapm XyJoca XaM TYFPU.
Teopema 2. (Teckapu Teopema). Arap u+v=—p, uv=q
6yJica, y Xoama u Ba v connapu x2+px-+q=0 TeHIIaMaHUHT
WIau3Iapu oyaamu.
Hcooru. Ilaprra xypa, utv=—p, uv=q. [Hemakx,
x2+px+q=0 TeHTJIaMaJaH KyHUJaruHyu XOCUJI KUJIaMI3.
u?+put+g=u’—u(u+v)+uv=u’*-u’-uv+uv=0,
u?+pv+q=v?-v(u+v)+uv=v?-vu—v?+uv=0,
SBHU U Ba U comygapu x*+px+q=0 rTeHrIamaHu
KaHoaTsauTupagu. Teopema 1ncOOTIaHIA.
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1-mucoa. x?+2x—15=0 tenrmamanum Buer Teopemacu-
ra TecKapu TeopeMaHU KVyJjuaad euamms. 3+(—5H)=—2 Ba
3(=5)=-15 6yaranu yuyH, 2-reopemara Kypa x,=—9, x,=3
COHJIApM TEeHTJaMaHWHT WJIAU3JIapu Oyaamgu.

2-mucon. Unguamapu 2 Ba 7 6yJrad KBaJgpaT TeHTJIaMa
TY3HIII Kepak.

Buer Teopemacura acocan 0y Tenriamanu x2—(2+7)x+2 - 7=0
éxu x2—9x+14=0 KypuHMIIINIa é3aMU3.

3-mucoua. Kyiiugaru TeHrjamajap CHUCTEMAaCHUHU eda-
MHU3.

[x+y =4,

1xy =-21.

Buer Teopemacura Kypa x Ba y comyapu t*—4¢—-21=0
KBaJApaT TeHIJIAMaHWHT WJIAUBJIapU OYIUIIU Kepak.

D=(-4)*-4(-21)=100 6§nranu yuyH, t,=—3, t,=7. Byn-
IaH OepuwJrad cUCTeMaja X Ba Y ¥3rapyBumjap y¥3apo CUM-
MEeTPUK OyJraHu yd4yH, CUCTEMAHUHI edYuMJapu X =-3,

y,=7 Ba x,=7, y,=—3 6ynagu. Kasobu: (=3; 7), (7; —3).

3.3.a £ b+ c =0 6yaran xoJ.

ax?+bx+c=0 xBagpar Teurjama yuyyH a+b+c=0 éxn
a—b+c=0 TeHrIuUKJIapmaH Oupu Oa:kapujraH BaKTaa Oe-
puiraH KBaJpaT TeHTJIaMa WJIAU3JIAPUHU OF3aKU TOIIUIII
KuiinH smac. ¢RKymiaamam, Kyimmaru TeopeMa OaKapuJa-
In.

Teopema, 3.1. Arap ax?+bx+c=0 KBagpaT TeHIJA-
Ma yuyH a+b+c=0 renriuk Gaskapuica y Xonza x,=1 Ba

c .
x, DE COHJIAp Iy TeHTJIAMaHWHT WJIAU3JIapu Oyaamnu.

II. Arap ax?+bx+c=0 xBagpar Teuraama yuys a—b+c=0

s
meHeauk 6axcapunca, x,=—1 Ba X, COHIApU WY MeH-
enamanune undusnapu o0yaadu.

dpancya Buer (1540-1603) — dpaHiy3 maremaTu-
ru, ajredbpavk CHUMBOJLJIAD CUCTEMACUHU KWUPUTIU, dJie-
MeHTap ajarebpa acocJaapuHU MUILIA0 YNKIU. Y COHJIAPHU
xapdaap 6uiman Oesruiaii OoIaraHIaAPDHUHT OUPHU B,
0y o5ca TeHrJIaMajiap HA3apUACUHUA KECKUH PUBOKJIAH-
TUDAH.
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c

Hcootu. 1. a+b+c=0 6yncun. ¥ xonma x,=1, x, [~

a

comnapu ax*t+bx+c=0 TeHriIaMaHVW KaHOATJIAHTUPUIINHU

Kypcarwuri, erapau. [lemaxk, x1=1|:|a «124-b + 14+c= a+b+c=0

I Treopema uc6ormamau. Il Teopema xam mryumaii ncooT-
JaHaIu.

4-mmcoa. 3-Teopema OyiiMua TeHTJIAMAHWHT WJIAM3JIA-
PHUHU TOIMII Kepak:

1) 7Tx?>-13x+6=0; 2) 9x24+20x+11=0;

3) 12x2-Tx—5=0; 4) 5x2+3x—2=0.

Eummmmm, 1) 7- 13 +6 =0 [ x, = 1; xZDg;

29-12+11=00x =-1; x2=—%;

5
312-7-5-0Ux -1 % =-73

2
4)5-3-2=00x =1; xZDg.

1) Buer Teopemacu xaKujga XyJioca YMKAPUHT.
- 2) Buer Teopemacura TecKapu TeoOpeMaHU! MCOOTJIAHT.
3) ax?+bx+c=0 Trenrmama yuyH Buer Teopemacu KaHpgaiu
Kymanunanm?
4) a*b+c=0 6yaran xoJ yYyH KBaJpaT TEHIJIaMaHUHT WJIIU3Ja-
PUHU TOIUIITa MYJKajJlaHTaH TeOPEMaH! alTHUHT Ba YHU HC-
OOoTJIaHT.

MHCOJIJIAP
A

291. Tenrnama WJISUSJIAPUHUHT HHUFUHIWCH  Ba
KyImaiTMaCUHU TOIIWHT:

1) x2-87x+27=0; 2) x?-210x=0; 3) y*—y=0;

4) x*+41x-371=0; 5) y?*-19=0; 6) 3x2—-10x=0.

292, Buer TeopemMacura TecKapu TeopeMajngaH ¢oiigaa-
HuO, TEHIVIAMAHWHT WJIIU3JIaPUHM TOIWHT':

1) x2-5x+6=0; 2) x*+4x+3=0; 3) x2-16x+48=0;
4) x>—2x—-3=0; 5) x2+3x—4=0; 6) x2+12x+27=0.
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293. TeHrjaaMaHuHT UIIU3JIAPUHN OF3aKU aHUKJIAHT:
1) x2—6x+8=0; 2) x* —(\/E + l)x +42 =0;
3) x*~Tax+12a%*=0; 4) x*+2x—24=0;

5) x* ~(V2+6)x+ 23 =0; 6) x>+5bx-+6b>=0.

294, Nnpnsnapu O6yiinya KBagpaT TeHTJIaMa TY3WHT:

1) -7 Ba —2; 2) -3,4 Ba 6; 3) % Ba 2;
4) 8 Ba —3; 5)éBa é; G)EEBa EE;
7 7 3 3

7)J2 BaJ5; 8)3—-5 Ba3+y5; 9) 7 Ba V2.

295. TeursamMaHu eYMHT Ba yHU BwueTr Teopemacu
Oyiinua TEeKIITUPUHT:

1) x2-37x+10=0; 2) x2-2x-9=0;
3) 2x2+7x+6=0; 4) 3x2-4x—4=0.

296. TenrsiaMmaHWHT WJIAUIJIAPUHU 3-TeopeMagaH (oii-
majaHub aHUKJIAHT:

1) 3x2-13x+10=0; 2) 5x2+12x+7=0;
3) 51 —(5+J§)x+ 3=0; 4) Leioxi3
2 2
5) Tx*~3x—4=0; 6) 9x” +(9-8)x -2 = 0.
297. Bepuaran wmagusiap Oyiimua KBagpaT TeHIJIaMa
TY3UHT.

1)2;7, 2)-1;4; 3)-3;-4; 4)0;6; 5)—5;5;
6)9; 7 2+y3; 8)5x5; 9)=.5; 10)0.

B

298. Butra ungusu: 1) D/g; 2) ;V?; 3) 2—\/5; 4) 3 + \/§
ra TeHr OyJjarad panuoHasa Kod(PUIMEHTJIN KBaIpaT TeH-
rJaaMa TY3HHT.
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299. Tenriaamagap CUCTEMACUHU €UMHI':

+y =4, +b=2, +y=3,
1)(x y 2)[a 3)fx y
xy =4 ab = —48; xy = -10;
(y+z=-b; (m+n=-3, [u+v=15,
4) 5) 6)
yz = 6; mn = -18; uv = 56.

300. x*+8x—1=0 TeHriTamMaHWUHT X,, X, WUIAU3TAPUHU
x
TonMacias Typu6: 1) x % +x.?% 2) x x +x,x?; 3) L D&;
X, X
4) x *+x,' nbonanapEUHET KuiMaTIapUHKU TOIMHT.

301. Arap u Ba v comnapu ax?+bx+c=0, (a ] 0) TeH-
MJIAaMaHUHT WIAU3JIapu 6yiaca, y xoaza: 1) u*+vt; 2) us+ov®
HuFuHINJIAPHU a,b Ba ¢ opKaau udomaaaHr.

302. x*—~4rx+T7r=0 TeHrIaMaHUHT WIAU3TAPH X * +x,>=2
[MIAPTHY KAHOATJAHTUPraHAa, ' HA AHUKJIAHT.

303. 3x*-5x—6=0 TeHrIaMaHWHT WJIJU3IAPH X, X
7 2 2 7T 5
yuyH x,"x,? +x,%x,” AUFUHITHY TOIIUHT.

2

304. 1) Arap u Ba v counaapu x2+px+g=0 Teurimama-
HUHT wigusaapu, u+1 Ba v+1 connapu x*-p?x+pqg=0 TeH-
rJIaMaHUHT WIAW3JIapu 0yjca, p Ba ¢ HU TOIIUHT;

2) arap u Ba v commapu x?-8x+12=0 TeHrjsaMaHMUHT

. 1 1 ..
nipusaapy 6yica, wixusnapu — Ba — Oyarad Keajgpar
TeHIJIaMa TY3WHT. u u

305. x2—4x+p=0 TemrsamMa WIAU3JIAPU KBaJgpaTJIapU-
HUHT UnFuHAUCU 16 ra TeHr. p HU TOIIUHT.

306. a HuHr Kamgai kubimartaapuza x?4+2a(x—1)+1=0
TeHIJIaMa WIAM3JIAPUHUHT HUFHMHAUCHU yJjap KBaAparia-
PUHUHT AUFUHIUCUATA TEHT?

307. m HuHr Kaugai Kuiimartiaapuga: 1) x2—-2mx+m=0
TeHIJIAMAHUHT OuTTa wigusu a—b ra; 2) z2+mz—18=0 renr-
JAMaHUHT OuTTa miazusu —3 ra; 3) mx?—15x—T7=0 Tenr-
JaMaHUWHT OuTra wigusu — 7 ra; 4) y*+my+a’*+5a+6=0
TeHIJIAMAaHUHT OUTTa UIAU3U a+3 ra TeHr oymamu?
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308. a munr xKaumaii Kuiimataapuga 3x*+2x—a=0 Ten-
ryiaMa MIagu3JgapuHuHT Hucbatw 2:3 Kabu O0ymagu?

C

309. Arap a Ba c¢ comnapu 3x2+2x+k=0 renriaama-
HUHT Wiagusaapu O0yica, k muar: 1) a—c=6; 2) 3a—c=4;
3) a’+c?=34; 4) a:c=—2:5 TeHrNIMK Oa)KapUIATUTAH
KUAMaTUHNA TOIIMHT.

310. Arap m Ba n comaapu ax?+bx+c=0 TeHrIaMaHUHT
niagusiaapu oyiaca, magusaapu (m+n)? sa (m—n)? connapu-
ra TeHr KBagpaT TeHrJaMa TY3WHT.

311. x2— 3|x| + 1 = 0 TemrmamMaHuUHT 6apya UAAUIIAPU
KBaJpaTJIAPUHUHT HUFUHINCAHN TOIMHT.

312. a HuHr KaHmail Kuiimartaapuza (a’-5a+3)
x2+(8a—1)x+2=0 TeHrjaMaHUHT 0P WIAM3U NKKAHUYNCH-
JaH UKKK MapTa KaTrta oyaagu?

313. k HuUHT Kaugaili KMiMaTJaapuga TeHrJaMa HJIIn3-
Japu KBaIpaTJapUHUHT ANFUHIVCU 9HT KUUYNK KUIMaTHU
Ka0ys xuiaagu?

314. Arap 2p 6unan % comnapu x*+px+q=0 Teursama-

HUHT nigusiapu 0yica, p Ba ¢ HU TOIMHT.

315. x%+px+g=0 reHrsaMaHuUHr LIyHAa# KO3(PUIIH-
eHTJapUHY TONWHTKM, OYHIA VHUHT WIAU3JIapU P Ba ¢ Ta
TeHT OYJICUH.

316%. x2—13x+b=0 TeHTJIaMAHWHT UIN3JIapu
x%+ax+b=0 TeHrJIaMaHUHT MOC WJIAU3JIAPU KBaLpaTiapHu-
ra TeHr. @ OujaH b HU Ba Xap Kalicu TeHTJIaMaHWHT WJI-
OU3JIapUHU TOIIUHT.

317*. 2x2-5x+1=0 TeHrIaMaH! euyMACHAH, YHUHI HJ-
IU3Japy KBagpaT/IapUHUHT afinpMACUHU TOIMHT.
TAKPOPJIAIII YYYH MAIIIKJIAP
318. ATHUATHUHT TYFPUIUTUHU NCOOTJIAHT:

37 37 _ 14 V10 +3 10 -3

1) + -14; 2 — 38.
7+2J3 7-243

\/_3\/_+3
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5a°
319. Arap: 1) a>0, b<0 6yaca, y xoama T udo-
JaHWHT; *b>

2) a<0, b<0 6¥yaca, y xoama _EE u@OJAHUHT UIITOpa-
CUH! aHUKJIAHT. a

320. Tyrpu Oypuakjgum yuOypuyaxk KaTeTJapUHUHT HUC-
6atu 5:12 Kabu HucOaTra TeHr, rumotreHysacu 26 cMm. Yu-
OypUYaKHUHT KMYUK KATEeTHUHU TOIIWHT.

4-§. KBaapar TeHrjiamMa WIAU3JIAPUHHHT XOcCcajJapu
4.1. KBagpart TeHriIamMa MIIU3JaAPUHHN TEKIIHPHIIT

Aviraiinuk, ax*+tbx+c=0 TeHrIaMaHUW eEUWIN Kepak
O0ycuH. ¥ xoi1a Oy TeHTJIaMa XaKUKUH COHIAp TYIIaMuLa
WIANA3Ta 9ra €Ku ara OyaMmacauruau D=b’—4ac JUCKPUMU-
HaHTra Kapab TOIMIN MYMKHH. AHMKDOK alTramma: arap
D>0 6¥aca, TeHIVIaMaHUHT TYPJIU UKKUATA UITU3U OYIamm:

. _b-VD _-b+JD
! 2a 77 2a
Arap D=0 6¥ynca, TeHrIaMaHWHT y3apo TEHTI WUKKU-
b .
Ta WISU3HA MaBXYI: X, = X, = ~35° Arap D=0 6yca, y
a

X0JIIa TeHTJIAMaHMHT XaKUKWH COHJIAP TYIJIaMUAA WJITU-
3u Oyamaiigu. IllyumHraex, KBagpaT TeHIJIaMaHM euMac-
IaH aBBaJl, YHUHT WJIAU3JIAPU XaKUAAru 6ab3u MabJIyMOT-
JIapHU TeHTJIaMaHUHT KoahduimenTiapura Kapab anTuin
MYMKUH.

Asgain x2+px+q=0 (p ] 0,q U 0) KeaTUPUJITAaH KBaIPAT
TeHIJIaMaH! Kapad YuKaMus.

1) Afiraitnug, ¢<0 6yacun. ¥ xonga D=p?*-4¢<0 (uyH-
Ku 4g<0) Ba TeHr-jaMa MKKWUTA XaKUKWN WJIAU3Ta 3Ta.
WNxkxunum Tomongan, Buer Teopemacura kypa x, * x,=q<0.
Hemak, TeHrjaMa WJIMUSJIAPAHUHT HUITOpPAJapy Xap XWJ
9KaH, SI'bHU YHUHT OUTTA WJAAU3N MaHpUA, MKKUHUYNCHU
mycbat Oyagu.

2) Arap ¢>0 0Oynca, y xonma Oepuyran KBaJpaT TeH-
raamMauauar D>0 O0yaraggarnia XakUKUN MILU3JIapu MaB-
®yn. By epaa x|+ x,=¢>0 renrcusaukga 0y WiIgu3IapHUHT
uiopaJiapu oup xuJa O0ymanu. a) Anraauk, p>0 O0yicuH.
¥ xonna x, * x,=—p<0 TeHrCU3IWK/]a TEHTJAMaHUHT UKKa-
Ja uagusm xam Mmauduit 0ymamu. 6) Arap p<O0 6ymaca, y
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xoama x,*xX,=q¢>0 TEHICU3JIWKAa TEHIJaMaHWHT UKKaIa
WIAU3W XaM MycOaT Oyiamu.

IJHM KBaJIpaT TeHTJIaMaH!U YMYMUN KYPUHUIILA KYpPUuo
unkamua: ax>+bx+c=0, (a>0). By reurnamanu a ra 6y1u0,

s b c
x°+—x+—=0 rTeHrmamMaHu XOocWJ Kuiamus. Byepna
a a

p DQ’ q |__5r Ieb Oenrmiacak, p Ba ¢ HUHT uIiiopajapu b
a a

Ba ¢ HUHT HIOIopajlapura mMoc KeauimnuHM Kypamus. IHIyH-
may Kuaumb, IoKopuzaru GuKpIapial Kyiugaru Kougaaap
KeJanb YmKagm:

1) Azap c<0 6jaca, y xonda Oepuszan MeHzAAMA
Kapama-Kapuwiu UKKuma uwoparu undusza sza 0yaadu.

2) Azap ¢>0, D=b*-4ac>0 sa b>0 6yca, y xonda men-
2IAMAHUHE UKKUMA MAHQUI undusu masxicyo.

3) Azap ¢>0, D=b?*-4ac>0 sa b<0 6jaca, y xonda men-
zaama ukkuma mycoam uadusza sza 6jradu.

Macanan, x?-11x—26=0 renrmamama ¢=—26 Gyaranu
VUYH, YHUHT TYPJU HIIOPAJIN WKKWTA WJIAU3U MaBXKYM:
x,=—2, x,=13.

x2-10x+16=0 renrmamama ¢=16>0, D=36>0 Ba
p=—10<0 Oyaranm y4yyH, YVHUHT UKKHUTa MycOaT MJIAU3U
MaBxya: x,=2, x,=8.

2x*+15x+7=0 renrnamaga c=7>0, b=15>0, D=169>0
OysaraHu y4YyH, YHUHT UKKHUTa MaHGUH UIIU3U MaBKYHI:
x,=-7, x,==0,5.

4.2, KragpaTt yuxaaHu KYyalTyBUMJIapra asKpaTHIll

ABBan x*px+q KeXTHpWAraH KBaApaT YUYXaTHU
KynaiiryBumiapra askparamwus. ByHman OyéH x*t+px+q
KBaJipaT TeHIVIAMAHUHI WIAU3JapuHu Xx2+px+q Ksa-
IpaT yuxXamHUWHT uaduinapu ped aravimms. By kBagpar
VUXAOHUHT WIZuU3aapu Xx*+px+q TeHIJIaMaHUHT WJIIU3-
jJapura TeHr Oyirau ydyH, —(x,+x,)=p, X *®X,=¢ TeH-
rauKaap Oaskapuiaamu. DByHzmaH x2+px+q=x22—(x1+x2)
x+x, x,=x—x, x—x,x+x,x,=x(x—x,)—x,(x—x,)=(x—x )(x~x,)
TeHTJIuK xocui Oynaam. lllynunrgex, azap x, 6a x, COH-
napu x’+px+q keadpam yuxadnunz uadusnapu o6jnca,
ynoa x*+px+q*=(x—x,)(x—x,) menzaux 6axapunadu.

VYmymuit xomma sca ax?+bx+c KBagparT yuxajn MILU3-

.. b c
napu ax?+bx+c=0 TeHIJIaMaHUHT éKH x° +—x+—=10

a a
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TEeHIVIaMaHUHI' WJau3djgapura TeHT 6§7Ha,l[I/I. Arap YHUHT
ungusnapu Xx,, x, Oynca, y Xoima IoKopuiaru Kabwu

x* + %x + &2 (x—x)(x—x,) menrnuk Oaxapuaanu. Ily-
HUHT yuyH ax*tbx+c=a (xz + b X+ Ej =a(x—x )(x—x,)
a a

6ynamu. Jemak, x, Ba x, coHnapu ax’+bx+c xeadpam
yuxadnunz undusnapu 6ynca, y xonda ax’+bx+c=a(x—x,)
(x—x,) menzauk 6axcapunadu.

1-mucon. x’—6x+8 KBagpaT yuxXagHu KYIaluTyBunIapra
askpaTamus. Y HUHT Wigusiapu x,=2, x,=4 OyJranu y4yH,
x2—6x+8=(x—2)(x—4) TEHITINKHU OJIAMU3.

2-mucoa. 2x2—x—6 KBagpaT YUXAAHU KYIaHTyBUMIAPTa
a)kxpaTaMus. YHUHT wiguanapu: x,=—1,5; x,=2 Oyaranm
YuyH, 2x%—x—6=2(x—2)=2(2x+1,5)(x—2)=(2x+3)(x—2)
TeHTJINK OakapuIagu.

T | KBanpar renrsamanapra KeJITUPUIAAUTaH MUCOJJIADHU EUUIIHU
KaauMru OOOMJIIMKJAP KyJaaranjap. YJapHUHT 9paMU3IaH aB-
Banru 2000 iwminapma daja KBagpaT TeHIVIAMAJApHM eda OJIMaH-
JIMKJIAPUHYU MCOOTJIOBUM KYJ€aMaJsiapu CakJaHrau. KagumMmru rpex
MaTeMaTHUKJIApu XaM 0ab3u KBajgpaT TeHIJIaMaJapHU TeOMETPUK
fAcamira Keatupub eua osnummras. MacajaH, ajexkcaHgpuaank Juo-
danTt (III acp) ax=>b Ba ax?=b KYPUHUILILATH TEHTIAMAJaPHNA €UUII
yeyanapunu (reomerpusira 6orsamaii) Kypcara owiarau. VII acpga
XuHJ oauMu Bpaxmarynra ax?+bx=c¢ KYypUHUILILATH TEHTIaMaIap-
HU €UUII KOUJAJaprHU KypcaTtran. Byok §36eK MaTeMaTUK OJIMMU
an Xopasmuii (XII acp) y3uHUHT MaIxyp «AJ-2Kabp BaI-MyKobasia
KuToOm» mgeraH acapmupa x*+px+q=0 KypUHUIIAATH TeHIJIaMaIap-

2

HA eyum (POpMyJIaCHUHUHT xz—gi (gj —q | ubopanmu xy-
Jocacu Kearuprad. KBaapaT TeHriaMajJlapHU €YUIITHUHT YMYMUKR
KYPUHUIIYM Ba YHUHT WIAWBJIAPUHUHT TeHrJIaMa KoadduiinenTia-
pura GoraukauruHu umbomasoBuu Gopmynanapuau P. Buer 1591
uiama TaBcusA 9TraH. BUPOK y TeHIJIaMajJlapHUHT (akar mycbar
WIgU3NapuHu KaparaH. KeajgpaT TeHriiaMajJapHUHT MaHDuil ni-
IU3JIapyd MaBXYIIUTUHYA uTaabas onumiaapu H.Tapramsa (1499-
1557), Kapmauo (1501-1576), Bom6ennu (1530-1572) 6upunum-
Japmad 0yaud KypcaTUIlraH.

1) Kampgait mapr Gaxkapwiarauga ax’+bx+c=0 TeHriamMaHuur:
a) KapaMa-KapIllyd HIIMOPJM MKKHUTA WIAN3U; 0) MKKUTA MaHOUMI
WIAWBY; B) UKKUTA MycOaT magusu Oyiaau.
2) ax’+bx+c KBaApaT yuxagHU KyIaWTyBUMJIapra askpaTuil (Gop-
MyJiacuHu €3u0, YHU UCOOTJIAHT.
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MHCOJIJIAP

A
321. TeHrslamanapHu euMachaH, yJjap UIAU3JIapUHUHT
UIIOpaIapUHYA aHUKJIAHT:

1) x>+7x—1=0; 2) x>—Tx+1=0; 3) 5x2+17x+16=0;
4) x*-18x+17=0; 5) x*-2x—-1=0; 6) x2-15x+56=0;
7) 19x2-23x+5=0; 8) 2x*+5x+6=0; 9) 11x?-9x—-0,02=0;
10) 5x2-x—108=0; 11) x?>-2,7x+1=0; 12) 3x*-12x—-7=0.

322. Arap a>0 Ba b>0 06ymca, y xouama ax>+abx—b=0
TeHIVIAMAaHUHT WIAU3Jaapu 0yaagumu?

323. a HuHr Kaugail xkuiimariaapuga x’+6x+a=0 Ten-
TJIaMaHUHT MJIAU3JIapU ¥3apo TeHT Oyaagm?

324. Arap l|a|<|b| 6§71ca, y xoma bx>—2ax+b=0 Tenriama-
HUHT WIAW3IaPU MaBKYIMHU?

325. ¢ HuHTr KaHmail kuiimataapuga 2x’—4x+c=0 reH-
riaaMa UKKHUTA TYpPJu MycOaT Miaausra sra?

326. KBampar yuxagHu KyIaldTyBUMIapra asKpaTUHT:

1) x>~ 2x-48; 2) 2x2-5x+3 3) 3x2—10x+3;

4) 5x*—x—42; 5) 3x2-8x+5 6) 36x2—-12x+1;

7) 2x2—Tx+6; 8) x2+9x—22 9) x>-8x—84;

10) 4x*—11x+7; 11) 5x2+9x+4; 12) 2x2—Tx+5.
B

327. ¢ HuHT KaHpgail Kuhimatiaapuza bSx?—4x+c=0 Ten-
raaMaHuHr: 1) TypJauM MKKUTA WIAA3W MaBKYHO; 2) ¥3apo
TEeHI MKKUTAa WIAN3U MaBXKY[Q; 3) XaKUKUH WJIZU3JIapu
MaBxyn smac; 4) x2+13x—-30=0 rTeHrsama OujIaH KamMuzma
OuTTA YMYMUI WIAU3W MaBKy[J Oyaamm?

328. b HuHr Kammail xuiimartiaapupna x2+bx+4=0 Ten-
raaMaHuHr: 1) 6uTra MAmusu 3 ra TEHr; 2) TYyPJau XUJI
UKKUTA UIAU3ra sra; 3) ¥3apo TEeHTI MKKUTA WJIAU3TA 9Ta;
4) XakUKUHA WIgusra sra oyaMmangmn?

329. KBazpar yuxagHu KyIalTyBUMIapra asKpaTUHT:

1) 4x2+7x+3; 2) x2+x—56; 3) x2—x—56;
4) 5x?—18x+16; 5) 8x%*+x—T75; 6) 3x?-11x-14;
7) 3x24+11x—-34; 8) x*—x—1; 9) 4y>-Ty+1.
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330. KBagpar yuxaguu KynaliTyBumIapra aKpaTHUHT:

1) ax®*—(a+c)x+c; 2) 6x>+5mx+m?;
3) 56y*+ay—a?; 4) (m—n)x*—nx—m.
B

331. a uunr Kaunai kuitmariaapuna (a+2)x*+2(a+2)x+2=0
TEeHIVIAMAHUHT WJIAU3JIapHU ¥3apo TeHr Oyaagm?

332. a HuHTr Kaujai kuiimataapuga (a’—6a+8)x2+(a®—4)
x+(10—-3a—a?)=0 renriamMa WIAU3IAPUHUHT COHU MKKNTA-
IaH OPTUK, Oyaagm?

333. a HuHT Kaupai Kuiimariapuna 4x2+H(8a’—5lalH+2)x—3=0
TeHIrJIaMa WIAUSJIAPUHUHT MOIYJLJIAPU TEHT, UIIOpaIapu
aca Kapama-Kapiiu o0yaamgu?

334. k HuHTr mIyHAal 9HI KUYUK OYyTYH KUHMATUHU TO-
nuHrKu, oyuma x2+x+k=0 TeHriamMa XaKUKUN MILU3JIAP-
ra sra OyJaMacuH.

335. a HuHr KaHmail Kuiimaraapuzga: 1) 2x2+x—a=0 Ba
2x2-T7x+6=0; 2) x?+ax+1=0 Ba x?+x+a=0 TeHriamaJap-
HUHT KaMuga OUTTa YMYMUHA MJIAU3K OYaagm?

336. a HuHT KaHgal Kuitmatiaapuga x2+2(a—3)x+a’—7a+12)=0
Ba x?+(a’-5a+6)x=0 TeHriaamanap TeHI Kydau?

337. a, b Ba ¢ COHJAPHMHI KaHIali KuiMaTJapuiga
0,75x%*+(a+b+c)x+a®+b*+c?=0 renrsiama 6uTTa MIAU3TA Sra?
By Tenrnama Typsu MKKUTa MIauUara ara 0yJia ojgaguMu?

338. a HuHr KaHmail Kuiimartiaapuga: 1) 4x2+ax+9=0;
2) ax?+4x+1=0; 3) x*-2(1-3a)x+7(3+2a)=0 ungusnapu
y3apo TeHr Oymamu?

TAKPOPJAIII YUYYH MAIIIKJIAP

339. TenriaamMany edunHr:

1) (2x—1)?=2x-1; 2) (x—3)*=2(x—-3);

3) 4(x—3)*>=(2x+6)?; 4) (3x+4)*=3(x+4).

340. Tenraamagap CUCTEMACUHU €UMHI':

+2y =1, 3x -2y =2,
1)( X+ 2y 2)( x -2y
2x -y =-8; 2x+y=13.
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341. Unausnapu 6yiimua TeHTIaMajap Ty3uO, yJaapHU
KyIxang KYPUHUIINAA €31HT:

1)-3;8; 2)0;12; 3)5; -5 4)1;2,3; 5) 1—|:2|“5

5-§. Panmonas TeHriaamaJiap.
KBampar TeHriamajapra KeJTHPUJIAJUTaH Macajajap

5.1. PanuoHnaJ TeHriamajap

Ky#iugaru renrnamanapan Kapamma: 1) 3x—2=2(x+1)+5;
2) x+l: 2x —1; 3) 1 + * 3 . By Tenrmama-

x x-1 x*-1 x+1

Jap payuonan menzaamanap nebd aramanu. Arap pamuoHas
TEeHTJIaMaHWHT Yall Ba YHT KUCMJapuma Xam 0yTyH udogaiap
6yica, OyHznaii TeHrIamMa 6ymyx menzaama qed arananau. Arap
TeHTJIaAMaHUHT Yall éKM YHT KuUcMuaa Kacp mdojga KaTHaIIl-
ca, y xouja OyHgail paluoHas TeHIJaMasaap Kacp payloHnall
menzaamanap neb arananu. Macanan, 1) renriama — 6yTyH
pamnmoHaJs TeHTJiaMa, 2) Ba 3) TeHrJaaMajaap — Kacp paruoHas
TeHraamasap. Oparga, Kacp paluoHaJ TeHIrJIaMajap TeHT
KY4JIMd TeHTJIaMaJIapHUHT XoccaJjapunal (oigaaaHuamnod, 0y-
TyH udogasapra KeaTupuianbd euwmsaanu. TeHraaMaHu edwUImn
JaBOMUIA TYPJH IIAKJ aJMAIITUPUILIAPHU KYJIJIAIMINMU3Ta
TYFpu Kesagu. ByHaa TeHrjiaMaHUHT OXUPHUIa YeT WIAN3JIap,
ABHU OEPUJITaH TeHrJIaMaHW KAaHOATJIAHTUPMAaUAUTAH UJIIN3-
Jap maumo Oyiauiu MyMKHH. YeT MAAU3IapHU 9bTHOOPTra
OJINIII YUYH TEHTJIAMAaHUHT OXUPULA YNKKAH WIAU3Iap Kaoy.a
KuUjIagural KUMaTiap TYIjaaMuga TaKKociaaHub, Oepujran
TEeHTJIAMAaHUHT KaBOOM OJUHAAW €KMW UYMKKAH WJIAU3JIapHU
TeHrJIaMara Kyinb TeKIIHUPUII OPKAJN YeT WIAU3JIAPHU aiK-
patub oJUIIT MyMKHH.
x-7 x+5

1
=— — — TeHIJIAMaHU e€4aMU3.
x-5 x"-bx «x

Euugumu. By TeHrsiamMa TapKuOugaru KacpJapHUHT MaX-
paxJjapu HoOJIra TeHT OyJIMacJauru Kepak. ¥ xXoiaza, x—5=0,
x2—5x=0 Ba x=0 TeHIIaMaJapHU KaHOATIAHTHDALUTaH 6apda
X Jlap TymiaamMu OepuJraH TeHTJIAMAHWHT KaOysa KujaaguraH
xkunimatiaapu tymiamura (KKKT) xupmaiinu. By tenriama-
gapuuHT magusaapu x=0 Ba x=5. lllyHuHr yuyH Oepuiran
rearaamaauar KKKT x ] 0, x 5. ned xucobaaHamgu. OHIAU
Oepuirad Kacp udogalapHM YMYMHUH Maxpaskra KeJaTupuo,

. . . 2x(x—5)—x(x—17)

VHU KyAngaru KYpUHHUIILA €3aMU3: =

x+5—(x-5) x(x-5)
= —————~. By KacpJapHMHT MaxpasKjapu OUp XMUJI

x(x—5)

1-mucoa. 2 —
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oyaranu yuyH, 2x(x—5)—x(x—7)=(x+5)=(x—5) reHrIaMaHU
xocma Kunamus. Byugan x2—3x—10=0 unkaau. YHUHT WIAU3-
napu: x,=—2, x,=5. —2 conu KKKT ga éramu, 5 sca KKKT ra
TeTUIILINA OYIMAraH/JINTY YUyH, TeHIVIAMAHUHT UIAU3U: X=—2.

YMymaH, Kacp TeHIJIaMaJlapHU euuIiga KyHAumaru
KougaJiapra pruosa KUJIUII MaKcaara MyBODUKIUD:

a) Tenrsama Tapxubura KuUprad Kacpjap Maxpask-
JapuUHU HOJITa alJaHTHUPAAUTaH X HUHT KUAMAaTJIapuHU
annkaal, rearimamManuar KKKT mu Tomuinn Kepak.

0) Bepuaran TeuriamMajapiard KacpJapHUHT YMYyMHRi
Maxpakjgapu Tonuamb, TeHTrJiaMa Iy YMYMHR MaXpask-
ra kynartupuiaanu. ByHgai 6epujras TeHrjiaMaHu OyTyH
TeHTJIaMara aJMallTUPUIN Kepak.

B) XocuJ KUJWHTaH OyTyH TeHTJIaMaHW euynbd, YHUHT
WJIAN3JIapUHU TOIUIN Kepak.

r) Tonuaran magusmapmgan KKKT ra rerumninaapusau
Toniub, yJIAapHU TEHTJIaMa yKaBoOura €3ulll Kepak.

5.2. KpagapaT TeHrIaMasiapra KeJITHPUWJIAJUTaH Macajiajiap

Pamuonan teumrimamaniap Kabu Kymiaad OoIKa MmacaJia-
Jlap KBaJpaT TeHTJaMajiap épJaMuia eunaagu. OHIU MIyH-
Iai Macajajiapra Kynugaru MUCOJLIAPDHYU KYpubd YnKaMus.

2-mucos. IKKY XOHAJIW COHHUHT VHJIW PaKaMU YHUHT
OUpIUTHUIAH 2 Ta OPTUK. Arap Iy COHHM ¥3 paKamjiapu
nurnHAucura KymaiTupcak, Hatm:xka 900 ra Teur o0yaamgu.
IIly nKKM XOHaJIW COHHU TOIMIN Kepak.

Eungummu. Arap my HWKKM XOHaJM COHHUHT YHJIIU
pakamMu x ra TeHr 0Oyjca, y xoJna 0y COHHUHI OUPJIUTU
x—2 ra rteur. ByHman Ousra Kepax OyJarai HKKH XOHa-
au coH 10x+x—2=11x—-2 xypunumiga ésunaagu. Illy-
HUHTIEeK, Macajsa maptura Kypa (11lx—2)(x+x—2)=900
oyaumu kKepak.Bymgam 11x2-13x—448=0 KBampaT TeH-
TJIaMaHU XOCWUJ KujaaMu3. DBy TeHTJIaMaHWHT WUJIIN3Ja-

pu X, = ——, X, =7 6ynangu. MacajaHMHT mIapTUra Kypa

11

xz—ﬁ WIOM3 TeHIJIaMaHW KaHoaTJaHTupMaugm. Y

xoJima x="7 Ba x—2=>5 OYIUIIN KepaK, AbHU (5 — n3JaHraH
coH. [lemak, 75(7+5)=900. KaBoou:75.

3-mucois. Bupuuun uimum 60 Ta geTaJSHN MKKUHYKNCUTA
Kaparauga 3 coaT aBBaJ scad Outupau. Arap MKKajacu
oupranukga umnniad 30 Ta meramuu 1 coatma scaimca, UK-
kunuy umay 90 Ta geranHm Heda coarza scangu?
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Eungumm. Bupunum ummum 1 coaTma x meTtanhb scam-
auraH OyJsca, nKKmHUYM uimyu sca 1 coarga 30—x merasb

. 60
dAcaiigu. Bynnan, oupuaun unram 60 Ta geraiHu — coar-
x
a, MKKMHYUCY 3ca coarza scamu Kejamb YmKau.
30 [k

60 _@_3
30-x «x

oyaumu Kepak. TeHraaMaHu YMYMUH Maxpaskra KeJTH-
pub, yHE Kyiumaru Kypumniga ésamus: x>+10x—-600=0.
By reurnamanuur nagusmapu 20 Ba —30. —30 conu maca-
Ja IMapTUHU KaHoaTJIaHTHpMaranum ydyH, x=20 TeHr.a-
MaHWHT WIAUSHU OYaagu. ¥ X012 UKKUHYYN UITYU OUP CO-
araa (30—x)=30-20=10 meranp scap skaH. lemakr, y 90
merasuu 9 coarma Acaigu.
KaBobu: 9 coar.

Hemak, MacaJaHWHT IIIapTUra Kypa

MHCOJIJIAP
A

342. TeurmaMaHUHT WJIAU3JIAPUHYA TOIIMHT:

2 2
R T | o S
x—-2 x-2 y—-5 5-y
3)5y+1:y+2; 4)2y—1:8y+4;

y+1 y y+7 y—1

2

5)2y+3:6 7x; 6) x :5x 6;

2y -1 y+3 x—-2 x-2

2 —_— —

7 2x :6 7x; 8)1+3y:5 2y.

x—-2 2-x 1-3y 1+2y
343. TeurnamMaHnu eYnHr:
1)x+1+ 20 _ 4 2) 12 8 1

6 x—-1 x—-1 x+1
3) 3 N 1 _ 282; 4)x+15+ 21 Y
1-x x+1 1-x 4 x+2
5)16+30:; 6)5—3:220.
x-3 1-x x—-2 x+3 x"-4
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344. @DyuruuagsapHuHr rpapurgaapu omiaam Ox
VKUHUHT KeCUIIMUIN HYKTAaJaPUHU TOIUHT:

2x-5 x—-4)(3x-15
Dy= ; 2)y=( X );
x+3 x-9
x*—b5x+6 x® - Tx* +12x
Ny=—-——"; Yy=——"—""
x -2 x—-3
2
345. 1) y=2x+3 Ba y=-—or; 2)y=* 9% 54

> Y
x—5 x+3
y=2x—35 dyuKHuanap rpadUKIAPUHUHT KECHUIITUIII
HYKTaJIaDUHU TOIIMHT.
346. y HUHT KaHIal KuiMaTJIapuia:
3y+9 sa 2y —13

1) KacpJapHUHT HUFUHAWCU 2 Ta
3y—1 2y +5
TeHr OyJanu;
5y [hs 4 Eby

2) Ba KacpJlapHUHT aiupMacu 3 ra
5y Lk 3y 1
TeHr oymamu?
347. TenrnaMaHVHT UIINSJIAPUHU TOIMHT:
x-4 x-6

1) + =2;
x-5 x-5
2) 1 1= 1 i—x;
2-x x—-2 3x" —-12
Ty -3 1 5
8- ——- ;
y-y y-1 y(y-1)
g3 T _10,
y—-2 y+2 y
30 2 y-5
5) — = -— ;
y>+27 y+3 y -3y+9
6)3x+2_ 5 1

-8 x*+2x+4 x-2
348. TenrnaMaHUHT UIIN3JIAPUHU TOIMHT:
6 2 x+4, 3 2x-1_  2x+1

1)— - =2 5 2) =— ;
x-1 x-1 x+1 x+2 x+1 x°+3x+2
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3)2+x—4_ 1 ;4)4 3 12 :%;

-4 x>+2x x%-2x x+2 x-2 4-x°

6 - +3 +5
5)é+5:i2; 6) yZ_y 2:y ~.
x x 1-y° y-y y+y
B

349. TenraaMaHUHT WIAUITAPUHU TOIIWHT:
2 2
pist 41 _o; g2 __ b
a a+x a+2x x—-a a +x°-2ax
2 2
3) x N 2x _ 5a 4 2x __x b :
x+a x-a 4(x2—a2) x+b b-x 4(x2—b2)
x? a-b x x2+1 1 x
5) 2: 2 2__; 6) 9 - = —.
ab— 2b ac” — 2bc bc nx—-2n 2-nx n

350. TeurnmamMaHu eYnHT:

2¢+1 8 _3(2x-1)
2x-1 1-4x> 7(2x+1)
y 1 3 .
y2—9_y2+3y_6y+2y2’
9x +12 1 1
x*-64 x*+4x+16 x-4~
xv/3 + 2 x\/g—\/g_ 10x
B2 xBiVz 3x-2

351. A myHkTmaH 72 KM Macodaza sKoimamrads B myH-
KTra Kapabd MKKH aBTOMAIllMHA H{Jara YuMKIW. DUpumHUYU
aBTOMAIIIMHAHWHT TEe3JINTY MKKMHUYNCUHUKUTA KaparaHjaa
4 KM/coaT OpPTUK OYJIraHU YUyH, OMPUHUYNCU UKKUHUYMNCHU-
ra Kaparauga B mynkrra 15 [lakuka aBBajg eTud KeJgu.
WMKkana aBTOMANIMHAHUHT Te3JINKJIAPUHYU TOIIUHT.

)

2)

3)

4)

352. TomormabuHIap 3aaua TEHT KaTOpJIapaa Kouiarl-
Tupuaran 320 Ta Koii 6op. Xap Oup KaTopjaru Komjap
counHu 4 Tara opTTUPUO, AHA OUP KaTOp KYIIMJITaHIaH
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cYHT xoiimap couu 420 Ta 6yiaau. DHAU 3aJImaru KaTopJap
coHU HeuTa Oyamu?

353. XoBysmaru cyBHuU 1 coaT maBoMHIa y3rapTupMaii
okusrangan cyHr yaza 400 m® cyB Koumu, AHa 3 coar
Iy Taps3ga OKMU3UJIATaHJAaH CYHI' XOBY3Jaru CyYB XasKMU
250 m® 6yamu. XoByszma mactiab KaHAaW XasKMIa CyB
oyaram?

354. Bup pmaBpagaru maxmaTr TypHuUpuma (xap Oup
maxMaTdyy Xap Kalicu ImaxmaTtdyu OwjaH Oup MapTamad
ViHalau) sxamMum (8 maprtusA YiHadarad. By TypHupra
KaTHAIITaH [MaxXMaTyYnjaap COHUHU TOIIUHT.

355. Karep mapé oxkumu Oyiinua 18 KM, gapé oKuMHUTra
Kapmu 20 kM cy3ub yTtub, OyTyH yara 2 coar capduia-
nu. KatepauHr TypryH cyBaru Tesauru 20 KM/coat 6¥Jica,
Iapé OKMMUHWHT TE€3JIUTMHU TOIIMHT.

356. A Ba B maxapsap opacuzaru macopa 260 xm.
ABTOoOyc A maxapmam B miaxapra kKapad 2 coar opras-
na" cyHr 30 Haxkmka tyxraau. [llyamar yuyn B maxapra
sKamBajia KypcaTuiaraH BaKTAa eTHO KeJUIl YUyH Te3JTUK-
HU 5 KM/coaTra OIIUPHUINTA MaKOyp O0yaau. ABTOOYCHUHT
OOLIJIAHFUY TEe3JUTW KaHall sau?

357. A Ba B TeMup uyn GexaTJapud opacuUIATH Maco-
da 120 xkm. A mam B Gexarra xapa0 moesn KyHaraHUIaH
3 coar yTraHmaH KeWuH, MOe3THUHT Te3aurugan 10 Km/
coaT OPTHUK Te3JUK OmJaH MKKHUHUYU II0e3] HYJra 4uKIu.
Arap nkkuHuu moesn B Oexarra OMpUHUYNCHra Kaparasmia
2 coat KelinH eTu0 KejraH 6yJjca, Y X0Ja1a HKKUHYN II0€3T
A OerarmaH B Oexarra kanua BakKTaa eTud xearan?

C

358. KatimkuuHr Kya 6yitnad 25 KM Ba mZapé oKMMHUTA
kapmu 9 KM MacodaHu cy3ub yruiira capdJaral BaKTHU
VHUHT fapé okuMu Oyiinua 56 kM Mmacohanu cy3ub yruiira
capdJaraH BaKTuUra TeHr. Arap napé OKMMHHUHT Te3JIUTU
2 KM/coar 0yJyca, KaMUKHUHT TYpPFyH CYBAAru TEe3JIUTHU
KaHgaii?

359. AspomoprmaH Oup BakKTAa yuyumO UYMKKAH CaMo-
JETJapHUHT Oupu Fapbra, MKKHUHUYKCH dCa YKaHy0 TOMOH
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yunu. 2 coaT yuraHmal cyHT yaap opacugaru macodpa 2000
KM Oyamu. Arap OMp CAMOJIETHHHI Te3JIUTYd NKKHUHUNCHU
Te3JIUTUHUHT 75% WHU TaAIKWJI 3TCa, MKKaJa CaMOJET-
HUHT TE3JUTMHU TOIIMHT.

360. HMKKH TpaKTopuM KYVPUK epHHU Oupralruxiga
xampgarica, pakaT OMPUHYN TPAKTOPUNHUHT EJIFU3 Y3UIaH
18 coar oaaAuMHPOK Ba (haKaT MKKUHYM TPAKTOPUMHUHT
énrus ysumaH 32 coaT aBBaJIpOK Xanmgabd TyraTuilran
oyaap sgu. Illy KypuK epHu Xap OuUP TPaKTOpPUH KaH4a
BaKTAa xaigab ouTupanm?

361. xxu Opuraga xocuanu 12 KyHIa HuUFrub OJHIIN
Kepak. YJjap oupraiukna 8 KyH MILJIaraugaH KeluH, Ou-
puHuY; Opuraza OOIIKA HINTa aJIMallind, KOJrad UITHU UK-
KuHYmM Opurazma 7 kyHzma tyratau. [y OpuragasiapHUHT
xXap OMpH XOCUJIHHN Heua KyHAa Hurubd ogagu?

362. Ikxu umrumura Ma'bjJayM OuUp AeTajjiap scalll TOIl-
mupuianau. bupuaum uinum 7 coat, MKKUHYNCH 3ca 4 coar

UILJIATaHAgAaH KeHrH OyIopPT-MaHuHT g KucMu OasKapuiigin.
Ynap oupranukiga sHa 4 coaT meTasb AcalITaHIaH KeHNuH
OYIOPTMAHUHT % KUCMU KOJau. Xap OUp UIMTYM aJoxXuma
uiiabd, OylopTMaHU Heda coaTAa 0aKapuIy MYMKHH?

363. Arap uymoBumyap Imoe3mu YCTYH €HHIaH 7 ce-
KyHOIa, IaTopMaman sca 25 ceKyHaIa yTca, IIOe3THUHT
Y3YHJHUTHA Ba Te3nuruuam TomuHr. IlizaTdopma ysyHIUTH

180 m.

364. Bup skuH Mmadigommpman 2880 1 Oyrmoii, yHIZaH
KUYUK SKHH Madgonumman 2160 1 Oyrmoii Murub OJIMH-
nu. BupuHYM MaJOHHUHT Xap reKTapugaH NKKUHUYNCUTA
Kaparauga 4 1 Oyrmoii opTUK, Hurub OJIMHCA Ba OMpUHUMN
MallJOHHMHT 03U MKKUHuUmcugaH 12 ra xarra O6yjca, xap
OUp SKUH MaWJOHMHUHT IO3MHN TOIIMHT.

365. AnoMuHNIM Ba Maruuil KoTuirMacuga 22 Kr aJio-
MuUHUHA O0op. By Kormmimara 15 Kr marHuii Kymwmauo,
KaiitTa spuTuiagu. ByHIaH YMKKaH SHTMY KOTHUIIIMA TapKHU-
oumaru MarauviHmHT yaymu 45% ra oprau. lactiaGru
KOTHUIIIMAHUHT OFUPJIUTY KaHgai Oyaran?
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366. Typryu cyBmaru Tesnuru 25 KM/coar OyJaran kKa-
Tep 2 coaTmga mapé okumu Oyinua 30 KM Ba OKMMTra KapIiinu
25 KM cy3ub yTau. Jlapé OKUMUHUHT TE3JUTUHU TOIMHT.

367. Aiinana 60yiinmab xapaxkaTJaHaIUTAaH HUKKH Qu-
TYpaHUHT OUPH WKKUHYKNCHUIAH 2 CEeKYHI Te3POK
xapakaTjaHagu. Arap HUKKM (Qurypa Oup #HyHamuiiga
xapakatjanub, xap 60 cexkyHAoma yuYpamIuiny MabJIyM
O0yica, yJapHHMHr xap Oupum 1 ceKyHaga aiJaHaHUHT
KaHgali KucMuuau 6ocub yramu?

368. a) x(x—10)=24; 6) i— 8
x-1 x+1

O0yiinua eunaaguraH Macaja TY3WHT.

=1 TeHrylamaJap

TARPOJIAIIL YYYH MAIIKJIAP

369. Terrnmamaaap cucTeMaCcHUHN €UMHT:
1(2x—3y:5, 2fx—2y:0,
3x+y =2 1x+3y=5.

370. Udomanu commamaliTUPUHT:

1)(\/ﬁ+x/ﬁ—2x/£)-£+\/%;
2)(\/5+\/§—\/ﬁ)(\/5—\/§)+\/ﬁ,

6-§. UKKUHYM Tapaskaad TEHIJIaMaJjiap CHCTeMAaCHHU eUuIIl

T-cundga yruarad Oupxagaap Ba  KyIxamiap
TYFPUCHULATY 0a'b3y MA'bJIYMOTJIAPHU €4ra TYIINPaAMMU3.

X Ba y yarapyBumiapra 6orauk a**y? (byuna a — Gepuirau
XaKUKUHI COH) OMpXagHUHT dapaxcacu ned k+p coHra aiTu-
gagu. Macasan, 2x%y® GupxaguuHr gapaskacu 5 ra, 0,5xy3
HUHT gapaskacu 4 ra, 3x° HUHT JapasKacy 3¢a 3 r'a TeHT.

Kynxadnunz dapadxcacu ned my Kymxal TapKuOUzarm
Oapua Oupxamiap JapakajJapMHAHT 9HI' KaTTacura amnTu-
adagu. Macaman, 2xy?+x?+6y+20 KynxagHUHT mapaykacu
3 ra, 2x%y*+x3+5y® kymxamuuur mapaskacu 4 ra, xy+5
KYOXaTHUHT Japaskacu sca 2 ra TeHr. Arap TeHTrJgaMajap
cucrTeMacuza OuUp TeHIJIaMaHUHT gapakacu 2 ra TeHT, UK-
KMHYYM TEeHIVIAMAaHUHT Japaskacu 2 JaH OPTHK OyJimaca,
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y xXoJsga OyHmail TeHr-jaMajgap CHUCTEMACH UKKUHYU Od-
padanu TeHrIaMaap cucremacu ned aranaxzu. MacanaH,

[x+y=5, [ x%+3y% + xy = 4,
a

B
1xy:3 ﬁ2x2+y2:5
— MKKUHYM Japaskajlu TeHrJamaJap cucrteMmanapu. TeH-
riaMajap CUC-TeMAaCHUHHHI eunuMHu ned, Iy CHUCTeMAaHUHT
xap OMp TeHrJIaMacWMHU alHUATTA aWJIaHTUPAJUTaH X Ba Y
HUHT KuAMaTjgapura antuiaanu. MacasaH,

fx2+y2:5,

1x -y=1
cucTeMa MKKUTa eummra sra: 1) x,=—1, y =-2; 2) x,=2,
y,=1. By connap GepuiraH CUCTEMaHUHI €YUMU IKAHUTA
OeBocuTa YpHUTA KYHUNO TEKIIUPUII OPKAJIN UIIIOHY XOCUJI
KUJIUIIT MYMKWH:

[( 1) +(-2) =5, _ [5-5,, [2+1* =5, _ [5-5

1)ﬁt(:1)—(—2)=1; 11:1; )12—1=1; 311:1.

WKKMHYY gapakajad TeHTJIaMajaap CUCTeMaCUuHU eUuIIl-
HUHT OMp Heda yCyJUIapW MaBKyH. OHAW Iy yCYJIapHU
MHcoJIIap €pAaMuia KypcaTtaMus.

1-mucoa. Bup jj3zapysyunu UKKUHYUCU OpKaLu ugoda-
nauw (Jpruea Kyiluw) ycy.aru.

(x> +y*+2y—-9=0,
i3x -y-1=0

cCUCTeMaHU euaMu3.

Eunumm. VIKKWHYM TeHrJIaMajarun Yy HU X OPKaIU
udoganaiimmua: y=3x—1, yHU OMPUHUM TEHTJIAMaga YpPHUTA
Kyamus. Byaga x2+(3x—1)?4+2(3x—1)—9=0 éxu x>*—1=0 xocu
6ysmanu. By Tenrsama mrkuTa miagmsra sra: x =—1, x,=1.
Bynpa y sHuHr mMoc KuiimatiapuHmu y=3x—1 TeHr-jaMagaH
ronamus: y,=—4, y,=2 . Jlemak, x =-1, y, =—4 Ba x,=1, y,=2.

Babsu xonmapma, 6Up Y3rapyBUYMHN UKKUHUNCH OPKAJIA
udomana YpHUTA TeHTJIaMallap CHCTeMacHUHU OOIIKa
ycymapaan doiigamanud eunin Kyaawpok. Illyamgai ycy-
JappaH oupu Buer TeopeMacuHM KYJLIAI yCYJUp. YIIOY
ycyJira MUCoOJLIap KeJTupaMus.

2-mucoa. Tenrsamajiap cuCTeMacUHM €UUIN Kepak:

[x+y =5,
Txyzﬁ.
94



Eunaunmu. Buet Teopemacura kypa Gepujirai cucreMa-
HY KaHOATJaHTUPYBUX X Ba y comjapu 22-5z+6=0 xBa-
IpaT TeHIJIaMaHWHT WIAu3japu Oyiaamu. By TeHraama-
HUHT WIAu3JIapu oca 2,=2, z,=3 Ba Gepmiran cucremaja
X OujaH y TEHT XYKYKJu Oyiaranu ydyH, yJIapHH 2, Ba 2,
HUHT HCTAJraHWra TEeHIJIAIITUPHUIN MyMKuH. lemak, cu-
cTeMa MKKHWTa edyuMmra sra: x,=2, y,=3 Ba x,=3, y,=2.

3-muco.a. TeHraamanap CUCTEMACUHU €UUII KepakK:

[x-y=T1,
ixy:—lo.

Eunaummu. Bepuirasn cucreMaHu KyHuaaru Ky puHAIILA
é3amMus:

[x+(-y)=T1,
ﬂx(—y) =-10.

Byuga x Ba (-y) commapu 22-7z+10=0 reursama-
HUHT uagusjaapu O0ymanu. Ilemak, TeHTJIaMaHUHT KaBOOU
Kyiuparuua: x,=2, yl=-5; x,=5, y,=—2

4-mmcoa. Teuriamasap CUCTeMAaCUHY €UUII Kepak:

[ x* + y® = 20,

1xy = 8.

Eungumm.l-ycyn. By cucremazaru UKKUHUYM TeH-
ramMaHu 2 ra Kymaitupub, yHuU OMpWHUMCHUTA KYIICaK,
(x+y)>=36 éxkm x+y==+6 TeHIIaMaJapHU ojamMus. ByHga

OepuJiTaH TeHTJaMajap CUCTEMACUHUW KyHUIArun UKKUTA
cucTeMara aKpaTUIll MyMKUH:

1) (x+y=6, 2) (x+y=-6,
Txy:& ixy=8.

HMxrana cucreMa xamM 2-MUCOJIZAarv CUCTEMAa Kabu edn-
Janu.
Hemak, macananuur 4 Ta eaumu 6op: x,=—4, y,=—2;
x,=—2, y,=—4; x,=4, y,=2; x,=2, y,=2; x,=2, y,=4.
2-ycyn. x2=uy2=v ned Oenrmiuacak, y XoJjga CUCTeMaHU
Kyinugaru KYpUHUIIAA €3UNT MYMKUH:
[u+v=20,

uv = 64.

Bynpgan 2-mumconma kypcaruiran ycyn 6yiuua u,=16,

95



S'bHU A'BHU X =+4; v =4, abuu y, =+2, u,=4, AbHUA X,=*2,
v,=16, abHEM y,=+4 nagusnapra sra 6yramMus.

5-MuCOJ. DHAU KyHUIAry CUCTEeMaHU e4aMmM3:

[x® —xy+y®=3,

ﬂsz —xy—-y® =5.

Eungaumm. Cucremagaru OHMPMHYM TeHIJIaMaHu b Ta,
UKKUHYNCUHU dca 3 ra KyHmauTupud, yJAPHUHT HUKKHH-

yucumaH OupuHUMCHHU afiupcak, x’+2xy—8y?=0 renria-
manap xocun 6ynamu. y=0 KuiMaT CHUCTEMaHUHT €YUMU

6yna onmariau, IIlyHuHT yuyH Yy Lo neb onub, Oy TeHrJa-

2
mauu y? ra Gyicax, [2] + z(fj_ 8 = 0 TeHrJamMa XOCWUJ

y y

oyananu. Byumgau d [l 6enrmnaman Kupurtub, z°+2z—8=0

TEHTJIaMaHU XOCWJ KWJIaMU3. YHUHI WIAU3JIapu 2, =—

. x x .
4, z,=2 0ynranu yuyyH, — = —4, ; =2 éku x=4y, x=2y
TeHIVINKJApPHU XOCUJ KuaaMus. ByHza 6epuiran cucrema

Kylugarnya WKKWUTa CUCTeMara akpaJiamu:
(x* —xy+y* =3, sa [x® —xy+y* =3,
1x =4y ix =2y.

By cucremanapuu 1-mucos kabu euaguran Oyiacax, 4
Ta euuMra sra OyaamMus:

xlzzii,x =12,y :ii,y ==+1.
, ﬁ 3,4 1,2 ﬁ 3,4
MUCOJIJIAP

A

371. Kymxanmap Ba TeHTJIaMaJapHUHT TapasKacuHU
aHUKJAHT:

1) dxy+xy*-5x*y; 2) 8x*y+b5x2y®-11;

3) 2xy=x3+y>; 4) xy—x+y-1;
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5) xy—x+y—1; 6) 1-3x;
7) 6x°+2y5+xty=0; 8) 5xy?+6x2y=0.

372—383-mucosnapma OGepuirad TeHTJIaMaJjiap CHUCTe-
MACHHU €UHUHI:

372.
2 2 _ 2 2 _
1) [x -y = 21, 2) (x ty 74’
xX+y=-3; x-y=2
2 2 _ 2 _ —y? =
3)(x + 4y’ = 34, 4)(x 2xy—y? =1,
x+y="1; x+y=2
373.
D (x+2y=18, 2)[(x-2y=2 3)[5(x-y)=4y,
xy = 15; xy =12; || x* + 4y = 181.
374
D [ x? +8xy - y* + 2x — 5y = —64,
1x—y=—7,
2) (x> +3y* —4x -5y -8 =0,
ix—y+1=0
B
375.
D 2x -8y =-18, 2[2x* -3y* =-19, I x? + y* = 65,
Txy =-12; xy = —6; 1xy = 28.
376.
1) 2 2 2) 2 2
{x_+y_:18, [x—+y—:3,
ly «x ly x
|Lx+y=12; |[x+y=2.
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377.

D1 1 2) (y-x=2,
L;+;=1, {z0x+y_3
|[x+y:4; |Lx—y_ '

378.

D (xy = 36, 2)(\/;—\/;=2\/x7,
ﬁ\/;+\/§=5; llx +y = 20.

C

379.

1) [ 2x% - 3xy — 19y* = 25, 2)[ 7x® — 6xy + 12y° = 108,

2 2 i
ﬁx ~ 6y” = 250; x2—%xy+gy2 =18.

I

380.

Dixtryi=1, 2 [x+ay=12, 3 [x*-y* =8,
x+y=1 lxy —y® =2 x-y=2.

381.

1 2

5 4 _132)

2 3 25
+ = —,
x*+38xy y’-xy 14

rxy yY+xy 6

\ \

8 1 3 1 4
‘ 2 T2 =1 ‘ P - =—-—.
lx"+xy y +xy x"+3xy y —xy 7
382.
1 — 2 —
)(x+2y+x 2y:4’ )(3x 9y+2x+y:4,
{x-y x+y { x+y x—-y
|Lx2 +xy+y=21L |[x2 —y* =48.
383.
D (x+y+axy=-1, 2) [ 2x%y® — x%y® = 36,
x* +xy+y* =3 || 2x°y — xy® = 6.



384%,
) (x+y=a, 2) [x+y=a,
1xy:9; X +y*=2

cucTeMajap a4 HUHT KaHAal Kulimariapuza axaTr OuTTa
euuMmra sra Oymamu?

II BOB I03ACHIAH KYIIHMYA MHCOJLJIAP

385. TeHrsiamaHu TyJa KBaaparTra asKpaTHUIll OPKAaJIu
EUUHT:

1) x>-6x+8=0; 2) x*+3x-40=0; 3) 5x2+3x—2=0;
4) 4x*-3x—-22=0; 5) x%+px+q=0; 6) ax?*+bx+c=0.
386.TeursmamMany eymHr:

1) 9x2—-4x—2=0; 2) Tx2+18x+5=0;

3) x> -3J2x+4=0; 4) x? +2(1+J§)x+8ﬁ=0;
5) x* —3x - 5-+/7T =0; 6) x>~13x+4=0.

387. KBagpar TeHrsiamara KeJaTUPUO €UMHT:
1) (8x—2)(x—3)=20; 2) (x+2)(4x—5)=-3;

3) (x-1 x+4 220-2 gy X80 _10-x 32" +8x

5 6 3 5 2 14
388. Tenrsamanu e4wHr:
1) x2—cx—2¢%=0; 2) x*+b5ax—6a%=0;
3) ax’—(a+1)x+1=0; 4) (a+1)x>-2x+1-a=0.

389. Kyifimmaru TeHIJIuKJapaa a Hu b opkaau udomga-
JIQHT':

1) a®*-3ab—4b?=0; 2) 21x2-4ab—b*=0;
2 —
3) a+2b _9 a+2b -3 4)(1 2b+3_3a+b:4
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390. Ikku coH KymalTMaCHMHUHT yJiap KBaJapaTiapu-
HuHr antmpmacura mucbatu 0,375 ra renr. Illy coniap-
HUHT HUCOATUHY TOIIMHT.

391. Arap MKKH COH KBaJpaTJapUHUHT HHUFUHINCH
yJaap aiWpMacHMHMHT 4dYajla KBagpaTjapumad 2 Mapra
OPTHUK, OYJica, Iy COHJIAP HUCOATHUHU TOIIMHT,

392. TeursiaMaHy €UYUHT:
2

1)|x—|—7x+12=0; 2) x|x|+ Tx +12 = 0;
X

3)|x+38[=|x"+x-5

s 4)[3x* -6x-1|=2[3-x].

393.TeuriiaMaHy €eUUHT:

1) 80 7-18x 13 g 1 2 lx+1
)x2—1+ P+l x4l 1-x Lrx+l 1-2°
26 -7 1 1
3) 2 ] = ;
x*—-9x+14 x"-3x+2 x-1
1) 20+ 7 N 3 1

X +bx—6 x2+9xr+18 x+3

394. x, Ba X, COHJApU TEeHIVIAMAHUHT HJIAU3IAapU
O0yncun. ¥V xonma maausnapu: 1) x -2, x,-2; 2) 2x +3,

2x,+3; 3) l, l; 4) x, Di, X, |j‘— COHJIapUTa TEHT
X X Xy X
OyIamuraH KBagpaT TeHIJiaMa TY3UHT.

395. 1) a HuHT KaHgalh KuiimaTaapuzna x>+(2—a)x—a—3=0
TEeHIJIAMAHWHT WIAN3JIAPA KBAAPATIAPUHUHT NUFUHIVCH
9HI' KUUYUK KUIMaTHU KaOya Kuaamau? 2) aHuUHD ITyHAA
SHT KaTTa O0yTyH KUMMATHUHU TOIUHTKHU, OyHIa x2+x—a=0
TeHTJIaMa XaKUKWHM MIgusjapra sra 0yJaMacuH.

396. k uuur kaugait kuitmatiaapuna x*2(k-3)x-Hk-Tk+12)=0
Ba x°>—(k?>—5k+6)x=0 TeHrIaMaIap TeHr Kyuwin Oyaanm?
397. Illaxap axoaucuHUHT coHM 2 Humamza 20000 man

22050 ra xamap Vycaum. Illy mraxap axoJauCH COHUHUHT
UMILIUK YCUII IPOIMEHTUHN TOIWHT.

398. MakTab OutmpyBumjaapu Oup-6upJsapura ¢oTo-
cypatjapunu Oepumigu. Arap ¢orocypartiiap COHU KaMU
992 ra 0yica, MmakTab OUTUPYBUUIAPU COHU HeuTa?

100



399. x HUHI KaHgall KUIMaTHIA:

X
1) —GD[ Ba m KaCpJIapHUHT MUFUHOVCH,;
X

+12
2) d a _EE KacpJapHUHT allmpMacu yJIapHUHT

x—-4 x
KymaiiTmMacura TeHr 6yiamm?

400. Teurmamaymap cUCTEMAaCUHU €UMHT:
1)[|x|+y:1, 2)Hx|+|y|=2,
|lx® +y* =5 lxy = 1.

IIT BOB . KBAJIPAT ®YHRKIIUA

1-§. Kragpar dyHkuus Ba yHuHT rpacduru

y=ax*+bx+c, (a ] 0) 1)

byuxnua keadpam ¢ynxyua ned arananu. Bynga a, b, ¢ —
xXaKuKuit conyap. (1) popmynaza x ysrapyBum xap KaHgam
XaKUKWN KUMaTiIapHu Ka0yJs Kuiaumm MyMKuH. [lemak,
0y ¢QyHKIug Oapua COHJAP YKHUIA aHUKJAHTAH, SbHU
byHKIUAHUHT aHuKJaHuin coxacu (—LJ, +L1) Tynrampanm
ubopar. KBagpar yuxagZHMHT TYyJja KBaJpaTHUHU a’Kpa-
16 osuin opkKaau (1) QyHKIUAHN KyHUIaru KYPUHUIILA
€3UIll MyYMKIH:

bY D
—alx+— | ——,(D =b*-4ac). 2
y ( 2aj 4a ( ) (2)
b

By @dopmyna wuxuyaMpor Oyauinmu yuyH M = — % ,

D
n= T aa’ neb6 Genrmaatimus. ¥ xosga (2)

a

y=a(x—m)*+n (3)

Kypunumira kKemaaau. Iemak, (1) xKBagpaT GYHKIUAHU
rekmupuin yuyH (3) ¢opmynaaza Gepuiarad (QpyHKIUSHI
TeKIIUPHUII eTapau. By QYHKIUAHUHT Ipa@UruHA SCAII
VUYH y=ax? QYHKIUAHUHT IpaQUruHM SCAITHU OUJIMIIL
mapt. Cus yuum 7-cuadpa sdcab ypraHraHcmus. OHIAU Iy
MaTepraLIapHA KHUCKaya TaKpopaaiMus.
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1.1. y=ax? pyukunsauuuar rpadurn

Arap a=1 6yica, y xouama y=x°> QYHKIUAHUA XOCHII
Kuaamus. By QyHKnusHuHr rpaduru mapadosaa Gyaamu.
duau a>1,0<a<l Ba a<0 Oyaran XoJJIapHU aJOXUa-
aJloxuja Kapad umKamms.

1) a>0 6¥acun. ¥ xoaga x HUHI Xap Oup KuiMaTuga
y=ax? QYHKUUAHUHT KUAMATH y=x2 QYHKIUSAHUHT MOC
KuiiMaTiaapugan a mapra opTui 6ymanum. IlyHuHT yuyH
y=ax? QYHKIUAHWHT rpaduru y=x? QYHKIuUI rpadu-
ruaun Oy yKura HucOaTaH mnapajjiesb @ Mapra YY3uIl
OpKaJIu Xocwa KuamHaau. Macanan,l4-pacmaa y=2x% Ba
y=x? QYHKIUAJAPHUHT TpadUKJIapU TACBUPJAHTAH. X=2
oyaramma OupuHUYM QPYHKIUAHUHT KUUMaTH 8 ra, UKKHH-
uy QYHKIUAHUHT KuiMaTu sca 4 ra TeHr, sbHU y=2x2 Ba
y=x? HUHT MOC KHUiMaT/lapuH: TaKKocaarauza Oy yKura
HucbaTaH 2 MapTa Uy3UJITaH.

2) 0<a<l 6yacuu. By xomma y=ax? QYHKIUSHUHT
rpadburu y=x2 Qyurnusa rpadurugad MOC HYKTaJapHUHT

1
opauHaraiapuau Oy yKura mapajjieib — MapTa KUCUUL
a 2
x
opkasu onuHanu. 14-pacmaa y=x2, y=2x2Ba y D? pyHK-

IUAJApHUHT rpaduKaapy TacBupiaanrad. Bynma AA =0,5 AA,
Ba AA, = 2AA, sKaHUHU KJpamMus.

14-pacm 15-pacm

3) a<0 6ysacun. —a>0 Oyaranu yuyH, y=—ax? QyHKIIUI
rpadurnHy sgcai ojJaMm3. X HHHI' Xap Oup Kuiimatuia
y=ax? Ba y=—ax? QyHKIUAIAD KUAMATIAPUHUHT MOXIYJI-
Japu TeHr, HIIopajapy KapaMa-Kapinu OyJiaraimu ydyH,
yaapHUHT rpadpuraapu Ox yxkura HucOaTaH CHUMMETPHUK
oymamu. 15-pacmma abciimccaHMHT Xap 6up A HyKTacuaa
AA =AA, 6ynmumuEn Kypamus. lemak, arap a<0 6yica,
napaboJaHUHTI TapMOKJIApHW macTra Kapab, a>0 oyaranmga
aca mapaboJIaHMHT TapMOKJapu I0OKopura Kapab iyHanagu.
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1.2. y=a(x—m)? dysxuusauar rpaduru

Kyprasmanu 6yauinu yuyn y=2(x+2)2, y=2(x—2)? QpyHK-
nuanapau y=2x2 QyHKIua Guran TaKKOCHaﬁMI/IS Aprymenr-
HUHT X=X, KMMaTtuaa y= 2x? PyHKIUS 2x ra TeHr Kuimar
H,a6yn KI/IJIa,Z[I/I y=2(x+2)?%, y=2(x—2)* q)yHRummap AHUK, 1Ty
KUAMAaTHYA Ka0yJI KMJINIIY YYYH apryMEeHTHUHT KUHMaTH MOC
paBummga x=x,—2, x=x,+2 6yn1umu Kepak. Bynna y=2(x+2)
CDYHHI_[I/IHHI/IHI‘ rpaq)nrmm sicamn yuyH y=2x? QYHKIUSHUHT
rpadurusam; Ox YKu Oyiinua YHITA Kapad 2 OUPJINKKA CHUJIMKM-
tunt kudosa (16-pacm).

VYvymuii xoama, y=a(x—m)? QYHKIUAHUHT TpaGUruHU
sicail yuyyH y=ax? QyHKuuAHUHT rpaduruau m>0 Gyiaranga
Ox yKu Oytimua m Oupauk yurra, m<0 Oyaramma sca Ox yKu
6yituda |m| GupIUKKa yamra mapajienhb KYJUPUII Kepak.

1.3. y=a(x—m)?+n pyaxkuusauHr rpapuru

Arap n>0 6ysca, y xonma xap oup x yuyH y=a(x—m)*+n
QYHKIUAHEUHAT KuiMatd a(x—m)’>+n QYHKIUSHAHT MOC
KuiMaTugad n OupiamKKa opTul Oyiaamu. n<0 Oyaramma
a(x—m)*+n QYHKIUSHUHT Xap OUp X YUYH OJUHTAH KUAMAaTH
a(x—m)? QYHKIUAHUHT MOC KMHMATHAAH |[n| 6UpINKKa Kam
oynamu. Illyumai sxax, a(x—m)*+n QyHKIUAHUHT rpapuru-
HHU fAcaml yuyH y=a(x—m)*+n 63”7J1raH,aa n>0 QyHKIUAHUHT
rpadurnau n Oupaukka Oy yKu O0yiiabd oxopura, n<0
6y.III‘aH,I[a |n| aca my dyrkmua I‘pa(I)I/II"I/IHI/I oupiukka Oy
VKU O0yityab mactra mapajiiesab KYUupuIln kKepak. 17-pacmma
mucos Tapuracuga y=2(x—2)>+3, y=2(x—2)? Ba y=2(x—2)>-3
GyHKIUATAPHUHT rpaduKIapyu TacBUpPJIaHTaH. By (QyHKIIU-
anap moc A,(2;3), A(2;0) Ba A,(2;-3) HyKTaNapia 9HT KUYUK
KuiiMaTJaapHU KaOysa Kuiaagu Ba Oy mapaboJsanmap x=2 Tyrpu
YN3UKKa HuUcOaTaH cuMMeTpukaump. A ,A,A, HyKramap moc
KeJyBUM IapaboJaJlapHUHT yuaapu 1ed, x=2 TYFpu YUSUK
yJIapHUHT VKM Oe0 aTajanu.

16-pacm 17-pacm
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Ymymuit xonga, y=a(x—m)? QYHKIUAHUHT rpadu-
ru mnapabosa Oyiaamu. By mapabomammur yum A(m;n)
HyKTajla, YKU X=m TeHrjaama Owuiaan Oepuaanu. Iy Om-
JaH Oupra, arap a>0 0yjca, mapaboJlaHMHT TapMOKJIapu
IoKopura, arap a<0 O0yica, mapabGoJJaHMHT TapMOKJIapu
nacrra Wynamarad Oyaamu. Mawaymiu, y=ax?+bx+c KBa-
IpaT yuxXan OpKaau Oepuiarad QpyHKOuAHU y=a(x—m)>+n
KYPUHUIIAA E3UIT MYMKUH:

2a’ 4a ) HELHT yo 2a¢° 4a HyR:

b
Tajga, VKU X = — 2— TYFpu YU3UK 0ymanu. Arap a>0 6¥yca,
a

0y mapa0boJlaHMHT TapMOKJapu 0Kopura, arap a<0 6y.ca,
napaboJlaHWHT TapMOKJIapy HacTra WyHaaran Oyiamu.

WUkkuuunpan, arap D=b’-4ac>0 0ymca, y xXoaza
KBaZpaT YYXaAHWHI TYPJW HKKUTA X, X, XaKUKUN MJI-
oIu3u MaBxKyn. By wmammsmap ax*tbx+c=0 Ttenriama-
HU KaHOATJaHTUPTraHMW YUyH, mapabosa Ox yKu OuiaH
B(x,;0), C(x,;0) mykranapaa kecumanu. Oy (x=0) yxu 6u-
aau D(0;c) uykraga xKecuinagu (18 Ba 19-pacmiap).

Arap D=0 6¥yica, kBagpaT yduxaj y3apo TeHI MKKHTAa

. b

UIAusTa sra oymamu: x, = x, = T Bynaa mapaboaa Ox
a

YKz OmaaHdaxaT OuTTa YyMyMHH HyKTara sra, SbHU Ia-

pabosna Ox yKura A(—i;Oj HyKTaza ypuHanu (20- Ba
21-pacmiap). 2a

Arap D<0 6yica, y xoaza ax’+bx+c=0 TeHrimamMaHuHr
XaKUKUI WUIAM3JIapy MaBKyJ sMac, AbHM mapaboga Ox
Vku Oumaanm xecumMabigu. IllyaumHr yuysa a>0 6yaranma
napabomaHuHr yun Ox yKumaH oxopuza, a<0 o6yaranma
aca Ox YKumaH mactra :koiiamianu (22—23-pacmiaap).

Hemak, y=ax*t+bx+c QYHKOuUAHUHT rpa@UruHU

b D
scamr yuyH, yHum y=a(x-m)*+n, |m=-—,n=-—
2a 4a

KYpUHUINTA KeaTupub, y=ax? QYHKIUAHUHT TpaUruHu
Ox yxu ouaan, m>0 6yuca, yara, arap m<Q 6yca, y To-
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18-pacm 19-pacm

20-pacm 21-pacm

22-pacm 23-pacm
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MoH |m| 6upnuk cumxutud, Oy YKu 6yitnaé n>0 6yica,
1oKopu, n<0 6yica, Kyiiu TOMOH |n| GUDPIUK CHJIKHTHUII
Kepak.

1-mucon. y=2x2+4x+3. DYHKIUAHUHT Trpa@uUruHu
sAcarl Kepak.

Eunmnmmm. y=2x2+4x+3=2(x2+2x+1=2(x+1)?+1. Bysu-
na y=2x? Qyuknusa rpa@urnHy damnra Oup OMpPIHKKa Ba
IOKopura oup OUPJAMKKA Iapajiejb KYyUupHUIl Kepak.

Idcaarma: KBaapar QyHKIUSHUHT rpa@UriHU aHUKPOK, ScCAIl YUYH
VHUHT KOODJMHATAJIAD YKJap¥ OMIaH KeCHIIWIN HyKTAJIapuHU Ba rpa-
(puKKa Ternmiu OUp HeuTa HYKTAJAPHHU TOIUII Kepak.

2-Mmucon. y=x(4—x) GYHKUUAHUHT TPpaQUTUHU SACAIII
Kepak.

Eunmnmu. y=x(4—x)=4x—x*=—(x—2)>+4. Byuga a=1<0,
m=2, n=4. Jlemak, mapabGoJlaHWHI TapMOKJAapH IIacT-
ra #yHamanu, yum A(2;4) HyKTaga, CUMMETPUSI VKU Xx=2
TYFpu umsuK Oyaamu. x(4—x)=0 TeHTJIaMaHWHT WJIANS3-
napu x,=0, x,=4 6yiaranu yuyH, Oy mapabosa Ox YKUHH
(0,0) Ba (4,0) mykramapma kKecub yramu. IllyHuHrIex,
x=1 oyarauma, y=3(4—3)=3 6Yymamu, abau (1;3) Ba (3;3)
HyKTasap GyHKIuA rpadpuruga éraau (25-pacm).

24-pacm 25-pacm

1. Kamgait pyHKIua KBagpaT QyHKIUA 1e0 aTamangm?

2. alJ1 Gyaranga y=ax? QyHKIUSHUHT rpaduru Kaugai acamagu?

3. y=a(x—m)? pyuruusHUHT rpaduru y=ax? GQyHKIUA rpadurura
HHUCOaTaH KaHgal Koiamanu?

4. y=a(x-m)>+tn GyHKUUAHUHT rpaQuruHE KaHgal sAcain
MYMKUH?
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MHCOJIJIAP

A

401. y=3x2-x—-2 pyuruuanuur rpapuru A(-1; 2), B(2;
8), C(0; 3) Ba D(1; 4) mwyKTamap OpKaIu YyTagumMu?

402. y=x*+2x—-2 pyuKnua rpadurura TeruiLiu 0yiarax
Oup HeuTa HyKTajJap KOOPAWHATAJAPUHU TOIIMHT.

403. Aocmuccanapu: 1) —2; 2) —-1; 3) 0; 4) 1,5; 5) 2
ra teur Ba y=2x2-x—1 (GyHKOuUA rpadurura TEruiIn
HYKTAJAPHUHT MOC OPAWHATAJIAPUHU TOIUHT.

404. Opamnaaramapu: 1) —4; 2) —-2,5; 3) 0; 4)1; 5)
3ra Tenr Ba y=—x2+x+2 (QyHKIUA rpadurura TEeTUILIN
HyKTaJap MaBxyamu? Arap MaBXyn 0yJca, yIApHUHT KO-
OpAMHATAJIAPUHU TOIIUHT.

405. Kyiingaru QyHKIUAJIAPHUHT rpadUKIapPUHU SACAHT:
1) y=—2x2+1; 2) y=(x—2)?+3; 3) y=—2(x+1,5)*+1;
4) y=—3x2+8x+3; 5) y=0,5x2-2; 6) y=(x+1)>-2.

406. Kyiimparu ¢yurnusaiap Oujam Oepuiarad Iapa-
0oJIaHMHT yujapu OWJIaH CUMMETPUA YKJIAPUHU TOMHUO,
VJIAPHUHT rpadUuKIaPUHA ACAHT:

1) y=3(x—-2)*-2; 2) y=3-2x—x%; 3)y=x2+12x+22;

4) y=—(x+1)*+3;  5) y=2x*-2x—4; 6) y=x(1-x);

B

407. OYyHKIUAHUHT TPaGUTUHY SCAHT:

1) y=3x(x+2); 2) y=(8—x)(x—4);

3) y=(x2-4)*—(x*+1); 4) y=(x—1)>-4(x-1)+3.

408. 26-pacmaa y=ax?’+bx+c QYHKIUAHUHT TypJu
xXoJulapaaru rpauiiIapu TacBUpJaHraH. Pacmpgaru xap

6up rpapukK yuyH a, b Ba ¢ KoapPUIeHTIAPHUHT UIIOPa-
JapUHU aHUKJIAHT.
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26-pacm

409. 1) A(-1;0), B(2;0), C(0;—-4); 2) A(3;0), B(1;0),
C(0;3); 3) A(—5;0), B(-1;0), C(0;—5) HyKTaJapHUHT HK-
Kutacu Ox yKugma, ourracu Oy ykuma €ragu. I'padpukia-
pu Oepumirad Iy y4ra HYKTa OPKAJIM YTAZWUIraH KBagpaT
dyHrIua MaBxRyaMmu? Masakyn 6VJica, y Aroda o0ymagumm?

410. 1) A(0;1), B(1;3); 2) A(8;1), B(5;-2); 3) A(2;4),
B(0;0) mykramap Gepuiaram. Yum A HyKTajga OyJarad Ba
rpaduru B HYKTa OpKajJm yTaauraH KBaapaT (PYHKINA
maBxkyamMu? Mae:kyn Oyiica, y aroua o0yaagumu?

411. p HuHT Gapua MIyHAAN# KWUNMATJIapUHU TOIHWHT-
Ku, Oyama x2+2px+1 xBagpar yuxan xap KaHgail X y4yH
daxar mycbaT KuiiMmataap KaOyJ KWJICHH.

412. Arap y=2x?—(a+2)x+a pyurmuaauur rpadpuru Ox

1 1
VKuHEM x, Ba X, HyKTajapaa Kecub yTca Ba —+ — =3

xl x2
TeHIVIMK Oaskapuica, 4 HUHT KUNMaATUHU TOOHO, IIIy
QYHKIIUAHUHT rpaUIruHM ACaHT.
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C

413. PYyHKIUAHUHT rpa@UTUHYU SCAHT:

1) y=|2—x7; 2) y=|x*+x—2[; 3) y=6x>—T|x|+2;

4) y=|2x2-1|; 5) y=2x>—2|x|-4; 6) y=2x2—5|x|-3.

414. p HUHT KaHIal Kuiimariaapuzma y=x2+4x+p mapa-
O0oJIaHMHT yuu OMJaH KoopAuWHaTajap OOIM opacumaru
macoga 4 ra teHr 6yaagu?

415. @YyHKIUAHUHT IPaQUTUHU SICAHT:

3 3
1)y: X X

;-1 2) y=—"1_
(V=) T

416. a HuHr KaHpgay Kubimartuga y=x2-Tx+a Ba
y=—3x2+5x—6 Qpyuruusaiap rpaduKIapUHUHT daKaT GUT-
Ta ymymui Hykracu Mas:xKyn? Iy HyKTaHMHT KOOpAMHA-
TaJIAPUHU TOIIMHT.

-1.

417. a, b Ba ¢ COHJIAPUHUHT Xap Kaugail KuiiMaTjiapuiga
y=(x—a)(x—b)—c? pyuxumuaauur rpaduru Ba Ox YK KaMu-
Ja OMTTa YMyMUI HyKTara sra SKaHUHYN HCOOTJIAHT.

418%, Arap Ooupop u conu yuyH, af(u)<0 TeHrcusgInk
baskapmiaca, y xouagma f(x)=ax?+bx+c xBagparT yuxagHUHT
TYpJau HUKKNATA WIAU3W MaBxXKyn Oyaumb, Oy wimuaiiap-
HUHI OMpM U JaH KUYMK, UKKMHYKCH 3Ca U JAaH KaTTa
Oy IuUITUHN MCOOTJIAHT.

TAKPOPJIAIII YYYH MAIIKJIAP

2
419. y = GYHKIUAHUHT rpaduUruHay acaur. I'padukx-
x

HUHT y=2X TYFPU UYMUBUK OMJIAH KECUIIUINI HYKTaJapUHU
TOIMHT.

420. Arap 3<a<4 Ba 4<b<b 6¥yica, y xoaga: 1) a+b; 2)
a—b; 3)a-b; 4) % npoganu 6axoJIaHT.
2-§. dynrnmua rpadUruHEN MAaKJI aJIMalITHPUII

2.1, ®yaxnusa rpauruan napajieab Ky I pPUII

l-maparpadga y=ax? QyHKIuUAHUHT rpaduru Gyimua
y=a(x—m)2+n QyHKIUMAHUHT IpadUTUHU AcAIl YCYJIUHU
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kypcarauk. Iy xabu, xap Kaumaii y=f(x) GyHKIUAHUHT
rpadurn 6yiimua y=f(x)+b QYHKIUSHUHT TpPadUTHUHU
sdcam MYMKWHJIUTHUHU Kypub umramms. PyHKIuUA Tpa-
duruHM OyHIAH aJIMAIITHUPUIN Tapajieib KYUupuIn aed
aTaJanu.

1. y=f(x)+b dysrunaauar rpaduru. y=f(x) GyHK-
nusa 6unan y=f(x)+b QyHKIUAHUHT KaHAaigup 6up x=x,
HYKTagaru Kuimarjapu Oup-ompuman ¢axar b coHwura
dapk, kunagu. Byngas y=f(x)+b dyHKmuaauHT rpadpuru-
HU scail yuyH y=f(x) dyukunuaausar rpaburuau Oy yKu
6yiinua |b| KaTTanmukka: a) b>0 6yaranga oKopura; 6) b<0
Oyaramma macTra mapajiiesib KYUuupuiln Kepak. Macammam,
27-pacmama b=2 Ba b=—3 6yaraugaru y=f(x), y=f(x)+2 Ba
y=f(x)—3 OyHKIUAIAPHUHT rpadUKIapU TACBUPJIAHTAH.

2. y=f(x—a) dyuruuaaunr rpaduru. y=f(x—a) QyHK-
nua y=f(x) GQYHKOMAHUHT X=X, HyKTaJaru KUAMATHHU
x,ta myKraga Kabyn xunaau. [lemax, f(x—a) pyHKnuU-
aauHar rpadpuru f(x) GyHKUIugHEHrT rpaduruaz a>0
6ynranga Ox YKu O6yitmya yHrra Kapab |a| 6upiukka, a<0
GyaraH;a yanra TOMOH |a| GMPIMKKA mapajiensb KyUupHUII
opKanu xocua Kuiamuamzu. Macaman, 28-pacmaa a=2 Ba
a=—3 o6yarauma y=f(x), y=f(x—2) Ba y=f(x+3)pyHKnus-
JIAPHUHT rpad@UKIapu TaCBUPJIAHTAH.

3. y=f(x—a)+b pyurmuanunr rpadpuru. By byHKIUA-
HUHT Tpa@uruum sAcari yuyH 1- Ba 2-TyHKTJIapaaru Mab-
aymotiapmaaH doiigananmb, y=f(x) GyHKIUAHUHT rpadu-
ruau: a) a>0, b>0 oyaranma Oy yKu Gyiinua OKOpHUTa
|p| 6upnukka kyTapub, cymurpa Ox ¥Ku 6yiimua a 6up-
JUKKa YHITa Kapab ImapaJiesb KYyuupuil Kepak; 0) a>0,
b<0 6ynranma Oy yKu Oyitmua mactra |b| 6upiIuKKa, Keii-
uH Ox yKu 6yituua |b| 6upankka YHITa Kapab IapaJieib
Kyuupum Kepak; B) a<0, b<0 6ynaranma Oy yru Oyiimua

27-pacm 28-pacm
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28-pacm

nactra |b| 6upaukka, Ox YKu 6yiinua |a| Gupaukka yanra
Kapab mapaJjuiesb Kydupuill Kepak; r) a<0, b>0 oyaramma
Oy yKu Oyiimua oxopura b Oupiaumkka, Ox yKu Oyiinua
yanra |a| GuUpIMKKa mapaielb KYYUPHUII Kepak.

Macamnas, 29-pacmzaa y=f(x), y=f(x—2)+3, y=f(x—2)-3,
y=f(x—+2)—-3 Ba y=f(x+2)+3 dyurmuairap rpadukriapu
TacBUpPJIAHTaH.

2.2, Kacp-uM3UKJIN (DyHKIUAHUHT rpaduru
_ax+b

J(c#0, ad-bc+0)
cx+d

bysrnusa kacp-wusukau gyuxkyusa ned aramazu. Kacp-

YU3UKJAN QPYHKOUA X HUHT Eﬁ KuMaTugaH OoIIKa
c
Oapua XaKHKHII COHJIAp TYIIaMHUIa AHUKJIAHTAH. JHIN

k
Kacp-4M3uKJM QYHKIUAHUHT rpadpurun y [~ TecKapu

x
mponopruoHaIIuK GQyHKIuAcu rpadpurnau Ox Ba Oy

YKRJIapura HucOaTaH mapaJLieib KYUUPUII OPKAJJIU ACAJIH-
MINHU MUCOJ épraMuia KypcaTamMus.

x
1-mucoa. y = (QPYHKIUAHUHT TpaUruHU Acall

Kepakx. x+3
x-1 x+3-4 4 .
Eungumm. = = +1 6yaranu yuyH,
x+3 x+3 x+3

+1 KypuHHUIINIA €3a-
x+3 4

Mu3. ¥ xonma Oy OQYHKIUAHWHT TpadUIMHA Yy = ——
X
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dyuxkmuaauHT rpaduruau Oy YKu Oyiindya roxKopura Oup
oupaukka Ba Ox yKu Oyiimua uamnra 3 OMPJUKKaA IapaJi-
Jeab Kyuupuin oprasu scavimui (30-pacm). x=-3, y=1
TYFpU UYM3UKJAp Oepuiarad QYHKIMUAHWUHT aCcHUMITOTAJA-
punup.

30-pacm

k .
dcaaTma. y [ DYHKIUAHUHT aCUMIITOTAJIapYU KOOPANHATA YKJIapyu
x

Oyaramu yuyH, y = +n GOYHKIUAHUHT aCUMIITOTAJapu X=—m Ba

x+m
y=n TYrpu yusuKJgapu O0ynanu. IHHN Tec-Kapy IPOMOPIIMOHAJINK I'pa-
GbUruHT mapajiieb KYUYUPHUIT MoOafHUIa KOOpAWHATA YKJIApuUTra MOC
KeJIaural TYFPU UMUBUKJAD KAaCP-UMBHKJIN (GYHKIUSA Trpa@UruHUHT
acumnroTtanapu 6ynanu. Teckapyu TPOTOPIMOHAIINK (GYHKIIUACUHUHT,
yMyMaH, Kacp-4u3UKJIN QYHKIIUAHUHT Irpaduru sunepbora ned atana-
In.

2.3.* Moaya Gearucu KaTHamral GyHKnusaaap rpadguru

By naparpadna y=|f(x), y=f(x) sa y=|f(x))| dyrxun-
AnapHUHT rpaduKIapuan y=f(x) GQyHKIUAHUHT rpaduru
Oyiinua scallHU YpraHaMus.

1. y=|f(x)| dyskuuaaunr rpadpuru. Anéarra, y=F(x) Ba
y=|f(|x|)| byHKIuUATADHUHT aHUKJIAHUII COXACH OUD XU
o6yaamu. Momys OeJrMCMHUHT Tabpudura xKypa

f(x), , >0,
|7c (x)| :% ( ) arap, /()= oysranu yuyH, f(x)=0 Tenr-

|- (x), arap, f(x)<O0,
CUBJINKHU KAaHOATJIAHTUDPYBYU X Jap Tymaamuna y=f(x) Ba
y=|f(x)| byEKIMAIaDHUHT rpadUKJIapH YCTMA-yCT TyIIa-
nu. f(x)<0 6§nram HyKTamapaa sca y=|f(x)|=—f(x) Tenrauk
Gaskapuaranu yuyH, y=|f(x) Ba y=f(x) GyHKIUAIapHUHT
rpadpuriaapu Ox yxura aucbaTad CUMMETPUK OYyJamu.
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31-pacm 32-pacm

Awuau, y=f(x) pynryusa epagueununz Ox yrxudan nacm-
0a x*eollaauizan KUCMIAAPUHY WY YKKA HUCOAMAH 10KOpU2za
cummempur paguwiuda armawmupuuw emapau (31-pacm).

2. y=f(x)) dysxknusauar rpapuru. By dysKIUS-
HUHT TpaQUTUHHU fAcAIll YUYYyH X HHUHT 6apya HOMaHGDuUit
rKuiimataapu (x>0, |x|=x) tymaamuga f(jx|)=y=f(x) Ten-
MUK OasKapUIHININHN TabKUAJIAII Jo3uM. ByHzgan Ox
yruamET YEr Kucemuza y=f(x|) Ba y=f(x) dymxmuazap-
HUHT rpadurgapum yerma-yer tymazu. x<O0 (lx|=—x>0)
Oyaramma abcruccajap YKUHMHT Yal KUCMHUAATH Trpadu-
M YHUHT YHT KucMujaru rpadpuruau Oy yrkura Huc6aTan
CUMMeTPHUK paBuija Takpopaaiiau. Byru f(x|)=y=7(—x|)
rearnuk ounan (x; f(x|)) Ba (—x; f(|-x[)) mykramap Oy
YKKa HucOATaH CUMMETPUK JKOMIAINTaHIUTULAH KYPHIIL
mymKuH. [lemak, x; f(|x|) pyrnrxyuanune epaguzunu acaw
yuyn x>0 6yneandazu y=f(x) pynryuanunz zpagpuzunu
acab, ynu Oy Jruza Hucbaman cummempur YHUHZ UK-
KUHYU MOMOHUZA armaumupuul Kugposn (32-pacm).

3. y=f(lx)| dysxkuuaausar rpadurn. By GyHKIuAHIHT
rpadUruHU Acalll YYyH, aBBAJITM HYHKTAArM MabJIyMOT-
napgas doitnanannu6, assan y={(|x|) byaxnuaausar rpadu-
ruHu scab, YVHUHT abcruccanap YKUAAH HacTaa KOMJall-
rag KucMmiaapuau Ox YKura HucOaTaH CUMMETPHUK Tap3ia
IOKOpUTra CUJIKUTUIN eTapau (33-pacm).

1-mucox. a) y=x-1; 6) y=lx—1[; B) y=|x[-1; r) y=|«l-1]
GYHKIUATAPHUHT Ipad@UKIAPUHA Scalll Kepak.

33-pacm 34-pacm
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35-pacm 36-pacm 37-pacm

Eungumm. By QyHKOuaaapauar xap Oupum Oapua
XaKUKWUN COHJIAp TYILJIaMuia aHWKJaHTaH. y=x—1 (QyHK-
MUSHUHT TpaduTrura acocjaHud, OKOpHIa KypcaTujiaraH
ycysap 6yiinua, 00IIKA (PYHKIIUAJIAPHUHT rpaduKIapu-
HU scaiiMui. a) y=x—1 byHKIuAHUHT rpaduru 34-pacmaa
KypcaTujarad TYFpU YUBUKIUP. 0) QYHKIUAHUHT Tpadu-
IMHYU fcam yuyH y=|x—1| dyaxnusa rpadpuruamar y=x—1
abciuccanap VKHAAH IacTaa JKoijamran KuemuHu Ox
yKura HucOaTaH CUMMETPHK PABUIIIA OKOPUIra ajMalil-
tupuim Kudos (35-pacm). B) y=|x|-1 GyHKIUAHMHT rpa-
burnan gcam yuyH y=x—1 QpyHKnua rpaduruamHr OX
VKUIaH YHTOa sKOMJallraH KUCMHUHU Iy YKKa HucbaTaH
CUMMETPUK PABUIIJa YHUHT Yall KUCMUTA aJIMAIITUPUII
kudosa (36-pacm). 1) y=|x-1| dyExnuaHUHET TpaduUrHHHA
Acam yuyH, y=|x|-1 dyaknua rpapuruauar Ox YKuzaH
macTha JKOMaaIliral KUCMUHH Iy YKKA HucOaTaH cuMMe-
TPUK PaBUIIIa IOKOPUTra aJMAaIlTHUPHUII Kepak (37-pacm).

2-mucod. a) y=x>—4x+3; 6) y=|x>—4x+3|; B) y=x>—4|x|+3;
r) y=|x2—4|x|+3| byEKIUAHTHT TPadUKIAPUHEN ACAII KepaK.

Eungumu. a) y=x2-4x+3 ¢yurnuaan y=(x—2)2-1
KYypuHHIiga €scax, 0y (GyHKIuAIap rpa@UruHUHT YUU
(2;—1) mykrama O0yaram mapabojia sKaHUHU Kypamus (38-
pacm). 6) y=|x*—4x+3| dyaxnuaaunr rpaduru 39-pacm-
la TacBUpJAaHTaH. B) |xJ=x?> Gynramu yuyH, y=x>—4/x/+3
byaxnuaan y=|x>—4|x+3 xkypurnmuga é3um MyMKuH.

38-pacm 39-pacm
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40-pacm 41-pacm

Byuga y=f(x|) dyExknussuer rpaduruHm fAcam ycysu-
HU KyJaam MyMKuH. By @yHknua rpapuru 40-pacmpa
TacBUpJaHTaH. T) y=|x>—4|x|+8| dyEKIMAHUHET Tpaduru
41-pacmaa KypcaTUaraH.

1. ®yHKIUAHUHET Tpa@UruHUA IIapajljiesb KYJdupuml Oyinua aii-
MAIIITUDUII JeTaHa HUMaHU TyIIyHacus?
2. Kaugait GyHKIIUA Kacp-uyu3uKJan GYHKIIUA aAe0 aTamanm?
3. Kacp-unsukiau QyHKIuaHUHT rpaduru KaHgai scamagu?

4. y=f(x), y=If(x)] Ba y=|f(x|)| dbymxuumaraprunr rpaduxsapu
KaHzai scamagu?

MHUCOJIJIAP
A

421. (Orsaku.) y=f(x) dyHrmusa rpadpurura HucbaTaH
Kydugaru QyHKOUAJapHUHT TrpaUKJIapy KaHgal KO-
JIalraH:

1) y=f(x-1); 2) y=f(x+3); 3) y=1(x)-2;

4) y=f(x)+1; 5) y=f(x—2)+1; 6) y=f(x+1)-2;

) y=f(x+3)+2;  8) y=f(x—-1)-2; 9) y=f(x-2)+3.

422. y=0,5x? mapabGosagau Qoiigaranub, Kyiumaru
GDYHKIUANIAPHUHT IpadUKIAPUHNA ACAHT:

1) y=0,5(x—-1)*+2; 2) y=0,5x2+4);

3) y=0,5(x+2,5)*-3; 4) y=0,5(x+4)2.

423. y=2x* napaboaanan ¢oiigamranusd, bepuiaran GyHK-
OUAJAPHUHT rpapuKJIapUHN ACAHT:
1) y=—2x% 2) y=2x2-1; 3) y=—2(x—4)*—4; 4)y=—2(x+3)%.

424, 1) y=3(x—-5)?-2; 2) y=2x>-1; 3) y=—2(x+1)*+3;
4) y=(x—5)? mapabosaHUHT yunu OUJIAH CUMMETPUS YKUHU
aHNKJIa0, VHUHT rpaUIriHu CXeMaTUK PaBUIINA SICAHT.
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425. PYHKIUAHUHAT rpaGUTUHU SCAHT:
2

1) y=x2+2x-3;  2) y=%—4x+6; 3) y=—2x?—5x—2;

4) y=—x%+6x-10; 5) y=x2-4x; 6) y=—x2+5.

426. J1eKTp 3aHKUPULAH TOK yTubd TypumOau. Peocrar
épraMuga 3aHKUPHUHT KAPIIUJIUTH OPTTUPUIAAU. Bymmga:
1) TOK Kyumu; 2) Ky4JaHUII y3rapagumu?

427. ABC yubypuakuuHr B yum pmamerpu AC acocu
ouaH ycTMa-ycT OyiaraH aiinana 0yiiabd cumkuiinu. ByH-
Ia yuyOypUaKHUHT Kalcu sJeMeHTJapu ysrapmac OyJamu
Ba Kalicu sJieMeHTJiapu y3rapub Typamu?

428. f(x)=1J_r—z dyuxnua yuyu: 1) f(0); 2) f(2);

3) f(=2); 4) f(a); 5) f(l) KUAMATJIaPHA TOIMHT.
a

429. f(x)=x*-10 dpyuxmuayqyn: 1) f(5); 2) f(4); 3) f(2);
4) f(—=3); 5) f(a—1) xuiimaTIapHU TOIUHT.

430. PyHKIUAHUHT TPa@UTUHU SCAHT:

1 1
Dy=—-3; y=—7;
x x—-1
3)y=1—3; 4)y=2—i.
x x—3
B
x+1
431. 1) f(x)=x(x+4); 2) f(x)= 5 DYHKIINA yIyH
-x

f(x)=0 TeHrIMKHYU KaHOATJAHTUPYBYMN X HUHT KUIMaTUHU
TOTIUHT.

432. f(x) = Jx yuyH f(a) Ba f(lJ udomasiap a HUHT
a
KaHgay KuiMaTaapuaa aHuKJaHras?
433. f(x)= 2; yuyH f(a) Ba f[lj udozanap a
(x - 2) a

HUHT KaHgall KuiiMaTjaapuma aHuKJIaHTaH?
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434. PYHKIUAHUHT aHUKJAHUII COXACHMHN TOIMHTI:

Dﬂm:Jx+1+J£;Z; mFuj:Jﬁ—1+V§é;;

) h(x) =Vx+1++1-x; 3)D(x)=(1-x)(1+5x).

435. Arap f(x)=x*+x+1 6yca, y  XoJja
f(0)+f(1)+£(2)+f(3) nbomaHUHT KMAMATHHU TOIIWHT.

436. f(x)=2x—-3 pyurnud yuyH : 1) f(x)=12; 2) f(x)=—1;
3) f(x)=0; 4) f(x)=2a—1 TeHrIaMaHU KAHOATIAHTUPYBUYL X
HUHI KUAMATUHYA TOIIMHT.

437. OyHKUNAHUHT TPa@UTUHU ACAHT:

1) -1, arap x < 0; 2) {—1, arap x <—1;
y =40, arap x = 0; y ={x, arap —l<x<l;
|L1, arap x = 0; |1, arapx > 0;

2 -
3) —, arap x < 0; 4).y [ iy
y=1x ||

|Lx2, arap x < 0;

438. ®yHKIUATAPDHUHAT rpa)UKJIaAPUHM SICAHT:
2 _2x-1 _3x+1

1-2x
Dy=—=2_:9 gy =Xty .
V=DV = gy i y="—,

439. Bepuiaran (QyHKOHuAJAP TPapUKIAPUHUHT KOOP-
IUHATA VKJIApU OMJIaH KEeCHUINWIN HYKTAJAPUHKU TOIIMHI
(arap KecumiaguraH 0yica);

2x -1 1-3x
1) y= ; 2) y= ;
x x+2
2x-3 x—1
3 = ; 4 =1 .
) V=3t Jy=1+—1

440. Acumnroranapu x=3 Ba y=2 TeHIJIamMajap OUJIaH
Oepuarad Ba A(—2; 3) HyKTajaH YTYBUYM Kacp-UU3UKJIU
(YHKIUAHY TOIUHT.
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k
K-
+2 bys

muaauHar rpaduru: 1)A(-1;3); 2) B(2;2); 3) C(-3;—4)
HyKTajgapaas yragu?

441. k HUHT KaHZal KuiiMaTiaapuma y =

442, OYHKIIUAHUHT TPa)UIUHN SACAHT:
1) y=|x|-2; 2) y=|x-2|; 38) y=x>-4|x|+3; 4) y=|x>—4x+3|.
C

443—447-muconnapaa Oepuarad (QYHKIUAJIAPHUHT
rpadUKIapUHU SCAHT.

443. 1) y=lx|; 2) y=[1-x|; 3) y=1-|x; 4) y=|1-|x|;

5) y=—0,5|x[+2.
444.
1) y=x>—|x|; 2) y=4|x|-x>-3; 3) y=|x*-3x+2;
4) y=|3|x|-x2+2|.
a5, Hy--1; 2,08 g, k2
E E E
1 1
446, 1) y=——; 2 y=—0 :3) ,_|_L |
-2 B AR
4475 l)y:3|x|+2; =3|x|+2; y:3x+2-
x| -1 x| -1 x—-1

448%, 4-pacmpga IOTpUXJAHraH yuOypuyakHUHT P(x)
nepuMmeTpuHu ED=x ra Ooraui Oyiarau (opmysa Oumiaax
udoganaur. Byuga AB=8, BC=6, AC=10 Ba EDBC.

449*, ToMmoHM @ ra TeHT OyJITraH KBaAPATHN YHUHT AUA-
TOHAJINTA TapajljieJb TYFPU UYMBUK, Kecub yTranga XOCHUJI
OysraH KeCMMHUHT [03u S(X) HM KBaJPATHUHT yUYHJAH
TYFpu YM3UKKAua Oyarad x macodara OOFIUK (PYyHKIUS
KypuHuinuga €suur. S(x) QYHKIUAHUHT aHUKJIAHUII Ba
KHMaTJaap coxacuHu TounuHr (43-pacm).

42-pacm 43-pacm
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3-§*. OYyHKUUIHUHT 6a’b3M X0CCAJAPHU

3.1. DyHKIUAHUHT HOJLIAPH Ba Y3JIYKCU3IUK TYLIYHYACH

Tawspud. Azap x=a HYyKmada f(x) QYHKUUAHUHEZ
Kuilmamu Hosaza meHe, ssHU. f(a)=0 6jaca, y xoada a
HyKma f(x) pynryuanunz Hoau Oeliunradu.

x-1
Macamau, x=1 mykra f(x) = 2—+1 GYHKIIUAHUHT HOJIU
1-1

6ynagu. Yynku f(1) = ——— = 0.
1 +1

Ymymat, y=f(x) GYHKIUAHUHT HOJJIAPUHU aHUKJIAII
yuyH f(x)=0 TeHTIaMaHWHT WIAUIJIAPUHU TOMUII Kepak.
By Tenrsama magussapra ara 0yica, y xoamga yaap y=f(x)
GyHKIUAHUHT HoJmapu Oyaamgu. Macaman, y=x*+2x—3
(YHKIMAHMHAT HOJIAPUHUA TOOUII yuyH x2+2x—3=0 TeH-
rJIaMaHUHT WIAW3JapuHu Tomamus: x,=—3, x,=1. Bynna
x,=—3 Ba x,=1 HyKramap OGepwiraH KBaapaT (QyHKIUs-
HUHT HOJIJIapu OyJamnu.

OHIN (PYHKIUAHUHT <«Y3JIYKCUSJIUTU» TYIIyHYACUTA
TYyXTajsaMus. YMyMaH, Oy TyIIyHUYa IOKOPU CcHUHQIapaa
KaTbUIl MaTeMaTHK acocia YypraHujaau. Xo3up (YHK-
MUAHUHT Y3JIYKCHUBJIUTU TYIIYHYACUHN YHUHT Tpauru
OpKaJI1 KypcaTaMus.

AsBBajy O6up HeuTa MI/ICOJIJIap KYpub 4YuKaMus.

1-mucoa. f(1) D— dyarnma x=0 HyKTaga aHUKJAaH-

MaraH.YHUHT aHI/IKJIaHI/II_LI coxacu (— |:| 0b_1(0; +[|)
O0ynamu Ba 0y (yurmuanuuar rpaduru — I Ba III uopa-

. 1

KJapma skoijamiran rumnepbosaanup (44-pacm). AbHH —
x

PYHKIIUAHUHT Tpa)uru ys3apo «y3WUJHUINra sra» HUKKH

O0y1ak yusuKJapaan mbopar oyaumuam ounamus. [lemax,
0y pyHKIuAHMHT rpadurn x=0 HyKTaga «y3UJIUII» I'a 3Ta
oynamu. (x _ 1)2

2-mucoa. f(x) = W dyarnua x=1 HyKTagas OoIII-
x J—

44-pacm 45-pacm 46-pacm
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Ka HyKTajap[la aHnKJaHTaH: D(f)=(—|:]; 1h 11, +|:|). Y xoama

0y QYHKIUAHU MOAYJb OEJIT'MCUHUHT Tabpuduman goiiga-

JaHMo, [(x— 1), arap x > 1,
X) =

f(x) i
l1-x, arapx <0
KuH. By QyHKIuUAHUHT rpad@uru xaM HKKHUTa OyIakgaH
ubopar (45-pacm). lemak, 6y QYHKIUAHIHT rpaurud Xam
x=1 HyKTama «y3uJHUII»Ta 9ra.
3-MucoI.
{O, 5x+1, arap x <-2,
f(x)=40,5x +3, arap —2<x<l,
|L—0, 5x+1, arap x > 2

(I)yHHuHa(—D; +D)T§7nﬂaMaaaHHKﬂaHMaraHH OMJIaH YHUHT
rpadpuru OUp HeUTa STPU UYUBUKJAPHUHT OyIaKIapuiaH
ubopar sKaHUHU Kypamus (46-pacm). PyHKIIUAHUHT I'pa-
burn x=-2 Ba x=2 HyKTajapja «y3uJTraH».

IOxkopuma KenTupmaraH ydra MHUCOJZaru Kabu (GQyHK-
nusA TpapUKJIaPUHUHT «y3WJIaIuUTaH» HYKTAJapu (PyHK-
OUAHUHT y3uauuw HYyKmanapu penivinanu. Arap [a; b]
opanuiKga y=f(x) GYHKIUA aHUKJIAHUO, Iy OPAJIUKAA
YHUHT y3UJIUII HyKTajJapu 0yamaca, y xoiaa f(x) opaaurmga
[a; b] dyukUa y3aykcus petimmanu. Macaman, y=2x’—
3x+1; pyHKIIUAIAP COHJIap VKUHUHT 0apua HyKTajJapuia

y3aykcus 6ymanu. f(x) D— GyHKIUA (— |:| 0) éxu (0; +|:|)

KYPUHUIIITA €3I MyM

ODaMKJIAPHUHT Xap 61/1p1/1/1a y3ayKcus oymanu, (— |:| +|:|)
TYyImIamMaa sca y3uauill HyKracu MaBkyn (x=0). Ilyauur
yuyH (—LI; +L1) Tynnramaa ysaykcus smac.

3.2, ®YHKIUAHUHT y3rapMac HIIOpa OpaJIMKJapu

Taspud: Azap y=f(x) @yuruyusa (a;b) oparurda
AQHUKAQHUO, WYy OparukKwHz 6apya HYKmMaaapu YuyH
f(x)=0 sa f(x)<0 menzcusaukiaprHuHez paKam obummacu
6axcapuaca, y xonda (a;b) oparur f(x) @QYHKUUSHUHE
y3zapmac uwopanu opanuzu 0e6 amaradu.

1 ..
Macanan, f(x) [~ GYHKIUA YIYH (—|:|; 0) éxu (0; +|:|)
x
OPJIMKJIAPHUHT Xap OMpPY VHUHT UIIOPACUHUHT y3rapMac opa-
. 1
auru 0yaagu. UYyHKHT (—D; O)opanukga — (b TEeHTCU3JINK,
x

(0; +|:|) opaiuKga sca 1 [ remrcusmux 6asxapmianm.
x
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2
Xyanu myHpai f(x) = % GYHKIUA YyIYH (—|:|; 1) Ba
x p—
+D) opaJuKJap, 3-MUCOJIAa KYypUiaral GyHKIUSA YUYH
D =2) (—2; 2) Ba (2; +|:|) opaJIMKJIap y3rapMac HMImopa
OpaJII/IR‘,JIapI/I oymamu.

IOxopumaru Mmucosnapiaas QYHKIUAHUHT Y3UJIUII HYK-
TaJapy YHUHT y3rapMac HIIIOpajiu OpajJuKJapu derapaJia-
punau 6upu 6yaumuau Kypamus. IIlyHuHTIeK, QYyHKIINA-
HUHT HOJIJIAPW XaM YHUHT ¥3rapMac UIOPaJIu OpaJluKJJIapu
yerapaJJapuHUHT OUpPH OVIMIINHN KYPHUII KUHWH sMac.
ByHuHT yuyH, aBBaJ Ky#nuaaru MUCOJHU KYpud YMKAMU3.

4-mucoa. f(x)=x?-3x—4 QpyHKmuma 6apua COHJApP TYII-
JaMuia aHUKJAHTaH Ba y3JYKCHU3. YHUHT HoJutapum x=—1
Ba Xx=4 HyKragapuaup.By QyHKIIuAHUHT
rpajpuru (—1;0) Ba (4;0) HyKTamapmau
YTagurad, TapMOKJIapU I0OKOpUTa MyHAaJI-
raH mapabosia (47 pacm). Bysga x<-1,
éxu x>4 Oyaranga (QyHKIUS MycOar
KuiimaTjap KaOya Kuammunuu, —1<x<4
Oyaramma sca MaH(I)I/IH KuiiMaTiaap Kaoy.

Kuanmuau Kypamus. AbHu, ( ﬁ -1),
(-1;4) Ba (4; +L) opanukgap — QyHKIIH- 47-pacm
SHUHT y3rapMac MUIMOPaJu OpaJuKJIapH.

Ouau ymymuit xoaga y=f(x) QyHK-
nus OepUICHH. X, X,, ..., X, OPKAIM IIy
GYHKIUAHUHT HOJJIAPKU OWJIAH Y3WJIUIT HYKTAJAPUHUHT
(arap ysuauin HyKTajJapu MaB:KyZ Oyjca) ycuIll TapTuOU-
la JKOMJIaIIrad KeTMa-KeTJIUTWHU Oearuiaaimus. ByHza
xap oup (x,; x, ), (k=1, 2, ... n—1) opanurjap 6unan (-
x,) Ba (x; +El§ opaﬂnmﬂapaa OepusraH QYHKIUSA Y3IYK-
cu3 Ba Oy opanukjapga (QYHKIUSHUHT OOIIKA HOJLIAPU
XaMa YSWJININ HYKTaJapu MaB:KyZ sMac. ¥ XoJana, Iy
opanuiKJgapga QyHxinus rpapuru Ox YKumam € IOKOpHuia,
€KM macTaa sKoinamagu, AbHEA (X,; X,,,) OpaJMKJIapiaa
f(x) GyHKIUAHWHT HIIOpacu ysrapMmac Oyaamu. Arap Te-
ckapucunu (apas Kuamb, f(u) Ba f(v) TeHrcusJIMKJIapHU
KaHOATJAHTHUPYBUYM U Ba U HYKTaJap TONMWICHH, AEUIUK.
Anraitiuk, u<v 6yacuH. (x,; x,,,) opanukga QyHKIUA y3-
Jaykcus 6yaranm yuyH xamaa (u; f(u) Ba (v; f(v) HyKTamap
Ox YKUHWUHT MKKM TOMOH KUCMUIA KONJAIraHW YYYyH,
Iy HYKTaJapHU OUPJIAIITUPYBUN (QYHKIUS TPaGUTHHUHT
Kucvmu Ox ¥Ku OmaaH KaMuga OMp MapTa KeCHIIHUINN Ke-
pak, apHE (4,;U0) opaduKAa (QYHKIUAHUHT KaMuma OuT-
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Ta HOMU MaBXyA. By dyHKmmsaunwur (x,; x,, ) opamukna
HOJITa ora dMac JeraHura suj Kejaaau. By smpnmmk (x,;x,
opanukga f(x) QYHKIUAHUHT HIIOpacH yarapmaii, (pyHK-
mus ysrapmac OYauinuHu wucboTaaiigu. Bynmam, arap
KaHgaiaup 6up cll(x,; x,.,), (k=1,2, ... n—1) HyKTa yuyH
f(c)<0 (éxum f(c)>0) TeHrcusauK Oaskapuica, y XoJaa Iy
OPAJIUKHUHT Gapua HyKTaJapuaa QyHKIINA UITOpAcH MaH-
dwuit ( Mmoc xosma mycoOar) Oyramu.
x*+3x-4
x4+ x—-2
UIIOPATY OPATUKJIAPUHN TOIAMUS.

Eunmnmm. x2+x—2 KBagpar yuYXaIHUHT WIIU3IapU —2
Ba 1 ra renr, x?4+3x—4 KBaJpaT YUXAIHWHT WJIAN3JA-
pu — 4 Ba 1 ra TeHr OyaraHu yuyyH, OepuiraH (pyHKIU-

(x-1)(x+4)

(x-1)(x+2)
byurmua x=1 Ba x=—2 HyKTajJapja aHUKJaHMAaraHu
yuyH (QYHKIIUAHUHT Y3UJIUII HYKTaJapu), x=4 HyKTa sca
GYHKIMAHUHT HOJU OYauImuEN Kypamus. Byma —4, —2
Ba_l HyKTajap COHJAp YKWHU TYPT KUCMra aKkpaTramu:
(—D; -4), (-4;-2), (-2;1) Ba (1; +|3_Lﬁ. Iy opanukJjiapHUHT
xap Owumpuma Oepuarad GQYHKIIUS WUIIOpacu yarapMac

oyranmu. —5|:|(—|:|; —4) yuyH f(—5):%> 0 Oyaramum ca-

5-mucoan. f(x) = PYHKIUAHUHT §3rapmac

aau  f(x) = Kypunumga €samms. Byuuman

6a0au, Oy opajuKma (PYHKIIMS HIIOpacu MycOaTr Oyaamu.
—3D(—4; —2) yuyH f(—3)=1<0 63116, Oy opaaukga PyHKIIHAI
umropacu maudwuit 6ymragu. 0LI(—2; 1) yuyn aca f(0)=2>0,
0y opajuikga HKIUA uiopacu mycoar 6yimaan. Xyaau
myHugai, (1; +L1) opaaukga xaMm QyHKIIUA UIIIOPAcu MycC-
6at 6ymanu, uyaku f(2)=3>0. [lemak, Gepuiaran QyHKIIH-
SHUHT y3rapMac UIIOPajay OPAJUFUHU KyUUAAaTH $KaBajl-
IaH KYPUIIl MYMKWUH:

x -9 4-2| 251 | @+
f(x) - — + +

3.3. OYHKIMAHUHT yCHII Ba KaMaWWII OPaJIMKJIAPH.
DOYyHKIUAHUHT 9KCTPEMyMJIAPU
Tawpud. Azap y=f(x) Qyuryua opanrukHuHnz x,<x,
Oynraduean xap Oup x, 6a X, HYKMALAPU YUYH,
f(x,)<f(x,) (1)
meHzcusauKk 6axcapusca, y xonoda 0y QyHKUusL oparuroa
Ycyeuu deiiunadu, azap
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f(x,)>f(x,) 2)
MEeH2CUSAUKHU KAHOAMAAHMUPCA, Y xonda y=f(x) pyHk-
yusa opaaurda kamaroewu Oeiiunadu.

AvHU, [a; b] opanuKga OJHMHTaH HCTAJTaH UKKHUTA
apryMeHTHUHI KaTTa KuUiMaTura QYHKIUAHUHT KarT-
Ta KUHMaTH MOC KeJjca, y xouaza y=f(x) byHRnmua mory
opanukKia yPecyeéwu nebd arananu, apryMeHTHUHT, KaTTa
KuiiMatura (QYHKIUAHAHI KUYMK KHAMaTH MOC KeJica,
byHKIIUA Kamaroeiu ned atananu.

Macanan, rpaduru 48-pacMa TacBUPJIaHTaH QYHKIUA
[-2; 2] opanukga ycyBum, [2; 4] opanmkia sca KaMaoBUYN
SKAaHUHU KypaMus.

I9uau y=ax+b (a ] 0) yu3uKJIN QYHKIUAHUHT YCUIII Ba
KaMaluIll OpaJUKJIAPUHN aHUKJIaiMu3.

Ajitaiinug, x,<x, 6yicuH. Y Xoama MoC (QYyHKIHA
Kuiimariapu y,=ax,+b Ba y,—ax,+b Gymaau. Bymnan
Y,~y,=a(x,—x,) TEHIIMKHYU X0cu] Kuinamus. Bynna x,—x,>0
OynraHu y4yH, y,—y, HUHT UIIOPACH d KOIDOUIMEHTHUHT
uiropacura OoFJIuK,

48-pacm 49-pacm 50-pacm

51-pacm 52-pacm
Hemax, arap a>0 Gymuca, y xonma y,~y,>0, éxn y,>y,
6ynu6, GyErnmua ycysum, arap a<0 6ymrca, y,>2y,, TeHr-
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CUBJIUK Oakapuind, GyHKIMA KamMaioBuu Oyaagu (49- Ba
50-pacmiiap).

Arap rabpudparu (1) Tenrcusnuk ypuura f(x )<f(x,)
TEHICUBJIUK Oaskapuica, y Xojma (MYHKIIUA Kamalmail-
Juzan GyurIuA ne6 aramagu. (2) TEHICH3IUK YpHUTA
f(x,)=f(x,) Tearcusnuk 6asxapuica, QyHKIuUA jemaiduzan
byuknua ne6 atamagu. Macanas, f(x,) = [x] (x HuHT Oy-
TyH KucMu) GyHKIOUA KaMaiMaiauran QyHKIuA 0yiaagu.
Uynkmu, xap KaHga#i x,<x, HyKramap yuyH [x ]<[x,]
TEHIrCU3JUK Oakapuiaanu. YHHUHT rpadpuru 5l-pacmuaa
KypcaTujaras.

1-mucou. y=x>-6x+5 QYHKIUSHUHT JCUIIl Ba KaMaWuUIII
OpaNMKJapUHU aHUKJaWMua. ByHWHT yuyH QYHKIUAHU
TyJaa KBagparra amparub, y=(x—3)>-4 KypuHUIIra kKei-
TupamMus. Y xoina 0y pyHKIuAHUHT rpaduru yuu (3;—4)
HYKTaJa JKoMJalllral Ba TapMOKJIapy IOKOpUra WyHaJIraH
napabosa O0yaanu (52-pacm). Byrgan 6y KBaapaTt QyHKIIU-
aauHT (—LJ; 3) opanukga kamaoBuH, (3; +LJ) opaaukga sca
YCyBUM OVIUINIMHU KypaMus.

IHIM QYHKIUA dKCTPEMyMJIapu TYIIyHUacMHU Kapab
ynKamMui. ByHuHr yuyH y=f(x) dyaxknusa [a; b] opamurga
aHUKJaHraH Ba rpaduru y3JayKCcuU3 YU3UK Oyaamu m1ed
XHCoO0JIaAIMU3.

Tawspud. Azap pyrryus x, HyKkmada aAHUKIAHCA 64
wy HyKma opxaau wandawn yrueea ymeanda x, hykma f(x)
PYHKYUSAHUHZ [jcys8Yu 8a KAMAI08YU OPAIUKJIAPUHUHE
wezapacu Ojaca, y xonda x, HYKmMa QYHKUUAHUHZ MAK-
cumym nyxmacu 0e6 amanadu. Azap x,f(x) Qyuryu-
AHUHZ KaMaAluuw 68a [Ccuul OpaauKIAPUHUHZ Yezapacu
oyaca, y xonda x, nygkma f(x) QYHKYUAHUHZ MUHUMYM
HyKmacu 0e6 amanadu. PYnKyuAHUHZ MAKCUMYM 64 MU-
HUMYM HYyKkmaaapu Oup clj3 Ouran YHUHZ IKcmpemym
Hyxmaaapu 0eb6 amanadu.

Arap x, HyKra f(x) QyHKIUAHWUHT MaKCUMyM HYKTacCH
6ynca, f(x,) HUHT KuiiMaTyu QYHKIUAHWHT MAKCUMYMU
melimynanu Ba y Kyiugaruua 6enrunamanu: max f(x). Arap
X, MUHUMYM HyKTacu Oyica, y Xomxga f(x,)marm KuiimaT
OYHKIVAHUHT MUuHumMymu Aedimyuanu Ba y min f(x) meb
benarmnamanu. MacamaH, rpajuru 48-pacmaa TacBupJIaH-
rad QyHKOUA YYYH X=2 HYKTa MaKCUMyM HyKTa OyJjaamu,
yyHKU [—2; 2] opanukga Gyuknua ycysud, [2; 4] opamukga
aca KamaroBum Oymanu. Hemak, max f(x)=f(2)=4. y=x*-6x+5
KBaapaT QYHKIUS YUIYH sca X=3 HYKTa MUHUMYM HYKTa
oynanu, avau min(y)=y(3)=—4.
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Iyauurgexk, GQyHKIUAHUHT GepUJTaH OPATUKIATH SHT
KaTTa Ba 9HT KNYUK KUNMATIapUHU TOUII MyMKUH. ByHUHT
yuyH QYHKIUAHUHT [a; b] opanukgaru 6apua MUHIMYM Ba
MaKCUMYM HYKTAQJapPUHU TONAMH3. X, X,; ..., X, — QYHK-
NUAHUHT [a; b] opanruKmga ycullnl TapTuOMUIa KOMJIAIITAH
SKCTPpeMyM HYKTajapu Oyiacuu. ByHpma 11y mykKragapra a
Ba b myKranapau Kymwub, f(a), f(x,), f(x,), ....f(x), f(b)
KUAMaTIapHU X1c00sa0, yjIap opacUmgaH sHI' KaTTACUHHI Ba
9HT KMUUTUHU ojlamu3. MacaiaH, rpadpuru 48-pacMaa Tac-
BUPJIAHTaH QYHKIUAHUHT [—2; 4] opaJuKaaru Hr KaTTa Ba
9HT KMYMK KuiiMatiaapu moc f(2)=4 Ba f(—2)=—3 Oyaanu.
y=x2—6x+5 xBagpar Qpyuxkuusuuur [0; 5] opanukgaru sHr
KaTTa Ba SHI KMYMK KuUlMaTJapuHu Tomamus (H2-pacm).
x=3 GYHKIUSAHUHT MHUHUMYM HYKTacu OyJraHu y4UyH,
dyarmuaauar 0; 3 Ba 5 HyKTasapmaru KUMMATJIapPUHU
anmkgaiimus: f(0)=5; f(3)=—4; [(5)=0. Iemakr, f(0)=5
GYHKIIUAHUHT 9HT KaTTa Kuitmatu, f(3)=—4 sca pyHKIIHA-
HUHT 9HI KMUYUK KuiiMaTu OyJamu.

3.4. ;Kydr Ba TOK pyHKIHAIAD
Taswpud. 1: Arap y=f(x) pyrnryus yuyu
f(=x)=f(x) (1)
menzauk Oaxcapunca, 0y QYHKuua sypm Gynryus oebd
amaanadu.

Macanas, y=x2, y=|x| — sxydT OyHKIIUATAD, YyHKHT (—Xx%)=x>
Ba |—x|=|x| TerrmuKIap Gaxapuiamu.

Arap M(a;b) aykra y=f(x) KypT QYHKIUAHUHT rpadu-
rura Terumnuiu 0yica, y xouana b=f(a) TeHIIuK OasKapuiagu.
(1) reursuk Oyiimua f(—a)=f(a)=b o6ynamu. lemar, N(—a;b)
HyKTa XaMm y=f(x) GyHROuAHUHT rpadurura TEeruILIu.
Bynpan swcypm @yuruyuaraprune zpaguraapu Oy Jruza
Hucbamarn cummempuk Oyaumuen Kypamus (53-pacm).

Tawpud, 2: Arap y=f(x) QyHKIIUS YIYH

f(=x)=—f(x) (2)
TeHIVINK Oakapuica, 0y GYHKIIUA MoK QYHKYUA Nelnnany.

Macanan, y=x, y=x° — TOK QyHKIUAIAD.

Arap P(a;b) mykra y=f(x) TOK, dyHKIUA rpadurura
Terunuiu 6yiaca, b=f(a) Tenrauk Gayxapuiaanu. Tabspudra
K¥ypa, f(—a)=—f(a)=—b 6ymagu. Byuman pyHKIUA Trpadu-
rura @(—a;—b) HyKTa XaM TeTHUIILIN dKaHU KeJaud YuKamu,
ABHU MOK PYHKYUAHUHZ zpadueu KoopduHamaaap Oowu-
2a Hucobamawn cummempur 6ynagu (54-pacm).

IOxopumaru pukpaapas, xap Kaugai QyHKIIUA TOK 6K
Ky 0ynragu, ned yiaam moryrpu. Macanan,f(x)=x+x% —
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53-pacm 54-pacm

GyHEIHA TOK Xam, KypT xam smac. dyHxu f(—x)=x+x2,
apHU f(—x)=x+x% Ba f(—x)=f(x) TeHr-iukjIapmzan oupoprTa-
cu XaM OarKapuMaiign.

Ilyaunraex, GyHKIUA TOK KU Ky(pT OYIUIIMN yUyH
Yy HUHT aHUKJIAHWUII COXAcCH KOOpAWMHATaJiap Oomiura Ha-
cbaTaH cuMMeTPUK OyauInu Kepak. YyHKY QYyHKIIUAHUHT
aHUKJIAHUII COXacura @ HyKTa OmjIan 6upra —a HyKTa XaM
Teruuin Oyauimm Kepak. Iy xoagarmua GyHKIIMAHUHT
TOK, €Kku Ryprauruau (1) Ba (2) TeHrImMKJIAD €épaaMuaa
TeKITpa 0JIaMu3.

Tok xaMm, xkydT xaMm Oyamara" QyHKIuAIAp ymymuil
xondazu Qynryuanrap (YXP) ned aramagu. By epma
f(x)=x2+x QyHRIIHMS — yMyMuil Xoamaru QYHKIUI.

1. ®OyuKnuAHUHT HOMM Ae6 HuMara auTuiaagm?
— 2. Kanpait HyKTanap QyHKIUAHUHT Y3UJIUII HyKTajsapu neb ara-
gagu? Ysnaykcus QyHKIUA HeraHga HUMaHU TYIIyHacus?
3. DYHKIUAHUHT y3rapMac HIIOpaJu OPaJUKJIaph Kaugai
aHMKJaHaau?
4. VYcyBum Ba KaMaoOBUN QYHKIUAIAPTa TABPUD GEpPHHT.
5. Kaugmait HyKTamap QYHKIUSHUHT MaKCUMyM (MUHUMYM)
HyKTasapu neb6 atamagu?
6. DYHKIUAHUHT OPAJUKAATM OSHI KaTTa Ba 9HI KUUYUK
KAAMaTaapyu KaHgail aHuKJaHagm?
Kaupnait pyaxnuanap Kyt (Tox) pyHxmus geé atamagu?
8. VYmywmuii xoamaru pyakimus (Y X®P) greranu Huma?

MHCOJIJIAP
A

=

450. OYHKIUAHUHT HOJJIAPUHN TOIIMHT:
1) f(x)=2x-3; 2) L (x)=3+|x|;
3) h(x)=2x2+5x—7; 4) v(x)=4—x+3x?;
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5)yw(x) = Vx® + x; 6) F(x) =vx—x* +2;

x+1 x> +5x—-6
Ngx)= ——————; 8)f(x)="—"—"—;
)&(x) 2x® +5x+ 3 )7() x—-1

2
9) h(x) = x°+5x—-6

2x* +5x+3

451. PYHKIUAHUHT Y3JIYKCU3 9KaHUHU UCOOTIAHT EKU
Y3UJINII HYKTAJIAPUHU KYPCATUHT:

Dy=2x>+x+1, 2)y=3-x; 3)y:21x_9;
3x -1
4x + 31 x2+8 x3 - 27
4y = ; 5y = ; B)y = ;
)y x+ 7 )Y x+2 )y x—-3
7 xP+dx+4 8) _(x3+8)(x—4)
Y +8x+2’ Y x+2x-8

452, OYHKIUAHUHT YCUIIT Ba KaMaWUIIl OPANKJIapUHUI
TOIMHTI:

1) f(x)=2x-3; 2) g(x)=—3x+2; 3) f(x)=|x|;
4) u(x)=|x—-2|; 5) h(x) D%; 6) r(x) = —%xz + 2.

453. PyHKIUAHUHT YCIIN Ba KaMaWUII OpaJTuKJIapPUHUA
TOIIMHT

1) flx)=(x=2)*  2) gx)=—(x=3)* 3) u(x)=(x—1)*-3;
4) (x)=3—(x—3); 5) r(x)=x?-4x+5; 6)h(x)=—2x>+6x—"7.

454. Cusra MabJIyM KaHAal QYHKIUAHUHT OYTYH COH-
Jap Vkuza: 1) skcTpeMyM HyKTajsapu O0yiamangm; 2) paxar
O0uTTa SKCTPEMYM HYKTacu Oyiamm?

455. OYHKIUAHUHT 5KCTPEMYMIAPUHNA TOIHT':

1) y=(x—1)*+5; 2) y=12x2—x-1;

3) y=3—(x+2)% 4) y=(x—1)(x-3).

456. y=(x—3)(x—5) dyuxmumauuur: 1) [2; 3]; 2) [3; 4];

3) [4; 5]; 4) [2; 5] opanukgarm SHT KaTTa Ba 9HT KUUYUK
KuiMaTJapyuH aHUKJIAHT.
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457. OYHKIUAHUHT TOK €KW KYy(PT dKaHUHU aiTUHT
(orzakm):

1) y=x1%  2) y=x5; 3) y=x*-2x24+3; 4) y=x*-bx.

458. DYyHKIUAHUHT y3rapMac HIIOpa OPaJUKJIaPUHI
TOIIMHT:

1) y=x-2; 2) y=2—-3x; 3) y=x2-3x+2;
4) y=—3x2+5x-2; 5) y=(3x—10)(x+6; 6) y= M .
x

459. VcyBum Ba KaMaoBYN QYHKIUAIADHUHT TabpUd-
Jlapura acocas: 1) y Dzi GyHKIIA (—|:|; 0) opanukga Ka-
x
matoBun; 2) y = —— dbysknusa (0; +[|) oparukga YyCcyBUH
x
9KAHWHU MCOOTJIAHT.

B

460. PYyHKIIUAHUHT YCUII Ba KaMAWUII OpaJuKJIaPUHNI
TOITMHT.

1 1
De@)==; f@)=-=;  3)f(x)=x;
x x
Hhx)=—x; Be) = x;  6)hx)=Yx.
5
461.1) y = —— QyHKIUA (—D; 0,5) opaiukma Kama-
2x +1
oBulY; 2) Yy = zi dbyurmua (2; +[|) opaJInKa YCyBUMU; 3)
-x
y =3J4x +1 -1 dysrnusa (—0,25; +|:|) opanuKga YCyBUM;

4) y=3x2-4x+7 QyHKIUA (—D; E|—| opanuKga KaMaioBUK
SKAHWHN MCOOTJIAHT. 3|

462, OYHKIINAHUHT aHUKJAHUII COXaCUHU, KuiiMaTaap
coxacuHu (MaB:Kyn OVJica), Y3WJIHII HYKTAJapUHU Ba
yarapMac MIIIOpa OpaJuKJAPUHU TOIIMHT:

1) y=x2+2; 2) y=3—-4x%; 3) y=3x2-6x+1;
6
4 1 . B) y= ﬂ; 6) y=— >
) o) L 8) y = R TPy
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463. f(x) Ba |:|(x) byuKIUATIaAp TeurMmu?
1) f(x) = Jadx—1; o(x) = Jx(x-1);
2) f(x)=|x|Vx+1; o(x)=+x®+x*?

464. ODYHKOUATAPHUHT VCYyBUM €KUM KaMalOBUU
Oy IUINMHN aHUKJIAHT:

3 x—-1
1 = — 2 = ;
)y x—-1 ) x+1
3) y=2+—1; 4) y-3+ XL
x—2 x+3

465. PyHKNUAHUHT abcliucca VKU OMIaH KEeCHUIITHIIT
HYKTaJIApDUHU TOIIWHI:

1) y=3x—x% 2) y=3x?-6x+1; 3) y=Jx-2-3;
4) y=5-+2x+1; 5) y=[x—4]-2;  6) y=3—|2x+3|;

7) ((x—l)‘n’, arap x>0, 8) {_xz — 2y, arap x<1.
y=1 1 y=4{ 1
|| ——, arap x<O0; | ——, arap x=0.
lx—1 | x
466. {—1, arap —3<x<0,
f(x)={x, arap 0<x<l1,
1, arap 1<x<5

byrrnua yuays f(—2); (0); f(lj; f(l); f(1); f(4) xuitmat-

2 3
JIapHU TOIIHUHT.

46 [x®—x+1, arap x <2,
il, arap x > 2

dysxnua yays f(=2); f(0); f(2); f(3); f(5) ruiimarnapH}
XMCOOJIAHT.

7.
f(x) =

468. 55-pacmma Kypcarmaras rpadur  Oyimua
y=|:|(x) dyuKIuA Oepuaras: 1) ] -5), Dl()—Z), |:|(3), |:|(5)
I{I/IﬁMaTJIapHPI;2)|:|(x)=2,|](x)=0, (x)=—1TeHrIUKJIapPHU
KAHOATJIAHTUPYBYM X HUHI KUMMATIAPUHN TOIIUHT.
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55-pacm
469. OYHKIUAHUHT aHUKJAHUII COXACHMHU TOIIMHT:

1) f(x)=x-1; 2) g(x)=~x+3;  3) px)=+x* -1;
4) f(x) =16 - x2; D) g(x) =v5-10x; 6) p(x)=+10x - 5;

x-1 2x 3x+1
7) F(x) = ; 8 = ; 9 =\
) F) 2x+3 ) ) x*+3 ya(x) x? —3x+2

470. OYHKIUAHUHT TOK EKU KYy(PT SKAHJIUTUHU TEK-
IIAPUHT:

1) f(x)=9;  2) g(x)=0;  3) h(x)=(2-3x)*+(2+3x)*
4) f(x)=(3x—2)"+(3x+2)%;

5) f(x)=(x—6)°(x+3)>+(x+6)°(x—3)°.

471. PyHKIUAHUHT TOK, €KX KYQTIUTUHA TeKIITUPUHT:
1) y=(x+38)|x—1[+(x—3)|x+1;

2) y=(x+5)|x—3|-(x—5)|x+3|;

lx =7 |x+7] |x—4] |x+4]|
I o B i N I s O i

3) ; 4) :
y x+1 x-1 Y x+2 x-2
3 2 3 2
5) f(x):x —2x" x4+ 2x7
x+1 x-1
x-1) x+1)
6) gt - 1 (x+1)

(3x+4) (3x-4)"

472, [j(x)=3x+5x3—2x5 DYyHKIUA yUYH D(—x)=—[j(x)
TEeHTVINK 0a’KapUJINIINHN NCOOTJIAHT.
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473. |:|(x)=x4—2x2—3 byHKIUA yuyH D(—x)=[|(x) TEHT-
VK GasKapUINITUHN UCOOTIIAHT.

C

474. Arap f(x) Ba g(x) dyurmuanap [a; b] opamukiga
YcyBum Oyiica, mry opaaukzga: 1) f(x)+g(x) GyHKIuAHUHT
yeysum; 2) fA(x) pyHKmuAHUHT YcyBum; 3) —f(x) QPyHK-

1

MUAHUHT KaMaioBul; 4) —— (QYHKIUAHUHT KaMaioBUU
. x
OyuIHM MCOOTJIaHT. f(x)

475. ODOYHKIUAHUHTI BSHI' KaTTa Ba OSHI' KHYUK
KUAMATJIAPUHA TOIMWHT:

1)f(x)=V4x® -12x+9-2; 2)g(x) =3+ Jx® —3x+2;
2 X’ +4x+4

3)h(x):_x2+1; 4)u(x):x2+4x+5'

476. Arap f(x) QpyHKIUAHUHAT rpadUry COHIAP YKUHIHT
Oapua HyKTajJapuia y3JIyKCH3 Ba YyCyBuu (KaMaiOBUm)
oyica, f(x)=0 Tenrsiama HeuTa WJIAM3ra dra OYJIMIINA MyM-
kunu? Magusra sra 6yaMacauru MyMKUHMU?

477*, Arap f(x) pyurnusa Tok 6yiaca Ba: 1) f(x)=x2, x=0;
2) f(x)=x2, x<0; 3) f(x)=x2—3x, x=0; 4) f(x)=Jx, x>0

SKaHM MabJayM OYyica, y xoama f(x) pyHKIuA yuyH OuTTa
dopmysia €3ub, yHUHT TpaGUTUHA SCAHT.

478%, Arap y=f(x) dyurnua xydr Ba:
1) f(x) [ Nx, x=0; 2) f(x)=x2-3x, x=0; 3) f(x)=x-2x,

1
x=0; 4) f(x) = T SKaHU MabJIyM O¥yica, y xoama f(x)
x

GyHKIUA yuyH OmTTa popmysa €3ub, YHUHT Ipa)UruHN
sAcaHr.

479—-482-Mmucosmapaaru  QyHKIUAJAPHA TeKIIUpUo,
yJIApHUHT rpadUKIAPUHA SCAHT.
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479. 3, arap x<—4,
y= {|x2 —4|x|+3

, arap —4<x<4,
8- (x—4), arap x > 4.
480. 8 — (x + 6)?, arap x<-6,

y = {|x2 —6|x|+8

|3, arap x=5.

» arap —6<x<5,

481. H||x| - 1| - 1|, arap |x|<2,

B |L,/|x| -2, arap x=>2.
482+, [2 — J4- ||, arap |x|<4,

yz%ﬁ, arap |x| > 4.
lx

4-§. Tenraamanap, HKKM Y3rapyBUMJIN TeHTJIaMaJjap
cUcTeMaJapuHu rpaduk ycyjjaa euuln

4.1. Tearnamanu rpauk ycyjaga equin

Bynna 6us y=f,(x) Ba y=/,(x) byrknuamrap rpadpuria-
pu épnamuna f,(x)=f,(x) TeHrIaMaHWHT WIAU3IAPUHHA TO-
O MYMKWHJIUTUHU KYypud YMKaMu3.

Arap x, conu f (x)=f,(x) TerrmamMmaHuHT HaAM3U OyIica,
y xoama x, comum y=f(x), y=f,(x) OGyHKIUAITapDHUHT
aHMKJIaHUII coxacupaa érumu Ba f,(x,)=f,(x,) TeHrauK Ga-
sapuaumy Keanb unkagu. Arap y,=f,(x,)=1,(x,)na éragu.
Hemaxr, 6y GyHKIusAIapHUHT rpaduriapu (X;y,) HyKTacu
y=f,(x) Ba y=[,(x) byErnuamap rpadpurmapuga éraiu.

Axcunua, arap y=f,(x) Ba y=f,(x) QyHKIUATADHUHT
rpadurmapu (y,; x,) HyKTaja Kecumiaguran Oyica, y
xonma y,=f,(x,)=f,(x,) Tenrauk Gaykapuianu. [lemak, x
conu f,(x)=f,(x) TeHrIaMaHWHT UAAU3K OYIaan.

Mysnat kunub, f,(x)=f,(x) menznamanunz undus-
napunu monuw yuyH f,(x) ea f,(x) ¢ynkyuanap zpa-
Qurnrapu Kecuuwuul HYKMALAPUHUHZ AOCYUUCCANAPUHU
monuuL Kepax.
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Kyn xonnmapna, TeHraaMasapHu rpauK ycyJiga euraH-
Ia, yJjJap WIAWSJIApUHUHT AaHUK KUNMATJIapUHU TOIIUII
MyMKUH OyaaBepmaiigu. UyHku Ous (QyHKIuAJIApP Irpa-
(DUKIAPUHUHT TaXMUHUH JOUMXACUHU CXEMATUK DPaBUIII-
na acab omamus. IIIyHWHT y4YyH, TeHTJIamMaJgapHu rpaduk
ycyJha edraHza yJjap HeuTa WJIAMW3ra 9ra SKaHJIUTUHU
Ba Oy WMIAU3JIAPHUHT (PaKaT TaKpuOUil KUIMATIapUHU
AHUKJAA 0JIaMU3.

MIyuunargex, rpadur ycyama f(x)=0 =xypuHHUIIZarU
TeHTJIAMaHUHT XaM WJIJU3WHU TONUIN MyMKuH. By epma
f,(x) = f(x) Ba f,(x)=0 ne6 oscak, OKopuIa KYpUJITaH
f,(x) = [,(x) TeHrIaMaHWHT XyCyCHH XOJHUHHU OJIAMH3,
AbHU Oy TeHIJIaMaHWHT WIAU3JIapu Moc (GYHKIIUA Tpa-
¢uruuHMHT abciyccanap YKU OMIaH KECHUINHUIN HYKTaJlapu
oymamu.

56-pacm 57-pacm

1-Mmucou.

euyaMus.
Eunnaumu. 56-pacmpan y =

= x+1 TeHraamanu rpapurK ycyJaza

x-1

Ba y=x+1 dpysKIUA-
JapHuHT rpadpuriaapu (—2;—1) Ba (2;3) myKTajapia Kecu-
muImuHY Kypamus. [leMak, TeHTJIaMaHUHT UKKUTA UJIIU-
83U MaBXKyHd: x=—2; x,=2.

2-mucou. x°—2|x|-3=0 TeHrJIaMaHUHT WIAU3UHEA TOTIHII
Kepax.

Euunumm. Bepunran Ttenriamamu x°-3=2x| xypu-
HUmuAa é3ub, y=x>—3 Ba y=2|x| GyHKIUANIAD KeCHITHUII
HYKTaJapuHU TOIHII Kepak. d7-pacMaan 0y (GyHKIHUA-
JapHuHT rpaduraapu (—3; 6) Ba (3; 6) HyKTajapaa Kecu-
IMUAIMAHA KypaMus. JleMak, TeHTJIaMAaHUHT UKKUTA UJIIH-
83U MaBXKyA: X,=—3; x,=3.

2
3-mucoa. x° —1= TeHIJIaMaHu edyaMuas.
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58-pacm 59-pacm

Eunmmmm. 58-pacmuman y=x? Ba y:L1 GyHKIIHT-
AJApHUHT TpauKIapyd y4 HYKTAAa KeCHUIIaTUTraHuHU
Kypamua. [lemak, OepuiradH TeHTJIaMaHWHT ydTa WJIIU-
31 MaBXKynA. By miammsiapHuUHT Takpubuii KuiiMaTtiapu
Kyiuparuua: x,L 1-0,6; x,=0; x3|:|1,6.

4-mucoun. x’+1=|x| TeArIaMAHUHT UAIU3TADUHE TOIAMHAS.

Eunnumm. y=x>+1 Ba y=|x| dyaxnuanapaunar rpadu-
KJapu KecummMmaiinu (59-pacm). llemak, Oepuyras TeHrJa-
MaHUWHT XaKUKWH WIAN3JIapu MaBKyHd aMac.

4.2. Ukku y3rapyBUWJIM TEHTJIAMAJAP CHCTEMAaCHHU
rpaguk ycyiaga equnl
Tenrnamanap Kabu MKKY y3rapyBUMJIN TeHTJIaMAaJIap CU-
cremMacuHU xaMm rpaduk ycyaga euurt mymkuH. [y yeynaga
eumJIaIUral OMp Heua MUCOJIJIAPDHU KYpub YMKaMus.
4-MHCOIL. [ _ =1,

y=x>+2x-3
TeHTJIaMaJjiap CUCTeMacuHU rpaduK ycyJia edulll Kepak.

Eungumm. By cucremanu Kyimparu KYypuHHIILa €310
oJIaMU3:

([y==x-1,

1y =x* +2x - 3.

Y xouama cucreMamaru xap Oup TeHrJiaMa OujaaH (PyHK-
ouA aHuKJaHagu. $1bHU, cuUcTeMagaru OWPUHYU TeH-
rama y=x—1 TYFpu UYMBMKHU, MKKWHUYM TEHTJIaMa 3ca
y=x2+2x—-3 mapaGonanu upomamavigu. x*+2x—3=x+1)>-4
O0yaranu yuyH mapabGosanuHr yum (—1; —4) HyKTaza, yKu
x=—1 1yrpu unsuk o6ymanu. lllyamai xuiubd, Kypuaaerran
TYFpU YHBUK Ba mapabosaHuHr rpaduru 60-pacmuma tac-
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BupJsaurad. By rpaduxiaap (—2; —3) Ba (1; 0) myKramapza
Kecumaau. Jemak, 60y HYKTaJapHUHT KOOpAUHATAJIAPU
cucTeMaJaru nKKaja TeHrJIaMaHU XaM KaHOaTJIaHTUPAIN.
sKaBoom: (—2; —3) Ba (1; 0).
5-MuCOJI. (xy =2,

xX*+y* =5
TeHTJIaMAaap CHCTeMACHHHU IpaduK yCcyaia edamMus.

2
Eunaumm. Cucremazaru OMPUHUYM TEHTJIAMAHU Y (1=
x

60-pacm 61-pacm

KypuHuIuga €3mub, YHUHT rpaduru runepbosa (TecKapu
ITPONOPIMOHAJIINK Tpadurm) sKaHUHU Kypamui. Pamwmy-
cu x*+y?=5 ra TeHr Ba MapKasu KOoOpAuHATAJAp OoIIuma
6yaran aiinana /5 TeHrIaMa 6umiaaH n(OJAMAHALML.
Ymyman, maprkasu (a; b) HyKTaga, pagmycu aca R ra
TeHr avimama TteHriaamacu (x—a)>+(y—b)’=R KypuHHIIga
ésunmanu. DBy TeHraamaHm KyWmmarvdya OJIMII MYM-
KuH: arap M(x,y) alijaHaHWUHT WUXTUEPUA HYKTaCH

O0yiaca, my HyKTamau amaana mapkasu C(a;b) HykTaraua
o6yaran macodpa R ra teHr, abuu CM=R-C(a; b) éxu

\/(x - a)2 +(y - b)2 = R TeHrJIUMK Oaskapuiaiu. DByHmaH

(x—a)*+(y—b)’=R?. [lemaK, CUCTEMaHU EUUII YUYH THUIEP-
O0oJsia OmaH aiJaHAHWUHT KECHUIIHINI HYKTAJAPUHUHI KO-
OpAMHATAJAPUMHYN aHUKJAII Kepak, 61l-pacmman 0y MKKM

rpaduk 4 Ta HyKTajga Kecuinuinuuu kypamus: (1;2), (2;1),
(-1;-2), (=2;-1).
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1. Tenrmamanu rpaduK yCyJiga €4ulll AeraHia HUMaHU TYIIyHACU3?
=1 2. Arap y=f(x) Ba y=g(x) OGyHKOMAMapHUHT rpadurIapy m
HYKTaZa KeCHIIUIIN MabiyM Oyica, f(x)=g(x) TeHriamMaHuHT
HeuTa uagusu 6op?
3. Arap y=f(x) Ba y=g(x) dyHrnuanapauur rpadpukaapu M(a;b)
HyKTaaa Kecumaauran 0yica: a) f(x)=g(x) TeHrIaMaHWHT;

[y =f(x),
iy g(x)
CHCTEeMAHUHI eYNMHU KaHgal ésuaagmu?
MUCOJIJIAP
A

483—493-Mmuconnapaa Oepuirad TeHIJIaMaJapHU EKU
TeHTJIaMaJap CUCTeMAacuHU IpaduK ycyaaa eduHr.

483. 1) (x—3)*=25; 2) (2x+7)>=100; 3) (x+4)*=9;
4) (x—6)*=7; 5) (3x+1)*=10; 6) (x—2)*=6

484. 1) 2x*4+3x+1=0; 2) 2x24+x+2=0;
3) 4x2+4x+1=0; 4) x2+5x—-6=0.
485. 1) [x+y =4, [x+y=3 3)(|x]+y=5
ix—y=2: 13!/ x=1 |lx+4y = 5.
486. 1) (x—y =0, 2) (x+y=-2
5x° + 2y = 3; x* +y =100.
B
487. 1) x>-1=2x+2; 2) 2x2=5x—2;
3) x%+2=|2—x|; 4) 3x>-1=2—|x|.
488. 1)1 - —oox 32Xtz
x x+2
489. 1) [2x-1/=2-0,5x; 2) 3x—3=2x; 3)3—x’ = —O .
-x
490.[2; +|:|) TEHTJIAMAHUHT (X — 2)2 = OpaIUKIaru

WIJIAN3JIaPUHU TOIINHI. x+
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491. (—|:|; 3] reursamMaHuHr x2 —6x + 9 =

opa-
JIMKJIATU WIAU3JIAPUHU TOIIMHT. X
c

492.
1) —|x| =3x-1; 2) —|x| =2x+1;

[ -1 -1
3) 34 -2 4 13-

x+1 x+1

493. 1) [2x-1]=2-0,5x;  2) [2-[1-|«[| = 1,5;

3) |8—x|-8=2|x|-x?; 4) |2—x|=2x—x2.

494. a vuET Ka#gai KuitMariaapuaa |x+3|=alx—2| renr-
gama 6urra uagusra sra? Iy uagusHU TOMUHT.

495*%, Arap f(x) dyarnusa [a; b] opanugna jeysuu, g(x)
GYHKIMA sca IIy OpaJHUKAAa KaMalooBuum OyJca, yV XOJLa
f(x)=g(x) TeurmamaHuHT [a; b] opanukga OUTTAgaH OPTUK
WIAU3YU OYJIMACIUTMHN MCOOTJIAHT.

496%. y=(x—1)|x+1+x—1|(x+1) dysxnuaauar rpadu-
THUHU SICAHT.

2 2
-3x+2 +3x + 2
497+, y = x° - 3x x° +3x

|x - 1| + |x N 1| GYHKIUAHUHT Tpa-

(pUTUHU ACaHT.

TAKPOPJAIII YYYH MAIIKJIAP
498. y=x2-4x+3 pyuruusauHr rpaduru: 1) A(2;-1);
2) B(2; 1) nyKTaman yragumu?

499. fcamuu OGaskapmacmau: 1) y=x>+4; 2) xy=—4
GYHKIUAHUHT rpaduru Kaucu KOOpAMHATA YopaKJapuia
SKOMJIAIITraHUHY aliTUHT.

III BOBTA JJONP KYIINMYA MUCOJIJIAP
500. OyHKIIUAHUHT rpaUTUHN SACAHT:
1) f(x)=x?—4x+3; 2) g(x)=—4x?+12x-9;
3) Lx)=—a2+7x-12; 4) h(x)=3x?-5x+2.
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501. OYHKIUAHUHT TPaQUTUHUA SCAHT:

2x +3 5-3x 2x -1
Dy= ; 2)y = ; 3y = .
W= W=t W=
502. OyHKIUAHUHAT rpadUTrMHA SCAHT:
1)y=x-2x-3; 2)y=3x*—x-2; B)y = S L, 4y - X =2
x+1 3—x

503%. OYHKIUAHUHT TPaUTrNHUA ACAHT:
-1 £
|x| +1° 3—x

3y =|x-2-3; 4y =|4-2-]x-1].

b

2y =

Dy

504*, Terrnamanu rpauk ycyJjja eUnHT:
1)—|x|_2:|x—1|+2; g)[2x 1
|ﬂ+1 x-1

‘=|x|—5.

505. Teursamanu rpa@uK yCyJiga eUUHT:
1) x3+x=1; 2) x3=(x—2)% 3) x3-3x—2=0.

506. Teursamanap cucTeMacuHu rpaduK yCyJIga eUnHT:

D (xy =3, 2) (2x —y =0, 3)[x2+y2:100,
1y x° =2 y—x=6; ﬁtyzéxz—lo.

507—-511-muconnapaa 6epuiarad GyHKIUAHUHT rpadu-
TUHU SCAHT.

507. 1) y=x+x+3[; 2) y=x-+2x+3|;
3) y=2x—|x+1|+2; 4) y=|x[+2—x.
508. 1) y=(x—1)(2—|x[); 2) y=(1+|x)+(2—|x]);
3) y=|x*-5x+6|—x; 4) y=x>—|x—1|.
x
509.1), — ﬂ.z) _ ﬂ;s) =X Lyy=—"—.
y x—l’ y |x|_1 y x—l |x_1|

510.1) y = ||x|-2|- 1

; 2) y:|2—|1—|x

; 3)y:||1—x2|—3

’

4)y:||x2—2x|—3|; 5)y:x(|x+2|+|x—4

); )y =x|x -1+
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5 X x+1
ML hy=——= 2y=—=5 y="—;

2
>
(x—1,arap x>0, [ x”,arap x=0,

4)y=i ) 5) y =1

x°, arap x<0 ’ 1
’ ’ lx—1
512%, Tenrsamanap cucTeMacuHU TpaduK yCyaga
€UUHT"
1)[y:|x2+6x+5|, 2) (y=x"+4x+3,5
) 2
|y - x =5 lx=y"+2x-1;

, arap x<O0,

3) [xz +y? =4y —4x -1,
|- 2| = x + 3.

513*. Kyupuk apkacu mapaboja éiim maxjauga 0Yyud
KearaH. By apka ysapo O6up xuia macodasapia KoiJjalii-
raH 5 Ta BepTHUKAaJb YCTYHJAp OWjaH TUpajJraH 0yauo,
yJap apKaHUHI BaTapuHM 6 Ta TEHI KecMmara askpaTagu
(62-pacm). Arap AB= 12 m, BO=3m 6¥Jica, KoJraH yCTyH-
JAPHUHT OaJaHAJINTy KaHgai?

62-pacm
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IV 606 . KBAJIPAT TEHT'CU3J/JIUKJAP
1-§. TenrcusauMKIAPHA UCOOTIAII

1.1. CoHIIM TEHTCH3JIMKJAaPHUHT X0CcajiapHu

Cus 6-cuH(pIa COHJIU TEeHTCHUIJIUKJIApHU Kapabd, yiaap-
HUHT XOCCaJapWHU YKUO YPraHAWHTU3. JHAU Iy XOcca-
JIapHU €nmMusra Tymupub, yJapHW KeHI KyJjlamaa Ta-
KpopJanmus.

Xap KaHIall MKKUTa XaKUKWUI COHHU TAaKKOCJAIIl MyM-
KuH. dBpHHM, Xap KaHgait a Ba b coHysap yuyH a<b, a=b
éxu a>b myHocabaTapHUHT aKaT OUTTacu OaKapuIamgu.
Arap a mycbar cou 0yica, y xoama a>0, arap a maH(bpUii
coH Oyiica, a<0 me6 ésmmamu.

Taspud. Azap a—b>0 (a—b<0) 6yrca, y xonda a conu
b conudan kamma (xuuuk) dettunadu. Byaap moc pasuwu-
0a wyiiudazuua ésunadu: a>b (a<b).

7 8 .
Macanan, 3 Ba ° COHJIAPHU TaKKOCJIAMMU3:

v_8_ w - _i < 0 Oymranu yuyH, Tabpud-
8 9 72 72 ’

ra acoca % Dg oyiamm.

Ky xomnapma a>b (éxku a<b) Genrmmap GuiaH Oupra
a=b (a<b) Genrunainuiap xaM KyJJIaHuIagu. a=b €é3yBHU:
«a COHM b COHHMIAH KaTTa, €K1 TeHr» 1ebd, a<b é3yBHU sca:
«@ COHU b COHHIAH KUUYNK, 6KU TeHI'» ned YKuaamgu.

YmymaH, Tapkubuma <, >, >, < OeJrujapu KaTHaIITaH
coHNU udomasap COHAU MeH2CU3AUKAAD Hed arajramu.
Bynma < Ba > Oenrusnapu kamwosuil, < Ba > Oejruuapu
HOKamsull TeHrcusauyK Oeiarunapu neb aramanu. a>b Ba
¢>d TEeHTCUBJIUKJIAD OUp Xun uwopanu, a>b Ba c<d TeHr-
CHUBJIUKJIAD Kapama-Kapulu UULOPAAU MeH2ZCUIAUKAAD
neb aTagamu.

IOxkopuma kypumaran TeHICHBJIWKJIAD KaToOpuAa Kyul
menzcuadnukaap neb aranagmran a<c<b, a<c<b, a<c<b
Ba a<c<b KYpUHUINJATH TEHICUI3JUKJIAD XaM KYII
Kynnaaunaagu. Tabpudra acocad, a<c<b TeHICHUIJIUKIA
a<c Ba c<b TeHrCU3JIUKJADHUHT Xap MKKaJjacu xam 0Oa-
JKapuaanau, neé TYIIYHUIN Kepak. OHAW COHJU TEeHTCU3-
JUKJAPHUHT KV yUYpaiguTraH XoccaJapuHU KeJTHUpPaMUs.
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1. Arap a<b Ba b<c 06yica, y xoama a<c Oymanmu.

Hcooru. Bynunur yuyH a—c atimpma MaH(pUA COH SKaH-
JUTHUHU Kypcartuiil, Kudosd: a—c=a—b+b—c=(a—b)+(b—c).
IIIaprra kypa a<b, b<c 6yaranu yuyH, a—b<0, b—c<0
TEeHrCU3JIuKJIap Oakapuaanu. llemMak, MKKUTa MaHQUi
COHHUHT Huruuancu xam a—c<0 oyaamu.

oL l. Azap a<b o6jaca, xap Karndaii ¢ conu yuyx a+c<b+c
meHzcu3AUuK O6axapuradu.

Hco6ortu (atc)-(b+c)=at+c—b—c=a—b<0. Bunoba-
puH, Tabpudra myBodpuk, (a+c)<(b+c) 6yaann.

Hatumxa, 1. Azap a+c<b menzcusaux Oaxcapujca,
a<b—c meHecusauk Oaxcapunadu, SeHU Mizpu MmMmeH2CcU3-
JAUKAAPHUHZ Oup Kucmudazu xadrapu YHUHZ UKKUHYU
KUCMU2za Kapama-Kapwu uwopada jmrasuazanda mijepu
MmeH2zCU3AUK X0ocu Oyaadu.

2-xoccara acocaH, a+c<b TeHTCHU3JIUKHUHT WKKaJa
KHCMHUTA XaM —C COHUHU KYIIIUII eTapJiu.

3L Arap a<b Ba c<b 6¥yica, y xoama a+c<b+d TeHrcus-
JUK OasKapumiany, SbHU OUP XUJ WINOPAJIU TYFPHU TEHT-
CUBJIMKJIAPHU XaaMa-xXajl KYIIUIl MyMKNH.

Hcootu. (a+c)—(b+d)=(a—b)+(c—d) TeHrcu3IUKIAH XOCUJI
oymamu.

Harm:xka, 2. Arap a<b, c<d 06yica, y xoama a—b<b—c
TEeHICU3JINK OarKapuiaim.

Hcoorn. 1-maTmxa 6utan 3L xoccara acocam ncOOTIaHa N,

4l 1. Azap a>b ea c>0 6jjrca, ac>bc menzcusauk, c<0
ojaca, y xonda ac<bc mewnecusdnukx 6axcapunradu. AsHU,
meHecu3auk mycébam CcoHza KynaiimupuazanHu OuJLaH,
YHUHZz uwopacu (masHocu) I3zapmaiildu, azap MaH-
Quilt corea KYnaulmupuaca, MeEHZCUILUKHUHZ UWOpaAcu
Kapama-Kapuucueza jszapaou.

Hco6otn. ac—bc=c(a—b) Ba a—b>0 TeHrcusaukK Oakapu-
aagu. Arap ¢>0 6yuaca, y xoama ac—bc>0 éxu ac>bc TeHr-
CUBJIUK Xocua 0yaanu. Arap ¢<0 6yica, y xoaza c(a—b)<0
TEHICU3JINK OarKapuiiaim.

eMakK, ac<bc 6ynuinu Kepakx.
5L1. Aeap a>b 8a c¢>0 6jrca, y xonda — D— meHnacus-
c

auk, c<0 6yneanda — D— MeH2zCU3AUK 6a9fcapuﬂa0u ABHU
c c

MeHzCU3AUKHU MycOam coHeza Oljneanda YHUHe UULOPACU

(masHOCcu) Fj3eapmaildu, maunduii conza Ojreanda aca

MeH2CU3AUKHUHZ UWLOPACY KapaM-Kapuiucuza j3zapadu.
HNceooTH. 4-X0CCca Kabu mcOOTIaHALM.
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6L1. Arap a>b>0 Ba c>b>0 06yaca, y xoama ac>bd
Ooyaamnu, ABPHM OHMP XWJ HUIMOPAJHA Ba MycOAT XaAJW TEHT-
CUBJIMKJIAPHU XaaMa-XaJ KYyIauTUPUII MyYMKWH.

Hco6otu. ac—bd=(ac—bc)+(bc—bd)=c(a—b)+b(c—d)>0 Tenr-
cu3JIUK OasKapuiaiu.

7. Arap a>b>0 Ba c>d>0 6yca, y xouzma yl D— oymamu.

HcooTH. E_Q M udonana cd>0 Ba 6 -xoccara

c cd
. b .
acocan ac—bd>0 Gyaranu yuyH, %— — >0 oymanu.
c

Haruka, 3. Azap 6jjrca, y xonda 1 D% o6yjnadu.
c

Hc6orn. 71— xoccara Kypa a=b=1 1mapTHU oJauIlI, KuQOs.

Haruxa, 4. Arap a>b>0 6yca, y Xoaga a">b" TeHrcus-
JuK Oakapwmianu. ByHzna n — HaTypaJ COH.

Hco60oTn. 6L_|— xoccara acocan mcoboTIaHagm.

TeHTrCcUBINK TapKMOMIATH Y3rapyBUMHUHT Oapya Mab-
HOTa 3ra KuiMarjapuaa OakapujaJuraH TEeHTCU3JIUKJIAP
mijzpu menzcudnukaap neb arananu. Bepuaran teHrcus-
JUKHUHT TYFPUJIUTUHU KYPCATUIIT JKAPAEHU TEHTCUBJIU-
KJIapHU ucOoTJaI aeb aTajgamu.

1-mucomn. (a—3)(a—5)<(a—4)? TeHrcU3IUKHI UCOOTIANMMS.

HUcootu. (a—3)(a—5)—(a—4)*=a’*-a’*+8a+15-a’*+8a—16=
=-1<0. Jlemak, OepuJral TeHICU3JUK Xap KaHAall a yUYyH
basKapuaamu.

2-mucoa. Xap Kauzmaii a Ba b comnapu yuys a’+b*>2ab
TEHICUBJINK OarKapUINIINHA UCOOTIaNMU3.

HUc6oru. a’+b>-2ab=(a—b)?>>0 6yarauu yuyH, Tabpudra
acocaH 0epuJraH TEHTCUBJIUK TYFPHU.

1.2.* TeHrcu3IMKJIapHU MCOOTIIAI yCyJLJIapH

YMyMaH, TeHTCHU3JIUKJIApHU ucCOOTJIAIga, YHUHT
TapKuOMUAa KaTHAIIrMaH Y3rapyBUMWJIAPDHMUHI  Y3Trapuil
coxajapu Kypcatuiaanu. DByHma Oy TeHICHU3JIUKJIAPHU
Y3rapyBUMJIAPHUHTI KypcaTHUJraH KuiMaTjapd Y4YyH IKC-
6oryamn kKepax. MacangaH, a+b> 2@ TeHTCU3JINKHUHT
Tyrpuauru xap oup a=>0, b>0 yuyH ucborsamanu. Bynga
a Ba b HuHr y3rapum coxacu [0; +D) O0ymamu. Arap TeHr-
cU3JINKIa OyHAAH coxajlap Maxcyc KypcaTuamMmarau o0yJca,
Yy X0JIZla TEHTCU3JINK TapKUOUIATH ¥3rapyBUMJIaPHUHT Xap
KaHgall XaKUKUN KUAMaTIapy YUYYH NCOOTIAHUINN Kepak.
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TeHrcusIUKJIAPHU MUCOOTJIAITHUHT OMpP Heua ycyJaapu
MaB:KYHA. ¥YJapHU MHUCOJLIAP €épAaMuma Kypubd YmKamus.

1. Tenzcuzaukaapuu maspug ojituwa ucoomaau. Mas-
Kyp 6GOOHMHT OMPUHYM MaB3ycugaru 1- Ba 2- MUCOJLIaPHU
MaHa Iy ycyJjga ucOoTjaral sAuK. JHIM YIIOy ycyJra
siHa OUTTa MUCOJ KeJTUPaMUs.

3-mucoa. Arap a=>0, b>0 6yica, y xoama a+b> 2Jab
TEeHTCUBJINK OasKapUInUITNHUA 1COoTIaliMu3.

Hco0THu. Tampudra acooan, arap a + b — 2vab >0 6yica,
y xonma a+b>2+ab TEHTCcusJIuK TYFpu Oyiaamgu:

a+b—2Jab =(Na Y+(b y'—2+a b =(Na —b )2=0

2. TeHecu3MUKAAPHU MECKAPUCUHU (aApa3 KUAUUL YCY-
auda ucobomaaul.

4-mucoa. Arap ab=0 6yica, y xoaga — D— >2 TeHTCUus-
JUKHYA UCOOTIAI Kepak. b

Hcootu. ab>0 oOGyaramma, Oepuarad TEHTCUSIUK
Oarkapmamaiimu ge0 Teckapu — (Qapasd  KWJICaK, ¥
XoJa @ Ba b HUHT KaHmaigup OuUp KuiiMaTiaapuza

a b
—+—< 2 TeHICHU3JINK OaKapuJuINNd Kepak. DByHAaH

a
2 2 —b2
2+2_2<0,3M<0,:>M<0 XOCHII
a ab ab

oynamu. Jlexun (a—b)?=0, ab>0 Oynaranu y4uyH, OXUPrU
TEHICU3JIUK OaKapUJINIINA MYMKHH sMac. XOCHUJI OyJram

. a b
BUIJINK a Ba b HUHT Xeu Oup KuiiMaTjiapuna Z+_ <2
a

TeHICU3IUKHIHT barKapUIMaCIUTUHUA Kypcarann.
Y xoama, a Ba b HUHI Xap KaHall OWUp XHUJI HINOPATIH

: ap
KuiiMaTjaapuma 5 >2 TeHTCUIJIUK OasKapujaagu.
a

3. Tasny menecusauxaap ycyau. By — 6epuiaran TeHrcus-
JUKHYU OMpPOp OUP TYFPU TEHTCUIIUK €KUM aBBaJ MOOOTJIAH-
raH TEeHTCU3JIUKJIAP €pAamMuma ucOoTIaI yeyaunup. ByHamait
époaMuYm TEHTCU3JIUKJAD MmasiHi meHzcudnukaap neb ara-

gagu. Macanan, a®>>0; a+b=>2Vab , (a=0, b=0); %@22,
a

(ab>0) TeHrcU3JIUKJIAPHU TadAHY TEHTCU3JIUKJIAD Tap3uia
Kapall MyMKHH. SHIN MUCOJLIAP KeJITUPaAMUS.

5-mucon. Xap O6up Homamduii a, b Ba ¢ COHIApU yUyH
(a+b)(a+c)(b+c)=8abc TeHrcusIUK OaKAPUIUININHU Kypca-
TaMu3.
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HUcooru. Tasaau TeHrcusaukgap cudaruga 3-MHuCOJIIA
uc6ortmanras a+b>2Jab ; atc=2Jab; b+c=2Jab Tenr-
CUBJINKJIAPHU 0JIJaMmu3. 6-Xoccara acocaH, TEHTCUBJINKJIAP-
HU XaaMa-Xal KYIauTHuPUII OPKAJIU

(a+b)(a+c)(b+c)= 2Jab2Jac2be [ BVa’v?c* [Habe

TEeHTCU3JINKHU X0CUJ KIUjIaMus. Bbepuiran TeHTrCU3JIuK HC-
OOTJIAHIM.
6-mucoa. Xap oup Homauduii a, b, ¢ coHIapu yUyH

(a+b+c) l + % + 1}29 TEHICUBJINK OaKapuIUIIUHUA WC-

a c
GoTaaiiMu3. 4 —b 4 —c
Hcooru. 2-mucosga ncboTIaHraH — [F > 2; — [ > 2;
a c a
ar—b
_DE>2 TEHICU3JIUKJIAPHN XaaMa-Xal KYIIno ZD— !
a C

g —IIDE b+ c a+c a+bd
=>6= + >6 TEeHICU3JIUKHHN XOCUJI
C

K,I/IJIaMI/IS By 'I‘eHI‘CI/ISJ'II/IKHI/IHI1 Xap HNKEKaJla KHUCMHHHN

o a—+c¢
3 COHMHHM KYIINII HaTHKacuga (1+ " % (1 , j
alh E[!a[b El[!a[b =9 TeHrcus-
b c
JUKHN XOocua Kumiamus. ByHman (a+b+c) (l + 1 + lj>9
TEeHI'CU3JINK KeJIn0 YNKALN. a b c
4. Tenecusdnuxk xa01apurHu AXAUMAA0 0AX01AUL YCYAU.
By ycyn connm umdopamap OmnaH OepujiraH TEeHICUSJIU-
KJIapHU KcOOTIaIl yUyH KyJIaugup.

7-MucoI. \/_ D\/_ [1] B2 /48 COHIapujaH Katicu

6upu Karra?

Hcoorn. /27 > /25 = 5 Ba 6 > /4 = 2 Gyaranu yuyH,
N2T + \/6 +1>8 6yaagu. /48 < /49 = 7 TeHrCU3IUKIAH
sca 27 + \/E +1>+/48 sKaHu Keynb YUKagu.

+[1+a+b]>9 EKu
C

1 197 .
8-MMCOJI. —— Ba —— COHJIAPHU TAKKOCIAAMMU3.
199 198

Hcoorn. AnbGarra, Oy COHJIAapHM YMYMHII MaxpaK-
ra keatupub TaKKocjall MYMKUH. By xucoOJainiapHu
KaJbKYJIATOPCU3 OakapuIl Kyda xXaM Mypakkab. Jle-
KWH, MUCOJHU OCOH HyJ OWJIaH eUuIll MYMKWH. BYHWHT
yuyH Oepuirad comjapHu 1 OmiaaH TaKKocCJaIll Kepak.
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198:1— 1 , 197:1—L Ba L|:|L O0yaranu
199 199 198 198 199 198

YUyH, % DE TEHICUBJINK Oarkapuiann.
199 198

VYMyMaH, COHJM TEHTCU3JUKJIAPHU wHcOOTIaIIga Ky
KYyJIJIaHUJIAOUrad SHa Oup ycyJa MaB:Kyna. By ycyn mame-
mamux undyryus ycyau ped aranazu. By ycyn Ounan
IOKOpU cuHQJIapfa TaHUIIaCu3.

1. Kampgaii mapt Oaskapuiaranza a CoHU b cOHMUAAH KaTTa neb

xucobnananu? ¥ Kaupai Oenrumananu?

2. Karbuii Ba HOKATBUM TEHICU3IUK OeJIrMIapuHy €310 KYPCATHUHT.

3. CoHJIM TEeHTCUSJIUKJIAPDHUHT KaHgall XoccajJlapuHu Ouacus?
Vaapuu ncboriiab KypCcaTHHT.

4. TeHrcusJIWKHU MCOOTJIAII AeraHaa HUMaHU TYIIyHACU3?

5. TenrcmsnuxkHN mcOOTIAII yCyJJapWHU aTaHT, YJIADHUHT Ma'b-
HOCUHU aiiTub GepuHT.

MHUCOJIJIAP
A

514. Arap a<b, c>b, c<b, a>e 6yica, y xoazma a, b, ¢, d
Ba € COHJIAPHU COH YKHUIA TACBHUPJIAHT.

515. Arap: 1) a—3>b—3 Ba b>-3; 2) 7Ta>7b Ba b>1; 3)
a—8b—8 Ba a<-12; 4) —2a>-2b Ba b<-0,3 6yica, a Ba b
COHJIAPHUHT UIMOPAJAPUHN aHUKJIAHT.

516. a>b TeHrCU3IMKHUHI MKKajga Kucmura: 1) 5 Hu
Kymranmga; 2) —2 uu kymraaaa; 3) 0,5 ra KynaTupranaa;

4) —3 ra kymantuprauga; 5) 4 ra oyaragma; 6) —0,1
ra Oyaranzga xXocwmj OyJaaguraH TYFPU TEHICU3JIUKJIAPHUI
€3UHT.

517. Arap 3<a<4 skaHm MabayMm Oyiaca, y xoama: 1)
5a; 2) —a; 3) a+2; 4) a—2; 5) 5—a; 6) 0,2+3 udomanap
VUYH KaHZal KYIII TeHrcU3JInKJIap Oakapuaagu?

518. 5<x<8 srkamm MabayMmM. UbomaHmHT KUNMaATHUHU
0axoJaur:

1) 6x; 2) —10x; 3) x—5; 4) 3x+2.

519. a*+b?*>2ab renrcusnukuu 1-, 2—, 3— yeyiap 6u-
JlaH MCOOTJIAHT.

520. Arap a>b Ba b’>—4ac<0 6yiaca, ax?+bx+c>0 Tenr-
CHU3JINEK GarKapUINIINHNA NCOOTIAHT.
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521. TenrcuaaukJaapHU UCOOTIAHT:
1) x2+2x+2>0; 2) y?-6y+10>0;
3) a’*+ab+b%=0; 4) a’—ab+b*=0.

B

522. 1) 5<y<8; 2) 0,125<y<0,25 sxaHu MaBIYM, l
udogaHy 0axoJIaHT. y

523. Tawpudppmau Qoiigananmud, KyAngaru TeHICHUIJIH-
KJIApHU KMCOOTJIAHT:

1) 3(a+1)+a<4(2+a)?; 2) (Tp—1)(Tp+1)<49p?;

3) (a—2)>>a(a—4); 4) (2a+3)(2a+1)>4a(a+2);
5) 2b>—6b+1>2b(b—3); 6) (c+2)(c+6)<(c+3)(c+5);
7) p(p+7)>7p—1; 8) 8e(3e—10)<(5e—8)2.

524. x HuUHTr Xap KaHIall KuiMaTiaapuma Kyuugaru
TEeHI'CU3JINKJIAD 0aKapUIa iMN:

1) 4x(x+0,5)>(2x+3)(2x+3);
2) (3x+8)2>3x(x+16);

3) (5x—1)(5x+1)<25x2+2;

4) (T+2x)(T-2x)<49—x(4x+1).

525. TeurcusauKJIapHU MCOOTIAHT:

1) a(a+b)=ab; 2) a(a—b)=b(a—b);
3) 2bc<b?+c?; 4) m*-mn+n?>mn;
5) 10a%-5a+1=>a%*+a; 6) a’-a<50a?-15a+1;
¢ [ c 1
7 =c; 8 <—.
) ) 211 3

526. Arap a Ba b conysiapu y3apo TeHT Oyimaras mycoar
conap 6yica, a® Ba b® nudpomanapnan Kalicu 6upu xarra?

527. TenrcusaukjaapHu Tabpud O0yiinya McOOTIAHT:
1) (6y—D(y+2)<(3y+4)(2y+1);

2) (8x—1)(2x+1)<(2x—1)(2+3x);

3) x%+4y?+322>2x+12y+62—14;

4) a’>+b*+2=2(a+b);
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528. Tecxkapu (papas ycyauma ucOOTIAHT:

1)a+122(a>0); 2)(a+b)(l+%)24(a>0,b>0);
a a

3) J(a+c)(b+d)=ad (Ned (a=0, =0, =0, d=0);
2

4) a—fﬂ<0,5; 5) ab(a+b)<a*+b* (a=0, b=0);

6) a’+b°=a'd + ab* (a=0, b=0).

529. TasgHY TEeHTCUBJIUKJIAD ycyaunaH doigananub mc-
0oTJiaHT:

1) x®+2y*+2xy+6y+10=0;  2) a?+b*+c*=ab+bct+ca;

3) at+b+e=ab [Noe [Wea (a0, b0, c>0);

4) (1-a)(1-b)(1—-c)=8abc (a=0, b=0, c=0, a+b+c=1);

b

2 2 2
5) =~ 2 _,, 6) xD!’g ud 2@ (x=0, y=0).

€« [k 2
530. Conapuu TaKKOCJIAHT:
1)§Ba 87; Z)EB.&E;
87 88 112 111
3) 436+ 438 Ba 4372 4) 742-27% Ba 73%-262;

5) J23 11 B2 22 [1/10
6) 38 [l/20 Ba /37 [ /21 -

531. Udpomamapuu TaKKOCJIAHT:
1) (a—1)(a+2) Ba (a—8)(a+4); 2) a’*+1 Ba 2|af;

3) a?+5 Ba 2a+3; 4) 1-a Ba ) (a>0);
a
5) a’+25 Ba 10a; 6) (b+3)? Ba (b+2)(b+4);
7) (a—2)? Ba 4(1—a); 8) b*+1 Ba 2alal.
c

532. Arap a=0, b=>0 6yuca, /g [ o =>/a b Terrcus-

JUKHU UCOOTJIAHT.

533. Arap >0, b>0 6yuca, = (10> /7 (15 renr-
CU3JINKHU UCOOTJIAHT. \/E \/a_
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534. Arap a>0, b>0, ¢>0 6yca, E Da—c b >a+b+c
TeHTCU3JINKHY MCOOTIIAHT. a b ¢

535. Arap x?+y’=1 6ymca, y xomma —+/2 <x+y<+/2
TEHTCUBJIUKHU UCOOTJIAHT.

536. Arap a?+b’=2 Gyuca, y xoaga a‘+b*>2 renrcus-
JUKHU UCOOTJIAHT.

537. \/2 + \/§ + \/2 - \/§ > 2 TEeHICHU3JIMKHU MCOOTJIAHT.

538. Teurcusnukuu ncooraaur: (a+1)(b+1)(a+c)b+c)=16abc
oyunma a=0, =0, c=0.

539. YubypuaKHUHT Xap OMpP TOMOHW YHWHT SPUM IIe-
pUMeTpUIaH KUUYNK 9KAHUHU MCOOTJIAHT.

540. Arap a, b, ¢ connapu yubypuak TOMOHJIAPUHUHT
Y3YHIMKJIapura TeHr 6ymuaca, a’+b’*+c?<2(ab+bc+ca) Tenr-
CUBJIUKHU UCOOTJIAHT.

541. MoTopau KaiinkKHuHr TypryH cyBaa 20 KM macoda-
HU cy3ub yTuinra capdarad BaKTu OuJIaH Japé OKUMUTA
kKapmz 10 kM Ba okuM 6yiimua 10 kM Macopanu cysubd
yrumra capdiarad BaKTJIapUHU TaKKOCJIAHT.

TAKPOPJAII YYYH MAIIKJIAP

542. TeHIrCu3JINKHU €YNHT:
3x -2 x4+ 6
5 10

1) 3+x+2—x

>1; 2) <1.

543. TypryHn cyBaaru Teanuru 20 KM/coaTr Oyiaras Ka-
Tep Aapé oKuMMHTra Kapinu 36 KM Ba OoKUM Oyiimua 22 KM
macodaru 3 coarna cy3mb yrau. Jlapé OKMMUHUHT TEe3JIU-
T'MHU TOIIHMHT.

544. b uuHr kKapmaili Kuiimartaapuza 2x2+bx+18=0
TeHTJIAMAHUHT UKKUTa WITU3YU MaB:Kyn Oyaamm?
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2-§. KBagpaT TeHrcu3JIUKJIapHU €YUl

2.1. TeHrcus3JINKJIApHU €YHUIl TYIIyHYACH

«TeHrCcU3INKIAPHY €UUII» JeraH TYIIYHUYAHU aBBaJII'U IIa-
parpadgaa Kapajiaral «TeHICU3JINKJIAPHN MCOOTIAIl» TYIIIyHYA-
cu OMJIaH YAJIKAIITUPMACIUK JIO3UM. Arap TeHICU3JINKJIAPHU
ucOoTIaIIga YHUHT TapKuOMra KupaguraH Oapua ysrapyBumn
(xaphapuuHT) KaOysa KWJIaguraH KuiiMartjaapuza Oepuiran
TEHICU3JIUKHMN MCOOTJAIl JIO3UM O0¥yJjca, y XOJJa TEeHI'CHU3-
JUKJAPHU €eUMIN MIPUHIUNKA OyHIaH OuMpMyHUYa y3rauagup.
TeHrcUsIUKHN eUuIl yYyH TapKubmgaru yHH MabHOTa 3ra
KeJauraH y3rapyBYMJIAPHUHT 6apua KUAMATJIaPUHU TOIHUII
KepakK. Y3rapyBUMHMHI TEHICHU3JINKHN KaHOATIAHTUPYBUMN
KuiiMariapy YHUHT ewumaapu (ungusnapu) ned araianu.
Macanas x2—2x+3>2x3-1, d >1, ax+b<x?, (a, b — Ge-

x2+1

PWJITaH COHJAp) Ba IIy Kabu Oup y3rapyBUMIU TEHTCHUBJIU-
kaapgup. x=1 coum —x?—2x+3>2x%—1 TEeHICU3INKHUHT €YU-
mu. ByHra 6eBocuTa TEKIITUDHUII OPKAJIYN UITOHY XOCHJI KUJINIII
MyMEnH: 12-2-1+3>13-1L_12>0.

HeMak, meHzcu3nLUKNIAPHU eduuwl — YHUH2 6apia evyum-
AApUHU monuuw éxu ewumaapu UYKAUZUHU ucbomaaul
geMagaup. AWHNM OMp XWJ euuMMra sra OYJaraH TeHICHU3JIH-
KJap TeHI KYy4JIM TeHIcU3JuKJap 1ed aranagu. Macanas,
x2+2x>(x—1)(x+1) Ba 2x>—1 TEHrCUBJIUKJIAD TEHI KYyd-
au. Euumra sra G§imMaradH TEeHTCU3JIUKJIAD XaM TEeHT KYUJIu
xucobsagaau. MacanaH, x?+1<0 Ba x*+x2+3<1 TeHrcH3JIUK-
Jiap TeHT KYy4Ju, YYHKU TeHTCU3JIUKJAPHUHT eUunMIapu HyK.

YMyMaH, TeHTCU3JIUKJIAPHU euuInga xXaMm 1-maparpadnua
KapaJjiral xoccajiapias QoigasaHmianm.

1. Azap meHeCcu3MUKHUHZ UKKAAA KUCMU2A AUHU OUP COH
éxu ugoda xyjwunrca (ailupuica), yHea meHz KYyuau meHe-
CU3NUK xocus Ofradu.

2. Azap meHzCU3AUKHUHZ OUp KUCMUOAH UKKUHYUCUZA
KJWuULy8yu Kapama-Kapuiu uwopa OunlaHn jmrasugca, yHea
MmeHz KYUaU MeHZCU3LUK X0CUL Ojaadu.

3. Azap meHeCcu3NUKHUHZ UKKALA KUCMU aillHU 6up myc-
oam coHea KlJnailimupunca €éxku OJiuHca, YHea meHe KYyuau
MeH2zCU3LUK Xocua 6jjnadu.

4. Azap meHzcu3AUKMUWEZ UKKAAA KUCMU AUHU OUp MAH-
@uil conza Kynaiimupuaca éxu OJiIuHCA 64 MEHZCUSLIUKHUHRE
uwopacu Kapama-Kapuucuza j3zapmupuaca, ynea menez Kyi-
AU MEeH2CUIAUK X0CUL OFaadu.

2.2, Bup ysrapyBumiam KBaapaT (MKKUHYU Japaskajin)
TEeHICU3IUKJIAPHU €YHII

ax*+bx+c<0 Ba ax’*+bc+c>0 KYpUHUIILZATH TEHICHU3JIU-
kjJap Ouwp ¥ysrapysBumiam keéadapm (UKkuniu Odapascanu)
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menzcu3dnukanap ned aramagu. JHAU OUp y3rapyBUMIN
UKKUHYY Japaskajy TeHTCU3JNKJIApHU euaMus.

1-mucomn. 2x?-3x+1>0 TeHrCUBINKHYA e4aMU3.

Eunmnumu, 2x2-3x+1 KBagpaT yuXaIfHUHT WIAW3JIA-
pu x,=05, x,=1 Gynranu y4yH, yHU KyIauTyBUMIapra
a)KpaTUIll OpKaJu OepujraH TeHTCU3IUKHU Kyhugaru
KYPUHUIITA €3aMU3:

2(x—0,5)(x-1)>0

By TeHrcuMsJIuKHUHT YHT KUCMUHHUHT uirnopacu x—0,5
Ba x—1 HWKKHXaAJapHUHI wHIlopajapura OoriauK. ByH-
Ia Iy WKKUXAIJapHUHT KymaiTMmacu MycbaT OYIuInm
YUYYH YJIapHUHT MKKaJlacu XaM MycbaT KuiMatiap KaoyJi
KUJINIIN KM MKKajJlacu xaM MaHpuili KuiMartjaap KaOy.a
KUauiny Kepak. YyHKM MKKUTa MaHuit mdomaaapHUHT
KymaiiTmacu mycOaTt Oyimanu. Ilemax, Oepuiarad KBaapar
TEeHTCUBJINK KyHugarnya oup ysrapyBuUNIN YUSUKJIN TEHT-
CUBJIUKJIAP CUCTEeMAaCcura TeHT KYUWH.

(x-0,5>0, [x-0,5<0,
le-150 e““ix—ko.

Byugaii uM3uKJIM TEHICHU3JINKJIAP CHUCTEMAJAPUHUN EUMIII
ycymapuHu cus 6-cuH(pma ypranramcus. By cucreMmanapHm

(x>0,5, . [x<0,5, .
éKu KYpUHHUIIIA €310, OMPUHYM CHC-
x>1 x<1

TeMaHUHT euynMu X<l TEeHIrCHBJIWK OWiaH, MKKUHUYUCHU-
HUHT e4YuMH X>1 TeHICH3JINK %H&H udomaTaHUIIUHI
KypamMus, SbHU x|:|(1; +LJ) éxm x (—D; 0,5) 6ynamgu. Iy
OJIMHTAH €YMMJIAPDHUHT OuWpJaiiMacu OepUJIraH TEHTCU3-
JUKHUHT KaBoouaup. UyHKH Oy cucTeMaJjap xXap HKKa-
JIACUHUHT euYnMJIapy Oepural TeHTCU3JIUKHUHT eYUMU
6ymamu. Kasobu: xLI(-LJ; 0,50 1(1; +L).

2-mucoa. 4x?+4x+3>0 TeHrCU3JINKHHU €UUII Kepak.

Eungunmmu. TeHrcusJauKHUHI YHI KUCMHUIATW KBaapaT
yUXaOHU TyJaa KBagpaTra a)kpatub €3uIll opKaau Oepu.i-
raH TEeHTCUBJIUKHU KyAUIgaru KYPUHUIIIA €3UIT MYMKIH:

(2x+1)%+2>0.

By TeHrcusimk x y3rapyBUMHUWHT Xap KaHAAal KUAMaTuIa
OarKapumyiagy, SbHU TEHICU3IUKHUHT €UNMU: xD(— ; +|jl).

KBagpar TeHrcusiaukjgapHu sfHaA OUp KyJaall ycyJga
euuIn MyMKuH. By ycyn opanrukaap ycynu nerinnanu Ba
0y ycyJHU KelinHTu Imaparpadga ypramamms.

3-mucoa. 2x2—5x+3<0 TeHICU3JINKHU €4aMU3.

Eungaumm. D=25-24=1>0 6yaramm yuyH, KBajapaT
yuxaj MKKuTa uigumsra sra: x,=1, x,=1,5. Bynna 2x%—
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5x+3=2(x—1)|:|(x—1,5 TeHIINK Oakapuiaud, Oepujiaram
rearcusauk 2(x—1)LI(x—1,5)=0 xypunummuga €esuyaa-
mu. 1 Ba 1,5 coHymapu coHJap YKMHH Y4 KHCMIa asKkpa-
Tamu: (—|:|; -1), (1; 1,5) Ba (1,5; +|:|). Kytiugaru xan-
Baimga (x—1),(x—1,5) Ba (x—1)(x—1,5) udonamapuauur mry
opaJHKJapIaru UIIopaJapyu KypcaTUiraH:

OpasuxIap s -y | @;1,5) | @,5; +0))
x—1 - + +
x—-1,5 - - +
(x-1)(x—1,5) + - +

63-pacm 64-pacm

Byupan, arap x|:|(—|:|; 1) 6yaca, y xoama 2x2=5x+3>0;
arap xL_I(1; 1,5) 6yca, y xomma 2x?—5x+3<0; arap xD(1,5; +|:|)
oyaca, y xounma 2x2—5x+3>0 TeHrcusank 0arKapUINIINHA
Kypamus. By mawaymoriaap 63-pacMaa cxeMaTHUK PaBHIII-
Ia tacBupJanrau. lemak, sxaBoou: xLI(1; 1,5).

4-mucoa. (x+2)(x+0,8)(x—2,5)>0 TEeHICU3IUKHU EUUIIT
Kepax.

Eunmaummu. By TeHrcUsImKHH oOpaJuKJap yCyJuAaH
doiiganannd eunmr KyJgdaigup. TeHrCU3JIUKHUHT dYall
KucMuaa skounamran mpoga x,=—2; x,=—0,8 Ba x,=2,5
HyKTaJlapja HoJra afiianagu. By HyKTaJjap sca COH YKUHU
TYPT opadukKka axparamzu. Iy opanukaapmaru (x+2)
(x+0,8)(x—0,8)(x—2,5) kKymaliTMaHUHT uimopacu 64-pacm-
Ia tacBupJanras. sKasoou: x|:|(—2; -0,8) 1(2,5; +LJ).

2.3. Bup y3rapyBumiIu KBaJpaT TeHICHU3JIUKJIAPHU Ipa-

(UK ycyama eauun

Bup y3rapyBumnian KBaapaT TeHTCU3JINKHY rpa)K ycyaga
EUUIITHUHT Ma'bHOCUHU TYIIYHUII YUYH acocaH y=ax?+bx+c
(aDO) KBagpaT GyHKIUA Xoccajdapumas GoigaraHaMus.

5-mucoa. 3x2+10x—8<0 TeHIrCcU3JINKHU edaMus.

Eunmmmu., y=3x2+10x—8 GyHKIuAHUHT Tpadura —
TapMOKJIapX IOKOpUra HyHaJIraH mapadojamup. §x2+10x—8
KBaJIpaT YYXaJHWHT WIAU3Napu X =—4 Ba x2=§ OyaraHu

yuyH, Oy mapatdosa Ox yruau A(—4;0) Ba B( 3 ; 0) myKTanmapma

Kecub Yyramu (65-pacm). Pacmpgan —4<x<§ oyaramma
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3x2+10x—8 xBagparT yuxan MaHQUil KuiiMatiap KaOy.
Kuauimueay Kypamus. [lemak, Gepujrad TeHTCUITUKHUHT

eunmiaapu (—4; g) COHJIVI OPAJIUKIND.

Ilyura yxmam, 2-muconga kKapaiaran 2x2-3x+1>0
TEeHICU3JINKHN XaM I'pauK yCyJga euuilnl MyMKUH. ByHzga
y=2x2-3x+1 kBampaT QYHKIUAHUHT rpaduru adcmucca-
nap yxkunm x,=0,5 Ba x,=1 HyKramapga Kecu® YTUIIWHU
xampga x<0,5 éxu x>1 6yarauma 0y KBagpaT yuxan MmycoaT
KuiMaTaap Ka0yJ KUJINININHA KypaMus.

65-pacm 67-pacm 66-pacm

Hemak, Oy TEHTCU3IMKHIHT ethI/I( 0,5)Ba(1; +|:|)o -
JUKJIAPHUHT OMpJalIMacuial nbopar: xlj( ;0,50 1(1; +E|
(66-pacm).

2-MucoJila KapaJiraH KBaApaT VuXaIHUHT Trpaduru
Ox VKM OmjaaH KecHIIMAaWAWraH, TAPMOKJAPU IOKOPUTa
nynanaran mapatosagup. Bynma 4x2+4x+3 KBagpaT yuxamn
dakaT mycbaT KUMMATIapHU KaOysn KUJaIagu, SbHU KaBO-
om: x|:|(—|:|;+|:|) (67-pacm).

Ilyumait xKuamb, O0mM3 HOKOpHUIa KBaapaT TeHTCU3JIU-
KJIAapHU €UUINl YUYYH MOC KBaapaT GYHKIUA rpadUTrHHUHT
Ox Vyrura OOFJIUNK XOJIA KOMJAIIUII XYCYCUATIAPUHU
Kynaguk. By xycycuaTaap a Koa(pPUIIMEHTHUHT WIIO-
pacu OmsaH D AUCKPUMUHAHTHUHT KuUMaTUra OOFJIUK,.
a HUHI HIIopacura kKapab, mapaboJaHUHI TapMOKJIapu
€ IOKopura €KHu IacTra nyHajaraHu, D HHHT HIIOpacura
Kapa0, mapabosanuHr Ox yxKura HucOaTaH KOMJIAIIUIIN
anukgaHagu (arap D>0 6yica, y xoana mapabosaa Ox yKu
OuaH MKKHUTa HYKTajga Kecuianu, arap D=0 6yica, ma-
pabosa 6unaum Ox yKu GaKaT 6UTTa yMyMuil HyKTara ara
oyaamu, D<0 0yica, mapa6osa 6uaan Ox YKI KeCcHIIIMai-
nu). 68-pacmuma y=ax*+bx+c, allo byHKIIUA rpadUTTHUHT
Ox yxura HUCOATAH YKOUJAIIUINY KYPCATUJITAH.
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68-pacm

2.4. Bup y3rapyBuMIN TEHICH3IHKIAD CUCTEMACHHM €UHII

Cus 6-cuudma Oup ¥3rapyBUMIN YHUBUKJIU TEHTCHUIJIN-
KJIap CHCTEeMAaCHuHU eUUIIHU Ypra’HAuHru3. JHAU 013, aco-
caH, Oup y3rapyBUMJIM KBaJpaT TEHTCU3JIUKJIAP CHUCTEMa-
CUHU €UYUIITHU Kypud YMKaMus.

Bup ysrapyBumiam TeHTCUBJIUKJIAD CUCTEMACUHM E€UHUIIT
YYyH YHUHT TapKuOuiaru xap OUp TEHTCHU3JIUK aJOXULA
euUMJIaAy Ba TONWJTAH €UMMJIAPHUHT KecHIIMacu Oepu.i-
raH CHCTeMaHWHTI »KaBoOu cudartuma oamHanu. Mwucos
KeJITUPaMU3.

6-MucoJt. [xz —x-6>0,

ﬂx2—4x—6<0

TEeHTCUBJIUKJIAD CUCTEeMACHHU €4aMU3.

Euuaumu. CucreMaHuHT Xap OMP TEHICHU3JIUTH KBa-
IpaT TeHTCU3IUKANUD. Y JIaPHUHT Xap OUPUHU OpaATUKIaP
ycyauga edamMms. KBaJpaT YUYXAOHUHT UIAUIIAPU —2
Ba_3 coHJyiapu OYJraHW yUYyH, TEHICUIJIUKHUHT €eUYUMU
x|:|(—|:|;—2£| [3; +[|) oynanu (69-pacm). x2—4x=0 Tenria-
MaHuHT wigusaapu 0 Ba 4 ra Tedr 6yaranu yuyH, x?—4x<0
TeHrcusIuKHUHT eunMu x_1(0;4) coHau opaauKgaH nbopar
(70-pacm). Byngan GepuJirad cucTeMa eUMMH KyHugarmua
oynamm:

(s —21013; +057(05 4)=[3; 4) (71-pacw).

69-pacm 70-pacm

71-pacm
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=]

AR

KaHmai Kynanuniaagm?

TeHrcU3JINKHYU €UUII JeraHja HUMAaHU TYIIyHacus?
TeHrCU3IUKHUHT eunuMu HuMa?

Kangail TeHrcus/InKJIap TeHr Ky4Jyr TeHICU3IUKJIAp Aedunaanu?
Kanpail TeHrcusIMKJIap KBagpaT TeHICUJIUKJIAp Aedunaanu?
KBazpar TeHrcusaukgap KaHzai eumsianu? Opanukjap ycyau

6. KBagpaT TEeHTCHBJIMKJIADHWHT I'€OMETPUK MabHOCHMHU TYIIyH-

TUPUHT.

7. Bup ysrapyBumiy TEHICH3JIUKJAP CUCTEMacHu KaHaall eumiagu?

MHCOJIJIAP

A

545—548, 552—554-muconnapaa 6epuaraH TEHTCUSJIU-

KJIapHH €4YNHTI.

545. 1) x2<9;
3) (3x—5)%<1;
5) (x—7)*+1>0;

546. 1) (x—1)(2x—3)<0;
3) 5(x D%)(x+4)>0;

5) (3x+1)(x+3)<0;
547. 1) x>-3x—4<0;

3) x2-8x—9<0;

5) —x%+x+6=0;
548. 1) 6x2—Tx+1<0;

3) 49x2-28x+4<0;

5) 2y2+9y+9<0;

2) x*=4;

4) (2—-5x)*>16;

6) 49—(3x+2)%=0.
2) (x+3)(x—1)=0;
4) (x+2)(2x+7)=0;

6) (5x—3)(2x—-3)<0.
2) x?-3x—4>0;

4) —x*-2x—-5>0;

6) 2x2+3x—-5=0.

2) 25x2-10x+1=0;
4) 8x%+10x—3=0;
6) x*+7x-60<0.

549. 1) 6x—x2>0; 2) 3x+x2<0; 3) x>—4<0; 4) 5-x>>0

TeHTCU3JINKHN KaHOATJIaHTHUPAOUTraHd 0apua OyTyH COHJIAP-
HU TOIMHT.

550. OYHKIUAHUHT aHUKJIAHUII COXACUHN TOIIMHT:

Dy=J@x-3)(x+1);
3y =J(x-2)5-x);

2)y = JC2x —1)(x + 4);

4)y = J(4x + 3)(3 - 2x).

551. TeHrcusnIMKJIAp CUCTEMACUHUN €UYMHI Ba eUMM.JAa-

PUHU COHJIAD YKHUIa TaCBUPJIAHT:
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1)(17x-2>x-4; 2)(25-6x<4+x, 3)(2x-5>4—x,
13 Ix<1-x; 3x+7,7>1+4x; 17—3x<12+x;
4) {x—4<8, 3 9) (2x—1< x+3, 5 6) {3x—5< x -3,
{2x+5<13, {5x—-1>6-2x, {2x+4<3x+5,
|L3—x>1; |[x—3<0; |[7—2x>x—2.
B
552. 1) 3x24+40x+10<x?+11x+3;
2) 9x2—x+9>3x2+18x—6;
3) 2x2-8x-111<(3x-5)(2x+6);
4) (5x+1)(8x—1)<(4x—1)(x+2);
5) 2x(3x—1)>4x2+5x+9;
6) (Bx+7)(x—2)<21x2-11x-13.
553. 1) (x—3)*(x+1)<O0; 2) (2x+3)%(x—5)>0;
3) |x—3|(x+1)=0; 4) |x-5)(2x+3)<0.

554. 1) (x>—4)(2x—1)<0; 2) (9-y2)(6-5x)=0;
3) (x-1)(x+2)(B3x—-1)>0; 4) (2x—5)(x+0,5)(3x+7)<O0.

555. OYHKINAHUHT AaHUKJIAHUII COXACUHU TOIIMHT:

1)y = V144 - 9x%; 2)y = Jx* - 2x - 63;
3)y = Jx(x +16)+64; 4)y=+/36-5x—x".

556. 1) x><a® TeHrcusNUK |x|<a, (a>0) TeHTCU3TUKKA;
2) x*>a? TeHTCcUBNUK |x[>a, (a>0) TeHICU3IUKKA TeHT Kyu-
JIV 9KaHUHU UCOOTJIAHT.

557. 1) |x|<a, (a>0) TeHrcusIMK —a<x<a TEHTCU3IUKJIAD
6unan; 2) [x[>a, (a>0) TeHrcusIUK X<—a Ba X>a TEHTCU3JIH-
KJIap OupJaliMacy OMJIaH TeHT KY4YJIu S9KaHUHU MCOOTJIAHT.

558. TeHICU3INKHY €UNHT:

1) [x-3|<2; 2) |x+1|>3; 3) [2x+1]/<1; 4) >4,

1
xX+=
2

559. x HuHr Kaumail Kuiimatiaapupa: 1) y=—x2+8x+2
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(a>0) pyuruuauauear kuiimatu 9 maH Karra; 2) y=x2+x—6
GYHKIUAHUHET KuiiMaTu 4 JaH KUJYuK Oyiamgun?

560. PYHKIINAHMHT aHUKJIAHUII COXACUHU TOIMHT:

Vx? —x—42 V16 — 24x + 9x”

Dy=—"—; 2y-= ;
)Y x-11 )Y x+2
NE Vax — 5x? Vax? —16x
Ny=——"—-;5 Yy=———; H4Y)y=—-——.
x—-1 2x -1 x+3

561. TeHrcusJINKJIApP CUCTEMAaCHUHI €UMHT:

1)(21x* +39x -6 <0, 2)[4x’ +5x -6 >0, 3)| x*-35x -4 <0,
ﬂx< 0; ﬁ7x>0; ﬁSx—12>0;

4) (x*+7x+10<0, ) [x+7>0, 6) [ 2x% + 5x + 20 < 0,
|i4x—3,6>0; || x® + 5x < 0; lx-1,52>0.

C

562. PYHKIINAHNHT aHUKJIAHUII COXACUHUN TOIMHI:

1) y = Jx +Va-x% 2) y = J7x - 14 —Jx* — 15x + 56;
3) y=vx+1++/8x-x% 4)y:§—x/x2—5x+6;

4x* -12x -7 6) y V15-19x + 6x° 6

9) y=———"—"—-6x;
X

- x—-1 x

563*. g muHr Kamjail Kuiimatiaapuga x’—(a’—2a—3)x—
a?+3a+2<0 TeHrcusIUKHUHT eunmmiaapu [2; 4] opaaukna
éramu?

564. Arap a?+12b<0 6yaca, 3x’—b<ax TEeHI'CU3IUKHU
€YUHT.

565. Arap b>0,05a2 6yca, y xoama 5x?—ax+b>0 Tenr-
CU3JINKHU e4YUHT.

566. Tyrpu TYpTOypUYaKHUHT OyiiM YHUHT SHUIAH 5 CM
y3yu. llly T§rpu TYpTOypUAKHUHT 103U 36 cM2 JaH KUYUK
OyIMACAUTIY YUYYH YHUHT 9HU KaHAal OyaIuIinu Kepak?
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567. TeHrcuaIuKaap CUCTEMACHHN €UNHT':
1) (x*+x-6<0, 2) [x*+4x-5>0,
||-x% —2x + 3 > 0; ||x? —2x -8 < 0;

3) [21x2+39x—6<o,

111 1
—+ >

|Lx x+1 x+2°

568. TeHrcusaIuKIApP TEHT KYUJIUMU?
x-3
x+1

1) >0 Ba (x—3)(x+1)=0;

9) X+ 2 <0 Ba (x+5)(x-8)<0?
X —

569. a muHr KaHmaii Kuiimaraapuza: 1) (x+4)*>a; 2)
(2x-3)*>3a—12; 3) 4x*-4x+1+a>0; 4) x>-8x+a=>0 Tenr-
CHUBJIMK Xap KaHmali X yUYyH Oaskapuaagm?

570. a HUHT KaHgall KuiMaTJaapuia:

1) x*+ax+7=0; 2) x?-(a—2)x+1=0 reHriIaMaHUHT
XaKUKWN uagusaapu oyamaimm?

571. a HuHr KaHgayl Kubimataapuza: 1) 2x’—ax+2=0;
2) x2—(2—-3a)x+1=0 TeHrimaMa TYypJau UKKNUTA WIAU3ra ora?

572. TenrcusIUKHU KBagpaTra KyTapuIll yCyJIuIa eUnHr:
1) |x+1|<3x—1; 2) |x—3|<6—2x;
3) [x—2|=8x-1; 4) |2x+3|<x+4.

TAKPOPJAIII YYYH MAIIIKJIAP
573. TeHrcusaInNKJIap CUCTEMAaCHUHN €UMHT:

D (5(x+2)-9(x+1)-83<1-4(x+3),
|7(8+5x) < 3x—5(x—2);

2) | * T 5% T 3){2x—1>3—5x,
42 4 2 8 13x +2 > 3 - 4x,
‘L( 4+ )<51—32x; |L5x—3<2x+5.
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574. TeursaMmaHu KBaApaTra KyTapud euunHT:
1) [22-4/=10-5x; 2)p4._ﬂ::%?+1_

575. ViilaHraH MKKU XOHAJIU COH PaKaMJIAPHHIHT
UuruHANCMHY 6 Mapra opTTupuO, UYMKKAH COHIaH
UKKW aiimpuica, YHJIaHTaH COHHUHT ¥3UW XOCWJ Oyjaamu.
ViinaHraH COHHU TOIIMHT.

3-§. PanmmoHan TeHTCHU3JIMKJIAPHUA €UHUIII

Arap f(x)<g(x) xypuHuUIIga 6epuaraH TeHTCUIIUKIATHA
f(x) Ba g(x) panmmonan umdomanap 6yiaca, 6y TEHTCU3IUK
payuonan menzcudnuk nebd aramanu. MacanaH,

3x+2 1 2x +1 3-2x

>0, —<—5——, x*+x-220, )<
x—-1 x—-1 x"-1 x*-8x+2
panuoHaJ TeHICHU3JINKJIap xucodsamansu. Kym xoJmapaa
paIoHaJl TEeHI'CU3JINKJIAD OPAJIHUKJIAD YCYINIa €UnJIaLu.

Bynra mucosiap KeaTupamus.

x—-2_ 2x-3
>

x+2 4x-1

Eunaumm. Bepuiarad TeHICH3JIMKHUHI AHWUKJIAHUII

1-mucour. TeHI'CU3JIMKHHN €YNIIl KePakK.

coxacu x+2[loBadx—1 DO, apamx -2 R x[] i TEeHTCU3JINK-

Jap OujaaH aHUKJIAHAIN.

x—2 2x-3 >0
x+2 4x-1
KypuHUIga é3ub, yHu YMyMUH Maxpaskra KeJTUupaMus:
(x-2)(4x-1)-(22-3)(x+2) 2(x* - 5x+4) .
(x+2)(4x-1) (x+2)(4x-1)
Bynna x?-5x+4 KBampaT yuxXagHUHT migusjaapu 1 Ba

4 Oyaraau yuyH, x2—5x+4=(x—1)(x—4) TeHrIuUK Gayxapu-
Jagu.

duau OepujaraH TeHICUIJIUKHU

IMyausargex, 4x-1=4 (x - ij TeHTJIMKKa acocaH

(x—-1)(x—4) 50
20+ 2)(x =)

CYHITH TEHTCU3JIUKHU KypUHUIITa
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KeaTtupub €3amMmus3. By TeHrCuMBJIMKKa OpaJMKJjap yCyJiu-
HU KYJJIalll YY9yH KacpPHUHT cypaT Ba MaxXpasKugaru TyO
KYIalTyBUNJapPHU HOJITA aljJaHTUpagUran —2; l; 1; 4
HyKTajlap €épAaMuja CoHJIap YKWUHU 5 Ta OpaJImMKKA aiK-
patamus (72-pacm). By opanukjaapHuHr xap oupumga 3-§,
3-MucoJsia KypcaTuarannai, xap oup

72-pacm 73-pacm

KYHaiTyBUMJIAPDHUHT WINOpaJapyuHNU aHUKJIa0, «+» Ba
«—» wumIopajapuHu Kyhiub uukamus (72-pacm). #HKaBobdu:

00 2005 s 40,
72-pacmpa x=1 Ba x=4 "myKTajap OysiaraH, x=—2 Ba
x= 1 HYKTajJap sca Oyaamarau. Bysairan HyKrajgap MECOJ

JKaBoOMra Teruilljid SKaHWUHU, OysJIMarad HyKTajJaap MU-
COJI JKaBoOuTra TEerwuilljid SMaCAUTHHU OuIgupagu. x=—2

1
Ba X=_ HYKTaJap aHUKJAHUII COXAaCUra KMPMaraHJINru
4

YUyH, yJap MHCOJ KaBobuma xaMm Kypcartuiamaiigu. Tewr-
CUBJIMKHUHT WINIOPAacu HOKATBHUU OYiaranu ydyH, x=1Ba
x=4 HyKTajap OepuJirald TeHICU3JIUKHY KaHOATJIaHTUPAIHA.
IIIyauHT yuyH, 0y HyKTajlap MUCOJ »KaBoOura Kupamu.
(x+ 1)2 {x3 -8

2-MHCOJI. < 0 TeHICU3JIHUKHU euaMus.

(x- 1)4 a8
Eunmunm. TeHrcusauKHIHT aHUKJIAHUII COXACH x|:|0, xL 10
(x+ 1)2(x—2)(x3 + 2x+4) <o

Oysmanu. BepuiaradH TeHTCU3IUKHU

(x- 1)4 - x®
Kypunumiga ésamus. x2+2x+4(x+1)?+3>0 6yarauu yuyH, Oy
KBaIpaT yuxaj TeHI'CU3JINK UIIOPACUTa TAbCUP KUIMANAIN.
(x+ 1)2 (x-2)

x-1)" %

TeHICU3JINKKa TeHr Kyuau. Byuma x=-1, x=0, x=1, x=2
HYKTaJap COHJIap YKUHU D opaluKKa paragu. 7(3-pacMmaa
(x+1) (x-2)

(x—l)4 - x?

IyuuHTr yuyyH OepuJraH TeHTCU3JIUK <0

udomaHUHT Ka0ya KUJIaguTraH UIIopagapu
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Kypcatuiarad. x=—1, x=2 HyKTajap MHCOJ XaBoOuUra Ku-
pamu, x=0, x=1HyKTasap sca KUpMauian.

$Kaso6u: xL[{—111(0; 11(1; 2].

By MwmconmaH TeHrCHU3JIMKHUHT VHI KHcMumaru udo-
Ia x=a HYKTa aTpoduga MIIOPACUHU Y3rapTUPHUIIU EKU
Y3rapTUpPMacJaury YHUHT TapKUOUAaru X—a MKKUXATHUHT
Iapaska KypcaTKuumura OOFJIMK BKAHWHU KypaMus. YMy-
MaH OJITaHZa, arap Japaska KypcaTKHUYM TOK COH OyJca,
udoma x=a HyKTa aTpoduga ¥3 UIIIOPACUHU y3TrapTUPaIN,
Iapamka KypcaTKuum KydT coH Oyaranma sca wudoma
X=a HyKTa arpoduja V3 WHIIOPACUHU Y3TrapTUPMaMIN.
Macanan, (x+1)>>0 Ba (x—1)>>0 Oyaramgma, x=-1, x=1
HYKTaAJapHUHT WKKaJa TOMOHUA XaM OWp XWJ UIopajap
TacBupJauras, x=0, x=2 HyKTrajap arpodugaru MIIopa-
Jap sca xap Typau (uyHKH x3, x—2 — TOK Japaskajim).

1. Kangaii TeHrcusjInMKJIap palydoHaJ TEeHTCUBJIUKJAP deii-
uaagm?
2. PanuoHan TeHICUBIWKJIAPHUHI AaHUKJAHUII COXACHU
KaHzgal Tonuiaanm?
3. Opanuigjgap yCyJUHUHI MA'bHOCH KaHmaii?

MHUCOJIJIAP
A
576—590-Mmucosapaaru TeHICU3IUKJIAPHU €UUHT.
576. 1) (x—1)(x+1)<0; 2) x(7—x)>0;
3) x%(x—1)(x+2)=0; 4) x%(8—x)(x+1)<0;
5) —x2+5x+6=0; 6) 3x2—7x+2<0

577. 1)’“+2 0:2) %~ 10 <0:8) 93-22 .
+x -x 3 10 x2+3
2
578. 1)i<0; 2)M>0;
x*—6x+9 x+4
3) x? —6x220; 1) 2x” + 2x — 24 1.
4-3x—x rx+1
579.1) L (1L 9y X=1s o
x 3 x+5
2— —
3) ¥ =36 9 1.3
x° + 6x x+3
_ 2x - 3)(3x—-17
580. 1)W>0 ( ) )SO;

x+2
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(1-x)(x+1) N

3
) x(5x +1)
2x% +16x -3
-~ = T

2

581. 1)
x° + 8x

2;
2

g) X tdxvd
x°+b5x+6

3 2
582,1) % —3x —x+3

5 > 0;
x°+3x+2

(2-x)(3+2x)
B x(1-x)

2% +x -1

9) 2X TX~ 1
) Sx+x2 +7

> 0;

4 2
4) ’CZ+—M>0.
—-x"+x+2

x* - 64)(-x” - 1)

x*+1

2) ( > 0;

2 3
3)(x+3)2(x2+x+1)S0;4\(x—1)(x—2)(x+2) fZZO.
xX—x+1 (x-1)(x+1)(x-3)
2
583. 1) 1 i 1 21; 2)%30,
X — x-1 x x+ 7
2 6)° 4
3) 1+ —= Zzﬁ; 4)%20.
(1+x) 4 (2-x)
B
2 2
584, 1) SX H10x48 o gy x-D
(3-x)(4-%) (5x +10)° (-1 - 3x)
3 4
3) x2(6—x)3(5x+3)20; 4 (1-2x) (3—523(:) o
(x+7) (2x-5)
585.1) L, L > 1 . g 1 2. 38
x x+1 x+2 x-2 x x-1
g 6 . 8 T 21 16 6
x-1 x+1 x+2 x+1 x-2 «x
586. 1) 14x(2x + 3) g (9x—30)(2x+3);
x+1 x—4
2) (5x +4)(8x - 2) < (3x—2)(x+2).

x+3

b

1-x

< 0.
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3) (x+ 5)(3x2 —3x + 1) (x+ 5)(x2 + 2x—1).

x*+6x+9 x*—6x+9
(x2—6x+9)(3x2—2x—1) (x2—6x+9)(2+2x—4x2)
4) > :
5-—x 5-x
2_9Y 1 6
587.1) | X 0; 2 - +9>0;
)(x+1j g )(x—Z)2 x—2

x2-8x+16 8x-—2x2

3) (x+3)*+(x2+6x+9)1>2; 4) x” +

x2-2x+1 x—-1
2_7x-8)(x-8) 2, 9x-8)(x* -4
588.1) % =™ i Jx-8) o'+ d S -4x)
(x+2) (5—x) x> +T7x+10
2x? + 4x)(3x — x? 2 o
589.1)(x+x)(f ) gy )2 L <o,
(2x +5) (2x+5)(x+2)
2
590.1) - L 1. 9)yge, X1, 20 -1
x+3 x-1 2x -1 2x -1

591. TenrcusnukHUHT 6apua OYTYH eUYMMJAPUHU
WMFUHIVCUHU TOIIUHT:

3 2 3
1)x+2x +721; 2)x+17xS2x.
7T—x x+8
C
5x -8
592, 1< < 2 TEeHrCU3JIUKHU KaHOATJIaHTUPAIU-

2x +1

ra"H x HUHT Oapya OyTyH KuUMMaTJIapUHU TOIIMHT.

593. y:;c—i GYHKIUAHUHT rpapuru X HUHT
x*+x-6

Kaugai kuiimatiaapuga 0<y<l opanuikma éragu?
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594. x HuHT KaHmall Kuiimatimapuzpa: 1) y = 1—%
x —

(QYHKIUAHUHT Trpadpuru y = QYHKIIUAHUHT

x*—4x+4
rpauruaH acTna;

2
2) y = —— QyHKOuUAHUHTTrpapurn y = —————— —
x-3 x"—6x+9
GYHKIUAHUHT IpadUrngal I0KOPHUIA Kohaanamm?
595. TeHrcU3INKHYU €UUHT:
2x -1
x—2

x+2

1) >1; 2)

x-1

‘>2.

596. TeHrCcu3JINKHY €UNHT:

1) x?—2x—-8<|x—4|; 2) |x—2x%>2x%—x.

597. Terraamagap CUCTEMACUHU €UMHTI':

D)8x-2 x_2-x 2) (42 _7

2 3 6 2
1-8x? |

‘le— ; ‘

L x—4 L 5

>1,

598. TeHIrCu3JINKHN €UNHT:

1 2
){x§3— 1 )[x+7+3x+1>
{x-5 2

x-1’
|L|x+1|< 4; |L|5—x|£ 2.

2
599, ¥ —4x

< 0 renrcusgaukHuHT (x2-1)(3—x)=0 Teur-

x-1
CU3JIMKHU KaHOATIAHTHUPYBUM 6apuya eunMIAPUHY TOIWHT.

TAKPOPJIAIII YYYH MAIIKJIAP
600. 10 comm y=+x’-2x+12 OYHKIUAHUHT

KuiiMaTaap coxacuga éragumu?
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601. OYHKIUAHUHT aHUKJAHUII COXACHMHN TOIIMHI:

1) y=Jr+Jx-4; 2) y=x(x-4).

4-§. Tekucaukmaru (purypajlapHuHT UKKH y3TapyBUNJIN
TEeHr-jJaMaJjiap, TEeHICU3JINKJIAp Ba YIAPHUHT CHUCTeMajiapu
OpKaau Gepuauum

4.1. Ukku y3rapyBumMiIn TeHrJiamMajap

Arap TeHIJIaMaHWHT TapKubuza Oup sMmac, Oup Heua
J3zapyéiu xamunauca, 6y menziama Oup Heua I32a-
pyeéwunu menznamanap neb aranagu. Macanau, x2+y>+2z2—
xy+xz+2yz+2=0, xyz+9=0 TeHTIaMasap y4Y V3rapyBUU-
IM  TeHramajgapaup. x’+y*tzi-xy+zi-xytxz+2yz+2=0,
xyz+9=0 KypuHUIIJATX TEHIJIaMaJlap UKKU y3rapyBUUIU
TeHrJaaMagap. Kyn VysrapyBumam TeHIVIAMAJAPHUHD [Ia-
paKacMHMW TONMIN YYYyH YHUHT TapKudbuzgaru xap Oup
OUPXAAHUHT Japa)kacu aHWKJIaHaau. AHUKJaHTaH gapa-
JKajap TaKKocJaaHub, yjaap opacufaH 9HT KaTTacH TOIMJIA-
qu. Tonunran 6y COH TeHIVIAaMaHUHT dapaxcacu neiiniaanu.
Macanan, x2+y?+xyz+22z—2=0 — TeHryama y4 y3rapyBuUnIn
VUMHYY Japakajgyd TeHryiama O0yica, xy?+x?—4=0 —uKKu
Y3rapyBUMIM YUMHUM Japakajau TeHTJaMa XucoOJaHaiu,
x2+3xy—y+4=0, 2xy=5, x>+3xy—y+4=0 — uKKU ysrapys-
YT UKKUHYY Japaskaand TeHTJIaMaaapiaup.

YMyMaH, MKKY Y3rapyBUWIN UKKUHUY JapaKajii TEeHTJIaMa

ax?+bxy+cy*+dx+ey+k=0 (1)
Kypunniga ésuaanu. Byuma a, b, ¢, d, e, K — Gepuiarau
COHJIAD Ba @, b, ¢ COHJIAPHUHT XaMMacu OapaBapura HOJI-
ra TeHr Oyamaiiam neb6 xucobimamamu, YyHKH a=b=c=0
oyaranga (1) TeHrJaMa WKKWHUYM Japaskajgud TeHIJaMa
6ynmaiinu. k conu 0300 xad neiinnanu.

IHIY TKKUHYHY Japakaay TeHTJIaMaJIapHUHT TeOMeTPUK
Ma'BbHOCUHU ypraHaMms. ByHUHT yYyH MUCOJI TapuKacuaa
x2+y?—4x+2y—4=0 reursamanu Kypub unxKamus. By TeH-
TJIAMaHWHT Yall KUCMUAAru udomaHu IMaKJ aaMaiTupuo,
x2+y?-4x+2y—4=x2-4x+4+y*+2y+1-9=(x—-2)*+(y+1)>-9
udoganm xocua Kuaamus. ByHza 6Gepuirad TeHrJaMaHu

(x-2)+(y+1)*=3* )
KypuHUIga €3uiln MyMKuH. OXy OeKapT KoopAuHAaTaJIap

cucreMacuga mapkasu (2;—1) HyKTazga, paguycu 3 ra TeHT
atinana (2) renrsama ouiaH udomamanagu. Abuu, 1ty ai-
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74-pacm 75-pacm

JaHara TeruilIfi Xap Oup HYKTAaHMHT KOoopAuHaTaJaapu Oe-
puiaras TeHrjaMaHu KaHoaTaauTupanu (74- pacm).

IIly kabu, y=ax® Ba xy=Fk TeHriamMajgapHUHI rpadu-
KJIapu MOC XoJjga mnapabosa Ba rumepboJia sKaHU Ousra
Ma'bJIyM.

VYvmymaH, onmii MaTeMaTHKa KypcHIa WKKUHYM Tapa-
JKaJauW TeHTJiaMaJjap OwJiaH € 9JIIuIc, éKu ruiepbosa, €Ku
napabojaHUHT udomaTaHuIIy ncooTaanansu. TYFpu YN3UK,
sca OMPUHYY Aapaskaju UKKY y3rapyBUMJIY TeHIJIaMaJjiap
OomaH udomaTaHUIINHYA 013 AXIIN OMIaMU3.

4.2, UKKHM y3rapyBUYMJIH TEHTCH3JIMKJIAPHUHT TreoMe-
TPUMK MabHOCH

OHIY HUKKMU Y3rapyBuUMJM TEHICU3JIUKJIAPHUHT TI'eo-
MeTPpUK MabHOCWMHU aHUKJanimum3. Macanan, 2x+y—3<0
TeHTCUBJIUKHYU Kypub unkamui. 2x+y—3=0 éxu y=—2x+3
TEeHrJIaMa — TYFpU 4YH3UK TeHryamacunup (75-pacm).
2x+y—3<0 TeHrCcUBJIMKHN KaHOATJaHTUpagurad Oapua
(x;y) HyKrajzap TYmJgaMu Iy TYFPU YUBUKIAH IIACTAA
éxu yImia Tyrpu umsukga éragu. Macasaan, (0; 0) HyKTa
TeHICU3JINKHU KaHoaraaHntupagu: 2+ 0+0-3<0. ¥ xouza,
Oepujrad TEHICU3JIUKHU KaHOATJIAHTHUPYBUYM HYKTAJIap
TYILIAMU IIy TeKUCAuKIAru y=2x+3 TYFpU UYUBUKIAH
ImacTza SKOMJIaIran apuM TeKucaukaup. 2x+y—3>0 TeHr-
CHUBJIMK OMJIAH Iy TYFPU YM3UKAAH IOKOPHUAA JKOMJIAIITaH
SPUM TEKUCJIUK aHUKJIaHAIU.

Ouau x2+y?<4 TeHrcusIUKHU Kapad unkamus. Paguycu
2 ra TeHr, MapKasu KoopAuHaTajaap Oomuga Oyiarad aiia-
Ha x°+y’<4 Tenrnama 6unaH udomamananu. Arap (x,; y,)
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76-pacm 77-pacm 78-pacm

HYKTa y4yH Xx,' TeHrcusiIuk Gaskapuica, y Xouaza (x,; y,)
HyKTarada Oyarad macoda 2 JaH KUUYUK OVJIUINIU aHUK,.
Hemaxr, (x,; y,) HyKra my aisana OujaH derapajaHraH
gompana koiuramaau. Jemakr, x2+y’<4 TEHICUSJIUKHU
KaHOATJIAaHTUPAAUTAH HYKTajJap TYIJaMu MapKasu Koop-
IuHaTajgap Oomnmupa, paguyc 2 ra TeHr OyJraH mOUpaHU
(6y Tynmamara aiiaHa HyKTajJapu TeTUIILIN SMAaC, YYHKU
TEHICUBJINK HINopacu KaTbuit) udpomanaigu (76-pacm).
Oemar, x2+y?<4 TeHrcusJuK OWJIAH Iy alJaHAHUHT
TamKy KucMu udonanaHanau. ByHra sHa 6up Heua MUCOJI
KeJITUPaMus.

1-mucoa. Yumapu A(—1;0), B(1;3), C(4;—2) uyKragapaa
OyJyran yuOypuyakHU TEHICU3JIHKJIAP épaamMusa ndoaaialll
Kepak.

Eunmaumu. VKKUTa HYKTagaH YTYBUM TYFPU UMNSUK,
dopmyaacu 6yiinua yudbypuakHuHr AB, AC Ba BC TOMOH-
JapugaH YTYBUM TYFPU YM3UK TeHIJIaMaJIapUHI €3aMIu3:

AB TyFpu UYMBUK: 3x-2!/+3=03y=3x2+3;

—2x -2
AC TyFpU YUBUK;: 2x+5y+2:0:>y:T;

—b5x +14
BC T§F¥pu yu3uK: 5x+3y—14:0:>y:xT'

Yubypuak AB Ba BC Tyrpu uusukJapaaH mactma, AC
TYFPU UMBUKJIAH IOKOPHUIA JKOMJIAINraHu YUYH, YHU
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y£1(3x+3),

2 3x—2y+3>0,
{yzé(—2x—2), éxm {2x + 5y +2 >0,
52+ 3y ~14<0

s %(—5x +14)

TeHI'CHU3JIUKJIAp cUcTeMacu épaamuga aHukaatimus (77-pacm).
2-MucoJI.

[xz—y—Zx—lsO,
1x—y+320

TEeHICU3JIUKJIAP CHUCTeMacu OujaH OepuJraH (pUIypaHUHT
rpauruHu (TacBUPUHM) scalll Kepak.

Eunmnmu., x*-y—2x-1<0 renrcusaukam y=>x2—2x—1
éru y>(x—1)?-2 Kypunumga ésamus, OyHaa OM3ra Kepak-
au purypa y=(x—1)%— 2 napabosagas OKOPHUIA KOMIaIIa-
. x—y+3=0 éxu y<x+3 O0ynrasmu yuyH, purypa y=x+3
TYFPU YMBUKIAH IacThaa sKoijammagu. llemak, ¢urypa
y=(x—1)>-2 — mapa6osia Ba y<x+3 — TYrpu uusuKJIap Ou-
JaH yerapajaHraH (78-pacm).

MHUCOJIJIAP
A
602. TeurmaMaHUHT JapasKacUHU aHUKJIAHT:
1) 4x%-3x"+x—1=0; 2) 5x*~y—2=0;
3) 4xy+xy*-5x2+y=0; 4) 8x*y+bx?y?=11;
5) xy+txz+zy=1; 6) xyz—x’—y*+2*=0;
7) (x—y)2*+(x+y)z=2% 8) (x*+y*~xy)’=xy*;

9) (22+x—y)3=x2y3z'+1.

603. Mapxasu (x,; y,) HyKraga, paguycu R ra TeHr
atitana teHraamacuuu ésumur: 1) (0;0), R=4; 2) (-1;0),
3) (2; 3), R=3.

604. Kooppurara tekucauruga: 1) y>3x—4; 2) y<b—x;
3) x+y=2; 4) 0,5y—x<3 Tenrcusaukgap Omaan ndogasaH-
rad (purypaHu TacBUpPJIAHT.
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605. TeHTCUBIUKHUHT TpaGUTUHU SCAHT:
1) x2+y?<81; 2) x*+y*>9; 3) (x—3)*+(y+1)?<25.

606. KoopauHaTa TeKUCIUTHIA KyHMIarud TEHTCU3JIU-
KJap OunaH udonasaHrad purypasu TacBUPJIAHT:

Dy<x+3, 2) [2<x<5,
y=5-3x; 1<y<4;
3) (-1<x<2 YD (y-2x+4>0,
i—5£y<—1; 13y—9x+6<0.
B

607. 1) A(-1; 2); 2) B(0; —5); 3) (%;4); 4) D(2; 2)

HYKTajap MapKasu KoopamHaTajap O0oIuaa Ba paguycu 3
ra TeHr OyJraH goupara TeruIJIuMu?

608. Tenrcusmkiap rpadurany dcaur: 1) y=3x?; 2) y=2x2-3;
-1
3) y<x?-3x+2; 4) x’+y?—2x-+4y>4; 5) xy<5; 6) yzx—l.
X+

609. TeHrcusiamkJap CHCTEMACMHUHT TIpaUTruHU
sICaHT:

D(x*+y*<64, 2) [x*+y* <25, 3)[4<x*+y® <16,
ix>0; 1y25—x; ixﬁy.

610. Tenrnamasap OujaH udomasaHrau durypaaap-
HUHT rpa)UIriHy SACAHT:

1) 2x—y=3; 2) x+y—2=0; 3) 2|x|-y=3;
4) |x|+y—2=0; 5) 2x—y=38,-1<x<3;
6) x+y=2,~1<x<2; 7) |x[+y=2,~1<x<2,

611. Teursnamasap OmuiaH udomantanran GUTYPAHUHT
rpaUriHU ACAHT:

1) x*+y*=16; 2) (x—1)*+(y+1)*=9;
3) x*+y*-4x+6y=12; 4) x2+y2—x—y=£;
5) x2+2x+y=0; 6) 2x2-4x-y=>5.
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612. Teurcusaukjgap O6umiam wudomananran GUTypaHu
KOOPAMHATA TEKUCIUTHULA TACBUDJIAHT:

1) x+2y+1=0; 2) 2x+y<*; 3) |x|-2y+1<o0;
4) 2|x[H+y>4; 5) y+x2<2x; 6) y—x2+x>1;
7) x*Hy?*—2x+4y<4; 8) (x+1)*+(y—-1)>4; 9) xy<2;

10) (x-2)y>1.

C

613%. Yunapu: 1) A(—3;4), B(2;1), C(4;-2); 2) A(—4;0),
B(0;5), C(4;0), D(0;-5); 3) A(-4;-1), B(-2;2), C(2;3),
D(4;0), E(1;-4) ayKkTasmapia Koijaiiral KynoypuakJapHu
TEeHTCUBJIUKJIAD OPKAJIN UPOJaIaHT.

KoopaumHaTa TeKuUCAUTHIA KyUUIArd TEHTCUIIUKJIAD
ousaH udonasanran purypasapHu tacsupJaanr (614—617
MUCOJIIap).

614. 1) (x—2)(y|-3)=0; 2) (|x[-1)(x+3)<0; 3) [y|<2[x|-3.
615. 1) xy<1; 2) |xly<1; 3) xlyl<1;  4) |xyl<1.
616. 1) y=x’—5x[+6;  2) y<|x’~5x-+6|.
617%. 1) [ x? 4y < 4(x+y-1), 2) “x—y|§ 2,

v >|x-2; y

IL(x+y)

TAKPOPJAII YYYH MAIIKJIAP

<0.

1 1
_+_
x Yy

618. Tenrnamasap CUCTEMacUHU €UUHT:

D(x+y=11, 2) [x2+y2=25,

1 = 24;

xy ﬁty=§x,

3) [x—y=3, 4)[x2+y2=96,
xy = 40; x-y=8.
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619. TeHrcuU3JINKHU €UMHT:
1 2—J§<O 242 -3 So0; 32X+

<0; 2)
2x -1 4+ b5x x—2

2.

5-§. CratucTuk rTaBcudaap

5.1. YMyMmuii :xaMJIaHMA Ba TaHJIaMa

Kyuganuk typmyiiga, uiiad dyuKapuinga Ba GaHHUHT
bapua coxajapuaa comyap OwmiaH udomaTaHAAWUTAH Typ-
J¥ MabJIyMOTJIap Kaiig KWJIWHUO, yJIap Maxcyc sSpaTuii-
raH ycyJuiapia KaiiTa WITLIAHWUINT OPKATU XaJNK XY:KaJIUuru
VUYH Kyda MyXUM OalrropaTjiap Ba XyJiocajgap KUJIWHAIU.
Opmarma, 6y MabJayMOTJap CTATHUCTUK TaBcuap épmamu-
Ia Kaiita unuiamagu. Cus 6-cuH@Ia cTaTUCTUK TaBcud-
JIADHUHT KyHuzaru comma TypJapu OWJIaH TAHUIIAWHTUS:
ypra apudMeTHK, y3rapuil KeHIJIUTH MOJa Ba MeaHAaHA.
7-cunppa sca macoduguii yoduca Ba YHUHT wLacmomacu
TYITYHYACUHYU V3JAINITUPAUHTU3. OHAW HaBOaTgaru cra-
TUCTUK TaBcudiap OWJIAH TAHUINUIN YIyH Tacomubuii
XOOUCAJIAPHUHT aJIoXula Typu — macoduduii kammanu-
KJAap TYUIYHYACUHU KapaiiMuas.

Macanan, yrysunauur III yopaxknma anrebpamaH oJiraH
baxoJiapu pyixaTuHu Kearupamus: 4, 4, 5, 5, 4, 3, 5, 5,
4, 5, 5, 5, 4. Anbarra, 0y 6axosap COH KuiMarjgapu Ou-
JaH udogasaHran Taconuuil Xoaucagup.

Con Kuilmamaapuza 23z2a Oyaaduzan macoduguil
xo00uca macoduguil kammanuk de6 amanadu. MacanaH,
Te3 épaaM OeKaTwra MabJyM OWUDP BaKT Opajuruga Keaud
TyHMIaguTaH YaKUPUKJIap COHU, MAa'bJIyM OUp HyHaIUIIZA
opagurai aBTOOYCHM KyTYBUM MYyJIOBUMJIAD COHM Ba
6omkagap Taconuduii KaTTaIuKJIapIup. YyHKH yjaap COH
KuiiMaTJaapu OuiaH udogaiaHagm.

Kynunua Tacommduii KaTTaaukjaap UYeKJW KuiiMariap
Kabysn Kunagu. Tacoduguili kammaaukHuHe 6apia Kaoya
Kunaluzan KUilmamaapu myniamu Yymymuil iHamianma
0e6 amanadu. Babzan yMyMuil KaMJaHMaHUHT Xap Oup
9JIEMEHTH 9bTH0O0PTa OJIMHTAH X0J1a, OYTYHINTHAYA TeKIITH-
punagu. Macanau, ykyBumuumHr III uopaxma anreGpagan
ojiraH 0axoJIapUHU TYJIUK KYpubd, YHIAH KepakJud XyJioca-
aap unkKapamus. [IIyHuHTIeK, YVHUHT 0JITalH 0axoJIapUHUHT
abCoJIIOT YacToTacu KagBAaJUHU TY3UII MyMKUH:

Baxocu 3 4 5

AGcoaroT yacroracu 1 5 7
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Bynaga yKyBum osiraH 6aXoJapMHUHT ypTa apu(pMeTUuru
%(3- 1+4-5+5- 7) = % D4,46. IMyrauHr yuyH, YKyBUYH-

HuHT aarebpanan III wopakgaru wopak 6axocu «4» O0yimu.

Kyn xosmapma ymMyMmMuii sKaMJIaHMaHUHT Xap Oup aJe-
MEHTHUHU XHUcoOTa OJITaH XOJAa WILIad YUKW MYMKUH
amac. Byupmaii xoJ/tapia YHUHT Tacomudail olmHraH Oup
KUCMUHUHT 3JE€MEHTJIapu TeKIIUPUanb, OJIMHTaH XOC-
cajlap yMyMH# KaMJIaHMaHUHT Xoccacu cudarga xadyJ
KunuHanu. Bynda ymymuil HAMAAGHMAHUHZ Maco0u@uil
maniab 0lUH2AH KUcCMU manaanma 0e6 amanadu. Ma-
caJlaH, Ma'bJIyM OUp SKWH MaWAOHWUTA SKUJITaH AOHHUHT
YHYMIOPJUTHUHU TYJIUK, TEKITUPUO YUKUIIT MYMKKUH dMAac.
By xonna sxvH MalifloHMHUHAT (YMyMUH KaMJIaHMa) Taco-
Iudwuit onuHraH 1 KBagpaT MeTpuaa YHHO YMKKAH JOHJAPD
xucobsanub (0y TaHJIaHMAa), YHU YMyMUN 9KUH MaiiOHMU-
ra Xoc Xycycuar neb6 KaOyJs KuUJIMHAIU.

Tanmammara (ymMyMuii JKaMJaHMa) TeTUIILIN dJe-
MEHTJIAD COHM TaHJAaHMaHUHT (YMyMUI KaMJIAHMaHUHT)
xaskMu neb aramanm. MacanaH, YKYBUMHHUHT ajrebpajgaH
oJITaH 0axXOoJIapMHUHT XaXMu 13 ra TeHr.

5.2. lucnepcud Ba ypraya KBaJpaTHK YeTJIAIINII

BabsaH TaHJIaHMAHUHT YpTa apuMeTUuru oyiunda ymy-
MUH KaMJIaHMa XaKUAa TYJIUK MabJIyMOT OJHUII MyMKWH
o0ynaBepmaiian. MacaaaH, xaxxmu 10 ra TeHr 6yarad Kyi-
Uaaru MKKUTa TaHJIaHMaHU Kypud YMKaMua3:

X |-0,04| 0,06 Ba Y | -100| 100

L L

m. 6 4 m. 5 5

1 1

Byuna X =—0,04 - 6+0,06 - 4=0Ba Y =—100 - 5+100 - 5=0
6ynagu. By epra X Ba Y 6umiaH MOC TaHJIaHMAJIApPHIHT

ypTa apudmMeTuKIapu OearuiaaHradH. By MKKM TaHJIaHMa-
HUHT ypra apudmerurgapu ysapo teur (0) Oyaranu Ou-
JIaH yJap TapKuOUIaru 3JeMeHTJIap Xap TypJu. Bupuuun
TaHJaHMa KuiMaTjaapu ypra apudMeTUKKa AKUH OYIranu
OMjaH WKKWHYM TaHJaHMa 3SJeMeHTJapu HOJIaH aHua
Y30K, JKOMJaIlraH.

Hemak, ypra apudpmerur Oepuaran Ttaconu@uii Kart-
TaIuKHU TYAuK TtaBcuduain onamanau. IlyHMHr yuyH
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ypra apudmeTmK OumaaH Oupra Ttacoguduii KaTTaauK-
HUHT siHa OOIIKa coHJuW TaBcudaapu Kapasuagu. Maca-
JaH, 0mu3 Tacommduili KaTTAIUKHUHT KaOyJa KuJaguraH
KUAMaTIapUHUHT Yypra apudMeTHUKKa HuUcOaTaH «Co-
YUJIUIT» JapaskacuHM OWMJIWINMUMU3 KepaK. By coumauIi
ducnepcusa (coumnuir, coumd IOOOPMOK, IeraH MabHOHU
ouagupanau) opKaau OaxosiaHanu. TamjaaHMa SUCIIEPCHU-
ACUHM Kypub UYMKUMIIZAH aBBajJ Tacomu@Uil KaTTaJIUK
KUAMaTIapUHUHT TaHJIAHMAHWHT YpTa apud@MeTUTruIaH
(TamnaHMaHWHT ypTa KUHUMATHUAAH) UYEeTJAIIUIIN TYIIyH-
yacuHN Kapad umKamMms. ANTaWJIuK, XaKMU 71 Ta TEHT
TaHJaHMa TapKubuaa x,m, Mapra, X,m, MapTa Ba X.K. X, X,
MapTa TaKpopJaHuO, ABHU X X,...X, DJIEMEHTJAaPHUHT ab-
COJIFOT 4aCTOTaJapu MOC DPaBUINAA M,,M,, ..., M, OYICHH.
Bynna m,+m,+...+m,=n TaHIaHMaHWHT abcoJIroT yacToTa-
cu JKaJaBaJiuW KyHugarmua €3myanu:

X X, x, x, )

m, m, m, m,

By epna p, Dﬁ, (i=1, 2, ..., k) connapu x, 3JIleMeHT-
n

HUHT wacmomacu (Hucbuii wacmomacu) neviniaanu. ByH-
ma (1) sxagBaJ OugaH OMp KaTopla TaHJIaHMAaHUHT 4@ACMOo-
macu xadéanu xam Kapaaamu:

X x, x, x, @)
p; b, b, b,

By epna p,+p,t...p,=1. ByHnan TanmaEMaHWHT ypTa

apudMeTurn X KyHumarnda aHUKJIAHAIU:

- 1
X=;(xlml+x2m2+...+kak) (3)
6éKu

X =x,p, +%X,p0, +...+ X, D,. (4)
X macoduguii kammaauk yiyH X=X-X ailupma ma-
coduuil kammanrukHuHe Jpma apu@pmemur Kuilmamoan

yemaawuwu detiunadu. X xaMm y3 HaBOaTuma Tacomuduit
yacrora 0yaanu. (1) Ba (2) :xagsasaap Oyiinua yHUHT a0-
COJIIOT YACTOTACH Ba YACTOTAa KaJBaJJIapu:
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o o ° ° Ba o o o °
X | x | x5 | | x, Xo | x| Xy | o0 | %,

m |m | m,|..|m p, |p, | P, |- | D,

L

Iy xabu KBagpaTUK YeTJAIIUIIHUHT a0COJIOT Ba HUC-
Ouii yacToTacu KagBajlIapu Kyiumaruda €é3mjaagu:

o o o o Ba o o o o
2 2 2 2 2 2 2
X | x| x X X" | x| x x;

m |m | m,|..|m p,|p, | Py | - | P,

L

o

X? racomuduil KATTATMKHUHT YpTa apudmeruru X Ta-
conguduii KaTTAJIUKHUHT MAHAAGHMA OUCnepcuscu Ienu-
aagu. ¥ D(X) neb6 6enrmnananu. llemak, Tabpudra acocan

D(X)=%(m1 xf+ m, x;2+...+mk xl), 5)
eK1 o ) o

D(X) = p, X}+ p, X3+ ...+ p, x3). (6)
i=1,2 ..., k KuiimaTyiap y4yH

. . _ _ _
p, X = p(xl. - X) = (xl2 - 2Xx, + XZ) = px; —2X(px;)+ Xz(pl.)
TEHTJINKJap OarKapuauInuHu 9bTHGOopra oamb, (4) Ba (6)
dopmynanapaaH KyHuIaruHu X0CUJI KUJIaMU3:

D(X) = (px] + PyXy +.uu+ pkac,f)—2)_((plx1 + PyXy +eeet DX, +

X', G, 0. O

By epma p,x, + p,x, +...+ p,x, = )_(, ptp,t+..tp, =1

SKAHWHUW Haszapia TyTub, X' = pX;+ D,Xi + ...+ DX,

Oearmiaill KMPUTCAK,

D(X)=X*-X (1)
dopmysIaHM X0ocuJ Kuaamus. By epaa F udpoma — X-—
Tacomuuii KaTTAJUK KBaJpaTd TaHJIAaHMACWHUHT YypTa

apudmeTur Kuiimatu, X — ypra apudMeTHUK KBaapart.
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Ymymuii aucnepcuss Ba ypra apu(pMeTHKHUHT YJIYOB
OUpJIKNKJIapu OUpP XUJI dMac, cabdabu AUCIIEPCUS YT IAIIIHII
KBaJpaTUHUHT ypTaua KuiiMaTu OyJaIranu yu4yH, Y KBagpar-
HUHT ¥JIY0OB Oupsuru Omnan anuiijgananu. lIyHuHT yuyH
TacoAu(PUil KaTTaINK Ka0yJa KUIaauraH KuAMAaTIapUHIHT
VHUHT ypTa apudMeTUK KuiiMaTura HUCOATAH COUMJIU-
mHT udomataigurad OOIIKa COHJM TaBcuU@Iap MaBKYI
0ynub, yjiap KaTopura jpmaua k6adpamuk iemiauluul
TAaJIYKJIN.

Hucnepcuscudan onuHzan apumemur keadpam uJ-
0u3 MaHAAHMAHUHKZ Jpmaia Keadpamuk Hemaiauwuuu
0e6 amanadu. Y D(X) Ounau Oenrunanagu. lemaxk,

o (X)=yD(X). (8)
1-mucoa. IOxopuga kypuaran ykysumHuHT [II woparma
anrebpamaH oJsraH 6axosapuHHUHT: 1) abcoJioT yacToTacu
sKagBajauHM; 2) HUCOMM YacToTacu KaaBaJluHU; 3) ypTa
apu@MeTUK KuUWMaTuHU; 4) AUCHEePCUACHHU; D) yprada
KBaJpaTUK dYeTJalluInuHu; 6) MomacwmHM; 7) MeauaHacHU-
HU aHUKJalMIu3.
Eunaunmmu.1) AGcoioT yacToTa KagBajin:

X| 3|4 |5
m | 1|5 |7

1

2) Hucbuit yacToTa KaaBajin:

X| 3|4
P15
13 13|13
3) Vpra apudmeTur KuiMaTH:
Xx-Lo3: 2 40 T 52384 g6

13 13 13 13
4) [lucrepcusAHY aHUKJIAII YYYH, aBBaj X2 HUHT yprava
KAIMATAHA TOIMII Kepak. X? YUYYH 4YacTOTa KaJBaJIud
Kydugarunda €3mjaaim:

X? | 32=9 | 4?=16 | 5°=25

pl1) s |7
13 | 13 13"
Bynnan x?-Ll 949 164 . 95204
13 13 13 13



Y xoxana,

2
_2:@_[@j _3432-3364 68 .,

D(X)=X*-X 13 13 169 169

5) o(x)=,D(X)=40,4~0,63 — ypraua KBagpPaTUK
YeTJIAIINIII.

6) Moma — Tacomumduii KaTTaJuK YaCTOTACUHUHI 3HT
KarTa Kuiimatu M =5.

7) Xaxxkmu 13 ra teHr xuiimatiap (06axosiap) Hu ycub
OoopuIliy TapTHOUAA KoaamTupud ésamus: 3, 4, 4, 4, 4,
4, 5, 5, 5, 5, 5, 5. ByHma xagigap COHM TOK Ba YHUHT
ypracuza 5 COHM MKOMJIAIIraH, AbHU Tacoquduil KaTTaJInK
MexuaHacu S ra TeHr: M =5.

1. Tacoguduii KaTTaIuK meraHIa HUMAaHMW TYITyHacus?
— 2, YMymuii skamMaaHMa, TaHJIaHMa AeTaHu HuMa?

3. TannaHMaHUHT 6KM YMYMHUH KaMJIAaHMAHUHT XaKMU 1e6 HuMa-
ra anTuiaangu?

4. Tacogupuii KaTTAIUKHUHTI ypPTa apuPMETHK YeTJIAIIUIIN Ie-
raHza HUMaHU TYITyHacus?

5. TamnmanMaHUHT HUCOMII YacTOTACU KaABaJU KaHAaM Tys3ujaamm?

6. Tamnamma pucnepcusacu HuMa? ¥ KaHzau Qopmysna Ouian

xucobaHagu?
7. TanjiaHMaHUHT ypTaya KBaJPaTUK YETJIAIIUINN HuMa?
MUCOJIJIAP
A

620—626-mucoapma Gepuirad TaHJIAaHMaHWHT abco-
JIIOT YacToTacu €KMW HMCOMM uacToTacw KagBaam Oyiinua
TamjgaEMaHuHr: 1) Ypra apudpmMeTur KuiiMaTuHU; 2) AUC-
mepcusicuHu; 3) ypTava KBaApaTUK YeTJallIuIinuuu; 4) Mo-
Jacu Ba MeqUaHACUHU TOIIUHT.

620. X| 2|5 | 7|8
m|1]3|2]4

621. X 4|78
m |5 | 2|3

622. X|2|3| 5|6
m 10| 15| 5 | 20

175



623. X |15]20 25|30 |35
m | 10|15 | 30| 20 | 25

624. X 2 4 5 7 10
m |0,15| 0,2 | 0,1 | 0,1 | 0,45

625. X 1 4 5 8 9
m.  |0,15|/0,25| 0,3 | 0,2 | 0,1

B

626. Xap oup dpaupmau III yopaxma oarad 6ax0JapUHTHUS
KaTopuHU €3u0, yJIapHUHT Xap Oumpu Oyiimua: 1) aGcosior
YyacToTa JKamgBaJaumHM; 2) HUCOUII yacToTa KagBaJluHU; 3)
ypra apudmeruruuu; 4) nuciepcuscuHN; H) ypraua KBa-
IPATHUK UYeTJIAIIUINNHN TOIWHT.

627. AGcoaroT yacToTa MKamBaiu

X -5 2 3 4
m. 4 3 1 m

L

KypuHUIga Oepujarad TaHJIaHMaHUHT ypTa apuGMeTUru
X =-0,3 0yyca, m OuJaH TaHJaHMAa XaKMHHUN TOIMHT.

628. Tacomumpuii KaTTaAIUKHUHI HHUCOMH dYacTOTacu
KaIBaIn

X | -2]-1] 1| x
p, |03]01]02] p

KypuHuiiga oOepuiaraua. Arap X=1,1 6ymca, p Ba x, TO-
MIUHT.

629. Tacomupuii KaTTAIUKHUHI HHUCOMH dYacTOTacu
JKagBaIn

X 2 x 5 7
m |02]03]|03]| p,

L

KypuHHninga oepuiaras. )_(=4,2 6ymnca, x, Ba p, HA TOIUHT.
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630. Mereopouior sxypHanugaru coat 9 mau 21 raua xap
3 coaTza XaBO XapOPATMHUHT KYypCAaTUILIAPU KAl dTUJI-
rad Ma'bJyMOTJIAp KyHAugaruua:

9 12 | 15 | 18 | 21
6L lc|10llc |18 lc|1d lc| ol lc

By xamBan abcoJuiloT €éKM HHCOMII UYacToTa KamgBajind
oynagumu? KaBoOuHru3HM acocjgaur. AOCOJIOT YacToTa
JKaaBaJu Oyiimya XaBO XapPOPaTUHUHI ypTada KBaApaTUK
YeTJAMINININHA BA TAHJIAHMA XaKMUHU TOIIMHT.

631—-632-Mmucosmapaa Gepusrad TamJgaHMma Oyiimua: 1)
abcoJIioT yacToTa jKaaBaJuHU; 2) HUCOMIT yacToTa ‘KajBa-
auHU; 3) ypra apudmMeTuK KuiMaTHU;4) TUCIEePCUSHU; D)
ypraua KBaIApaTHUK YEeTJIAIINIIHY TOIMWHT.

631. 42 42 41 49 42
41 49 42 41 42
45 42 42 41 49
40 45 41 44 44
41 45 42 43 43

632. 55 56 56 58 57
59 57 58 56 58
58 56 59 57 59
57 55 56 59 57
56 58 56 59 59

C

633*. Xakmu 10 ra TeHr tamjgaHMa TapKuOMIa MKKHU-
Ta dJeMeHT 6op: x,, x,. ByHna x <x, Ba X, 2JleMEHTHUHT
abcosor yactoracu 6 ra TeHr. Arap TaHJIaHMaHUHT ypTa

apudMeTUK KuiiMaTu }_(=1,4, nucnepcuscu D(X)=0,24
6ymca, x, Ba X, HA TOIHHT.

634*. TannaHMa KKK XU KMAMAT KaOys KUIaau: X, Ba
x, (x,<x,). Bynna x, anemenTHUHT HuCOMit yactoTacu 0,2 ra

TeHr. Arap X =2,6, |:|(x) = 0,8 Gyuca, x Ba X, HU TOIMHT.
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635*%, Tamgamma yu XuJ KuiMmatrjaap KaOyJa Kujaamgu:
x,=1, x, Ba x,(x,<x,<x,). X, Ba X, 3JIEeMEHTJAPHUHT HUCOUA

yacroTrajsapu moc pasuiga 0,3 Ba 0,2 ra Teur. X = 2,2 Ba
D(X)=0,76 6yxnca, x, Ba X, HA TOIMHT.

TARPOPJAII YYYH MAIIKJIAP

636. TeurjaaMauHy e4yuHr:

1) 24 B 4 X 0:
9x° -1 3x+1 1-3x
9y 4 _ 5 1 4
y+3 3-y y-3
637. TeursiaMaHy €UUHT:
1) x — (5—2x)=3; 2) 2(x—2)(1-3x)<2;
3) 2x—1<5x—2; 4)2x—1_5—x<2;
3 2 5 3

5) 3J2-3 > 2x(1—\/§); 6)(3\/ﬁ—6\/§)x < 5(2\/§—\/ﬁ)-

638. Npoganu commaaamiTUPHUHT:

1) \/a+b—2\/ﬁ,a20,b20;
2) Jx+2y+8xy,x>0,y>0;

639. ToMOHJIApUHUHT Y3VHIUKJIAPU KeTMa-KeT KydT
6K TOK, COHJIap OujaaH mdomasaHaguraH TYFpu OypUaKJIn
yubypuak maB:kyamMu? JKaBoOIapuMHTU3HY aCOCJIAHT.

IV BOBTA JJOMP KYIIUMYA MUCOJLJIAP

640. Arap —1<a<3 6¥ca:
2a b 3 [ Ha
7

1) 2) upoganu 6axoJIaHT.

’ 5
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641—-650-Mmucosrapaa Oepujrad TeHICU3JIUKJIAPHU HC-
OoTJaHT.

2
641. L‘Mzz.
Vat+a+1
642. &+ 1 L 9

et —— < ——.,
2° 3 100° 100

643. |x| + y| = |x + y|, xL1R, yLIR.

[

644. (p+2)(¢+2)(p+q)=16pq, p>0, ¢>0.

) (1_,_{)(14.2](14-3)2 8,x>0,y>0,z>0.
y z x

2 2
646. [“ HMb b”} 15,a # 0,b = 0.
a

64

ot

1
647. Arap 4a?+b=1 6yica, abéz. SKAHMHU NCOOTJIAHT.

1
648. Arap a+b>1 6yca, a*+ b*> e SKaHWHU MCOOTJIAHT.

649. g+ b+ c > ab + Jac +Vbe,a > 0,b > 0,c > 0.

650. Arap x>+y?<2 6¥7ca, |x+y|<2 6§aummEr HCOOTIAHT.

651. Tyna xBagpaTra a)XpaTHIll yCyJu OUIaH TEHICU3-
JUKHU UCOOTJIaHT:

1) x24+4x+7>0; 2) y*—2y+2>0;

3) m?*—-mn+n?>0; 4) 2ab—a’-3b%<0;

652. TeHrcU3INKHU €UUHI':
1) x*-8x—84>0; 2) y*+6y—19<0;
3) 8x?—14x+5<0; 4) 12x?+16x—3=0.

653. x muHr Kanmaii Kuiimataapuga: 1) y=x2-11x+31
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byurmua 1 pan kuumk; 2) y=2x*+5x+6 QyHKIHS
y=4x2+5x QyHKIUAAH KaTTa KUAMaTiaap Kadya Kuaagu?

2
654. y = x —5x+6 GyHKIUAHUHT MycOaT KuiiMaTaap

x—2
KalyJl KuIagurad OpajJUFfuHU TOIMHT.
2 2
x° —Tx” +12x
655. y-= — 3 GYHKIUAHUHT  MaHOUHR
x pa—
KuiimaTiaap KaOyJ KUIaguraH OPajJufuHUA TOIIMHT.

656. a HUHT KaHAal KuitMaTaapuga ax’—|x|<0 Tenrcus-
JuK xap Kaggain x<0 yuyH Gaxkapuaamgun?

657. TeHrcU3JINKHU €YMHT:

5 2
1) 3 N 1 < 282; 2) 3 > 20;
1-x 1+x 1-x y-2 y+2 y -4
3) x+2+x+3< 29 .4)y+2_y+1> 4

x+1 x-2 x*-x-2" "y+3 y-1 y+2y-3°
658. a HuHT KaHgaii KuiiMaTaapuga

[8—Tx<3x-T,

11+2x<a+x

cucTeMa eummra sra 6yamangu?

659. ¢ HUHT KaHgall KuiMaTJIapuaa
(3(a—5x)< 1+ x,

{0 x

|2-=>3+5(x—a)

()

crucTeMa KaMu OuJaH OMTTa eumnMra sra oyaamm?

660.Teurcusiukaap CUCTEMaCUHU €UMHT:

)f—1<1—2x<2, 2) [0<1-38x<1,
13—5x>0; 13—4x<2;

3) [-83<2x-8< -1, %) [-1<-3-5x<0,
11—4x<0; 14—2x<—3;
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5) (2x-3<0, 6)[3x—2s5x—8,
12x-5 12x -1
|[x—2 B |L2—x
7)[7<2x+1<11,8) 2<2-x<1, 9)[—3<2x+1<2,
%x+2<x—6_ 4x+3<8 x| |%x+6 x—6
|Lx—5 x-3’ |L1 x x-4 lx-1 x+1°

< 4;

661. TeurcusJuKIap CUCTEMACUHU €UMHT:

1) —Tx+8 2)
T >1, x> —14x+45<0,
Sx2 —Tx+8 Jx* —11x + 30 > 0,
SRR
L x*+1 2-3
lx? —x+2
662. TeHrCcU3JINKHU €UUHT':
1y (Br=0)(x-4) 3x-5 g g gp L
x-5 x—1 4x" +12x+9

663. m HuHr Kaagail Kuiimaruga mx’+(2m+3)x+m—1=0
TeHICU3JINK eunMra sra smac?

664. TeHTCUBIUKHUHT TPa@UTUHY YMSUHT:

1) |x + [yl < 2; 2) [y>(x-1Y,
ly <%
3) [ x* +y* <49, 4) [y >x®—b5x+86,
ﬂ|x|23; ﬂyﬁ Tx — x> —12.

665. TeHrcu3JINKHN UCOOTJIAHT:

1) 1 + 1 +...+i>l(ne N,n>2);
n+l n+2 2n n
2) 1+ >Jn(ne N,n>2);

f f f
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1 1 1
) —+—+..+——<1 N);
' T2t e ey e )
1 1 1
4)2—2+3—2+...+F<1(ne N,nZZ).

666. (pomaHUHT aHUKJIAHUII COXACUHU TOIIWHT:

DV3-2x+V1-x; 2V6-x-3x-9; 3)Jx +/3x-1;

1 1
4)\2x + 2 + 6 — 4x;5)Vx? + 2 + :6)Vx +2 + ;
V10— x N3 -2x

Vsx [ B . S5x . 3r_9)(x—_5
N BT 8) IARVE 9) (8x -2)(x -5).

667. TeurcusaukHu eunHr (rpaduk ycyma):

o)

1) x2-3x—4<0; 2) x2-3x—4>0;

3) 2x24+3x—5=0; 4) —6x2+6x+36=0.
668. TeHrcU3INKHY UKKUTA yCyJIIa €UUHT:

1) x?2—x—9<0; 2) 6x2—Tx+2>0;
3) —x2—2x+48<0; 4) 8x2+10x—3=0;
5) 25x2-10x+1=0; 6) 49x%—28x+4<0.

669. g HuHr mWIyHZAH KUAMATIapUHN TOIUHTKY, OyHIA
x?—2ax+a?>-1=0 TeHrsaMaHuHr OuUTTa WIAAUM3U 1 JaH Ku-
YMK, UKKUHYKCU dca 1 mad xarTta OYJICHH.

670%. @ HUHT mMIyHJA KUAMATJIapUHU TONUHTKU, OYH-
na x’-2(a—1)x+a+1=0 TenrmamaHumHr MAAuUsIapu 1 gax
KaTTa OYyJICUH.

671. a wumHr KaHzall KuliMaTjapuia TeHTCHU3JIUKJIAP
Xap KaHmail x y9yH Oakapujagu:

1) (x—2)*>>a; 2) (x—3)?>2a-T;

3) x2-2x+1+a>0; 4) x?+6x+a=0.

672. ¢ uuHT KaHAall KuiiMaTjaapuaa TeHrJIaMaHuHT WJI-
Ju3Japu OyamMainmm:

1) x?—ax+9<0; 2) x*~(2a-1)x+1=0?
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673*%. k Ba m coHsapura IIyHAad IIapT KYHUHTKH,
y=kx+m ryrpm umsuk: 1) y?’=4x mapabosara; 2)
(x—2)*+(y—3)*=25 aiinanara ypuHMa OYJICHH.

674%, Teurmamasap CUCTeMaCHHUHT HeUTa eUMMU MaB-
Ky
D (J-1-y-0. D [l-3+y-0
|y +x* —2|x| =0 |y —x* —4|x| = 0.
675. 'papur ycyama edmHr:
1)[y=|x2+6x+5, 2) (y=a"-4x+T,
ly-x=5 lyle-2-4.

MATEMATHKAHU YYKYPJANITUPUB YKUTHUIITA
MYJIEKAJIAHTAH KYIIUMYA MATEPUAJIJIAP*

I 606. XAKUKHU COHJIAP

1-§. Hatypaa conmap. CoHIapHMHT OYIUHHUII AJIOMATIapH

1.1. Harypaa conjiap Ba yJIapHUHT X0ccajJapH

Ba®w3u Oup ymymmii xoccara sra Oyaran OyrOMJIapHU
caHaIll YUYyH KYJJIaHAAWTAH COHJIAp HATypajJ COHJap naed
aranagu. Macasau, Oup, MKKHU, YH, 03, Aurupma O0eIir,
MUHT Ba X. K. COHJIAD HAMYPAi COHAAP XUCOOIaHAIU.

Hatypau connapuu ycub Gopuiny TapTHOULA JKOMIalll-
THPaMU3:

1, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, ... .

Harypan conHsap €3WJUINMMHUHT MaHa IIyHAAR
KYPUHUINYN HaTypaJ conaap Kkamopu neiiunanu. By epgaru
KYII HyKTaJap HATypPaJ COHJIAP KATOPUHUHT YEeKCH3 JaBOM
asraBepumnnuau Kypcaragu. Iy cababiu HaTypaJ COHJIApP
TYILIAMU «YeKCH3». BUp — 9HI KMUYMK HATypajJ COH, SHT
KaTTa HATypaJl COH MaB:KyJ sMac. DHIU Xap OUp HATypas
comunur 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 pakamaap épmaMmuga
ésuaumuean éauMuara tymupamus. Macanax, 578, 1403
Ba X. K. Harypan coHJapHU €3ullga KYyJJIaHWJIaIuraH
pakamJjap YHTZaH uamra Kapab xucoOJaranga, Typrax
JKoMura OOFJIMK, XO0JIa Iy COH TapKuOuaa HeuTa OMPJIUK,
HeuTa I03JINK, HeUTa MUHTJINK B. 0. OOPpJIUTMHU KypcaTagn.
Macanau, 578 counga 8 Ta OupJauk, 7 Ta YHIUK, D Ta 103-
JukK 6op, 1403 comupa sca 3 Ta OHMpPIUK, 4 Ta IO3JUK Ba
0uTTa MUHTJIUK 00D, VHIUK 3ca HYK. YMyMaH, YHT TOMOH-
IaH caHaraza k — ypuHIA TypraH pakKaM Iy COHIa HeuTa
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10*! xomanu coH Gop skammHM Omagupazu. Iy Tapura
n XOHAJNU @ COHUHU (I'bHU N paKaMM €pIaMuaa €3uJIraH
COHHM) KyHuAaru KYpuHUIILA €3UIIT MyMKHWH:
a=a,*10"'+...+a_,+10+a . (1)
By epma a wmarypan comu a,, a, ..., @, paKamiap
épmaMmuaa €swyaradH. ¥ KHCKa OyHIall Oejrujiamani:
a = a,a,...a, (By eppa unsukua a,, a,, ..., @, COHJIAPUHUHT
KymaiiTmMacu OujaH dYaaKalTupub I000pMaciaiuK YIyH,
ABbHU (papKJjall yuyH Kyiumaanwu) Macasas,
428=4-102+2-10+8, 1403=1-10%+4-103+0-10+3.
Jcaarma. Kapanaérran caHok cucremMacy YHIU CAHOK, CU-
cremacu neb6 aramagu. (UyHKU xap KaHgail COH YHTA TypJIu
paxkam opKaau upomagaHangy). Y MyMaH, YHIN CAHOK CHCTe-
MajapumaH OOITKa CAHOK CHUCTeMajapu XaMm MaB:Kyxn. Ma-
cajiaH, 9paMM3JaH aBBAJITU KaauMru BoOuiga OITMUIILINK
CaHOK, CUCTeMaJapu KYJJAHWJITAH Ba YHUHT TabCUPHU IITY
KyHraua cakJjaHmb KeJumHMOKHAa: coaTHMHT 60 [laxukara
oynmHUINUAA, amaHaauHr 360 rpagycra OYIwMHUINIIAA Ba
X. K. X03UPru IMaiTaa 5JeKTPOH XUCO0JIAIll TeXuKaJapuiga
UKKUJIUK CAHOK, CUCTEeMAacHu KYJIJIaHUJIMOKJA.
ApudmernKaza coHJIapra TypJau aMajuiap KYJJIaHWIaau:
KYILNUII, aliupUIl, KYIanTUPUIIL, OYIIIII, Japaara KyTapuil
Ba X. K. By amaJitapHUHT JacTIa0Ku TYPTTAaCH, AbHU KYIIIHUIII,
afivpuIn, KYHIaWTHPHUIN Ba OYIUIN aMauiapyl apugmemur
amannap neb aranagu. Hatypan connap Tymnnamuna 6y ama-
JIADHUHT MKKUTACHU — KYIIUINI Ba KYIaUTUPUII aMaJlJIapUTu-
Ha Oakapwiaagu. bHU, Xap KaHAall MKKUTA HATypajJ COHHU
KYIINIIT €KV KYTalTUPUIN HATHMKACHUAA HATYPaJ COH XOCWJI
Kuiaamus. Hatypasa comnapra aiimpuiili €éKu OYJIdIIl aMaJlia-
PUHU KJJUIAIll HaTH)KacHuJa 95ca Xap JOUMM XaM HATypas COH

xocus OyiaBepmaiimu. Macaman, 2 — 5 = -3, 2:5 D§ By
2
epla —3 Ba — COHJIApU HATypaJ COHJIap sMac.

Harypan comsapHM KYIIUINT Ba KYIAaWTHUPUINIT aMaJlia-
PUHMHI OUDp HeuTa KOHyJapu MaBXyJ.

1. Ypun aamawmupuul KOHYHU:

at+b=b+a

KJWULYELULAPHUHZ [JPUHAAPU QAMAUWLZAHU OULGH
llueunOuHuHe Kuilmamu jzzapmailou;

a*b=b-a

KJnaiimysuuslapHuHnz YPpUHALAPU QAAMAWZAHU OUJAH
Kijnailmmanune Kuiimamu jyszapmaiiou.

2. 'ypyxaauw KOHYHU:
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(a+tb)+c=a+(b+c)

KYWULYELUNLAPDHU 2YpYXAaudan UusuHOUHUHE Kullmamu
y3zapmaiidu;

(ab)c=a(bc)

Kynaumyeuuniapru 2YpYXAaWoan Knaimmanunez
Kuiimamu j3zapmaiiou.

3. Takcumom KOHYHU:

(a+b)c=ac+bc.

MabsaymMKu, KAaBCHUM OYUIN KOUZACU YIIOYy KOHYHUATTA
acocJlaHagu.

1.2, ConnapHUHT OYIMHUII aJIOMATIAPH.

Azap a ea b couaapu yuyn c conHu masxiyd 06yaubd, a=bc
meHznu 6axcapunca, y xonda a coHu b corHuza KoMOuKcu3
Oyaunadu 0e6 amanadu. Y Kyiuparuda ésmiaanu: a:b. Byn-
Ia a — OyamHyBuUH, b — OyayBUM, ¢ — OYJIMHMA Oe6 aTagamu.
Macanau, 12=4:3 oyaramm yuyH, 12 comm 4 ra KOJIUKCU3
oynuaamm: 12:4. 9 0ab3yu COHJIADHUHT OYJIMHUII aJIoOMaT-
JIADUHU KeJTHUPaAMU3.

1) 2 ra 6ynuHMII ajjoMaTH. Arap COHHUHT OXUPTYU PaKaMu
HOJIb 6KU :KY(PT COH OYJica, Oy cOH 2 ra KOJAAUKCU3 OVIMHAIN.

2) 4 ra OyauHUII ajgoMaTu. Arap COHHUHT CYHITH UK-
Kajla pakaMHu XaM HOJb 0yjca €Ka VyIla OXUpPTU UKKUTA
paxkamMJapAaH TYsSUJIraH MKKU XOHaJau coH 4 ra OyauHca, Oy
COH 4 ra KOJIUKCU3 OYIMHAIN.

3) 5 ra 6yauuum amomatu. Arap con 0 éxku 5 pakamu Ou-
JIaH TyraJjlIaHca, y XoJga 0y cCOH 5 ra KOJAUKCU3 OYInHAIN.

4) 3 ounan 9 ra OyaMHUII aJoMaTH. Arap COH TapKubu-
Iaru paxkamiap huruagucu 3 ra (9 ra) 6yamHca, y xXojamga 0y
coH 3 ra (9 ra) KonmguKcus OVIMHATA.

Hatuxxa. 6 ra OyaumHum ajgomMaTH. 3 ra OyJIuHaIuUraH
JKydT coryap 6 ra KOJATUKCU3 Oy IuHAIN.

5) 11 ra OyauHMII ajjoMaTH. Arap COH TapKUOUIATM TOK
YpUHOa TypraH paKaMJIADHUHT MNUFUHIUCYU OWJIAHYHWHT
KYyDT YpUHAA TypraH pakaMmJapy HUFUHIUCUHUHT aimpMa-
cu Hojra TeHr éxu 11 ra OyaumHamuran cou 6yica, 0y coH 11
ra KOJAUKCU3 Oy InHAIN.

Hamyuna cudarunga 2, 4 Ba 5-aJoMaTJapHUHT MCOOTHUHU
Keatupamus. Koaranmapu mry Kabu ucbotiaHanu,

2-aTOMATHUHUT UCOOTIaHUIIN. Bepuiran cOHHU Kyiugaru
KYPUHHUIIILA €3aMU3:

a,a,...a, ,a, ,a,= a,a,...a, +100 + a, a.

By ep,ua 6I/Ip1/IHq1/I quI_HI/IJIquI/I 100 ra gyJII/IHaI[I/I, mry ca-
0abau 4 ra xam OyamHamu. ByHma @, _,a COHU HOJTA TEHT
éxu 4 ra GyIMHUIIN Kepak.

4-aJIOMaTHUHT HCOOTH. 4,4,...a, =a,10 +a, 10" *+...+ a, 10+a,
coHn OepmicuH. Bympma 10 9+1 100 99+1 1000= 999+1

Ba OOIIIKA COALA TEHIVIMKJIAPHHN 3'bTHOOPra oJrad XO0JIga
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a,a,...a, = a [99...9+ 1]+[99...9+ 1j+ vt a,  (9+1)+a, =

k-1 k-2

a,-99..9+a,-99..9+...+a,,-9+(a, +a, +...+a,, +a,)
k-1 k-2

TEHIJIMKHU oJlaMu3. Dy epja TYKKUIJIMKJIAp KaTHAIITraH
KYIIMIyBUMIapHUHT XamMmacu 9 ra (3 ra) OyauHamgu.
Y xonpma a ta,t...+a, iuruEaM Xam Moc 3 ra €xku 9 ra
OVIMHUININ Kepak.

5-aJioMaTHMHT MCOOTH. AHUKJIUK YUYyH OepuJraH COH-
HU Ky(T uimopaau coH aeb onaiiink (TOK XOHAJIU COHJIAP
YUYYH XaM XyIAu ITyHAau ucOoTaananm). ¥ xXoJuaga

aa,...a, = a10*'+a,10*?+...+ a, 10 = a (10> '+
+10*?*)+a,—a,)10**+...+a,, ,10+a,=a,11-10**+(a,—a,)(10* >+
+10**)+a,~a,+a )11-10**+...+a,, ,10+a,=...=a,11-10*>*+(a,—
-a)1110**+a,~a,+a,)11-10**+...Ha,, ,—a,, ,+...—a,+a)11Ha, -
-a,, ,ta, ,—..Fa,—a).

Bynanan 6epuaras con 11 ra OyIuHUIIN YUyH

a,—a, ta, ,.+a,—a=_(a,ta+.+a,)-(a+ta,+..+a, )
atimpma 11 ra 6yamuumu éku 0 ra TeHr OYJIMINTM Kepak.

MHCOJIJIAP
A

676. Kymuin Ba aiupuIn KOHyHHATIapugaH ¢oigasia-
Hu0, KyAugaru aMajlJIapHU OF3aKu OaKapuHT:

1) 345+73+18+235+2; 2) 25-13-8+4+250;
3)4-7-25-8-3-125; 4) 1+2+3+...+98+99.

677. 3 ra KoJamuKcu3 OYIMHaAWTaH COHJAPHHU Tepuod
ésuur: 1581, 2874, 89751, 2890, 9745, 12387, 2835,
78,33, 4456.

678. 9 ra KoamuKcu3 OYIMHAAWTaH COHJAPHHU Tepuod
ésuur: 2835, 1574, 7333, 5874, 10304, 37571, 4456.
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679. Couuunr 25 ra OYJIMHUII aJOMATHHU TaCIUKJAa0,
ncOOTJIAHT.

680. Comaumur 10 ra OYJMHUII aJOMATHUHH XyJoca
yuKapuo, McOOTIAHT.

681. 91:92....-98:99 kymaiiTmMa KaHmali pakam Ou-
JIaH TyrajiaHamgm?

682. 1) 5431405 2) 6547q CoHU 9 ra OYIMHUIIN YUYH a
HUHT YpHHUTa KaHZal pakaMm €3uIl Kepak?

683. 28, comm: 1) 2 ra; 2) 3 ra; 3) 4 ra; 4) 5 ra; 5)
6 ra; 6) 10 ra;7) 11 ra KoAgUKCU3 OYJIUHUIIN YIYH C HU

KaHgall paxKamJjap OuJIaH aJIMaIITHUPHUII JO3UM?

684.1) ab [ ba; 2) abe [tba; 3) aa,...a, [,a,5...0,a,

aimpmasiap 9 ra KappaJju sKaHUHN MCOOTJIAHT.

685. 1) 123c; 2) 3120c¢ conmapu ¢ HUHT KaHgau
Kuiimataapuga 11 ra Kappaau 0yaagu?

686. 24m+3n+6p udboganuHr KuiimMaTiapu xap o6up m,
P Ba Ky(®T n comyapum yuyH 6 ra OYJIMHMACIUTUHU HUCOOT-
JIAHT.

C
687. KeTma-KeT MKKHUTa Ky(PT COHHUHT OuTTracu 4 ra
Oy IMHUINTUHN MCOOTJIAHT.

688. PakaMiIapuHWHT Yy4YJIaHTaH NUFUHIWCUTA TEHT
UKKUA XOHAJIU COHHM TOIMHT.

689. PakaMiapyHUHT UKKWJIAaHTaH KylaiiTMacura TeHT
WKKY XOHAJW COHHU TOIIMHT.

690. PaxamiaapuHHHI y4JaHTaH KymaliTMacura TeHT
VKKN XOHAJW COHHM TOIIMHT.

691*. Kerma-KeT OeImiTa HaTypaJ COH KBaJapaTJapu-
HuHTr huruagucu 135 ra teur. IIly coHIapHM TOIIMHT.

692*%, KeTma-KeT OeIliTa HATYpaJ COH KBaApaTJapUHIHT
AUFUHIVCHU TYJa KBaapaT 0yja oJIMacJaUTMHU UCOOTJIAHT.

693*. ab [ ba, (a>b) aiipma Tyyia KBagpaTr Oyiaagurax
fapua MKKU XOHAJIU COHJIAPHU TOIIMHT.
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694. 1) 41'°-1 conn 10 ra; 2) 46*—1 couu 5 ra; 3) 6751
couu 10 ra; 4) 89%6—-452% conn 2 ra xKappaau S3KaHUHU HC-
6oTJiaHr.

695*%. 45 ra KappaJsu YUY XOHAJM COHTAH YHUHT
paKaMJIapUHU TeCKapy TapTuOaa €3Il OPKAJU OJUHAIUTAH
connm avmprauga 297 xocwi 0yaamu. Ydy COHHU TOIWHT.

2-§. Ty6 Ba Mypakka0 coOHIIAp

2.1. Ty6 Ba Mmypakkaé coHJap

1 mam OoIIKa xap KaHZall HaTypaJ COH KaMuAa UKKHU-
Ta COHra KoJAuKcua OyiamHanu: 1 ra Ba ysura. Arap coH
1 6usaH y3umaH OolrKa OyiayBuwmra sra Oyiamaca, Oy COH
my6 con neb arananm. 1 Ba ysupman Oomrka O0yayBUMIapu
MaBKy[ OYiran coHyap myparkab connap neb aramanu.
1 couu TyO cCOoH XaM, MypakKKab coH xam smac. MacaJaH,

2,3,5,7,11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, ...

— Ty0 couaap. By epzma dakar 2 — KKydT coH, 6omIKa TyO
COHJIADHUHT 6apyacy TOK, COHJIAPIUDP.

Yexcus Ty0 COHJIap MaBKYIJIUTHHN dpaMU3ITAH aBBaJI-
ru IIl acpma EBkaug mcGoTnarad. OHAM Iy MCOOTIApHU
KeJITUpaMus.

Ty6 commap uexkaum (caHoKJu) OYJicuH, me6 dapas
Kuaamus. Y xXoJjiga OyJyaapHu ycub GOpuIl TapTubu OmaaH
€3UIl MYMKUH:

2,3,5,...,p. (1)

Myngaii Kuawmb, (1) Twsum OGapua TyO COHJIAPHU
KamMparan ne0 xwmcoOsmaiiMms. ¥ XoJma KyAumgaru COH-
JapHu Kypub umkamus: a=2+3°+5-...*p+1l. By coHHuUHT
¥31 TyO COH OyIUINM MYMKWH €KUM YHUHT KaHIauaup TyO
OyayBumCH OYIMININ Kepak. a COHH Ty0 COH Oyja oJamaii-
o, yyHKU y (1) Tudumra reruimim smac. KKWHYHUAH,
a coum (1) Tusumpmarm xXeu Oup TyO coHra OyIMHMAHAHN,
ABHU acoHHM TyO6 OyayBumiapra sra smac. OaumHraH 3um-
JUK Ty0 COHJIAP UEeKJIM 9Mac, OaJKM UyeKCU3 KYI sKaHUHU
KypcaTanau.

2.2, ApucdmeTuKaHUHT acocHuii TeopeMacu

Xap Oup mMypakkab cOHHE TyO COHJIap KymaiiTmacura
asxkparn®d ésum  MyMmMEumH. Macanan, 252=22.3%.7
éxu 252=2%2.32-7. By wmwucoaman 0ab3u Ty0 COHJAP
KymaiTyBuu cudaruma Oup Heua MapTa TaAaKPOpPJIAHETTaHU
KypuHUO Typuodam.
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Teopema. (ApudpMeTuKaHUHT acocuii Teopemacu). 1
dan Oowka xap 6up Hamypas cOH garxam fzoHa Yycyrda
myb COHAAPHUHZ KYNAmyeuuiapuza axpamuiadu.

Hcoorn. ABBas xap KaHpgali HATypaJl COHHU Ty0 COH-
Jap KYymauTyBUMJIapUra aKpaTulill MYMKUH OKaHUHU
KypcaTamMus.

Hema, 4=2-2, 6=2-3, 18=2-3-3, 23=23 Ba X. K., N
rauva 0yJsrax 6apua COHJIapHU Ty0 COHJAPHUHT KynaiTMacu
KYpUHHIINAA €E3UIl MYMKWH, Oe0 ¢dapas KuJIaljauk.
Y xonma N coHMHHM XaM Ty0 COHJIapHUHI KymalTMacu
KYPUHUITKIA 63U MyYMKUHINTHHYA Kypcatamus. Arap N
Ty0 cOH OyJica, YVHU Ty0 COHJIap KyHalTMacura askpaTHIl
MYMKHUH 1e0 xucobjgaiiMu3 (aHUKPOK aiTcak, 0y XoJiga
KymaiiTma Arona N KynaiityBumpgan wubopat). Illyrmaii
Kuanb, TeopeMa MCOOTIAHIN.

9unu N — mypakkab coum GyjcuH, med dapas Kujaaii-
Jauk. Y xouaga Oy coHHMHr 1 JaH Ba y3umaH OOINKA KaMH-
na 6utrra N, 6ymysuncu 6op. N conmnu N, ra Oyiarangaru
o0ynuamanu N, neb Genrunacak, N=N, « N, TeHIJIMKHU OJia-
mus. Byngan 1<N <N Ba 1<N,<N Oyarauu yuyH, N, Ba N,
COHJIApDHU TyO COHJIAp KymaliTMacura asKpaTUIl MYMKHH.
N=p,*p,...p,Ba N,=q,*q,*...*q,. Byana N=p +p,*...*p,
0yno0, N conu Tyb coHJIap KymalTMacura akpajaiu.

dunu OyHupmai a'KPaATUNTHUHT AToHA SKaHU-
HU Kypcarammus. AuTagmk, N coum TyO CcoHJap
KymaiTMacura MKKWU ycyjAa axkpaicuu: N=a -a,*...*qa,
Ba N=b +b,*...b,. Bywma a ,-a,*...-a=b-b,*...*b,
TEHIJIUKJAH @, KymaiiTMara KOJOUKCU3 OYJIWMHUINKN Ke-
pak. b, b,...,b, Ty6 conmap O6yaramm ydyH, Oy COHJIap-
HUHT KaMuja OuTracu a, ra KOJAUKCU3 OyIuHAaIu.
AHUKJIVK y4yH, b, COHM a, Ta KOJAWKCHU3 OYIuMHCUH. ¥
xonma a,=b, Oyiumu Kepak, YyHKH a, Ba b, — Ty0 COH-
nap. Bympa a,-a,-...a =b,*b,...*b, TEHTIUK TYFpHU.
Hemax, b,b,+...+b, KymaiiTma a, ra GyIMHUINU Kepak.
3apyp Oyica, KymaiTyBumJIap TapTUOMHU Y3rapTupuo,
KypCaTWJITaH yCyJaa a,=b, TEHTIMKHYU XOCUJ KUJIaMu3 Ba
X. K. Ym0y sKapaéHHU TaBOM 3TTUpub, n=k Oyauirmura
WIMOHY XOCWUJI Kumyuilnl MyMKuH. [lemak, arap k>n 06yJca,
y xoama 1=b Oymap sam. 1 coHM Xeu KaHgail TyO coHra
OyIMHMaranu y4yH, Oy TEHIMVIMKHUHT OaKapUIUIIN MYyM-
kuH smac. Hlynnait kmnub, n=k Ba a,=b , a,,=b,, ..., a =b,
TeHIJInKJIap Oaskapuiaanu. Teopema mcOOTIaHIN.
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2.3. HaTtypaJl COHHUHT KaHOHUK AKPATHIUIIA

a conu Ty0 KymauTyBuUMJapra askpaTujrad, ned gapas
Kunmaiauk. By KymafiTmMagaru 6up Xuja KYmauTyBUUIapHU
uxyamyaabd, Kyhugaru GopMysaHN XOCUJI KUJIaMU3:

a=pt-py..pr. (2)

Bywna p,, p,, ..., p, — Xap xuna Ty6 connap, yiap Gepui-
raH @ COHWHWHT Ty0 OYiyBUMIapu AeUWNALU. M, Ny, ...,
n, — HoMmaudui 6yTyH connap. CoHHUHT (2) KypuHUIIAATH
AKPATUINUINN YHUHT KAHOHUK axcpamuaumu 1ed arasa-
nu. Macajas,

1176=2+2+2+3-77=2%-3- 72,

YMyMmaH, coHHM Ty0 KymaiTyBumMJapra asKpaTHUIIHU
aHUKJAI (3KyZa KaTTa CoH OyaraHia) Mypakkabd Ba KUNUH
Macajagup. Mucoa yuyn, 9XM épmamuga 2997 — 1 conu-
HUHT Ty0 COH 9KaHU AKWHIATMHA aHUKJAHIU Ba Oy COH-
HuHT é3uaumu yayH 60 000 maH opTHUK pakaMm 3apyp 9KaH.

ABHU, Kyga Karra OyjiMaral COHJAPHUHI KaHOHUK
AKPATUIUIINHY aHUKJIAIT MYMKWH. ByHTa MUCOJ KeJTu-
pamMus.

1-mucoua. 612 Ba 1080 cornapunu Ty0 KymaiTyBunaiapra
asKkpamMus.

612 | 2 1080 2

306 | 2 540 2

153 | 3 270 2

51 3 135 3

17 17 45 3

1 15 3
5 5
1

Hemak, 612=2%-3%-17; 1080=23-33-5.

MHCOJIJIAP
A

696. 1 gam 100 raua 6yaram 6apua TyO COHJIAPHU Tap-
TuO OMJIaH €3UHT.

697. 1 mau 50 raua Oyaram 6apua Mypaxkkad COHJIAPHU
KeTMa-KeT €3WHT.
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698. 28, 44, 27, 43, 75, 1684, 546, 79, 740, 1001, 67,
1036, 31, 885, 83 consapu opacuman TyO COHIaAPHU Tepuod
€3UHT.

699. Ymymuii 6ynyBumura sra Oyiamaran: 1) mxkwm; 2)
yu; 3) TYPT XOoHAJIU MYpPaKKab COHJIapHU €3UHT.

700. 100, 216, 360, 310, 4608, 3240 connapuHu TYO
KymauTyBUYMJIapra a’KpaTHHT.

701. 180, 612, 972, 1225, 2304, 2463, 11440 conina-
punuHr 6apua Ty0 KYyIalTyBUMJIAPUHYN aHUKJIAHT.

702. 234, 510, 1449, 3190, 2220, 3690, 1593 comnna-
punuHr 1 6maaH y3umaH OOINKA SHI KMYMK Ba SHT KaTTa
Ty0 OYIyBUMIaPUHU TOIIMHT.

B

703. 6, 28, 196 conmmapuHuHr Xap OUpH y3umaH OOIIKA
Oapua OYIyBUMJIAPUMHUHT HNUFUHINCHATA TEHr OYINUIINHI
ucOOTIaHT.

704. 12, 75, 56, 72, 108, 120 conmapuHUHT Gapua
OyIyBUMJIADWHU aHUKJIAHT.

705. Kytugna 300 mam xam, jgekmu 200 TagaH OpTUK
KajaMm Oop. Arap xamu KajamJuap coHum 10 ra Ba 12
ra KOJIWKCU3 OYJIMHUININ MabJayM O0yiaca, KyTumaru
KajlamJjiap COHMHU TOIIMHT.

C
706. Arap p=>5 Ty0 con 6yica, y xoama p>—1 conu 24 ra

Oy IMHUITNHYN MCOOTJIAHT.

707. Yu conura OyJImHMaiurad HaTypaJ COHHUHT KBa-
IpatugaH 1 Hu alimpramma ydura OYJIMHAIUTaH COH XOCHJI
Oy aumInEM UCcOOTJIAHT.

708*. a marypas coHHuHT 1 Ba y3u OumjauH Oupra Gap-
ya 0yJIyBUMJIAPUHUHT COHUHU L_I(a) opKaiu Gearuaiaiiainkg.
Macanau, 24=2-2-2-3 Oyaranum yd4YyH, YHHHT OGapua
oynyBumiapu Kyhupmarudva: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24. By=H-
nam L1(24) =8.

Arap. a Dpl"lpgz...p,;’k coun Oepmica, y XoJja
D(a)=(n1+1)(n2+1)...(nk—l-l) 9KAaHUHU MCOOTJIAHT.

709%. Arap a conu 12 ra 6yiuHCa Ba |:|(a)=14 6yca, a
COHUMHU TOIIMHT.
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710%. Arap a = p p™, t(a’) = 81 6yca, [l(a®) ronmar.

711%, Arap a=2|:|(a) 0yJsca, a HUMAara Teur?

712*, p>~3¢*=1 TeHIIMKHU KAHOATJaHTHUPYBUHN Oapua p
Ba ¢ TyO COHJIaDHU TOIIMHT.

713. Bup xun paxamiap OMJaH €3UIArad xap Oup yu
XOHaJ1 coH 37 ra Kappajau sKaHUHHN HCOOTJIAHT.

714. Xap KaHgaifi y4 XOHAJW TOK COH OWJIaH IIIy
COH paKaMJIapMHN TeCcKapu TapTuOma e€sraHga XOCHUJ
OymaguraH MKKWHYY TOK COHJIAPHU KYpWO YMKUHT. YIIIOY
COHJIAPDHUHT KaTTacHAaH KUYUTUHU atimprauzga: a) 198 ra;
0) 9 ra OyIMHAAWUTAH COH YMKUIIUHU KYPCATHUHT.

715. Xap KaHgall TOK COHHUHT KBagpaTumaH 1 Hu aliup-
ragga 8 ra OYIMHAOUTaH COHHU OJUIITMMU3HU HMCOOTJIAHT.

716. IkkuTa TOK COH KBaJApaTJapUHUHT alimpmacu 8
ra Kappaju SKaHUHU HCOOTJIAHT.

717. Bup xun pakamijap OuJyaH €3uJjraH xap KaHpgaii
KydT XoHaAMM cCOHHUHT 11 ra OYIMHUINTMHN MCOOTJIAHT.

3-§. 9Hr KaTTa yYMYyMUil OYIyBUM Ba SHT KUYMK yMYyMU
KappaJan

3.1. ConapHHUHT 31 KaTTa YMyMU# OYIyBUHCH Ba 9HT
KHYMK YMYMHUH KappajJucu

Arap a Ba b counapu d coHMra KoJguKcua OyamHca, d
COHU a Ba b COHJIAPMHUHT YMYMUH OYIyBUMCH OeHUIagN.
Macanaun, 108 Ba 144 counapu yuym 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12,
18, 36 coummapu ymymuii oyaysuu 6ymanu. Iy xabu Oup
HEUTa COHHUHT YMYyMUil OYIyBUMCUHYN aHUKJAI MYMKWH.
Macanas, 1, 2, 3, 4, 6 connapu 24, 66 Ba 84 coOHJIapUHUHT
ymMmyMui 6yayBuniapu 0yaamgu.

Arap uWKKu €Ku OuMp Heua COHHHHI OuMpgaH OOIIKa
ymyMmuii 0yayBumiapu Oyiamaca, OyHmaii coHJap ¥3apo
Ty0 comyap ne0 araiamu. Macaman, 35 Ba 169 — {3apo
TyO0 coHJIap. Xap KaHZai a Ba b COHJAPUHUHT YeKJIU
(caHOKJIM) yMyMuUil OYIyBUMIApU MaBKyI. YIIIOy yMyMuii
OyMIyBUMJIAPHUHT SHT KATTacu 4 Ba b COHJIADUHUHT IH2
xamma ymymuil 6jayequcu (Kuckaua OKYDB) neb arananu
Ba OyHpaii 6enrunananu: (a, b). Macanan, (108, 144)=36;
(35, 169)=1. Bup zeua couunnur IKYDBu xam mryuanaii 6e-
runanmanu: (24, 66, 84)=6.
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Conmapauar OKYDB Hu Tomum yuyH 0y COHJIapHU KaHO-
HUK KYIauTyBUMJIapra akpaTuill yeyau KyJaanuiaanu. By-
HUHT yUYyH, OepUJITaH COHJIAPHUHT KAHOHUK aKPaTHJINIIN-
aT¥ 9HT KUUYUK Japaskaad YMyMU# Ty0 KymalTyBUYMIapHU
KkymafiTupuin xudos. UKKUTa MHUCOJ KYpud YNKaAMU3.

1-mucoa. 680 Ba 612 counapununr OKYDB Hu Tomamus.

Eunanmu. 680=2-2-2-5-5-17, 612=2-2-3-3-17 6yarann
yuyH, Oy aKpaTuJarai yMyMUH KYIaiTyBUMJIAPHUHT
Kymafitmacu 6epuaran comnapHuar IKYbu 6ynanu: (680,
612)=2-2-17=68.

2-mucoia. 150, 180 Ba 240 coumnapuunuur SIKYBunu Tto-
MMUIIT Kepak.

Euniaumu. 150=2-3-5-5,180=2-2-3:3-3:5, 240=2-2-2-2-3-5.
Byugau 2, 3 Ba 5 comyapu yMyMU# KyIauTyBUHJIap sKa-
HUHU Kypamus, apau (150, 180, 240)=2-3-5=30.

Arap k conu a Ba b COHJIapUHUHT Xap Oupura 6yamHca,
y xoyga B cCOHU a Ba b COHJIAPMHUHT YMYMUH Kappasu-
cu perimyanu. MacanaH, ab KymaiitMa a OuiaadH b HUHT
YyMyMHU# Kappajaucu. a OujgaH b coHJIapuHUHr Oapua
YMyMHUH KappaauJapUHUHT 5HT KUYUTU Iy COHJAPHUHT
anez kuuurx ymymui rappaarucu (Kucraua IKVYR) neiiu-
Jagu Ba y Kyumparmua Oenrunananu: [a, b]. Iy xabm
6up meura conuuHr OKVK mu anmkmaaiimus: [a, b, ¢, .., f]
counapauuar YKYK mum Tomum yuyH, Oy COHJIApHU TYyO
KymaiiTyBuniaapra askpaTtub, yJapaaru 9HT KaTTa Japa-
sKaau 0apua TyO KyHmaiTyBUMIApPHU KYIANTUPUII €TapJIin.
Mucosiap KeJlTupamMmns.

3-mucoi. 680 Ba 612 counapunuar OKYK Hu Tomamus.

Eunmumm. 680=23-5-17, 612=22-3217 sxkauu MabIyM.
VY xoama [680, 612]=23-5-17-32=6120.

3.2. Ymymuii OyayBuUMJap Ba yMYMHH KappaJjaujap-
HUHT XOCCAJIApH

duau ymymuii OyayBumjap Ba yMYyMUH Kappajaujap-
HUHT 0ab3U XOCCAJIApUHU KYpub YMKaMus.

1. Azap d conu a Ounan b COHRAPUHUHZ YMYMULL

b
oyaysuucu 6yaca, y xoada k D% coHu a 6a b conaapu-

HUHe ymymuil kapparucu 6jradu.

Hcootu. d conu a 6miaH b CORIapUHUHT YMYMUE OYIyBUNCH
OynranuyuyH,a,,b,,comnapuronuamb,a=a,d,b=b dreHriuxnap
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ab adbd
d
TeHTJIUKIAH kB CcOHM b ra Kappajaum SKaHUHU KypaMwus.
Iy xabu k=a,db,=(a,d)b,=ab, TeHrIWKIaH k HUHT a Ta
XaM OYJIWMHUIIN KeJaud YumKagu, SbHU kK COHU — a Ba b
COHJIAPVHUHT YMYMUHA KapPaIKUCH.

baxxapmwianu. Byrana B = a,db, = a,(db,) = a,b

2. (a,b) = [a_bb] menzauk 6axcapunadu.
a,
Hcooru. Airainuk, % =d G6yacus. [a, b]*d =a*b
a,

Oyaramu yuyH Ba 1-xoccara Kypa d — HaTypaJ COH. COHU b
ra KOJIIUKCHU3 OYIMHTaHU YIYH, COHM XaM ab KymaiTmara
KomuKcusd OynuHazm. ¥ xouaza d[a, b] TeHrImkgax
ala, b] udoga dl[a, b] conura 6ynunanu. Hemak, a coHU
d ra Koamumkcus OynumHamu. SIbHU, b coHM xam d coOHHUTA
OVIMHUINMUHN KypcaTuil MyMKuH. SIbHU d coHu — a Ba b
COHJIADMHUHT YMYMUHA OYJIYBUMCH.

duau d coHMm a Ba b comnapunumuar IKYDB Oyaumuan
Kypcaramus. Papas Kunaiuk, d,>d TEHICU3IUKHU
KaHOATJIAHTUPYBYM Ba d, b COHJIAPUHUHT YMYMUIL 0 IyBUKMCH

ab

6ynran d, conu TonmiacuH. ¥ Xomna 1-xoccara Kjpa, & Dd—
1

COHM @ Ba b COHJIADMHUHT yMyMU# Kappaaucu 6ynamu. d,>d

Oysranu yuyH, k< [a, b] TeHrcusnuk OGakapuiagv, AbHU

a, b connapuruar OKYK gan xkuuuk k, ymymuii Kappaiu-
cu Tonmanu. ByHzmai OYIuIm MyMKHWH dMac. X0CHJI OyJraH
SUMJUK a, b COHIapuHUHT d JaH KaTTa YMyMHUI OyJIyBUMCH
OyMacauruHu Kypcaranu, abHU d=(a, b).

Haru:xa, 1. [a, b] - (a, b)=ab menenux 6axcapuradu.

Harusxka, 2. Azap (a, b)=1 6yjaca, y xonda [a, b]=ab.

3. (a,b) conu a ea b connapHune uxmuépuil ymymuil
oyjysuucuza Koadukcus ojaunadu.

Hc6otn. Arap d, coHEM @, b COHJIAPUHUHT YMyMUA

ab
O0ynyBumcu Gyica, y xouama 1-xoccara Kypa & Dd— COHU

a, b coHJAapUMHHHI yMyMu# Kappauaucu Oymamu. Ily-
HUHT yuyH k, conu [a, b] ra Konaukcus GyIuHanu, AbHUA
k,=ml[a, b] Tenrnuk Oa)kapuiaguraH m COHMU TOIWJA-

nu. ByanmaH [a, b] = TEHIVIMKHU 9bTUOOpPTra oJiraH

(a,b)
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ab mab . .
XoJma, — = ——— 6KM TeHTJIUKJap Xocua Oymamu. Ie-

4, (a.b)

MaK, ab(a, b) = md,, apuu (a, b) conn d, ra KOJIIUKCU3
OyImHamu.

4. Azap a conu n ea m connapuza Ojyrunca éa (n, m)=1
0y.ca, y xon0a a cOoHu nm Kynaiimmaza Koadurkcus 6jaunadu.

Hcooru. Xocca mapTaapura Kypa a COHU 1 Ba m COHJIa-
PUHUHT yMyMu# Kappanucuaup. Bysga a conu [n, m]J=nm
COHUTA KOJIIVKCU3 OYJIMHAIN.

9HAM TYO0 COHJAPHW AaHUKJAII YYYH Ba COHJIAPHU TYyO
KymaiTyBumjaapra akKpaTHUIl yUYyH KYJJIaHAOUTAH MYXUM
XOCCaHU KYpub YMKaMus.

5. Azap a conu Ja conudan ruuur my6 COHJAPHUHEZ

oupopmacuza xam 6jruHmaca, y xoada a — myob COH.
Hc6oTtn. ABBay, arap a4 COHUHUHT p HT KHUYUK TYyO

oyayBumcu O¥yica,y XoJma p<JE TeHTCU3JIUK OasKapujn-
muHEU KypcaraMui. SIb-HU, arap p COHU @ HUHT 9HT KUUYUK
Ty6 6ymyBumMcu Oyica, ryHAal b COHM TOMMIAAWKU, OyH-

na a=bp, b=p 6ynanu. Byugau p?<bp = a éxu p< Ja Tenr-

CUBJIMKHU XOCUJ Kuiaamus. JleMak, @ COHMHUHT Ja nam
KUYUK TyO OysyBumcu OyiMaca, @ COHUHUHI XedU KaHaal
Ty0 OYayBUMCcH OyiMaiinv, ABLHU @ — TyO COH.

5-mucon. 137 coHuHUHT Ty6 €KUM MypakKab sKaHWHU
AHUKJIANMUS3.

Eunanmmmu. 11 < /137 < 12 6yarauu yuyH, 137 conu
2, 3, 5, 7, 11 T7y06 coHIapHUHI OHpopTacura xam
oynmuuMmarauauru cababdau 137 Ty6 coHmup.

MUCOJIJIAP
A
718. Counapuuur OKYBuu Tonuur:
1) 96 Ba 34; 2) 105 Ba 135; 3) 360 Ba 252;
4) 436 Ba 729; ) 232 Ba 132; 6) 320 Ba 1152.

719. ConnapHu aHUKJIAHT:
1) (220, 138); 2) (344, 476); 3) (78, 15);
4) (891, 33); 5) (335, 490); 6) (1122, 121).
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720. CoHJTapHU TOIIMHT:

1) (204, 230, 170); 2) (224, 168, 392);

3) (108, 126, 882); 4) (112, 124, 420).

721.1) 3; 2) 15; 3) 12 Ba 5; 4) 12 Ba 3; 5) 6 Ba 10 coH-
Japura KappaJju OyJraH Oup HeuTa COHHU AWTHHT.

B

722. Arap a=a d, b=b.d, (a,b)=d 6yica, (al,b) =1 sKa-
HUHU UCOOTJIAHT.

723. [a,b,c] = [[a, b], c] dopMyIaHN MCOOTIIAHT.

724. (a, b, c)=((a, b), c) dopmysaHU UCOOTIAHT.

725 L Ba KacapJiapHU yMyMUH Maxpaskra
192 1620
KeJTUPHUHT.

726. 27346 commnu: 1) 3 ra; 2) 5 ra; 3) 9 ra; 4) 11
ra Oyaramga Kaugail KOJAUK KOJUIIMHY OF3aKU aHUKJIAII
MyMKUHMHA? YOy KOJIUKJAPHN E3UHT.

727. 59 142 727 346 couuuu: 1) 3 ra; 2) 5 ra; 3) 9 ra;
4) 25 ra O0yaranga KoJaguraH KOJIIUKHU OF3aKU alTHUHT.

728. O9Hr Karra Y4 XOHaJM COHHHUHI Oapua
OyJIyBUMJIAPUHN aHUKJIAHT.

729. Arap a=a d, b=bd, (a, b)=d 6ynca, [a,, b]=a b d
9KaHUHU MCOOTJIAHT.

730. Kyiimmaru mabaymoraap Oyiimua a 6usmaH b Hu
TOIIMHI':

1) a:b=11:13, (a, b)=5; 2) (a, b)=5, [a, b]=105; 3)
(a, b)=T7, ab=294; 4) [a, b]=T75, ab=375; 5) [a, b]=915,
(a, b)=3; 6) a:b=17:14, (a, b)=3; 7) [a, b]=224, a:b="T:8;
8) a:b=9:14, (a, b)=378; 9) a:b=5:6, (a, b)=13.

731. 1) 2-3-5; 2) 2:5:7; 3) 3:7-11. xymaiTMasIapHUHT
b6apua OVIyBUMJIAPUHN TOIIMHTI:

732. Arap a=25%3*5211, b=23-35-53-72 6yica, y xommga a-b,
(a, b) Ba [a, b] cornapuumM TyO KynmauTyBUMJIapra asKpaTuHT.

733. 10 man xuumk Ba 10 GuiaH ¥3apo TyO COHJIApPHU
€3UHT.

734. 12 man xuuumk Ba 12 GuiaH y3apo TyO COHJIApPHU
€31HT.
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C

735. Arap p,,p,, ..., p, Ty0 COHJAD Ba U,,U,,..., U HATY-

u,

paJ cousap 6yica, a Dp{“ Dy’ ...pa conmHuHT (1 Ba y3uHU

Kymub xwumcobJsiaramga) HeuTa OVJIYBUMCU OYJIUIITUHU
aHUWKJIAHT.

736. Xap Kaugaii 6yTyH n coHu yuyH n*+4 coHum my-
pPaKkab OyJIuImuHN UCOOTJIAHT.

737. ApaBaHUHT OJAUHTY FUJALUPATH aNJaHACHUHUHT
yayuauru 225 cMm, OpKajaru FUJASUPAru alijJaHACHHUHT
y3yHJIuTru 3ca 325 cMm. IHT KaMu OMJIaH Heua MeTp IOpraH-
IaH CYHT apaBaHUHT MKKaja FUJIAUPAru XxaM OyTyH MapTa
TYJIUK aijaHagm?

738. 4 Ta or alysaHMa IOTYPUII MaWJOHHAA Hourara
yukau. bupuaum ot maiimouau — 20 maKuKana, UKKUHUINA
ot — 15 makukajma, yumHUYM oT — 12 makukama, TYPTUHUU
or —10 maxkukama amaanm® Vyraum. Arap yJimap Mappa
YM3UFUOaH OMp BaKT[a moiirara YMKHUIITaH 0yJca, KaHua
BaKTIOaH CYHT TYpPTTa OTHHHI XaMMacuU Mappa UM3uUFuUia
Kaiita yuparagu?

739. Yura TemIoXogHUHT OMPUHYUCHU TIOPTTa 3 KYHJIUK,
UKKUHYNCH 4 KYHIUK, VINHUYNCH D KYHJIUK cadapmaH CYHT
KaliTub xennu. Hyiramba KyHu yJap HOPTAA yupallraHja-
pu MabJayM OVJica, V X0JAa SHI' KaMHUJIa Heuya KYHIaH Keii-
WH: a) OMPUHYY TeIIOXOJ MKKMHYKUCKU OmujaH; 0) OMpUHUM
TEIJIOXO/l YUNHUYKNCH OUJIaH; B) MKKUHYM TEIJIOX0] YUNHUH-
cu OwmJiaH; T') ydyajacu XaM IOpTha KalTa ydpaliaau Ba 0y
yupaIlrysjgap xagTaHHHT Kalicu KyHJapura TYFpu Kejgagu?

740%. Arap ab+cd conu (a—c) ra OYIUHUINHU MabIyM
0yca, ad+bc coun xaMm a—¢ OYJIMHUIIINHN UCOOTJIAHT.

741%*. Arap (a, m)=1, ad—bc aiiupma Ba a—b udomga m ra
oynuHangurad 0yica, c—d alimpma XaMm m ra OYIUHUIITUHA
ncOOTJIAHT.

742, KeTMa-KeT UKKHUTA TOK, COH ¥3apo TyO COH 9KaHU-
HU MCOOTJIAHT.

743. Ketma-KeT ukkura KypT comuuuar JKYDBu 2 ra
TEHT OYJIUINNHYU KYPCATHHT.

744. Arap n ra mypakkab coH 0¥yica, y xoama 2n—1
COHU XaM MypaKKab COH OYJIUINIMHU KYpPCAaTUHT.

745. Arap n! couu n+1 ra O0yamaMmaca, y xouamza n+1
Ty0 coH Oyauinuuum ucboraanr. Bymma nl=1:2-3-...°n
(sH (paxTopuag ged YKUIALM).
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4-§. ByTyH coHJapHM KOJIIUK OMJIAH OYJIMII

4.1. Aitupum amaau. Bytyn conmap
Arap a,b Ba x coHJIapHU YUYYH
b+x=a (1)
TEeHIJIUK Oaskapuica, X COHU a Ba b COHJTapMHUHT aliupMa-
cu pevinnanu. Byuna a coru kamaréwu, b coHn alpunye-
yu pedinmymanu. YMyMaH, X COHUHU aHUKJAI Kapa€éHU a
COHUJAH b COHUHU aliupuw amanru nedniaanu.

Xap xaHzaii a Ba b HaTypaJ conaap yuyH (1) TeHrIuK-
HY KAHOATJAHTUPYBYM X HATYpPaJ COH Xap AOUM XaM TO-
nuaaBepMmaiigu. Arap a>b 6yica, y XoJga X HaTypaja COH
MaBXKyn 0ynub, y Arona O0ymanu, abHU (1) TeHrJIaMaHUHT
HaTypaJ CoHJIAp TYIJaMUAA €UUMHU OYJIuInu yudyH a>b
TEHICU3JIUK Oa)KapUINIIN JIO3UM. BoIllKa xojaapaa Oy
TeHIJIaMa HaTypaJ eummra sra smac. MacanaH, 3—5 aii-
upMa HaTypaa coH smac. IIIyHuMHr yuyH HATypa COHJAp
TYILIAMUHY KEHTauTUPUII 3apypaTH TYFUJIAIN.

0 (Hosb) Ba (—n) — MaH(UHA HUITOPATU COHJAPHU KYpud
ynKaJuK. By epga n — HaTypaJ COH. —7 COHJapu MaHGpui
6ymyn connap ne6 arananu. Baw3aH —n coHUM n HaATypas
COHTa Kapama-Kapwu con neb aramanu.

Arap m Ba n HaTypaJ COHJIap TeHT 0yjca, y XoJamga —m
Ba —n MaH(UA OYTYH COHJIApP XaM TeHT Oyaamgu. JHIU Oap-
ya HaTypaJl COHJApJaH, HOJJAAH Ba Oapua mMaH@uii OyTyH
COHJIAPAAH TAIIKWUJI TONTaH TYIJIaMHU Kypub unKamus. By
TYIiIaM 6ymyHn conaap miynaamu ned aramaau Ba yHU Z
owmian 6enrmnanagu. Ilyumai Kuanb, Z TymaaMm KyAngaru
COHJIapAAaH mbopar:

vy Myeey =2, -1, 0, 1, 2, ..., n, ... (2)
Ba 0Oy TYImJIaMHUHT Xap KaHJail 2jJeMeHTH OymyH COH
ne6 aranagu. ByTyH coHJap TynjaaMuza COHJIAPHUHT
UUFUHONCHU, alupMacy Ba KynaiiTMacu TYJINK aHUKJIaHaIu.
Arap a Ba b — mycbar comnmap 0yJica, y XoJama KyHugaru
TEHIVINKJIAp OarKkapuiiagm:

a—b=a+(-b); a—(—b)=a+b; a+0=0+a=a;
(—a)b=a(-b)=—ab; (—a)(-b)=ab; (-1a=-a;
0-a=a-0=0; a’=1.

ByTyH consapHm Kymumr Ba adupuil amaJijiapu-
HUHT acoCHUi KOHYHJApPM HATypas COHJAapHW KYIIHII Ba
KYIailTUPUIN KOHYHUATJIAPW OmaH Oup Xuj. ByTyH COH-
Jap TYymiaMuaa KYIIUIIl Ba KYOaUTUPUIIT aMaJlJIapura Tec-
Kapu aMaJ — allupuIl Ba OYJININ aMajljlapy aHuKJIaHaIu Ba
Oy TYymaamMaa aiupuIll aMaal TYJIUK aHUKJIAHTAaHU OMJIaH,
UKKNUTa OYTYH COHJIAPHUHT OYJIMHMACH Xap JOUM XaM Oy-
TYyH coH OyyaBepmaiinu. MacaaaH, 5:7 OyTyH COH smMac.
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4.2. ByTyH COHIApHU KOJIUK OMIaH OYIUII

ByTyHu commap TymiaaMuma KOJAUK OMIaH OYJIuII ama-
am basKapuaamu.

Taspud. Azap a 6ymyn con 6usar b Hamypas con YyuyH
q 6a r (0 <r < b) oymyn connap monuaub, a=bq+r men-
2quK 6asxcapunca, y xoa0a a conu b conuza r Kondux 6unan
6ijrunadu Odeitunadu. By epda q — mijauxmac 6jjaunma. Azap
r=0 6yjnca, a conu b za Kondukcus 6yaunadu deliunadu.

Teopema. Xap Kauzaii a 6yTyH Ba b HaTypaJl COHJIAp YUYVH

a=bqg+r, (0 <r <b) 1)
TeHTJIUK GakapujaguraH ¢ Ba r OYTYH COHJIap MaB:KyI Ba
0y comyap akKaT sSroHA Typjla aHUKJIaHAIU.

HcooTH. a Ba b HaTypas coHJap Oyaram XoJHH Kapad
ynkamus. Arap a=b 6yaca, a=b + 1+0 rearaukgau g=1, r=0
oynumuH KypamMus. a<b 6yica, y xoana a=b-0+a, ¢g=0,
r=a, a coHu b ra KoJAUKCHU3 OYIMHCA, YV X0JIIa ¢ HATypas
COH MaBiKYJ 0yiub, a=bq TeHrJIMK Oaskapuianu, AbHU ¢
Ba r=0 coHJapu TeopeMa MIapTJapUHU KaHOATJIAHTUPALU.

a coHu b ra OyaumEMaligu, ne6 dapas KUIaank. Y
xonpa g=1 Ba r)=a—b connapu a=1-r, r >0 mapriapau
KaHoaTJIaHTUPaAu. a COHU b ra OyiamHMaranu cabadmau, {.
¥ xonza, r,>b éxu r>b 6yaummu xKepak. Arap r,<b TeHrcus-
JauK Oaxkapuica, g=1, r=r; COHJapu TeopeMa IIapTIapUuHU
KaHoarJanTupagu. Arap r,>b 6yica, r,<0 coru Tomuaud,
r,=1+b+r, Tearnuk Gaskapunagu. Bynna 0<r,<r,. Bynmau
a=2-b+r, TEHTIMKHU OJIaMU3. @ COHU b ra OyIuHMaranu
YUyH, r2|j b. llly cababnm r,>b éxm r,>b GyauIIN Kepak.
Arap r,<b O6ymca, q=2, r=r, TeopemMa IIaPTHHU TYJIUK,
KaHoaTJaHTUpangu. Arap r,>b Ba X. K. Oynca, y Xoaza
KypcaTuiaraH JKapaéHHH JaBoM OTTupub, k=KagaMmuaa
a=k -+ b+r,,0<r <b TeHrIMKHU XoCUJ Kuiamus. Bynna q=k,
r=rk TeopeMa IIAPTHUHHU TYJINK KaHoaTJaHTupasu. Andart-
Ta, KypcaTUJraH >KapaéH YeKCHU3 JaBOM STHUIIU MYMKWH
sMac. YHM KyHumaru HaTypaJ COHJIap aKCHMOMACHAAH 0Ja-
Mus: a>b wapmuu KaHoamaaHMuUpyeiu a 6a b Hamypan
coHaap yuyH k Hamypasa con masxcyd o0yaub, a<k+b mene-
cusnuk oaxcapunadu.

Mlyumait kuamb, 6us xap KaHJai a Ba b HaATypaJ COH-
Jap yU4yH TeopeMa ITapTUHU KaHOATJaHTUPAIWUTAH ¢ Ba I
COHJIAPM MAaBXKy[ OYIUINUHU KypcaTauk. JHAU Ty ¢ Ba I
COHJIAPpU ATOHA Typla aHWKJAHUIIUHU Kypcaramus. By-
HUHT y4yH TecKapu (apas Kuaub, a=bq,+r, 0<r,<b Ba
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a=bq,+r,, r,<r, TEHTIUKJapDHU KaHOATJAHTUPAJUTaH UK-
Kura KyqPpr q,, r, Ba ¢,, r, COHJIapu MaBXYA AeWINK. ¥
xoagma bq +r,=bq, + r, TEHTIUK XOoCcHUJ Oynanu. AHUKJIUK
yuyH r,<r, 0yncun. Bymmam Ba r,—r >0, ¢,—q,>0 Tenr-
cusnuKkjIapaan b(q,—q,)=r,~r, TEHTrJIUKHM ojamus. By
TEHTJIMKHUHT 5ca OaKapUauIlyd MYMKHUH 35Mac, UYYHKHU
0<r,—r,<b Ba b(q,—q,)>b. llly xabu, r,=r, 6yaran xouga
xaMm suanuK Kenub unkaau. lllynwnr yayn r,=r, Ba q,=q,
TEeHININKJIap Oakapuauinu Kepak. [lemMak, a HATypajJa COH
OyyraH xoJia TeopeMa TYJIUK HCOOTJIAHIN.

Arap a=0 6ynca, ¢g=0 Ba r=0 conmapu TeopeMa IIapTH-
HU KaHOATJIaHTUPAIU.

Arap a=—n, n>b, n — HaTypaJ COH 0yJica, y X0Jaa 1cOoT-
JaraHuMu3 Gyiinda n COHM yUyH ATOHA ¢,,I", COHU TOMUIUO,

n=bq, + r, (0 <r <b), (2)
TeHIIMK Oaxxapuianu. Arap r,=0 6yica, n=bq, éxu —n=b(—q,)
TEHIJIMKAA ¢=¢,, el oncak, a=bd, abHu q=q,, r=0 conna-
pu TeopeMa ITapTJapUHU TYIUK KAHOATJIAHTUPALU.

Arap 0<r <b 6¥ymca, y Xxonna (2) rearaurgan a=(—q,—1)
b+(b—r,) TenraukHM Xocun Kuiaamwus. By epma ¢q=—¢,—1,
r=b—r, coHjapu TeopeMa IIAPTUHU KAHOATJAHTUPAIH.
Teopema TYIUK MCOOTIAHIHU.

Haru:xka. a) Xap KaHnai :KydT cOHHY n=2k KYPUHUIITALA
ésurn MyMKuH. Byepna k— OyTyH coH. 0) Xap Kauzgail TOK,
counu n=2k+1 KypuHHUIIga €3unt MyMKuH. Byamga k — 0y-
TYyH COH,

4.3. EBkaug aaropurMu

Kuunk coHsapHMHI SHI KaTTa yMyMHH OYyJayBUmCH
(OKYDB) Hu Tomuin yuyyH, yjaapHu Ty0 KymaiTyBuUuIapra
aXKpaTHUIll YCYJMHM KYyJaaaguk. Karra coHjgapHU TyO0
KymaiTyBuUMJIapra ampaTHUIl 3ca aHya Mypakkao.
Juau myHZaw xarra coHjgapHuHr OKYDB Hu Tommi-
ra MyJoKajgIaurad EBKJIuA KouJacUHN KYpuO YMKAMI3.
By Koupama coHJapHM KOJAWUK OWJIaH OYJIWUII amaiu
KyanaHuaagu. ABBaa Kyiugaru TeopeMany UCOOTIaiMu3.

EBkaun (sp. aB. III acp) Anexkcanapusiia XaéTr
Keuuprad IOHOH MaTeMaTuru. EBKJUA Y3WHUHT
mamxyp «Hermsmap» ne6 aranras 13 sxunniau acap-
Japujia 11y JaBpAard MabJIyMOTJIAapHU TYILiad, reo-
MeTpUAHU KAaThUU aKCUOMaTUK acocia €sraH. By
acapJyiap my Kajgap MyBadhGakuATIN 3OUKU, VHIAH
Kelima Kapuitb 20 acp mareMaTHKJap reOMeTPUSHU
mry «Heruamap» 6yiinuya yKuO ypramuiiras.
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Teopema. Arap a=bq+r 6ynca, y xoaza (a, b)=(b, r)
TEeHTJINK OasKapuianu.

Hc6orn. r=0 éxum r L] 0 OVIUIITT MYMKHIH.

1) Arap r=0 6yuca, y xonga a=bq, Ab-HU a coHU b ra
Koanukcus oynuuHagu. lyauur yuyH (a, b)=b=(b, 0)=(b,
T) TeHIVIMK OujaH Oumpra teopema mcOOTIaHALM.

2)r []0Bad=0 oyacun. Byuna bd:d, r:d 6yarauu yuyH,
a=bq+r coru xam d ra 6yauHagu. SIeHU, d coHU — a Ounan
b HEUHr ymymui OyayBuucu. lemak, d=(a, b) sKaHUHU
Kypcaruir Kudosa. Papas KUIaauK, d,>d TeHICU3IUKHA
KaHOATJIAaHTUPYBYM a Ba b connapu d, ymymuii 6yayBunra

ora OyscuH. Y xonna a:d, b:d, Oyiaranu yuyH, r=a—bq
conu xam d, ra OynuHuIIN Kepak. Bynna d, couu b Ba 1
COHJIADUHUHT ymMyMmuii Gynysuucu Gynaau Ba d,>d=(b,r)
TeHrcu3JuK Oakapuianu. ByHnmaii OyauIiiy MyMKHH dMac.
Xocua Oyran suAJuK TeopMaHu ucOOTIalIn.

Quau a Ba b coummapunuHr OKVYDB mHum Tomwmmira
MyJKajIanraH EBKaInA KoumacuHu Kearupamus. Pa-

pa3 Kujaiauk, a=b 6yiacuH. Arap a:b 6Gyica, y xoJuama
(a, b)=b. a coumuu b ra 6yaraHga r KOJAUK KOJICA, WC-
oorsaHraH Teopema Oyiimua (a, b)=(b, r). Avuu, (a, b)
HU TONUII Macajacu r Ba r coHnapuHuHT OKVYB HE TO-
muinra Keambd Takasganu. Arap b:r 6yica, y xoama (b,r)=n
Ba (a, b)=r. b conuHu r ra Oyaranga r, KOJAWK KoJica,
AbHU b=rq +r TeHriuk Oa)xkapmica, Teopemara Kypa
(r,r)=(b,r)=(a, b) TeHr-TUKHU XOCUJI KUIaMuU3. ¥ IOy Ka-
paéHHU OAaBOM STTUPUO, SHT CYHITH KOJAUKKA VHIAH OJI-
MUHTY KOJAWK OVJIMHAZWTAH X0Jira KejJaMus. ByHaa HOJI-
ra TeHTr OyJIMaraH SHT OXUPTU KOJAUKA Ba b COHJIAPUHIHT
OKYDBu 6ya1agm.

1-mucoa. EBxyupg Kougacu 6yitmua (15283, 10013) co-
HUHN TOIUII Kepakx.

Eunaumu. EBKIng aaropuTMumard KeTMa-KeT OYJIuIIT
sKapaéHuW Kyumjgaru ycyJna b6arkapuiamu:

1528310013

~ 10013/ 1
~10013[ 5270
5270 | 1 15283=1-10013+5270,
5270 | 4743
~4743 1 10013=1-5270+4743,
4743 [ 527 5270=1-4743+527,
4743 | 9

4743=9-527.

0
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Hoara Teur 6y1Maran 9HT OXUPru KOJAUK 527 ra Teur.
Hemaxk, (15283, 10013)=527.

MHCOJIJIAP
A

746. EBrkuaug anropurMmMugan Qoiigamannbd, KyAumaru
counapuuar OKYDB Hu TommHr:

1) 846 Ba 246; 2) 1960 Ba 588; 3) 21120 Ba
30720;

4) 15283 Ba 10013; 5) 2956 Ba 13302; 6) 1426 Ba
420.

747. 2939 Ba 3271 ¥ys3apo TyO CcOHJAp SKAHUHU
KypCcaTuHr.

748. (6120, 36360) conu (1260, 55260) connman HeUa
MapTra Karra?

749. 1) (475, 570, 741); 2) (112, 124, 420); 3) (250,
320, 810, 490); 4) (660, 1080, 1200, 1500) comnapuam
AHUKJIAHT.

B

750. Yayuaukjgapu Kyumuga Oepujrad KecMaJIapHUHT
9HI' KaTTA YMYMHUI yadyarnd KecMajiapd Y3YHJIUTHHU TO-
nuar: 1) 3 m 20 cm Ba 5 1M 4 cm; 2) 7 m Ba 45 cm; 3) 1 KM
300 m Ba 400 m; 4) 3 xm 200 m Ba 600 M.

751. Xap Kaumaii Hatypasa coHuu: 1) 2k éxu 2k+1; 2)
3k, 3k+1 éxu 3k+2 KypuHHIIHIA E3UIIT MYMKUH dSKaHUHU
ucborsmanr. Bynga k£ — HaTypaJj COH.

752. Arap OepuiraH MKKH COHHUHI MKKaJaCHUHU XaM
3 ra Oyaramma KoJaauk 1 ra TeHr OyJjca, y XoJjma yJap-
HUHT KymaiiTmMacuHm 3 ra Oyaragma 1 ra TeHr KOJIUK
KOJIUIITHYU KYPCATUHT.

753. Arap UKKHUTa HaTypaJ COHHU 3 ra Oyaranma, o6uT-
racugaH 1 ra, UKKUUYKUCUIaH 2 r'a TEHT KOJAUK KoJca, Yy
Xo0JIfa YJIApHUHI KynaiiTMacuHu 3 ra Oyaramma 2 ra TEHT
KOJIAUK, KOJUIIIUHA UCOOTJIAHT.

754. Arap uKKuTa OyTYH COHHM MabJIyM OHDP HATY-
pas comra OyaraHga TeHT KOJAWUKJApP KoJjca, 0y coHiap-
HUHT alimpMacu Oepural HATypaJ COHTra OYIMHUIINHU
KYpCATWHT.
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755. Tox HaTypaJ COHHUHT KBaApaTuaad 1 COHUHU aii-
upragga 8 ra OyIumHAZUTaH COH XOCHUJI OVJIMINMHU HCOOT-
JIaHT.

756. KeTMa-KeT UKKHTA TOK COH KBaApaTJapUHUHT aii-
upMmacu 8 ra OYIMHHUIINHYA MCOOTJIAHT.

757. Tok, OyTyH COHHMHI KBaapatuuu 4 ra 6yaranga 1
ra TeHT KOJIWK, KOJUIINHUA KyPCATHUHTI.

758. 5 ra 6yIMHMaANAMTIaH COHHUHT KBaJpaTura OUpHU
Kymiragga €éKu OMpHU aiimpradga 5 ra OYJIMHUIINHU HC-
OoTJIaHT.

759%. k HuHr Xap Kaugail Harypana Kuiimatuma k3+11Ek
coHM 6 ra OYIMHUIIUHU UCOOTJIAHT.

760%. k% (k*-1) comu xap Oup HaTypaa k yuyH 60 ra
Oy IMHUINTUHN MCOOTJIAHT.

761. Arap a Ba kB — HarypaJs comyap OyJica, y XoJga
a**—a* conn 30 ra 6YIMHUIIMHN UCOOTIAHT.

762. E°—5k3+4k xyuxan xap Oup Harypaa k yuys 120
ra OYJIMHUINMHYN KYPCATHUHT.

763. x3+3x2—x—3 udonma x HUHT Xap OUP TOK, KUIMaTHLA
48 ra OYIMHUIIIMHYA KYPCATHHT.

5-§. AHI/[IQJIaHMaI‘aH YHU3NKJIU TEHIrJIaMaJIapH! €4YHII

5.1. AHMKJJaHMAraH TeHIJIaMaJjap TyUIyHYacCH

Hrru éxu yndan opmuk [j3z2apy6éiuau meH2iamanrap
GHUKLAHMA2aH meHzaamanap’ deiiunadu. AHUKIAHMAZAH
MeHzAAMANAPHUHZ edumu 0e0 Wy  MeH2IaAMAHU
KaHoamaaHmupaduzarn Jj32apyeéyuaap KuilmamiaapuHuHe
oapua mynaamuza aiimunadu. Bus OyHIa aHWKJIaHMAarax
TeHTJIaMaJapHUHT OYTYH COHJIAP TYIJIaMUIATH €UNMJIapH-
HU Kypub unkamus. ByHmal TeHrsiamaJilapHU €UuIll YUyH,
omarma, Ousra MabJAyM COHJAPHUHT OVJIMHUII aJIoMaTJia-
PU KYJIJIaHUJIATA.

AHnvKJaHMaran TeHIJIaMaJapHU KaAUMTU IOHOH ojuMu uodant
(ap. aB. III acp) ysuHMHr 13 Kuagaium KutodmaH mbopar (OyJTapHUHT
mactiaabku 6 TacurmHa cakJgaHTaH) <«ApudmMeTura» med arajmamguraH
acapiapuga Kypub unkkau. Iy cababiu aHUKJaHMAarad TeHTJIaMaJiap
Hasapusacu duoganmananuid (Taxyami) ned aransanu.
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1-Mmucomn. x’—x3=y3z TeHrIaMaHUHT OYTYH €UNMJIAPUHU
TOTIUIN KepaK. By eppa y Ba z—Ty0 coHJap.

Eunnumu. Bepwiram  temrmamanu  x3(x?-1)=y3z
KypuHHImuga €samums. x°, x?’—1 COHJIAPUHUHI TOK EKH
Kydrauru xap Typau Ba (x, x+1)=1, (x, x)=1 Oyaranu
yuyH, (x3, x2-1)=1 6ymagu. Illyuunrgex, y*z conu x3 ra
Oy IMHUIIY KepaK. 2 cOHU x° ra OyJIMHMaranu yuyH (2 — Ty0
con), y3couu x® ra OyauHUINN Kepak. By HucOar aca gaxar
x=y 6yaranma 6akapunanu. llyugait nmuimub, x — Ty6 CoH
Ba z=x2—1 éxku z=(x—1)(x+1)By reariauk x—1=1 Ba x+1=z
O0ynranmaruua 6akapunanu. Byaga x=2, y=2 Ba z=3.

5.2. AHMKJJaHMaraH YM3UKJIM TeHTJIaMaJapHU €YUl

Arap a, b, ¢ — 6yTyH cornap 6yica, ax+by=c YUIUKIU
TeHTJIaMaHu OyTYH COHJApP TYIJIaMHIa €YUl yCYJIapuHU
aHUKJalgurad OMp Heua TeopeMaslapHU KapaiiMus.

Teopema, 1. Arap (a,b)=d 6ynca, ax+by=d TeHriama-
HUHT OYTYH €YUMU MaBXKY[I.

Hcooru. Cognapox 6yuiu yuyH (a, b)=d COHMHI aHUK,IaIlra
MymKaIanrad EBKJmA aaropuTMu 3 KaJaMIAH CYHT TyTajl-
naHcuH. ¥ xouma a=bq +r,b=rq,tr,= r,q,+d, r/=bq, TeHrINK-
HU X0ocus Kuiamus. Byapan r,=a—bq,,d=b—r,q, TeHIMKIapAaH
r, Hu ayxpatub omb, d=b—(a—bq,)q,=—q,a+(1+q,q,)b TeHTINK-
HU XocUJ Kuiiamus. SIbau, x=—¢q,,y=1+ q,q, connapu ax+by=d
TEHTJIAMAaHY KAHOATJIAHTHUPAAN. YMYMHUH XO0JIa TeopeMa IIry
Kabu mcOOTIaHA M.

Teopema, 2. Azap (a,b)=1 6jrca, ax+by=1 meunznama
Kamuda oupicypm (x, y) Oymyn evumea za.

By Teopemanuur ncbotu 1-TeopemMamaH Keainbd UYMKALU.

2-mucoa. 15x+37y=1 TeHrsiaMaHuHT OYyTYH €UMMJapU-
HU TOIHUII Kepak.

Eunmummm. 1-ycya. 1 comunm 15 6unan 37 consapu
OpKaJu a:KpaTuill kepak: 1=15-5+37 - (—2). Byamaum x=5,
y=—2 Oynanu.

2-ycyn. EBKaup anroputrMunaH doigamanud, 37=15 -+ 2+7,
15=2+7+1 TeHIJIMKHU XOCWUJ Kujgamus. Byumam 1=15—
-2+ 7=15-2(37-15+2)=15-5+(-2)37. ¥V xoama x=5, y=—2.

Teopema, 3. Azap (a, b)=d>1 ea c¢ coHu d ea
ojaunmailduzan 6jaca, y xonda ax+by=c mernzramanap-
HUHZ OYymyH ewumMaapu mMasucyd amac.

Hc6orn. Teckapu dapas xKuiub, XYy, COHIAPU 6epm1-

raH TeHIJaMaHUHT OyTyH eYUMIapu OyJICuH, HEeNJIUK. a:
d, b d mucbatnapnan c=ax,t+by,:b sKaHu Keaub YUKanU.
By Teopema maprtura smni. Teope1v1a ncOOTIaH N,
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3-mucoua. (16, 34)=2 Ba 7 conu 2 ra 6yauHMaranu yu4yH,
16x—34y="7 Teursama OyTyH edmMra sra sMac.

Teopema, 4. Arap (a,b)=1 6¥yica, y xonma ax+by=c TeH-
TJIaMaHWHT 0apya OYTYH eunMJaIapu

x=x,c+bt, y=y ct+at (1)
dopmyna épmamuia aHuUKJIaHanu. Bymma x, y, coHnapu
—ax+by=1 TeHrIIaMaHUHT OYyTYH e4UUMJIapU, ¢ — UXTUEPUI
OyTYyH COH.

HcooTu. dactaabd (1) dopmyna O6muiaaH aHWKJIAaHAAUTAH
X, Y COHJaApu ax+tby=c TeHTJIaMaHUHT eYUMJapu
Oynumuan Kypcaramus. SvHu, ax+by=a(x,c+bt)+b(y,c—
at)=axc+by ctabt—abt=c(ax,+by )=c.

Byuna ax +by,=1 Gymumuau xucobra OJAUK. OHIU
X,, Y, COHJIapu ax+by=c TeHrJIaMaHUHT OUPOp OGUp edynMu
Oyncun. ¥V xonxa x,, y, connapunu (1) popmyna opkanu
udomanam MyMKWH dKaHWHU KypcaTaMus. X, Y, COHJIAa-
pu ax+by=1 TeHrJaMaHWHT e4UMJIapu OYIraHnu y4yH, CX,,
¢y, connapu ax+by=c TeHTJaMaHWHT euuMu Oyaanu. V¥
xoJagma x,—cx,=t, Ba y =cy,=t, COHIapu Xam ax+by=c TeH-
rjiamMaHuHT euyumu Oynagu. Bymman x =cx +t,, y,=cy +t,
O0ynumuau uHOOaTra 0ambd, ax,+by =b(cx +t )+b(cy,+t,)=
=c(ax,+bx )+at +bt,=c+at +bt, reurnukgan at +bt,=0
€xku at,=—bt, TeHTIUKHU onamus. (a, b)=1 Gynranu yuyH,
OXMpru TeHrJuK Qakrar ¢ =bt Ba t,=—at 6yiaranga Gaska-
punagu. Byaga t — Kaggaugup Ooup OyTyH coH. IllyHMHT
yuyH x=cx, +bt, y=cy —at.

Hartuxa. Arap (a, b)=1 Ba x, y, comnapu ax+by=c
TeHIJIAMaHUHT OyTyH eumMJjapu Oyjca, Oy TeHTrJIaMaHWHT
Oomka OyTyH eummiapu x=x,+bt, y=y,—at Gopmysanap-
IaH anuKJamanu. ByHma. ¢ — UXTUEPUI HaTypaJ COH.

Hartu:xauauur ncbotu 5-TeopeMagaH KeInd UMKAaLU.

4-mucoa. 407x—2819y=33 TenrsamaHUHT OYTYH €YUM-
JIAPDUHU TOMHUII Kepak.

Eunaumm. (407, 2816)=11 6yaranu yuyH, Gepujarax
reHraaMma 11 ra KucKapTupuiaraugan Keinu 37x—256y=3
KypuHuIira Kemagu. ABBan 37x—256y=1 TeHrIaMaHUHT
oup Ky(dT OYyTYH eUMMUHM aHUKJAI Kepak. EBKaupg aji-
roputMugan (¢oiigamranub, ((37, 256)=1), 256=37-6+34,
37=1-34+3, 34=33:1+1 rTeurauxHu oJamus. DByHIa
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1=34-3-11=34-11(37-34)=256-37-6-11(37-256+37-6)=
=12-256-83-37=(—-83)37—(-12)256. Bynnan x,=—83, y,=—12
9KaHU Keaumd YmKamau. ¥ xXojma GepujradH TeHT-JaMaHUHT
ymymuit eunmu x= —83—3—-256t= —249-256¢, y=12-3—-37t—
—-36—37t. Arap t=—11e06 oJsicak, OepujradH TeHIJIAMAHUHT
x,=7, y,=1 6up KyDT €IUMUHN OJIaMHU3. Y XO0J[a HATHHKA
Oyiimua Gepuiral TEHTJIAMAHUHT YMYMUH €UUMU

[x=7-256t,
Ty=1—37t,

cucTeMa épraMuIa aHuKJIaHaIU.

Apxumen (sp. aB. 287—-212) — KaguMru IOHOH Mare-
maturu. ¥ y3 gaBpuia Kymiaad SHIM MaTeMaTUK yCyJi-
JIapHU TaBCUA KUINO, YHU TAOUATIITYHOCIUK Ba TEXHUKA
coxajiapuia KyJJIaHUII HAMYHAJIAPUHU sSpaTraH.

MHCOJJIAP

B

764. Kyiimgaru TeHrjaMaJapHUHT OYTYH eUYMMJIapUHU
AHUKJIAHT:

1) 27x—40y=1; 2) 54x+37Ty=1; 3) 107x+84y=1;
4) 13x-15y=7; 5) 81x+52y=>5; 6) 24x—52y=>5;
7) 42x+34y=5; 8) 253x—449y=3.

765. TeuraaMaHUHT OYTYH eUMMJIAPUHU TOIUHT:
1) 6x—15y=27; 2) Tx—4y=29; 3) 3x+2y="7; 4) 3y=2x+8.

766. TeurnamMaHUHT HOMaHDUI OYTYH eUMMJIAPUHU TO-
IIUHT:

1) 17x+23y=183; 2) 8x+65y=81; 3) 3x+T7y=250;
4) Tx+10y=297.

767. 5, 20 Ba 50 Tereaur 20 ta Tenremau 500 Teure
XO0CUJ KUJINIIT MYMI-CI/IHMI/I?

768. 200 Ba 500 Temresux OGankHOTJap Oumaam 4800
TeHTreH! TYyJall MYyMKHH Oyaran Oapua ycCyJJIapHU
kypcaruur. [y muggopgaru nyaau 500 Ba 1000 Tenre-
JUK OaHKHOTJIAP OMJIaH TYJIall MyMKUHMU?
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C

769. TeurnaMaHUHT OYTYH €UUMJIAPUHU TOIUHT:

1) xy=x+y; 2) 2y+1=x?, y — 1y6 con; 3) 1+x+x*+x*=p*,
p — TyO coH;

4) x*+x=y*+yi+yity.

770. 7 ra 6yaranga Koaguk 3 ra Teur, 11 ra Oyaramma
aca KOJAUK 4 ra TeHr Oyiarad HoMaH@uUil OYTYH COHHMHT
YyMyMuii KYPUHUNINHY aHUKJIAHT.

771. TeurnaMaHUHT OYTYH €UUMUHU TOIIMHT:

1) x*=y>+2y+13; 2) x?-3xy+2y*=3;

3) y*—2xy—2x=6; 4) x!+yl=42z+3;

5) 1142+ +xl=y2.

772, 1967 finnga €mu TYFUJITAH WUIW PaKaMJIAPUHUHT
UUFMHANCUATA TEeHI OYJArad OJaMHUHI TYFUJITAH HUJINHUA
aHUWKJIAHT.

773. TeurmaMauuHT OYTYH eUUMU MaBKY SMACIUTUHU

KypCcaTuHr:
1) y>=5x2+6; 2) 2x—1=y2, (x>1);
3) x*-3y=17; 4) 3x2-4y*=13.

774. Arap p Ba ¢ TOK commap 6yica, x°+px™+q=0 Gy-
TYH e4uMTa dra dSMACIUTUHU MCOOTJIAHT.

775. a Ba b HuHr KauJail HaTypaJ KAiMaTiapuma x2—
abx+a+b=0 TeHrIaMauMMHI WIAUIJIAPK OYTYH COHJAP
oymamu?

776. PakamMyJIapMHUHT KymaiiTMacura TeHT MKKU XOHA-
JIX COH MAaBKyJ SMACJIUTMHU KYpPCATUHT.

777*. Arap ax’>+bxy+cy’*=z2?, (a, b, c Hl Z) TeHrJIaMa-
HUHT HoJgaH (apKJjgu Ourra OYTYH ednMU MaBXKyn OyJica,
y xoama Oy TeHTJIaMa UYeKCcHU3 Ky OyTyH eunMra ara sKa-
HUHU UCOOTJIAHT.

6-§. upuxje NPUHIUIH

By coxma mpuHIMIHU OHUpHUHYM OFIM0 HeMKC MaTeMa-
turu Jlexken upuxie (1805-1859) udogamaran. YHUHT
Ma'bHOCHU KyHugarmua:

n Ta yiuara n+1 maH Kam OyJIMaras KyE€Hjap Koijarli-
TUPUJITAH. ¥ X0Ja KaMUa UKKNUTA KYEH YTUpaguraH yi-
YaHU TOMUII MYMKWH.

By my Kagap TYFpu Tacauk OyaraHu OMIaH, VHUHT €p-
JamMmuga Kymiaad Mypaxkab MacajajapHH eUuIll MYMKHH.
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dakar macasa mIapTUAAH KyJail paBUIIgA «yiddua» JIapHU
Tamaad oaub, yaapra «KyE€HJaap» HHU KOMJIAIITHPA OJIMII
JgosuM. ByHra 6up KaTop MHCOJ KeJITUPaMus.

1-mucoa. Wcranran 13 yKyBUM opacugaH KamMupa Oup
oliia TYFUJITaH UKKUTA YKYBUM TONUJIUIITMHA KypcaTaMus.

Eunmaumu. dsuu 6up finaga 12 oit 6yaranu cababuiu,
13 Ta YKYBUMHMHT KaMUJa UKKUTACH OUp oija TYFUJIa u.
Byupa «yiiua» —12 oii, «Kyénaap» — 13 Ta yKyBUH.

2-mucou. Mcranram 6 Ta HATypaJ COH OpacHIaH KaMU-
Ia afimpMacu 5 ra Oy IuHAZUTaH MKKUTA COH TOIMJIUIINHUI
KypcaTamMus.

Eungumm. ComHum 5 ra Oyaramma Oemlr TypJu
KOoJIuKJapaaH ourracu Koauiru mymruu: 0, 1, 2, 3, 4 (0y-
aap «yiua»jap). Bepusnran 6 Ta coHHU («KYyEHJIAp» HUHT)
5 ra OyaraHga KamMuga HKKATAacHUZA OUDP XUJI KOJIIHUK
KoJlanu, SBbHU yjJap opacHiaH a Ba b coHJIapW TOIUJIUO,
a=5n+r,b=bm+r, (r=0, 1,2, 3, 4) TeuraukJap OaxkapuJa-
nu. Arap n>m 0yica, y xoJaa

a— b= (5n+r)—(5m+r)=5n—5m=5(n—m)g S.
MHCOJIJIAP
B

778. [IykoHra yu xuia HaB oaMagaH 10 Ta amugga oauo
KeauHAU. Xap Oup AIMMKKA OJIMaHUHT (arKaT Oup XU
HaBu cosmHrad. OjaMaHu OuMp XWJ HABU coJauHraH 4 Ta
AWK TOIUJIAAUMU?

779. Ucranrau Typau 100 Ta HaTypaJs COHIAH allmpMacu
99 ra 6yMHAAWTAH UKKWUTA COH TONWJIUIIUHU KYPCATUHT.

780. Ncranram typau 100 Ta HaTypaJ COH opacugaH
nuruaarcu 197 ra 6yamHaAUTAM KaM JeTaHga MKKUTA COH
TOMUJIUIIUHN UCOOTJIAHT.

781. 10 gaH KWYMK HaATypaJ COHJIAPHUHI HEUTACUHU
oJIraHa YJIAPHUHT OMPU MKKUHUYNCHUIAH UKKHU MapTa Kar-
Ta Oyamangn?

782. Xap kaumait 100 Ta HaTypasm COHAAaH HUFUHINCU
100 ra OyamHaguran OWpP HeUYTa COH TONMUJIUIIUHU
KYpCaTWHT.

783. 50 mau ommaiiaurad ucraarad 30 Ta HaTypaJ COH
opacuga O0MpuM MKKMHUYMCHIAH MKKK MapTa KaTTa OyJrax
UKKHUTaA COH 60Op 9KaHWUHU KYypCATUHT?
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784. Maxkrabga 25 Ta cuH( O0yaub, yaapma 801 Ta
YryBun VEuiigu. Makrabga YKyBumaap coHu 33 TagaH
KaM OyMaraH KaMuga 6uTra cuud OYIUIITUHN KYPCaTHUHT.

C
785. 2004 ra oOyammamzumram 20032003... 20030...0
KYPUHUIIUAATA COH MaBKYIJUTUHU MCOOTJIAHT.

786. Xap KaHAalli 7n HATypaJ COHra OyJIMHagWUTaH
11...100...0 KypuUHHUIINIATH COH MABXKYIJUTUHU UCOOT-
JIQHT.

787%. 2003 ra 6yaunaguran Ba 2004 pakamiaapu ouaaH
TyraJIaHAAUraH COH 0Op SKAHWHU KYPCATHUHT.

788%. 0001 paxamyapu OmJaH TyrajjaaHagurad 3 co-
HUHUHT HATypaJ Japaskacu MaBiKymMu?

789. Xap xamgait yura OyTyH COH Opacuma MUFUHIUCH
2 ra 6ynmHagWUTaH 2 Ta COH OYJIWINMWHU KYPCATHUHT.

790. Arap ogam Gomruparu cou TosasapuHuHT coHu 400
MUHIIAH OPTHK sMac ged xmucobJjacak, y xoJuga Aamaru
axX0JIMCH OPACHUIAH COY TOJAJAPUHUAHT COHM OUp XUJI OYarax
UKKHTA OJaMHM TOIMII MYMKWH SKAaHUHU KYPCATHHT.

791*, Bupiauk KBaJpaT nuugad raconuduii 51 ta HyKTa
1
Oenrunaugu. Paguycu - ra TeHT JOWpa NYuLa KaHIangmp
yuTa HyKTa 00p SKaHWHU KYPCATHHT.

I BOBTA JIOUP KYIHUMYA MHCOJIJIAP
(Mmypakka6 mapaskajm)
792. NUpomauuur KUiMaTUHN TOIIMHT:
1) 2x*-xy—y? O6yEna x =5 +1, x=+5-1;
2) 2a’-5ab+2b%, 6yHAa 0 = /6 +/5, b=+/6—+/5;
V5 +4/2 V5 —+/2

3) 3a’+4ab—-3b?%, Oyuga a = b= ;

BN N AN N
4) 4x3-2x>—8x+17, Gynna x = %(ﬁ + 1).

793. Upomanu commaiamiTUPUHT:

DT +443; 2)3-2V2; 3)J4v2+2V6; 4)y17 + /288.
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794. ConnapHu TaKKOCJIAHT':

D1 CVir Coss V205 2 2024 222 ma i

3) 2005 [1/2003 Ba 2004 4) y3[\5 [J8 sa v2 [1.

795. KacpHUHT MaxpaKuary MPPAIMOHALUINK,IAH Ky TYJIFHT:

s

) 1 . 2+6
V14 L1 Lo V15’ 2\F+2I V6 -2

796. AiinuaTHN uCOOTIAHT:

1)49 - 2420 + 14 - 3420 = 1;

2)719 - 2J48 — 7 - V48 = 2;

3)Jc2+2x—3+(x+1)~\/m Jx+3
X - 2x-3+(x-1Jx2-9 Jx-3’

4 |Va a’® -4 \/\/—_ a2—4:\/2a+4, S 9.
)\/a+ . +,.[Va 7 \/ﬁ a

797—-805-Mucostapa KypcaTtuaral udomaiapHu COI-
JAIAIITAPUHT:

NEFSA W Fy+F
Nl1+a 1-a {1 1
798. [\/1+a—\/1—a_\/]_—a2—1+a].( ?_1_5].
Jm+1 Jm -1 m 1
9 [%—1_M+1+4MJ(\/;_EJ'
800 ava + bJb /b Jab

801. (Va+b)(a-8) Va+b a-b

o {05 s oo
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802. (@—ab(m@)*l) : @;Zb,(a >0,b>0).
-

(&) -8 G| @
a-b Ja+b | Ja+b

803.

804 a _\/a+\/a+b'\/a
) Ja? + ab a+b a ) Na+b

gos. —Yexlt . 1 __,
ava+a+va a®-+a
806—810-mucosnapaa Oepuirau udogaapHUHT

KuiiMaTJapyuHU TOIIMHT:
3(Vig +2) 4(V19-2)
806. -

J19 -2 J13 -3
2(Vi5-1) 2(Vi8+2)
807. +

V15 +15 15 -13
808. \/2—\/2+\/2+\/§ ~\/2+\/2+J2+J§ 242+ 3 -2+ 3.
809. (4\/6+\/E+2\/%+6)(4\/§+\/@—2\/%—6).

o (45 ~I1)(483 + V15 - V32 - o)
| J75 50

ITI BOBTA JIOUP KYIIIUMYA MATEPHUAJIJIAP
BA MHUCOJIJIAP

7-§. Kynxaguu Kynxaara 0yaumn

~2+419 (Z—Jﬁ).

-J15+13 (7—\/ﬁ).

dapas KUIanINK, a0|:|0, a,,a,, ..., @, COHJAapu Oepuiran
oyacuu, ¥ xoJima
ax tax +..ta _ x+a, 1)

ubona n—dapaxcanu kynxad peiunaxu. Bynna ag,a,, a,,
.., @, COHJIADY KYIXaAHUHT K0o(DDUIIMeHTIapH, a,— 030]
xXam, n — KYOXagHuHT dapaxcacu 1eb atamanu. MacamnaH,
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2x*—8x3—x?+x—6 udoma 4-mapaxkanu Kymnxan. By epna
n=4, a,=2, a,=-8, a,=-1, a,=1, a,=—6 sca osox xan.
OHIN KYIXaIHU KyIxajara KOJIUK OmjaaH OYJIuIll ama-
JIVHY aHUKJanMu3. ByHuHT yuyyH
A(x)=ax"+a x" '+..+a, _ x+a (a, ] 0).
B(x)=bxn+b x"+..+b _x+a_(a,]0).

KyoxamjiapHu Kypud unkamus. AiTaiiauk, m<n OyJICHH.
Arap A(x)=B(x)Q(x)+R(x) TeHraumg Oakapuiaaguran
®@(x) Ba R(x) kyuxamjgap MaBxKynm Oyica, OyHma R(x)
KYOXaIHUHT gapaskacu B(x) KyIxXagHWHT JapasKkacu-
IaH KUYMK OyauIlu Kepak, y xoama A(x) kyuxan B(x)
Kyoxaara R(x) Koaauk OwiaH OyamHamu geiimiaanu. Q(x)
kyoxan A(x)au B(x) ra Oyarammaru TYJIUKCU3 OYIMHMA
meb6 atamagu. Arap R(x)=0 6yica, apHU KoAguK 0 ra Teur
6ysca, A(x) xkyuxan B(x) ra Koagukcus OyanHanu gelina-
ou. Macanan, x3—8 xynxanm x2+2x+4 KYyIxaara KOJISUKCU3
oymuaagu. YUymrm x3-8=(x—2)(x2+2x+4)renrauk 6Ga-
SKApUJININK Ou3ra aXIOA MakJayM. Byazga A(x)=x3-8,
B(x)=x*+2x+4, Q(x)=x-2, R(x)=0 ne6 TyLIyHHUII JO-
sum. Iy kabu x3-1=(x24+3x+1) (x—3)+8x+2 TeHrIUKIAH
A(x)=x%-1 ryuxang B(x)=x*+3x+1 rynxaara R(x)=8x+2
KOJIAUK, OnjiaH OV IMHUIIMEY KypamMus. Byuna @(x)=x—3 —
TYAUKCU3 Oy InHMA.

Kynxamgum wyuxanara OYauIllHM OAAUM «OypuakJiab»
Oyauin ycyamma Oakapuill MYMKWH. DByHra M#coJLIap
KeJITUPaMMU3.

1-mucoa. x3—1 xymxamum x2+3x+1 Kymnxaznra KOJIIUK,
OounaH GYIUII Kepak.

234+0x2+0x—1 |x2+3x+1
Cx3+3x2tx x—3
_—38x%2—x-1
—3x°-9x*-3
8x+2

Byanan R(x)=8x+2,Q(x)=x—3 6ynagu. llemax,
x3-1=(x?4+3x+1)(x—3)+8x+2.

2-mucoia. 3x84+2x4-2x3+x—6 xyuxanum x*+2x+2 Kynxaara
Oy IMIlI Kepakx.
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_3x%+2x'-2x%+x—6 | x'+2x+2
3x5+6x%+6x2 3x2+2
_ 2x*-8x3-6x%+x

2x*+4x+4
—8x3—6x2-3x—-10

Bynpa tyaukcus o0yamaMa Q(x)=3x2+2 — UKKUHYM Ja-
paskanu, Koaauk sca R(x)= —8x3-6x?-3x—10 — yuyuHum
Iapaskaiu Kyoxa.

3-mucoa. x®—x*+x?-2x+1 wyuxamam x3-x2+2x—1
Kyuxaara o0yaaMmus.

x5—xt+x3-2x+1 x3-x2+2x—1
B % . }3&—17
_—x3+x?-2x+1
—x*+x*-2x+1
0

Bynna Q(x)=x2-1, R(x)=0. fdbun, bepuirau Kymxamiap
Oup-Oupura KOJSUKCU3 OVIMHALHA.

Jdcaarma. Osmit MareMaTWKa Kypcuaa KynxaaJaapHU
KOJIAWK OmjaH OYIWIN TYFpHUCHUIA KyHAuIarum TeopeMa KcC-
ooTJiaHaAgM:

Teopema. Xap Kaumaui A(x) Kyn xaJHu Japaskacu yH-
IaH Karra Oyamaran umxtuépuii B(x) xymxaara KOJIUK
OmaH OYaIMII MyMKHUH Ba Oy Oyaumn amaau (pakaT AroOHA
Typaa anmukJganagu, abpHu: 1) A(x)=B(x)Q(x)+R(x) Teur-
auk Oamkapunanuran; 2) B(x)=0 éxu yHUHT mapaKkacu
B(x) HuUHT mapakacumaH KaMm OyJraH siroHa Typraru @(x)
Ba R(x) Kyuxamjiap MaBKy[I.

By Teopema mc60TCH3 KEJITUPUJIAIN.

MHUCOJIJIAP
A
811. Kyuxanum KOJAUK OuJaH OYJIMHT:

1) (x*+x2+1):(x+5); 2) (x5—6x3+2x2—4):(x2—x+1);
3) (x™1):(x*+x+1); 4) (x-1):(x-3).
812. AmannapHu 6a’KapuHT:
1) (4x*—5x3+x?):(3x2—4x+1);  2) (9x*+5x%+1):(3x*—2x+1);
3) (2x°—bx1—4x+1):(2x3+x2-1); 4) (BxS—x*—3x+1):(x3—5x2+6x).
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B

813. x*+3x*+4x3-2x%-5x—5 rynxanm x*-3x+2 yuxazara
KOJIAUKCU3 OyImHagmuMu?

814. Kyuxaguu KOJIIuK OWIaH OVJIMHT:
1) (x?=x+1)(x2+x+1):(x3-1);

2) (x2-1)(x*+x+1):(x*+x+1);

3) (x —1)(x—2)(x—3)(x—4):(x3+x2+x+1);
4) (x+1)(x+2)(x+3)(x+4):(x—2)(x—1)x.

C

815. k muHr kKampgai xKuiMmartiaapupga x3+6x2+kx+12
Kyaoxan x+4 nKKuxaara KOJSUKCU3 OyauHamgmn?

816. a 6rtan b HIHT KaH#ai KuiimMariapuaa: a) X' --3x5—2x%+ax+b
Kkyoxanm x2-3x+2 xymxamra; 6) x3-2x’+ax+b xymxan
x?—x+ 1 xyuxanra KOIguKcus Oy auHagm?

817*, Xap kaumai f(x) KyuxagHu Xx—a HKKHXaAra
Oyaranma KaHua KOJIUK, KOJamm?

8-§. Beay Teopemacu. Byryn koagdunuenTiIn
KYIXaaJdapuuHT OyTYH WIAHU3JIAPUHUIT XO0CCAJIAPHU

Besy Teopemacu. f(x) kijnxadnu x—a urkkuxadza
ojjnzanda Konaduzaun Koaduk f(x) HuHe x=a Ojjrzandazu
Kuiimamuea , ssHU f(X) cOHUza meHe.

Hcootu. f(a) Kyuxagum x—a UKKUXaara KOJIUK OuaH
oyaranga

f(x)=(x—a)q(x)+r (1)
TEHIJINKHU OJIAMH3. X—a HKKNXaJ OUPUHUYN [Japaskain
Kyoxan OyJaranm yuyyH, KOJAUK r — y3rapMac COoH (AbHU
HOJIMHYY Japakayu Kymnxazn) oyaumm Kkepak. Arap (1) ren-
rIuKga x=a #ed ojcak, f(x)=r TeHr-iIuKkKa sra OyaaMms.
Mana mryHu mcGOTIAIl KepaK 5u.

1-mucoa. f(x)=x*+5x3-3x+6 Kynxagum x+3 UKKuUxaji-
ra 6yaraHma Komaaurad KOJOWUKHY TOIMIN Kepak.

Eunaumu. Besy Teopemacura Kypa Koanuk, f(—3) coHu-
ra TeHr Oyaumu Kepak: f(—3)=(—3)4+5(-3)3—-3(—3)+6=—
39, apHE r=—39.

Taswpud. Azap f(x) kijnxad yuyu f(a)=0 menzaux oa-
Jeapunca, y xon0a x=a COHU Jua KYnxadHuHz undulu
deiiunadu.
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Macamnan, x=—38 conu f(x)=x2+2x—3 KyIXaJHUHT UITU-
3u Oymamu, uyHku f(—3)=(—3)2+2(—-3)—3=0. Besy Teope-
MacuUAaH KyHugaru MyXUM HATHKa Keaub YMKAIu.

Haruika. Azap a conu f(x) kijjnxadnune undusu
oynca, y xonda f(x)kjnxad x—a ukkuxadza KOLOUKCU3
o0yrunadu. Axcunua, azap f(x) xkjynxad x—a uxkkuxadza
KondukKcus 6jrunca, y xon0a x=a conu f(x) kjjnxadnunz
uadusu oynadu.

By matmikaman KyOxagjapHH KYIauTyBUmJIapra ak-
parumiga doiiganannaanu. lemak, arap x=a couHu f(x)
KYOXagHUHT miagusu 0yica, y xouazna f(x) kyuxazn (x—a) ra
KOJIAUKCU3 Oy amHagu, AbHU g(x) KYmxaa MaB:kynd 0yauo,

f(x)=(x—a)g(x) (2)
TeHryInK Oaskapuiaanu. Iy kabu, arap x=b conu g(x)
KVOXaIHUHT Uagusu 0yiica, y xoana p(x) Kynxan MaBKy/I
06ynub, g(x) HU

8(x)=(x—b)p(x) (3)
KypuHHUIIga €3ulll MyMKUH. (2) Ba (3) TeHTJIMKJIapaaH
f(x)=(x—a)(x—b)p(x) (4)

TEHIVIMKHU XOCWJ KuWjaMu3 Ba X. K. (4) TeHIVIMKIaH
x=b couu f(x) xkynxagumar magusu (f(x)=0) 6yaumuHM
kypamus. Illymuur yuyu, arap a, b, .., ¢ commapu f(x)
KVOXagfHUHT WIguajgapu Oyica, f(x) HM Kyhumaru
KYpuHHIIAA KYIaliTyBumaapra aXpaTUuil MyMKUWH:
f(x)=(x—a)(x—=b)...(x—c)q(x) (5)

Byuna q(x) kyuxan f(x) au (x—a)(x—b)...(x—c) kynaiiTmara
oyaramgaru 0yamaMa. Mucosiap KeJaTHupaMus.

2-mucoa. f(x)=x*-2x>-3x—2 KynxagHu KYIauTyBUN-
Jlapra asKkpaTaMus.

Eungummu. —1 Ba 2 comyapu f(x) KYIXaIHUHT HJITU3-
Japu OYJIUIIMHU TeKIITUPUIN KUMuH sMmac, abHU f(—1)=0
Ba f(2)=0 reurnukyaap Oakapuaamu. ¥ xouaza f(x)=(x+1)
(x—2)g(x) Teurnuk Oaskapuimagura g(x) KynoxamgHu
aHNWKJIAII Kepak. Byaunr yuyH f(x) 5u (x+1)(x—2)=x%—x—2
Kynxazara 0yiamMus:

x4-2x2—-3x-2 x*—x—2
T xt—x3-2x2 x*+x+1
_ x3-8x-2
x3—x2—2x
_xt—x—2
x2—x—2
0
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Memax, f(x)=x2+x+1. llyumait xuauo,

x*=2x2-3x—2=(x+1)(x—2)(x?+x+1).

By muconma f(x) KyuxagHUHT WIAU3JIAPU KaHOAH To-
OUJTAHJIUTH auTUIMaIu. YMyMaH, xXap Kaugait [f(x)
KYOXAIHUHT WIIN3JapPUHU TOIHUIN Kyda Mypaxkal MKII.
Bus 6y epma xosdduiueHTaapu OYTYH CcOHJap OyJarax
KYOXaIJapHUHT OYTYH WJIAU3JIAaPUHU TONUITHUHT COAJA
YCYJIUHU KYpUO YUKAMU3.

f(x)=x"+a,x"'+..+a, _,x+a , (a,=1) (6)
KYPUHUIIZATH KYOXamjaap Keamupuazah Kynxadarap
Jernanm.

Macamnan, x2—2x+4, x3—x3+2x?—2 — KeITUPUITaH KYIIXa[1ap.

Teopema. Bymyn koapuyueHmau kijnxadHuHz Xap
oup O6ymyn undusu YHUHz 0300 XaluHuHz OYaY8uUCU
oynadu. Bowrxawa aimeanda, azap a, a,, a,,... a,— OymyH
COHaap O}jica 6a Xx=m COHU

f(x)=ax"+a,x"'+..+a _ xt+a , (a,=1) (@)
Kynxadnune 6ymywn uadusu Oyaca, y xon0a a, COHU m 2a
KoadukKcus ojaunadu.

Hcootu. Papas Kuaaitank, m 6yTyH coH (7) KyoxagHUHT
OyTys winusu 6yicun. ¥ xomma f(m)=0, avau am*+a,m"'+...
+a,_ m+a =0 tenrnuk Oaykapuiaau. Bymmam an=m(-
am*'-am"?-..—a ), AbHA a4 COHU M Ta KOJIUKCU3
oyauuanu. Teopema mcOoOTIaAHIN.

3-mmcoa. f(x)=x3-3x?+x+2 KyuxagHUHT OYTYH WUJILU3-
JIapUHU TOIHUIIN Kepak.

Eunaumm. Arap 0y KYIXagHUHT OYTYH MJIAU3JIapU MaB-
JKynm Oyica, yaap =1, =2 cCOHJIApUHUHT opacuna OYJIMINu;
Kepak. Coxgma texmupuiniap opkanu f(1)=1, f(—1)=-3,
f(2)=0, f(-2)=—-20 reuraukjapra sra Oymamus. [lemax,
Xx=2 coHu GepuJrad KYIXaIHUHT ATOHA OYTYH UIAU3UIUD.

4-mucoa. f(x)=x3-19x—30 kynxaauy KynaiTyBunIapra
ayKpaTHuIll Kepak.

Eunaummu. By kynxan OyTyH umammsiaapra sra Oy.ica,
yaap: +1; +2; +£3; +5; +6; +15; =30 comaapu opacu-
ma 0yiaagu. By commapHuMHT Oepuiaral KYIxXaTHUHT OYTYH
WIAU3W OYJIWIIN €KUM OYJIMACIUTUHU TEKIIUPUO UMKUII
JKyla KYIO BaKT Tajad Kujaanu, Iry cabadiyd TeKIITHPMIIT
macTiaabKy OyTYyH WIAM3U TONHUJITYHHUYA O0Jub0 Oopuiaagu.
f(1)=-48, f(—-1)=-30, f(2)=—60, f(—2)=0. Byuga 6epuirau
Kynoxan x+2 Kymxaara KoJAAuKcus Oy amHagm:
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_ x3-19x-30 |x+2
x34+2x2 x2—2x+1
_ —2x2-19x-30
—2x%—4x
_—15x-30
-15x—-30
0

apHN, x3—19x—30=(x+2)(x*-2x—15) TeHrauK OGaskapnia-
au. AU f(x) HUHT OOIIKa OYTYH MJIAU3JIAPUHU aHUKJIAIIL
yuyH x2—2x—15 KYyOxagHuHr OyTYH WIAU3JIAPUHN TOIIMAII
Kudosd. YHuUHr OyTyH miaausaapu +3, =5, =15 commapu
opacuga 6yimanu (1 Ba —1 conysapu uiaaus 6yjaa 0JIMaCIUTH-
HU TeKmupauk). 9—2(—3)—15=0 6yarauu yuyH, x>-2x—15
Kymxan x+2 uKKuxanara OyiamHamum:
x2-2x-15 [x+3
T x2+3x x—5
_—b5x—15
—5x—15
0

V xonma x*—2x—15=(x+3)(x—5). Hemak, x3—19x—30=(x+2)
(x+3)(x—3).

MHUCOJIJIAP
A
818. KyuxaaiapHUHT OYyTYH WJIAU3JAPUHU TOIUHT:
1) x?—4x+3; 2) x*4+3x-3; 3) x*4+3x-10;
4) x*4+5x—6; 5) 8x2-2x—21; 6) 2x2+x—21.

819. KymaiityBuniaapra a*KpaTuHT:

1) x>-6x—16; 2) x%4+12x+20; 3) x?-3x-10;

4) x2+4x+3; 5) 2x2-9x+10; 6) x2+2x-80.

820. KymaiiryBuniapra a*KpaTuHT:

1) x*-16; 2) x-64; 3) x*+x—2; 4) y3+3v+4.

B

821. Byryn wuiaguamapuHum TOmMO, KymaulTyBUMJIapra
aKpaTUHT:
1) x3-Tx—6; 2) x3+9x2+11x-21;  3) x*+5x24+-3x—9;
4) x34+9x°4+23x+15; 5) x'—2x°-3x*+4x+4; 6) x'—6x°—14x>—-11x—4.
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822. ByTyH uiagu3aapuHu aHUKJIAHT:
1) x5-2x3-8x2 +5x-10; 2) x°—4x%+4x? +5x—6;
3) x*+3x%-12x*-38x—-24; 4) x*-6x3-14x2-11x—40.

823. KymaiityBuniapra a’kpaTHHT:

1) x3-x2-x-2; 2) x3—6x%—x+30.
824. KynairyBumniapra aKpaTuHr:
1) x3+9x%+23x+15; 2) (x—1)3+(2x+3)*=27x3+8;

3) (x+1)(x®+2)+H(x+2)(x?+1)—-2; 4) x5-15x'-16.

825. Arap: 1) x®*+ax?>-5x+6 KyuxagHUHT OUTTA WISU3A
3 ra; 2) x3—x?+tax+12 KynxagHuUHr OUTTA UIAAU3N —3 Ta
TeHr 0yjca, VHUHT KOJraH WIAU3JIapUHU TOINHT.

C
826. Xap 6up Harypan 1 yuyH n’-5n3+4n udonma 240
ra OYJIMHUINNHYA NCOOTJIAHT.
827. Xap Oup OyryH x=2n+1 KYpUHHUIIIZATHU TOK
coH yuyH x*+3x?-x—3 KynxamuwHr kKuiimatu 48 ra
Oy IMHUINTMET UCOOTJIAHT.

TEHTJTAMAJAP BA TEHTJIAMAJIAP CUCTEMAJIAPH*

1-§. Anredopauk TeHrJIaMajap Ba yJIapHUHT WIAU3IAPH.
TeHr Ky4JiM TeHIJIaMaJiap

Taspud. Acocuii apupmemur amanaap (KjwuuL,
ailupuwr, Kynaiimupuul 6a HoJ2a meHz OfamazaH
ugodanapzabjaruwl ),0apaxcaza Kjjmapuul, unious 6a modyio
beneucu Kamunawean ugodanap anzebpaukx ugodanap

1 Jx+1+1 [x—-2/-3
de6 amanadu. Macanan, x° + I X+1+ ’| | _
anreGpauk udonaiap. x-1 Jx+1-1 Jx-2

Arap R(x) udoma x ysrapyBumra OOFJIHK ajaredpauk
udopga 6yJca, y xoama

R(x)=0 1)

KYPUHUILZATA TeHIJIaMa ajredpauK TeHIJiama Aeinaiagu.

Aunrebpaunk tenriama R (x)=R,(x) KypuHuiga xam 6epua-

mu. Byuna R (x), R,(x) nudoganap x ra 6ornuk G6yiaran pa-
x—2

nuoHata udoganap. Macamas, 2x — x*+1=0, 21 1=0
x
9 4 2x -1
Ba 2X" +——— = TeHIJIaMaJap ajred0pauK TeHTIJIa-
x -1 x-1
MaJapIup.
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R(x) ndona (éxu R (x) Ba R,(x) udonanap) MmabHOra sra
Oyaram x ysrapyBumjap Oapua KUNMATIAPUHUHT TYILIAMHI
TeHIJIAMAHUHT Kal0yJ KWiIaguraH KUiMaT/JIapu TYILIaMu
metimmagu. Y Kuckaua KKKT ne6 Genrrmnananu. Macanas,
2x—x?—1=0 reurmama yuya KKKT Gapua Xakukuii COHJIap
rymiamMu 0yaanu, ayHKY y=2x—x2+1 QYHKIUS X HUHT UCTAaJ-

o X —
raH KUUMaTuIa aHUKJIAHTaH. —1=0 Teurnama ydyH

x+1

KKKT x=—1 gau Ooirrka 6apua XaKUKHI COHIAP TYILIAMUIAH
ubopar, abuu xL_—1 6yaumu kepak. Cadbadbu, x=—1 6yaranmga
x—2 . 9 4 2x -1
Kacp aHuUKJaHMaugum. 2x° + =
x+1 -1 x-1
ma yuya KKKT xD—l, «1 OyIuIl Kepak.

Ymyman, tenrimamanapga KKKT man omuuram xap oup
X YYYH TEHTJIMK MINOPacHu Xap AOWM XaM OasKapuaBep-
mangu. Macanan, 2x—1=5+x rearnamanuur KKKT 6apua
XaKUKU coHyap Tymaamunup. Arap x=1 6yica, y xoama
2-1-1015+1; arap x=—2 6§uca, 2:(-2)-1L15-2; arap x=0,5
oyJca, 2-0,5—1ﬁ5+0,5; x=6 Oyaramma sca 2:6—1=5+6,
apau 11=11 6ynagu. Byumam x=1, x=—2Ba x=0,5 coH-
Japu 2x—1=5+x TeHriamMajJapHN KAHOATJIAHTUPMACJIUTH,
x=6 sca Oy TeHINIaMaHU KAaHOATJAHTUPUIINHU KypaMus.

Taspud. R(x)=0 (éxu R (x)=R,(x)) menzaramanu
KAHOAMAAHMUPYBYU X COHU ULY MEHZAAMAHUHZ ULOU3U
0e6 amanadu.

Teurnamauuur wuagusu yHUHT KKKT ra rerumim
oynuimu Kepax. Macamau, x=6 couu 2x—1=5+x TeHr.a-

TEeHIJia-

MaHUHT WJIAU3U OyJanu. =0 TeHrIamMa y4yyH

x> —5x+6
x=2 coHM uagus O0yaa oamamigu. Cababu, Oy TeHIJIaMa-
HuHT KKKT x2—5x+6|:|0, apun xL2 8xu x[ 13 Tenrcusnu-
KJIap OMJIaH aHUKJIAHAIH.

R, (x)=R,(x) (2)
R Ux)=Rr,(x) (3)

WKKWTa TeHIyamMa GepujcuH. A opKaau (2) TeHTJIaMaHWHT
Oapua WIOW3JIapu TYIJIaMuHU, B opKaau (3) TeHrIaMaHUHT
Oapua wamM3Iapu TYILIaMUHU OearmiaiiMus. Arap ACB,
abHU (2) TeHrJIaMaHUHT Xap oup miaausu (3) TeHrJIaMaHWHT
xaM wianmau O0yiaca, y xoamga (3) Tenrsiama (2) TeHrsiama-
HUHT HaTW:Kacu Aevmaanu. Macanan, x2—5x+6=0 Teursama
x—3=0 renrsamaumHT HaTHMKaAcuaup. Hemak, x—3=0 Tenra-
MaHWHT ATOHA X=3 WJIIU3U MABXKYHA. X HUHT Oy KuUMMaTHIa
x2—5x+6 KBampaT yuxaj HOJIra aiaHaLN.

Ba
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Arap A Ba B Tyniamiap ycTMa-ycT TyIca, AbHU (2) TeH-
TJIaMaHUHT Xap Oup miagusu (3) TeHIrJIaMaHUHT XaM WIAU3H
Ba aKCUHYA, (3) TeHIrJIaMaHUHT Xap oup uianusu (2) TeHria-
MaHUHT XaM WIAusu Oyjca, Oy TeHIJamMajiap TEHT KydJIu
TeHraaManapaeb aragagu. Macanan, bx+4=9 Ba 2x—1=1
TCHIJIaMaJjap TeHT Ky4Ju, cababu mKKajsacu xam x=1 dAro-
Ha magmsra sra. Wnguanapu OyaMarad TeHTJIaMajaap XaM

¥3apo TEHT Ky4Iu TeHIJIaMajap XUCoQIaHanu, YyHKU yaap
WIAUBJIaPpUHUHT TyIiamu ymymuii: L. Macanan, 3x—2=3x

1

x+2
nusra sra smac. x—1 =0 Ba x?—1=0 TeHrmamanap TeHT Kyd-
gu 6yuaa onmaiizu. By epga x2—1=0 remrmama x—1=0 Ten-
TJIaMaHWHT HATUKACUIUD.

MHCOJIJIAP
A
828. Kyiimgaru TeHriamajiap KaOyJ KuWJIaguraH

kuiimaraap rynaamuau (KKKT) anukaanr:
1) 2x—1=3x; 2) x—1=2x-3; 3) x*4+3x=6—2x;

Ba

= (0 TeHIJaMajgap TeHI Ky4Ju, YYHKU yJap HJ-

2
1) y ¥ . 5) 10 X1 6)2x+1:3x+4;
y+3 y+3 2x -3 x-=7 x-1
— 2 —
W3 _Yh g X g g il _ 4
2y-1 y+3 x*+1 x°+2
829. Tenrnmamajsiap TeHT Ky4JIUMU:
1) 25x%=0 Ba 5x=0; 2) 9x2=25 Ba 3x=5;
3) (2x—1)?>=1 Ba 2x—1=1; 4) x>=—-3 Ba x—1=38;
5) x=2 Ba x + 1 =2+ 1 ;  6) x2+1=0 Ba x*4+2=0;
x - x -2
7) x=1 Ba x + —; =1+ 21 ; 8) x+3 Ba x*+x+3=x2?
x“+1 x“+1

830. 1) x2-3x+2=0 Tenrmama x — 1=2x—3 TeHrsama-
HuHT; 2) x24+5x+6=0 Tenrmama x+2=—1 TeHIJIaMaHWHT;
3) x3-8x24+6=0 remrnmama 2x—6=0 Tenrimamanuur; 4) x—
3x2—2x+6=0 tenrimama x’—2 =0 TeHINIaMaHUHI HATHUKACHU
OV INIIIMHN KYPCATHHT.

B

831. x*-5x3+15x2-45x+54=0 renrmama x>—5x+6=0
TeHIVIAMAHWHT HATHU)KACU 9KAHUHU KYPCATHUHT.

832. Arap a Gepwaram XakKuKuii COH OyJica, y XoJiga
(x—1)*4+(x—a)?>=0 TeHrIaMaHUHT HEUTA WIAU3U GOp?
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833. KKKT nu anugJaur:

1 1 4x
1) - = 75
1-x x+1 1+x
5 21 9 25
2) 2 2 = T2 ;
x*-2x-3 x*+2x-3 x+a-b x"+4x+3
3) ! + 1 + 1 + 1 =0;
x+a+b x-a+b x+a-b x-a-b
1) 11 _ 12 _
4t 12x -7
x+2
1+
x—-2
C
. . f(x)
834. Arap f(x) Ba g(x) kyuxammap 6yca, y Xxoama ( ) =0
g(x

rearsiama KKKT ma f(x)=0 Temrsama O0mjaaH TEeHT Kyd4JIu
Oy IuITUHN MCOOTJIAHT.

835. a HuHr xap Kaumgai Kuiimatuza 3x+2=11 Ba
(3x+2)a=11a TeHrsamasiap TeHT Kyuau Oyaagumu?

2-§. Panmonan TeHriamMaJap

Panuonan mndopanapaan TysuaraH aaredOpauK TeHTJIa-

Majlap payuoHan menzaamanap neb arananu. MacanaHs,
x+ 2

x—3=2x—5, 2x2+3x+5=0, 1+—2 =1+x TeHraamasap pa-
x p—

IIUOHAJ TeHTJaMalapaup. Xap Oump pamnumoHan udomaHU

UKKWUTA KYNOXagHUHT HUcCOATM KYPUHUIINAA E3UIT MyM-

KuH, abHn R(x)=0 pamuoHas TeHTrJIaMaHU

g(x)
KypuHnmuga ésamus. ¥ xonga 0y terrimamaHmHr KEKKT
8(x)=0 TeHryIaMaHVHT UIAU3IaPUAAH OOITKA COHJIAP TYIIJIaMU
oymuo, yma KKKT na (1) tenrmama f(x)=0 TeHriamara TeHT
Kyuwnu 0yaagu, seau f(x)=0 tenrmamanuar KKKT ra terumii-
Ju winusaapu (1) TeHrIaMaHUHT XaM WiIAU3Japu Oyiiamm.

x2-2x-5 1
1-Mmucou. + =1 TeHMIaMaHUHI WJI-

(x-3)(x-1) x-1

[IV3JIaDUHY TOIUII KePaK.
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Eunmummu. (x—3)(x—1) Oyaumm Kepak, sbHU x|:|1, «L13.
By renrcuzmuknap Oepuwaran tenriamanwHr KKKT =wn
aHuKJanau. TeHrnamMaHwHT ymMyMui maxpaskum (x—3)(x—1)
oynranu yuyH, yHU (X—3)(x—1) ndomara KymaiTUPUIIT OPKATIA

(x* - 2x-5)(x-3)(x-1) (x-3)(x-1)

+ =(x-3)(x-1)
(x-3)(x-1) x-3
TeariamMagan x’—2x—5+x—1=(x—3)(x—1) éxu 3x=9 Tenr-
JaMaH! XOCUJ KUJIaMu3. By TeHTJIaMaHWHT UIIU3U X=3
6ymagu. Bupok x=3 conu Gepuaran teuriaamMaHuar KKKT
ra TeruiLIu OyJaMaraHu y4YyH, X=3 COHU yIIOy TeHTIJa-
MaHUHT WJIAU3u Oyya oinmaiigu. Byupmaili magusiaap uwem
unduanap ned aramanu. Mlysmaii xuamb, x=3 — TeHrJa-
MaHUHT YeT WiAAus3u. DBy umiagus Teuriaamanu (x—3)(x—1)
udogara KynauTupuin kapaéHuAa mainjgo Oyaam, SbHU
VIIla IIakJ aJMaIlITUPUI KapaéHuga OM3 TeHTJIaMaHWHT
KKKT Hu keuratitupauk. IIlyHuHr yuyH OepujraH TeHT-

JIaMaHUHT WIAN3U MaBKyJ dMac:
x-7 x+5

= 1 TeHTJIaMaHU euaMu3.
x-5 x*-bx «x

Eungumu. KKKT x—510 Ba_x?-5x[ 10 TEHTCUBJINKJIAPD
OmyaH aHWKJIaHanu. BDymman x|:|0, xL15 oymummu xepak.
By epma kacpiaapuumHr ymMmyMmMui mMaxpaxku x(x—5) Oyaranu
yuyH, Oy wupomanm Oepujrad TeHIrJaMara KymauTupuo,
2x(x—5)—x(x—T)=x+5—(x—5) éxu x>-3x—10=0 TeHrIamManu
oJaMU3. YHUWHT e4uMJyapu X, =—2 Ba X,=5. x=5 — deT M-
nu3, uyHKu 0y con TeHrmamanuuar KKKT ra Terumnuiu smac.

KaBobu: x=-2.

3 7 4+x 3x*-38

-MHCOJI. + =
x+1 2x-2 x° -1

Eunanmmu. KKERKT x-1 8a 21 TEHT'CUBJINKJIAp Ouian
aHuKJaHagu. TeHr-jaMa TapKuUOUAAru KacpJapHUHT yMYy-
muii maxpaxku 2(x2-1) Oyaranu yuyH, OepuJiraH TeHIJIA-
magaH 2 7+(x+1)(4+x)=2(3x>-38) érxu 5x2-19x—66=0
TeHTJIAaMaH! XOCWJ KUjaaMus. By TeHTJIaMaHUHT WIAN3JIapU

-19+41
X, = -19+41 Nrrkana nagus xam KKKT ra rerumim

10
Oyiran yuyyH, MacaJaHUHT KaBoou: x =—2,2; x,=6.
Ilyupaii Kuaunb, parnoHAJ TEeHIJVIAMAaJIapDHU KyAugaru
Koupajap Oyiimua eumuI KyJangup:
1. Tearnamauuar KKKT vu arukiam xKepak;
2. Tenrmama TapKuOura KUPYBUM KaCPJIAPHUHT YMY-
MU MaxpayKWHU TONUII KePaK;
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3. TeursaMaHUHT WKKaja KUCMUHU XaM IITy TOMUJITaH
yMyMH# Maxpakra Kynaintupub, yuu 6yTyH TCHTJIama Ou-
JIaH aJIMAIITUPUII KePaK;

4. Xocusa 6yaran OyTyH TeHTJIAMAHUHT (KYIXaTHUHT)
WIAU3JIapUHA TOIUII Kepak;

5. Tounuaran maguaaapauar KKKT ra rerumnuimnapu
OepuJIraH TeHIVIAMAHUHT eunMJapu OyJaaau.

MHCOJIJIAP
A

836. Kyiingaru Teuryiamajap OyTyH TeHTIaMajap ouaaH
AJIMAIITUPUITAHIA YeT WITUIJIAPHUHT Maug0 OYIHUIITNHNI
KypcaTuHr:

1) 1 +3:3—x; 2) 5+ 1 :5—x;
X — x—-2 x-4 x-4
3) 1 ,g-9-%. 4 8-%_g, L
x—5 x—5 x-1 x-1

837—-849-muconnapaa Oepuiran TeHTJIaMaJapHU
€UMHT.

837.1) L __2 . 9 3 __ 2 .
x-1 x+1 z2—-2 z+3
3) x :x—2; 1) y+1:y—5.
x-5 x-6 y-1 y-3
838. 1) 3t—1:2_t—3; 2) 3x—5_2x—5:1;
3t+1 t+3 x-1 x—2
3) 92— 3u =2u—9; 4 9x—7_4x—5:
3u—-2 2u-5 3x-2 2x-3
B
839.
1) 8 2+t 5 5. g 14 2+z_ 3 5
3t-3 t-1 2-2¢t 18 3z2-12 z-4 8-2z 6
3) y+5_1:2y—3; 4) 10 7u+2:2+ 3u—1.
3y-6 2 2y-4 3 6u+18 du+12
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840.

2¢-1 2x+1 8 12 1-3x 1+3x
= + 7 2) 7 = + 5
2x+1 2x-1 1-4x 1-9x 1+3x 1-3x
t? -3 t+1 4 2417 -2 5
R) JR L S V)R ARE LN A
1-¢ t-1 1+t y-1 y+1 1-y
841.
1)2_1:2_9; 2)1_122x+a_g;
x x a 2x 2a x
2 2 a-bm c¢—nb
3) 22,0 _a b ey - -1
x ax bx «x mx nx
842.
1) a+b_c=d_a—b; 2) a+b+g:_1’
x x x
3) 1+x:g 1) a_ _ b
1-x b a-x b-x
843.
2 _ 2
1)x 1+2x+1=1; 2) x _x+6:_1;
x x x-3 x-3
-1
3) 26 3 2 =2_‘_x+4;4 9 X :3x .
x-1 x-1 x+1 2¢+2 x-1 2x-2
844.
1)x+2—3x+8: x : 4 N 2 N 5 _ 7
x+2 x+2 (x-3)(x-1) 3-x =x-1
3) 26 + 2 = 2 +1;
4x* -1 2x+1 2x-1
4) 1 3 = 42+1.
x+2 x-2 4-—x
845.
1) x+m+x+n:2; 2) 3 3 2 :3326—7(21;
xX-n x-m x—-a x+a x“-a
3) x+a+x+b=2; 4)Jc+a+m+a_2.
x—-a x-b xX—-a m-a
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846.

1) ntx _n l; 9 x—s_3x+t:O;
d+x d 6 2+t 6x-—s
3) 5-a B 5+a 0 1) a—2x_a—x:0
4b-x 4b+x 6x-b 3x-0b

847.
+ 1
1) ax+b+cx+a:a+c; 2)6 x_1 c :
x-m x-n cx c c+x
3x—2a_3_2x2—13a2_4 x x a’
)x+3a x?-9a® ’ )3a+x x-3a 9a®-x*
C
848.
a b N 2ab
20 +ax 2a-bx 2+abx’
2) a b :a—b;
x+a x-b x-0b
3) 1 3 1 _ 2 B 2 :
bc—bx ac—-ax b>-bx ab-ax
1) a N c :a+c.
c—-x a-x b-x
849.
20 -7 1 1
1) 5 - — = ;
x*-9x+14 x"-3x+2 x-1
20+ 7 3 1
2) 2 2 - ;
x“+b5x-6 x+9x+18 x+3
25 8x + 29 18x +5
3) 2 1 T Q.3 2 ;
4x*+1 16x" -1 8x°+4x"+2x+1
1 1
4) 6 1 6

+ - .
¥ +3x7+x+3 x*-1 2*+3x*-x-3
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3-§. BukBaapaT TeHriamaJaap
TeHriamMajJlapuy SHIU y3rapyBuMjap KHPUTHII épaaMuga
eunin

3.1. BukBagpar TeHriIaMaJapHU €YUl

ax*+bx?+c=0, a 0 xypumuiuga OepuJraH TeHTJA-
Ma Ouxeadpam meHnzaama 1eb6 artanamgu. By TeHrsIama-
HU euuIln y4yyH x’=z Oejarmjainau Kupuramus. Bymna,
Oepuiral TYPTUHYM Hapakaju TeHrjaamaHu az?+bz+c=0
KYPUHUINIZATA KBaZpaT TeHIJIamMa OWJIaH aJMallTAPaMU3.
Arap b?>-4ac=0 6yica, y X0a4a CYHITH T€HTJIAMAHUHT WJI-

—b+b® —4ac

IUM3Napu z,, = Y dopmysamaH TOMUIALN.
’ a

IIyauHr yuyH Gepujrad OMKBaApAT TeHIJIAMAHUHT H[-
AU3JIapUHY X’=2 6KM X°=2z, TeHTJIaMaJlapHU €4UII OPKAJIH
ronamus. Bynna z, <0 éxu z,<0 6§mumu Kepak. Arap x°=z,
éxu x’=z, 6¥uca, y Xonga x*=z, €Ku x’=z, TeHrJIamaaap-
HUHT XaKUKWI COHJAp TYIJIaMHUIa WJIAU3IAPH MaBKY[
amac. Ilynnait kuaub, arap z,>0 Ba 2,>0 Gyica, Guksa-
IpaT TeHTJIaMa KyHumarudua TYPTTa WJIAU3TA ara Oyiamm:

P /—b—\/b2—4ac U ’—b+\/b2—4ac
1,2 — — ’ 3,4 — — M
’ 2a ’ 2a

1-mucoa. x*—25x%+144=0 TeHrJaMaHUHT WILU3JIAPUHNA
TOIMII KepaK.

Eungumu. x?=y ne6 Oearunacak, y?—25y+144=0 ksa-
IpaT TeHrJaMaHKM XOCWJ KHJIaMu3. YHUHT WILU3JIapU
y,=9, y,=16. [lemax, Gepuiran OUKBaAPAT TEHTJAMAHWHT
TYPTTa WITU3U MaBKYI: x1’2=|:|3; X, = 4.

3.2, TenrsaMaJlapHU SHTH y3rapyBUMJIap KMPUTHUII €P-
JaMHIA eYHII

IIyura yxmam 6earniamniap KUPATUAII OPKAJN IOKOPU
TapTubaAu GOINKA TEeHrJIaMAJapHM XaM eYH’Il MYMKHH.
Byuu mMucosiap opKaau KypcaraMua.

2-mucou. (x2+x+1)>-3x2-3x—1=0 TeHrIaMaHUUT UJIIU-
3WHU TONHII KePak.

Eununmm. Bepunran TeHTJIaMaHU (2 +x+1)*-
3(x?+x+1)+2=0 xypunuinga €ésub, x*+x+1=y OGenrmiari-
HU Kuputamus. ¥ XoJjga Oepuiran TeHriaamanu y’—3y+2=0
KYPUHUIIIA €3UII MyMKUH. YHUHT wigusnapu y,=1, y,=2
Oysmamm yayH, x’+x+1=1 Ba x®+x+1=2 éxu x’+x=0 Ba x*+x—1=0
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TeHIVIAMAJIAPHU XOCHa Kuiaamus. Byuzgan x?+x=0 Tenria-
MaHuHT wigusnapu x,=0, x,=—1, x,+x—1=0 Tenrnamanusr

-1+
WIAU3IAPUA 3CA Xy, = —1;\/5
-3+5
5
3-mucoa. x5-17x3+16=0 TeHriamMaHnu euamus.
Eunmmmu., x3=y ne6 Oenrunacak, y?—17y+16=0 ren-
rJIaMaHyu XOCWJI KMJIaMu3. YHUHT wigusiaapu y,=1, y,=16.
YV xouama Oepmiarad TeHINIAMAHMHT wuiagusaapu x®=1 Ba
x3=16 TeHrIaMasapAaH Tommiagu. By TeHryiaMaapHUHT

6ymanu. sKasobu: x,=0,

x,==1. x;, = -

o o 3
XaKUKUN COHJIAp TYIJaMUAarud edumiaapu: x =1, x,= 23/2.

Kasoou: 1, 23/2.

4-mucoda. 16x(x+1)(x+2)(x+3)=9 TeHrIamMaEuHT UIAU-
JIADVIHY TOIHII KepaK.

Eunanmm. x(x+3)=x24+3x Ba (x+1)(x+2)=x2+3x+2
Oyaramu  yuyyH, x>+3x=y OejrmjamnuiapHu  KHUPHU-
THUIIT OpKaau Oepuiarau TteHriaamanu 16y(y+2)=9 éxu

16y24+32y—9=0 kypunuinga €zaMus. YHUHI KJIAU3JIAPHU:
9

1
Y, = _Z; Y, = —. Y Xoama Oepuirad TeHIJaMaHUHT M-

musnapu x° + 3x = _9 Ba x° + 3x = i éxu 4x2+12x+9=0

Ba 4x?>+12x—1=0 TeHriamMaJapHW €UUII OPKAJIU OJWHAIM.
Bynpa OupuHuM TeHrIaMaHUHT WIAM3IApU X,=x,=—1,5, uK-

-3+J5 _,

KHHYM TeHTJIAMaHUHT WIANU3Iapu X3, = ——— . Oyaagu.
-3+£+10
WHKapobu: x ,=—1,5; x5, = ——(—.
’ ’ 2
MHUCOJIJIAP

A

850. TeurimamMaHu €UUHT:
1) x*=5x2+4=0; 2) x*-8x?-9=0; 3) x*-11x24+30=0;
4) x*+5x%4+10=0; 5) 2x*-5x24+3=0; 6)9x*+23x2—-12=0.
851. BukBaapaTr TeHIrJIaMAHUHT UJIAN3JIAPUHN TOIMHT:
1) x*-29x2+30=0; 2) x*+7x2+10=0; 3) 5y*+2x2-3=0;
4) 2y'-5y2—-T7=0; 5) x'—(a*+9)x?+9a?=0; 6) x*—(9a>+4)x>+36a2=0.
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B

852. Teurnmamanu e4uHr:
1) (x+3)*-13(x+3)*+36=0; 2) (2x—1)*—(2x—1)>-12=0;
3) (x—1)*—x%4+2x—-73=0; 4) (x+2)*+2x2+8x—-16=0.

853. TeurisiaMaHu eUUHT:

2
1) X 32=2x—x2; 2) x°—x 2: 22x 4;
x x—3 x° —3x
8x —4x® x*®—4x xX+x-2 2x+4
3) = JEY S
1-x x+1 x—-3 x° —3x

854. TeursiaMaHu €UYUHT:
1) (x+1)*(x2+2x)=12; 2) (x—2)%(x*-4x)+3=0;
3) (x24+3x+1)(x*+3x+3)+1=0; 4) (x*-5x+2)(x*-5x—1)=28.

855. TenrnamMaHu eYUHT:
1) (x®>—2x—1)4+3x2—6x-13=0; 2) (2x>—x+5)*+3(2x*—x—1)—10=0;
3) (=B +TP—(x-2)x—-3)=1; 4)(x—1)x(x+1)(x+2)=24;
5) (x+4)(x+5)(x+T)(x+8)=4; 6) (x+1)(x+2)(x+3)(x+4)=120

C
856. TeursiaMaHy €UHHT:
2 _ _ 2 _
1)x 2x+5:16x 122; z)x +43c_122 42x:7;
4x -3 2x — x Tx -2 x° +4x

2 2 2 2
3)(4x—5j +(3x+2j :4,25;4)(5x+1j +[3—2xj :g.
3x+2 5-4x 2x -3 S5x+1 9
857. a wuuHr KaHmail =Kuiimataapupa:l) x*+(3a+1)

x24+0,256=0; 2)x*+(3a—1)x2+2a+0,25=0 renrmamasap
¥3apo TeHT MKKHUTa WJIAu3ra sra oyiaamm?

858. Uinnusnapu /2 Ba J3 coHJIapHUra TeHr OyJraH
OMKBaJpaT TeHIrJIaMa TY3WHT.

4-§. CuMMeTpHK TeHIJIaMaJjap

n — JapakKajil CUMMETPUK TeHTJIaAMaJapHUHT YMYyMUHI
KYPUHUINY KyAugarudya €3ujaju:
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ax"+bx"—1+cx" 2+cx?+bx+a=0, a ] 0, 1)
S'TbHU CHMMETPUK TEHIJIAMAJIAPAA YHUHI' OOIIM Ba OXWU-
pumaH OuMp XU «y30KJAIlITaH» XaIJapHUHT Koahduim-
eHTIapu y3apo reHr Gymamum. Macaman, x3—2x*-2x+1=0,
2x4-3x3+5x2-3x+2=0 cummerpur TeHrmamagapaup. Cum-
METPUK TEeHIJIAMAJIADHUHT WIAWUSJIAPUHMA TOIHUII YUyH,

1 o
ojaraa, 2z = x + — Oearujiaii KyJdaaHuwianu. Byara mucos-

Jap KeJITI/IpaMI/IBD.C

1-mucoa. 6x*—13x3+12x2—-13x+6=0 TeHriIaMaHUHT HJI-
IU3JIAPUHU TOIHUII KepaK.

Eunaummu. By TtenrmamanmHr wagmsum 0 ra TeHr
OyaMaraHu y4yH, YHZ X2 ra OYJIHII MyYMKUH:

6x> —13x+12—13~1+6- izz 0.
x x
Byuman xosdpduiuentiapu Oup XWJI XaIJapHU Oup-
JanITupuo,

1 1
fi(ac2 + —2)— 13(x + —j+ 12=0
x x
1
TEHIVIMKHNA XOCWJI KWiamus. Arap z=x [ 6esrmnammn
1 X
KHUPUTCAK, Y X0Lma X D—2=22—2 oymamu. Bymma Gepuiran
x
reHrmamManu 6(22—2)—132z+12=0 éxu 62>—132=0 kypuuunruga
. 13 _.
€3uIll MyMKWH. YHWMHT wmiagusiapu: z,=0, 22:? Oy Iranu

1 1 13

Y4yH, X D— Ba x D— =—— TEeHIVIaMaJIapHU X0CUJI KNJIaMu3.
X X

BI/IpI/IH‘II/I TeHIJlaMa WJaau3ra ara aMmac. WkKuHYM TeHrJIaMa

6x2-13x+6=0 xypuHMIINAA E3UAN0, YHUHT WNISA3IAPH:

2 3 2 3
x1=§ , x2=§ oymanu. sKaBobu: g v g

2-mucoa. 12x°+18x%-45x3+18x+12=0 TeHrIaMaHUHT
WIAA3IaPAHA TOIUII Kepak.

Eunanmmu. Tox mapaskaam CUMMETPUK TeHIJIaMaJapHU
€UUIN YCYJIU KY(PT Japaskajau TeHIJIaMaJlapHU eYHuIll yCy-
JunaH y3ravuapok. Dy TeHrJgaMajlapHU €U’ YUyH aBBaJ
oup xua KoahduUImeHTIN Kyuxaaiap OuWpJamiTUpuiIud,
TeHIJIaMa Kyiugaru KYpUHUIILA €3UIamn:
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12(x%+1)+18x(x3+1)—45x2(x+1)=0.

Bynanan

(x+1)(12(x*=a3+x2—x+1)+18x(x2+x+1)-45x2)=0

éKUu

(x+1)(12x*+6x3-51x2+6x+12)=0
TeHIJIaMaH! XOCUJI Kuiaamus. x+1=0 reHriamaman Oepu-
raH TeHTJaMaHUHT OMPUHYM WJIJUSWHHU Tomamms: x,=—1.
Yuunr 6omka nngusaapunn sca 12x4+6x3-51x2+6x+12=0
TEeHIJIaMAaHW €eUYHUIIl OPKAJAM TomamMus. By TeHrjiamaHu
eunIn yuyH, l-mucosgaru Kabm TeHrjamanu x2ra 6yamo0,
VHI KyUuOAru KYpUHHUIILA €3aMu3:

12(362 +i2J+ 6[x+lJ—51:0
x x

ot
Byupan z=x — OeJIrMJIaITHy KUPUTHUII OPKAJU TEH-
X

rmamanun 12z24-6z—-75=0 éxu 4224+2z-25=0 xkypurnmnsa

_ —1+4/101

€3udb, 2z, WUAau3JIapHu TomamMus. DyHma z=

x Dl Oearmiaanigan 4x2+(1 +/ 101) x+4=0 TeHrjamMaHu
x

XOCUJI KUJIN0, YIAPHUHT UIIU3IAPUHN aHUKJIANMNI3:

~ —1-+/101 + /38 + 24101 T J101 ++/38 + 24101
- 8 s 8 ’

HKasobu:

1,2

_ —1-+101 £ +38 + 2v101
= 2 s

X9 = -1; Xo.3

_ —-1++101 £+/38 -2V101
= 3 )

4,5

3-mucoa. 30x*—17x3—228x24+17x+30=0 TeHrIaMaHUHT
WISU3JIAPAHYA TOIUII Kepak.

Eunaumu. By TeHriamaza TOK gapaskaau X Koadguiiu-
eHTJIADHUHT HIOpaJiapu KapaMa-Kapiiu. ByHpgai TeHrJa-
manap IImyp cummempur meHnzaamanap preb arananu
Ba yJap XaM aBBaJ KypcaTWjral ycyJjjap Oyiumua eum-
gagu. Bepunran Tenrinamanu x? ra 0yaub, yHU KyAugaru
KYPUHHUIIITA €3aMU3:
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30(362 +%J—17(x—l)—228 =0.
x x

1
Byungax — 1_ z GeJITUJIAIIHU KUPUTCAK, Y X018 x° D—2=
x x
=224+2 TeHrauk Oaxkapmiagu. ¥ xoiaga 30(z2+2)-172—-228=0

éxu 3022—172—168=0 TeHryIaMaHu XOCUJI KIUJIaMU3. Y HUHT WUJI-

3 1 21 1 8
n3Jjiapu 2 D—2=—2,1. eMaK, x —— =——Ba X — — = —
PSP A g g x 10 x 3

5 2 1
TeHTJIaMaJIapJaH xI:_E; x2:g; X, =33 x4=—§ WiI-

IV3JIapy TOIWJIAIM.
4-mmcoa. x*—3x3+9x?—27x+81=0 TeHrIIaMaHUHT WJI-
IU3JIapUHU TOIUII KepakK.

Euunaummu. By TeHriamMma cuUMMETPUK TeHIJIaMa
OyaMaranu OMJIAH yjaap CUMMETPUK TeHTJIaMAaJIapHU €UMII
yeyanga eumnaagu. ByHuMHr yuys rtemraamMaHu 9x? ra
0yamb, Kyiugaru TeHIVINKJIAPHU 0JIaMI3:

2
x——£+1—1+8—12:0,:>1(x2+8—§j—l(x+gj+1=0.
9 3 3x 9x 9 x 3 x

9 , 81
Byugan z = x+ = Gearmnamzgad Ba x° +— =2° —18

x x?

TeHIVIMKAAH 22—32—9=0 TeHrIaMaHM XOCHJ KUJIAMUS3.

3+35

1,2
’ 2
+ g = % éKn 2x2—(3 + 3\/5)x+18=0 TeHTJaMaJiap-

YHUHr eummJapu O0ynaramum  yuyH,

x
ra sra Oymamus. CYHITH TeHIJIAMAHUHT XaKUKUN HUJIIU3U

MaBxKyd smac. Jlemak, Gepujrad TeHIJIaMa XaM WJIIH3Ta
sra sMac. JKaBobou:

MAIIKJAP
B
859. TeurnmamMaHyu e4YnHr:
1) x*+x3—4x2+x+1=0; 2) 6x*+5x3-38x%+5x+6=0;
3) x3-3x*—3x+1; 4) 3x3-Tx?-Tx+3=0;

5) bxt-12x3+11x2-12x+5=0; 6) x*+5x3+4x2-5x+1=0.
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860. TeuraaMaHu €UUHT:
1) x*+5x3+2x2+5x+1=0; 2) 6x4-13x3+12x2-13x+6=0;
3) x*—10x34+26x>-10x+1=0; 4) 2x*+3x3—4x2-3x+2=0.

861. TeurnmamaHnu eYnHr:

1) 3x*+Tx3+Tx+3=0; 2) 2x*-9x3+9x+2=0;

3) x*+1=2(1+x)* 4) (1+x?)*=2x(1—x)>2.

862. TenramMaHu €UMHT:

1) 12x°-56x*+107x3-107x2+56x—12=0;

2) 15x5+34x*+15x3-15x2-34x—15=0.

C
863. TeursiaMmaHu eUMHT:
1) x*+2x3-11x2+4x+4=0; 2) x*-2x3-23x2+8x+16=0.

864. Ungusmnapu 5, 3, l oyaran 4-mapaskajam CHUMMe-

TPHUK TEHIJIaMaJjap TY3WHT.

5-§. IOKkopu mapaskaju TeHIVIAMAJIapHU KynmaiTyBYmjIapra
aJKPATHUII YCYJINIA €U

Hemak, OepwJral TeHTJIaMAaHUW €UYUIN YYYH YHU Yy3UTa
TEeHI' Kyuwiu OyJjran Oup €xkm OMp Heua COAma TeHIJIaMma-
Jap OmjaaH aJaMaIlITUPUIN Kepak. Macaaan, (2x—5)(4x+3)
(x—2)=0 reurisamManu edyalauK. By TeHIIUK OasKapuiu-
MY yYyH KYNaWTyBUWJIAPHWUHT KaMuja OWTTacu HOJITa
TeHr Oyauinu Kepak. IlyHpmaii skaH, GepujraH TeHTJIaMa
KyHAugary ydra TeHIjlaMara TeHr Kyuaum oyaamu: 2x—5=0;

4x+3=0 Ba x—2=0. By tapEUHT eunMJIapu: g; D?I Ba 2. By

coHJIap GepuJraH TEeHIJIAMAHUHT XaM eunMJaapu OyJiamu.

TenrsamajapHU EUUIMHUHT Oy KeJITUPUJTAH YCYJIH,
AbHU GepujraH TeHIJIAMaHU KYmalTyBuUmMaapra asKpaTull
yCyJI IOKOPH TapTUOJIM TeHTJIaMaJIapHU €UUII YUYH JKyda
Kynaii. KynoxammapHu KymalTyBumjaapra aKpaTHUIIl sca
JKylda Mypakka0, 0absuaa TONKUPJAUKHU Tajnab 9TyBuH,
KUHAUH XaM KUSUKAPJIU uill. AMMO, 623U TeHTJIaMaJapHU
KymaiiTyBumjapra a)KpaTUIIHAHT YMYMUER ycyJiapu 06op.
Bynmapuu Mucosiap opKaau KypcaTaMus.

1-mucon. x*—10x24+9=0 TeHrIaMaHu edyaMu3s.

Eunaummu. AnbGarra, 0y OMKBagpaT TeHrJaMaHu OeJi-
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THJIAIl KUPUTHUII OPKaJXd XaM euuIill MyMKHuH. Bua sca
VHU KyImauTyBUYmMJIApra a’KpaTHuIll OpKajau eund Kypamua:
x4-10x2+9=(x2-1)(x*-9)=(x—1)(x+1)(x—3)(x+3) 6Gyaranu
yuyH, Oepuaran tenraama x—1=0; x+1=0; x—3=0 Ba
x+3=0 coxma TeHrsiamaJiapra TeHr Kyuuau 6yiaagu. CyHrru
TeHrJIaMajlapHu eumb, Oepuirad TeHIJIaAMaHWHT UJIAU3Ja-
punm onamums: x,=1; x,=—1; x,=3; x,=—3.
2-mucoa. x3+4x*+6x+4=0 TeHrmIaMaHu edaMus.
Funmmumm.  x34+-4x24+-6x+4=x3+4x2+4x+2x+4=x(x+4x+4)+
+2(x+2)=x(x+2)2+2(x+2)=(2c+2) (2 (xx+2)+2)=(x+2)(x2+2x+2)
Oysramm yuyH, Oepuiaran teuriaama x+2=0 Ba x?+2x+2=0
TeHIJIaMajiap OupJaniMacu OwWjaH TeHr Kywiu. ByHma Ou-
PUHYM TEHIVIAMAHWHI WIAU3W X=—2, WUKKUHYN TEeHIJIaMa
XaKUKAI WiIgUajapra sra OyIMaramjurd ydyH, Oepuirax
TeHTJIAMAHUHT ATOHA XaKUKUN MIIUSU MaBXKyd: —2.
3-mucoa. x*+x3+x?+x+1=0 reHraamMaHu edyaMus.
Eunmumm. 1-ycy..

1 5
Xttt x+rl=x'+ S 1+ + 20 x-S X =

2 2 J
:(x2)2+ £j+1+2~x2~£+2x2+2£—§x2: el - ﬁx =
2 2 2 4 2 2

— x2+£+1_£x x2+£+1+£x =
2 2 2 2

:(xz+1_2\/5x+1J(x2+1+2\/5x+1]

OyJTraHM ydyH, Oepuarad TeHTJaMa x° +

1+\/5
2

5x+1:O

éxkn  x2 + x+1=0 TeHrIamMajapra TeHI KY4JIu

O0ynamu. By TeHrmamasap sca XaKUKWI WIAU3Ta 3ra dMac,
YYHKU YJApHUHT AUCKPUMUHAHTJIapu MaHbpuit coH. [e-
MaK, OepujraH TeHIJIAMAaHUHT XaM XaKUKUN WUJIIu3japu
MaBIKyJ aMac.
2-ycysn. DBepuiaraHn TeHIJIamMa CHUMMETPUK TeHIJIaMa
. 1
OyauIuHM 9BHTHOOpPra oJind, YHra z = x +— OeJIrHJIall

x
KUPUTUII MYMKHUH. By Xo/Iga xaM TeHrIaMa XaKuKui mi-

OU3JIapra ra SMacJIuThAa KypaMus.
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3-ycyan. DBepunran TteHraamMaHuHT Ko3(h(GUIIMEHTIA-
pu — myc6ar coH. IIlyHuHr yuyH Oy TeHIVIAMAHUHI MYC-
b6ar magusjaapu Oyauiny MyMKHH smac. Magus 0 ra xam
TeHr Oyamaiigu. Arap —1<x<0 06yica, y xoJjaga |x3\<x2,
|x|<1 remrcusnmuknapman x*+(x*+x%)+(x+1)>0 TeHrcusmIuK
xocus Oynamu. Arap x>0 6yiaca, y xomma x*>|x3|, x2>|x|
TEeHICU3JUKJIaApAaH TeHrcu3aukra (xi+x®)+(x?+x)+1=0
ara O0ymamMus, SbHU OepUJraH TeHIVIAMAaHUHT XaKUKWHA 1JI-
OU3JIaPH MAaBXKYI dMAac.

4-mucon. x*+12x34+32x>-8x—4=0 TeHrIaMaHUHT WJI-
IU3JIAPUHU TOMUII Kepak.

Eunammm. x44+12x34+32x2-8x—4=(x*+12x3+36x%)—
—(4x24+-8x+4)=(x2+6x)>—(2x+2)°=(x2+8x+2)(x*+4x—-2) OyiI-
raHu yuyH, Oepwiaran teHrjaamaHum (x2+8x+2)(x*+4x—-2)=0
TeHIjiaMa OWjiaH ajaMaiiTupub, yHra TeHTr Kydiud OyJrax
x2+8x+2=0 éxu x?+4x—2=0 TeHIIaMAaJIAPHYA X0CUI KAJIAMU3.
By Tenrmamaiapamu eun0, OepuiaraH TeHIJIaMAJapPHUHT HJI-

Ausnapura ara 6ymamms: x,, = -4+ J14; x5, =-2+ J6.

MHCOJJIAP
B

865—870-Mmuconnapaa GepuJyrau TeHTJIaMaJapHU
KynaiTyBumjapra asKpaTuil yCyJauga ednHr.

865. 1) x3-3x—2=0; 2) x3-19x—-30=0;
3) 2x3-x%-1=0; 4) x3+x—2=0.
866. 1) x*+x2—4x—4=0; 2) 3x34+5x%+5x+3=0;
3) x3—x2-81x+81=0; 4) x3+3x2-16x—48=0.
867. 1) x*+2x3—x—2=0; 2) x*—3x3+x—3=0;
3) 2x*+3x3+16x+24=0; 4) 24x*+16x3+3x—2=0.
868. 1) x*+3x2-6x—8=0; 2) x34+5x2+15x+27=0;

3) 8x3-6x2+3x—1=0; 4) 27x3-15x2+5x—-1=0.
869. 1) x3+2003x+2004=0; 2) x3+4x2-5=0;
3) x3-3x%+2=0; 4) x3-3x2-6x+8=0.

C
870.
1) 28x3+3x2—3x+1=0; 2) 126x3-3x2+3x—1=0;
3) (x?+4x)(x*H+x—6)=(x*—16x)(x2—2x—35);
4) (x2+5x)(x2-3x—28)=(x3-16x)(x>—2x—35).
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871. Arap: 1) ax®—2x2-5x+6=0 TenraaMaHuHT GUTTA M-
nusu —2 ra tenr; 2) x3+ax?—5x+6=0 TeHriaMaHuHr GUTTA
wiagusu 3 ra ter; 3) x3—x?+ax+12=0 reHraamMaHuHr OUTTA
niagusn —3 ra teur; 4) 2x3+11x2+17x+a=0 TeHriaMaHUHT
ourra unagusu —0,5 ra Tenr 6yica, a HUHT KUAMATHUHU
aHUKJab, TeHIVIAMAHUHT KOJTaH WIAN3JIapUHN TOIWHT.

872. TeursiaMaHu €eYUHT:
1) x3+(1—-a?)x+a=0; 2) (a—x)3+(b—x)3=(a+b—2x)3.

6-§. HppanuoHan TeHriamaJjaap

VsrapyBuncu miamms GeJrucu ocTuAa OYJAraH TeHTJA-
MaJiap UppayuoHan menzaamanap netivimanu. MacasaH,

\/;+\/1—x=—2; \/;=5—4x; Vvx+1=+x+6+2x Ba

X.K.—MPPAIMOHAJ TEHTIAMANAP. /2 - x + Tx2 +J3 -2 = 0
uppanuoHaJ TeHIJaMa 35Mac, UYYHKW WJIAU3 OCTHUAA
y3rapyBuu MyK.

WppanuoHaa TeHrJIaMaAard WIAU3JIap apuMeTUr HJI-
nusiap Kadou xapanagu. IIIyHUHT yayH MIAU3 KUNIMaTUHI

HoMmau@uit 1e6 xucobiaaimus. Macanau, Jx + 2 = -3 up-

panyoHay TEeHIMNIAMAHUHI e4MMH MK, YYHKH Vx+2 >0
Ba —3<0. Opmarma, uMppanuoHaJ TeHTJIAMAJapHU eUMII
YUYH yJIApHU MIaKJ aJIMaIITAPUO, ParMoOHAJ TeHIJIaMa-
Japra KeJaTupub eumjaany. DHAW HPpanUoOHaAJ TEHTJIaM-
JIADHU €UUINTra MUCOJLIAP KYpubd YMKaMus.

1-MHuCOI. x = /2 — x TEHTJIaAMaHWHT WIAU3JIAPUHU TO-
MMUIIT Kepak.

Eunaummu. Bepuiarad TeHrJIaMaHUHT aHUKJIAHUII COXACH
2—x>0, éxku x<2 TeHrcusJUK OWJAaH AHUKJaHAAU. YIIOY
TEHICU3JNKIAPDHN KAHOATJAHTUPAAUTAH X Jap OpacuIaH
Oepuirad TeHINIAMAHWHT WIAU3JIAPUHM TOIUII Kepak.
ByuuHr yuyH TeHIJIaMaHWHI WKKaJia TOMOHMHHM XaM KBa-
IpaTra KyTapaMus: x>=2-x[x*+x—2=0. Tenrnamaxunr
unpusnapu: x,=—2; x,=1.By wungusnap TeHrJIaMaHUHT
AHUKJAHUIN coXacuja eéragu. Bupok Oy comiapHu Gepui-
rad TeHTJIAMAaHWHT WIAW3JIapu cudaruma Kalbya KUJIUIIT

myMEuH sMac. Cababu, x?+x—2=0 rerrimamara x = /2 - x

TeHTJIaMaHU KBaJpaTra KYTapulll HaTM/Kacuda KeJIUK.
WKKuHYM TOMOHAAH, x2+x—2=0 TeHrjIaMaHu XaM KBaapaT-
ra Kyrapuinl HaTm:kacuga x2+x—2=0 TeHIrIamMaHd XOCWUJI
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Kuiuin MyMKuH. [lemMak, Oepuiran TeHTJIaMaHU KBaapaTra
OITIMPHUII JKapaéHuma 013 UeT WIAUSJIaPHU OJUIITUMU3 MYM-
KuH. Tommaran eymmJiiap opacuja 4YeT WIAUSJIAPHUHT GOp
€KUM UYKJINTH acoCaH MKKHU yCyJAa aHUKJAHAIN.

Bupununcu — mexwupuw ycyau. Bynna Tonuaras e4uM-
JIADHUHT OepuUJraH TeHIJIaMaJapHU KaHOATJIAHTUPUIIN
TEeKIITUPUIALH.

Texwupuw. Arap x=106yica,yxongal=+v2-1=1=1
aHMATHU OJIaMU3, ABHU Xx=1 Oepumyrad TeHIJIAMAHUHT
WIIU3N OYIagu. /2 — (—2) =-2=2#-2. lemax, x=—2 —
yeT magus. Kasoou: x=1.

Nrkrkwuuucu — KEKT Hu anuxaraw ycyau. Tenrmama-
HuHr KKKT 2-x>0 Ba x>0 (/2-x >0 O6yaramu ydyH)
TEeHTCUBJUKJIap CcHUcCTeMacu OWJaH aHWKJaHagu. DyH-
ma KKKT 0<x<2 Ky TeHrcus3JuK OujaaH aHUKJIAHAIU.
Iuau x=1 Ba x=—2 eunMJjapjaH OepuUJIraH TeHTJIAMaHUHT
KKKT ra reruminiapuau Oearunab, YHUHT WITASUHU
anukJganmus: sKasoou: x=1.

2-mucoa. /3 - x —2x + 3 =0 TeHrIaMaHU edaMH3.

Eunaummu. DBepuaran Ttenrmamanu +3-—-x =2x-3
Kypunuiga €3ub, yauar KKKT au 3—x>0 Ba 2x—3=>0 Tenr-
cusJIMKJap cucremacu O6uinaH anukigaimus. Bynma KKKT

1,5<x<3 renrcusnukgap Owman €xku [1,5; 3] Tymmamu
OmJaH aHUKJIaHAAU. JHAU 3 —x = 2x — 3 TeHIJIaMaHUu
KBagparra ommupub, 3—x=4x2-12x+9 éxu 4x’-11x+6=0
TeHTJIAMAaHU XOCHJI KUJIaMus. YHUHT WIAu3Iapu: x, =2 Ba

3
x2=Z. By nnpusnapavur 6upununcu KKKT ra rerumin

0yJyica, MKKUHYKUCHU Terumnuiu sMmac. Jlemak, 6epuiaras TeH-
IJIAMAHUHT ATOHA WIAU3N MAaBXKYd: x=2.

3-mucoa. \/x +7 + x — 1 = 4 TEHIJIAMaHU eYNII Kepak.
Eunnumu. KKKT x>1 renrcusnuk OuyiaH aHUKJIAHAIN.
IHAMOepuATaHTeHTIaMaHU N X + 7 = 4 — v x — 1 KypuHHUIIga
6310, VHUHT HKKajJa TOMOHMHU XaM KBaJpaTra KyTapaMus:
x+7=16-8Jx-1+x-1=+x—-1=1. Oxupru renria-

MaHU fdHA KBajgparra ommpub, x —1=1= x = 2 TEeHIJIUK-

HU XOCHJ KWJaMM3, X HAHT TONWJIraH Oy KuiiMaTu Gepu-
raH TeHIJIaMaHU KaHoaTaaHTupanu. sJKaBobu: x=2.
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4-mucor. x2+2x+x2+2x+8-12=0 TeHrIaMa-
HWHT I/IJI,I[I/ISJIapI/IHI/I TOIIUIIL RepaR.

Eunaumm. Arap Vx° + 2x + 8 = z Gearuiamiay KUPHUT-
cak, y xouga x2+2x+8=z% 6ymagu. Illynunar yuys Gepuiarax
reHriamMann 224z—20=0 xypuHMIIga €3ub, YHUHT WJITNAS3-
JapuHu Tomamms: 2,=4, z,=—5. Bynma kupurunran Geiu-

IFUAJAIIHE 2bTHOOpPra oamb, x2 + 2x + 8 = 4 TeHIVIaMaHU

xocua Kunamus (vVx® + 2x + 8 = —5 TeHrJIamMa MabHOTA BTa
smac). By renriamanu KBamapatra omwupranga x>+2x—8=0
KBaJpaT yuxaj Xocwa Oynanu. YHUHT wWigusnapu: x,=—4;
X,=2. OHIU TONWJITaH UIW3JTADHUHT OepPUJITaH TeHTJaMaHW
KAHOATIAHTUPUIINHY TEKIITHUPUIN Kepak. TeKmupur:

(—4) +2(~4)+ \(-4)’ +2(-4)+8-12=16-8+16 -12 =
=8+4-12=0 Ba
22+2-2+42°+2.2+8-12=8+16-12=8+4-12=0

fAbHU, TonMIAraH MKKajaa WIAU3 XaM Oepujrad TeHrJia-

MaHM KaHoaTsiaHTupaau. fasobu: x,=—4; x,=2.
5-mucou.

V3x2 +5x+8 —\3x> +Bx+1=1 (1)
TeHIJIaMaHU edyaMus.
Eunymmum. (1) TeHrVIaMaHWHT WKKajJa KUCMUHU XaM

J3x? [bx [d[N3x? [Hx Il udonara xjmaiirupcax,

V3x2 +5x+8 +3x2 +5x+1=17 (2)
TeHrJIaMa XocuJ 0yiaanu. (1) Ba (2) TeHrIaMasapHu XaaMa-

xanm Kymub, 23x% + 5x + 8 = 8 éxu 3x2+5x—8=0 Tenria-

MaH! OJIaMHU3. Y HUHT' MJIAU3JIApU: X, = ——; X, =1.
3

8 _.
Texmupum: x, = —-— 06¥yica,

R R

x=1 6ynca, y xonma 3+5+8 -/3+5+1=1.

8
Masobu: x, = —g; x, =1.
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MHCOJIJIAP
A

873. TeursiaMaHu eUUHT:

1)Vx = 3; 2)Jx-3=2; 3)Jx—5=2;
DNx+2=3; H)Jx+3=-2; 6)Vx+3 =2

6)\/;=2—x; Nx - :g; 9)Vx+1=x.

874. TeursiaMaHu €UUHT:

D2Vx+5=x+2 Dx-1=+x+5;

3)21+2x -7 = x; HVx? +5x+1=2x-1;

5)V16 —Jx +1 = 4; 6)v5 - x +15.

875. TeurnamMaHu eyunHr:

DVx+2=2+Jx—6; 2)Jx —Jx+3=1;

3)V3x+1-2-Jx—1=0; 4)11x - 2 + 3Jx = 6

5)Vx—-9-+x-18 =1; 6)Vx-5++10—-x = 3.
B

876.TeHriiaMaHy €eYUHT:

x+3 36
1 = 1; 2)Jx - = :
) — 3x + YVx -9 +Jx —

s AV3x2+1+Vx? + 3 = V6x2 +10;

3)x/9—5x:\/3—x+m
5)\2x+1=2Jx —Jx—-3;  6)Jxr+5=+1x+9—x.

877. TeurnamaHnu eYnHr:

Dy+2-Jy-6=2 2J22-x-J10-x = 2;
3)V3x+1-Vx-1=2; H)Jx+3+3x-2="T;
5)Jx+1++2x+3=1; 6)/3x—2=2Jx+2-2.




878. TeursiaMaHu e4ywHr:

PYEHT _3Vx-1. o e x - 10—x = 2;
Nx+3 A38x-2
N2-x 2-x 1 1
3)—=—; 4) + =x-3.
V2+x  2+x x+V1+x*  x—~1+x7

879. Kyiimpmaru TeHTJIaMaJapHU euyMacAaH, YJIapHUHT
WIAU3JIapU HYK SKAHMHU MCOOTJIAHT:

DVx-3+Jx+3=-1; 2)V22-x -J10-x = 2;
3)V3x—-5+/6-—x=-T; 4)J4 —4x +Jx -2 = 6.

C
880. Tenrnamanu eywHr:
1) V8x+1++/8x—-5=+Tx+4+2x-2;
2) V2x +3 +38x+ 2 —/2x + 5 = \/3x;
3) V1lx+3-v2-x =V9x + 7 - Jx - 2;
4) Jx+5+Jx+3=+2x+T.

881. TenrnamaHu eYuHT:

D Je+yx-V1-x=1;

2) \/5+x+4m:2+m;

8) Jx+2+2Jx+1+yx+2-20x+1=2;
) Jx-Vr—2+JxrJx-2=2.

882. TeursiamMmanu eymur:
1) x+Jx =12 2) x-1+6-/x—1=16;
3) x? +11++x? +11 = 42,
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883. TeursiaMaHu eUuHr:

1) 1 - 1 =£.
1-V1-x 1+V1+x «’
(x2—12x+32Xx2—13x+40)

2) =

0;
Va2 —10x + 2

=27 - x.

x-9
\/;+3

884. TeursiaMmany eYmnHT:
1)x® +8x+~+x" +8x =6; 2)(x +1)Vx’ —bx+5 =x+1.

885. TeursiaMmanu eYuHT:
D VerVr+1l+Jx—Ja+11 = 4;
2) V1+ xvx® +24 =x +1.

7-§. Momysap 6eJrucu KATHAIITAH TEHIJIaMAJIap

3)

VarapyBuncu MOZyIh Oeirucu GuaaH GepuiraH TeHTJIA-
Manap modynv Oenzucu KamHaulzaH meHzaamanap ned
arananu. Macanas, |x—2|=3, |3x+2|=2x+1, Ba X.K. — Mo-
IyJb OeJrncu KaTHAIITaH TeHriaamasap. Moayas 6earucu
KATHAIITaH TeHIJaMaJlapHU eUHUIIHWHT OMp HeuTa yCyJu
6op. YaapHU MUCOJLIApP €épaamMuga Kypud YMKaMus.

1-Mucod. [x—1/=2 TeHTIaMAHWHT WIAA3IAPIHI TOIHII KepakK.

Eunmumu. 1-ycya. (Feomempur ycyn). |x—a| udona-
HUHT TeOMeTPUK MA'bHOCH — J COH YKHIATruW X HYKTagaH a
HyKTarauya Gyaran macodanu 6magupagu. Y xoiaga |x—1/=2
TeHIJIAMAHWHT TeOMEeTPUK Ma’bHOCH X Ba 1 HyKTajap opa-
cumaru Mmacoda 2 ra Teur 6yaramaurungagup. lemak, x=—1
éxu x=3 OYIUIIN Kepak.

Hapobu: x=—1; x=3.

2-ycya. (Keadpamea xkjymapuw ycynau). Bepuiaran TeH-
TJIaMaHUHT UKKaJIa TOMOHU XaM MycOaT OyJIranu yu4yH, YHU
KBagparra Kyrapmb, x>—2x+1=4 éxku x?>-2x—3=0 KBazgpar
TeHIJIAMAaHU XOCHUJI KUJIaMu3. Y HUHT uiagusiapu: x,=—1 Ba
x,=3. Bynap Gepuiran TeHIJIaMaHWHT »KaB00Japu 6§7J1a,z[1/1.

3-ycya. (Taspupraw ycyau). Tabpudra Kypa

] [a, arap a=0,

i—a, arap a<0.

Bynpan, arap x—1>0 6yaca, |x—1|=x—1 Tenriaumk Ba

x—1<0 6¥aca, |x—1|=—(x—1) Temrmur Gaskapunagu. Ily-
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HUHT YYYH COH_VKHMHU X=1 HYKTa ODKAJW UKKH KHUCMTa
aaicpaTaMI/I3:(—|:|;+ )=(—D;1) [1;+L]). BepunrauTenraa-
MaHU 0y KUCMJIAPHUHT Xap OMpHAa aloXuaa eUuIll Kepak.

Arap ;h(—D; 1) 6yca, y xosma OepuJjral TeHTJIaMaHU
—x+1=2 gypunnmga ésamus. Byaga x=-1 6ymanu.

Arap xﬁ)—D; 1) 6yiica, y xosma 6epujraH TeHrJIaMaHU
x—1=2 rypuHUINIga €310, YHUHI UJIOU3JAPUHU TOIIaMU3:
x=3. WKaBobu: x=—1; x=3.

2-mucou. |2x—5|=x—1 TeHrIaMaHW €YU Kepak.

Eunmumu. By epaa [2x—5[>0 6§aramu yuym, x—1>0
oynuiu Kepak. Illyauur yuyH Oy TeHrJIaMaHu KyHugarmia
HMKKHTa cucTeMara 0yjaamus:

1){2x—5=x—1, 2)(—2x+5=x—1,
x—12>0; {x-12>0;
|Lx22,5, |Lx<2,5,
[x =4, [x =2,
ix22,5, 1x£x<2,5.

WHapobu: x =4; x,=2.

3-mucou. |x—1|=2|x—2| renrnamanu euum Kepax.

Eunnuimm. TeHrmaMaHMHT MKKaJIa KICME XaM MycbaT 03/J1-
raHU YUyH, VHE KBaJpaTra KyTapuIl yCyJIuaa edull KyIai.

x2—2x+1=4x2—16x+16|:|3x2—14x+15=0|]x1=g ; x2=3.
Hasobu: g, 3.

4-mucom. |x—1]-2|x—2+3|x—3|=4 Tenrnamany eun Kepax.

Eunymumu. ByHaa#i TeHraIaMaJapHU €UUIl YUYYH MOIYJIb
Oesircu ocTHIATM WKKUXaJJIapHU HOJITA TEeHIJIAIITUPUO,
VJIapHUHT WIAUBJapUHU aHUKJIaumus: x,=1; x,=2; x,=3.
By myKTamap cou yKuuu 4 6yiaxka Oyaamu:

L nlr;21002; 80 8; +L).

1) Arap xD(—D; 1) 6yca, x—1<0, x—2<0, x—3<0 6y1anu.
IIyuuar yuys Oepmaram reHriiama —x+1+2x—4-3x+9=4
éxu —2x+2=0L_lx=1 KypuHUIIITa KeJaan. x|:|(—|:|' 1) 6yaranm
yuyH, Oy opaJuKaa TeHIJIaMa euruMra sra smac: L.

2) Arap x|:|[1; 2) 6yaca, x—1=>0, x—2<0, x—3<0 6ymagu.
Hemak, OepuiraH TeHIJIaMaZaH Kyuupgarura sra OyaaMmus:
x—1+2x—4-3x+9=4[ 10-x=0. By TeHrnuk x HUHT Xap
KaHgail KuiiMatuga Oakapumiaagu. IbHH, 0y opaauiggaru
eunM 1<x<2 TeHrcu3JIWK OMJIAH aHUKJAHATMI.
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3) Arap x|:|[2; 3] 6ymca, y xomma x—1>0, x—2>0,
x—3<0 oymagu. IlymmHTr yuyH OepuiraH TeHTJIAMaHU
x—1-2x+4-3x+9=4 éxu x=2 xypuuumuga ezamus. le-
MaK, Oy opajJuKIaru eunuM x=2 Oyaamu.

4) Arap x|:|[3 +|:|] 6ysaca, y xomma x—1>0, x—2>0,
x— 3>0 ovaamu. Hemak, x—1-2x+4+3x—9= 4l x= 5.Bynna
50 [3; +ﬁ) Oyaranu yuyH eqHMH x 5 6ynagu. sKaBoOu:
1<x<2 éku x=5, abHHU x|j[1 2]

MHCOJIJIAP
A

886—897-Mmucosiapaza KypcaTWarad TeHIJIaMaJIapHU
€UUHT.

886.
1) |x=3;  2)|x=51=3; 3)|x+4]=0; 4) |x+5/=—5;
5) |x+4]=2x; 6) |x+1|=—3x; 7) [2x+1|=2x; 8) |2x+1|=—x.

887. 1) 1-{x|=0,5; 2) 1+x|=a; 3)|1-x=0,5; 4)|1+x|=a
888. 1) |x+3|=3+2x; 2) [7x—1]=21-9x;

3) |5—x|=[10+x; 4) [3x+1|=9—x.
889. 1) |x+5|=[10+x]; 2) [8x+1|=9—x;

3) |5—x|=(8x—5); 4) [x—8|=2x—-1.

B

890. 1) |x—3|=2|x+1|=4; 2) |5—2x|=|2—3x|;

3) [5—x|+|x—1; 4) [4—x|=|x—2|=2.
891. 1) [x-2|-|5+x=3;  2) |-x+2=2x+1;

2
3) |x+2= ; 4) |x>-1|=5—=x.
) [x+2| 3Tk ) | ’

892. 1) |[x*+x[+8x—5=0; 2) x*+|x—2|-10=0;

3y XL 4 4) |x>—4x|=5.

x-1
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C

893. 1) |x2+4x+2|:5x;;16; 2 3 |5 1
"o

3) |x—6|=|x2—5x+6[;  4) |x—4,2|(x—4,2)=—1.

=|x|+ 2

894. 1) |x—2/+x+2[+2x—-8=9;
2) |[4x—1|-|2x—3[+]x—2/=0;
3) |x—1|+x+2/-|x—2|=4;
4) |x—1|-|x+2|-|2x—5[+3—x]=-3.

895. 1) |x>+5|=6x; 2) |x2+x—3]=x;

3) |x?—x—8|=—x; 4) |x*+2x+38|=3x+45.
896. 1) x*+|x|=6; 2) x2-2|x|=15;

3) 2x2+|x]=1; 4) 2x2-3|x|=2.

897. 1) [x—2/x*=10-5x;
2) (x2—5x+6)%+3|x—3|=0;
3) (Tx?—3x—4)*+|Tx+4|(x*—1)>=0;
4) 6x—12=x?x-2|.

8-§. IlapameTpau TeHrIamMagap

dapas3 KuiIanank, ousra
f(x; a)=g(x; a) (1)

TeHrJIaMa OepuJraH O0yJicuH. ByHIa X Ba @ XaKUKUI COH-
Jap TymiaMuaa ysrapagu. Y0y TeHTJIaMaHU euuIga 0us
OJIIMMUBra UKKU XUJ MakKcal KYUUIINMNI3 MYMKUIH.

1-marcad: (1) TeHrnaMaHu KaHOATJAaHTUPAAUTaH Xap
O0Up X Ba @ COHJAPUHUHT TYIJIAMUHU TOMIHUIN Kepak. ByH-
ma (1) TemrsmaMa MKKM Y3rapyBUMJIN TeHTJIaMa OyJiamu.

2-maxcad: a COHUMHUHT (IapaMeTPHUHT) Xap Oup
Kuimatuga (1) TeHriaaMaHW KAHOATJIAHTUPAOUTaH X HUHT
Oapua KUMATJIapUHU aHUKJAII Kepak. babs3aH a mapamer-
PHUHT y3rapHIll COXACHU OJANHIAH MabJayM Oyaanu. ¥ xoaga
OM3HUHT MaKcan A TymiaMaa ysrapagural ¢ COHMHUHT Xap
oup kKuiimatuzga (1) TeHraIaMaHUHT X Ta HucbaTaH Oapua M-
Iu3JIapuHU TonuIigan mbopar. By xomma (1) Tenriama 6up
yarapyBumiu (x ysrapyBuu) napamempau menzaama 1ed
arananu. By epna a napamemp ne6 atamanu. JHIU Iapa-
METPJIN TeHrJIaMaJapHU eUUIlra MUCOJIap KYpud YnKaMus.
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1-Mucol. @ mapaMeTPHUHT Xap 6up Kuiimatu yuyH (a’—
a)x+a’-3a+2=0 TeHrmIaMaHMHT X Ta HuUcCOATAH WJIAM3JA-
PUHU TOMHUII Kepak.

Eunnumu. Asnbatra, Oy TeHrIaMaJlapHM 4 IIapaMer-
PHUHT Xap OMp KUAMATH YUYH aJ0XUAa-aJoXUAa aHUKJIal
oJICaK, MaKcaara MyBoduK Oyimap sau. JIeKuH OyHum aMal-
ra OIMUPUII MYMKHUH d5Mac, UYHKH @ IlapaMeTpd YeK-
cus Kyn xKuiimariap Kaoyn xumamu. 1y cababau OyHmait
TeHIJIaMaJapHU €UUIl YYYH @ IapaMeTPHUHT <«XaTapJim»
KUAMATIapUHA, SBHU 4 IIapaMeTPHUHI TeHIVIAMAHIHT
MAaBbHOCUHHU y3TapTUPagUTral KuNMaTIapuHu aHuKJIa0, yima
KuiiMaTiap yuyH GepujiraH TeHTJIaMaHU aJoXUAa-aJoXUaa
eUUIIl KepakK. a MapaMeTPHUHT 0OINKA KUiMaT/Japuga sca
TEeHIJIAMAHUHI MabHOCHU y3rapMaraiy y4YyH, y OZAWM TeH-
riaaMajap Kaou eumiaanu, UYyHoHUYM, Omsra Oepuaral TeH-
riaManu (a’—a)x=—a’+3a—2 kypunumga ésaiuk. By epga
a’-a=0 0yca, TeHraamMaHuHr MabHOcu yarapaau. Ilyuamai
9KaH, a=0 Ba a=1 — mapaMeTpHUHT XaTapJu KUHMaTJIapu.

Arap a=0 6yca, 6epunrat Teariaama 0 - x = —2 KYypUHUIII-
Ia ésmaanu. By TeHriaMa wiagmsra ara sMac.

Arap a=1 6ynca, y xonga 0 - x = 2 KYypuHHIIga €3U-
nagu. AbHU, 0y X0J4a_TEeHIJIaMAHWHT €UMMM HCTAJTaH
XaKUKUIl COH Oyaamm: Jc|:|(—|:'|7T +|i).

Arap allosaal 1 oyca, a2—aD0 oymamu. IllyauHr yuayH Oe-

-a*+3a-2 . 2-a
PUJITaH TEHTJIAMAHUHT €9UMHA X = ————— 6KH X =
KYPUHUIINAA E3UIaLL. a —-a a

sKapoou: Arap a=0 6yica, y X012 TeHTJIAMAHIHT €YML 1.
Arap a=1 6yca, TeHrNIaMaHUHI €UMMU KMCTAJITAaH XAKUKUHI
COH:xD(—D;+D).Arapa|:|03aa|]1 OyJica, yxosma X = 2-a .

a
2-mucon. Arap x, Ba x, coHyiapu x’—ax+a—1=0 Tenria-

MaHUHT WIAU3JIapu 0yjca, y X0JIa a IapaMeTPHUHT KaHaaii
KuiMaTiaapuaa xl2 Eﬁ;z udoma sHI KNUYNK KUAMaTHU Ka0yJ
Kujaanu?

Eumymmmm. Buer Teopemacura Kypa x,+x,=a, x,x,=a—l.
Byuga OupuuuM TEeHIVIMKHNM KBAApATTa KYTapHIIl OPKAJIM
X+ 2%, +x; =a® éKkm  x +x, =a’ -2x,x, TEHIINK-
Ka ora Oymamms. x x,=a—1 oKaHMHEH XucoOra OJICaK,

x! +x; =a®-2a+2 TeHrImMKKa sra OyaamMms. a’—2a+2=

=(a—1)*+1 6yaraun yuyH, a’—2a+2 KBagpar yuxan gaxar a=1

OyJIraHma 9Hr KMUKK KuiiMaT KalOyu Kuiagu. sKasoou: a=1.
3-Mucoa. x°—5x+a=0 TeHrIaMaHUHTI MKKWJIAHTAH WJI-
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Iu3u OYJITaH @ mapaMeTPHUHT KUMaTH OWJIaH 1Ty MKKU-
JIaHTaH WIAU3HU aHUKJAI Kepak.

Eunaumm. Arap x=k GepujiraH TeHTJIaMAaHWUHT UKKU-
JIaHTAaH WJIAuU3U 0¥yJica, Y X0JJa TeHIJIaMaHUHT Yal TOMO-
augarn kyuxan (x—k)?’=x2-2kx+k? yuxamra KOIIUKCHU3
OyauHMIIM Kepak. Bymga x°—5x+a xynxamuu x2—2kx+k>
yuxanara KyoxaajgapHu Oyauin Kommacu Oyiitmua Oyicak,
R(x)=5(k*-1)x—4Fk*+a xronguk Koaaau. Byaga xap Kamgait
x yuyH 5(1-kY)x+4k’—a=0 6yiumu Kepax. By aiinumar
Oasxkapuianiny yuyH ki—1=0 Ba 4k°—a=0 Oyauinu Kepak.
Byupau k=L11"a a=[4 oymamu.

3Kaso6u: a=L4 Ba moc KappaJu HJIZu3JIap r=L11.

4-MHCOJI. @ TIIapaMeTPHMHT KaHJall KuiMaTJapuia

x> [1 =a—x renrnama eunmra sra? Illy eummiapHU TO-

I Kepak.

Eunwmmmu. 1-ycya. y=+/x° [1 Gexrmnamsu xupurcax,
y xouza

{ xX+y=a,

{x? —y* =1

y=0
cucTemara sra Oysamus. x2—y?=1 Oyaranum yuyH, x+y[|0

o0ynanu, asau al 10. Byrga x+y=a TeHrIuKHM bTUOODPTA
oJuo,

xoy-1
% Yy P
|Lx+y=a

CHCTEeMaHM  XOCHJ  KWJIaMH3. YHUHT  CeUUMJIApU:
A TG

XxX=—|a+ — ,y:— a——|.
a a 2 a 1 . .
y=>0 TeurcusauKmaH a—— >0 éxnu _( ~1)(a+ )20

a a
TEHICUBJIUK XOocuJ Oynamnu. YHuHr eunmmu: —1<a<0 éxu
a=>0. Kapobu: a|:|[—1; 0)I[1; +|:|).
2-ycya. Bepunras TeHriaMaHuHT eunMu a—x=>0 €xku x<a
Oysaragmarmaa tommuaazu. Iy cababam x’—1=a’—2ax+x?
éxku 2ax=a’+1rearnamann onamus. Arap a=0 Gyica, y
X0JIIa TeHIJIaMa ednMmra sra smac. Arap al_l0 6yica,y xoaga

a’+1

a= 2 O0ynmagu. x<a TeHTCUBIUKHU 9bTUOOPra OJicaK,
a
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a®+1 . a’-1
<a eru
2a a

TEHTCUBJINKHU X0CUJI KNJIaMU3. ¥ HUHT €UTMU: aD[— 1 ;OD [1 ;+|:|).

>0

MHCOJIJIAP

B

898. a mapaMeTpHUHT KaHAal KUiMaTJIapuma Kyiugaru
TeHINIAMAJAPHUHT YeKCHU3 KYII eUrMMJIApPU MaBiKy[I:

3a a _ a 2a
x-a x-2a x-a x-2a
2) 6(ax—1)—a=2(a+x)-7;
3) 0,5(5x-1)=4,5—-2a(x—2).

1)

.
b

899. a mapaMeTpHUHT KaHIail KuiMaTJapujaa TeHTJa-
MaJiap e4rMIa sra sMac:

1) x—5=a—x; 2)8+5x:2a;
x+7 x+7 2—x
3) 2(a—2x)=ax+3; 4) a’x=a(x+2)-2.

900. a mapamMeTpHUHT KaHgali Kuiimataapuna ax—4=3x
TeHTJIAMAHUHT WJIAU3KU 8 ra TeHr Oymamu?

901. b mapamMeTpHMHI KaHAail KuiiMmatiaapuza: 1)
y=bx—3 tyrpu uusuk A(—2; 2) Hykragan; 2) y=3x+b tyrpu
yusuk A(—1; 5) HyKTagaum yragm?

902. a mapaMeTpHUHI KaHIall KuiiMaT/apujga TeHTIJIa-
Ma (paxaT OMTTA MIAIM3TA Sra:

1) ax?>—6x+9=0; 2) x*+ax+0,25=0;

3) 4x*—ax+a—3=0; 4) (a—1)x?-2(a+1)a+a—-2=0.

C

903. m mapaMeTpPHHHI KaHZail Kuiimariaapuga 2x°—
-(2m+1)x+m?-9m+39=0 TeHrIaMaHUHT OUP HUITU3U UK-
KMHYNCHUAAH KKK MapTa KaTrra 6yaaau? Iy uagusmapau
TOIMHT.

246



904. k£ mapaMeTpPHUHT INYHAAN KUAMATUHNA TOIUHIKHI,
oyuga x?— (2k+1)x+k%+2=0 TeHrmaMaHUHT OUTTA UITUSU
UKKAHYNCHUAAH NKKM MapTa KAYUK OYJICHH.

905. p Ba ¢ mapaMeTpPJIAPHUHT IIYHAAN KUIMAaTIaAPUHU
TONUHIKY, OYHIA p Ba ¢ comyapu x2+px+q=0 TeHriama-
HUHT UIIU3Japu OYJICHUH.

906. m mapaMeTpHUHT bapua KUAMATJIapUHUA aHUKJIAHT.
Byuna

1) 2x2+(2m—1)x+m—1=0 TeHrJIaMaHUHT U Ba U UJIAU3-
aapu 3u—4v=11 mapruu;

2) x?—(8m+2)x+m?=0 TeHrIaMaHWHT U Ba U WIAA3IAPA
u=3v IMIapTHU KAaHOATJIAHTHUPCUH.

907. m wHuHr kKagzail xuiimartaapuga 4x*—(9m-—2)
x+36=0 Ba 2x’-(3m+2)x+12=0 renrsamanap ymyMmuii
uiaguaaapra sra?

908. b HUHI Kaugal Ba KUNMAaTJIapuma:

a) 3x2—4x+b—2=0 Ba x2-2bx+5=0;

0) 2x—(3b—1)x+3=0 Ba 6x2—(2b+3)x+1=0;

B) x2+bx+8=0 Ba x?+x+b=0 TeHrIaMaSapHUHT YMYyMHAMK
UIIN3JIapU MaBKYL?

909. m Ba n nmapamMeTpJApPHUHT IIYHAAH KUIMaTIapUHA
aHWKJAHTKU, OyHZA Xx2+mn+n KBagpar yuxagHu X—m
Ba X—n WKKUXamjapra OyJaranma Moc m Ba N1 Ta TEHT
KOJIUKJIap KOJCHUH.

910. m HuHT KaHgai KuiiMatiaapuga x—(m?—m+7)x—(3m?—
3m—6)=0 renrsmamauuHr 6urra wiagusu (—1) ra Teur oOyaagu?
IITy TeHraamMaHUHT KOJIraH MKKUTA WIAUSUHYU TOIIMHT.

911. a, b, ¢ mapaMeTpJIAPHUHT KaHgall KHUMaTIapuma
0,75x%+(a+b+c)x+a®+b*+c?>=0 renryiama 6uTTa MIAU3TA STa?

912, p Ba ¢ mapamMeTpJIADHUHT KaHAAN KUAMaTJIapuna
x4=10x3+37x2+px+q=0 Tenriama 6urTra MIKU3TA 3ra?

913. a OumaH b TmTapaMeTpJapHUHT  KaHAai
Kuiimaraapuga x*+x*—18x2+ax+b=0 TeHriama §3apo TeHT
UKKUTA uiagusra sra?

914. o mapaMeTpHUHT KaHgai Kuiimataapuaa (a+4x—x’—1)
(a+1—|x—2|)=0 TeHrsaMaHUHT yuTa WIAU3H MaBKyHa?

9-§. Tenrnamajiap CHCTEMACHHU €YUII yCYJLIapHu

TeHrslamasiap CUCTEMACUHU €UYUIITHUHT T€OMETPUK E€KU
rpa@uk ycyiamaH (apKJu OMp Hedya aHAJUTUK yCyJLIapu
MaBKyA. Bysmapuu mMucosiap épaaMuma Kypud ymKaMus.
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1-ycyn. Ypuura Kyitmm ycynu. By epza TeHriama-
Jlap CUCTeMacCHHUHT 0uMpHAa y HU X OpKaJau (6KU X HU Y
opraJsin) ndonanad, MKKUHYM TEHIJIaMaaru y (EKu Xx) 1ry
udoma 6mnan anmamrupuiaaau. Iy tapuka cucrema O6up
y3rapyBuUMJIM TEHIJIaMara KeJTupud ednsamu.

1-mucoJt.

[y+x%=5,

ﬁyz +xt =17
TeHTJIAMAaJIap CUCTEMACUHUHT eUYNMJIAPUHYN TOIIUII Kepak.

Eunmnumm. Bupunauu TeHriamagan y=5—x2 TeHIJINK BOCH-
racuga (5—x%)*+x*=17 éxku x'—5x?+4=0 OuxBagpaT TEHIJIA-
mara sra Oynamus. YHuUHT wigusiaapu: x,=1, x,=—1, x,=2,
x,=—2. By unausnapra MOC KeJlyBuM y HUHT KUAMaTIapUHU
y=5—x? TeHrmuKmaH Qoigansannbd TOIAMUS: y,=4, y,=4,
y,=1, y,=1.:Kasobu: (1; 4), (-1; 4), (2; 1), (-2; 1).

2-MHCOJI.

[xZ +xy+y° =37,

ﬁxz +y° =25
TeHTJIaMaJap CUCTEMAaCUHU eUUII Kepak.

Eungumm. Cucremazaru HWKKUHYM  TeHTJIAMagaH

y=1V25-x" wuQpomanm yHZArM OUPHHYM TEHTJIAMATa
016 60pubd KysaMus:

2
(i\/25—x2) +VJ25—x% x4+ 2% =

=37T=25-x*+xV25—-x" +x*> =37 = +xv25 - x* =12.
Iy Tapuka xv25-x® =12 Ba xv25 - x®> = —12 rTenria-

Majapra sra OYJAAWK. JHIU Iy TEHTJIaMaJapHU edaMus.

V25 k? >0 Oysnranu yuyH, Oy TeHTJaMaJlapHUHT OWPUH-
yncuga |x|<5 Ba x>0 6ynmummu kKepak. bHEM, 0<x<5. By
TeHIVINKJaPHU KBaJpaTra OIuPHUII opranu x%(25—x%)=144
6kn  x*-25x2+144=0 O6uKBaApaT _ TEeHIJIAMAHW XOCUJI
KUJIaMu3. Y HUHT WIAU3JIapu: X, ,= 3 Ba Xy = 4 oymangu.
0<x<b5 sxanmHM sBbTHUOOpPra oJicak, x=3, x=4 coOHJapu

x\25—-x* =12 TeHrimaMaHUHT wuiagusnapu Oyaagu. Iy

Kabu —xv25—x° = —12 TeHIJIaMaHUHT WIAM3JIApU: X=—3,
x=—4. Y Xo0n1a MOC y HUHT Kulimariapu: y,=4, y,=3, n
4, y,=—3. Kasobu: (3; 4), (4; 3), (=3; —4), (-4; —-3).
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2-ycyn. Aaeebpaux wjwuw ycyau. By yecyama cu-
cTeMamaru TeHIJIaMaJapHu (3apyp Oyjca, HoOJTa TeHT
OysMaraH comjapra €xku um@omanapra Kymanutupubd) Oup-
Oupura KyHIIuIll €KW aliupUINl OPKAJH CHUCTeMaJaru OuUTTa
ysrapyBuUMAaH KYTYJHUII €KW CHUCTeMaJard TeHTJaMajap-
HU OOIUM KYPUHUIITA KeJITUPUII MYMKUH.

3-MucCoJI.

[x*+2y% =1,

ﬂx =1
TeHIJIaMaJIap CUCTEeMACHUHU €UUIIl Kepak.

Eunaumu. Cucremazary MKKUHYK TeHIJIaMaHM 2 ra
KynaiTupub, yau OMPUHYM TEHIJIaMara KyIicak, x>+2x=3
6k x>+2x—3=0 TeHrJIaMaHM XOCHUJI KWJIAMH3. YHUHT
ungusnapu: x,=1, x,=—3. Arap x =1 6¥ymuca, y,=0, arap
x,=—3 6yica, y Xonama —3—y?=1 TeHrIuUK GakapuaIMalgn.
Kasoou:(1; 0).

4-MMCOJ. 2-MUCOJITaTH CUCTEMAHW KYIIUII YCyJauja
eund Kypamus.

Eunaumu. CucreMazaru OWMPUHYM TeHTJIaMaJaH HUK-
KMHYY TEHTJIAMAHU afuPUII OPKAIN

[ x* +y® = 25,
1xy:12

TeHIJIaMaHW XOCUJ KujaamMui3. By cucremazaru MKKUHUYMT
TEeHIJIAMaHM 2 ra Kynantupub, yHU OMPUHYU TeHTJIaMara
Kymub Ba MKKWHYM MapTa aliupcax,

[(x+y) =49, [x+y=2T,

y 6KU
(x-y) =1, x-y=+*1
cucteMa xXocua 0ymanu. By cucrema Kyiimgaru 4 ta cucre-
Ma OuJIaH TeHT Ky4JIu:
(x+y=7, [x+y=17 [x+y=-7, [x+y=-T,
1x—y=1; ix—y=—1; ix—y=—1; ix—y=1.
Yaapaunar moc eunmiaapu: (4; 3), (3; 4), (—4; —3), (-3; —4)
oynamgm. .
3=ycya. Yseapysuuaap kupumuwl ycyru.
5-MucoJ.
[x+y+2xy =71,
|lxy +2(x+y)=8
TeHTJaMaJjiap CUCTeMaCUuHU eUUIll Kepak.
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Eunmummu. Arap x+y=u, xy=v ned Oeqruigacak, y Xoana
(u+20=",
12u +v=28

v=2. [lemak,bepujran cucreMma
[x+y=3,

i 9 cucreMara TeHI' Ky4Jiu. Yauur euyrMJIapu:
Xy =

cucTeMaH! XOCUJ KuiamMus. Byumam u=3,

x1=1, y1=2, x2=2, y2=1.
Kasobu: (1;2), (2;1).
6-mucom. (2 _ xy =12,

|lx* —xy = -3

TeHIJIaMaJjiap CUCTEMACUHU €4aMU3.
Eungumu. Bepusiran cucreManu Kyiugaru Ky puHAIILAA
é3aMu3:

[y(y-x)=12, (y(y-x)=12,
ﬁx(x—y):—3; ﬁx(y—x):&
x=0 éxu y=0 Oynranma cucreMajaru TeHIJIUKJap Oa-

Kapuamaiigu. Iy cabadbam cucremamaru OMPUHYM TEHT-
JaMaHM UKKUHYNCUTA OVJINIIT MYMKHUH. Y X0JOa

Ly(y_x)zlz’ s [y:4x,
|L%=4 ﬂy(y—x)zm

cucreManu XocuiKuiamus. Byagan4x(4x—x)=12, w=101x=[ 1
TEeHIJINKKa 3ra 0ymamus. Bysga y=L 4.
Kasobu: (1; 4), (—-1; —4).

7-MuCOJI.
[12x% +12y% = 25xy.
% —y* =7

TeHIJlaMaJjap CUCTeMacUHU €YUl KepaK:
Eunmmummu. y=0 xwuitmar Oepujiaran CcHCTeMaHUI
KaHoatTysanTupMmangu. IyHuHT yuyH y|:|0 ne6 onub, Ge-

puWiraH cucreMajgard OMPUHYM TeHrjamaHu y? ra 6yamo,
2

x x
12. — +12=25- — renrmamanm xocma Kuuamus. Arap

x=ty OeJTUJAIIHN KUPUTCAK, Y XOJJAa OXUPIU TEHTIJa-
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maau 12¢2-25t+12=0 Kypuuuiiga 63Ul MyMKWH. Y HUHT

4
UIu3Napu: i, Dg; t, E% Bepusiran cucremagaru K-

KuHYM TeHrjaamaznad y?(t2—1)=7 TeHrJIMKHYU XO0CUJ KWJIuO0,
oyunmaH y=_L13 oyaummuum kypamus. By epia x=ty sKaHUHU
abTHOOpPra oaud, x=L 14 TeHraukgapra sra o0yiaamus. Ka-
BoOu: (4; 3), (—4; —3).
MUCOJIJIAP
A
915. CucremaHy ypHHUra KYHHUIIl yCYJIULA €UNHT:

1) %x+y=7, 2) (x-y=4, 3)[3x+y=2,

xy =12 Xy =5 x* — xy + 6y = —4;
D —xy+y? =79 22 —y* =14, O [ x> + > =17,
x+y=>5; 13x+y:4; iy—3x—1:0;

D(x*+y*=10, 8 f[x+y=7, 9D[2x+y=7,
1x—y=2; ixy=6; 1xy:6.
916. Cucremasiapuu ajaredpauK KYIIUII yCYJIUa €UMHT:
1) [x2+y2 -13, 2 [xz—y2 =25, 3) (x2+y2 = 36,
ﬂy -x*=-T; ﬂxz +y° =25 ﬂxz + 6y = 36;

4) [ x* +y* = 25, ) [ 4x® +Ty? =148,6) [ x* + xy + x = 10,
|Lx2+(y_9)2 = 34; ﬁé’»xz—y2 =11 ﬂy2+xy+y:20.
B

917. CucreManapHu y3rapyBuMap KUPUTHUII YCYIUIA
EUUHT"

1) (x+xy+x=9,2) [xy+x+y=09, 3)[x_+y+ﬂ=§

x-xy+y=1 xly+axy’=20; JX-y x+y 2’
lx? +y* = 205
4 - 10 5 2 - 6
){x_+y+u=_, ) [ %%y + xy* = 6, 6) xiyi¥oo,
ﬁx—y x+y 3 xy+x+y=>5; I y
*+y’ =5 +
ey (ST,
L v



918. Teurnamaiap CHUCTEeMaCHUHU €ULHI:

1
28 B[l
<x—y x+y %x y 2
4 9 1 1 5
|——-——-ox |+ =5
lx-y x+y x* y~= 4
3) [x+y=8, 4){1_1_L
txy 50, x Y36
|[y x 7’ |lxy® — x%y = 324.

919. Tenrnamasiap CUCTEMaCUHU €UUHT:
D(x+y+xy=7, 2)(x*+y*=65 3)[2x+y+2=T,
ix2+y2+xy:13; ﬂx2y+xy2:20; <x+2y+x=8’

(x+y+2z=09.
920. Teurmamansap CUCTEMAaCHHU €UMHTI:
1)[xy:15, 2) (x+y)(x+y+2)="12,
1xz =10, {(x+2)(x+y+2)=96,

|Ly2=24; |L(y+z)(x+y+z)=120;

3) —
xty  |x y:12’
) 2 4
! x+y -y _g
IV 8 4 '

10-§. Tenrmamasiap cucreMacura KeJTHPUJIATUTAH
MacaJjajap

Kyumanuk xaérma yupaiizuran Kymaad MmacajajJapHU
WKKY y3rapyBUMJIM TeHTJIaMajiap CHUCTeMacura KeJTUupuo
euninn MyMKWH. ByHzan macaJsiajmapra Oup HedTa MUCOJI-
Jap KeJTupamMus.

1-mucoa. Kuiiok, xy:xaauru 6upaaiiMacu apia sKuJ-
ra" maiimougan 3570 1 apna fimrub ongu. Arap apmaHUHT
Xap 0Mp rekTapiaru XOCUJILOPJIUTUHY 8 IeHTHepra OPTTH-
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pUIl MyYMKHUH OYyJca, y xoama 3570 1 xocua AUFuO OJIUIII
YUyH gacTabKu sxuH Maiimoumman 20 ra KaM sKHMH Maii-
IOHU 3apyp Oyiap sau. Bupimamima Heua reKrap MaugoHTa
apra 9KKaH Ba YHUHT XOCWJIAOPJIUTH KaHAaii 6yaran?

Eunaumm. Xap Oup rexkrapiaH OJUHTAH XOCHJIHHU X
Ieb Ba y reKTap epra apla SKuJraH ned xucobaaimMus. Y
X0JIIa MacaJIJaHWHT IITapTura Kypa

[ xy = 3570,
|(x +8)(y - 20) = 3570
TeHTJaMajlap CUCTEMACUHYU XOCHUJ KUJIaMus. ByHgaH

[ xy = 8570, N [ xy = 8570,
ixy —20x + 8y —-160 = 3570 12]/ —b5x =40

cucremara sra 6ynamus. By cucremanwar eunmapu: x,=34;
x,=—42; y,=105; y,=—85. By epza cucremanunr (—42; —85)
eUNMMHN MacaJia IIapTIaPUHN KAaHOATJIAHTUPMANIN.
Kasoou: 105 ra; 34 1.

2-mucoa. Tyrpu Oypuaxkiam yyOypPUAKHHUHI II€PUMETPU
84 cm, runorenysacu 37 cM. YUOYPUAKHUHT KaTeTJIapUHUA
TOIIMHT.

Eungaumu. Arap yuyOypuyakKHHHI KaTeTJapUHU 4 Ba
b opkasu Oearumiacak, y XoJOa MacajJaHWHT IIapTUTra
Kypa

([a+b=84-37, [a+b=4T7,

=
ﬁ\/aZ +b* =87 iaZ +b* =1369

cHUCTeMaHU XOCWJ KujaMus. By cucTeMaHWHTI eunMJapu
(12; 35) Ba (35; 12) oymagu. ¥ xouma yuOypUaKHUHT Ka-
teryiapu 12 cm Ba 35 cMm.

3-mucoa. Murunaucu 20 ra, xymaiitmacu 96 ra TeHr
OyJrad MKKKUTA COH TOIIMHT.

Eungaummu. By conmapau x Ba y opkanu Oesaruiacakx, y
X0J1a

[x+y =20,
1xy=96

cucreMara sra 0ysamus. YHuUHT euumu (8; 12) Ba (12; 8).
Byupa 6usra xepaxkau conyap 8 Ba 12 6ynanu.
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MHCOJI BA MACAJIAJIAP

921. Ikxu coHHUHT atimpmacu 6 ra, Kymaiitmacu 216
ra TeHr, Ym0y COHJIApHU TOIIMHT.

922. VKKu XOHaJW COHHUHI OHUTTa paKaMM HKKMIH-
ypucugad 1 ta opruk. Iy coHHMHr KBagpaTtu OMIaH
YVHUHT paKaMJIapUHU TeCcKapu TapTubia €sraHga XOCUJI
OyIamuraH COH KBaApaTUHUHT Hurmaamcu 1553 ra TeHr.
Iy uKKKM XOHAJM COHHHU TOIIMHT.

923. Tyrpu TYpPTOYpUAKHUHT TIepuUMeTpu 82 M, AMAaro-
Haau 29 M. YHUHT TOMOHJAPWUHYU aHUKJIAHT.

B

924. 96 coHMHM yuTa KYIIMJIyBUNIra INyHIAH ax-
paTUHTKH, OyHAa OWMPUHUYM KYIMINJIYBUMHU UKKUHUU
KYIIMJIyBUNra Oyarauma TYIUKCU3 Oy InHMa 2 ra, KOJIUK,
7 ra TeHr OYJCWH, WKKUHUYN KYIIWJIYBUMHU YUUHUU
KYIIMJIyBUNUra Oyaramma TYauKcus oyamuaMa 1 ra, KOJIUK,
3 ra TeHr OyJICHUH.

925. Tyrpu TyprOypUakHUHT y3yHJAUTH 12 ™M ra
KUCcKapTupuamb, »sHu 12 ™M ysaliTupuica, KBaapar
xocus Oymamu. YayHauruau 12 m ysaliTupub, sum 12 m
KHCKapTUpUiIca, y X042 03u 15049 m2 6y aran ryproypuax
xocuJ 6ynanu. JlacTiaabKu TYFpu TYPTOYPUYaKHUHT I03UHU
TOIIMHT.

926. Y3yuauru craTeHr rumoTeHysara TYIIUpUJITad 6a-
JauaauK yuu 2 0yaaxka oyaagu. Iy 6yaakaapHEuHr Oupu
y3u Ouaam ymMymMui yum GyIMaraH KaTeTra TEHT. ¥YUOyp-
YaKHUHT KaTeTJapUHU TOIIMHT.

927. A maxapgasa coat 12 ga Hyara YnKKaH IIOe3AgaH
KeliuH coat 14 ma yIa maxapiad YNKKAaH UKKUHYY I10e3]
oupuHUmcura my KyHu coat 20 ma etub oagum. Arap mo-
esmyap TesnukJgapuHuHT Huruaaucu 140 xm/coar Oy.ica,
xXap OMp MOE3THUHI Te3JIUTHHU TOINHT.

928. Bup miaxapgaH HKKHHUYN IIaxapra Oup BaKTAa
UKKHUTA aBTOMOOWJIb HyJra Yukiu. Bup aBTOMOOUJIb HK-
KMHYHKCUTA KaparaHma coatura 15 KM OpTHUK opud, HK-
KuHYM maxapra 1 coat miarapu etud xeiaau. Arap MKKHU
maxap opacugaru macoda 180 KM 06yiica, aBTOMOOHJLIAD-
HUHT Te3JIUKJIAPUHU TOIUHT.
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929. MjmoBuu 31 KM Oyirad iyIHM MabIyM GUp Tes-
JUK OmjaH 1opubd yTUIl perkacuma cadapra YnKIu. BUpoK,
y daxar mactyaabku 1 KM UyaHMN YiJaaHTaH Te3JUK OMJIaH
opub yTub, Kosrau iyaau 1 KM/coaT Te3quk Ouaan 6ocud
yrau. ByHUHT HaTm:Kacuaa y sKaMu HyJjara peskajamniTup-
raH BaxkTumaH 1,5 coaT opTuk BakKT capdianu. VmroBun
KaHAal Te3JIMK OWJIaH IOPUIITHU pesKajalllTUuprad sau?

930. A Ba B xucmijap ys3apo TyFpu Oypuak Talil-
KNI Kuamb KecUIlafuraH TYFPU UYMUBUKJIAp Oyiimua
XapakaTJaHMOKAAa. A JKHCM TYFpPU UYNSUKJIAPHUHI KeCH-
IIUIIT HYKTacu TOMOH 4 M/c Te3JUK OWJaH SKWHJIAIIanu,
B HyKTa KeCHIIHWII HYKTacugaH 3 M/C Te3JuK OuiaH
ysokJammanu. JlacTaabku A »KUCM KeCHIIUIN HYKTaCHUIaH
300 M, B xucm 250 M y3oKJuKIa O0yJjca, KaHua BAaKTAAH
CYHT :KucMJIap opacugaru macodpa 1825 m 6yaanu?

931. DBup xoMmOalilHUM UKKHHUYKCHUTA KaparaHaa
XOCUJHUHT MabJIyM Oup KucMumHuU 24 coaT aBBaJIPOK
fnragu. Arap mKKaja KoMOaliHuM Ompraiaimb uIralica,
0y XOCUJIHU EJIFfu3 MKKWHYM KOMOAllHUM HuUFaguraH BaK-
Tnad 49 coat spTapoK iurub O0yaap sau. Xap 6up KoMmOaiiH-
Yy XOCUJHUHT Iy KUCMUHU KaHYa BaKTaa Wurub osagm?

932. Arap UKKu KyBYpJaH CyB I000pIMJICA, ITMCTEePHAHU
12 Makukaza TYIQUPUIT MYMKUH. ATap MUCTePHAHWHAT Ou-
punun apmu paKaT OMPUHYN KyBYp OMIaH, UKKUHUMU SPMUI
daKaT UKKMHYM KyBYyp OMJIaH TYJIAUPUJICA, ITUCTepHaHU 25
Hakukaga TYJIAUPUIIT MYMKWH. AJoxuza xap Oup KyBYp
OmjaH MUCTEePHAHN KaHYa BaKTAa TYJIOUPUII MyMKIH?

933. Bus yisaran MKKN XOHAJM COH paKamJapu KBa-
IpaTJapuHUHT HurnHaucu 65 ra tedr. Bus yitaaras coHra
27 Hu KyHmiragga ViJaHTaH COHHUHI paKaMJapu OuJIaH
TecKapu TapTubma €3ujraH COH YMKaau. bus KaHmail coH
yiaaguK?

III BOBTA JJOUP KYIIIUMYA MHCOJIJIAP
(Mmypakka6 mapaskaiam)

934. OyHKIUAHUHT rpaUTUHYA SCAHT:
1) y=(x*-8)~(x*-2)% 2) y=(x+2)~(x+1)’
3) y=(1—x)(x+1)x+x(x+1)(x+2).
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935. Arap A(1; 3) mykTa y=x2+px+q mapaboJlaHUHT
yuu OyJica, p OuiaH ¢ HU TOIMHT.

936. 1) A(0; —2); B(—2; 4) HyKTajzapjaH yTaguraH Ba
daxrar Ourra HyKTaga —4 KuiiMaTHU KaOyJ Kujaagurax; 2)
C(1; 2) mykragaH yragurad, x=—2, x=3 HyKTaJapza oup
XU KUMaTiaap Ka0yJ KuaaguraH Ba SHI' KaTTa KUIMaTH
4 ra TeHr 0yaraH KBaaparT QYHKIUAHA E3UHT.

937. Arap A(1; —8) mykra y=ax?+bx+c mapaboJlaHUHT
yuu 6yaca Ba y Oy ykuau B(0; —6) mykTana xKecub yrTca a,
b, ¢ Koa(puMeHTIapHU TOIIMHT.

938. Arap y=x?-4x+c¢ QYHKIUSHUHT OSHT KUUYUK
KuiiMaTy 2 ra TeHr OyJica, yHUHT rpaUTruHU SICAHT.

939. Arap y=c+6x—x? QYHKIUAHWUHT SHI KaTTa
Kuiimatu 4 ra TeHr Oyica, my GYHKIUAHUHT rpa)UTruHU
scamr. 1 i

940. Arap x,,x, nagmsgap ydyH — +-— =3 TEHIJIHK

x, X
baskapmica, y=2x>—(k+2)x+k q)yHRuﬁaHHf{r rpaduUTHHA
sCaHT.

941. KoopauuaTta TeKucauruga oepuiarad ¥ HykTa Ou-
JIaH y=a TYFPU YMBUKJAH Oup XuJy mMacodaza sKoujamran
HYKTaJlap TYIJaMAHUHT TeHTJIaMacUHU E€3UHT:

1) F(1; 2), y=—2; 2) F(-1; —-4), y=—2.
942. m HUHr KaHOail Kuiimartiaapuga y=mx?—6x+4m
napabosaHuHT yuu 1 yopakga éragm?

943. Arap x,, x, commapu x’-5x+4=0 renriaama-
HUHT uagmsjapu Oyiaca, Oy TeHIJIaMaHM euMaclaH Ty-

X,
pu6: 1) —>—; 2) x+ x,% 3) x,°+ x,° nbosanusr

(x, +x,)
KUHUMAaTIapUHU TOIWHT.

944. Arap x,, x, connapu 2x*-3x—9=0 TeHrIaMaHWHT
wigusaapu 0yica, Oy TeHriaaMaHu edMachaH Typuo:

X x X x
1 2 1 ; 2 2 + 1 ;
) 1[];1 1[1;2 ) 2x, —x;, 2x —x,

x X
21 + 22
x; -1 x +1

n(pOoAAHUHT KUAMATJIapPUHU TOIIUHT.

3)
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945. OYHKIIUAHUHAT TPaQUTUHU SCAHT:

1) y=(x—1)3+2; 2) y=2(x+3)*-1;
3) y=vx [ B +3; 4) y=2 - Jx[1;
5) y = x-1

Y x+2°

946. OYHKIUAHUHT IPAQUTUHU SCAHT:

1) y=2x-1 2) y=|x-2-3

.
b

3) y=|x-2+3

; 4) y=x"—4|x|+3.

947. TeurnamMaHuHT rpa@UTUHU SCAHT:

1) (x~y)(x+y)=0; 2) (x+4)(y—3)=0.

948. y= |3|x| _ 4x2| -2 (QYHKIUAHUHT KaMaiuil
OPAIMKJIAPUHY TOIKHT.

949. y-= |x2 - 3x— 6| +x—-6 (QYHKIUAHUHAT VCHUII
OpaIMKJIaPUHU TOIUHT.

950. Arap f(x)= x+1 , (x>0) Ba f(x) ®ydr QyHK-
X

musa 6yica, f(x) GYHKIUAHUHT TpadUTruHUA SACAHT.
951. Arap f(x) =J1-x-2, (x > 0) Ba f(x) TOK

dyuknua 6yiaca, f(x) GYHKIUAHUHT rpadUTrMHA SCAHT.

952—-955-Muconnapgaru TeHTJIaMajgap CUCTeMAaCUHU
rpapuK yCcyJana e4mHr.

952. 1) [ »? 1 2y =10, 2) [ 2x? —y = -2,
x-—y=-1 3x+y=1
3) [y +2x* =3, 1) (y=a>-1,
ix+y:2, ﬁy:—x2+2x—1.
953. 1) (x =y +5y, 2) (x* - 8x -4y = 6,
ﬁy=x2+5x; ﬁy2+5y—5x=0;
3) [ x? +y* = 36, 4 [ x* - 4x - 6y = 20,
ﬂx2 + 6y = 36; ixyz—S.
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954. 1) [x2+y2_25, 2)|,x2—y2:25,
|2+ (y - 9)° = 36; ﬂxz +y* =47

3) [ x? -y = 25, 4) [ 2 + y* + 4x — 6y = 13,

ﬁxZ +y* =25 ixy—3x+2y =11.
955-1){x2—y2:9, 2) ((xy -2y — 3x = 16,

ﬁx_l 2. x =4y +1.

T2 7Y

IV BOBTA JIONUP KYIIUMYA MUCOJIJIAP
(Mypakkab mapaskam)

956—960-mucosnnmapna Oepumjran m Ba N1 COHJIAPUHU
TaKKOCJIAHT.

956.m:\/ﬁ, n =+/26 + J16.

957. m:1+%, n=2(\/§—1).

958. m = 2410, (32)
959. m = V6 + 3,

960. m [1/2902 qZOO
2004 2003

961—-981-Mmuconnapaa 6epuiarad TeHICU3JINUKJIAPHU HC-
OoTJIaHT.

961. /42 [ b2 <a+tb (a=0, b=0).

62. D\% > Ja /5 (@0, b>0).

963. at+b+c= [gp [ Vace [pe (@=0, =0, c=0).

a+b a

964. <
l+a+b 1+a 1+b

(a>0, b>0).
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965. mn + mk + nk <3mnk (m, n, kDN).

966. Ja + b >Ja+b (a>0, b>0).

967. Arap a+b>1 6yx1ca, y xonga a* + b* > %
968. |a| — |b| <|a+b| < |a| + |

969. l+ 1 1 ! ! (a>0, b>0, c>0).

cJ_x/_f

970. Arap a*+b?=8 6¥ca, y xonaa |a+bl<4.

971. Arap a, b Ba ¢ yubypuak ToMoOHJapu Oyica, y
xomna b2x?+(b*+c2—a?)x+c2>0 (xLIR).

972. (1 + 3}(1 + 9)(1 + 3)28 (a>0, b>0, c>0).
b c a

973. \/2—\/§+\/2+\/§ > 2.

2
974. @ +ta+2 > 9.

Vai+a+1

975. 2%+3l2+...+%>1(ne N).

976. (at+b)(atc)(b+c)=8abc (a=0, b=0, c=0).
977. (1+a)(1+b)(a+c)(b+c)=16abc (a=0, b=0, c=0).

978. \/_ \/_ \/_>f(neNn>2)
1

979. f \F \/,<2\/_(neNn 2).

980.

N0, + a8, + .o+ Jaa, +a,a, + ..+ \Ja,a, +..4Ja, a, <
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< n;l(al +a,+...+a,)(a 20,a,20,...,a, >0).

981. 1 + +...+i>l(neN,n22).
n+l n+2 2n n
n+1Y
982. n!< (ne N,n>2).

983. Arap xy=8, (x>0, y>0)6ysca, 8x+y udomanuHr
9HT KMYMK KUAMATUHU TOIUHT.

. 9
984. Arap x>0 6yaca, x D4— nuGOJaHUHT SUT KUUUK
KHﬁMaTHHI/I TOIINHT. X

. a
985. Arap a>0 6yuca, —“Ths udoJaHUHT SHI KaTTa
KUUMAaTHUHU TOIMHTI. a

986. Arap 0<a<O0 6yaca, a(6—a) ndosaHUHr SHT KaTra
IQI/IfIMaTIlILLI TOIIUHT.

987—-990-mucosmapna O6epuiaraH TEHTCUIJIUKJIAD TEHT
Ky4IinMu?

987. (x+1)(2x—3)<0 Ba X3 < 0?
x+1

988. (5x-2)(3x+4)=0 sa 2X =2 0?
3x+4

x+5 x+5
>

989. 3x - i 3 Ba x>—1?

x-4 x-

990. 3x - X2 X5 o paxe—1?
x—4 x-4

991-1005-Mucosiapaa OepuiaraH TEHTCUSJIUKJIIAD Ba
TEeHTCUBJIMKJIAD CUCTEeMACUHYU €UMHT.

260



991. (x—2)%(x*—2)<(x—2)%(6—2x).

992, (x—1)3(x2+6x+9)=(x—1)%(x+3).

993. (x2—6x+9)(4x>—3x—1)<0.

994. (6x%+T7x+1)(x*-10x3+25x2)>0.
2 _17x-8)(x-8)

(x x )(x ) S

995. i
(x+2) (x-5)
996 (x2 + 2x — 8)(x3 - 4x) 0
' 2+ Tx+10 e
2
997. (x+1)(x+2) <1. 998. X +3x-13
x2+Tx+12 (x+3)(x-2)

999. [4x%+35x+38>|12x2+33x+32|.
1000. |x*—3x|+2x—6<0.

5—|x| . |x| -5

1001. > .
x2+|x|—2 x -1

1002. (42 1 6x +5< 0, 1003. (24> —10x +5 < 0,
ﬁx2+4x+3>0. ﬁx2+3x—2<0.

1004.(x2_13x+40>0 1005. ([ x+ 7 3x+1>O

+
i x*-x-6 {x-5 2

|x£6. |x—5£2.
L |

- b

1006. Koopaunara TeKUCJIUTHAA KoopAauHaTa-
napu: 1)  x=|x*+xy?; 2) y=[x*+x%y| TenrcusniuxEM
KaHOATJIAHTUPAAUTaH HYKTaJap TYIJIaAMAHU TACBUPJIAHT.

1007. TenrsaMmaHUHT TPaUTUHU SCAUT:

1) y = min{|x+1|;3+2x—x2};

2) y = max{x—1|;x*—4x+3}.

261



1008. Oxy TekucIWKIAa KoopAWHATalapu KyHumaru
TEHICU3JINKJIAD CHCTEMACHHMN KAaHOATJAHTUPYBUM HYKTAa-
Jlap TYIJIaMUHU TACBUPJIAHT:

Dx+y>1, 2) [y>x*+2x-8,
|y +4x| < 4 5x +2y+12<0
1009. a mapamerpuu tonuur. Bynma x?+(a—1)x—2a=0

TeHTJIaMa WJIAW3Japu KBaapaTJapUHWHTI WUUFUHIUCU SHT
KUYUK KUAMATHN KabyJ KUJICKH.

1010. Oxy rexkucaukma OepuaraH TEHTCUIIUKJIAD CH-
cTeMacuMHN KaHOATJAHTUPAAWUTaH HYKTajJap TYIJIaMUHUA
TaCBUPJIAHT:

D) [2x + 2y° —12x + 20y + 32 < 0,
14x+2y>3;

2) (x® +y® <16x - 22y — 171,
[|80x — y* > 252 + 14y + x°;

262



Hom kypcaTkuumn

AGcouIoT KaTTaauk —
Ausrebpauk TeHrsiama —
AHUKJaHMaraH TeHrjiaMa —
ApudmeTnK KBagpaT MIAU3 —
ApudmeTur ypra KBagpar —
BukBanpar TeHriaama —
BytyH Tenrsamanap —
Bynuuum amomariapu —
Buer Teopemacu —
I'paduk ycya —

HuodaHT aHamU3 —
Jupuxje IPUHIUIN —
JuCKpUMUHAHT —
Hucnepcust —

EBkaug anroputmMu —
HKydbr dyurmusa —
HWppamnuonan coH —
Wppanyonan TeHriama —
Kanonuk amxparumm —
Kacp renrnamanap —
Kacp-uusukan Gpyarmusa —
KBagpar niagus —
KBazgpar Tenrnama —
KBagpar TeHrcusiauk —
KBagpar yuxanm —
KBagpar pyHKINSA —
Kenrupuiaran KBajgapar
TeHTJIaMa —

Makcumym HyKTacu —
Menuana —

MuHUMYM HYKTacu —
Mogynb —

Mopynb uiiopacu
KaTHAIITaH QYHKIUI —
Moga —

Mypaxkab coun —
Hartypas con —
OpanukJjap ycyaud —
ITapaGosia yum —
ITapaGosna yKu —
ITudarop Teopemacu —
Pamnwonan teHrimamaiap —

Panyonasn TeHrcusmukIap —
CuMMeTpUK TeHTJIaMaiap —
CoHJIM TEHTCUBIUKJIAD —
CoHHUHT OYTYH KUCMU —
CoHHUHT Kacp KUCMU —
CraTuctuk TaBcudiap —
TeHr xyusu TeHrJIaMajaap —
Tanmanma —

Taunaama xammm —
Tannanma gucrepcusacu —
Tacozuduit KaTTaaTuK —
TeHr Kyusu TeHrJIamMagap —
TenrcusnaukiIapHu UCOOTIAIIT
TeHrcu3INKIAPHU €UUIIT —
Tox pyHKIIUSA —

Ty6 con —

Ysunum HyKTacu —

VXD (Ymymuii xoagaru
bynrnumsa) —

Yvmymuii :kamiIanMa —
dysrnua rpaburuHn
napaJuiesib KYyYupuIm —
DYHKIUAHUHT KaMaluIn
opanuru —

DyHKIUA HOJIIAPH —
DYHKIUA Y3IYKCUSIUTU —
DYyHKIUAHUHT y3rapMac
UIIOPATHU OPAJIUKJIAPU —
DYHKIUAHUHT YCUIII OPATUFU —
Yacrora —

YacToTa KagBaimd —

Yer ungus —

IJKCTpeMyM HyKTajlapu —
I9KVYB —

I9KVK -

Vpraua KBagpaTHK UeTIAIIAII —
Vsrapuin KeHIIury —
Vzapo Ty6 commap —

KKKT -

XaKUKul COH —

XaKUKU COHJAp TYILIaMU —
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JKABOBJIAP
7-cundga yTHIraH MaTepHaJIapHU TAKPOPJIALIL.
1. 1) a'% 5) a'% 9) a®. 2. 2) 25; 4) 1; 5) 81. 3. 2) —a’b’;
4) 4a; 6)m*nt. 4. 1) 3a?b—ab?; 3) 3xy+y?; 5) 10p>-18pqg+8¢2. 5. 2)

5a(a’-3ab+4b%; 6) 3x%(—2a+3-4x?—a?. 10. 1) 1; 2) dx Eh; 3)
a
5b
M )—m, 5) —3abpg; 6) E}Zy' 11. 4) (x+y)(x—y);
36mn 3

5) (a-b)*(a—b—3); 6) (m+n)2(1-n). 13. 1) 1; 2) @ 3) b; 4) —x.
n

14. 2) 1§ =1,67, [1=0,00(3); I]<0,002. 15. 2) —x2; 3) —Tx*—14;

6) a+0,3b+1. 16. 3) mn?; 5) —3 6) qu 17. 1) 2x2-12; 2)
2y?—4; 3) 2a’+10a+14; 4) 2c2—100+14. 18. 4) —8¢3+10c%*+c-3; 8)
c3Hc?-14c-24. 19. 1) —7; 2) 1; 3) 2; 4) 2. 20. 1) (a—2)(a*-2); 2)
(x+6)(x*=2); 3) c(c+1)(c*=2); 4) y*(1-y)(1+y); 5) (b+c)(a’~ab); 6)
(x—y)(2x2+y?); 7) (16a—5c)(b2+2c?); 8) (2a—Tb)(3a+b3); 9) (a+c)

(c-2)(c+2). 21. 1) 0; ij 2) 0; 1,6; 3) 0; 2; 4) 0; 0,2; 5) 0;
15 6)0; 1. 22. 1) ak(1+a), 2) 5x%(x*+2); 6) 5x"+1(3x*—5). 23.
3) 663+343=23(333+173)=8-(33+17)(332—17-33+172) 400. 25. 8)

(x—1)>-36. 26. 1) 1; 2) 3; 3) 100; 4) 2. 27. 1) &; 2) Dg;

3) DZ—; 1) ’CEZ; 5) 3—1EE; 6) 2% 7) —x4; 8) —b: 9) c2(c—1). 28.

2
5) 1:2—2’;2; 7 a_ZaEE 29. 1) y-b; 2) x+a; 3) x+y; 4) b-3c. 30.
2 2
n D; 6) X e - 31. 1) a’=b2%; 4) (c+2)2. 33. 4) x°x% 5)
n 1+x

x1%2, 34. n=11. 35. n=52. 36. a=348. 45. 1) (a+b)*+(a—b)2.
48. (a+b)*—(a—-b)3. 49. a=2; b=-T; c=-5. 50. 1) x%+1. 52. 2)
a’+3 - 1 1 1

; 4 .53.1)2;2) =; 3)1;4) —. 54.1 ;
1 )a+b ) )3 ) )2 )m

1 20
4) ; 8)0.55. —; 4)5.
ZDp 3
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I 606

59. 1) 8; 2) 5; 3) 6; 4) 10; 9) 0.7; 10) 1,5. 60. 2) 50; 7) 2,5;
10) 1,4. 62. 3) ityx; 4) 6op. 63. 2) 85; 5) 3. 64. 1) 4; 2) 8; 3)
0,39; 4) 5. 65. 1) [18; 2) [15; 3) [0,3; 4) [1/3 . 66. 1) 4; 4) 1,44;

9) 1,5. 67. 3) 5; 6) 21; 8) % 68. 1) x=0; 5) x=0; 8) x=0. 69.

1) 19
2
3) 9; 4) 0. 70. 5) (ﬁ) ; 8) {\/;J . T1. 4) Dg; 6) LJ1,5 .
72. 2) 0,5; 6) 7. 73. 1) a; 2) 2x. T4. 1) [x—2|; 3)1-a; 6) |[-b—6|.
75.3) 2Jx; 5) Y3 [1; 8) ava Lk. 77. 1) x=5; 4) x>3. 78. 2)
(b-2¢)(b+2¢); 3). (V18 - Vi2x)(V13 + V12x) 79. 1) 2; 4)
~37. 80. 1) x>1; 2) a<3; 3) yI(-LL +[). 81. 1) Yo [/3; 2)
J2x [U/5 - 82. 1) 3~x% 2) —m2. 83. 1) a% 2) x2; 3) y?; 4) —m?.
84.195 Tr, 145 Tr.

2-§. 85. +3) 0,8<a<0,9; 0,83<a<0,84. 86. (2,6)><7<(2,7)%
88. 3) 0,02; 0,6; 0,2. 89. 2) 0,01; 4) 8,15. 90. 1) L, 3) g . 91.

12
5 9193
) —0,5(3); 10,28(0); —17,(0); 0,1875(0). 92. 3) 10,21(4)= ;
37 104 900
—2,1(12)=Eﬁ; 1) 0,312)= . 93. 1) V2112 [45,9565;

4) J0,28452[10,5334. 94. 1) [10,9. 95. Mymxun smac. 96.
MymKuH, MacazaH, 1-42 Ba /2. 100. 1) 0,(6); 3) 10. 103.

m k "
Arap — Ba — Oepwiarad KHcCKapMac Kacpjap 0OyJjca, y XoOJ-
n p

na; 1) mp+kn=Ilnp; 2) mp—nk=Inp; 3) m=Ilp; k=l,n. 104. 1)
mp+kn=mk. 105. 1) D5,3; 2) 11,18. 108. 1) 4,92; 2) 1,95; 3)
22,72; 4) 0,85. 113. 1) A éragu; 2) B éragu; 3) C érmaiinn.

3-§. 116. 1) 3,5; 2) 16,5; 3) 3,6; 4) 4,7. 117. 2) |x+1|<38,5;
3) |x+4,5/<0,2. 118. AB=12; AC=9; BC=3. 119. 2) (-L;
3); 4) [-3; 31; 6) (- 111; 7) (=5; 0]. 120. 1) x=2; 3)
-2<x<0; 5) x<b5; 8) —2<x<1. 121. 3) 8; 4) 10; 5) 15; 6) 34.
122. 1) 3; 2) 5; 3) 9; 4) 11; 5) 16; 6) 46. 128. 1) [1 0,75;
2) 01,32. 130. 1) (7; +L)); 3) [0; 4); 6) (1. 131. 2) (-2; +L));
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79-pacm 80-pacm 81-pacm

4) L 151; 6) (-3; oidrs; +L)), serm L. 132. 3)
s[We7 [d; 5) 14222 [5. 134. 79-pacm. OA=a,
OB=0C=1, OD: 0B = OC : AC = OD = X . 136. 3) L][0; 6];
a

4) -1k -6 2; +0). 187. 1) (=25 1); 2) L 2l (5; +0y;
3) [0; 6]. 139. 1) [1; 5]; 2) [-5; —1]; 3) (2; 8); 4) (—=2; —1).
140. 1) 30 muH; 2) 15 mun;3) 20 mus. 4) 3 muu. 141. 0,6
Kr. 142. 1) EEBHI‘ KUYUTH; g[BHI‘ Karracu.143. 1) 25;
2) 10; 3) %; 4)%. 144. -8 0].

4-§.145. 1) 88; 2) 4,2; 5) 9; 6) 0,24. 146. 1) 180; 2) 30; 3)
48; 4) 60; 5) 6; 6) 42; 7) 24; 8) 32. 147. 2) 12; 5) 12; 8) 1. 148.
3) 9; 7) 26; 8) 5. 149. 2) 742 :6) 153 ; 9) 8v6 ; 12) 23 . 150.
1) V12; 5) V25 10) V15; 12) 7. 151. 3) 3J2; 6) 2. 152. 2)
V27 (35 4) 7¥2 [W72. 153. 1) 4x; 3) 1,2ax3. 154. 1) 5;
2) 9; 3) 3; 4) 3. 155. 1) (- +L); 6) x=0; 8) [0; 101 (1; +L)).
156. 3) 0,1 [/0,01; 7) 3,2[/9,8. 157. 1) 8,5; 2) %; 3)
154y 77 158. 1) 9,15 2) 1,08. 159. 3) x=0; 4) ¢<0. 160.
29 135
1) 1; 2) 4; 3) 3; 4) 1. 161. 1) 8a°?; 3) % 162. 1) |a|V15 ; 3)
[V BE; 6) 3ala|v2b; 8) [hiy Bl . 163. 2) Vab® ; 4) lx’ ;
5) V[dx . 165. 3) 80,2 [0,4v250 [J41 . 166. 1) avb [ bia;
3) 2x+y+3+/xy . 167. 2) mym [hin; 4) «* LYy .

266



168. 1) 4; 2) 10; 3) 430 ; 4) 8. 169. 3) V2 [l/x ; 5) V2,5 ;
N2 9)V10 -3 -1. 170. 6) bb”’, 10)0,25(2+ V2 - V6.

5
(\/2x) +1
171, 2) ~ = 172. 2) 80-paca. 174. 1) n. 175. 1) 1; 2)

2.176. a. 177. 0,5(v-2a ++2-24). 178. 2) 3 [1/2 . 180.
2) 10; 3) -6. 181. 9. 182. ab=1. 183. 1) 0; 8; 2) L 10,5; 3) L.

5-§.188. 5 cm. 189. 1) 0OA=5; 2) BC=5; 3) ED=T; 4)
MN=10. 190. 1) ¢c=13 cm. 2) b=4 m; 3) a=24 m. 193. 1) a=4;
2) a=5; 3) a=5; 4) a=+/7. 194. [1; 2]. 195. 1) 25; 2) 121; 3)
7; 4) 12. 197. 25 m. 198. AB=5, AC=4/26 ; BC=+/41. 199.
AB=10, AC=.50, BC=+/40 [1AC?>=AB*+BcC2. 200. 12 cm.
201. —5; 11. 202. 1) [0; 16]; 2) [0; 0016; 1]; 3) [625; 50625].
203. 3) 81-pacm. 204. 3) é 206. 1) —2,4; 2) 2,7. 207. 1) x<
4

33 D y>5 3) [05 25)(25; +L); 4) [0; +L). 208. 2rm/coar.
209. a+b-2Jab = (Va-b) 0. 210.1) 8; 2) 15 3) VB[ 4)
2[02. 211. 2) V3(V2+3-16); 6) (r+Vm)(m+n). 212.
1) x<0; 2) (- +0); 3) O0; 4) m<o0,5; 5) (- +L); 6) a<s.
213. 1) 128; 2) 108; 4) 1%. 214. 3) \/%; 4)1. 215. 1) 83 ;
2) 8a’Va ; 3) 44105 4) 242. 216. 1) 5; 2) 1. 217. 1) J6 [ ;
) JeLis 3) V3[W25 4 200/3;5 5 J5Lk; 6) 2(V5+1).

218. 1) Jx[B [@. 219. 2) 3+J5+\/§<2+2J§:(1+\/§)2.

220. 1) 22 . 221. 2) J3;4) 22 \/— . 222. 1) 6; 2) 10. 223. 3)
(Va-1)(Va-5); 4 (Jy-1)(2 y+3).227.1) 11; 2) 2,2. 228.

2 2 2.2
1) 7; 2) 9. 229. 1) Lh 2)’""‘31.
2mn 2mn
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II 606
1-§. 231. 5) b=0; 6) b=c=0. 232. 3) x2-8x=0; 6) 4x>~5x+1=0.
233. 2) x2+20x+4=0. 234. 1) [18; 4) [/3 ; 6) L5; 8) D‘é 235.
2) 0; —1,4; 5) 0; 4. 236. 1) [1; 2) [12; 3) 0; 4) 0; %; 5)L; 6) L.
237. 3) 0; 1,2; 4) D/g; 8) 0; —2. 238. 2) 5x2+2x=0; 5)x?-
72x+27=0. 239. 1) L15; 2) [,g ; 3)Lo,6; 6) L11. 240. 1) 0; Dlg;

290; 2:3)0; 2%, g0, L. o41.1) 50,2 F; 3. 3
7 17 48 37 3

Eg; -0,5; 4) -1; % 242. 1) 0; —-17; 2) 0; —4. 243. 0; 2. 244.

2; 3. 245. 3 M, 15 M. 246. 12 cm; 60 cm. 247. 1) [12; 2) [4; 3)
[l4; 4) _9+ 5. 248. 1) 0; [3; 3) 0; [0,8; 4) 0; 1; 6) 0; 3. 249.

1) 0; Os; 2) 1; 3) D;-; 4) %; 5) Efgf; 6) 1. 250. 1) 0; 5; 2) 2.

251. 1) ax?+bx=0; 2) ax?+c=0, (ac<0); 3) ax?=0. 253. 1) -3; 2)

[J3. 254. 1 coar. 255. 3) [32; 4) \/ﬁT V8 . 1) 4; 2) —4;
3) 1. 257. (y<x+2,
iy > -0,5x + 2.

2-§. 258. 1) 2; 3; 6) —0,2; 2; T) —4; 5; 8) x'=x?=0,25. 259.
2) —2; 12; 7) x'=x>=1. 260. 1) —1; —0,5; 2) []; 8) -0,5; 4) —6;1.

261. 1) [i; l; 2) [1; 8) -6; 2,5; 6)§; 7)1; 8) 19; -8. 262.
T2 3 9
8 37
1) 2; =5 2) -105 8; 3) -1; —; 4) 0,25 1; 5) 3,5; 5,5; 6) —1;
3 15
23. 263. 2) 5[ bJ2; 4) —6; 14; 5) —9; 3. 264. 1) 0; 1; 2) 0; 9;
3) 0; g; 4) [, 5; 6) 1; 10. 265. 1) x2—3x—2=0; 2) x?>-9=0; 3)
x24+6x—40=0; 4) x* —%x+%= 0. 266. 1) —-8; 3; 2) 1,75; 4; 3)
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—91; 87; 4) —59; 53. 267. 1) 0,2; 0,4; 2) -7; 5; 3) —0,2; 1,8; 4)
L]; 5) 25; 6) —9; 3. 268. 1) 7; 2) —5; 2; 3) 0,6; 2; 4) DZ 2,5.

’

269. 1) —0,6; —0,4; 2) D%O; -3; 3) g; 4; 4) D(:—?; ~1. 270.

a=8. 272. 1) &=b, a*tb. 5 1. o 5)“ b.o1,6 25 2,

2 2 a +b n
273. 1)[13 E.E 2) —2a; 2b; 3)Eﬂ 4)[3 : 5) —c;
b

m
—:; 6 ; —1. 274, 1) a=-22; a=-10; 2) a=2. 275. k=—18;
2% nlh ) )
276. 1) L2; [s; 2) Us; 3) L1; D;:; 4)[1. 277. 1) 2; 4; 2) 0,5;

1,25; 3) 0;2. 278. n=5. 280. n—=8. 283. [16. 284. %; 3. 286.
28x°-20x+1=0. 287. bx*~2a~ax +a’=0; 289. 9. 290. 1) x>0; 2)
L +00). 292. 1) 2; 3; 4) -1 3; 6) -3; —9. 293. 2) 1; V2 ;
3) 3a; 4a; 5) V2; V6. 294. 1) x*+9x+14=0; 4) x>—5x—24=0;
9) a’~(V2-T)x-14=0. 295. 2) 1[N10; 8) -2; -1,5. 296.
2) -1; —1,4; 4) —1; 3. 297. 4) x>~6x=0; 9) x>~5=0; 10) x*=0.
208. 1) x>-6=0; 2) x’~7=0; 3) x*~4x—1=0; 4) x*~6x+6=0. 299.
1) (25 2); 2) (=6; 8), (8; —6); 3) (=2; 5); (55 —2); 4) (=25 —3);
(=85 —2); 5) (=63 3); (3; —6); 6) (T; 8); (8; 7). 300. 1) 66; 2) —66;

3) —66; 4) 4354. 302. r=[11. 304. 1) p=—2; g——1. 305. p=0. 307.
2) m=—3; 3) m=—2; 308. a:—%. 309. 1) E?; 2) -3,75.
311. 14. 312. g 313. —1. 314. 1) p—¢=0; 2) p=1, ¢—6. 315.
p=q=0; p=1, ¢=-2. 317. 1, 95/17. 320. 10 cm.

4-§. 323. a=9. 325. 0<c<2. 326. 2) (x—1)(2x—3); 8) (x+11)(x—2);
12) (x—1)(2x-5). 327. 1) ¢<0,8; 2) ¢=0,8; 3) ¢>0,8. 328. 1) b__§
2) b I~k -4 1 (4; +0)); 3)p=L14; 4) LI 4; 4). 329. 5) (8x+25)(x—3);
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9) [y T +2;/§ J[y __T ‘g/ﬁ ]; 330. 2) (2x+m)(3x+m); 4)
(x+1)(m-n)x—m). 331. 0. 332. 2. 333. [11; D; 334. k=1; 335.

1) 6; 10; 2) —2. 336. 3; 4. 338. 1) [12; 3)

0,5; 1; 2) 3; 7; 3) 0; 4) % 340. 1) (-3; 2); 2) (4; 5).

341. 2) x>-12=0; 5) x’—x—1=0.

5-§.342. 1) 0;1; 2) 1; 3) 1; —0,5; 5) —0,2; 6) 3; 7) 1,5; 8) %
343. 2) -3; 7; 3) 12; 6) —4,5. 344. 1) (2,5; 0); 2) (4; 0); (5; 0);

3) (3; 0); 4) (0; 0), (4; 0). 345. 1) (=3,5; —4), (7; 17). 347. 4) 5.

-3a+
848. 1) 2; 2) 1; ) 354) 55 5) ~1; 0,2; 6) 2; 4. 349. 1) oo W2 s aV3,

n+i. 350. 3) 0; 4) 1; g 351. 36 km/coar;

4) [ﬂ; Q; 6) —1;

6 2 -
32 km/coat; 352. 21. 353. 450m3. 354. 13. 355. 4 km/coar.356.
40 x¥Mm/coar. 357. 3 coar. 358. 5 Km/coar. 359. 800 Km/coar,
600 km/coat. 360. 42 coat, 56 coar. 361. 28 KyH, 21KyH. 362.

18 coar, 24 coar. 363. 10 m/c; 70 m. 364. 72 ra, 60 ra; 108
ra; 120 ra. 365. 25 xr. 366. 5 xu/coar. 367. %; é 369. 1)

(1; -1); 2) (2; 1). 370. 1) /3 [1/2; 2) 2[B5.
6-§.371.1)3;2)5; 3)3;4)2;5)2;6)1; 7)8; 8) 3. 372. 1) (2; -5);
2) (7;5), -5; M ) L 4) (V25:2-2,5); (V2,524 2,5).

373. 2) (6; 2), (—4; —3), 374. 1) (—?;%} (2; 9). 375. 3) (J4;

Ury, d7; [ley. 376. 1) (4; 8), (8; 4). 377. 1) (2; 2). 378. 1) (4;

9), (9; 4). 379. 1) (L20; [5); 2) L. 880. 1) (1; 0), (0; 1); 3) (2;
0), (0; -2). 381. 2) (L1; L2), (Us,5; Lo, 5). 382. 2) (LIs; L4),
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7; O1). 883. 1) (-1; -1), (-1; 2); (2; -1). 384. 1) |x[|>6;
2) |x|<6. 385. 2) 5; —-8; 4) —-2; 2,75. 386. 3) 2; 2.2; 5)

1-+7; 2+J7. 387. 2) -1,75; 1. 388. 1) —¢; 2¢; 2) —6a; a;

3) L. 1, 4) 122, 1. 380. 1) a=—b éxu a=4b. 390. 2 [
a l+a b 3

éxn %Els. 392. 3) +2J2; -1++/3; 4) 1; 1§;|3; 2%. 393.
2) —2; 4) —8. 395.a=—1. 396. k=3 éxu k=4. 397. 5%. 398. 32
yrysum. 399. 1) —4; 3. 400. 1) (LJ2; —-1); 2) (1; ).

III 606

1-§. 403. 1) 9; 2) 2; 3) —1; 4) 2; 5) 5. 404. 3) (-1; 0); (2;
1++5
2

0); 4) [

pacwm; 4) 83-pacm. 409. 2) x2-4x+3; 3) —x2-6x—5. 410. 1) 2x*+1;
3) —x2+4x. 411.pD(—1; 1). 412. a=1. 415. 2) 84-pacm. 416. a=3;

;1} 5) Bynpaii HykTa MaB:Kyn smac. 407. 1) 82-

419. (1; [2). 420. 2) —2<a<b>0; 4) %D% (.

2-§. 424. 1) (5; 2); x=5; 2) (0; —1); x=0; 3) (-1; 3), x=—1; 4)

- “—+i 429. 2)

(55 0), x=5. 428. 1) f(0)=1 2) £(2)=—3; 5) f(lj

a —
54; 5) (a-1)*-10. 431. 1) x=0, x=—4; 2) x=—1. 434. 1) (4; +L))
2) L} —107011; 8) 3) [-1; 1]; 4 [-0,2; 1]. 435. 24. 436. 1) 7,5;

2) 1; 3) 1,5. 437. 2) 85-pacwm;

82-pacm 83-pacm 84-pacm
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85-pacm 86-pacm 87-pacm

88-pacm 90-pacm

89-pacm

91-pacm 92-pacm

3) 86-pacm. 438. 2) y =2+ 5 ; 4) y:—2—i. 439.2)
x—3 x—2

1

, (05 0,5); 3) (1,5; 0); 4) (0; 0). 440. k=—5; y = Z—LS

441. -4. 442. 4) 87-pacm; 443. 4) 88-pacm; 444. 2) 89-pacm. 445.
3) 90-pacm. 446.3) 91-pacm. 447. 3) 92-pacm. 448. P(x)=4x.

“\/2_—36)2,@(13 x < \/%,
449. S(x)= 2

h
3-§. 450. 1) 1,5; 2) [13; 8) 1; -3,5; 4) 1; |j£ 5)—1; 0; 6) —1; 2;

2
a® - x?, 0<x<7a.

8) —6; 9) —6; 1. 451. 1) Vauykcus; 3) x D— ysnﬂmn HyKTacu; 7)

x=—1; x=—2 ysurumiaykramapu; 8) x=—2; x—4 YSWIUII HYyKTaJja-
pu. 452. 1) (—D; +L1) na ycyBuum;
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93-pacm 94-pacm 95-pacm 96-pacm

5) (—D; 0) na xamaroBum; (0; +D) na ycyBum. 453. 3) (—D;l)
Ia xamatoBuu, (1; +Ll)ma ycysum; 6) (—L; 1,5) ma ycyBuwm;
(1,5; +D) na xamamoBun. 454, 2) y=ax?. 455. 1) x=1 muaumym
HyKTacu; miny=5;3) x=—2 makcumyMm HyKracu; maxy=3. 456.
f(4)=-1; f(2)=1; f(3)=0; f(56)=0. 1) f(2)=1 »sHr KaTra KuUimMaTu;
f(3)=0 sur kwmuumr kKuiitmatu; 3) f(5)=0 sHTr KaTTa KuiimaTu;
f(4)=—1 sur Kuumkr Kuiimatu; 4) f(2)=1 sHr KarTa Kuiimatu;
f(4)=1 sur kmuur Kuiimatu. 457. 1) xKydTr; 2) xydT; 4) TOK.
458. 3) (— D op ] (0 +|:|) — mycbar, (1; 2) — maH(UIT opanuK;
6) (0; 6) — mycoar OE (6; +|j) — MaH(uit opanuk. 460.
1) -LJ; oh(0; +D) yeysum; 3) [6; +LJ) yeysum; 4) [0; +LJ) —
kamaroBun; 6) (— 0) — xamaroBuy; (0; +L1) — ycyBuu. 462. 5)
(—D; -5 1(-5; +l—_L|) — anmgganum coxacy; (—; 2) 1(2; +|:|)
KuiMaTJjap coxacu; Xx=2 — HOJIN; X=—9 Y3UJIUII HyKTacu; PyHK-
mus (—D; —5D (—2; +D) opaJmKaa MmycoaTr Kuimatraap, (—5; 2) —
opanukaa MaHduii Kuiimataap Kabyanaigu. 464. 1) Kamatosuu;

2) yeyBum; 3) xamawoBuu; 4) ycysuu. 465. 1) 0; 3; 2) 3 D\/g 3)

11; 4) 12; 5) 2; 6; 6) 0; —3; 7) 1; 8) —2; 0. 466. f(—2)=—1; f(0)=—

1; £(0,5)=0,5; f %): %; f(1)=1; f(4)=1. 469.2) [-3; +[); 4)

[-4; 41; 8) (L +L); 9) <L 101 203 2; +0). 470. 1) sy

5) Tok. 471. 2) xydr; 6) Tok. 477. f(x)=x-|x|,(93-pacm); 4)
X!

f(x):g\/m, (94-pacm). 478.1) f(x)=|x

f(x)=x2—2|x|,(96-pacm). 479. 97-pacm. 480.98-pacm. 481. 99-
pacm. 482. 100-pacm.

, (95-pacm); 3)

97-pacm 98-pacm 99-pacm
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100-pacm 101-pacm 102-pacm

4-§. 483.1) -2; 8; 4) 6 [/7; 6) 2[[1/6. 484. 2) []; 4) 1; -6.
485. 1) (3; 1); 2) (2; 1). 486. 1) (-1; -1), (0,6; 0,6). 487. 2) 2;
0,5. 489. 3) 3 Ta winnus 6op. 101-pacm. 490. 102-pacm. 491. 103-
pacm. 1 Ta migusubop. 492. 2) 104-pacm. 3 Ta migusu 6op. 493.

3) 3 Ta mamusu 6op. 105-pacm; 496. 106-pacm. 497. 107-pacm.

503. 3) 108-pacm. 4)109-pacm. 513. g M; g M; 3 M; g M; 5 M.

103-pacm 104-pacm 105-pacm 106-pacm
107-pacm 108-pacm 109-pacm
IVG6o00

1-§. 515. 1) a<b>4>0; 3) b<a>—-12<0. 516. 2) a—2>b-2;
6) —10a<-10b. 517. 3) b<a+2<6; 5H) 1<b<a<2. 518. 3)

—80<-10x<—50; 4) 17<3x+2<26. 522. 1) %Dl Ijgr 525. 8)
y

2
1. ¢ (e o4
2 2+1 *+1
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527. a?+b*+2-2(a+b)=(a+1)*+(b-1)2>0.528.2) (a + b)[l - %J< 4
a
b (a+b)" - 4ab

2
6S’7ﬂcnﬁ.:>(a+b)%—4<0:> ; <O:>(a_bb) <
a a a

BU/TIAK :>(a+b)(%—%)z4. 529. 4 1-a=b+c>2be;

1-b>2Jac; 1-c>2Jab = (1-a)(1-b)(1-c)>8abe. 530.

5) +23-11= J_+J_ J_+J_ =J22-10. 531.
2112 2 b
2) a*+1-|x] +1>2\/ZED2|¢1|. 533. «f = ~(Va +b)=
- (\/;JM/E\)S_Z;_\/E) > 0. 537. a+%>2(a # 1) HU Ky7an Ke-
a<b+c a® < ab+ac

pak.540.{b < a+c = {b*> < ab+bc ® = a® + b* + ¢* < 2ab+ac+tbe).

|[c< a+b |L02 < ac+be
542. 1) (4; +L1); 2) 17; +01). 543. 2 xm/coar. 544. (-L1; 1201
Claz; +L)

2-§. 545. 1) (-3; 3); 4) (-LI; —0,411[1,2; +L); 5) (<L, +L).
546. 3) (-L1; -4 1(0,2; +L1); 6) (-L; -3,50110,6; +L1). 547.
2) (L —114; +0); 5) [-2; 31. 548. 2) (<L +0); 3) O; 5)
[-3; —1,5]; 6) (-12; 5). 549. 1) 1, 2, 3, 4, 5; 2) -3, -2, -1, 0; 3)
-2; -1; 0; 1; 2; 4) 0; [1; [J2. 550. 3) [2; 5]; 4) [-0,75; 1,5]. 551.
3) 13; L1 9 <LJ; 2) 5) 15 3); 6) 15 3). 552. 1) [—7;—3; 3)

L +0). 553. 2) (5; +L0); 3y [-1; +L). 554. 1) (-L; —21(0,5; 2);

1) (—oo;—ﬂil{ 1 5@ 555. 1) [~4; 43; 2) (-LJ; ~719; +00);

3) (-t +01), 4)[-9; 4]. 558. 1) (1; 5); 3) [-1; 0]. 559. 1) (1; 7);
—1—J4_ 1+\/_
2)[ 5 J5603)[\/—1):|( ]5)(D3)
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[1-3; of4; +L1). 561. 1) (-2; 0):2) (0,75; +L)); 3) J; 4) [J;
5) [-5; 0]; 6) L1. 562. 1) [0; 2]; 3) . 563. 1. 564. []. 565.
=L +00). 566. [4; +L0). 567. 1) (-3; 1); 2) (1; 4). 568. 1) enr
KyuJsu sMac; 2) TeHr Kyuau. 569. 1) aD(—D; 0); 2) aD(—D; 4); 3)
alJo; +L)y; 4y aJ16; +0). 570. 1 all(-2v7;247 ) s 2)al-L1; 9.

571. 1) (-J; —ah 1 4; +L))y; 2) <LJ; o) (é;mj. 572. 1) (1; +L);
2y (- 3); 3) (+[J; 0,75]; 4) [—— 4|} 573. 1) [J; 2)[ 53, 7 |

210l

4.8
3) ﬂ 574. 1) 2; 2) 6. 575. 22 éxu 76.
7’3

3-§. 576. 1) [-1; 1] 4) -LJ; —1E{0E(3; +Ly; 5) [-1; 6].
577. 2) (—LJ; 201 (10; +L)); 3) [-7: +LJ). 578. 1) [0 31 [3; 6]: 4)
(~4; 3). 579. 2) [-11; —5]; 3) (0; 6). 580. 1) (=2; —1h 1(2; +L;
4) <1; 5; 1(1; 2). 581. 2) (-1; 0,5); 4) (-1; 2). 582. 1) (-2; —1)]
Cl-1; 1003: +0Ly; 4) [-2; —1002; sid; +L)). 583. 2)
7; —41¢2); 3) (L —11] [—h—%ﬂja; +0). 584. 1) (-3; ~2]
D(—l 2] 4y (-L; 0,500¢1,501(2,5; +L). 585. 2) (0; 1777(2; 4);

3) (-2; —111(-1; 1)1 (5; +l:|). 586. 1) (—|:|; -1,501(-1; 1h_1(4; 6);

4) [_w;_gp(l; 3 1(3; 5). 587. 2) (-LL; +2] (2;%@] (g;m}

3) xl1-4; x[1-3; x[1-2. 588. 1) (—1; 51{8}; 2) (-5; —4) 1(0; 2) ]
C1¢2; +0). 589. 2) (-L; -2 (-251 - f):l(1+f25) 590. 2)
[0; 0,501(0,5; +L1). 591. 1) 21; 2) —27. 592. 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10.
593. [13; +L0). 294. 1) (1; 201(2; 7); 2) (<L —10 1 (5; +0). 595. 1)
[-0,5; 10 1(1; + L) 2) 1,25; 201(2; +0J). 596. 1) (-9; 40 1(4; 5);
2) (0; 0,5). 597. 1) (4; +L); 2) (—;L1 -3) 1(3; 4]. 598. 1) (-5; 1) _1{2}.
599. (-LJ; —11(1; 3]. 601. 1) (4; +L1) 2) (L; o J4; +L).
4-§.602. 1) 7; 2) 2; 3) 3; 4) 5; 5) 2; 6) 3; 7) 3; 8) 4; 9) 9. 603.
1) x2+y?=16; 2) (x+1)>+y2=4; 3) (x—2)*+(y—3)*=9. 613. 3) Dury-
pa 3x—2y+10=0; 3x+5y+17=>0; x—4y+10=0; 3x+2y+12<0; 4x—
3y—16<0 TeHrcusnImWKJIAp cucTeMacu OujaaH aHuWKJgaHaxu. 614.
3) 110-pacm. 615. 4) 111-pacm.617. 2) 112-pacm. 618. 1) (3;

8), (8; 3); 2) (L13; [14); 3) (8: 5), (-5; -8); 4) (4 £ 4V2; -4 £ 442).
619. 1) (-L; 0,5); 2) (-L1; -0,8); 3) (-L; 2.
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110-pacm 111-pacm 112-pacm

5-§. 622. n=50, X =4,2; D=2,76; LI(x)=1,66. M =[1; M =3.
625. X =5,15; D(X)=6,0275; L1(X)=2,46; M =5; M ,=5,628.
628P04x4629P02x3630n 5 X=110;
D(X)=16; D(X) 4.631.1=25; X —43,12; D)6, 5; () 12,55,
632. n=25, X =57,24; D(X)Dl 7 D(X)D13 633. x,=1; x,=2.

634. x=-13,8; x,=6,7. 635. x,=2; x,=3.636. 1) 1; §; 2) 1;

3
~9.637. 1) {8 +oo|} 2) [ ilﬂ 5) (-1,5; +[J); 6) [_g )
5 2) Jx L2 2y. 639.3Kydrnapu Tonmnamu: 6,

9 3- 4(1 7

8, 10; Toxaapu Tommamaiinu. 640. 2) —g< 5 3 649.

a+b+c—a;b+a;c+b;czx/E+x/E+x/E. 652. 1) (—D; -6) ]

C1a4; +Ly; 3) 0,55 1,25). 654. (3; +L1). 655. (0; ) _1(3; 4). 656. a<O0.
657. 2) (-2; D 1(2; +0L0); 4) L; -8) 1(-3; 1). 658. a<2. 660. 1)
(-0,5; 0,6); 3) (0,25; 1);7) (3,6; 5); 9) (—1; 0]. 661. 1) [1; 6]; 2) (6; 9).
662. 1) xJ(-LJ; -1 g;s 3; 5% 2) 2011, -2 (-2; -1,5)

1,5 —1IE(—1'+D) 663. mJ-L]; D_) 664. 1)113-pacwm; 3)
114-pacm. 665. 2) — > 2(\/n+ \/—) TEHT'CU3JIUKHU KYJLIamt

J_
kepak. 666. 2) [3; 6]; 4) [-1; 1,5]; 5) (-L; 10) 7) (2; +L)).

113-pacm 114-pacm
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115-pacm 116-pacm 117-pacm

667. 1) (-1; 4); 4) [-2; 3]. 668. 3) (-LJ; 8h 1(6; +L)); 5)
LJ; +0); 6) L. 669. 0<a<2. 670. alJ[3; +[1]. 671. 1) a<0; 2)
a>3,5; 3) a>0; 4) a<9. 672. 1) aD(—6; 6); 2) aD(—0,5; 1,5). 673.
1) km=1. 674. 1) 4 Ta eunmu 60p, 115-pacm. 675. 1) 3 Ta eunmu
6op; (—5; 0); (0; 5); (—2; 3). 116-pacm. 2) 2 Ta eunmu 60p: (1;
4); (3; 4), 117-pacm.

MaTeMaTHKaHU YYKYPJIAIMITHPUO YKUTHINTA MYJIKAJJIAHTAH
KyIuMya MaTepHuajiiap

V600

1-§. 688. 10a+b=3a+3b=>Ta=2b=>a=2;b=7= 27 = ab.
689. 36. 690. 15; 24. 691. 3, 4, 5, 6, 7. 694. 675=(67%)?
coun 1 Ounam Ttyramnanazu. 695. 360; 855. 698. 31, 43,
79,67, 83. 705. 240. 708. a = p;*- p;*-...- p;* GyncuH, OyHIa
Dy» Pg» «y P,- TYO COHJIAD. @ COHMHWHUHI Xap Oup GysyBumcu
pt ﬁ;’? . o (a<D1<ni,i=1,2,...,k JKYpuHMIIAa éannanu. L
Typau ntlxuiimaTiap KaOyn Kuiagud. ¥ X0ja, a COHUHUHT
rypau (n,+1)(n,+1)...(n,+1)6yryBunnapu maBxya. 710. Arap a=
pi L3y 6ymca, Oead=1(p™ - pi™)=(2n,+1)(2n,+1)=81. Mlyx-
ma Kuawmb, 81 HM MKKM KymaliTyBUmMJapra a)kKpaTHUIl Kepak:
2n,+1=1; 2n,+1=81; 2n +1=3; 2n,+1=27; 2n,+1=9; 2n,+1=9.
n,l 10 6yaranm yuyH, 2n,+1=1 6yiuimmm MyMKHUH sMac. ¥ Xojja

n,=1, n,=13 éxu n =4, n,=4. lllyaunr yuyn La®y=1 (pf"1 - pir ) =

=(3n,+1)(8n,+1)=160 éxu D(a3)=(3n1+1)(3n2+1)=13- 13=169.
712. p=3, ¢=2.

3-§. 718. 2) 15; 5) 4. 719. 1) 2; 2) 4; 3) 3; 4) 33. 720. 1) 2;
2) 56; 3) 18; 4) 4. 726. 1) 1; 2) 1; 3) 4; 4) 0. 728. 3%-37. 730.
1) a=55, b=65; 2) a=15, b=35 éxu a=35, b=15; 3) a=14, b=21
éxu a=21, b=14; 4) a=15, b=25 éxu a=25, b=15; 5) a=15,

278



b=183 éxu a=183, b=15; 6) a=51, b=42; 7) a=28; b=32; 8)
a=27, b=42; 9) a=65, b=T78. 733. 3, 7, 9. 734. 5, 7, 11. 735.
(u,+1)(u,+1)...(u,+1). 708-macanara kapanr. 736. (n*-2n+2)
(n24+2n+1).737. 29 m 25 cm. 738. 1 coar. 739. a) 12 KyH, mKyMa;
6) 15 kyu, gymanba; 6) 20 KyH, manba; B) 60 kyu, maiinmanoa.

4-§. 746. 1) 6; 2) 196; 3) 1920; 4) 31; 5)1478; 6) 2. 748.
2 mapra. 749. 1) 19; 2) 4; 3) 10; 4) 60. 750. 1) 2 cm; 2) 5 cm;
3) 100 m; 4) 200 m. 754. N=Fkl+r, m=kp+r [l n—m=k(l-p) K.
760. Coumummur kBagapTuHu bSra Oyaranga 0,1, 4 KoamgukJjgapu
KosuimugaH (oigaaaHuHT.

5-§. T64. 1) x=3-40¢t; y=2-27¢t, al1R; 7) L]; 8) x=71-449¢,
y=40-253¢. 765. 2) (3—4t; —2-Tt); 4) (-4-3t; —2t). 766. 1)
(4+23t; 5-17t); 3) (81-T#; 1+3t). 769. 1) (0; 0); (2; 2); 2) (3; 13);
3) L; 4) (0; 0), (0; —-1), (-1; 0), (-1; —1); (5; 2). 770. 7T7n+59.
771. 1) (45 1), (4; =3); 2) (5; 2), (=15 —2); 3) (1; 4), (=3; 0); 4)
(3; 0; 1), (3; 1; 1); 5) Arap x=4 L] 11+21+31+41=33 TYJIUK KBa-
Ipat smac; Arap x=5 L 11421+...+x! cornu 3 6unan TyraJiaH-
ca, TYJIUK KBaapaT 3 ra ryrajiaamaiign (tekmupunr)! lyugai
kunb, x<3L1x=1 éxu x=3Lly=1 éxu y=3. MKasobu: (1,1); (3;
3). 772. 1951 #1. T74. x ToK xam, JKydPT Xam OyIMacIUTHHU
KypcaTuHr. 776. .

6-§. 779. 99 — «yitua», 100 — «xyéu» Gop. Tommmamu. 781.
6. 782. n,, n,.., n,, 6epuwiran comjsap OyicuH. n; n+n,
ntn,+ng;...; ntn,+...+n  duruaguEd KYpub uukamus. Arap
mry wmrnuaunaapgad oupu 100 ra OyamHCa, Y X0JAa Macajaa evu-
nagu. Arap 6upopracu xam OyaumHMaca, y xouaza 100 ra 6yaramma
KOJIOUKJIApU OWp XMy OYyJral MKKUTA WNUFUHIW TOIUJIALY Ba
yaapuuar avupmacu 100 ra O6yauumamu. 783. Tomwmmamgu, XaTTo
50 maH omMaiauraH Ba OMPY MKKUHYNCHIAH POIIIa-poca 2 Map-
TakaTTra Oyiamaiinuran 33 Ta coH mMaB:xKyd. 784. 801=25-32+1.
785. 2003; 20032003,..., 20032003...2003 connrapunu Kjpubd

2004

yukuHr. 786. 1; 11; 111;...; &,_l COHJIADUHU KypuO YMKUHT.

787. 2004; 20042004;...; 20042004...2004 oypapunu x§pu6

2003
upKuHT. 788. 3; 32; 3% ..; 31" COHJIADMHU Kypu® UMKUHT.
[13»—3~ i10t[]3"(8""~1)=10*+- K,(8”, 10%)=1 6yaramm yuyH,
3rm-1=10*-1[] 8" m=10- 1+1. 791. Bupauk KBagpaTHU TOMOH-
Japu = ra TeHT OyaraH 25 Ta KMUKWHA KBaJapaTjapra OyJIuHT.
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I 6006ra JoMp KymmM4a MHCOJLIAP

792. 1) 6J5[R; 2) 39. 793. 1) 2+3; 2) J2[1; 3)

WV2(1+43): 4) 1013, 794. 4) {345+ 8 <2 +1. 795.4)

Ve Lh. 797, Jx [fy. 799. 2m. 800. 1. 801. x+y. 802. g

803. 2. 804. £=". 805. —1.806. —54. 807. 144. 808. 1. 809.

-5. 810. -1,2.
II 6006ra moup KymmM4ya MUCOJLIAP

7-§. 811. 3) x"™1=(x?+x+1)(x—x*+x—x)+tx—1; r(x)=x-1
815. k=11. 816. 1) a=—30; b=28; 2) a=2; b=-1.

8-§. 818. 1) 3; 1; 2) 1; —4; 3) 2; —5; 4) —6; 1; 5) 3; 6) 3.
819. 2) (x+2)(x+10); 4) (x+1)(x+3). 820. 1) (x—2)(x+2)(x*+4);
3) (x—1)(x3+x2+x+2). 821. 2) (x—1)(x+3)(x+7); 4) (x+1)(x+3)
(x+5); 6) (x+1)(x3-Tx2-Tx—4). 822. 1) 2; 2) 1; —2; 3) —4; —1; 4)
—1. 823. 2) (x+2)(x—3)(x—5). 824. 1) (x+1)(x+3)(x+5). 825. 1)
1; -2; 3; 2) 2; 2; 3.

TeHrIaMaJjJap Ba TEHIJaMaJjJap CHCTEMAaCUra JTOUupP
KYIIMM4a MHCOJIIIAP

1-§. 828. 1) (-L; +L0); 6) xL11, 20175 9) (-L; +0]). 829. 1)
Tenr kyunu; 4)Teur Kyuau smac. 832. a=1 U x=1; ald1l0x=[1.
833.1)x] 1;2)x[] 3;3)x[] 1(a+b),21] (a—b);4)x[o,x[]2;

7 “1+17
TPy

X+ —; . 835. x[_lo=renr Ky4JId; arap x[J0 renr

12
Ky4JIM dMAac.

2-§. 837. 1) 3; 2) 5; 3) 10; 4) 2. 838. 1) —-0,6; 2) 3; 3)
-0,25; 4) 1.839. 1) 4; 2) 5; 3) & 840. 1) 1; 2) D‘/_g; 3) 4; 4)
b [k ' 7 3

8 b

5. 841. 1) . 842. 2) Arap x[ -8l x=—b arap

4) an c
m

n
a=—>blx[ 1o UXTUEPUU COH;

4) arap aldoldx=0 arap a=blxlla uxtuépuii con. 843. 1) —1.
844.1) 2; 2) %; 3) 1. 845. 1) arap m=n=0, y xoaga x[J0 uxru-
épuii coH; m=—n[|0, y XoJIga L n UXTUEPUIL COH; arap m=n[|0,

y Xo0Jmaa xDD, arap mD—n, mDn, y X0JmIa x = m+n . 846. 3)
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arap bDO, all 5, vy xoama x=0,8ab; arap b=0, all 5, y xXoama
«I]. 847. 3) arap a=0, y xoxnga x[lo UXTUEPUIL COH; arap allo y
xonma x=4a. 848. 2) arap a=b=0, y xonzma x[1o UXTUEPUI COH;
arapa=b|:]0,yx0ﬂ,uax|j beTHépHﬁCOH;aPapan,aDO,bDO,y
xoama x=—b. 849. 1) 0; 2) —8; 3) |:|0,875.

3-§. 850. 1) L11; [2. 4)[]; 6) Dg- 851. 2) Ll; 5) [13; La; 6)

[l2; [3a. 852. 1) 0; —1; —5; —6; 3) 4; —2. 853. 2) 1; [12; 4) —1;
[J2. 854. 1) -3; 1; 3) -2; —1. 855. 2) []; 4) -3; 2; 6) —6; 1. 856.
D) =8 15 7+ BT; 3) 455 0,13 5 24, 857. 1) i 2) 0.

858. x*—5x%+6=0.
4-§.859. 2)-3; Dl_;l; 2;4)—1; D1—;3;6) 1442 —3J_r\/ﬁ'

860. 1) —> 2*/_ 3)3[kv2; 2 [J3.861.2) 2[15; 1DV
862.2) 1; 2; 3. 863 1)2; 1; DEVIT
"3 5 2

5-§. 865. 2) —3; —2; 5; 4) 1. 866. 1) —1; [12; 3) 1; []9. 867. 2)
5+5
2 ’

-1; 3; 4) Dg;; 0,5. 868. 1) —4; —1; 2; 3) 0,5. 869. 2)

1; 4) —2; 1; 4. 870. 1) —0,25; 4) |:|5; —4; 0; 7. 871. 2) a=—-2; 3;

2 —
1; -2; 4) a=6; —0,5; —2; 3. 872. 1) —q, 22V¢ —4 “;’4, lx[=2; 2)
a Eb; a; b.
2
6-§. 873.1) 9; 3) 9; 1 D2“5. 874. 2) 4; 4) 3; 6)

1. 875.1) 7; 3) 1; 5; 5) 34. 876. 2) 25; 4) [1; 6) 4. 877. 1) 7; 3)
1; 5; 5) —1.878. 2) 3; 4) 1. 880. 1) 3; 2) 3; 3) 2; 4) [ 1. 881. 1)
%; 2) x>-1; 3) —1<x<0; 4) []. 882. 1) 9; 2) 5; 3) [15. 883. 1)
0,25; 2) [J; 3) 25, 34. 884. 1) —4; 1; 2) [J1; 4; 885. 1) 5; 2) 0; 5.

7-§. 886. 1) [13; 3) —4; 1) L. 887. 2) L(a-1); 4) -1[Ja. 888. 1)
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0; 3) 0,5. 889. 2) —5; 2; 4) % 890. 1) —1; 3) —2; 8. 891. 2) %;

4) -3; 2. 892. 1) —5; 1; 3) 0,893. 2) 3; -2+ 5; 4) 3,2. 894. 1)
1,5; 4,25; 3) -8; 2. 895. 2) 1; V/3; 4) —6; 7. 896. 1) [12; 3) Lo, 5.
897. 2) 3; 4) 2; /6.

8-§. 898. 1) 0; 2) %; 3) —-1,25. 899. 1) —-19; 2) —2,5: 3) —4.

900. 3,5. 901. 1) -2,5; 2) 8. 902. 1) 1; 2) [1; 3) 4; 12; 4) 0,2.
903. m=7 L (5; 2,5); m=10 L1 (7; 3,5). 904. k=4. 905. p=¢=0;

4
p=1, ¢=—2. 906. 1) m=—2 éxn m=%; 2) m=—4; éxu m=D1—1.
907. m=3. 908. 1) 3; 2) 2; 3) —6. 909. (0; 0), (0; —1). 910.
(=1; =3; 4); m,=3; m,=—2. 911. a=b=c. 913. a=52. b=-40. 914.
a=—1.

9-§. 915. 1) (35 4); (45 3); 3) (1; —1), (4; —10); 5) (3; —5);
(-6; 22); 7) (3; 1); (-1; —-3); 9) (2; 3), (1,55 4). 916. 2) (Ls;
o) 4) (3; 4); 6) (-2; —4). (g%j 917. 1) (15 4); (4; 1); 3)
(8V2342); (+8V2;-V2); 5) (1; 2); (2; 1). 918. 2) (1; 2); (2;1);
4) (9; 12); (-12; -9). 919. 1) (1; 3); (3; 1); 3) (1; 2; 3). 920. 1)
U2,5; Use; [la); 2) (2; L4; Use); 3) (108; 92).

10-§. 921. (18; 12), (-12; —18). 922. 32 Ba 23. 923. 21 ™, 20
V5 -1 V5 -1
-c; - C.
2 2
927. 60 km/coat; 80 xMm/coar. 928. 45 Km/coaTr; 60 KM/coar.

929. 5 xkm/coar. 930. 375 cek. 931. 60 coat, 84 coar. 932. 20
muH, 30 muu. 933. 47.

M. 924. 53, 23, 20. 925. 15481 m?. 926.

IIT 606ra moup KymmMua MHUCOJLIAP
935. p=—-2, g=4. 936. 1) y=—1,5x2-6x—2; 2) y=—8x*+8x+2.
937. a=2; b=—4; c=—6. 938. c=6. 939. c=—5. 940. k=1Dy=2x2—3x+1.
-1) 17 +12
941.1) y= & . I G i T22 942, mO(1,5; +0). 943.

1) %; 2) 65; 3) 4097. 944. 1) -6,375; 2) 0,65; 3) —0,825. 948.

282



-Ld; -3 1(-1,5; ) 1(1,5; 3). 949. (3 _;/% ;2}:] (3 2/% s +00 ]

952. 1) (—4; —3); (2; 3); 2) (-1; 4); (-0,5; 2,5); 3) (1; 1); (-0,5;
2,5); 4) (0; —-1); (1; 0).

IV6o6ra moup KymmmMya MHCOJLIAD

963. 2a-+2b+2a-2ab — 2Vac - 2vbe = (Va ~ b +(Va - Ve) +
+ (\/l; —Je )2 > 0.965.mnémnk,mkgmnk,nkgmnkm mn+mk+nk<3mnk.
971. D=(b*+c?*—a?)—4b’c’=a*+b*+c*—2(a’b*+a’c*+b%c?)<0. 978.

979-mucoama 2<\/k +1-— \/E) < L < Z(JE -k - 1) TEeHI'CU3-

JE
2
nuknas oimanammuar. 984. x + Q = (\/;)2 + (Lj -14+14 =
x Jx
7 2
= (\/; - T] +14 >14. 987. Tenr kyunu. 988. Tenr Kydianm
x

amac. 989. Tenr kyunm smac. 990. Tenr kyumu. 991. (—4; 2).
992. [-3; —2111; +LJ). 993. [-0,25; 111{3}. 995. [-1; 5]_1{8.
996. (—5; —4) 1(0; D 1(2; +L). 997. (—4; —-3)1[-2,5; +L]). 998.
(-3; 2). 999. [—Z;@}j (—2;1} 1000. [-2; 201{3}.

4 8
1001. (1; 5]. 1002. (-5; —3). 1003. [1. 1004. (-LJ; —-2)1(3; 5].
1005. {3L1(5; 71.
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